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CAPITULO I

Tolom INTRODUCCION .

| El mejoramiento y ampliacibn de superficies de tierra
para fines agricolas es tan antiguo.como la civilizacidén humanae.
En el transcurso de muchos siglos, el hombre solo aprovechadba pa
ra el cultivo de las plantas que le eran dtiles, aquellos terre-

nos que poseian riego en forma natural, ya fuera por la lluvia,-

Cel ahiego de los rios al desbordarse, la desecacibn temporai de

lagos y lagunas & por la humedad ascendente del sub-suelos

Pero la existencia del hombre no podfa depender de —w
los caprichos de la naturaleza, ni &ste podia resignarse pasivaw-
mente & que la naturaleza le otorgara sus donesj desde aquel en-
tonces avivd su ingenio para someterla & su servicio, teniendo
la necesidad de proteger sus campos agricolas contra el exceso -
de agua 8 escasez de ella, construyendo primitivos sistemas de =

riego y desagiie.

Hoy gracias a los avances de la ciencia, la técnica =
de la produccibn agricola se ha venido perfeccionando hasta lo~—
grar cada vez mis, el control de los principales factores que in

tervienen en la explotacibn agricolae

La construccién de grandes y pequefias obras de regula
0idn y almacenamiento, las armoniosas redes de canales y drenes-
que conducen el agua a cientos de kildémetros de distancia, la e
planificada organizacibn de los Distritos de Riego y Drenajey w-

bhan contribuido a transformar poco a poco los antiguos desiertos

- 1 -



y terrenos improductivos en verdaderos centros de abundancia y ri
queza social como una prueba mds de la paulatina conquista de 1la

naturaleza por el hombre,

1,2, - ORJETIVO

El objeto del presente, es el de desarrollar una metodo
logfa que pueda servir en obras y estudios similares, ya que en el
Estado de Jalisco, por su topografia, no son factibles grandes ex
tensiones de riego y para mejorar la economfa del agricultor tempo
ralero, se debe pugnar por la construccién de pequeﬁas obras de -

irrigecidén, como la cbra motivo del presente trabajo,

~CAPITULO I1

2,~ ) DESCRIPCION GENSRAL DE LA UNIDAD DE RIEGO

2.1.- GENERALIDADES.

Lz Unidad de Riego de Magdaiena, es el vaso de una —-
cuenca cerrada en la que descargan diferentes arroyos de cardc--
ter torrencial. Est4 localizada al Noroeste del Estado de Jalig
co, a 80 kilémetros de la Ciudad de Guadalajara, entre 108 - - -
20° 47" y 20° 48' de latitud norte y los 103° 58' a 104° 05' de-~
longitud oceste del Meridiano de Greenwich. Los terrenos son sen
siblemente planos, su longitud mayor orientada de Norte a Sur, -
variando su altura entre los 1 349 a 1 356 metros sobre el nivel

del mar,



2.1.1.- SUPERFICIE CULTIVABLE

_ La Unidad de Riego y Drenaje de Magdalena, cubre una-
drea de 6 986.15 hectdreas, de las cuales se benefician con rie-
go superficial 3 106.35 y 3 879.80 hectéreas se riegan por el -
sistema de sub-irrigacién o humedad residual., Agrolégicamente —-

clagificadas en la siguiente forma,

0

Suelos de Primera clase ' 55. 7%
Suelos de Segunda clase 38.8%

Suelos de Tercera clase 5.5%

Los principaleé cultivos que se practican aprovechando
. la humedad del sub-suelo durante el verano, son el maiz y el sor-
g0, obteniéndose rendimientos medios de 3 a 5 toneladas por hectd

ree,

En el invierno las siembras de trigo y garbanzo, se --
auxilian con riegos superficiales, 6 bien, por sub-irrigacién por

‘control del nivel del manto fredtico,

2,1.,2,=- TENENCIA DE LA TIERRA Y NUMERO DE USUARIOS

Nimero Total de Usuarios en el Distrito 2,008
Nimero de Usuarios Ejidales - 1,922
Nimero de Usuarios Pequefia Propiedad 86



De los cuales 197 son Usuarios Ejidales que pertenecen
al Ejido "Estancia de Ayllones", con una supsrficie de 731.50 hegc
tdreas, localizadas en su mayorfa dentro del 4rea de riego de la
Presa "San Andrés", traténdose de beneficiar a un promedio de 100

Ejidatarios con una relacién tierra~hombre de 3.8 hectéreas rie-—

&0e¢

No existen en. esta zona, Usuarios de Pequefia Propiedad.

201030 VIAS DE COMUNICACION

las principales vias de acceso a la Unidad, son las Ca-
rreteras Internacional Guadalajara—Nogales ¥y Guadalajara-San lar——
cos, asi como el Ferrocarril del Pacifico, que atraviesa la cuenca
en su regién norte, Existen los servicios de correos, telégrafos—
¥ teléfonos en las Poblaciones de Magdalena y Etzatldn, Jale, que
se encuentran en la Periferia de la Unidad, asi como Agencias Sub-
sidiarias de Correos y Teléfonos en la Poblacidén de Antonio Escobe
do, Jale, en donde se encuentran las Oficinas de la Secretarfa de
Recursos Hidraulicos, contando ademés con un Aeropuerto de corto

alcance en Magdalena, Jale

2010de= LOCALIZACICN DE LA OBRA

La Presa "San Andrés", estd localizada al Noroeste de —
la Poblacién ds Antonio Escobedo, Jals, & una distancia aproximada
de 16 kilbdmetros, con las coordenadas geogridficas 20° 55! latitud—
norte y 104° 05% de longitud W.G.
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2o 2s= CLINATOLOGIA

2. 2o1 o= CLIN;A

El clima dominante de acuerdo con la clasificacibn de
Ce Warren Thornthwaite, es el que corresponde a la denominacidn
CB' Wat!, es decir, clima sub-himedo, meso-termal con humedad dew

ficiente en el Invierno y sin estacién Invernal definida.

- El1 periodo seco comprende los meses de Noviembre a Ma
yo, concentréndose el perfodo lluvioso durante los meses de Ju——
nio a QOctubre, siendo el mes de Julio el de mayor precipitacidbn

pluvial,

La temperatura en general es uniforme, sin grandes va
riaciones, no ohstante, que comparando los registros actuales =
con los de hace 25 aflios, se nota una tendencia de incremento en

la oscilacién térmica anual, sobre todo en los (ltimos afiose

Las temperaturas mfximas se registran en el mes de Ma
yo y las minimas durante los meses de Diciembre, Enero y Febre——

TOe

la vegetacidn natural no es muy profusa, pero si es
variada, la mis importante entre los arbusios song mezquite,-
pino real, pinabete, guamuchil, fresno, guayabo y nogal silvesw

treea



CONDICIONES CLIMATICAS PERJUDICIALES (HELADAS)

_ No es comin que se presenten heladas durante los meses
de Marzo a Noviembre y en caso de ocurrir, no perjudica a los cul

tivos cuando tienen suficiente humedad, en cambio en los meses de

- Diciembre, Enero y Febrero, la presencia de heladas es frecuente,

- pero generalmente no afectan a los cultivos por encontrarse éstos

en las primeras etapas de su desarrolloe.

202020=  PRECIPITACICN

El cdlculo de la precipitacibén media en la Cuenca de 1la
Ex-Laguna de Magdalena, se efectud por el Método de Thiessen, pa-—
ra lo cuel se determinaron las dreas de influencia para cada esta
cién pluviomdtrica, segin se puede observar en el Anexo (S—13~F-
-125). Con este dato y con las precipitaciones medias de cada eg
tacién en particular para el periodo y registro especificado, se
procedid al cidlculo correspondiente cuyo detalle puede observarse
en el Cuadro Anexo 2¢2¢71e=s

Ia precipitacifn media anual es de 1 112031 mm. obteni
da por este método, es mis exacta que el simple promedio aritmét;
co, no obstante, que la mayor limitacién del procedimiento de = =
Thiessen, consiste en nd tomar en consideracidn las variaciones -
orogrificas de la Cuenca y en atrituir una distribucién 1fneal de

la lluvia dentro de cada &rea de influenciae



242030~ TEMPERATURA

La temperatura media anual varia entre los 25.6°C. y =~
15.1°C.

La temperatura mixima promedio es de 35.4°C. y la tem-

peratura minima promedio es 1,8°C,

El mes que ha registrado la méis alta temperatura, es =
Mayo, con 38,0°C. y la mis baja en el mes de Febrero, con -4.8°C.
en el afio de 1967, i ‘

2.20 4." EVAPORACION

La evaporacién media anual es de 1 897.2 mme, siendo el
afio de 1960 el de mixima evaporacidn anual con 2 332,2 mme y CO= =
rrespondiendo al mes de Mayo del mismo afio la mi&xima evaporacién -
mensual con 341.2 mm., la minima evaporacidn media mensual corres—

ponde al wmes de Diciembre de 1958 con 57.8 mme

(Mayores detalles se pueden observar en las formas anexas de Pre-
cipitacién, Evaporacién y Temperatura). '

¢ 3o~ SUELCS

La clasificacién de suelos del Distrito en superficie



¥y _porcientos, es la siguientes

Clases de _ .
~Suelos Eectéreas Porciento
 Primera Clase 3915 o 55o7 ’ i
Segunda Clase 2 727 38,8
Tercera Clase 386 - 565 X

Sumas 7 028 10000

203010 SUELOS DZ PRIMERA CLASE

Comprenden la mayor parte del lecho lacustire, son sue
los de color gris obscuro, de textura superficial, migajbn arci-—
1loso o arcilla. Alcanzan hasta una profundidad de dos metros,——
presentan fuertes variaciones en materia orginica, la cual se =
concentra en una capa arcillo humifera localizada entre los 0090
& 1.70 metros de profundidad, es de color negro, ligera y de aspec
to semejante a la turdbao. Después de esta capa se encuentra una -
zona de color verdoso, constitufda por una pizarra sedimentaria =
correspondiente al antiguo piso de la Lagunaj estos suelos son ti
picos de acarreo, aunque ‘ricos en materia orginica debido a la ww

descomposicidn de la primitiva vegetacidn acudticas



203820~ SUELOS DE SEGUNDA CLASE

Son suelos de color blanquecino, ligeros, textura de mi
gajones, localizados en la parte més alta de la Ex-Laguna, menos = _
ricos en materia orginica, de origen mixto, ya que se han formado-
por depbsitos de material orginico de la laguna y por el arrastre-
de minerales de las laderas y partes elevadas del terrénOo Como a
0.50 metros en el sub-suelo, se localiza una capa de tepetate'que—

continuamente se altera por la gcci6n de la humedad.

28330~ SUELOS DE TERCERA CLASE

Son suelos de color claro, delgados, poco férfiles, lo-
calizados hacia el Norte de la Laguna, en las partes correspondien

tes a las laderas de los cerros de la Magdalena y las Quemadas.

Los suelos del 4rea de riego de la Presa "San Andrés",-

corrésponden en una mayor parte a Suelos de Segunda Clases

2e4a~ TIPO DE AGUA DISPONIBLE PARA RINGO

La calidad del aguay desde el punto de vista agricolay

- 9 =



es un término que se utiliza para indicar la conveniencia o limi

tacién de su empleo para fines de riegos

>

Sin embargo, la determinacibén a favor o en contra de

la utilizacién de las aguas para fines de riego, requiere no sola

‘mente tener presentes las condiciones de carécter quimico que pre

sente el agua en el momento de analizarse, sino también las carac
teristicas fisico-quimicas de los suelos en que van a aplicarse;-
asi como la susceptibilidad de las plantas de cultivo que se Vaw—

yan a regare

El problema de salinidad en la zona de riego, tanto en
los suelos de cultivo, como en el agua empleada para riego, no w
presenta adn grados peligrosos y los diferentes anélisis practica
dos peribddicamente (Anexos 2c4elo— ¥ 204020~) en el vaso de al-

macenamiento, no acusan concentraciones altas de saless

Igualmente ni los escurrimientos superficiales ni lasw
infiltraciones de lluvia indican afloraciones o depSsitos salinos
en las capas superficiales del suelo por elevacibn del manto = =

fredticoe



El agua para fines de riego de la Presa "San Andrés",

es de primera clase, por lo cual su usoc no es restringido.

20 5om CUSNCA DE 14 PRESA

Tiene una cuenca de captacibn de 34 Kmoz, su cauce prin

cipal es el Arroyo San Andrés, con un gasto de 10 M%/Sego

2460 VOLUMEN DE ALVACENAMTENTO .

Tiene un almacenamiento total de 3 500 000 M3, menos —
100 000 M3 de volimen muerto, quedando un almacenamiento (itil de —

3 400 000 M3o

207 o~ AREA REGABLE ACTUAIXNENTE

Cuenta con una &rea regadble de 300 hectireas



UNIDAD DE RIEGC DE  MAGDALENA
ANALISIS Y CLASIFICACION DE  AGUA
 CLASIFICACION ANALISIS DE AGUA CON FINES DE RIEGO
' MILIMHOS IONES | SODIO ICONES Na co3 ADSCRCION P& MAYOR
; ' CM A 25° C : VALCR
Presa San Andrés 1960 1968 1973 Ca+Mg |SOLUBLE 003+Hco3 RESIDUAL SO0DIO
4 8 S S .
1 171 171 0.10 0.40 0.60 1,60 1,20 1.50 7.4 1960

( ANEXO 2,4.1.-)

NOTA: Anélieis Afio de 1960, fué practicado en el mes de Febrero

Andlisis Afio de 1968, fué practicado en el mes de Abril
Andlisis Afio de 1973, fué practicado en el mes de Julio.

12 -




SECRETARTIA DE RECURSOS  HIDRAULICOS
DISTRITO DE RIEGO Neo 130~ ESTADO DE JALISCO
I.DeRoTeDo

ANALISIS QUINICO DE SUELO Y AGUA

DESCRIPCION DE MUESTRA

SALIN IDAD

CATIOXNES

WUNIDAD DE RIEGO DE MAGDALENA"
AN I ONK E s '

ZNA DE RIEGO TOPAL feaLcTO [HAGNESTO Sonsro | rameas | CARBMA~ ler,0ruRos| suLFATOS i CLASIFICACTON
POZO # 4 PROFe 0-30 | 6080 | 1050 | 0090| 4040 | 1,60 | 0040 | 3020 | 1060 | 7.5 | womuan
POZO # 4 PROF. 30-60 | 11,00 | 2480 | 1.20| 7000 | 1470 | 0030 | 2,60 | 6040 | 7.2 | NORMAL
POZO £ 4 PROFa 6090 | 9650 | 2,20 | 1.80] 5050 | 150 | 0030 | 2450 | 5020 | 7.2 | NORMAL
POZO # 2 DROFw 0-30 | 4420 | 1020 | 0060| 2440 | 1000 | 0000 | 1480 | 1040 | 7e0 | NORUAL
POZO # 2 PROFs 30-60 | 5035 | 1230 |  0a50] 3655 | 1040 | 0015 | 2040 | 1440 | o0 | NORMAL
POZO # 2 PROFa 60-90 | 10080 | 2,00 | 0,90| 7090 | 2,60 | 0040 | 3020 | 4060 | 7.5 | wommr
POZO # 3 PROFs 0-30 | 9060 | 2000 | 2050| 5010 | 1010 | 0030 | 1080 | 6040 | 7e2 | NORMAL
| POZ0 # 3 PROPe 30-60 | 12050 | 2020 |  2090] 7040 | 1000 | 0a20 | 3,00 | 8,30 | 7.0 | NemMAL
POZO # 3 PROF. 60-90 | 8410 | 1050 | 1030] 5030 | 1,00 | 0,00 | 2.30 | 4.80 | 7.0 | womsavn

NOTAs CANTIDADES EN MILIEQUIVALENTES POR LITRO

-'133--

( ANEXO 26402e= )
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DIRECCION DE COPERACION

DISTRITO OE RIEGO N° {3 €N EL ESTADO DE JatLisCo

UNIDAD DE RIEGO DE MAGDALENA
CUENCA EX-LAGUNA DE MAGDALENA

Conforme: 4 e e cicneanean e e e e e tmeae e eceamnnas
EL JEFE OEL DEPARTAMENTO £ CISECTQR DE OFERAC'ON

i asnaena. JAPROBOL oLl
DIRECTOR GENERAL DE DTOS DE RIEGO . ‘€L SECRETA®D)

R | fs-13-F-iesf




PROMEDIOS MENSUALES DB LA PRECIPITACIQN SOBRE LA CUENCA DE LL.

EX-LAGUNA DE MAGDALENA, JAL., POR EL LETCDO DB THIESSEN

AREA DE | PORCIEXTO
~BSTACIE PERIODO DE
¥Oe L STERECLOGICA | OBSERVACIQN ?zxix,g melorﬁm ENE, | FEB. MARe | ABR. { MAY. | JUN. | JuUL.| aco0. | sEr. T, | wWov. DIC, | ANUAL
{1  Btzatlén 194841963 10044 20,1 239 | 0e24 | 0466 | 2489 | 7Te72 | 5057 | 61.14 ] 47.32 | 39.23 | 17479 2.49 3.03 | 235647
2  Santlaguite 1964-1967 7640 1542 3.97 3012 | 0645 | 4438 | 11493 | 26467 | 37.83 | 39,81 | 27.60 | 11.20 | 2473 5¢35 175404
3 San Andrés 19641567 143,0 28.7 8032 | 6448 | 2438 | 6440 | 35.58 | 47464 | 80.27 | 76448 | 49.51 ] 19.86 3.87 4459 341438
4  Magdalena 1946-1567 7945 1640 2,77 | 0a54 | 0.69 1058 | 5¢71 | 33022 | 42414 | 37.57 | 25.84 | 9454 1.84 | 2.74 164+18
5 4. Bscobedo 1944-1972 70.9 14,2 2.03 | 0.50 1,02 1024 | 4440 | 28452 | 36485 ] 29.36 | 22.66 | 8471 1491 2.30 139.90
6 Los Roeillos 1964-1967 29,0 5e8 1445 1440 | 0.09 1,89 2015 | 11427 | 12,18 ] 10255 | 9410 4039 | 0931 1,56 56.34
Sumas y Promedios 498.8 100.0 20493 112468 | 5,29 ] 48,38 | 67.49 119769 270441 |241409 173,94 | T1e49 | 13.15 | 19657 |1 112.31

“ =™

{ ANEXO 242010~ )

Preoipitacién media anual en la Cuencs, 1 112431 mme




SECRETARIA DE RECURSOS EIDRAULICOS F-Do Ro Jw1
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO.

PRECIPITACION EN MM»

LATITUD _ _ _ _20° 46* N, ' UNIDAD DE RIEGO DE _MAGDALENA _ _ _ _ _
memn___yutﬂg___;__wm. ~ ESTACION _ _ _ ANTONIO ESCOBEDO _ _ _ _
ALTITUD _ _ _ _ _ _ _ 1360 _ _ _ _ ums. g ' ESTADO _ _ _ JALISCO _ _ _ _ _ _ _ _ _
ANOS | ENERO | FEB. | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIo | AGo. | szP. OCTe | NOV. | DIC. | ANUAL
1944 1400 | 205 14:0 | 0.0 | 25.5 | 213.8 | 200.6 | 25409 | 18605 | 1102 | 30.8 0.0 971.8
1945 6.0 0.0 0.0 565 | 0e5 | 2945 | 22806 | 202.6 | 163.0 | 30,0 000 0s0 | 665.7
1946 2040 4.0 0.0 2,0 3¢5 | 23141 196,0 | 22400 | 99.0 | 78,0 | 45.0 | 39.0 94146
1947 7540 0.0 0.0 00 | 10,5 | 162.5 | 20700 | 17005 | 121.0 | 42.0 1.0 | 12,0 801451
1948 20,0 0.0 80,0 19:0 | 1560 | 24800 | 165.0 | 219.0 | 98,0 | 45,0 | 42.0 | 12.0 891.0
1949 500 0.0 0.0 060 8e0 | 13640 | 233.0 | 11940 | 94,0 | 69.0 0.0 0,0 664401
1950 0.0 0.0 2,0 0s0 | 23,0 | 25000 | 20600 [ 1510 | 320s0 | 1740 (. 50 0a0 97440
1951 140 0.0 9,0 0,0 160 | 11400 | 192,0 | 201.0 | 223.0 | 66,0 400 0.0 811,0
1952 2,0 060 0.0 3000 | 4005 | 285.0 | 35600 | 187,0 | 1800 9.0 | 6340 2.0 |1 154.5
1953 0.0 060 205 000 | 1705 | 13345 | 36400 | 18320 | 475 | 95.7 565 | 5965 908.7
1954 00 2,0 000 1.0 060 | 30560 | 254i5 | 1520 | 170.0 | 780 0.0 1.0 9635
1955 3.0 000 000 0.0 | 20.0 445 | 332.5 | 30600 |287.5 | 53.0 0,0 0.0 |1 04605
1956 000 060 060 060 [22440 | 26465 | 275.5 | 28400 | 1005 | 1460 140 0.0 |1 16345
1957 10.0 340 0,0 0:0 | 25,0 89.5 | 289.0 | 211.5 |103.0 | 76.5 0s0 0.0 807.5
1958 52,0 8.0 26,0 000 | 1400 | 396.0 | 21940 | 169.0 |292.0 [4137.5 | 54,0 | 18,0 |1 385.5
MEDIA CONTNUA EN [LA HOJA # 2.—




PRECIPITACICN EN MM,

SECRETARIA DE RECURSCS HIDRAULICOS

- DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO.

D¢ Re J-1

UNIDAD DE RIEGO DE MACDALENA

LATITUD _ _ _ _20° 46 N UNIDAD DE RIEGO DE _MAGDALENA _ _ _ _ _
LONGITUD _ _ _ 4030 51'_ _ _ _ _ _ _ W.Ge ESTACION _ _ _ ANTONIO BSCOBEDO _ _ _ _
ALTITUD _ _ _ _ _ _ _ 1360 _ _ _ _ ums. ESTADO _ _ _ _ JALISCO _ _ _ _ _ _ _ _ _
afos | mvro | FEB. | marzo | amrmn | mavo | Jowro | surzo| 4co.| | sEr. | occr. | wov. | pic. | awvas
1959 13,0 060 0.0 | 101.0 | 30.0 | 345.5| 286.5| 164.0] 127.0| 96.0 0.0 0.0 1 163.0
1960 4.0 | 0.0 0,0 0.0 0.0 | 222.5] 366.5]| 273.0] 82.0| 36.5 0.0 | 48.0| 1 032.5
1961 4545 0.0 140 0,0 | 47.0] 236.0| 283.0| 186.0] 168.,5| 179.5 0.0 060 | 1 04605
1962 10.3 8.8 0.0 8.0 8.8 | 25148 | 326.0| 152.0| 353.0| 94.0 | 25.0 | 20.0| 1 257.7
1963 0.0 0.0 9.0 23,0 | 83.5] 231.0{ 297.0] 238.0] 77.0| 94.0 1.0 | 62,0 1 115.5
1964 | 35.0 1,0 240 0,0 | 65.0 | 222.5| 338.0| 230.0| 194.0| 57.0 | 83.0 | 35.0] 1 262.5|
1965 11,0 | 2740 0.0 7.0 5.0 | 142.0| 274.0| 347.0] 203.0] 68.0 0.0 | 73.0] 1 157.0
1966 19.5 | 28,0 8.5 58.5 | 555 | 220.5 | 209.0| 197.5| 146.0| 51.5 0.0 7.0 | 1,001.5
1967 36.0 0.0 2.0 0.0 | 120.0 | 177.0| 175.0}] 238.0] 210.0|131.5 0.0 | 20.0] 1 109.5
1968 2.0 | 26,0 | 125.0 1.5 400 | 164.5 | 333.0] 280.5| 105.0| 26,0 10 | 32.5] 1 101,0
1969 2,0. | 0.0 040 040 | 1400 | 183.5] 120.5| 137.0| 119.5| 40.5 0.0 | 26e5 64305
1970 7.5 | 5745 060 0.0 00 | 154.5 | 221.5| 196.5] 133.0] 61.0 | 27.0 040 85845
1971 19,0 0.0 000 060 | 2440 | 21400 | 408.5| 142,0] 14045 | 10440 440 3.0 | 1 05940
1972 440 0.0 0.0 0,0 | 15.0 | 158.5 | 4171.0| 182.0] 87.5] 22.0 040 060 64060
sura | 416.8 ]185.8 | 209.0 | 256.5 | 899.8 |5 826.7 |7 52802 5 998,014 631.0 h 783.4 | 392.3 | 470.5 | 28 598.0
MEDTA 1403 6e4 Te2 868 | 31,0 | 200,9 | 259.5| 206.8] 15946 | 61.4 13.5 | 1602 | 98641




‘SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCIN GENERAL DE DISTRITCS DE RIEGO
DISTRITO DE RIEGO Noe 13.- ESTADO DE JALISCO

EVAPORACTICN EN MM.

LATITUD 20° 46% " No UNIDAD DE RIEGO DE _ MAGDALENA

LONGITUD_ _ _ 103° 571'_ _ _ _ | GeWe ; ESTACION__ _ _ ANTONIO ESCOBEDO _ _ _ __

ALTITUD 1 360 _ _MTS, ESTADO _ JALISCO

ANoS ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO - AGO.,  SEP. OCT. NOVe DIC. ANUAL

1944 88a1 10902  163.9  223.6 24148  222,2  152.4 210.T7 111.7 113.6 72,8  81.6 1 791.8
1945 92,5 124¢2 19503  252,7 253¢4 25604  151e3 12948 12949 100e1  88e3  91e1 1 865.0
1946 9843  115.3 20803  242.7 256.T 18066  139e5 137.0 125.5 99,0 86,0 8240 1 7709
1947 7503  110e7  172.0  218e5 21740 18120 15700  123s5 11345 113.0  85.5 8040 1 647.0
1948 83.0 126,0  201.5  236,0 268,0  145.0  114e5 132,0 115.0 = 113.5  83.5  89.0 1 707.0
1949  100.0 12400 19460 24440 26940  202,0 14065 13900 11540 10405 10400 10105 1 83745
1950  118.9  133.5  212.8 26302 273¢0  160.2  105.9 12608 1178 113.0  84.5 80,0 1 78847
1951  101.0 129.0  183.5  250.5 263.0 2330  125.0 125,0 111.5 100,0 8840 89,0 1 798.5
1952 94,0 111.0 1814 2037 232.5  138¢2  135.7 135,7 101.7  97.7 958 88.0 1 615.4
1953  110.1 128.3  201.7  240e4 261.7  202.9  139s6 115.3 108:6 110a2 8609 7066 1 77642
1954  101.0 . 118,9 19945 23146 26509 17508 12403 11644 12008 9643  83¢9 82,7 1 71761
1955 96.5 142.5 21647  254.3 252.5 2034  138.4 121.1 101.8 92,9  86.2  82.8 - 1 789.1
1956 10947 13908 2078 23402 20641  155.3  133.3  135.5 11544 122,0 10900 102,0 1 7701
1957 111.3 14201 21142 - 26506 292,0  252.2  469.2 15068 12060 105.2 105.6 1041 2 029.3
1958 8207 12409 18645 25446 261e6 18404 12343  135.5 11643  92.3 6468 5748 1 68407
1959 8829 1235  190s2  170s2 219.8 15806  127+5 12502 12843 109.2 110.1 118,5 1 6700
1960 13701 18041 26444 28409 341.2  289.8 18444 15608 13108 1314  133,0  97.3 2 332.2

7 - _ ’ CONTINUA EN LA HOJA # 2ew-




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITO DE RIEGO Noo 13a~ ESTADO DE JALISCO

- EVAPORACIGN EN 1AM,

LATITUD 20° 46 N. UNIDAD DE RIEGO DE _ MAGDALENA

LOVGITUD  _ _ 103° 57'_ _ _ _ _. GeTo | ESTACIQN _ _ _ANTONIO ESCOBEDO _ _ _ _ _
ALTITUD 1360  MTS. | ‘ ESTADO  JALISCO

AN OS ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGO, SEP. CCT. NOV, DIC, ANUAL

1961 110.3  160.7  211.7  282.3 32840 = 19308  147e4 14908  143.6  149.4 128,0 119.2 2 12402
1962  142.8 16443  259.5  287¢8 32600  263.5 16466 1473 13307 117oT 10604 - 9204 2 206.0
1963  132.8 156.1  229,6 2627 26841 198o7 12947 15500 12501 120a6 121,8 8706 1 98748
1964 923 16305 21400 30507 3151 21941 16102 17240 - 131e7 127¢5 1224 9608 2 121,3
1965  115,0 13005 22348  24Te8 306a7  290.5 16400  128o7 1300 118,7 123,5 9760 2 076.2
1966 10409 126.9 " 188,9  102:6 285.9 18463 16143 14904 132:2 124s1 13503 110a0 1 9058
1967 12209 16809 23404 29804 26901 19144 15603  145.4 120.0 123.6 116.3  96.5 2 04302
1968 12607 13304 17306  217e1 27863  205¢1  144¢9 15003  131.0 = 142.8 11465 8906 1 909.3
1969 12306 15061  225.2 27404 32002 25620 15406 13567 128.2 1219 112,5 100.9 2 103.3
1970 1121 1223 20304  289.0 315.6 18746  148.0 144,0 117.3  137¢3 10204 113,2 1 992.2
1971 18,7 16609 24201 25903 30266 190.5  142,5 13469 11403 10944  124e4  110s3 2 01549

1972 12007 1616 21402 268,8 33500 226.8 . 16308 15444 - 1994 13806 - - 1 9433

SUMA 3 110.3 3 98802 6 O1141 T 26806 8 02508 5 948.3 4 20001 4 08300 3 55101 3 345+4 2 87504 2 61145 55 018,8

MEDIA  10T.2 137.5 207;2 25046 27697 205, 1 14408  140.7 12204 115.3 99.1 90,0 1 897.2

sarm——
——
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{
TEMPERATURAS BN °C. EN LA ESTACION ANTONIO ESCOBEDO

ANOS ENERO FEB. MARZO ABRIL NAYO JUNIO JULIO AGO, SEP. OCT. NOv, DIC.

Mixima 2801 3060 2%a02 33.1 33.1 32,6 2665 2702 271 2801 2901 2809

1951 ¥inima 201 301 660 863 1065 1504 16,0 16,0 1567 1361 8¢5 601

Media 1531 1605 17.6 2007 2108 2400 2102 2106 . 2104 20.6 1808 1735

MAxima 2967 28,8 31,5 3101 3201 28,0 26,4 26,7 2609 2841 2840 26.5

1952 Minima 407 3.8 4e5 9.0 2.4 16463 157 159 15.5 9.3 952 6.2'

Nedia 1702 1603 18.0 20,0 2007 - 22a1 21,0 21o3 2102 1857 1806 16:3

Méxima 2802 2899 3101 3205 3306 ' 3008 2609 2706 2705 2900 2709 2505

1953  ¥inima 108 4.7 Te5 Te3 8o1 1605 1601 15T 13+9 1349 6e3 406
Nedia 15,0 16.8 . 1903 1909 20.8 2306 2145 21.6 2067 2144 17.1 1501

Mixima 28,9 2969 32.9 32,8 3406 2909 2642 2T«4 28,0 27.9 28,9 2841

- 1954 Minima 56 6e2 6e1 9eT 11,0 1665 = 15.6 15.4 1565 143 604 501

- Media 173 1861 1965 - 2148 22,8 2302 2029 2144 2167 21s1 17.6 1606
Mﬁxima. 25.6 29. 5 3209 3406 35-0 32.2 2609 2607 2609 2701 2902 280 1

1655 ¥inima 440 207 603 T.6 1262 1661 16,6 1601 159 1262 863 - 247

Media 14.8 1601 19,6 21.1 23,6 2401 217 21.4 2144 19,6 18.7 1544

Mixima 27.6 30.6 33.1 3367 31a1 2T.6 2645 2Te2 277 29«5 2942 29.0

1956  Minima 048 2.8 408 Ted 1400 1660 1560  14e9  15.0  12.3 906 - 53
Nedia 14.2 1647 1849 2065 2205 21.8 20,8 21.1 21e3 2049 19.4 1721

M&xim& 3004 3008 3000 33@2 3358 . 3209 28@0 2706 2801 ) 2708 2903 2808

1957  Minima 406 506 4ot To 8.7 1449 1602  15.5 1601  12¢1 1002 642

: ~ Media 17.5 1802 170 2061 213 23,9 22,1 21.5 2242 20.0 197 17-5
Mﬁxima 23.6 _2702 2902 3309 3309 30¢1 2607 27.8 : 2800 27@9 2606 25n1

- 1958 Minima 3.8 304 5.8 . 8.8 1267 1701 1604 1568 16,5 1501 117 8.8
Vedia 1367 1563 175 2144 2343 2346 2146 21.8 2292 215 19.1 16.9

Mixima 27.1 2849 301 2966 317 28,2 26eT 273  28o1 2802 2805 272

1959 Minima 409 To0 6ed 1008 1245 16607 1529 1508 1562 363 8.7 304

Media 16,0  17.9 18,3  20a2 22,1 22,5 213 21,6 21.6 15T 18,6  15.3

Mixima 28,0  27.6 32,5 3301 35.1 3401 28,8  28.3 28,4 29,4  29.6  25.4

1960 ~ Minima 4.6 1.0 408 Tol 1003 1502 1660 1602 15,0 1369 962 Te3

Media 16.3 133 - 187 201 22,7 2409 22.4 2242 217 21.7 19¢4 1663

CONTINUA EN LAHOJA # 24—



TEMPERATURAS EN °C. EN LA ESTACICN ANTONIO ESCOBEDO

AGO.

20

]

CONTINUA EN LA HOJA Noe 3o—

ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO SEP. OCT. NOV. DIC.

Kéxima 25.6 2766 296 32,2 309 2505 2T+6 2802 282 2863 28.5 2647

1961 M:'Lnima 502 1303 6oo 706 1606 1208 15n9 1601 1508 1391 8.4 4.8

v Media 15¢4 2005 17.8 19,9 2308 2442 21,8 2202 22,0 2007 1805 158
Méxima. 2702 2902 3101 3204 3401 3207 2803 2800v 2705 2705 2603 25.1

1962 Minima 206 405 497 702 . 1105 1503 15.9 16.0 1602 1408‘ 801 893

Vedia 1409 1649 17.9 19.8 22.8 24,0 2261 22,0 . 21.9 21.2 17.2 177"

Mixima 2609  2Te4 3163 3302 33.9 30,8 27a1 28,2 2767 2607 2505 2443

1963 Minima 5¢4 306 6a7 1003 13,0 1565 . 16,0 135 1506 11,8 Tot 6e7

Media 1602 1505 19o0 2198 2305 2302 21.6 2108 21e7 1903 1703 15-5

Mﬁxima 28.0 3101 34«0 36.0 3607 3601 3200 3100 2904 29c8 2806 2658

1964 Minima 100 200 Ou3 5.0 706 903 1300 13@0 14¢O 801 508 1.0

Media 14,0 15.1 1.9 2007 2340 2267 21,8 21.8 21¢5 19,3 1841 1447

Méxima 2Te2 2965 3366 35.0 37.0 3740 31.1 29,0 2966 2909 3148 2940

1965 Minima -1.0 0.0 0,0 500 862 903 1200 . 1460 132 To2 50 22
Media 1449 147 17«1 2066 22.6 23a3 2145 21.1 21.6 1946 19.1 164

Mixima 29.0 2768 31.8 33,6 3601 3546 31,2 30.6 31e4 30.0 31,0 28,0

1966 Minima -005 ""006 -005 504 6.8 1500 1200 12»0 1100 507 104 -106'

Vedia 14,8 15.4 1741 1808 2362 23.6 22,4 216 213 199 16e5 1446

Mixima 29.2 31.5 3465 35.2 38.0 3400 30,0 30,0 2906 2945 2996 2962

1967 Minima =460 -408 105 4,0 6.8 1140 13,0 13,0 = 12,8 8.0 3.0 =125

Kedia 1444 16.0 1863 2101 2204 22;8 215 2146 2165 1947 17.6 15.2
VAxima 65049 693e4  T51s8  T94.5 81408 76150  663¢9  694.3 69168  T05.0 70846 67347

- SUMA Minima 79a.2 9448 114.5 18104 2597 36061 37362 382.2 37540 29548 20509 123,13

Media 36802 3978 437.9 - 48904 53947 559e2 51T¢1 53851  535.6 504,17 360.2 ~ 403.2

Méxima. 27¢1 . 2809 3104 3301 3490 3200 2605 2708 2707 2802 2804 2700

MEDIA Minirm 3e3 4.0 45T T65 10,8 15,0 1500 1503 15.0 119 8e2 4,9
' Media 153 16,5 1863 20%4. 2295 2393 20.6 215 2104 2061 14+4 1601




TEMPERATURAS EN 0C, EN LA ESTACIQN ANTCNIO ESCOBEDO

MARZO

AN OS ENERO FEB. ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGO, SEP. oCT. NOVe DIC,
Mﬁxima - 3008 3006 3208 3506 3700 3700 3205 3105 2904 3100 3196 3006
1969 Minima. =100 -200 195 098 700 10,0 1304 1398 1190 3.0 105 °-1924
Media 1503 1646 179 2004 2402 245 2360 2242 2165 2043 17s 1546
VExima 2945 3002 333 3664 3668 32.9 3265 2909 3000 30.6 3060 3066
1970 Minima 108 2.0 0.0 303 8.8 1300 1360 12.0 1246 508 160 124
Media 1407 1608' 1703 21.3 2342 2302 2241 2108 21g5 1956 1505 1507

1972 - - - - - - - - - w. - -
SUMA Mixima 60a3 60,8 6601 T2.0 73,8 6969 6540 6104 59.4 6106 6106 6102
6 0 Minima 008 0e0 195 401 1508 2300 26o4 2600 2306 ) 808 295 o 0.2
9-1 Media 3060 33e4 3502 417 47.4 4767 4501 44.0 4300 39.0 3301 - 31.3
: Véxima 3001 30.4 3340 3650 36,9 34,9 3265 3067 297 30,8 3068 3006
MVEDIA Mininn 094 0.0 007 200 709 1105 1362 1300 1108 404 102 Os1
Media 150 167 176 20,8 2307 2308 2205 22,0 215 1969 16¢5 15,6
MEDIA MAxima 2846 29,6 3202 34,5 3544 3304 2569 2962 28,7 2905 2906 2808
43_72 Minima 108 200 207 36T 903 1302 1401 1401 1304 1201 407 2.5
Media 1501 1606 1709 2506 2301 2345 2105 2107 214 20,0 1504 1603

21-



CAPITULO IIT

o= RED DE-DISTRIBUCICH DE AGUAS

3olem DESCRIPCION DE LA RED

Consiste en el Canal Principal "San Andrés", de 5.6 ki
16metros de longitud, con seccidén trapezoidal. Ia capacidad del

Canal Principal es det

Q = 8,308 M%/Sego

Taludes de 1.5:1

Ancho de plantilla = 2,00 Mitse

Mirante normal = 1,50 Mts,

Pendiente general de la razante: S = 0,0013, con un cog

ficiente n = 0,025
contando ademés con las siguientes estructuras:

Kilometrajes

14800 Toma~Represa; Compuerta deslizante de 18" § y
claro de 2,00 X 2.00 Mtse

' 24600 Represa~Puente; Claro de 2,00 X 2,00 Htse, con

losa de 0,20 Mts. de espesorx.

4+600 Toma-Represat Compuerta tipo Miller de 30" f y
claro de 2,00 X 2,00 Mtis,

Adem&s el Canal Principal "Blanco", de 4.5 kilbmetros

de longitud con seccién trapezoidal, la capacidad esi

Q = 0,823 M3/Seg°

Taludes de 1.531

Ancho de plantilla = 1,50 Mts.

Tirante normal d = 075 Mis,

Pendiente generals S = 0,0003, con un coeficiente — =

n = 0,025



o020 EFICIENCIA DE LA RED

Agua entregada a los Usuarios - T5%
Extracciones mds aportaciones
aguas abajo de la presae

En el Distrito para Riego =

- 23 =



CAPITULO IV

4o LOS CULTIVOS Y SUS NECESIDADES HIDRICAS

4oto RELACIN AGUA-SUELO-PLANTA

Durante muchos afios se ha venido regando en forma empi
rica en la mayoria de nueatras Zonas de Riegoj El agricultor pro-
porcicna las lédminas de agua segin su costumbre y criterio, con =~
la tendencia a dar un midximo de riegos, basada en la creencia de

que en esa forma obtendrid mayores rendimientos unitarios.

Las consecuencias de este modo de regar, son desperdi-~
cios de agua debidos a sobrerriego, cuyos efectos perjudicisles «
son varios; sin embargo, debido a su importancie en la Economia ~

Nacional, debemos sefialar dosi

10e~ Dieminucibn de la superficie total bajo riego, =
ya que el agua desperdiciada generalmente v4 & =
los drenes sin posibilidad de volver a aprovew =

charlaas

200~ la salinizacibn progresiva de los sueloss



De lo anterior podemos deducir que el sobrerriego =
que produce a dar ldminas mayores que las necesarias a intérva
los inadecuados, tiene consecuencias funestas para los suelos,
por tanto hay que evitarlo por medio del uso racional del agua

de riegoe

Para poder administrar el agua necesaria a la plan—
ta, es necesario conocer la Relacidn Agua~Suelo-Planta, edemés
de contar con las caracteristicas fisicas de los suelos, como-

gong

a)e= MTextura

b)e= Estructura

¢)o—. Densidad Real
d)o~ Densidad Aparente
e)e~ Color

f)ea Pérmeabilidad
g)e~ TPorosidad

TEXTURA.~ La textura, es la relacién entre los dife-
rentes tamafios de particulas que componen un suelo determinado,—
éstas son: arenas, limos y arcillase Las arcillas son de gran—
importancia porque retienen los nutrientes que la planta necesi-
ta pare su desarrollo, estos nutrientes son tomados por la plan—
ta siempre y cuando no formen parte de la arcilla. Ademds la ca
racidad de las arcillas al contacto con el agua, proporciona al-
suelo caracteristicas tales como una mayor absorcibn del agua y

mayor duracién de la misma en el suelo,

Las arenas tienen mayor aereacidn, mejor drenaje, pe—

ro retienen en menor cantidad el agua.

Los diferentes didmetros de la fraccidén mineral que —

congtituyen la textura, soni



' Aﬁren&é’ 2.0 - 0.05 mm.
Limos 0.05 - 0,002 mm.,
Arcillas Menor de 0.002 mm,

, Existen varias maneras de estimar y determinar la tex

tura, las mas comunes son:

a),- Estimacién de la textura al tacto.
b).~ El Método de la Pipeta o Internacional y el del

Hidrémetro de Bouyoucos,

ESTRUCTURA,- la estructura de un suelo, se expresa -

por la forma de agruparse de sus particulas, ejemplo:

Estructura Granular, cuando se agrupan formando grdnu
los; Estructura Columnar, cuando tiendé a la formacién de colum-
nas; ademds es posible encontrar suelos amorfos, es decir, sin -
ninguna estructura, por ejemplo, en los suelos coloidales deflo-

culados,

DENSIDAD REAL.- la densidad real de un suelo, es la-
relacién que existe entre el volumen real, § sea, el volumen de-

sus particulas y su peso en seco. Si se considera ques

Dr = Densidad real

PSS = Peso de suelo seco
Vp = Volimen de las particulas.
Entonces: Dr = PSS

Vp

esta densidad real no es afectada por el grado de compactacidén —-
del suelo, 6 sea, que no considera los espacios porosos, El va--

lor mas frecuente de la Dr, es de 2,65 gr/cc.

- 26 -



DENSIDAD APARENTE.—~ Se llama densidad aparente de un
guelo, & la relacidén que existe entre el peso del suelo seco y el

volimen total, (incluyendo poros)s
Por tanto sis

Da « Densidad aparente

Vt = Volimen total

Por lo ques

PSS
vt

Da =
Los valores de la densidad aparente varian en funcidn
de las caracterisiicas de los suelos, principalmente con su textuw
ra y su contenido de materia orginicaj sin embargo, como valores

medios tenemost

Arenas — eh e em am G am e e m W em e - - 106
Fl;ancos - et e e e o ee wn me e mm e e - - 1. 3

Suelos orginicos mencs Qe = = = = == 1,0

COLCRo~ - E1 color de los suelos se determina en una = =
suspensién en agua por comparacibn con una escala de colores, indi
cando primero el color predominante ¥y en seguida el tono o matiz de
otro color, ejemplo: café grisfceo. Esta caracteristica fisica =
es importante, debido a que con base en el color de un suelo es f4
¢il hacer incdicaciones & los agricultores, relativas a todas las ~

deméds caracteristicase.

PERMEABILIDAD.~ 1a permeabilidad de un suelo es la cas

pacidad que tiene éste para absorver o trasmitir el agua.



La infiltracibn es el fendmeno por el cual penetra el
agua en €l suelo y su velocidad es un equivalente del concepto de

permeabilidade

POROSIDAD.~ Se define como porosidad, al porcentaje =
del voldmen total del suelo ocupado por porosy por tanto la poro-

sidad se expresa en porcentajee.
Si consideramos quet

Pr = Porosidad

Entonces:
Pr Volumen de porosg £ 100
; vt
Pr o« 22=2D2 7400
Dr

SISTEMA AGU4A~SUELO

Contenido de la humedade— Se dice que un suelo estd
saturado cuando todos los poros estidn llenos de agua y 8sta escu~
rre libremente entre ellos; debido a la accibn de la gravedad, &
bien, de otras fuerzas al formarse un gradiente de energia. n—
tre un suelo saturado y un suelo seco, existe una variaci®n muy
considerable en su contenido de humedad, este contenido se expre-—
sa generalmente en porcentaje respecto al peso del esuelo secoj=-

por tanto sis

PSS = Peso de suelo seco

PSH = Peso del suelo himedo

Pa = Peso del agua contenida

Pg = ?orcentaje de humedad respecto al peso del ~ =

suelo seco

PSH —~ PSS  Pa
Ps = 5 X 100 = —=E— X 100



También se puede expresar el contenido de agua en el -
suelo en forma de volumen de agua respecto al volumen total de -

suelo, de la siguiente manera:
Pr = Ps X Da

En donde puede verse: qﬁe el contenido de agua de un-
suelo expresado en porciento de volumen respecto al volumen total
del suelo, es igual al producto del porcentaje de humedad fespec—
to al peso del suelo seco por su densidad aparente, Si este por-
ciento en volumen lo multiplicamos por la profundidad hasta donde
llegan las rafces de las plantas, tendremos la 1lé4mina de agua ne-
' cesaria para humedecer un suelo en un porcentaje de humedad cual-

quiera por tanto:

L = Pa X Da X Pr

L = Lémina de agua en cnms. : .

Ahora se presenta el problema de conocer hasta que por-
centaje humedece el suelo. Desde luego que este porcentaje depen

derd de la humedad aprovechable por la planta,

la humedad aprovechable depende a su vez, de los valo-—-
res del Ps en condiciones de capacidad de campo y del porcentaje-

de marchitamiento permanente,

la capacidad de campo,- Xs el contenido de humedad de-

un suelo expresado en porciento (Ps), después de un riego pesado,
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una vez que se ha eliminado el exceso de agua por accidn de la = -
fuerza de gravedad. Condicidén que se obtiene entre los 2 y 5 dias

después del riegoe

Por definicibn,; sl porcentaje de marchitamiento perma~
nente es el contenido de humedad de un suelo en que se marchitan -
permanentemente plantas indicadoras de girasol con cuairo hojas, a

menos que se les agregue aguae

Ia humedad aprovechable por las plantas es la diferen——
cia entre 1la oapacidad de campo y el porcentaje de marchitamiento—
permanente, es decir, a capacidad>de campo la humedad aprovechable

es de 100% y & punto de marchitamiento permanente seréd O%L'

Por tanto, la lémina mdxima que podemos aplicar para hu

medecer un suelo a una profundidad Pr, sin desperdiciar agua serds

L = ( Pe=Ps ) XDaXPr.
cec Pmp
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4620~ USO CONSUNTIVO

_ El uso consuntivo puede definirse como la cantidad de
agua consumida, sin posibilidad de recuperacidn, para que 1las
plentas desarrollen su ciclo completo hasta la maduracibén de su
cosecha, ya sea en funciones de transpiracibn & formacibn de te-
jidos en diversas combinaciones, suspensiones & soluciones y el’
agua evaporada a la atmbsfera directamente del sueloc y de la su~

perficie de las hojase

El uso consuntivo es escencialmente variable, debido a
los diversos factores que influyen en el desarrollo vegetativo =
de las plantas, modificando por lo tanto el consumo de agua por

las mismas.

Entre los factores gque tienen mis influencis sobre la

cantidad de agua que pueden consumir las plantas, podemos anotars

La cantidad de calor aprovechable durante el ciclo ve-

getativoo

E1 fotoperiodo aurante dicho cicloa

la evaporaci6ho

la capacidad de retencifn del agua por el sueloe

La naturaleza del suelo considerada en tq§os sus aspec
tos,

La especie cultivable y la variedad dentro de ella,

El rendimiento efectivo de la cosecha, como consecuen-

cia de los factores ecolbgicos donde se desarrollan las plantase

Los usos consuntivos para los cultivos de riego usua—-—
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les en la Zona de la Unidad de Riego de Magdalenay, se calcularon

por el m&todo racionale

a)u¢

G)o—

d)om

€)o—

100~

Se toma como base gue el criterio racional mis —-
préctico es aquel que considera un coeficiente =
de la planta aplicado a un factor climético que-
representa escencialmente al potenciel de evapo~

racibne

las plantas cultivadas presentan diversas etapas
a través de su ciclo vegetativo; crecimiento, =
floracién y fructificacién, (con sub-etapas de -

fruto fresco y maduro).

Las etapas de desarrollos de los cultivos estén-
relacionadas con las demandas de agua, més aln -

que la edad misma de cada uno de ellos.

Para 6l cédlculo, se inicia obteniendo para cade-
uno de los meses, el factor de temperatura y lu-
ninosidad de Blaney-Criddle (f), como el produc
to de los factoress porciento tebrico de luz co
mo funcidn de la latitud y el mes (p)y y la rela

cibn (T417.8), donde (t), es temperatura media =
21.8
mensual en grados centigradose (Anexos 4+2.1c~

Yy 4.2020—)0

Después se calcula el coeficiente de la etapa -~
del desarrollo del cultivo propuesto por VeEo -

Hansen, (Kd), pare lo cual es necesariog

Precisar en décimos el tramo de curva correspon~
diente al perfiodo vegetativo real del cultivo y
dividirlo entre el nimero de meses gque dura su =

ciclo. Para obtener la porcidnen décimos de pe-
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20,-

30.~

).-

1o0,-

204~

300-

riodo vegetativo que corresponde a cada mes,
( Anexo 4.2.3.— )o

Calcular sobre la curva para cada mes, una orde-
nada media, (promedio de 3 & 4 ordenadas del in-
tervalo), la cual representa el valor mensual de

Kd,
El uso consuntivo mensual serd el productb de:
v.C. = f X Ka

Se ajustan los valores de uso consuntivo obteni-

dos, de la siguiente manera:

Obteniendo la suma de U.C, mensuales calculados-
en la forma indicada anteriormente y la suma de-

las (f) correspondientes, se calcula el cociente.

Tomando de la tabla de coeficientes de U.C., & de
alguna referencia experimental, el valor propues
to del coeficiente global al Kg y obteniendo el

factor de correccidn:

J = Kg
C
Aplicar a los U.C. mensuales obtenidos, el coefi

ciente J y obtener asi el ajustado (U.C.'):

v.C.' = U.C. X J



NOTA: En zonas himedas y semi~himedas, es conveniente utilizar-
el dato de evaporacibn en tanque, en lugar del factor (f),
de BElaney-Criddles

Cdlculo del factor de luminosidad y temperatura para =

Ja Unidad de Riego de Magdalena, Jaliscot

LATITUD NORTEs 20° 46!

M E S T T8 P "o
ENERO 1541 14509 TeT4 11,68
FEBRERO 16.6 1,578 7026 11245
FARZO 1709 10638 8441 1377
ABRIL 2506 10991 853 16098
MAYO 2301 1,876 9014 17014
JUNIO 2345 10894 9400 17,04
JULIO 2145 1,803 9423 16,64
AGOSTO 2107 1,812 8495 16021
SEPTIEMBRE 21.4 10798 8429 14490
OCTUBRE 2000 1,734 8a17 14016
NOVIZVBRE 15. 4 1.523 7059 11455
DICIEMERE 16,3 1564 ~ Te66 11,98
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Cdlculo del uso consuntivo del trigo
UeCo m £ X Kg = T1:02 X 0,80 = 56481 cmaa=~ Cédlculo de Kd.
Kd = 0020 + 0030 + 0655 - 1,05 0035
e 3 _
Kd = 0055 + 0675 e 0592 - 2622 0074
£ ‘ 3 _
Kd = 0692 + 1.00 + 05,92 - 2.84 0e94
i m 3
|
| Ka w0092+ 0282 + 0660 _ 2434 _ . -9
‘ a 3
Kd = 0660 + 0432 4+ 0,00 - 0,92 0630
m 3
v E s £  Ka UoCo
ENERO 11,68 0:35 4.08
FEBRERO | 11,45 . 0274 8247
MARZO 13.77 0494 12,94
ABRIL 16.98 0.78 - 13.24
MAYO 17. 14 0630 5«14
TOTAL T1.02 43087
Célculo de Ci
VUa.Cos
C f - 0061
Célculo de J13
J Kg = 1.31

C ™ 0061




Usos consuntivos ajustados:

M E S UdsCo J - UsCo®
ENERO 4,08 1031 534
FEBRERO 8047 1031 11,09
MARZO 12694 1631 16.95
ABRIL 13024 1031 17634
MAYO 5s14 131 673
U.C. TOTAL 5145
Célcuio del uso consuntivo del garbénzo
- Uelo = £ X Kg = T7a41 X 0565 = 50,31 cmss
¥ E S 7 2%}%59 P " ow
NOVIELRBRE 15. 4. 1a523 Te59 1155
DICIEVMBRE 1603 1564 7066 11,98
ENERO 1501 14509 TeT4 11,68
FEBRERO 1646 1,578 726 1145
MARZO 179 1,638 8041 1377
ABRIL 25.6 1991 8453 16.98

C4lculo de Kds

- 0020 4+ 0,27 + 0046

Kdn 3 - 0031
0046 + 0,65 + 0482 '

Kdd. - 3 v - 0064

i = 0082 + 0.94 + 1,00 - 0,92

e 3
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1,00 + 0.97 + 0,87

def - 3 = 0,95
Ka o 0081 * 0074 + 0053 _ 0071
0} 3
0953 + 0,30 + 0,00 E

Kd& - : 3 - 0927 4

C&lculo del U.C. mensuals
M E S f : Kd UsCoe
NOVIEMBRE C 11655 0o 31 3,58
DICIELBRE 11.98 0.64 T.66
ENERO , 11,68 0,92 10.74
FEBRERO 11045 ' 0695 10,87
MARZO 13.77 0.T1 9«77
ABRIL 16.98 0.27 4058

Cflculo de Cs

c - UOC. - 47020

b o TT.41
Célculo de J2

Kg 0o 65

T = 0.g0 = 108

J =

= 0.60




Usos consuntivos ajustados:

E E S UﬁC. J UGCO'
NOVIEMBRE 3,58 1,08 3.86
DICIEVBRE 7¢66 1008 8e27
ENERO 10,74 1.08 11.59
FEBRERO 10,87 1,08 11,73
MARZO 9:77 1408 10.55

1 ABRIL 4,58 - 1,08 4094
U.Ce TOTAL 50.94

Cdlculo del uso consuntivo del sorgo

UdCo = £ X XKg = 96,09 X 0,70 = 67026 cms,
¥ E S D ?—;—H-éﬁ P ngow
MAYO 2361 1.876 9.14 17.14
JUNIO 2365 1.894 9,00 17.04
JULIO - 2165 1.803 9423 160,64
AGOSTO 217 1e812 8495 16.21
SEPTIENBRE 21.4 1,798 8029 14,90
OCTUBRE 20,0 1¢734 8017 14,16

Célculo de Kds

Kd

Kd

Kd

- 020 + 0027 + 0046

3

. 0246 + 0,65 + 0.82

{

3

3

- -38

- 082 + 0494 + 1.00 -

» 0531

= 0264




- 1.00 + 0,97 + 0487 - 0

Kd
a

3 ‘95

‘dekn 0.87 + 0374 + 0a53 _ 0071

Kd
°

- 0053 + 0,30 + 0,00

3

Célculo del U.C. mensuals

= 0,27 -

M E S f Kd UeCo -
MAYO 1714 0s 31 5631
JUNIO 17.04 0.64. 10,90
JULIO 16,64 0092 15.30
AGOSTO 16,21 0.95 15039
SEPTIEAMBRE 14490 0.T1 10,57
OCTUBRE 14,16 0627 3082

C&lculo de Ci

U.Co 6129

C - f ) - 96009 - 0063

Célcﬁlo de J

J = C - 063 = 1,11




Usos consuntivos ajustados:

M E S UoCo J UeCo?
¥AYO 531 1611 5089
JUNIO ' 10690 1e11 © 12009
JULIO 15030 felt 16098
AGOSTO : 15439 111 17,08
SEPTIEMBRE 1057 | 1o11 ' 11473
OCTUBRE 382 o1 4o24
UsCo TOTAL _ : : 68,01




VALOR DE "P" SEGUN LA LATITUD Y EI MES.

ANEXO Noo 402010-

L@.to t . ¢ ) i

Norts Ene. Feb, Mare Abre Mayo June Jule Agoo  Septo Octe Nove Dico
150 194 7037 8244 8645 8,98 8,80 9.03 8.83 8427 8026 T1-75 7.88
160 T.93 T35 8444 8.46 9,01 8083 9.07 8,85 8027 8424 Te72 T.83
170 To86  Te32 8e43 8448 9.04 8.87 9011 8.87 8027 8a22 T.69 7080
180 7.83 730 8042 8050 909 8,92 9,16 8090 8027 8,21 7.66 Te74
190 7079 T.28 8¢ 41 8.51 9011 8,97 9620 8092 8028 8e19 7063 ToT1
20° 7074 7626 841 8.53 90,14 9,00 9623 8495 8029 8e17 T+59 T+66
21° ° T.T1 7024 8040 854 9.18 9,05 9429 8,98 8029 8415 T7+54 T.62
22° T.66 Te21 8440 8056 9,92 9,09 9033 9,00 8630 8013 T-50 7655
23° Te62 Te19 8,40 857 9,24 9012 9035 9.02 8630 8011 Ta47 Te50
249 7.58 717 8440 8060 9030 9,20 941 9005 8031 8,09 Te43 Te46
250 7053 To13 8430 8.61 9632 9622 9043 9,08 8630 8.08 7040 7041
26° T«49 Te12 8440 8.64 9038 9030 9049 9.10 8631 8406 Ta36 T35
27° To43 T.09 838 8a65 9040 9.32 9652 9013 8032 8,03 Ts36 Te31%

. 280 T.40 7.07 8.30 9.68 9046 9,38 9,58 9016 8,32 8,02 Te22 Te27
290 7435 7.04 8637 8470 9.49 9443 9461 9419 8632 8,00 T7.24 720
30° 7430 703 8,38  8.72 2653  9.49 9467 9022 8034 7099 Te19 Te14
310 7625 7,00 8436 8673 9057 9654 9.72 9624 8433 T.95 Te15 7.09
320 7420 6097 8037 8e75 9663 9660 9477 9.28 8234  Te95  Teld 7.05

Tomada de BLANNEY Y CRIDDLE SeCeSemP-96s U.S.D.de Soil Conservation Service.
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(- ANEXO 442424~ )

T + 11:8 )
21,8 '

CQN TEMPERATURAS MEDIAS EN ©C PARA USARSE EN LA =~
TORMULA DE BLANEY Y CRIDDLE.

VALORES DE LA EXPRESIGN (-

EN RELACION

- A2 e

¢ ¢ 1 2 '3 4 ‘5 . 6 T 8 9
3oe 04954 06959 00963 00968 04972 0o97T 00982 0,986 00,991 0,995
deo 15000 1,005 14009 10014 10018 1,023 10028 10,032 1037 1,041
Beo 12046 1,050 14055 1,060 1,064 12069 1,074 1,078 1,083 14087
6ao 14092 1,096 15101 14106 1,110 1,115 1,419 10124 12128 10133
Teo 16138 15142 1147 10151 16156 1161 10165 1.470  1.174 1179
Beo 16183 10188 1,193 1197 14202 1,206 1a211  1.216  1.220 1,225
Geo 16229 14234 10239 14243 14248 1,252 10257 10261 1,266  1.271

1000 16275 14279 10284 16289 16294 10298 16304 10307 1e312 1,317

1Moo 10321 12326 14330 10335 10339 10334 16349 1,354 1,358  1.362

1260 14367 16372 12376 16381 1a385 1.390 10394 16400 1,404 1,408

1300 10413 10417 16422 10427 14431 10436 15440 10445 14450 10454

1400 14459 10463 14468 10472 1477  1.482 12486 10491 1,495  1.500

15¢0 10505 10509 16514 10518 10523  1.528 16532 14537 10541 1.546

1600 15550 ~ 1a555 14560 12564 1s569 14573 14578  1a583 10587 14592

1Mee 16596 12601 10606 12610 12615 1,619 10624 1,628 1,633 1,638

180 16642 16647 10651 10656 10661 14665 10670 14674 15679 10683

1900 10688 15693 10697 10702 10706 12711  1.716 12720 1,725 10729

2000 16734 10739 1743 12748 1752 1,757 1a761 10766 1771 16775

21eo 1780 10784 12789 10794 12798 10,803 1,807 1.812 1.817  1.821

2200 10826 1,830 10835 14839 10844 1,849 1,853 14858 1862 1,867

2300 16872  1.876 14881 10885 14890 14894 10899 14904 1,908 1,913

28es 10917 16922 10927 14931 10936 10940 10945 1.950 1954 1959

25¢s 10963 12968 14972 10977 14982 12986 14991 14995 2,000 2,004

260e 2,009 2,014 20018 2,023 24028 2,032 24037 2041 2,046 2,050

2Teo 24055 2,060 2,064 2,069 20073 2,078 2,083 2,087 2,092 2,096

28e0 20101  2.106 2,110 20115 26119 2,124 2,128 20133 2,138 2,142

29¢0 20147 26151 24156  2:161 24165 26170 24174 2,179 2,183 2,188

3000 22193 2,197 20202 24206 24211 20216 24220 2,225 2,229 24234

3leo 24239 24243 20248 24252 26257 20261 20266 24271 20275 20260

32e0 20284 20289 24294 20298 24303 2307 2312 2,317 20321 20326

3360 20330 20335 20339 20344 20349 20353 2,358 24362 2,367 2.37¢

3bes 2376 20381 20385 20390 20394 20399 20404 2,408 20413
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be3em= AGUA APROVECHAELE

Para poder conocer la necesidad de riego de los cultiw
VOs, primero debe de estimarse la lémina de lluvia aprovechable, -~
lo cual hastza la feéha ha presentado un serio problema, pues son
muchos los factores que influyen en el aprovechamiento de la l1luw
via por los cultivosj entre éstos pueden mencionarse las caracte-=
risticas de los terrenos, de la cubierta vegetal y de la forma co=

mo se presente la lluvia.

Tomando en cuenta algunas investigaciones efectuadas -
pof el Ing. Luis Zierold Reyes, para estimar la l&mina de lluvia --
aprovechable a la l&mina precipitada, es necesario restarleila_lé—
mina que se desperdicie por escurrimiento superficial, por evapora
cién y por percolacifn abajo de la zona'radicular, por tanto, pue-

de establecerse la siguiente ecuacidni
la = Lp =~ (Ls + Li + Le)

(a) Aprovechada, (p) Precipitada, (s) Escurrida, (i) Infiltrada, -

abajo de laz zona radicular y (e) Evaporada.

La linina evaporade durante la lluvia y antes de que se
infiltre o escurra, puede despreciarse sin cometer un error congiw

derable.

En un Distrito de Riego, el problema bdsico suele ser -
conocer anticipadamente el voliimen de lluvia aprovechable que puew
de esperarse en un ciclo agricola determinado con fines de planea~

cién de riegoj para resolver este problema, debe recurrirse a la =~

[
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estimacién de la probabilidad de lluviae Por lo tanto, se requie
re que en los Distritos de LKiego se cuente con datos suficientes~
de estaciones pluviométricas, con estos datos y siguiendo las es—
timaciones de los Investigadores Prescott y Anderson, se puede ——
calcular la precipitacibén efectiva que viene, dada vor la siguien

te ecuacidnt

P = 0,987
donde

P = Precipitacidn

E = ZEvaporacidn

Para la solucién de esta ecuacidn, se requiere conocer =
los promedios de los datos registrados en las estadisticas de preci
pitacién y evaporacién, -ya que los Autores, después de una serie de
experiencias, estimaron que puede considerarse como lluvia efectiva
el 80% de los valores mensuales de precipitacién probable, siempre—
y cuando estas precipitaciones sean superiores al valor obtenido =-
por la ecuacién anteriors Si los valores son menéres que los datos
por la ecuacibn, se considera que la lluvie no es significativa en

el proceso de evotranspiracibns

Para nuestro cdlculo de probabilidades de lluvia en la =
Unidad de Riego de Magdalenay, se emplearon los datos de precipitam
cién y evaporacidn de la Estacién Termopluviométrica de Antonio Esw
cobedo, Jalisco., en el periodo 1962-1972, (mayores detalles se pue

den apreciar en 108 Anexos 4e3olo= J 403024=)e



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCIMN GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITO DE RIEGO Noo 130~ ESTADO DE JALISCO.
INGENIEZRIA DE RIEGO Y DRENAJE

CALCULO DE PROBABILIDADES DE LIUVIA

UNIDAD DE RIEGO DE KAGDALENA

BVE.  FEB.  MAR.  ABR.  MAY. JUN.  JUL,  AGO,  SEP. OCT.  NOV.  DIC. gﬁogésg%nu
3600 5Te5 125.0 5805 ~ 120.0 251.8 408.5 3470 35340 131.5 8340 73,0 8e3
3540 28,0 940 2300 83¢5 23160 338,0 280.5 2100 10400  27.0  62.0 1606
19.5 27,0 8.5 8.0  65.0 222.5 333.0 238,0 2030 9400 25,0  35.0 2540
19,0 2640 2.0 7¢0  55.5 220,5 32600 238,0 194.0 940 40  32.5 3303
11,0 8.8 2.0 165 24,0 21400 29740 230,0 146.0 680 1,0  26.5 21,6
103 150 040 040  15s0 183e5 274e0 197.5 14005 6140 1.0 20.0 5040
705 0.0 0.0 0.0 14.0 17700 221.5 19605 13300 5700 0.0 7.0 ’ 58.3
2,0 000 0.0 0.0 848 164.5 209.0 182.0 11945  51s5 0.0 3,0 66.6
2.0 0,0 0.0 040 560 15845 17500 1520 105,0 4005  0a0 0.0 7540
400 ooo o.o . ooo 400 15405 17100 14200 8705 2600 000 0.,0 83-3
0.0 0s0 0.0 0,0 0.0 142,0 12045 1370  T7.0 22,0 0.0 060 9146
CALCULO DE PROBABILIDADES DE EVAPORACICN
ENE.  FEB.  MAR.  ABR.  MAY.  JUN.  JUL.  AGO,  SEP.  OCTe NOVe  DIC. PROBAB(I%DAD
) PYv )
14248 16809 25945 30567 33500 29005 164.6 172:0 159.4 142s8  135.3  113.2 8.3
132.8 16609 24241 198.4 32600 263.5 16400 15500 13367  138.6 1244 = 11003 1646
12647 1643 23404 26940 32062 25600 16308 15404 1324 1373 1235 11040 2500
12306 16308 22966 28740 31506 22608 161e3  150a3  131eT 12705 12204 10049 33.3
12249 16146 22502  274ed 31501 21941 © 16162 14904 13150 12441 12168 9904 4106
12007 15641 22308 268.8  306a7 20561 15603 14703 13060 123.6 11709 9740 5060
11847 15001 21402 26207 3026 198o7 154¢6 145.4 128.2 12109 11603 9648 5843
11560 13344 21460 25903 28509 19104 14800  144,0 12501 1206 114.5  96.5 6646
11201 1305 203.4 247.8 278.3  190.5 144e9 13507 120.0 118,7 112.5  92.2 7540
10469 12649 188.9 217e1 26901 18706  142.5 13469 11703 1177 10604 8906 8303
92.3  122.3  173.6 268e1 18423 12907 128.7 11403 10944 10244 8746 9146

10246
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO.

DISTRITO DE RIEGO Noo 13e—~
INGENIERIA DE RIEGO Y DRENAJE

ESTADO DE JALISCO

CALCULO DE LLUVIA EFECTIVA
UNIDAD DE RIEGO DE MAGDALENA

EVAPORACION .  PRECIPITACION  LLUVIA LLUVIA
M E S (E) 0u9F (P) EFECTIVA EFECTIVA
(50% Pb) - (50% Pb) (0050 P) (0080 P)
ENERO 120, 3301 1003 0,0 0.0
' FEBRERO 156, 1 3840 100 00 060
MARZO 223.8 5168 040 0,0 060
ABRIL 26848 5909 060 040 000
MAYO 30647 6546 1540 0,0 0,0
JUNIO 20541 4749 18345 91475 14608
JULIO 15643 3902 27400 137000 219420
AGOSTO 14703 37.8 197.5 98075 158,00
SEPTIEMBRE  130.0 33.2 140.5 70,25 112440
OCTUBRE 12346 32.5 6140 30.50 48,80
NOVIEMBRE  117.9 31.8 1.0 - 000 000
DICIEMERE 9740 2600 20.0° 000 060

( ANEXO 403.20")
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CAPITULO V

S50~ PROYECTO DE RECONSTRUCCIGH

Sele= - CARACTERISTICAS ACTUALES DEL EORDO

El bordo de la Presa San Andrés, data desde 1924, fe-
cha en que fué construido con el objeto de regularizar las aveni-
das del arroyo del mismo nombre tributario de la Cuenca y prote~
ger de inundaciones a las 4dreas desecadas de la Ex~laguna de — =
Magdalena, empleindolo a su vez para proporcionar riegos de auxi-

lipo
Presa San Andrés:

Cortina en tierra: Longitud = 3 600
Altura - 4040 Mtee
Corona w 4,00 Mtse

Vertedor de demasias: Longitud = 30,00 Mts.
Localizacidén = Kme 3+033020

Capacidads Q = 12,0 mg/Segq

Obra de Tomas Estructura con control de agujas de -
0,60 X 3090 me
Localizacibn = Kme 14689465
Compuerta deslizante de 0,84 X 1012 ~
Mtse'
Localizacidn = Kme 14745040
Compuerta deslizante de 14" @
Localizacifn = Kma- 24586400

Capacidad: Q Total = 8,460 M;/Sege



Se encuentra en su mayor parte destrufdo por la erow
8ién y el trdnsito de ganado, presenta fisuras tanto transversa-
les como longitudinalesy, razén por la cual se controla su almace
namiento, con el objeto de prevenir que ceda a la presién del =~
agua por alguna parte débil y pueda ocasionar pérdidas econdmi=——

C&tBe-

5e2e= ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
: \

El levantzmiento topogréfico de un vaso de almacenam=

miento, se efectia generalmente para determinar su capacidad; pa
ra conocer las diferentes dreas de embalse a diversas elevaciom--—
nes, con objeto de poder estimar las pérdidas por evaporacidng =
para obtener el plano topogrifico que sirva de apoyo a los estuw-
dios geolbgicos que se efectian para conocer el grado de imper——
meabilidad del vaso, y por \ltimo, para determinar la superficie

de las propiedades inundadas.

En nuestro caso se realizaron con el fin de obtener -

los datos necesarios para la reconstruccidn delbordoe

5028 o= LEVANTANTIENTO DE 1A POLIGONAL

El levantamiento se inicid centrando el aparato en el
Kme O+000 del bordo y orientando la linea que corresponde al eje
probable, a la linea de direccidén fija o meridiano astrondmico.
Una vez orientada esta linea, se prosiguib el trazo de la poligo
nal, utilizando el Método de "Conservacidén de Azimut%, cerréndo-

la en el punto de partida.

Se monumentaron 2 tangentes en cada kilémetro, con el

objeto de recons trufr el trazo sl fuera necesario.



502620~ NIVELACION —

Con el objeto de establecer el control vertical del le
vantamiento, se niveld con nivel montado, a cada 20 Mtse, tomando
como punto de partida la cota del banco de nivel existente en la-
obra de toma principal y apoyZndose en el trazo de la poligonaly-—

comprobdndola cada kildmetro, regresando al banco de partidae

5820 30— SECCIONES TRANSVERSALES
Con apoyo en el trazo de la poligonal y basdndonos en =

la nivelacibn, se levantaron secciones transversales, a cada 20 ——

Mtse, en toda su longitud del bordos .

5¢2¢40-  CURVAS DE NIVEL

Se llevaron & efecto con plancheta y estadia a equidis-
tancias de 1 metro, apoydndose en los vértices de la poligonal tra
gada.

He 3o~ GRAFICAS DE AREAS Y CAPACIDADAS

Primeramente se 1imitd el vaso trazando el bordo que ce
rraré desde el fondo del cauce hasta la curva correspondiente al =

nivel de aguas méximas.

El 4rea de cada una de las curvas de nivel limitada hag
ta el bordo, se obtuvo por medio de un integrador mecdnice (Plani-

metro).

El volimen entre dos ourvas de nivel consecutivas, se -
obtendrd multiplicando la semi~suma de las dos dreas por la dife—-
rencia de elevacibén de dichas curvas. Por ejemplo, en el Anexo ~-—

S=13-F-275, el vollimen comprendido entre las curvas 62 y 63, eg ~—

-~ 50 =



igual as -

S, + 8§ : -
2627 763 x4 L 1812 11T ¢ 4 L 479 000 ¥

La suma de los vollimenes acumulados dari la capacidad

del vaso, Con estos datos se forma una tabla y posteriormente ~
se construye la grifica. (4nexo S—13-F=275).

Sefom PROYECTO DE SORRE-ELEVACIN

Con los datos obtenidos en los estudios topogrédfices, w-

se dibujdé el perfil actual de la coronaj en base a lo anterior se-

proyectéd la sobre—elevacién del bordo hasta 1a cota 1 366630 m « w

Mo SeNeMe, Tematando aguas arriba con talud 2.511, con una corong —
de 4,00 Mts. de ancho y revestimiento de balasto con un espesor de
0.15 Mts.3 en el talud mojado se colocari un filtro de grava de =
0e15 Mtse y sobre éste ird un enrocamiento acomodado & mano de = =~
0,40 Mts, de espesor. Ademds se proyectd la elevacidn del verte——

dor hasta la cota 1 365.00, mediante la colocacidén de viguetas ti=~

po "H" para el uso de agujas. (4nexos S~13-F-268, S=13-F~277)e

50 He= AREA DE ENROCAMIENTO
Area Total = 32 436 M?
BEspesor = 00,40 M

Voldmen Total =~ 12 974 ¥ (Piedra)

(Mayores detalles se pueden apreciar en el Anexo 5e¢501o—)

5060~ DATOS DE RECONSTRUCCICN
(Anexos 506e1e=y S~Fe13~273)

- 51 o
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCICN GENERAL DE DISTRITOS DE RIECO - ( ANEXO Se5efuee

DISTRITO DE RIEGC Nos 13 EN EL ESTADO DE JALISCO

UNIDAD DE RIEGO DE MAGDALENA

_PRESA SAN ANDRES-RECCN STRUCCION

{CALCULO DEL ENRCCAMIENTO EN EI, TALUD MOJADO

SOBRE UNA BASE DE GRAVA

[ T GIT0D AR E A
BSTACIAN | TALUD KOJADO PARGIAL ACUMGLADA
0+000 0000
0+020 2,70 27 21
0+040 6420 89 116
0+060 740 136 252
0+080 5690 133 385
04100 6440 123 508
0+120 6415 125 633
0+140 4630 104 137
0+160 6430 106 843
0+180 . 6430 126 969
0+200 3,90 102 1 071
0+220 7050 114 1 185
0+240 T-40 149 1 334
04260 7050 149 1 483
- 0+280 740 149 1632
0+300 8640 158 1 790
0+320 8400 164 1 954
0+340 8040 164 2 118
04360 7450 159 2,277
04380 Te10 146 2 423
04400 10,00 171 2 594
0+420 10,20 202 2 196
0+440 8420 184 2 980
0+460 10.80 190 3 170
0+480 11.50 223 3393
0+500 10440 219 3 612
04520 990 203 3,815
0+540 9460 195 4 010
0+560 10420 198 4 208




( ANEXO 5¢5¢1e— )

IONGITOD AREA
. ESTACION TALUD KOTADO PARGIAL ACULJLADA
m m m
0+580 10430 205 4 413
0+600 10440 207 4 620
0+620 9040 198 4 818
0+640 9040 188 5 006
0+660 11090 213 5219
0+680 10650 224 5 443
04700 1240 229 5 672
04720 10.90 233 5 905
0+740 11210 220 6 125
04760 8040 195 6 320
04780 11,00 194 6 514
0+800 10,70 217 6 731
0+820 13090. 246 6 977
0+840 11,00 249 7 226
0+860 10. 40 214 T 440
0+880 10,70 211 7 651
04900 10,70 214 T 865
04920 10,90 216 8 081
0+940 10050 214 8 295
04960 10, 40 209 8 504
04980 10,20 206 8 710
14000 9,70 199 8 909
14020 10,20 199 9,108
14040 10040 206 9 314
1+060 10050 209 9 523
1+080 1070 212 9 135
4+100 9470 204 9 939
14120 11,40 211 10 150
1+140 10,90 223 10 373
1+160 11,00 219 10 592
1+180 9030 203 10 795
14200 11,30 206 11 001
1+220 10040 217 11 218

33



( ANEXO 5¢5¢ 10— )

LONGITUD ‘ AREA
' ESTACTCN TALUD HOJADO PARGIAL ACULGLADA
m m m
14240 12030 221 11 445
14260 12,30 246 11 691
1+280 13430 256 11 947
1+300 12020 255 12 202
14320 11430 235 12 437
14340 11,70 230 12 667
14360 11430 230 12 897
14380 11490 232 13 129
14400 1140 233 13 562
14420 12,40 238 13 600
1+440 9460 220 13 820
1+460 11040 210 14 030
14480 11650 229 14 259
14500 11060 231 14 490
14520 1080 224 14 714
1+540 11,20 220 14 934
14560 10,20 214 15 148
1+580 T 9460 198 15 346
1+600 10010 197 15 543
14620 9060 197 1 15 740
14640 11050 211 15 951
14660 12050 | 240 16 191
14680 1170 242 16 433
14700 10000 217 16 650
14720 10020 202 16 852
14740 10020 204 17 056
14760 10040 206 17 262
14780 10610 205 17 467
14800 10650 206 17 613
14820 7090 184 17 857
14840 10030 182 18 039
14860 10020 205 18 244
14880 10,00 202 18 446




( ANEXO 5¢5.1e— )

LONGITUD ARE A
‘ ESTACION TALUD MOJADO "PARGIAL ACUMJLATA

m m o
1+900 9,80 198 18 644
14920 10020 200 18 844
14940 9060 198 19 042
14960 9460 192 19 234
14980 8450 181 19 415
24000 10650 190 19 605
2+020 1070 212 19 817
24040 10,20 209 20 026
2+060 10420 204 20 230
24080 10420 204 20 434
2+100 10,10 203 20 637
2+120 12420 223 20 860
2+140 9690 221 21 081
2+160 10600 199 21 280
2+180 9470 197 21 411
24200 10010 198 21 675
24220 11,90 220 21 895
2+240 970 216 22 111
24260 12,00 217 22 328
24280 970 217 22 545
24300 10620 199 22 744
24320 7090 181 22 925
2+340 11290 198 23 123
2+360 10,70 226 23 349
2+380 11240 221 23 570
2+400 1090 223 23 793
2+420 1140 223 24 016
2+440 10420 216 24 232
24460 10080 210 24 442
2+480 1040 212 24 654
24500 10,00 204 24 858
24520 10650 205 25 063
24540 10690 214 25 277

55 =



( ANEXO 56501e~ )

LONGITOD AR EA
ESTACION TALUD MOJADO PARGIAL ACULJLADA
m m m
24560 9490 208 25 485
2+580 9040 193 25 678
24600 9040 188 25 866
24620 9470 191 26 057
24640 10,00 197 26 254
24660 9480 198 26 452
24680 10420 200 26 652
24700 9,80 200 26 852
24720 10010 199 27 051
2+740 10,10 202 27 253
24760 10420 203 27 456
24780 10010 203 27 659
2+800 9.70. 198 27 857
24820 10620 199 28 056
24840 9,80 200 28 256
2+860 9470 195 28 451
2+880 9010 188 28 639
24900 9000 181 28 820
24920 9420 182 29 002
2+940 8,70 179 29 181
24960 8450 172 29 353
24980 8,70 172 29 525
3+000 8440 171 29 696
34020 7490 163 29 859
3+033.20 6490 98 29 957
3+040
34060 VERTEDOR
34063460 6470
3+080 T+40 116 30 073
3+100 740 148 30 221
3+120 7020 146 30 367
3+140 6090 141 30 508
3+160 6540 133 30 641

e ~56 -



* ( ANEXO 5,541 )

LONGITUD AREA
ESTACICN TALUD MOTADO PARGTAL ACUMJLADA
m m m
3+180 6040 128 30 769
3+200 8480 152 30 921
3+220 6500 148 31 069
3+240 6000 120 31 189
34260 6200 120 31 309
3+280 5050 115 31 424
3+300 4490 104 31 528
3+320 4460 95 31 623
34340 4470 - 93 31 716
34360 4,50 92 31 808
3+380 3020 11 31 885
3+400 4620 T4 31 959
3+420 2,80 70 32 029
3+440 270 55 32 029
3+460 3490 66 32 150
3+480 3020 T1 32 221
34500 2050 57 32 278
3+520 220 47 32 325
3+540 1,90 41 32 366
3+560 1040 33 32399
3+580 100 24 32 423
3+600 0530 13 32 436
Area Total . 32436 m°
Espesor ~ 0,40 m

Volémen Total
Espesor

Volimen Total

3

12 974 w” (Piedra)
0.15 m
4 86504 m (Grava)



SECRETARIA DE RECURSOS HITRAULICOS
DIRECCICN GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO

( ANEXO Se6o0ta= )

DISTRITO DE RIEGO Noe 13, ESTADO DE JALISCO

DESPALME PRESA SAN ANDRES

ESTACICN LONGITUD PARC%AL LR ACQMULADA
0+000 0o0 0 0
0+020 Ted 14 14
0+040 1205 125 199
04060 1309 139 338
0+080 11,2 112 450
0+100 1149 119 569
0+120 11,6 116 - 685
0+140 10,1 101 . 786
0+160 12,0 120 906
0+180 1244 124 1030
04200 943 93 1123
04220 1208 128 1 251
0+240 1442 142 1 393
0+260 13.7 137 1 530
0+280 1241 121 1 651
0+300 145 145 1 196
04320 13.4 134 1930
04340 13,2 132 2 062
04360 12.4 124 2 186
04380 12,0 120 2 306
0+400 1449 149 2 455
0+420 1541 151 2 606
0+440 1302 132 2 738
0+460 1509 159 2 897
0+480 1647 167 3 064
0+500 1504 154 3.218
04520 1502 152 3 370
04540 1446 146 3 516
04560 15¢2 152 3 668




{ ANEXO 5.6+ 14~ )

ESTACICN LONGITUD PARC%AL - ACéMULADA
0+580 1504 154 3 822
0+600 1545 155 3911
04620 1407 147 4 124
04640 1445 145 4 269
04660 1700 170 4 439
0+680 1548 158 4 597
0+700 1.7.8 178 4,775
0+720 1652 162 . 4 937
04740 161 161 5 098

04760 1346 136 5 234
04780 17.7 11 5 411
0+800 1847 187 5 598
04820 2440 240 5838
0+840 1642 162 6 000
0+860 1504 154 6 154
0+880 1569 159 6 313
04900 1507 157 6 470
04920 16,0 160 6,630
04940 1903 193 6 823
04960 1902 192 T 015
04980 1904 194 T 209
14000 1808 188 T 3917
14020 2103 213 7 610
14040 1567 151 1761
14060 1542 152 7 919
14080 1506 156 8 075
1+100 14,6 146 8 221
14120 1643 163 8 384
1+140 1508 158 8 542
14160 1569 159 8 701
1+180 1401 141 8 842
14200 1600 160 9 002
14220 1503 153 9 155
14240 1860 180 9 335

[~{e}



( ANEXO 5¢6e1e= )

ESTAC ION LONGITUD TN A
14260 18.3 183 9 518
1+280 1849 189 9 707
1+300 17a1 171 9 878
1+320 1642 162 10 040
1+340 1604 164 10 204
14360 1602 162 10 366
1+380 1604 164 10 530
14400 1643 163 10 693
1+420 1700 170 10 863
1+440 1446 146 11 009
14460 1601 161 11 170
1+480 1643 163 11 333
1+500 16,6 166 11 499
1+520 1505 155 11 654
1+540 1528 158 11 812
14560 1541 151 11 963
1+580 1405 145 12 108

14600 15,0 150 12 258
14620 1402 142 12 400
14640 1643 163 12 563
14660 17.4 174 12 7137
1+680 17.2 172 12 909
1+700 17.8 178 13 087
14720 1842 182 13 269
1+740 18.8 188 14 457
1+760 18,0 180 13 637
1+780 171 171 13 814
1+800- 19.5 195 14 009
1+820 1649 169 14 178
1+840 1849 189 14 367
1+860 1943 193 14 560
1+880 19.4 194 14 754

60_ .



( ANEXO 56010~ )

ESTACION LONGITUD PARC%AL 2= ACSMULADA
14900 1709 179 14933
14920 1906 196 15 129
14940 18,0 180 | 15 309
14960 18,0 180 15 489
14980 14,0 140 15 629
24000 15.5 155 15 784
2+020 172 172 15 956
24040 17,0 170 16 126
2+060 1567 157 16 283
24080 1508 158 16 441
24100 1742 172 16 613
24120 18,0 180 16 793
2+140 16,2 162 16 955
24160 1604 164 17 119
2+180 1640 160 17 279
2+200 15.8 158 17 437
24220 1702 172 17 609
24240 1501 151 17 760
2+260 19,0 190 17 950
24280 . 12,8 128 18 0718
24+300 1402 142 18 220
24320 1249 129 18 349
24340 1702 172 18 521
24360 16,2 162 18 663
24380 L 1648 168 18 851
24400 1642 162 19 013
24420 16,7 - 167 19 180
24440 1641 161 19 341
2+460 16,7 _ 167 19 508
2+480 1509 1% 19 667
2+500 1503 153 19 820
24520 16.0 160 19 980
24540 1644 164 20 144
24560 16,6 166 20 310




( ANEXO 5e6ete- )

ESTACION LONGITUD PARCQAL iR
24580 170 170 20 480
2+600 1540 150 20 630
2+620 1504 154 20 784
2+640 15s3 153 20 937
24660 1547 1571 21 094
2+680 1549 159 21 253
24700 1543 153 21 406
2+720 1548 §58 21 564
2+740 16.0 160 21 724
24760 15.8 158 21 882
2+780 1547 157 22 039
2+800 1540 150 22 189
24820 17.6 176 22 365
2+840 1540 150 22 515
2+860 1540 150 22 665
2+880 16.5 165 22 830
24900 1640 160 22 990

24920 15.4 154 23 144
24940 13.4 134 23 218
24960 15.3 153 23 431
2+980 13.7 137 23 568
3+000 1502 152 23 720
3+020 13.8 138 23 858
34033 12,0 19 23 937
3+040 0.0 0 23 937
3+060 040 0 23 937
34080 2406 202 24 139
3+100 12,8 128 24 267
3+120 1401 141 24 408
3+140 1243 123 24 531
34160 4249 129 24 660
3+180 1445 145 24 805
3+200 1405 145 24 950
34220 1143 113 25 063

- 62



( ANEXO 5e6e1e= )

ESTACION LONGITUD T T AT
3+240 10,8 108 25 171
3+260 10606 106 25 2717
3+280 1007 107 25 384
34300 9e7 917 25 481
3+320 1001 101 25 582
3+340 10.9 109 25 691
3+360 10,0 100 25 791
3+380 8e4 84 25 875
34400 1004 104 25 979
34420 804 - 84 26 063
3+440 8.2 82 26 145
3+460 902 92 26 237
3+480 8ed - 84 26 321
3+500 76 16 26 397
3+520 Te3 73 26 470
3+540 605 65 26 535
3+560 660 60 26 595
3+580 5e5 55 26 650
3+600 4.5 45 26 695
3+620 0.0 0 26 695
3+640 0,0 0
3+660 0.0 0
3+680 000 0
34700 040 0 26 695

Area Total de Despalme - 26.095 m?

Espesor de Despalme A = 0,10 m

Voldmen de Despalme en Area de Construccibn= 2 669.5 m3

Voldimen de Despalme en Banco de préstamo = 1 400,0

Vol@men Despalme TOTAL = 4 06965 m3

63



50T o RECCNSTRUCCICN DE UNA TOMA

La otra de toma principal, se operaba anteriormente me
diante un control de agujas de madera de 0.60 X 3090 Mtse, con el
proyecto de sobre-elevacidn resultarfa inoperante dicho control,
para lo cual, sobre la estructura vieja se modificd dicha obra de
toma, colocando una compuerta de deslizamiento de 610 X 610 mm,
con mecanismo elevador tipo pedestal y cargas de 0o0 a 4¢6 Mts,
(Mayores detalles en el Anexo S~F—13-276).

5e 8o~ PRUEBAS DE CONTROL

Para garantizar una compactacibn correcta, se deberd -
vigilar el espesor de las capas (tendidas con moto-escrepa), la
humedad que se dé al material, el nimero de pasadas en cada faja
rodillada (rodillo pata de cabra) y que estas fajas cubran toda —
la superficie del terraplén, en todas y cada una de las capas ten
didas.

Se deberin hacer pruebas durante la construccidn para-
determinar las caracteristicas mecdnicas de la terraceria y poder
oontrolar que dichas caracteristicas sean, dentro de ciertos 1imi

tes, las de disefio.

Si no se obtienen en la obra los pesos Sptimos determi
nados para los materiales que se han fijado como utilizables en =~
la mi{swa, se tendrdn diferentes valores para la relacidén de vacfos
de dichos materiales, y por tanto, distintos valores de la permea
bilidad y de la resistencia al esfuerzo cortante, disminuyendo el

factor de seguridad con que se haya diseniado la estructura.

Una de las mas importantes pruebas de control, es la =
determinacién del peso volumétrico seco o "peso-seco" del terra——

plén, la cual debe efectuarse diariamiente.

Se le llama "peso~seco", al peso de las particulas sbé-



lidas y secas contenidas en la unidad de volimen. E1l "peso-seco!

optimo de un material; para un procedimiento de compactacién dado,
es el mayor peso obtenible de particulas sblidas y secas, por uni=
dad de volimen, compactadas con un porciento de humedad que recibe
el nombre de "Humedad Optima', ‘

la prueba consiste en excavar un pozo 0 cala en el te—w—
rraplén y obtener el peso de los s§lidos secos contenidos en ella,

determindndose al mismo tiempo la humedad del materiale

El peso-seco se obtiene dividiendo el peso de los s8li-

dos secos contenidos en la cala entre el volimen de la misma.

El volimen del pozo se obtiene dividiendo el peso de la
arena que puede contener, entre el peso volumétrico de la misma a-

rena determinado de antemano en el laboratorio.

La arena es preparads lavdndola y sec&ndola muy bien,
debiendo quedar comprendida su granulometrfa entre las mayas nime-
ro 8 y ndmero 50, es decir, deberid pasar por la maya nimero 8 y w=

ser retenida en la maya nimero 50.
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- CAPITULO VI

Bow ANALISIS ECONOMICO

6010w COSTO DE LA OBRA

UNIDAD MAGDALENA

PRESA SAW ANDRES

o » ¢ E P T O

__EN KM. OBRA

LONGITUD CANTIDAD DB UNIDAD

PRECIO UNI
TARIO

TVPORTE DEL PROGEALA-

PARCIAL

TOTAL

BEstudios y supervisién por
administracidn.

Reconstruccidn de una toma
por Administracibn.

Despalme banco de préstamo
y zona de construccidn.

Formacibn de bordos compagc
tados con rodillo pata de-
cabraes Material transpor-
tado y tendido con moto- =
—escrepa, movimiento menor
de 200 me

Sobre-acarreo de material-
con moto-escrepa, & uUna «-
distancia mayor de 200 me=-

y menor o igual & 500 me,= -

para formacibén de bordos.

Formacién de enrocamiento-
a volteo, incluyendo el =
primer Kme de acarreo, la
piedra y su colocacidn, =
tramo en medio, talud moja
doe ’

30959 15 80000 M3

30950 82 95040 w3

3,950 82 950,0 e

. 20850 12 540,0 ¥

| - 66 [ [N

2-79

30TT

0s72

31,44

CONTINUA EN LA HOJA # 2,

60, 703420

25, 000400

44,082,00

312,721450

594724000

3944257460

60,703,20

25,000,00




CAPITULO VI

Bom ANALISIS ECONOMICO

belem COSTO DE LA OBRA

UNIDAD MAGDALINA

PRESA SAY ANDRES

. LONGITUD CANTIDAD DE ' PRECIO UNI IMPORTE DEL PROGRAMA~
¢c o ¢ B P T O EN KM. OERA UNIDAD TARIO PARCIAL TOTAL
g) Sobre-acarreo de piedra a

una distancia mayor de = =
1 Kmo por cgda Kms adicio-
nals Por M"~Km, medido en
el relleno tramo en medio,
talud mojados 2,850 25 080, 0 MeKme 1059 39,877020
h) Suministro de material de- ' '
banco de préstamo para re-
vestimiento de corona 3,950 2 370,0 1w TodT 17,703490
i) Acarreo de material para - . '
revestimientc de la corona ‘
1 Kn, 3.950 2 37040 i 4048 10,617060 )
3) Sobre-acarreo de material-
para revestimiento de la -
corona, 10 Kme subsecuen—— :
tese 34950 23 700,0 . M3...Km, 1.49 35,313.00 914,296,80
RESUMEN UNIDAD MAGDALENA:
Estudios y Supervisidn por Administrecibn 60,703,20
Reconstrucoién de una Obra de Toma por Administra
cibn 255 000,00
Convenios 914, 296480
TOTALs 11000, 000400

- 67T - —
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6.20-‘ .

RELACION BENEFICIO-COSTO

Considerando un funcionamiento ¥ una operacidn adecuada

de la presa, se podrd llevar a efecto el Plan de Cultivos propues

to, en la forma que a continuacidén se indicat

Area Rendim. | Produccién | Precio Medio | Valor de la
Cultivo (Cultivada kedio Total Rural - Cosecha
Ha./Riego | Ton/Ha. Ton. Pesos/Ton. Miles de Pesos
Trigo 200 445 900 930 - 837
Garbanzo 150 2.0 300 1 200 360
Sorgo 200 465 900 1 000 900
Suma 550 2 100 2 097

Tomando en cuenta los costos de produccibn por hectdrea

para los cultivos de trigo, garbanzo y sorgo, es posible calcular-

el valor del ingreso neto de los agricultores.

Area
Cultivo Cultivada Costo de la produccibén en pesos
Rao/Riego Por Haa Total
Trigo 200 1 540 308, 000
Garbanzo 150 350 52, 500
Sorgo 200 1 250 250, 000
Suna 550 610, 500
Costo total de la produccibn 610, 500
Velor de las cosechas 2097, 000
Ingreso neto total de los agricultores 11486, 500
C4lculo de la relacién beneficiowcostos
Beneficio medio anual 1¢486, 500
Costo total 1£000,000
Relacidn Beneficio-Costos ======125§

68 -




CAPITULO VIIX

Tow RESULEN
Tolo— BALANCE HIDROLOGICO

Balance Hidroldgico: Bs la relacién que existe entre
la cantidad de agua disponible en la <fuente de abastecimiento ¥y
‘la demanda de la superficie bajo riego. Por demanda entenderemos
los voliimenes mensuales 0 anuales que es8 necesario obtener de la
presa, para satisfacer las necesidades de aguavde los cultivos de
toda el 4rea bajo riego. A continuacidn se presenta una secuen-—

cia para el cdlculo de la demanda:

te= Formacibn de la lista de cultivos.

20~ Formacién del plan de cultivos tipicos

3e= Cdlculo del uso consuntive y coreccidn por lluvia
efectiva calculada, con un 50% de probabilidad de
ocurrencia., la lémina asi obtenida, serd el uso-
consuntivo neto medio mgnsual de cada cultivoe -
La suma de dichas 14minas para un mismo mes, dari
el uso consuntivo neto de toda el &rea de riego =

para tal mese.

a)o— Para el cldlculo de la demanda de riego, los culti

vos representativos son como siguei

I Trigo
II Garbanzo
ITII Sorgeo

b)o~ Plan de cultivoss

Superficie % del
Ha/Riego Total
I Trigo Invierno 200 36436
II Garbanzo Invierno 150 2728
III Sorgo Verano 200 36036
TOTALs 150 100

Superficie fisica, 350 Ha. Para ilustrar este caso, -
en el Anexo T.1.1, se reportan los cédlculos para la Zona de Riego
de la Presa San Andrés.



( ANEXO 701010-‘ )
| DETERMINACION DE LA DEMANDA MENSUAL CORREGIDA POR LLUVIA, DE ACUERDO CQN EL PLAN DE CULTIVOS

DEVANDA NETA DE LOS CULTIVOS DEMANDA NETA CORREGIDA POR LIUVIA DEMANDA NETA
I II 111 1 II 111 A LA PRESA
036 »27 36 '
ENERO 5034 H.29 ° ° ?:33 1;:?2 8 5004
FEBRERO 1105 11,73 ° ° 1;:33 1;:12 8 To15
14720 16.95  10.55 ° S F I S 0 .54
ARRIL 17.34 4e94 ° ° 12:%2 ?Zgﬁ , 8 Ta5T7
MAYO - 673 ° 589 ° 3:12' | 8 2:?2 4;54
JoNzO ° ° 1o g 0 o 15 . 1.0
© JuLIO 0 ° 16,58 13470 0 o 3:?2 1018
AGOSTO 0 0_ 17208 AL g 8 ZZ?; 2059
SEPTTEMERE ° ° Mmoo T o 0 N 1469
OCTUBRE o 0 do2d 39 o o Sudd 0u42
NOVIEMBRE ° 386 ° ° : 3:82 | g_ 1404
DICIEMBRE 0 8.21 ° ° ,8 32§§ | g 2023
57‘.45 50694 68,01 42,81 5Te45 . 50094 25011

20,67 13.72 9405 43444




To2ew CONCIUSIONES

El desarrollo acelerado de la Poblacién Mindial y de
Nuestro Pais en particular, impone a las presentes generaciones,
la ineludible tarea no solo de elevar la produccidn agricola, si-
no de‘mejorar su calidad. Los avances logrados por la tecnologia
actual, hacen posible no solamente realizar las labores agricolas
con menor esfuerzo, sino que permiten un eficiente aprovechamien—
to de los recursos nmaturales. La relacibn beneficio-costo calcu-
lada en el presente trabajo, Jjustifica la inversién para la re~

construccidn de la obrae

BENEFICIOS.~ Se podrd asegurar las cosechas de Invier
no en el &rea regable de la presa, lo cual se demuestra con el

Balance Hidrolégico, anteriormente calculados

RECOMENDACIONES.~ Para lograr‘el mejor aprovechamien—

to de la obra, se sugiere la conservaciln de la misma. Promover

entre los agricultores la necesidad del uso mas eficiente del = -

aguae
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