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CAPITULO I

INTRCDUCCION.

En esta época en oue se habla de la necesidad de obtener mayores
rendimientos en los productos agricolas gue se consideran bdsicos de la ali
mentacidn humana se establece una obligada relacién entre ésa necesidad y -
el alarmante incremento de la poblacién en el mundo.

Una de las formas gue pueden ayudar a resolver el problema de 1la
explosién demogrdfica es la pfoducCién de mds y mejores alimentas. Cada una
de las diciplinas agrondmicas,econdmicas o sociales gue intervienen para ——
subsanar este problema tienén importancia y todas en conjunto tienen la _
responsabilidad de asegurar la exiétencia de las generaciones venideras.

En el aspecto agrondmico.uno de los gque merecen mayor atencidn es
el combate de plagas debido a gue las insectos son capaces de reducir y adn
anular ids rendimientos de cualouier cultivo si.no se toman las medidas —

i
oportunas y adecuadas para evitarlas.

La lucha integral contra los insectos nocivos es un sistema de re

gulacién de poblaciones gue teniendo en cuanta el medio particular y la di- - -

ndmica de poblaciones de las especies consideradas, utiliza todas las técni
cas y los métodos apropiados tanto de manera compatible como posible y tien
de a mantener las poblaciones de insectos nocivos a niveles donde no causen i
dafios economicamente hablando. Dufante mucho tiempo la proteccion de los —
vegetales se habfa visto asegurada mediante la lucha gquimica, actualmente -
este mé&todo parece menos eficéz éontra las plagas y lo Que es mds grave adn
brigina ciertas contradicciones:Al:  paso .de los aﬁqs un nuevo método se —
ofrece a los agricultores quéhés la lucha integral-la cual péréce favorecer
la. integracién del Equilibrio Bioldgico entre las plagas y sus enemigos na-—
turales.} |

Los insectos poseen una gran capacidad‘de adaptacién y condicio-
nes adversas, algunos pueden habituarse a ellos‘logrando sobrevivir y repro
ducirse. Son conocidos en la actualidad muchos insectos y &caros que han —-
mostrado una notable resistencia a ;os productos quimicos. |

+



El afdn de encontrar nuevos métodos para el combate de insectas
dafiinos a la agricultura; ha despertado n mayor interés durante los Glti
mos anos.

Los resultados cbtenidos en alguncs casos han estimulado nues——
tros esfuerzos para conocer con méyor exactitud la época aproDiada tanto-
de liberaciones de enemigos naturalés como de aplicaciones de productos -
quimicos, el resultado de este empefia viene a redondear en un nuevo tipo-
de control 1llamado Integral.

Entrando un poco en la importancia econémica que tiene la mosca
de la fruta, tenemos gue ataca y dafia gran nimero de plantaé frutales ba-
jando considerablemente el rendimiento de prpduccién de las cuales prefig
ren principalmentg'citricos:'mango, guayabo y otros tipos de fruta de pe-
ricarpio blando, la amenaza de estas mOSCas'qué atacan frutos en "regiones
tropicales y_sub-troDicales es la mejor desmostraciéh'para realizar verda
ros programas de control ya que se han dado casos en estados como:Morelos
Guerrefo, Puebla, y Veracrdz, en donde son nulas las gananéias debido a -
la accién de este insecto. , \

‘El Departamento de Control Biolégico de la Direccidn General de
Sanidad Vegetal ha venido realizandofcombates inténsivos con parédsitos me
diante.el cual los agricultores Han aumentado sus ganacnias y favorecido-
la fauna de México. -

Segin Datos de la Direcci6n General de Economia Agricola, exis-

-

ten en la Repiblica Mexicana 84,480 Has. de citricos con una produccién -

anual de 918,524 Tons.-(Estos datos excluyen el limén agrio que no es ata
cado por Anastrepha, con un valor dei- — = = = - = = e e - -~ -
$ 99'977,800 M.N. de estos datos se estima gue por el atague de la mosca-
hay una merma-de un lO% que equ1vale a %9 997,780.M.N. al afio.

Otros cultlvos fruticoclas gue son hospederos de este insecto ——
cubren 77,995 Has. en toda la Hepubllca,con una produccién de 743.848Tons.
con un valor dei— = = = - = = ————— - = R R
$ 768'106,355.00 M.N. De esto se estima una pérdida por ataque de .la ——

mosca de un 5% o sea $38'405,317.75 M.N., al afo; sumando esta cantidad —
t



con la pérdida anual de citricos_se tiene un total de 48'383,097.75 M.N,
al afio que se pierde por el ataqug de Anastrepﬁa ludens o sea muy cerca
no a los 50 millones.

Santillan reporta a la Mosca Maxicana de‘;g.fruta desde el afo
de 1900 en Yautepec, Mor., pero al mismo tiempo afirma que el insecto ha
bfa sido introducido a Cuernavaca 60 afios antes. Se cree gue es originq—
rio del Sur de México (ESTADO DE MORELOS) en donde se han registrado la-
més fuerte infestacién de esta plaga especilmanete Cuernavaca yMunicipios
cercanos, y por ello se llam8 "GUSANO DE LA NARANJA DE MORELOS": sin em—
bargo la opinidn de gue la Anastrepha ludens es un insecto tropical, ori

_ginario del Sur de México, estd en duda todavia. Actualmente su distriby
cibn se ha extendido a casi todo el Territorio Nacional,de Matamoros vy
la Baja California hasta 1la Frontera}con Guaﬁemala.

En México el medig de.las condiciones dificultan se realice —
una campafia extensiva por los escasos recursos econémicaos del agricultor
para‘combatir guimicamente lo gue hace imposible llevaf a cabo simulta
neamente los trabajos de combate en todé'la regi6n ya infestada con in-
tensidad. Por tal motivos 1§s~huerta5 de personas dé bajos.recursos'qu
némicos son focos de infestacién.

Todo lo antes mensionado incita a un campo de investigacién ——

muy grande y debido a e}lo fué mi inguietud por presentar este trabajo.

i



CAPITULQOQ II .

DESCRIPCION DE LA MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA.

A) DISTRIBUCION GEQGRAFICA.

Un caso muy especial es el género Anastrepha el cual se ha con
finado alla porcién del Hemisferio Occidental entre las latitudes 27° —
Norte y 35° Sur, alcanzando um gran desarrollo en los trépicos. Haciendo

un andlisis de su distribucién la podemos encontrar a lo largo de la Amé-

 rica del Sur, extendiéndose  la fauna en las porciones tropicales de Améri

ca Central con pocas especies en México.y en las Antillas, las especies -
se qxtienden hasta el Sureste de Florida. | |
Este deja a la ludens solamente como la especie gue puede asegu
rarse y aln decirse gue se encuentra distribuida én el Norte, ocurriendo-
también al Sur de México. |
Hay ciertas especies de las cuales su distribucibn es muy res—
tringida. A. ludens invade huertas de citricés al‘Sur-de Texas a una dis

tancia aproximada de 128 km. del punto mds cercano de la infestacién en -

M&xico.Encontrdndose también aguellos gue estdn distribuidas en el Norte-

.Sur o a lo largo del Continente Americano como son:

A. mombimpraeoptans: Gue se encuentra desde Texas hasta la par

te Noreste del Rio de Janeiro.
A. serpentina: Localiéada de Tesas a San Paulc y Brasil.

A, fraterculos: - Se encuentra desde Texas a la Argentina.
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a) DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE
,ANASTREPHA POR PAISES.

'« ARGENTINA: fraterculus, punctata.
ANTILLAS: mombimpraeoptans.
BRASIL: striata, serpentina, mombimpfaeoptans, fraterculus punctata.

" BOLIVIA: striata.

COSTA RICA:ludens, striata, serpentina, mombimprasoptans, distincta,

Fratercuius. . A
COLOMBIA: striata, distincta, fraterculus.

CUBA:  mombimpraeoptans.

CHILE: fraterculus.

ECUADOR: striata, serpentina,4mombimpraeoptans,‘distincta, fraterculus.

ESTADO FLOHIQA,U.S.A.: mombimpraeoptans.

GUATEMALA: ludens, serpentina, mombimpraeoptaﬁs, distincta.

HONDURAS: striata, ‘serpentina, mombimpraeoptans.

HONDURAS BRITANICAS: serpentina, fraterculus.

JAMAICA:. mombimpraeoptans.

MEXICO; ) iudens, striata, serpentina, mombimppaeoptans, distincta, fra-
terCQIus. | .

PUERTO BICO:mombimpraeoptans.

PANAMA: - striata, serpentina, mombimpraeoptans, distincta, fraterculus.

PERU: striata, serpentina, distincta, fraterculus. .

EDO. TEXAS,U.S.A.: ludens, striata, serpenfina, mombimpraeopfans, distincta
, Traterculus. |

URUGUAY: fraterculus.

VENEZUELA: striata, serpentina, mombimpraeoptans, fraterculus.
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b) HOSPEDERAS SILVESTRES Y CULTIVADAS.

Entre las principales plantas hospederas de la mosca mexicana

de la fruta en el Pais, hay 31 especies dentro de 10 familias, que son-.

las siguientes:

NOVBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA
Ancna Anona sp. Y Anonacea
Aguacate Persea americaha Mill Lauraceae
Arrayan Myrtus comunis L. Mirtaceae
Caimito Chrysophylluﬁ Cainito L. " Sapotaceae
Ciruéla Mexicana Spondia SP. Mirtaceae
Chabacano Prunus sp. ‘ Rosacea
Chico zapote Acﬁras sapota L. Sapotaceae
CHirimoya Anona sp. Ancnaceae
Zapote amarillo. Sargentia lucama H.B.K. Sapotaceae
Durazno Prunus sp., Rosaceae
Guayaba Peidium guayaba L. Miftaceae
Guamuchil ' Pithecolombium dulce (Brnth) Leguminaseae
Granada Punica granatum L. Punicaceae
Guanabana Anona sp. Anonaceze
Higo 'fFicus Cafiqa.’ Moraﬁeae
Jinicuil Inga sp. | Leguminaseae
Limén dulce Citrus sp Rutaceae
Lima Micocitrus sp. Rutaceae
Mamey amarillo Lucuma sp. Sapotaceae
Mamey.coman ' Colocarpum sp. Sapotaceae
Mandariaa Tangerina Citrus nobilis deliciosa

‘ Rutaceae-~

(Tan Swin)



Mango
Marafion
Nan;he
Naranja
Nisperc
Toronja

Zapote blanco

Zapote horracho
Zapote prieto

Zapote Sto. Daomingo

- Mangifera indicum L.

Anacardium occidental L.

Brysonina Crassifolia L.

Citrus sp.

Eeriobotus Japonica Lind.
Citrus paradisi (Macf)

Casimirca edulis (Llevet
lex)

Lucuma sp.
Diospyrum sp

Mammea sp?®

Anacardiacéae
Anacardiaceae
Malpigeaceae
Rutaceae
Rosaceae

Rutaceae

Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae

Sapotaceae.
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c) TAXONOMIA.

Reino : ' Animal.

Rama (Phyllum) © Artrépoda

Clase Hexdpoda o insecta.

Orden ' o Diptera

Familié _ Trypetidae

Género Anastrepha

Especie ‘Ludens

Clasificador , Loew .

Nambre Comdn: Mosca Mexicana de la Fruta

d) BIOLOGIA, HABITOS Y DANGS.

Las moscas de la fruta pfesentan metamorfosis completa, y du-
rante su ciclo biolégico tienen cuatro etapas de vida que son: Huevo, -
Larva, Pupa, y Adultb. Describiendose cada unc en la forma siguiente:

HUEVECILLO (Foto No.4) Los huevecillos son de color blanco,—
de forma alargada y miden mds o mehosIme. de longitud por 0.5mm, de ——
ancho. La hembra aproximadémente a los 10 dias de haber emergido ovipo-
‘sita de 100 a 200 huevecillos en su edad madura, dejando en cada ovipc-
sici6én un ndmero varible de huevos. La duraci6n desde el momento de la
ovipositura a la eclosibén dependiendo de‘la humedad y temperatura es —-

de 9 a 15 dias.
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Foto No.l Huevecillos de A. 1udens.

LARVA (Foto No. 2) Las larvas som concidas vulgarmente como
gusanos de la fruta; varia de coloracién segaﬁ la edad y especie, en A.-—
ludens es blanca en el primer estadio combinado a blanco cremoso y a ve-—
ces llega a ser amarilla; pasa por cuatro estadios larvarios siendo de -
2mm. en el primer estadio, y de mds o menos 1.5 cm. en el cuarto estadio

de largo que es cuando pupa. Son larvas con hotables mbdificaciones gue
carecen de antenas, o0Jos y éatas,~caminan por medic de contracciones y -
todo el estado larvario lo pasan dentro de la fruta, alimenténdose‘y de
sarrcllédndose con facilidad porgque ya una vez maduras bajan al suelc pa-—-

ra enterrarse, a unos 4 6 5 cms. de profundidad siendo asi como entran -

.al estado de pupa. Durando en el estado larvario de 25 a 35 dias.
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Foto No.2, larvas de A. ludens,

Un grupo de larvas de la familia Tripetidae tiene el cuerpo -
corto en forma de barril con cabeza retrdctil. En otro grupo de larva-
es mds grande y el cuerpo se nota'gradualmente més angosto en su por—
ci6n Cefdlica con relacién a la parte posterior de la cabeza de la que

parten un par de formaciones esclerotizadas parecidas a mandibulas. La-

~i 4

mayoria de las especies que causan los mayores dafiss econémicos pertene

cen al segundo grupa. /

PUPA (Foto No.3).-Las larQas cuando’ maduran cortan la pared-
de la fruta con rumbo a la superficie de ésta, cesando as{ su periacdo -
de alimentacién y coincidiendo con el tiempo en que generalmente esta -
cae al suelo o en algunas veces se ha observado gque usan salidas hechas

por otras cawsas. La A. ludens después de gue deja el fruto donde paso-

su estado larvario se lanza sin direccién pupando algunas veces debajo-—:

las hojas sin hacer cavidad en la tierra o directamente en la superfi—-
cie del suelo debajo de los frutos cafidos, generalmente esto sucede —

cuando la tierra esté& hdmeda.

AL

By Lty WL
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Foto No.3 pupa de A, ludens.

Lta pupa perténece a la serie Cyclorrapha, 0 sea que cuando -
emerge.en el adulto hace un circulo en la parte superior del pupario. -
Esta tiene.Fonna ovoide, segmentada, cuando joven presenté un color —
blanco después se va tornando a un color amarilio claro y a medida que
vé madurando es de colpr café claroc a café obscuro; mide mds o menos -
1l cm. de iafgo'y su duracién de periodb es‘aproximadamente 18 dias (EN-
'CONDICIONES DE LABORATORIO). _

ADULTOS (foto No.4) Los adultos emergen cuando las condicio—;
nes son favorables; la emergencia de los adultos es dirigirse hacia -
arriba, aln cuando no siempre es vertical ya que_tienen preferencia por
grietas o hendiduras para salir a la superficie, especialmente en aque-
llos lugares donde el suelo es compacto o duro. Los adultoé de A. lu—

dens, se ha observado QUé emergen de fruta enterrada a mis de 45 cms.,—\



13

sin embargo, en condiciones normales la mayoria de las especies emergen de
2.5 a 5 cms.. de profundidad; éstas al salir a la superficie empiezan a ali
mentarse del néctar de las flores, jugo de las frutas heridas y en general

de todos aquellos lfguidos que tienen materias azucaradas; como adulto

tiene una duracién‘aproximada de 25 dias (EN CONDICIONES DE LABOHATORIO).
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Foto No. 4 AQUltos de A. ludens,

DANGOGS.

{as moscas de la frute atacan a distintas frutas de pericarpio -
blando. En el pafs exixten varias especies,.pero las principales son del -
Género ANASTREPHA; en Méxicq‘una_de las especies causantes de més danos -

en los citricos y mango es la.A. ludens (Loew) con excepcién del limén

agrio, considerado de importancia en la manzana, durazno y pera.
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A.Striata: Tiene como principal hoshedena la gua
A.Serpentina:Ataca al mamey, zapote, etc.
A.mombipraeoptans: Ataca la ciruela, aunque también ha sido lo-

;calizada en mango y guayaba.

Se adaptan a gran variedAd de condiciones, sobreviviendo en re-
giohes lluviosas o se as, temperaturas bajas, asi como en lugares bajos a
lo largo de lés costas. Las frutas infestadas a menudo pueden ser reconoci
dastporque se desarrollan varios puntcs de color céﬁéleﬁ la superficie y -
por las galerfas gque hacen las larvas en la pupa; las larvas recién emergi
das son dificiles de encontrar pero‘su presencia gueda indicada frecuente-

. :

mente, por peguenas manchas.cafés bajo la epldermis, si tales manchas son
visibles, las larvas por lo general podran encontrarse en el interier del-

fruto porque es cuando més dafioc causan.

e) MORFOLOGIA EXTERNA DEL ADULTO.

La anastrepha ludens es una mosca méds grande gue la comln, sus-—
ojos de color verdoso o iridiscentes (QUE MUESTRA O REFLEJA LOS CQLORES -
DEL ARCO IRIS) antenas pequefias de color obscuro. El cuerpo es amarillo -
claro moteado de bafé a lo largo del térax; alas transparentes con bandas
de.un color café claro, las tiene extendidas moviéndolas hacia adelante --—
constantemente y teniendo una caracteristica de ser nerviosos. Mesonotum -
2.75 a 3.6 mm. de longitud con‘una franja medio delgada de color amarillo-
café, la cualrse amplia posteriormente franja lateral en lé sutura transver
sal del escutellum, frecuentemente de color pdlidao, con una mancha de color
café., Franja del humerus de la base del ala a la parte inferior del noto—
pleuron y meta-pleuron, de color amarillo pdlido. Metanotum amarillo=café,
los lados del past—escufellum generalmente obscurecidos o de ﬁolor negro,—

algunas veces se extienden a los lados de metanotum. Macrochaetas de color

¢

Lo | -
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café negro, anillos café amrillo palido. Con la cerda externo-pleural pre-
sente, en algunas ocasiones muy delgada. Alas de 6.6 a 9mm. de longitud, -
bandas mds bien de un café amarillo p&lido cosfal y blanda en S tocando la
vené R 4+5 o casi separadas. Banda en V generalmente de color palido en -
la parte anterior, cuando casi se concecta con la banda en 5, aunque genes=.

ralmente estd separada.

APARATO REPRODUCTOR DEL MACHQ.-Radio tergal cerca de 1.12mm., el
clesper casi de 0.37 mm. de longifud generalmente grueso aplanado apical——
mente, con el margen exterior un poco més convexo y el &pice truncado; mar
gen interior.aproximadamen%e recto; los dientes ligeramente llegan a la — .

mitad.-(foto 5 del macho).

. APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA.-Vaina del ovipositor de 3.4 a

4,7mm. de longitud, adelgazdndose aproximadamente en la tercera parte de

la zona apical, la cual es un poco mids dilatada y deprimida. Espiraculos

-

- de 0.85 a 1.35wm, de la base. Rasper de tamarfo moderado, con ganchos en 5
~a 7 hileras, ovipositor de 3.35 a 4.7mm. de longitud, més o menos grueso,—-

alargado, adelaganzdndose en la parte de la dentadura, la cual es redonde-

ada y gue se encuentra siempre a la mitad de la parte apical o menos.Extre

mo de la base de la columna amplidndose bruscamente (Foto 6 de la Hembra).
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Foto No.6 Mosca adulta ovipositando.

(hembra)

Foto No.5 Mosca adulta .

(macho)
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£) MIGRACION.

- BIBLIOTEGA CINTRAL,
La mayoria de las moscas de la fruta son fuertes y magnificas —
voladoras, pueden recorrer grandes distancias, scbre todo aguellas espe——

cies de mayor actividad. Se cree gue estos vuelos pueden ser con mayor -

frecuencia en el otofio e invierno, observdndose gue la Anastrepha ludens-
invade hﬁertos de citricos, al Sur de Texas a una distancia aproximada de
128 km. del punto de partida al ounto més cercano de infestacién en Méxi-
co.En otras ocasiones se han trameado insectos mds al Norte.como el Fal-~
fuarrias y Oimmit Texas aproximadamente 257 y 281 kms. respéctivamente -
distantes del punto més cercano de infestacifn (DATOS TOMADQS DE LOS ESTU
DIOS REALIZADOS POR N. O. BARREY DEL  DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE LOS-
ESTAbos UNIDOS).

Severin liberd moscas marcadas de C. Capitata en 1912 las cuales
fueron atrapadas a una distancia comprendida entre los 400m, y los 2.5 Km
del punto dé liberacidn. La frecuencia con gue la mosca del Mediterrédneo
ha sidor localizada a mds de 1.5 km. de.distancia del-punto de donde ——
fué liberada, sugiere Que’muchas pueden ir mds lejos especialmente -

cuando as condiciones de las hospederas son marcadamente desfavorables.

La influencia del aire en el movimiento de 1las moscas de la
fruta barece ser no determinada cuando menos en los movimientos bajo -~
vientos léves. Para la distribuci6n de la mosca de ia fruta’ se cree -
gue hay una relacién con los vientos huracanados, asi como los que —
provienen de tormentas locales. Indudablemente que-estos vientos reco—-—
gen objetos tan peguefios, que se presume- pueden llevar a las moscas de la

fruta y depositarlas en lugares muy distantes.

El Gnico factor climdtico que puede ser relacionado con el -
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movimiento en la poca‘humedad, la necesidad de reemplazar el agua perdi-

da en algunas condiciones, se cree son un estimulo para la migracién.
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CAPITULO III

~.

N o
P

TIPOS DE CONTROL DE LA MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA. EMEVlﬁ BT rremy
. — LN TRAT

Existen variocs métodos de controlar una plaga pero tratéandose
especificamente de la Mosca Mexicana de la Fruta tenemos que los mds ——

usuales son los siguientes:

a)Quimico.- _ .

‘ El control guimico consisté en la utilizacién de productos qui
micos que se aplican sobre pobla01ones de insectos o los lugares donde es
tos existen los cuales mueren por toxicidad de los productos utilizados,
este tipo de control es una arma de doble filo puesto que es muy acepta--—
ble‘envcontroies inmediatos tenieqdo buen resultado pero en contraste te-
nemos que los inéectos cada vez adquieren mayor tolerancia a este sis-
tema, tenemos tabién la desventaja de la toxicidad en la fruta y en el me

dio ambiente en general.

b)Biolégico.

| Este tipo de control se basa en el uso de los enemigos natura-
les de los insectos perjudiciales. Los enemigos naturales pueden ser: or
ganismos (insectos, &caros, Hemétodos, microorganismos patégenos etc.) —-—
Que,viven'a expensas de insectos u otros organismos perjudibiales' como
consecuencia de lo.cual reducen las poblaciones de pardsitos fitéfagos, -
esta actit@d puede ser aprovechada por el hombre si se fomenta y proteje-
a estos enemigos naturales, este tipo de'control tiene la vehtaja gue no
representa gastos econémi os considerables ni deJa fitotoxicidad, pero.si

tlene la desventaja que controla plagas en relatlvamente largo plazo.

C)Cultural.e
El control cultural consiste en ia apliacacibn de préacticas =—-—

tulturales agronémicas que tienden a reducir en una u. otra forma las -
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poblaciones de insectos perjudiciales como ejemplo se puede citar las 1lg-
bores de barbecho, rastreo, fecha oportuna de siembra, eliminacién de re-
siduos de cosechas anteriores, aclareos, enterrar frutos dafiados etc.

’

Cabe mensicnar que en México este tipo de control esta muy olvi
/‘ v

dado puesto gque mucha gente de campo descuida este aspecto teniendo como-

consecuencia reinfestacién de plagas en afios subsecuentes.

& )LEGAL. . : ,

El método de control legal se refiere al establecimiento de -
reglamentos,oficiales gue tienen por objeto impedir el traslado de cier—-—
tos productos agricolas’ cuarentenales gue pueden estar contaminadgs con -
organismos indeseables para evitar 1la invasiénAde'plagas o enfermedades -
en zonas libres de esas calamidades.

El éxico del control legal depende de los esfuerzos raliaados-
por el personal encargado de vigilar el cumplimiento de las disposicio-
nes legales.

Todos estos sistemas gque van encaminados. al control de la mos—
ca meﬁcionada hacen un complejo-én el que aportan cada sistema éus venta-—
jas-y teniendo como. consecuencia un nuevo tiﬁo de control al gue se le de
nomina control integral. A.continuacién se tratandn especificamente como-

. . 4
actuan dentro del control de la mosca Mexicana de la Fruta,
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CAPITULO v
CONTROL INTEGHAL.

a) Quimico.
Este control deberd iniciarse después de haber hecho una exhau
tiva cabtura de moscas adultas que a su vez servird para determinar la -
. infestacién y como consecuencia poder determinar el drea a tratar.
Las capturas se hardn por medio de las trampas Mc.Phail y en
caso de oo contar con el tipo de estas tfampas se pueden adaptar botellas
de sidra de color verde una véz,determinados mediante los muestreos la -

mosca mexicana de la fruta se hardn las respectivas aplicaciones guimicas.

a.i)Trampeo.

TRAMPA Mc.PHAIL.-Estas trampas estdn manufacturadas de vidrio -
aunque también aveces son de pldstico, se deberdn usar para moscas de la
fruta, Mosca del Mediterrdneo Mosca del Melén. etc. etc. siendo particu—
larmente valiosa cuando se trata de determinar las primeras apariciones -
de las moséas adultas haciendo més eficientes los trabajos de control. Es
tas trampas constén de dos orificios, uno en la parte superior que lleva
tapbn y otro en :la parte‘inferior interior que es por donde se introdu-——
cen las moscaé gue al entrar se ahogan en el liquido gue contizne la. tram
pa.

_Los afrayentes pueden ser melaza de cafia, Jjarave concentrado -
de piloncillo, y si se desea agregar levadura de cerveza en polvo o en —
"barra, También puede'utilizafse’proteiné_hidrolizada de acuerdo a las =——
' siguientes férmulas: |

1.-Malathion al 50% 2.5 cct - 3.0 cc.

Melaza o jarabe concentrado de pilon
cillo, . 50 cc.
Vinagre natural. ‘ 10 cc.

Agua . . , 1000 cc.



2.—= AGUA . - 1000 cc.

Proteina ‘hidrolizada 10 cc.
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COLOCACION DE TRAMPAS.

tocalidad.- Para colocar las trampas es necesarioc selecciorar -
la localidad donde guedarén instaladas siendo en los huertos, muelles, 2
aduanas, mercadss, cafreteras ¥ aeropuertos son ideales dando de preferen-
cia a aquellos lugares o localidades donde el trafico internacional es méds
_ intensa.

Sitio.—- El sitio para la instalacidn de la trampa es de suma ——
importancia y conviene aseleccionarlo cuidadosamente, la'rama gruesa de un
drbaol un poste o un alambre pendiente del techo en bodegas, oficinas adua
nales, andenes en estaciqneé ferrocarrileras camiones y mercados, son Si——
tios en los gue se puéde_instalar la trampa a uma altura gque facilite su -

,amejo tratandose de huertos se ha visto gue es recomendable instalarlas -

en las partas altas del &rbol preferentemente donde esten asoleados.

Seleccidn de hospederas.-~En parques huertos y jardines o en campo

abierto es impmrtante elegir plantas hospederas de la mosca mexicana de —

la fruta se recomienda poner trampas en:

Almendro - Chico zapote R Mamey
Cereza ‘ ~ Chavacano Membrillo
Caimito - ' Cafeto . - | Naranjos
Durazno - Jobo Papaya
Guayaba Mango ) Peral
Guandbana ' Manzana . Pomelos.

Tambén en dreas cercanas a la localidad de trampeo, la trampa -~

podré colocarse en cualguier Dtra‘planta.u objeto del gue pueda colgar.

INSTALACION.-La trampa debidamente numerada, se instalaré a una-

altura gue esté fuera del alcance de los nifios y animales domésticos, que-
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dard. protegida en lo ‘posible del viento fuerte y en lugar sombreado si
se trabaja en zonas cdélidas o en lugar asoleado, pero sin gue esté expues
ta a rayos directos del sol en zonas de clima frioc. Para gue la masca pug
da penetrar facilmente a la trampa, las entradas de é&sta no deben guedar-

obstruida por ramas, hojas o algdn otro objeto.

- DISTANCIA ENTRE TBAMPAS.-La distancia entre una trampa y la si-

guiente, estd dada por el radio de accidén de las substancias gue se usan-
como atrayentes. En caso de usar trimedlure, el radio de atracciénves de~
200 mts., bor consiguiente la distancia entre trampa y trampa seria de ~-
400 mts.; no obstante, como medida de seguridad la aistancia se reduce a
SOD‘mts. En caso de instalaci6n de trampas para determinar grados de in--
festacibén en los huertos o predios de frutales éstas deberédn instalarse -

a unavdistancia de 25 mts. entre cada una de ellas.

ROTACION DBE LAS TRAMPAS.- Para determinar la presencia de la ——

mosca con la mayor rapidéz posible, es necesario gue las trampas es——
tén.gerca del lugar recintemente invadido y por lo tanto conviene establg
cer una rotacién de dos meées mo iéndolas a una distancia de 10 & 20 4rbg
les en huertas bien trazadas o a una distancia semejante a otros casos.=-
La fructificacibn de hossedéras sernala la oportunidad de esta rotacién.Si
los hospederos no se encuentran en fructificacibn, dése preferencia a ar-
boles con infestacién de insectos productores de mielecillas como: PULGO-
NES, MOSQUITAS BLANCAS, PIOJOS HARINOSOS Y ESCAMAS; en éreas metropolita~
nas no es necesario la rotacifn; sin embargo, las trampas pueden reinterar

se dentro del perimetro de accidn del atrayente.

REVISION.
El personal encargado de revisar las trampas debe ir previsto-
de un, equipo apropiado con el objeto de reponer las trampas extraviadas—
0 averiadas y formas espesciales para anotar el resultado de la inspec———

cién. La revisidén se hard preferentemente cada semana y el lapso para re
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aumentar la désis si la evaporacién es muy fuerte. Al mismo tiempo, debhe-
rdn revisarse los hospederos caidos, haciendo la recoleccidén y revisidn -
de las larvas encontradas de acusrdo con las indicaciones gue se dan.5i —
al revisar cuidadosamente las trampas se encuentran algunos insectos,es-
tos se colocardn en frascos con alcohol de 50 6 70% etiguetando el frasco
con los siguientés datos: |

l).—NGmero de trampa.

2).-Hospedero o sitio de coloracidn.
3).-Localidad.

4).—Fecha.

' 5).-Inspector.

Este material se empacard de mansra gque los frascos no se rompan
ni se despeguen las etiguetas y se remitird con la prontitud posible a la

Direccién General de Sanidad Vegetal, Departamento de Control Bicldgico.

‘.NDTA: En casc de usar trimedlure se conservaréd en frascos hermé_
ticos etigquetados con el nombre de ia substancia y la palabra "VENENC", ——
ademés se tendrd cuidado de. guardarlos en un lugar de temperatura alta pa-
ra evitar la cristalizacit6n perc si el atrayente se cristaliza, caliéntese
un poco de agua en un recipiente, sepdrece éste del fuego e introduzcase -

hasta quevlos cristales se disuelvan.

Estas trampas se revisan cada 15 dias y en caso de determinar la
presencia de adulto de la mosca mexicana de la fruta se harédn tratamientas

a base de asperciones usando las formulas siguientes..
4
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a.2)Tratamientos.
Los tratamientos gquimiccs a base de asperciones se hardn me —-—
diante las siguientes formulaciones las cuales se han visto gue-son las

que mejor resultado han dado.

1.-Dipterex , . 2.5 a 3.0 grs.

Melaza, azlcar o piloncillo. | 50 cc.
Vinagre natural. _ 10 cc.
Agua. ' 1000 ce.
2.-Busatibén metilico 25% - 1.5 ~ 3.0 cc. ‘
Melaza, azlcar o piloncillo - /” 50 cc.
Vinagre natural ‘ 10 cc.
Agua. 1000 cc.
3.—Lebaycid'Liquido 40% 2.5 - 3.0 cc.
| Melaza, azfcar o liloocilla. ~ 50 cc.
Vinagre natural. | © 10 cc.
Agua. 1000 cc.
4.~Sevin 80% | . 2.5 - 3.0 cc.
Meiaza, azlcar o piloncillo; ) - 50 cc.
Vinagre natural | \ A 10 cc.
Agua. ' _ 1000 cc.
5.-Malathion al 50% 2.5 - 3.0 cc.
Melaza de cafia o jarabe »
concentrado de piloncillo. . 50 cc.
Concentrado de Piloncillo. ,
- Vinagre n&tural de pifa 10 cc. )

Agua. ' . 1000 cc.
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La aplicacidn de las mezclas de insecticidas y atrayentes es des”
de luego lo mejor en este#método de combate sobre todo porgue se puede
dejar 4reas sin tratamiento dentro de una huerta con lo cual se proteje

la fauna benéfica.

En una huerta con frutales en hileras bien definidas generalmen-
tese puede aplicar la mezcla en una de cada tres hileras, otra forma con
siste en aplicar a un-drbol y dejar a los dos siguientes sin tratamientc
no hay necesidad de bafiar el &rbol totalmente con - la mezcla pues como --—
lleva el atrayente bastard cubrir una parte del &rbol escogiendo de prefe
rencia la de mayor luminosidad.

La apliacidn de insecticidas debera efectuérse cuando las in—
festaciones, de mosca de la frufa sean elevadas y el grado de parasitis
mo sea inferior a;30%, pudiéndose repetir en caso necesario a los 22-

dias.

b)Bioldégico.

El Control Biolégico en la mosca mexicana de la fruta consiste —
en introducir enemigos naturales en las huertas infestadas haciendo libera
ciones de estos enemigos en temporadas posteriores a las aplicaciones -
guimicas, puesto que las substancias guimicas eliminardn también a es—
tos enemigos nafurales, pero antes de realizar las liberaciones debe cong
cerse el grado de infestacién de la plaga y el estadio predominante de

Al

las larvas. -

Es importante conocer el grado de maduréz de la larva para deter
minar cual es la especie de pardsito g e depberéd liberarse de acuerdo con
sus hédbitos. Para estos trabajos se cu%nta con 3 especies de pardsitos -—~

gue se describen proximamente.




b.1)Descripcién de los pardsitos.

-En el caso especifico de la moscé mexicana de la fruta para -
trabajar en el Control Bioldgico tenemos 3 parésitos del érden Hymenopte
ra de los cuales 2 son pafésitos-solitarios y el otro es gregario éstos—
pardsitos se reproducen masivamente y se liberan en el campo. Los nom—
bfes técnicos de estos pardsitos son: Opius, Longicaudatus, Syntomosphy-
rum, Indicum y Pachycreopoideus vindemmae. Los que a continuacidn descri

bimos detenidamente cada uno de ellos,

b.2) Opius longicaudatus, Ashm.:

(ORDEN .-Hymenoptera, FAMILIA.-Braconidae) Foto No.7.-Este es -
un pardsito solitario de la mosca de la fruta, es decir sé desarrolla -
un sélo enemigo natural por pua de mosca. Trabaja en la parte aérea del
dgrbol y fruta que se encuentra en el suelo, cuando encuentra larvas jo-
venes de 2° y 3° estadio teniendo una caracteristica principal esta avis
pita'que nunca parasita a las larvas desnudas, haciéndolc siempre a tra
vés de la cdscara de la fruta, cuando las larvas se encuentren dentro—

de ésta.

El ciclo de vida es aproximadamente de 22 a 28 dpias dependien
do del poder de adaptacién al lugar y_cl%mas predominantes, cubriendo:

HUBVO. & » s s = o s » o« o« 2 s s s s« « o2 a 4 dias |

LArva. « « o 5 » = s o s » o + « « aa .8 ale ™"

- PUPBe + s s & s 4 % e s e e s e e e s s 9 alz "

AQULEO:. + v o v s o o o s o s v o v . .10 als ®
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Foto No.7 0. longicaudatus.



Al emerger las hembras no estdn en condiciones de ovipositar —-
huevos fértiles, si no .gue requiéren para alcanzar la maduréz sexual en un
lapso de mds o menos 2 a 3 dfas. E1 adultoc es de cabeza négra, alas  ——
transparentes ligeramente obscuraslaliigual gue sus antenas filiformes-~
(FORMADA POR ARTEJOS O SEGMENTOS), el térax y el abdémen son de Color-ang
- ranjado, las patas son de color negro. La - diferencia entre el macho y la
hembra es por el oviscapto que .es demasiédo largo y curvo un poco hacia
arriba. En el siguiente cuadro se muestra la produccién y leberacidn del
parésito desde gue fué introducido en México en 1954 hasta las éitimas -

liberaciones gue se han hecho en mayo de 1970.

PRODUCCION Y LIBERACION DE Opius. longicaudatus Ashmead EN EL ES-
TADO DE MORELOS. o

ANO _ N INDIVIDUOS -
1954 v v e e e e e e .. 50,250
T S L = <A
BBu « v 4w s e s s s s s e s e . s . . . 5,008

57. v e e e e e e e e e i .. 3,839
BBy vie e e e e e e e e e e . .. 4,960

= R £ T F 1
600« e e e e . 1,723
Ble v o o s v s v e e e s e e v . . 213,164
B2. v s e e w e e e e e e e w . . 413,476
B3. & v v e e e e e e e e e e e e . . 28,087
P M= 1
B5e v h e e e e et e e e e e e ... 7,765
BB v et e e e e e .. .25,801

570 + et e e e e e e e e e . .. . .B3,436
BB v v aih e e h e e e e e e v . 240,940
B9: v a e e e w e e e e . . . 233,189
D00 v v e v e e e e e e e e e . .. 431,920

DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL.
[ T - A T AmmTAL CTIIRA YV RANANERTA
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£.3) SYNTOMOSPHYRUM indicum Silv.

(ORDEN.~Hymenoptera, FAMILIA.-Tetrastichidae) Feto No.9.Es un pa
rdsito interno, gregario, es decir gue se desarrollan més-de un pardsito -
por larva atacada de la mosca de la fruta. Esta ataca a las larvas maduras

vdentro de la fruta o cuando sallen de ésta para pupar en el suelo. El total
de dfas desde que ‘la hembra pone sus huevecilles en la larva hasta que e--—
mefgen los adultos del pupario ge la misma, es variable segin las condigig

nes de temperatura y humedad.

T
—e
e

Foto No, 9 S. indicum.

Las pruebas realizadas én'el Departémento de Coﬁtrol Biol6gico

~en México, D. F., comparadas con las hechas en Cuernavaca,Mor., se vié -
lo siguiente:

- A Qna’temperatura de 27%., y una humedad relativa de 70 a 75%

se obtuvieron de pupas A. ludens adultos en un lapsp de tiempo de 17 -——

dfas; en Cuernavaca bajo condiciones de campo requiere de 18 a 25 dias,-

"en el Verano para completar su desarrollo y se suceden 6 generaciones du

rante la temporada de mango (16 de marzo-15 de Oct.), adoptando como ——
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huésped a A. Striata cuando la cosecha de mango ha terminado. En reali-
dad, en MorelosA(Cuernavaca) las generaciones de S, indicum se suceden—

durante todo el ahfo.

El ciclo biolégico del S. indicum es de 18 a 25 dias requi-—
riéndose: |

Huevo,. . ; .« » « » «2a 4 dias.

Larva. « + « « o+ » o8 2 lO‘dias.

PUPE. + « « « &« » ».8 a 10 dias.

La vida como adulto es variable segtn el lugar, clima y tempe
ratura favorable para largar o acortar su vida. La copulacifn es inmediata
y las hembras gquedan en condiciones de ovipositar inmediatamente.lLa hem
bra es de'cuefpo negra brillante, con las antenas color castafio, las pa
tas con las coxas negruscas, las alas son hialinas con neryaduras>de ca

| lor castafio. La longitud del cuerpo es de més o menos 1.5 a 2mm.; mosS—-=
trando en el siguiente cuadro la'pfoduccién y liberacién del pardsito~--

cuando fué introducido a México en. 1955 hasta las Gltimas liberaciones—_

en Mayb de 1970.

PRODUCCION Y LIBERACION DE
Sypotomosphyrum indigum Silvestri.

EN EL ESTADO DE MORELOS.

- ANO ' | ' , INDIVIDUGS
1055, » o v s e e s e e s ae e e s oas s« s .201,0685
BB, b s e e e e ae e e e s e e e e e . w 86,075

A P XY
BB e e e e e e e e e e e e e .. 125,689
B, o s e e e e e e e e e e e e e e e s 2149,706
BOu v o e e e e e e e e e .. . ... .319.619

61- s & au « sw oW ow --‘ -A s s tl s s CRR .525.217
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1962.
63.
64,

65.

67y

68.
69,
70.

DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL

SECRETARIA DE
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. . . . . L) . .

. e e e o & @ . .

INDIVIDUO
. 392,977
. .483,362
. .426,910
. .416,660
. .990.731
.1'828, 469

. 21309,038

. . 23,929 .
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b.4) PACHYCREOPOIDEUS Vindemmiaem Bond. (ORDEN Hymenoptera, FAMI=
'LIA.—Petermalidae) Foto No.11l.- Esfa avispita es un pardsito solitarig ——
que prefiere pupas de 4 a 5 dias de madurez; la obiposicién se efectla-
indistintamente en cualquier par@e de la pupa, pero sin embargo siem—-—
pre ha tenido preferencia por la: regitn abdominal. Encontrédndose hasta
dos~parésito§ por pupa 0 sea gque é veces puede ser gregario, débido a;
gue es un parésito de pupas maduras, puede completar el grado de con—
trol bioldgico ejercido por ).longicadatus y S. indicum ya gue el primero
. parasita 'estadios larvariosy.jévenes y el segundo larvas maduras.

N

ol .

Foto No.ll P.vindemmiae.



Por la facilidad para criar este pardsito en el laboratorio, so-
bre Anastrepha puede.obtenerse en grandes cantidades paré liberarlo en
las ,dreas infectadas. Como se dijo anteriormente ataca a pupas ya defi-
nidas, por consiguiente debe ser liberado de 7 a 10 dias despupes de 1la

larva madura de la mosca se ha introducido en el suelo. El_ciclo de -

vida es aproximadamente de 28 -~ 35 dias requiriendo:

HUBVD...-..-.>-----...-3~‘a. 5« dias
Lar’va.-.-..-..-...\....g a12 dias . -
PUPS.cssanssessssssnas8 a 10 dias

AQULEO..esueseesesssas MiS O menos 15 dias.

El huevecillo depositado'a través del puparium, siendo colocado .
sobre la pupa. Bajo condicicnes de laboratorio‘ tarda en eclocionar de-
3 a 5 dias, la larva empleza a alimentarse precisamente en el lugar --
donde fué& depositado el huevo, de aguf se ha localizade indistintamente
la cabeza, t6rax 6 abdbmen, aungue‘ generlmente bse hq_observado sabre la
parte dorsal del abdémen. .

La larva no consume el total de la pupa que ataca, si ng que -
se alimenta.de una minima parte, cuando madura arroja la exuvia, forman

do una especie de cama de color obscuro, casi negro.

La pupa jéven es.de color blanco cremoso, casi brillante desta-

cdndase claramente por su transparencia a trevés del pupréarium del resto- -

‘de la pupa de 1la mosca, lé~ cuél ha empezado a obscurecerse hasta -
términar en ' .ocasiones en una mancha negra; por lo tanto en ocasiones-
el pupario parasitado aparece de colpr casi negro.-La emergencia de.—
losadultos,.de P. vindemmiae se hace a traQés de un orificio de forma
lregulr‘ y genralmente en extremo pbsterior del puparium, qdrandp como -
adulto méds o menos al rededor Ade 15 dias,. debiendo tomar en cuanta es

to, para no recoger el pupario antes de este periodo.’



b.5) Descripeibn del Control Biolbgico.

"APAHEAMIENTD.—!Un periodo previoc de apareo después de la —-—
'emergéncia del estado pupal generaimente no es una caracteristica nece
saria de la vida parasitica. Si el sexo opuesto estd presente cuando -‘:
esto sucede, en la mayoria de los hymenfpteros, ei apareo se realiza-
inmediatamente después de la emergencia. Estudios hechos por Cradell-
(1939) encontré que si se retrasa el aﬁareb: por algunas dias las —
hembras de Pachycreopoideus vindemmiae (Rondani);(ddbius Ashm),nﬁ res—
ponden.a los estimgios del macho. Sin embargo, hay excepciones preci-
sas a esta regla, como existe en la maygria de las %eglas en biolgia.-
Hagen‘(1953) encontré que a diferencia de otros miembros de bractnidos
pertenecientes al génerc opius, exiéten dos especies (0.cophilus Full
y 0. véndehvoschi Fuii.) en 1as cuales los machos exhiben un ‘marcédo
periodo prepaternal. Nb se observ6 ningln comportamiento sexual en —
estos machos hasta gue los espermatozoides emigraron hacia 1la visi-
cula seminal, lo cual requiere un periodo de cinco o seis dfas a —

26.7° C..

El priocipal obstdculo para el cultivo de muchas especies
entom6fogas es la falta de apareo bajo las condiciones . artificia-~
"les de Laboratoric. El1 hdbito de apareo considerablemente tanto entre
especies - como entre familias o aln —ordenes. Las caracteristicas del
apareo varia desde especies uniparentales que se reproducen sin ——
- éparéamiento; a esas en las cuales el oultivo se ve obstaculizado-
debido a gue no se puede .inducir a que apareén en estado de actividad
En algunas especies los machos desarrollan poco tiempo antes gque la
hembra y estén esperando aparearse con ellas tan pronto como emergen-—
iOtras especies n$e( aparean poco tiempo después de la emergencia por -
lo que en este aspecto la mayoria son muy susceptibles para cultivos -

masivos. - .
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La copulacidn 6 intentos de oviposicibn no deben tomarse como -
pruebas concluyentes de gue las hembras estén prefadas. La transferencia-
del espermatoéoide puede no haber fenido lugar, o gquizé debido a interrup
ciones en la copulacién solamente ha ocurrido una impregnaéién-parcial.En
este Gltimo caso, la hembra puede producir solamente alguna progeniene fe
menina y, posteriormente, en efecto, regresar a la virginidad y producir—
sblo una progenie masculina. Algunas especies, a fin de producir una pro-
porcibn de sexos balanceados a través de suvvida reprod ctiva requieren -~

.
y otros mds de uno.

solamente un apareo

Las especies cuyos intintos de aparec estén influidos por ciclos
de vida diurnos, deberdn tenerse en cuartos expuestos al efecto 'de una in
tensidad de lu;_que_suba_y baje. Una especie nocturna o crepuscular usual
mente se apareard an la obscuridad o cuando obscurece o los gue son diur-
nos lo hacen cuando la luz de la mafana estd aumentando en intensidad.lLas
hembras de hymencptera estdn usualmente listas para aparearse después de-
gque emergen, mientras gque los machos pueden no estar dispuestos hasta que
pasen periodos de mds de seis dias, dependiendo estao de las especies. En-—
muchas especies, el periodo de desa}rollo del macho es generalmente méé -
acelerado gue el de la hembra y por lo tanto, emergen antes que ella;con-
. secuentemente, el macho estd casi sexualmente madura y iisto paré apaﬁeaz
se cuando la hembra emerge.

\

BELACION HUESPED-PARASITO. Las especies con hdbitos pardsitocs —

estdn sujetas a mayor clasificaci6n dentro de muchas subcategorias, depen
diendo del modo de ataque y'del tipolde huésped. De acuerdo con este, si-
el pardsito se dgsarrolla dentro del cuerpo del huésped es interno o endg
‘pardsiro, mientras que si se alimenta desde el exterior es denominado ex—~
ferno o ectoparésito.lUn pardsito es denominado.solitario si solamente un
individuo se desarrolla por huésped pero muchas especies habitualmente de

. sarrollan varias progenies sobre unsgGlo huésped y por tal motive se dice-
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que son gregarios. Estas categorias siompre . son a menudo combinadas y -
como resultado existen pardsitos internos solitarios, asi como solitarios
externos, y en el cursoc de las especies gregarias, también puede haber 02-

ganismos externos o internos.

La clasificacidén continua; dado gue todos los estados dg los ——
insectos huésped son susceptibles de ser atécados; o encoﬁtramos que hay-—
especies- que son ﬁarésitos de huevoé, otros parasitan lérvas, algunoas —
atacan pupas’y las menos parasitan adultos. Puede haber categorias inter-
fmedias;‘como se ha visto en}ciertbs géneros de bracbnidos por ejem.:el -
chelomus, en el cual el eéfado de hﬁevo del huééped es atacado y sin em~—
bargo el pardsito cbntinﬁa desarrdlléndose dentrq de la larva. Estos paré
sitos san apropiadamente denominados como ovicida larvales porgue su desa

rrollo se extiende a través de los dos estados del huésﬁed..

Se ha notado que aunque los insectos entom6fagos pueden tener —
un hdbito parasitico, ellos difieren de los verdaderos pardsitos que de —
manera'tan concluyente como para ponerlos aparte y justificar el uso4del—
.término caracteristico parasitoide. ) ‘

Existe un sistema para la clasificacib6n de los insectos entomé-
fagos basado primordialmente eh‘sus relabiones con el huésped en cualguier
cadena particular alimenticia. Por eje.: si un pardsito ataca a un hués—
- ped gue es fitdéfago, entonces la esbecie entomtfaga es denominada como —
pardsito primario. 5i este pardsito primario es atacado, entonées sus ene
migos son denominados como @ardsitos secundarios; grados de parasitimos 5
mds alla del nivel secundario no son comunes. Cualquier grado de parasi--
tismo mésﬁa;lé del primario es denominado hiperparasitismo, de tal manera
gue esto incluiria a los pardsitos que son secundarios, terciarios y asi-
sucesivamepte. . - \

Un caso muy especial de!hiperparasitismo es encontrado entre ——
ciertasAespecies de Aphelinidae donde ellmacho se desarrolla como hiper——

1
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pardsito, pero la hembra fiene un comportamiento como pardsito primario.
En algunas especies lo maéhos se desarrollan pomO'ﬁarésitos secundarios—
sobre hembras jévenes de su propia .especie. Finalmente hay dos catego.’'——
rias de parasitismo que son muy caracteristicas y deben conservarse como
grupos separados; desafortunadamente la literatura es contratictoria ‘en—
relacién con estas dos categorias Qiferentes de superparasitismo y para-
sitimo mdltiple. E1 superparasitimo es la parasitacién de un huésped in-—
dividual por mids de una larva-de(una sbla especie parasitica gue puede -
madurar en ese huésped; el parasitismo méltiple por otro lado es la para
sitaci6n simultdnea de un sélo huésped por dos o més especies diferentes

de pardsitos primarios.

La habilidad de bdsqueda de un pardsito esté compuesta de va=-<=
rias cualidades, tanto fisicas como psicolégicas, que son muy exclusivas

y dificiles de medir, imporaantes dentro de estas cualidades son:

1.-Su poder'de movimiento.

2.-Su poder de percepciéﬁ (DE SU HUESPED)
'3.-Su ﬁoder de sobrevivencia /

.4,-Su agresividad y pérsisteocia.

MANEJO EN EL CAMPO.- Para combatir a las moscas de la fruta de

be recomendarse a los duerios o0 propietarios de huertas, un estudio pre-—
vio en cuanto a extencidn de la hueeta, grados de infestacidn y poblacidn
[de enemigoé naturales, Para facilitar el estudio se les proporcionan los

siguientes datos o gufa:

A.~-HOSPEDERAS. -
1.-Evaluacitn.
2.-Epoca de Fructificacitn.

3.-Porcentaje de infestacibn.
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B.~ENEMIGOS NATURALES.
1.-Especies adaptadas.

2.-Porcentaje de parasitismo.

HOSPEDERASG.

1.-Con respecto a la evaluaci6n de las>hospederas, se hard de-
terminando las especies susceptibles de infestacién y el ndmero de &rbo-

les de cada una por zonas (CITRICOS, MANGO, CUAYABA, etc.)

2.-La época de fructificacibn se determinaré llevando un regis
tro de las fechas en gue se inicie y su término en cada una de las espe

cues y variedades.

3.-Con objeto de conocer los porceritajes de infestacidén se —
harédn muestreos. de frutos al azar, calculando el porcentaje de &rboles-
infestados y el promedio de larvas‘pnr fruto. Para facilitar los célcu-

los se tomard como base el exdmen de 100 frutos.

ENEMIGOS NATUBRALES. .

' 1.-Con el objetoc de conocer las especies que se hah adaptados
se muestreard al azar la fruta, dejando gue las larvas continden su de-
sarrollo hésta pupar. Se recogerdn las pupas y Se€ cyentan, manteniéndo-
se en observaci6én hasta la emergencia para la identificacion de los pa-
rédsitos. |

é.—Se calcula el porcentaje de-parasitismo total y de cada ——

una de las espeCies adaptadas en la forma siguiente:

~
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Se toma como base el total de pupas recogidas. Se cuentan los-~
puparios que dieron lugar a emergencia de pardsitos contando los corres
pondientes a Opius 1, S. indicum, y. P. Vindenmiae, desarrcllandc la si--—

guiente proporcién:

(Zotal de puparios parasitados de una especie - 100

Total de puparios recogidos.

Es decir se multiplica el ndmera de puparios parasitados por -
‘una especie por 100 y se divide entre el ndmero de puparios recogidos——
en muestreos al azar; Esta. operacién se repite en cada una de las espe—
cies adaptadas y el total de estos resultados pérmitiré conocer el para-
sitimos total de la Huerta, 0 sea el grédo de control de la plaga por —
sus enemigos naturales. Ejem.: | |

Se recole taron 530 pupas las cuales 250 fueron parasitadas -

por Oipus 1. y 150 por 8. indicum.

DAT0S: ’ -

fPupaé 250 parasitadas por Opius

150 parasitadas por S. indicum.

= 47.1 %

250 x_100 = 2500
530 © 530
150 x 100 15000 )
530 - s - o2k
Total de parasitacién = 75.3

i
’

| IBERACION, CAPTURA Y MOVILIZACION.

.

Las liberaciones deberdn de hacerse de tal manera que coinci-

dan con los estados disponibles del huégped gque susceptibles de atague-



en la presencia de un clima favorable; haciéndose éstas por .la mafnana -
dado gue es un pericdo comdn para le emergencia y apareo del pardsito, y
hace posible gue se utilicen las horas calientes del dia para la oviposi

cién, orientacidn y la blsgueda de microhabitantes protegidos.

Cuando se libera pardsito por primera vez en uma regibn deter-
minada, debe hacéree en tal forma gue cubra tan diversa @rea climdatica -
como sea practico, a fin de gue pueaa encontrarse el medioc ambiente mds—
adecuado; esto es con el fin de reconocer en algunos casos hasta clerta-
abundancia minima se haya adaptado, porque alin pueden prevalecer las -
' oportunidades de que las\espécieslse extingan.

Como se ha méhcionado anterinrmente las liberaciones de los -
prasitaos, se efectlan en el caso de la mosca de la fruta sigUiendo hésta
- ahora una regla aln no establecida ya gue estos deberdn de hacerse para-—
infestaciones fuertes en la hu;rta coincidiendo con el estadio que sea -~
atacado por cada uno de los pardsitos; como en el caso del opius las li-
‘beraciones de adultos siempre se recomienda hacerlas directamente sobre
el drbol o &rboles, cuando la infestacién (POBLACIDN) de la mosca se en-
cuentra en su mayor parte en estados larvales requeridos.

El syntomosphyrum para su manejo en el campo, siempre se'reco—
ﬁienda buscar lugares apropiados para la formacitn de "CAMAS" debiendo -
~ ser siempre en lugares sombreados y en declive, aflojando la tierra en -
el l,ugar elegido. y agregarle arena con el fin de gque al recoger las pu-
pas sea méslfécil, depssitando toda la fruta infestada sin :apilaf.Libe—
rédndose 1los pardsitos adultos sobre estas camas después de haber compro-
bédo la existencia de larva madura en la fruta, de;pués cuando la larva~
se ha enkerrado en el suelo para transformarse en pupa, se recoge ésta -
cinservandola en recipientes con tierra hdmeda (CUNETES) cubriéndola can
#ahlas de tela de malla cerrada para evitar se escapen ios'adultos en el

N

momento de la emergencia.



El pachycreopoideus se trabaja en el campo igual gue el syntomos
phyrum, haciéndose camas en la~Forma indicada cuando se creé que la mayor—
parte de la pupa esté en el suelo, se levanta parte de la fruta y se hile~
ra diréctamente sobre el suelo. Recogiendo el pupario en la misma.forma -
que.el S. indicum Cifniendo la tierra aflojada sobre la cual se hizo la —
cama. Por la facilidad que es para crear este pardsito ern el laboratorio --
sobre Anastrepha puede obtenerse en grandes cantidades para liberarlo en-
el drea infestada. . |

| Una véz quelse haya chtenido un buen control de dicha plaga, se-
capturardn parte de los pérésitos liberados evitando el desequilibrio bio-
l6gice obtenido, posteriormente se haréd lé moviliéacién de los pardsitos -~
hacia otras huertas para cgbrir toda el &rea infestada teniendo siempre en
cuanta gue gueden debilmente cubilertas todas las huertas con el material -
necesario y no extraer de éstas mds que el material suficiente para 6Q-—

brir perfectamente lad dem&s huertas.

C.) CONTROL CULTURAL.~ Este aspecto se debe considerar de igual-
importancia gue el Control Quimico vaiolégicﬁ por ser un cbmplemento del
Control Integral; ya gue tiene como objeto én este.caso reducir las infes-—
taciones de la mosca mexicana de la fruta} Paralllevaf a cabo la erradica-—
cidn de ios insectos plagas se debe instruir a los fruticultores o égricqi
tores sobre la forma adecuada de conservar limpias sus huef?as recomendén—

doles lo siguiente:

C.1) LIMPIEZA DE LA HUERTA.- Se recoge toda.la fruta cafida infes
tada. Cuando Ao haya presencia de enemigos_naturales, esta fruta debera en
terrarse a una profundidad no menor de SO)cms., esto para evitar que los -~
"adultos puedan alcanzar la superficie y- poder sobrevivir. En ocasioneé, la
‘fruta enterrada debe cubrirse con uﬁa caga de ﬁal viVa,.comobun margen de-

seguridad para evitar la emergencia de adultos. Esta limpieza de la fruta-
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debe hacerse cuantas veces sea necesario durante la duracitn del ciclo de

la fructificacién.

C.II) LABOR DE DIFUCION.- Entre todos los interesados, deberd —

indicdrseles los trabajos a realizar en forma conjunta e intruyéndoles —
en relacién a los métodos de combate més convenientes, tomando en conside .
racibén los medios de la radio con programas y spots, asi como también car

tas circulares y volantes.

D.) CONTROL LEGAL.- Instrumento legal para evitar su disemina—
/

cién. Para el combate de las plagas y. enfermedades de las plantas y anima
les la Secretaria de Agricultura y Ganaderia cuenta con, una legislacién -
Fitosanitaria resumida principalmente en lo siguiente:

I.-LEY FEDERAL DE PLAGAS.-Expedida el 15 de Noviembre de 1924.

IT.-REGLAMENTO DE LAS JUNTAS DE SANIDAD VEGETAL, DEPENDIENTES ——
DE LA OFICINA FEDERAL PARA SANIDAD VEGETAL.-Expedida el 14 de Abril de =
1929, | ' | |

III.;LEY DE SANIDAD FITOPECUARIA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANGS,
Expedida el 29 de Agosto de 1940.

' Concretamente la brimera y la tercera se refieren a la preven--—
cibn y combate de las plagas o enfermedades tanto de los animales como -
de las'plantas, a las personas encargadas de la explotacién de los mismos
al fomento en agricultores, ganadérds y sivicultores con espiritu de de-—
fensa en bontra las plagas y enfermedades de>todo el pais.

Estas leyes autorizan a~1a Secretaria de Agricultura y Ganade-—
ria a dictar cuarentenas interiores o exteriores, contra los animales,pro
ductos o elementos agricolas, cada vei que’io encuentre justificado, y -
ademds otorgan auxilios técnicos y pecuarios gue se necesitan para la en-
seflanza vy démostracién de los métodos de prevencién, combate y extincidn-
de plagas y enfermedades en las regionesvafectadas.

Para el casc especifico de la mosca mexicana de la fruta se ——

}

' [ R A g e
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Cuarentena Interior nimero cuatro constra la mosca de la fru-—

Zona de Defensa del Noreste y su reglamento. Esta Cuarentena -

estd dividida en cuatro partes y son:

PRIMERA.~ Habla de las especies establecidas en México mencionando sélo

cuatro de las trece especies del género  Anastrepha, gque segdn

Stone (1942) Hay en México. A. ludens, A. striata, A.serpenti

na, y A. fraterculus. Habla también de la zona cuarentenada -
de la Zona de combate, de los productos de cuarentena absoclu-—
ta y cuarentena parcial de produccidn o productos esteriliza-

"dos, productos fumigados, permisos certificados y reglamentos.

SEGUNDO.- Esta se refiere a las disposicionés generales tales como movi-

TERCERA. -

lizacidn de productos cuarentenados las fumigaciones, desinfec

ciones ygsterilizaciones,'trahsportes, etc. etc.

Se refiere al reglamento de combate contra la mosca de la fru-

" ta, en los Estados de Sinaloa y Nayarit y disposiciones sobre~

- su investigacidén. Habla también de su organizacidn sistemdtica

- del combate, atribucién de los Comités Estatales de las Juntas

CUARTA .-

de Degensa Agricola, obligacién de Jos agricultores con los —
~inspectores en trabajo de investigacidn y de la cooperacién ——
del Ferrocarril Sud-Pacifico con los inspectores en trabajo de

investigacién.

Esta consta de un capitulo gue .se refiere a las sanciones.

Existe también la cuarentena exterior nlmero cinco puesta en — . .

vigor con fundamento en lé ley de Sanidad Fitopecuaria de los
Estados Unidos Mexicanos decretada el 26 de Septiembre de 1940
prohibe la introduccibn a nuestro Pais de los frutos hospederos

de Ceratitis capitata, por lo tanto, el establecimiento de un -

Cordén. Fitosanitrio de proteccién del Sureste, tiene como obje-
to el de impedir la entrada en nuestro Pafs de frutos hospede——

ros, protegiendo los principales puntos de comunicaci6én con Pa-
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{ses afectados por 'la mosca del mediterréneo deben estar tambien suje-
tos a una estrecha vigilancia (Rios, 1961). |

A fin de gue todos los productos anteriores tengan aplicacion
y'vigilancia en cada una de las Jjurisdicciones, es gue s€ creé el re——
glamento de las juntas de Sanidad Vegetal dependientes de la Oficina Fe
deral gara la Sanidad Vegetal y.qué se refiere a la designacién por la-
Secretaria de Agriculfura y Banaderfa que en cada Municipio o en cual-—-—
ouier otro lugar o regidn cuya importancia lo requiere de una Junta de-
Sanidad Vegetal gue fungiré comoAngano auxiliar de la misma Secretaria
Dice también de las funciones de estas juﬁtas gue serdn intermediarias-
entre los agricultores de la Jurisdiccidn y la Oficina Federal para la

Sanidad Vegetal.

e



CAPITUL 0 v
RESUMEN.

" I.- Las distintas especies de Moscas de la fruta gue existen en la Repl-
blica Mexicana son del género Anastrepha y son las que atacan a fru-"
tos gue atacan a frutos de pericarpio blando, causdndo pérdidas has—
ta de un 5% en todas las regiones infestadas, eéto se déﬁe a la gran
facilidad de adaptacién y variedad de condiciones existentes en la -
zona plagada por, este insecto. v

II.-De las 159 especiés (Stone 1942), exiétentes de moscas de la fruta -

del género Anastrepha en México se presentan 13 especies y son las -

siguientes:
A. ludens j ' B A. Chiclayae
A. Striata A. lathana
A. Serpentina - ~* A. Spatulata
A. mombim praeoptah A, trinpunctéta.
A. distincta ' A . aphelobentana.
-A. fraterculus . ~A. zuelaniae
A, Robusta

IITI.-Los frutos infestados‘a menudo pueden ser reconocidos por la forma-—
cibn ae varios puntos en la superficie de éstos, tomando una colora
cién de color café y por las galerias gue hacen las larvas en la -
pupa .« Esta mosca tiene cuatro estadios de vida desarrolldndose el -

ciclo biolégico en la forma siguiente:

HUBVO. & « o «'n o o o .‘: .10 al5 dias
Larvi. + « « « & + e « + « « .25 a 35 dias
PUp@ v v o & & o « 2 « s« « 225 a 32 dias

Adulto + v+ v+ « & + s « « « &« «.1 mes 6 mas.
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IV.- Los insectos, para persistir en el ambiente natural y hostil que los

rodea, han logrado desarrollar habilidadeé y adaptaciones extraordi-
narias una de las cuales es el perfeccionamiento del sentido del ol-
fato. Algunos insectos pueden seguir una huella de olor hacia una -
fuente de alimento, una blanta hospedera o hacia el lugar correcto -
de Dviposiéién. Muchos de estos insectos dependen para éu superviven
cia de estos olores y cort frecuencia son atraidos por medio de una -
substancia quimica o una trampa para su deteccidén, un téxico que los
destruye, o alguna substancia la cual los héce incapaces o inferti-
les.

Pera el combate de estas moscas de la fruta se importaron pardsitos-—
gue lograron adaptarse'con una Facilidad éxtraordinaria en México, -

de estos lo que dieron mayor resultado son:

Opius longicaudatus, Full.
Syntamosphyrum indicum, Silv,

Pachycreopoideus vindemmiae, Rond. _

Por la forma gue tiene cada uno en su atague facilmente -

pueden erradicar a la mosca del género Anastrepha y Ceratitis ya ——

gue el 0. longicadatus parasita larvas jévenes, el S. indicum lar--
vas maduras ¥ el P. vindemmeae a pupas completando asi el grado de-
control. En el Quimico con la aplicacidn oportuna de los insectici-
das (Lebaycid 40% MalatiénS0% Metasystox 25% Dipterex 80% y Foli-—
dol-E 605 50% y cebos envenenados en la épdca gue lo requieran han
podido ir convatiendo pocoa a poco en algunas regiones dicha plaga.
E1l Cultural deberd ser aplicado en una forma rigurosa cuando el me-
dio lo reguiera para mantener las huertas limpias en el tiempo que-

dure el ciclo de fructificacién.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES .-

I.—Loswmétodos Quimicos, Biolbgico, Cultural y Legal que sean aplicados
adecuadamente emn el combate de las plégaslque atacan a los Trutales—
de la zona nos dan la posibﬁlidad de un buen contral y aumento de ——:
produccidén en una regidén determinada. Estos métodos deberdn ser inte
grados debidamente para el mayor éxito, pero también para tales fi--
nes deberd contarse con la franca y decidida cooperacién, tanto de -
autoridades como delagricultores de cada regién para lograr esta me-
ta.

CII.-En mi coécebto las medidas culturales es uno de los hétodos de Con-
trol integral gue menos. importancia se le ha dado casl en la mayoria
de los casos, ya sea por falta dg ensefianza o explicacibfn de la im——
portancia de éstas prédcticas a los ﬁruiicultorest también la mala in
terpretacitn por paree de ellos. Porque para obtener el resultado re¥
guerido en éstos métodes, se le debe dar igual importancia y hasta -
el momento este lo han relegado a segundﬁ término,

. .

II1.~En cuanto al trabajo realizado por el autor se pudo comprobar —
gue en realidad los parésitos dan buenos resultados para el combate-
de las moscas de la fruta, siempre y cuando estos se liberen segin -
el estadio.predominante del insecto o plaga que sea atacado por di-—-
chos panésitos,teniendo en cuanta gue estos se pueden reproducir en-
laboratorio y campo perfectamente acondlclienados con temperatura y —
humedad artifiéial,isemejante a los gue ellos necesitan para desarrg

llar su ciclo biol6gico en ‘los huertos frutales.

/



Iv.-De las diferentes especies de Mosca de la Fruta gue existen en -

México, la Anastrepha ludens, considerada como la mds perjudi-———
cial, dentro de la Fruticultura'puesto que ataca a todos los fru
tgs hospederos en forma alarmante dada su capa idad de- reproduc-—

- ciébn, esto se-debe a su gran facilidad de adaptacién a los dis—-
tintos climas que existen en la Replblica Mexicana.

V.~Los tratamientos usados en el combate quimico de las moscas-de -
frﬁta aue son a base de aspersicnes, dan buenos resultados, pero
el gue hasta ahora ha sobresalido con respecto a los demds es el
de la f6rmula No.5 por la agregacidn de vinagre.natural que sir-
ve como acelerador a la descomposicitn de la melaza de cafa y a

/

< la 'vez como atrayente alimenticio.

VI.~Por Gltimo tenemos que el sistema mds apropiado y con mayores —-—
_perspectivas para el futuro es la reunién de todos los Métodos 2
para controlar plagas al cual se le llama Controcl integral toman
do en cuenta que hay mucho campo de investigacifn al respecto ——

nos da un alicignte para el mejoramiento de nuestra agriculturs.

i
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