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/. INTRODUCCION

Para proyectar este trabajo, se consideré el valor e impor--

tancia que representa proporcionar la orientacidn al porci--
cultor para bien de su actividad; pero al mismo tiempo sefia~

lar, que ninguna de las prdcticas por si solas, pueden abar-

car ni satisfacer las exigencias del progreso.

“«El Hierro desempefia un papel vital en el organismo de los a-
nimales, porgque forma parte en la estruc£ura de los glSbulos
« rojos de la sangre; colabora en la asimilaci6én y transporta-
cién dg substancias nutritivas, ademds contribuye a la forma

ci6én de los sistemas de defensa del organismo. Anénimo (2).

En las explotaciones modetnas de cerdos, han sido eliminadas
las instalaciones extensivas de pastoreo, o bién, de acceso
2 locales con piso de tierra (fuentes naturales de hierro) -
substituyéndolas por explotaciones intensivas de confinamien
to en pisos de cemenfo, madera,etc. Como consecuendia se cre
e que se ha hecho indispensable la suministracién de cantida
des adicionales en forma indivisual, en los cerdos en lactan
cia. Por tal razdén, se ha considerade, que al tomarse en - -
cuenta ia importancia de este elemento, se evitardn muchas -
pérdidaé de eefdos. El Hierro es un componente escepcial de
la molécula de la hemoglobina y de varias enzimas. Como consS
tituyente de la hemoglobina, tiene las importantes funciones

fisioclégicas del transporte de oxigeno. Dukes (5).
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"#  REVISION DE LITERATURA

Breve historia de la utilizacién de hierro en lechones.

El hierro inyectable Dextran, fué descubierto por lbs inves~-
tigadofes Ingleses en Londres en 1952 para el uso en el tra-~
tamiento de anémia en los humanos. Mc. Donald et-al, Barber-
et-al, previhiendo la anemia en los lechones, sugirieron qhe
ese producto era aprovechable algunas veces cuando se inyec~
tabé en los primeros dias de nacidos por via intramyscular;-
Otros investigadoreé tienen ya demostrado, que la inyeccién

intramuscular de Hierrc Dextrén, es de gran beneficio en los

cerdos en sus primeros dias de vida, Kcekamp, Swenson y Zin~

wewerman. Sin embargo., se sabe gque la inyeccién de hierro ==

intraperitoneal no ha sido muy investigada. Zimmerman (15).

’

Anteriormente se emﬁlearon muchos métodos para el abasteci-~
miento de hierro suplementado oralmente en los lechones. ﬁﬁ
todos y cada uno de los métodos, hubo necesidad de repetif -
las dosi#,-ya que se comprok6é gue las dosis orales eran po-~-

bremente absorbidas. Anénimo (3).

Los datos relacionados con la hematologia del cerdo, son es-
casos y contradictorios, y algunos de validez discutible. és
hécho bién establecido que varios estados fisiolégicos y me-
fabéliéos, influyan en el cuadro hematico de todos los anima

les.



Swenson y Col. demostfaron que la alimentacién de la cerda -
prefiada, influye notablemente en la hematologia del cerdo no
nato. Kernkane propuso considerar normales ciertos valcres
del nGmero tgggé;de'células hemdticas, desde el nacimiento -
hasta los tres meses de edad; y dib valores sgeparados para,-
los animales criados sobre piso de cemento y los que tenfan

acceso a los resfiduos excretados. Se consideré asi, por ser
diferentes las condiciones fisiol6gicas, nutritivas y aﬁbieg
tales. La ihportancia del hierro en el tratamiento y previ-
si6n de la anemia en los cerdos jOvenes, fué demostrada por
los trabajos de investigacidn realizados. en diferentes cen~
tros experimentales durante los afios 1920 y posteriores, Du-

nne (6).
Funcién fisiol6gica del Hierro y Sintomas de su deficiencia.

El Hierro ocupa un papelvmuy importante en la fisiologfa de
los animales, principélmente en aguellos que se.crian encla-
ustrados y que no tienen acceso a la tierra. El Hierro cons
tituye el centro molecular de la hemoglobina en la sangre y.
la falta de éste a niveles normales traé como consecuencia

la anemia. Dunne (6).

I,a anemia es muy comdn en los lechones por simple deficiencia
de hierro. El lechon nace con una fuente limitada de hierro

en su sangre; esta fuente limitada de hierro, es rapidamente
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utilizada en la prodﬁccién,de hemoglobina, manteniendo asi
una adecuadaAconduccién de oxigeno en la sangre, por el rd-
pido desarrollo del lechén. Estos requerimentos'de casi in
mediata necesidad por ei Hierro, es debido a que las canti-
dades de Hierro recibidas por el lechén del calostro de la
madre, son exfremadamente pequefias, raz2én por la cual a me-
dida que crece el cerdo y aumenta la lactancia; se vuelve -
mis severa la anemia. Millerr (13). |

-

Sino se dispone de una buena fuente de Hierro, los lechones
se tornan intensamente anémicos:; lo que origina fallecimien-
tos, cerdos atr6ficos, y disminucidén a la resistencia de las

enfermedades. Schalm (14). :

El cerdo al nacer lleva consigo escasas reservas de Hierro{
las cuales agotan en un m&ximo de 3 a 4 dias. ‘Conforme el -
cerdo va requiriendo hiérro, lo toma primero el higado, el -
vaso y la médula 6sea; agotando estos recursos, toma el Hie-
rro de los compuestos enzimdticos y los sistemas defensivos.
En ese momento es cuando empieza a notarse la deficiencia de
Hierro. Por fltimo el cerdo recurre a tomar sus reservas de
Hierro de la hemoglobina; en este punto la déficiencia se -~
traduce en una anemia progresiva. El estado de anemia progre
siva por falta de Hierro, se manifiesta por una intensa pali
déz en todas las mucuosas, marcado adeigazamiento, desarrollo

escaso, pelo erizado y opaco, incoordinacidén de los miembros

poateriores y diarrea. Cuando éste estado se prolonga, deter



mina la muerte del animal, debido a las infecciones tales co
mo: neumonia, septicemia, enteritis necrética, etc., debido

a la pérdida de sus defensas. Anbnimo (2).

Los lechones usualmente pierden apetito, se vuelven débiles,
muestran dificultad para respirar, y en ocaciones presentan
inchazones al rededor de la cabeza y las paletillas cuando =~

esten anémicos. Bundy (4).

El incremento del uso de intensificadores a base de hierro -
en las practicas de la produccién de cerdos, tiene como re--
sultado una incrementacién diseminada de los cerdos en lactan

cia. Anénimo (3).

.

Regquerimentos normales y sub-normales de hemoglobina con la

utilizacidn de hierro.

Los requerimentos de hierro del lech6n al nacer, son de 7 mg
diarios durante tres semanas. La leche materna lo provee de
1 mg. al dfa; por consiguiente, durante la primer semana la
deficiencia serd de 42 mg., y en la tercer semana esta defi-

ciencia habra mlcanzado un total de 126 mg. Anbnimo (2).

Schwarte ha reportado un estudio de la variabilidad del con-
tenido de hemoglobina en la sangre de los cerdos, desde el ~
nacimiento hasta los seis meses de edad, y encontrxd que .los
niveles normales eran de 6 gr./100 ml. de sangre. La canti-

dad de hemcglobina en la sangre estd influenciada por facto-
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res tales como: la edad del sexo, la actividad muscular --
la estacién barométrica, los habitos de la vida, de las espe

cies y de las enfermadades. Dukes (5).

Los lechones gue han hecho poco ejercicio, y no han tenido =~
la oportunidad de ser confinados a porquerizas con tierra ==~
para de ahf tomar sus necesidades de hierro y cobre, se vuel

ven anémicos. Bundy (4).

Barber observ6 un decenso en la hemogldbina de los cerdos ~=
criados en interiores, gue persisti6 hasta terminada la séé-
tima semana. Los cerdos criados a la interperie., no exhib;g
ron descenso andlogo de la hemoglobina. Swenson et-al halla-~
ron un intérvalo hemoglcbinico uniforme de 9.2 a 15.3 ;ara‘—
cerdos de raza Duroc, y atribuyeron los valores limiées dei-
8.1 a 12.4 que dieron las razas Hampshire a la racién reci--
bida por la madre durante la gestacién. Wintroba dice; gue -
el valor normal de la hemoglobina es de 15.0. Hackett et~-al
estimaron los valores de la hemoglobina de 100 cerdos Palou-
se alimentados con»racicn compleﬁa y & otros que habién cria
do ccn 70% de dicha raci6n. Hallaron un término medio de =-

15.0 m&s menos 0.79 entre los primeros, y 15.29 mas menos

0.74 en los Qltimos. Dunng (6).

Las deficiencias de Hierro resultan en anemia; ésta enferme-
dad de la nutricién se caracteriza por niveles sub-normales
de hemoglobina en la circulacifn de la sangre del animal. La

hemoglobina se encuentra en cantidades de 10 a 15 gr/100 ml.



de sangre, segfin la especie la edad del animal; ademds es-
el agente capaz de transportar el oxigeno de los pulmones a.
los tejidos internos;'por lo tanto, la escacez de hemoglobi
na resulta en una verdadera produccién de la vida total.del

animal. Cuando la hemoglobina no es suministrada al cuerpo
animal con la misma rapidez con gue 8e es.destrufda scbre~-
viene la anemia, puesto gue el hierro toma parte en la cons

titucién de la hemoglobina. De Alba (7).

En los cerdos recién nacidos, el valor medio de hemoglobina.
es de 10 a 12 gr/100 ml. de sangre y el»contenido total me-
dio es de 50.0. Las necesidades de Hierro para producir la
hemoglobina del creciente voltmen sanguineo, es de 7 mg. al
dfa en la primer semana de edad, y a medida que avanza Su -

edad disminuye en un 25 a 30%. Schalm (14).

Fuentes mis comunes de Hierro y formas de suministrar a los

lechones.

Por fortuna tod;s los forrajes comunes y cdrrienfes contie-
nen suficiente Hierro para prevenir la anemia, Sin embargo'
la leche materna es pobre en hierro; en ciertos casos los -
lechones recién nécidos sufren la anemia en el periodo de -
lactancia, sobre todo, cuando son criados sobre pisos de cge
mento sin tener contacto con la tierra. En estos casos, es

conveniente pintar la ubre de la marrana con una solucién -~



de sulfato ferroso o férricd comercial, una vez por Semana ~
durante la segunda.y tercera semana de vida de los 1echohes,
también se pueden usar cipsulas de sulfato de hierro para su
plir 15 mlgr. por lechén al dia. El sulfato de hierro contig
ne cobre como impureza, en cantidades suficientes como para

prevenir la anemia por la falta de este metal. De Alba (7).
L ]

En pruebas‘fealizadas con Hierro Dextrdn intramuscular e in=-
traperiﬁoneal, se observé que la éroporcién.del crecimiento
fué mds rapida cuando los cerdos fueron inyectados intramus
cularmente con Hierro Dextrén, que cﬁéndo fueron inyectados
intraperitonealmente. Sin embargo, la diferencia de peso ,a
las cinco semanas fué de 0.76 Lbs., en el experimento (1),

y la diferencia de peso a las seis semanas de 0.96 Lbs. en
el experimento {2); no fueron estadisticamente significati-
vas. Los datos de hemoglobina del experimento (1), indican
utilizaciénAequivalerte del hierro en las dos zonas de ip-

yeccidén. El promedio del nivel de hemoglcbina de los cerdos,

en cualquier tratamiento que dé& 10.4 gr/l100 ml. de sangre .
a las cinco seﬁanas de edad. Sin embargo, los investigado=~-
res saben que la inyeccidén intraperitoneal de Hierro.Dex---
trén en lés lechones, no ha sido muy investigada. Zimmerman

w

{le6).

Schalm {14); dice, que de no disponer de una buena fuente -
de hierro, los lechones se tornarian intensamente anémicos.

originédndoles la muerte.



‘En pruebas hechas con cinco machos y cuatro hembras, a los -

que periédicamente se les extrajo sangre durante los prime~-

ros dias de vida. Esfa lechigada parida y creada Bajq techo,

en piso de hormigén durante los primeroz diez dlas de naci~-,
dos, y luego trasladados a tierra. Los pesos medios revela--

rén duplicacién‘en la primer semana, y cuaéruplicacibn en la

tercer semana. La coﬁcentracién mediﬁ de hemoglobina dismi-

nuyé 33.3% durante los 10 primeros dlas, pero volvié al ni-~

vel del nacimiento durante los 10 dfas siguientes cuando los

cerdos fueron confinados a chigueros con piso de tierra.

Cuadro Hematolbgica de Shalm

Edad (d{as) % gr. hm./l00 ml. s
7.8 minimo
3 11.0 méximo
9.8 promedio
6.4 minime .
6 9.4 mé&ximo
8.0 promedio

La causa por‘la cual los cerditos creados en la_tierra como
fuentes naturales de Hierro no pueden padecer anemia, es -
que la tierra contiene 1.5% de hierro y el cerdito empiega

a ﬁozar al tercer 6 cuarto dfa de nacido. La adicién de ~=
hierro en la dieta del marrano durante la prefiéz y la lac-~
tancia puede causar un ligero aumento en el contenido de -~
hierro en la leche de la marrana, pero no suficiente como -

para evitar la anemia en la piara.

Pan sido escritos muchos reportes concernientes a la efica--

.
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cia de formas inyectables de hierro, en prevencién de anemia
en lechones. Los trabajos conducidos en la estaciébn de.Ilis.
E.U. (AS-503) y (AS-528) indican que los cerdos de un dia de
nacidos gque recibieron inyecciones de hierro Dextrdn, gana--~
ron mas lentamente y tuvieron m&s altos niveles de hemoglobi
na que los cerdos que no tuvieron ningGn t;atamiento. Sin em
bargo no hubo dificultades significativas entre las ganancias
didrias, en cerdos gue recibieron la inyeccién de Hierro Dex
trdn y otras fuentes de Hierro que fueron: tabietas de Hie-~~-
rro, Hierro peptonizado y Hierro Glucogenado.

El sulfato ferroso ha sido utilizado como un preventi?o'de -
anemia en los cerditos por muchos afios. En una solicién de
sulfato ferroso puede ser fAcilmente espolvoreado sobre la
ubre de las cerdas; aplicando tres veces por semana, se eli-
mina la necesidéd de aplicar hierro en otra de sus formas. -
El sulfato ferroso es una de las formas mds econdmicas en el
tratamiento de hierro =n los lechones; En subsecuente repocr-
te indica, que el sulfato ferroso mantuvo un desarrollo Spti
wmo, ¥y un nivel de hemoglokina de 8.15 gr./l100 ml. sangre.
Posteriormente se hizo uﬁa ﬁrueba con hierro Dextrén inyecta
do mas sulfato ferroso, y n¢ hubo diferénciﬁ significativa -
con el que solamente recibié sulfato Ferroso. Harmon et-al

(10).

En exparimentos realizados ccon cuatro formas de Hierro inyec

table: hierro Dextrén (a), hierro Dextrén (b) y hierro poli~

- 10 =~



sacirido, los resultados fueron satisfactorios en todas sus

formas; nada m&s que en los cerdos tratados después de cua--
tro semanas de edad, a la hora de sacrificarlos aparecieron

pigmentaciones en lés_jamones, cosa que repercutid en la a--
ceptacién de esos jamones en el mercado. Ademds se observé
gue el hierro en forma de polisacdrido y el Hierro Dextrdn -
persistieron por mds tiempo en los tejidos grasos, qﬁe las
dos formas de hierro Dektran; o sea, que la aplicacién dg -
las cuatro formas de hierro a los tres diaside edad o antes
de una a cuatro seﬁanas de edad, no presentaban manchas obje
tables en los jamones. La aplicacién en cualgquiera de las -
formas de Hierro Inyectable fué de 2 c.c. 6 200 mg. por le~-
chén. La Gnica ventaja hematolcgicé, fué a los tres dias de

nacidos. Miller et al (12},

Sumario de comparaciones de Hierro inyectable con varios mé-

todos de Administraciédn Oral.

Control Suelo Tabletas  Pasta Untado Inyeg
6 6 en las c¢idn
pildoras Liguido tetas. Dex.

Ne

Cordos, 184 ol 506 136 7 914
Peso en -
Libras

Ircinacidn 2.8 2.9 2.9 2.9 2.7 2.8
3 semanas 9.4 11.8 1o.0 12.1 2.2 11l.2
5 semanas 12.9 19.8 17.8 18.2 18.3 12.0
Hemoglobina

gr/100 ml.s

Iniciaci6én 10.2 9.2 11.2 8.8 8.7 10.6
3 semanas 5.4 10.2 7.4 7.4 10.0 10.1
5 semanas 5.2 12.0 7.4 8.1 9.7 2.4

Ollerey, Wahlstrom y Juhl citados por Dukes (5) dice: Los pre’

- 11 -
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parados con hierro Dextrdn son mejores gue otros preparados
de Hierro Inyectable, por lo que respecta mantener alta la -
concentracién de hemoglobina en la sangre de los lechones. -

Miller, et al (13).

La anenia en'lbs lechones es una condicibén de la sangre geﬁg
ralmente cagsada por la falta de Hierro y cuando menos hay -
tres maneras de prevenir la anemia. Los lechones que se c?l
an en tierra nunca se vuelven anémicos; sacando los lechonés
a un potrero de reserva o bién, suministrando pfldoras de -=-
Sulfato de Hierro y Cobre, una vez pdr semana a cada lechbﬁ,
empezéndo a los 5 dias de nacidos o empleando una misma solu

cibén en la ubre de la madré. Bundy (4).

Harmon (ll).~ Cita que Se hicieron pruebas con citrato amo;—
niacal férrico disuelto en agua y ofreciendo a los cerdos 'a
los 2 dias de nacidos y sostuvieron los niveles normales de
hemoglobina. Se hizo una gbservacién que los cerdos gue mamé
ban a madres con mastitis, consumian mds agua que los demds
y resultaron a los tres meses con mayores pesos Y MENoOs mor-~
talidad. En cerdocs amemantados los valores normales de heﬁg
globina pueden ser conseguidos con hematinies oral en formé
héreda.

Para satisfacer las necesidades de hierro de los lechones,v-
serd necesario una inyeccidén de Hierro Dextrdn a los tres di
as de nacidos, y serd suficiente siempre y cuando estos cuen

fen con una alimentacién satisfactoria y un manejo adecuado.

Anbnimec (1).

- 17 -



Escamilla (8).- Nos dice gue una solucifn de Waren Ford gque
contiene: 5Sulfato Férrico, Sulfato de Cobre y Agua: en sumi-
nistracién por via oral, tuvo un control de anemia en un 100

% en sus camadas.

Dos experimentos fueron conducidos para comparar la efectivi
dad del Hierro Dextrdn y varios tratamientos de Hierro por -
el sistema oral en la prevencidn de anemia por deficiencia -
de Hierro en iactantes creados en zahurdas encementadas. Un
tercer experimento, fue diseflado para determinar el nivel de
Hierro como Hierro Dextrdn, para una relacién de maximo cre-
cimiento; ambos para cerdos menores de 3 semanas de edad y -
para cerdos que se les permita amamantar hasta 8 semanas de
edad.

Datos de Porcentajes de Hemoglobina con Diferentes Tipos de

Hierro en el Experimento No. I. ‘
Edad Hierro Fe, Cu, Pasta Hierro Fe, Cu,

dias Dextrén Dextradn - Pasta.
o] 8.28 8.52 2.29 2.98
7 5.77 5.86
14 9.06 - 9.03
18 10.22 . 7.58 ’ .
21 13.10 12.49
28 ) 16.40 15.28
35 8.73 7.70 . l19.61 18.38

En el experimento I, una inyeccién simple de 2 c.c. intramus
cular de Hierro Dextran, (100 mg de Hierro Elemental)adminis
tradas en dos dosis, fué superior a la dosis semanal de Hie-
rro oral en forma de pésta (28 mg de Hierro con Sulfato Fe--

rroso y 2 mg. de cobre como Sulfato Cuproso).

- 13 -



_En el Experimento II, 2 mg de Hierro Dextran (100 mg de Fe)
inyectado al dia de nacimiento, tierra suficiente esteriliza
da, m&s una mezcla de Hierro Cobre en forma de pasta (40 mg.
de Fe como Sulfato Ferroso y 25 mg de Cu como Sulfato Cuproi
so) administrado dos veces semanalmente, fueron efectivos en
la prevencién de la anemia y las ganancias de peso a las 5._
semanas de edad fueron de promedio 16.3, 15.9 y 15.3_respe§-
tivamente. |
En el Experimento III, 2 mg de Hierro Dextr&n (100 mg de Fg).
inyectado al dia de nacimiento, fué requerido para la mdxima
relacién de crecimiento, cuando los cerdos eran menores de -
tres semanas de edad; considerando gue las inyecciones de ;-

100 mg de Hierro al dfa de nacidos, seguidos por 100 g a ==

los 21 dias de edad, fueron regqueridas para el méximo creci-

miento en cerdos amamantados hasta las 8 semanas de edad. '~

Zimmerman (15).

Los péritos de las preﬁaraciones comerciales de Hierrq y co=-
bre para la administacién parenteral en los cerdos a escasos
dias de edad (Kern, Kamp et al).mientras que ciertas prepara
ciones parecen tener valor para mantener niveles mé&s eleva-=
dos de hemoglobina gue los métodos previamente usados, estos
productos varian considerablemente en eficacia y seguridad.

Las preparaciones gue proporcionan fuentes especificas y sin
refinar de nutrientes desconocidos, adem&s del hierro, pue~-
den tener valor en los casos de desnutricidn general, compli

“

cada con deficiencia de Hierro. Dunne (6).
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W/ . MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fué llevado a cabo en una granja, propiedad pri
vada de la regi6n de Tamazula, Jalisco a 300 meétros del 1limi

te de la misma ciudad, en el rancho denominado"Los Cantores"

Para efectuar dicha prictica se tomaron 16 cerdas de las ra-
,2zas: York shire, York-Duroc y York-~Duroc-Landrace; de las -~

cuales 12 eran de un segundo parto en adelante y 4 primerizas,

+ Las hembras se separafon en loteg de cuatro; guedando en el
lote No. 1 dos hembras de mds de un parto y dos érimerizas,en
lgl Lote No. 2 todas las hembras eran de mds de un parto, en -
el Lote No. 3 dos hembras eran primerizas y dos de varios par
tos; el Lote No. 4 Testigo estaba constituido por hembras de

més de un parto.

Los lechones tratados sumaron 117, mientras los testigos fue-

ron 37.

El Lote No. 1 fué tratado con hierro Inyectable Bio-Zoo del

mismo laboratiorio, con aplicacién de 2 c.c. por animal en el
primer Gdia de nacidos, a los 8 dfas y una dltima aplicacién a
las 3 semanas, sumando un total de 6 cc. por animal en ese --

lapso de tiempo.

El Lote No. 2, fué tratado con Hierro Inyectable Hemofer -200
de Laboratorios Pfizer, con aplicaciones de 2c.c. por animal

al primer dia de nacidos, 2 semanan y 3 semanas respectivamen
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te a cada uno de los cerdos, con un total de 6 ¢.c. por ani-

mal.

El Lote No 3, fué tratado con Hierro Inyectable Porciferro de

Laboratorios Hoechst, con aplicaciones de 1 c.c. a los 3 di-

‘as de .nacidos, una semana y 2 Semanas respectivamente; suman

do un total de 3 c.c. por animal en el tratamiento.

Las aplicaciones se hicieron conforme las indicaciones de ca

da Laboratorio.

En todos y cada uno de los lotes se hizo una extraccién de -
sangre antes de ser tratados, para la determinacién de los -

porcentajes de hemoglobina en cada lechoén.

La extraccién de sangre se efectud con una jeringa de 5 c.c.
por via endovenosa a la vera aorta. Una vez hecha la extrac-
cién se depositaba ia sangre en un tubo de ensayo de 10 c.c.
en el cual habia dos ¢otas de Oxalato de Potasio al 2% para
evitar la coagulacién. Una vez llevadas a cabo todas las ex~
tracciones, se colocaban dentro de un refrigerador a una tem
peratufa aproximada de 8 a 10°C, para asi posteriormente re-
currir al Laboratorio a determinar el andlisis.

Los andlisis se determinaron en la Facultad de Veterinaria y
Zootecﬁia_de la Universidad de Guadaléjara.ﬂ

La formula para determinar el porcentaje de hemoglobina, es-

la siguiente: > .
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Eb
H+ O

i

X 100 (29-30-31) ma&s, menos.

Cuando. el resultado es mds el resultado es debido a otras -,

deficiencias; cuando es menos es debido a falta de Hierro.

b= Hemoglobina = .
H = Hetberito = Forpula Roja

[}

Los lotes se distribuyeron de la siguiente manera:

Lote No. 1 tratado con Hierro Inyectable Bio-Zoo

No de Lechones Peso Medio ~ Peso Total pésis por
cerda paridos al nacer Kg. Kg. Lechén
1 10 1.133 11.328 ) 2 c.c.
2 8 1.035 8.381 2 c.c.
3 11 1.389 15.288 2 c.e.
4 12 1.272 15.943 2 c.c.
41 1.238 50. 840

Lote No. 2 Tratado con Hierro Inyectable Hemofer-200

1 12 1.337 16.052 2 c.c.

2 12 1.337 16.527 2 c.c.

3 6 1.32¢9 7.975 2 c.c.

4 10 1.338 13.395 2 c.c,
40 1.402 56.049

Lote No. 3 Tratado con Hierro Inyectable Porciferro.

1 9 1.336 12.028 1 c.ec.

2 11 1.435 15.810 1 c.c.

3 7 1.310 9.170 1 c.c.

4 8 1.429 11.439 1 c.c.
35 1.378 48.447

Lote No. 4 Testigo

1 9 1.308 11.776

2 11 1.263 13.893
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No de  Lechones Peso medio  Peso Total Dosis por

Cerda paridos al nacer Kg. Kg. . Lech6n
3 7 ‘ 1.310 9.170
4 © 11 - _1.315 14.473
35 1.378 48.447

Relacibn Sexo

Lote 1
NGmero Sexo Peso Total = Peso Medio
Lechones Kg. . ) Kg.
26 . H 31.752 1.221
16  u 19.088 ©1.255
Lote 2
23 H . 31.997 1.390
17 ‘ M 24.052 1.414
Lote 3
21 H 29.475 1.403
14 M 18.972 . 1.355
Lote 4 |
22 H 29.251 1.324
17 M 20.813 1.224

H = Hembras

M = Machos

El Hierro aplicado en el tratamiento estzba constitufdo de -
lo siguiente:

En el Lote No. 1 se aplicé una férmula centecimal de 10 gr.:
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En el tratamiento No. 2, se hizo la aplicacifn de una f6rmula
en la que cada mililftro contenia: Hidr6xido Férrico en com-
binacién con Hierro Dextrdn 100 mg., Vitamina Bys 2 mg., Co~

balto en forma de cloruro 5 mg., Zinc en forma de Sulfato --

0.5 mg y Fenol como preservativo 0.5 %.

£l tratamiento No. 3, estaba constituido por un complejo en
el que cada ml contenfa: 100 mg de Hierro Elemental estabili
zado con un Dextrdn de bhaja viscosidad y 0.5 % de finol como

preservativo.

A medida que se hacian las aplicacicnes, se iban marcando --

los lechones tratados para no perder el orden.



,/é/ RESULTADOS EXPERIMENTALES

*Lote No. l.- Peso al nacer.
En este Lote se contd con 42 lechones, de los cuales 26 fue-
ron hembras y 16 machos; con un peso al nacer de 50.840 Kg.~
correspondiendo 31.752 Xg. a las hembras y 19.083 a los ma--

chos.

*

El peso promedio de todos los lechones. fué de 1.238 Kg. El .~
peso promedio que correspondid a las Hembras fué de 1.221 y

de los Machos 1.225 Xg. Ver tabla No. 6.

Peso al Destete.

Se destetaron 35 lechones, de los cuales 21 fueron hembras y
14 machos.' El peso total fué de 406.920 Kg., correspoédiendo
250.845 Kg.'a las hembras y'155.875 a los machos. Ver Tabla

No. 6.

- s+ Lote No. 2.~ Peso al nacer.

En este lote se contd con 40 lechones, de los cuales 23 fue-.
ron Hembrgs, y 17 machos; con un peso total al nacer de 56.
049 Kg., de los cuales correspondieron 31.997 Kg. a las Hem~

-

§2bras y 24.052 Xg. a los Machos.

El peso promedio de todos los lechones fué de 1.402 Kg., co-
rrespondiendo a los machos un promedio de 1.414 Kg. v a la;
Hembras 1.390 Kg. Ver Tabla No. 7.

Peso al Destete.

Se destetaron 34 lechones, de los cuales 22 fueron Hembras y
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, 14 Machos. El peso total fué de 494.770 Xg., correspondieﬁdé
302.016 Kg. a las Hembras y 192.754 Kg. a los Machos, Ver -

Tabla No. 7.

Lote No. 3.~ Peso al nace.

En este lote se conté con un nimero de 35 cerdos; 21 hembras
y 14 machos, con un peso total al nacer de 48.447 kg~ corres
pondiendo a las Hembras 29.475 Kg. y a los machos 18.972 Kg. -
El peso promedio al nacer de todos los lechones fué de 1.378
Kg. El peso promedio de las hembras fué de 1.403 Xg y de los

Machos de 1,355 Kg.' Ver Tabla No. 8.

Peso al Destete.
Se destetaron 33 lechones con un peso total de 314,828 Kg. -
correspondiendo 192.625 Kg. a las hembras y 122.203 Kg. a =~

los Machos. Ver Tabla No. 8.

Lote No. 4 Testigo.~- Peso al nacer.

En este lote se contéd con una nacencia de 38 lechones; 21 ;-
Hembras y 17 Machos,‘con un peso total de 50.064 Xg., corres
pondiendc a las hembras 29.251 Kg. y a los machoé 20.813 Kg.
El peso promedio al nacer de todos los lechones fué de 1.251
Kg. El peso promedio de las hembras fué de 1.324 Kg., y de ~

los machos de 1.224 Kg;k‘Ver Tablas 7,8, 6.

Peso al Destete.

Se destetaron 31 lechones con un peso total de 249,100 Kg. -
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correspondiendo 153.900 Kg. a las Hembras y 95.200 Kg. a log'

Machos. ’ H

El peso promedio al destete de todos los lechones fué de 10.
781 Kg., correspondiendo 10.968 Kg. para las Hembras y 10.4P1

Kg. a los machos. Ver Tablas 6, 7, 8.

Aumentos de Peso

En el Lote No. 1 todos los lechones aumentaron 355.880 kg, -

)

correspondiendo a las Hembras 229.093 Kg. y a los Machos ==
H

136.787 Kg.

El promedio de aumento total fué de 10.139 Kg., mientras qué'
el promedioc de aumento de las Hembras fué de 10.909 Kg. el =~

de los machos de 9.770 Kg.

El promedio de aumento total diario para todos los lechones
fué de 0.202 Kg. El promedio de aumento diario para las hem~
bras fué de 0.218 Kg., y de los machos de 0.195 Kg. Ver Ta;

bla No. ,6'

En el Lote No. 2 todos los lechones aumentaron 339.721 Kg. .Au

mentando las hembras 171.011 Kg. y los machos 168.702 Kg.

El promedio de aumento de toda la lechigada fué 8.436 Kg., -
correspondiendo a las Hembras 7.728 Kg., y el promedio para

los Machos de 12.005 Kg.

El promedio de aumento diario total para cada lechén fué de
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0.188 Ké., mientras que el promedio de aumento diario para -
las hembras fué de 0.154 Kg., a los machos correspondié 0,240

Kg. por animal, Ver Tabla No. 7.

En el lote No. 3 la camada aumentd un total de 266.381 Kg.,
correspondiendo de este total 163.150 Kg. a las hembras y -

103.231 Kg. para los machos.

El promedio de aumento diario para toda la camada fué de 0.1
61 Kg., habiendo sido para las hembras 0.163 Kg. y para los

machos 0.158 Kg. por animal.

El promedio de aumento de toda la camada fué de B8.075 Kg. co
rrespondiendo a las hembras un promedio de aumento total de
8.175 Kg. y para los machos el promedio de aumento fué de -~

7.940 Kg.

En el Lote No. 4 Testigo, toda la camada tuvo un aumento to~
tal de 1929.649 Xg., de los cuales correspondieron a las hem-

bras 124,649 Kg. y a los machos 74.387 Kg.

El promedio de aumento de toda la camada fué de 6.420 Kg. --
mientras que el promedio de las hembras fué de 6.565 Kg., el

de los machos de 6.195 Kg.

El promedio de aumento diario de toda la camada fué de 0.128
Kg., mientras que el promedio de aumento diario para las hem
bras fué de 0.249 Kg. para los machos fué de 0.148 Kg por dia

Ver Tablas 6, 7, 8.



E: todos los lotes las hembras eran de mas de un parto, excgp
to dos del Lote No. 3; asf como también todas las hembras e-

ran hi{bridas, menos las dos primerizas del Lote No. 3.

Las hembras del Lote No. 1, eran Tri-Hifbridas de las razas:

York, Landrace y Duroc.

Las hembras del Lote No. 1l,dos eran Di-Hibridas de las razas
York~Duroc, y las otras dos de las razas York-Landrace-Duroc

"Tri-Hi{bridas.

De las hembras del Lote No. 3; tres eran Tri-Hibridas de las
razas, York-Landrace-Duroc y una Gltima Df{-Hibrida de las ra

zas, York-Landrace.

El Lote No 4 Testigo, estaba constitufdo por dos Di-Hibridas
de las razas York-lLandrace y las otras dos eran solamente -;

York Shire.

Si usted lector hace la observacién en el Lote Testigo en -
cuanto a los pesos al'destete en relacibn con los demds, no~
tard gque no hay mucha diferencia, ya gue se creé huvo recupe
racién de peso al haber sido tratados con Hierro cuando se ;

- presentd la anemia y empezb a causar muertes. Ver Tabla No 1

Tabla No 1.~ Comparativa de resultados de Hemoglobina en di-

ferentes edades.

Lote No l.- Tratado con Hierro Inyectado Bio-Zoo, ‘de Labora-

torios Bio-Zoo.
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Nimero de cerdos tratados: 42
D6sis en cada uno de los tratamientos: 2 c.c. por animal.
Tratamientos: 1 dfa, 1 semana y 2 Semanas,

Hemoglobina {(antes de tratar todas las ocasiones).

1 dia 10.2 gr/100 ml de sangre
1 semana 9.7 gr/100 ml de sangre
2 semanas 10.2 gr/100 ml de sangre

Lote No 2.~ Tratado con hierro Inyectado Hemofer-200, de La-

Jboratorios Pfizer.
Nuimero de Cerdos Tratados: 40
D6sis en cada uno de los tratamieﬁtos: 2 c.c. por animal, -
Tratamientos: 1 semana, 2 semanas y 3 semanas,

Hemoglobina (antes de tratar en todas las ocasiones).

1 semana 8.8 gr/100 ml de sangre
2 semanas 10.3 gr/100 ml de sangre
3 semanas 10.7 gr/100 ml de sangre

Lote No 3.~- Tratado con Hierro Inyectado Porciférro. de Labo
| ratorios Hoechst. |

NGmero de cerdos tratados: 35

D6sis en cada uno de los tratamientos: 1 c¢c.c. por animal.

Tratamientos: 3 dias, l semana y 2 semanas.

Hemoglobina (antes de tratar en todas las ocasiones)..

3 dias 9.3 gr/100 ml de sangre‘
1 semana 10.8 gr/100 ml de sangre
2 semanas 9.8 gr/100 ml de sangre
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]
Lote No. 4.~ Testigo sin Tratar.

NGmero de cerdos: 38

Hemoglobina al primer dfa de nacidos, 1l semana, 2 semanas y
3 semanas.

1 dfa - 10.4 gr/100 ml de sangre

1 semén; » }8.9vgr/loo ml de sangre

2 semanas 7 6.7 é;/loo ml de sangre )

3 semapés 4.2 gr/100 ml de sangre. Anémicos :



Tabla No 2.~ Comparativa de diferentes pesos al nacer y pesods
al destete.

Lote No. 1
N¢ de Lechones Pésos al N? de ' Peso al Diferen-
Cerda paridos , nacer muertes destete cia de Kg.
1 10 11.328 -1 103.760 92.432
2 8 8.781 =4 35,600 27.419
3 1 15.288 139.610 124.432
4 12 15,0643 -2 127.750  _111.857
42 50.840 7 406.720 356.140
Lote No. 2
1 12 16.052 -1 144.850 132.798
2 12 16.527 -2 146.320 129.793
3 6 7.975 ' 74.700 66.825
4 10 13.395 -1 128,900 115.505
40 53.949 4 494,770 414.931
Lote NQ. 3
1 9 12.028 11 “71.428 59.400
2 o1u 15.810 -1 . 92,746 " 76.936
3 7 9.170 . | éa.ooo 53.380
4 8 11.439 87.650 76.211
35 . 48.447 2 . 314.828 266.377



Lote No. 4 (Testigo)

N?

1

2

de Lechones Pesos al N¢ de Peso al Diferen-
Cerda paridos nacer muertes Destete cia de Kg.
9 11.776 =2 . 68.420 56.644
11 13.893 = 4 58.400 44,607
7 9.922 54.780 44,607
11 14.473 =2 67.500 53.027
50.0¢64 8 - 249,100

L4

Muerte .causada por Anemia.

38

Muerte causada por Manejo.

Muerte causada por Enteritis.

28

194.136



Tabla No 3.- Sintesis de la Tabla (6) comparativa de la pro-

ductividad de los Lotes de Lechones Testigos vy

Tratados con Hierro Inyectable Bio-Zoo.

NGmero de Cerdas

NGmero de Lechones Nacidos

Promedio de Lechones Nacidos

Total de Kg. al Nacer

Peso Promedio al Nacgr Kg.

Namero de Cerdos Destetados

Prémedio de Cerdos Destetados

Total Kg. al Destete

Promedio de Peso al Destete
S

Total Kg. Aumentados

Promedio de Aumento en Peso Kg.

promedio de Aumento diario Kg.

- 29 -

Tratados
4
42
10.5
50.840
1.448
35
8.7
406.720

14.4

365.880

10.453

0.209

Testigos
_4
37
9.2
50.064
1.363
30
7.5
249,100
8.3
199.036
6.634

0.132



Tabla 4.- Sintesis de la Tabla (7) comparativa de la produc-

tividad de los Lotes de Lechones Testigos y Trata-

dos con hierro Inyectable Hemofer-200.

Ntmero de Cerdas

Ntmero dé Lechones Paridos
Promedio de Lechones Nacidos
Total Xg, al Nacer

éeso Promedio al Nacer Kg.
Nimero de Cerdos Destetados
Promedio dé Cerdos Destetados
Total de Kg; al Destete
Promedio de Peso al Destete Kg.
Total Kg. Aumentados

Promedio de Peso Aumentados Kg.

Promedio cde Aumento diario Xg.

Tratados
4
40
il0.0
56.049
1.401
36
9.0
494.770
12.3
339.721
9.436

0.188

Testigos
.
37
9.2
so.d64
1.363
30
249.100
8.3
199.036
6.634

0.132



Tabla No 5.~ Sintesis de la Tabla (8) comparativa de la pro-
ductividad de los Lechones Testigos y Tratados

con Hierro Inyectable Porciferro.

Tratados Testigos
NGmero de Cerdas . 4 4
Ndamero de Lechones Nacidos 35 37
Promedio de Lechones Nacidoé 8.2 9.2
Total Kg. al Nacer ' 84.447  50.064
Peso promedio al Nacer Kg. 1.384 1.567
Ntmero de Cerdos Destetados o 33 30
Total Kg. al Destete 314.828 | 249,100
Promedio de Peso al Destete Kg. 9.5 8.3
Total Kg. Aumentados ) 266.381 199.036
Promedio de Peso Aumentado Kg. 8.072 6,634
Promedio de Aumento Diario Kg. 0.161 0.132
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"/ DiscusioN DE RESULTADOS

En las pruebas que se realizaron, con aplicacién de diferen-
tes tipos de Hierro Inyectable intramuscularmente, se notara
gue no hubo mucha diferencia de peso en los tratados, respec

to a los Testigos.

En este experimento, no’se.pudo'fealizar ningln sistema de\g
nélisis estadistico, ya que por la distancia de la granja vy
la época en que se llevé a cabo, no fué posible una direccién
adecuada, para asi al final poder reélizar algGn sistema :&e
andlisis, y sacar conélusiones esﬁadisticas.z

Respecto a los aumentos de peso en las camadas tratadas, fué
més 6 menos homogéneo, en cuanto al peso que se obtuvo al na
cer, y el peso al deétete, de aqui se desprende de la teoria
de que "Peso al Nacer, Peso al Destete", por Ejem., en el Lg
te No. 1, los lechones fueron tratados con Hierro Inyectable
Bio-Zoo, y se tuvo un peso promedio al parto de 1.448 Kg., ¥y
al desteté obtuvimos un peso promedio de 14.4 Kg., ver Tabla
(€). En el Lote No. 3, tratado con Hierro Inyectable Pofci-
ferro de Hoechst, se obtuvo un peso promedio al nacer de 1.

384 Xg., al destete cbtuvimos un peso de 9.5 Kg.-

Ahora bién, en esta discusién, podemos considerar como un =--

factor muy importante el que los pesos del Lote No. 3, al na

cer y al.destete, hayan sido inferiores a los demds Lotes, ){

v
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excepto, el Testigo, a qﬁevtbdos los lotes estaban formados
por hembras adultas, y en el Lote No, 3, dos de las marra--
nas eran primefizas. y tampoco pudiéramos hacer un avalGo -
en cuanto a las marranas adultas y las p;imerizas, vya gue =

en el experimento no se considerd este factor.

Tambié&én, si partimos de esta base, observaremos gque el Lote
Testigo, estaba contituido de cerdas de m&s de un parto, en
cambic, el peso promedio al nacer de todas las camadas fué
de 1.363 Kg. peso menor que los del Lote No. 3 en que habia

primerizas.

En el Lote No. 1, encontramos una diferencia al destete 6.1
Kg. a favor, respecto al Lote tratado con pesos respectivos
de 14.448 Kg. para el tratado y 8.3 para el testigo, y con

un peso promedio de aumento diario de 0.209 Kg. para los --

tratados y 0.132 Kg. para los testigos. Ver Tabla No. 6

En el Lote No. 3 nos encontramos con una diferencia de peso
al destete, en relacidén al testigo de 1.200 Kg. y con un pe
s0 pronmedio de aumento diario para el lote tratado de 0.161

Kg. para el Testigo de 0.132 Kg. Ver Tabla No. 8,

En el Lote No. 2 nos encontramos con una diferencia de pe--
sos al destete de 6.0 Kg. a favor, respecto al Lote Testigo.
En este mismo lote tuvimos un peso promedio de aumento dia+

rio de 0.188 Kg, y en los testigos de 0.132 Kg. Ver Tabla
No. 7.
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Todos los pesos al nacer y al dest?tar. tanto machos como -~
hembras, en los Lotes Tratados, fueron superiores a los del

lote testigo, pero debido a ésto, no cabe establecer alguna

teorfia, por la cual todos los pesos de los lotes tratados, «
fueron superiores a los testigos, sino que més bién fué lo -~
siguiente: En el lote Tes;igo a las tres semanas, aparecid

la anemia, y empezd a haber bajas, por lo gue hubo necesidad
de recurrir a métodos poco practicés, casi desconocidos, con
el fin de evitar que se siguieran muriendo los lechones, y -
as{ fue como se consiguié que ya no hﬁbiera bajas. Por lo -
tanto, es légicq considerar, que al cesar'la fiebre provoca-
da por la anemia, se normalizara 1a}fisiplogia de los lecho-~

nes, a tal grado que, en unos hubo recuperacién de pesos.

Zimmerman (1l6). Reporta gque en experimentos realizados con
dos sistemas ce inyecciébn de Hierro ma&s usuales, que fueron

intramuscular e intraperitoneal, al principio los'pesos para'
los tratados intramuscularmente fueron superiores al otro -

sistema, pero al final, no hubo diferencia significativa.

El sistema que se siguié, para ver si era posible cortar 1la
fiebre causada por la anemia, fué la inyecci6bn de Hierro di-

rectamente a la vena aorta.

Andnimo (3). Nos dice que, el uso de intensificadores a ba-

se de Hierro en las pr&cticas de produccién de cerdos, tienen
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como resultado, una incrementacidn diseminada en los cerdos

en lactancia.

El mayor porcentaje de mortalidad, fué debido al manejo en -
los Lotes Tratados, por falta de un mejor acondicionamiento
en las zahuraas. En el Lote Testigo, las causas que originé
ron la muerte de los lechones, fué la anemia y un brote de -~.

enteritis.
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/// CONCLUSIONES :

v

)
Tomando a consideracién las observacicones obtenidas, y las
condiciones en que‘se llevaron a cabo cada una de las préc-

ticas, se llegb a las siguientes conclusiones:.

l.- En el Lote No. 1, tratado con Hierro Inyectado Bio-ZOO,L
de Laboratorios Bio-Zoo, los pesos promedios al nacer como |
al destete fueron mds elevados, pero hay gue considerar atn
en este Lote, el nGmero de lechones nacidos fué el més ele{
vado, también estaba formado por marranas de 2 y mds partos
ademas, que no hubo ningGn contratiempo, Gnicamente la apa;
ricién de un brote de enteritis en cuatro marranitcs de uﬁm

miswma camada, originando su muerte, sin haberlos podido tra

tar. Ver Tabla No. 6.

. 2.~ En el Lote No. 2, tratado con Hierro Inyectable Hemofer
=200 de Pfizer, todo se desarrolld normalmente sin originaf
ningtn contratiempo.

Hubo buenos pesos promeaioé al destete, y una lechigada muy

© -

sana. C

L C

3.~ En este Lote No. 3, tratado con Hierro Inyectable Péréi
ferro, de LaBoratorios Hoechst, tampoco hubo contratiempo -
alguno, en cuanto a bajas, o enfermedades aparecidas por dé
ficiencia de Hierro, Gnicamente como yé se habléd eﬁ la dis-

cusibn, se considerd gue, los bajos pesos promedios, al =~
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destete, fué debido a que en este Lote, hubo hembras prime-

rizas, y pesos promedios bajos al nacer.

4.~ En este Lote No. 4, que fungi6é como Testigb, se observé
que, a medida gue transcurrian los dias después dé nacidos;
los niveles‘de Hemoglqbina descendian, llegando al punto -
critico, a las tres semanas de nacidos fué cuando el nivel
de Hemoglobina estaba a 4.2 gr/100 ml de sangre, los anima-
les presentaron temperatura hasta de 40°C, originando poste

riormente la muerte, Ver Tabla No. 1.

Por Gltimo podemos determinar que, cuando se trata de explé
taciones modernas de marraros, en las cuales éstos tengan -
que estar enclaustrados, de tal manera que no tengan acceso
a ninguna fuente de Hierro,serd por causa de fuerza mayor,
el recurrir a inyectar Hierro a todos los lechones de 1 a -
15 primeros dias de nacidos, gue fué segfin esta experiencia
el tiempo 6 edad en que los lechones empezaron a mostrarse

erizados del pelo, faltos de apetito; posteriormente sobre-
vino la anemia.

Segtn podemos observar, én los Lotes 1, 2 y 3. Ver Cuadro =~
N¢ 1 los niveles de Hemoglobina persistiercon normales, por
lo tanto libres de contraer una enfermedad o descompensa- -
cién fisiol6gica originada por deficiencia de Hierro; en =--

campio en el Lote no Tratado observamos gue la baja de Hemo

globina fué paulatina hasta sobrevenir la Anemia.

- 37 ~



(’// RESUMEN

'
'

Este experimento se llevd a cabo a un kilémetro de la Ciudad
de Tamazula, Jalisto, en una granja situada en los terrenos

del Rancho denominado * Los Cantores ",

f

El trabajo fué iniciado a mediados de Enero de 1971, vy termi

nado 45 dias después.

“E1 dbjetivo de este estudio fué llegar a determinar hasta -
que grado era importante la aplicacién de Hierro Inyectadoz—

«— en lo; lechones, en las primeras semahas 6 dias de vida; y -
qué influencia podria tener éste en los pesos promeaios lo;-

grados ai destete; asi como también hasta gque punto se pue--

den aumentar los porcentajes de cerdos al destete.

Se cant$ con 16 hembras al parto, los Lotes se formaron de 4

Herbras en cada unc, guedands as{ integrados hasta el final.

Los lechones en tratamiento fueron: 42 para el primer Lote,
40 vara el segundo, 35 para el tercero y 38 para el cuarto -

Testigo,

Ll Lote No. 1, fué tratado con aplicaciones de Hierro 2 c.c.
cada lechén el primer dfa de nacido, la primer semana y l; -
segunda semana. Los niveles de Hemoglobina se determinaron.
antes de cada ap{icacién de Hierro:; se extrajia una muestra a
cada uno de los lechones, y una vez ocbtenidos los fesuitadoa

Se sacaba una media aritmética para tomar como dato. Se -~
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encontrd en el primer dfa de nacidos, un nivel de Hémoglobi
na de 10.2 gr/100 ml s., en la primer semana, 2.7 gr/l100 ml
s. y en la segunda semana 10.2 gr/100 ml 8. (Ver cuadro Na

1).

En los lotes consecuentes 2 y 3, se aplicaron 2 c.c. y 1 c.

c. de Hierro Inyectado respectivamente.

La via de aplicacién fué intramuscular, en todas y cada una
de las veces. La suministraci6n hecha, fué de acuerdo con

las indicaciones gue marcaban cada uno de los Laboratorios.

Los lechones fueron pesados automdticamente al ir naciendo,’

y finalmente al destete.

En los resultados finales, se observ6é que, los lechones tra
tados tuvieron pesos mds bajos al destete, gue los no trata
dos. Para determinar las causas de la diferencia de pesos

en todos los lotes, no se tomd en cuenta el sexo, ni edad -

de las madres o razas.

Lo mas significativo en los lechones no tratados fuf& que hu
bo una mayor disposicién para las enfermedades, as{ como -

muertes causadas por Anemia,
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TABLA 6.- Tabla Comparativa de Productividad del Lote No. 1
de Lechones Trata dos.con Hierro Inyectable Bio-Zoo

y Testigos

Namero de Cerdas

Ntmero de Lechones Nacidos

NGmero de Lechones Nacidos Machos
NGmero de Lechones Nacidos Hembras
Promedio de Lechones Nacidos
Promedio de Lechones Nacidos Hembras
Promedio de Lechones Nacidos Machos
Total Kg. al Nacer

Peso Promedio al Nacer

Peso al Nacer Hembras Kg.

Peso al Nacer Machos Kg.

NGmero de Cerdos Destetados

NGmero de Cerdos Destetados Machos
Namero de Cerdos Destetados Hembras
Promedio de Cerdos Destetados
promedio de Cerdos Destetados Machos
Promedio de Cerdos Destetados lembras
Total Kg. al Destete

Promedio de Peso al Destete

Peso al Destete Machos Kg.

Peso al Destete Hembras Kg.

Total de Kg. Aumentados

Promedio de Peso Aumentado Kg.
Promedio de Aumento Diario Kg.
Aumento de Peso YHembras Kg.

Aumento de Peso Machos Kg.

Fromedio de Aumento Machos Kg.
Promedic de Aumento Hembras Kg.
Promedio de Aumento Diario Machos Kg.
Promedio de Aumento Diario Hembras Kg.
Porcentaje de Mortalidad
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Tratadds

4,009
42.000
16.000
26.000
10.500

6.500

4.000

50.840
1.448
31.752
19.088
35.000
14.000
21.000
8.700
3.500
5.500
406.720
14.400
155.845
250.845
365.880
10,453
0.209
229.093
136.787
9.770
10.909
0.195
0.218

7.0 00

‘

Testigos

4,000
37.000
17.000
21.000

9.200
5.200
4,000
50,064
1.363
°29.251
20.813
30.000
12.000
18.000
7.500
3.000
4,500
249,100
8.300
72.780
176.100
199.036
6.634
0.132

124.649

74.387
6.198
6.565
0.148
0.249
7.000



TABLA 7.~ Tabla comparativa de Productividad del Lote No. 2!
de Lechones Tratados con Hierro Inyectable Hemofer-

200 y Testigos.

NGmero de Cerdas

Nimero de Lechones Nacidos

Ntmero de Lechones Nacidos Machos
NGmero de Lechones Nacidos Hembras
Promedio de Lechones Nacidos
Promedio de Lechones Nacidos Machos
Promedio de Lechones Nacidos Hembras
Total Kg. al Nacer

Pesoc Promedio al Nacer

Peso al Nacer Hembras Kg.

Peso al Nacer Machos Kg.

Ntmero de Cerdos Destetados

NGmero de Cerdos Destetados Machos
Namero de Cerdos Destetados Hembras
Promedio de Cerdos Destetados .
Prowmedio de Cerdns Destetados Machos
Promedio de Cerdos Destetados Hembras
Total Kg. al Destete )
Promedio de Peso al Destete

Peso al Destete Machos Kg.

Peso al Destete Hembras Kg.

Total de. Kg. Aumentados

Promedio de Peso Aumentado Kg.
Promedio de Aumento Diario Kg.
Aumento de Peso Machos Kg. -

Aumento de Peso Hembras Xg.

Promedio de Aumento Machos Kg.
Promedio de Aumento Hembras Xg.
Promedio de Aumento Diario Machos Kg.
. Promedio de Aumento Diario Hembras Kg.
Porcentaje 'de Montalidad
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Tratados

4.000
40.000
17.000
23,000
10.000

4.200

5.800
56.049

1.401
31.997
24.052
36.000
14.000
22.000

$.000

3.500

5.500

494.770
12.300
12.754
.302.016
339.721
9.426
0.188
1€8.702
171.019
12.050
7.773
0.241
0.155
4.000

Testigos

4.000
37.000
17.000
21.000

$.200
5.200
4.000
50.064
1.363
29.251
20.813
30.000
12.000
18.C00
7.500
3.000
4.500
249.100
8.300
72.780

176.100

199.036
"6.634

0.132
74.387
124.649
6.198
6.565
0.148
0.249
7.0G0



TABLA 8.- Tabla Cocmparativa de Productividad del Lote No.3
Lechones Tratados con Hierro Inyectable Porciferro
y Testigos.

Tratados Testigos
Namero de Cerdas 4.000 4.000
Namero de Lechones Nacidos 35.000 37.000
Numero de Lechones Nacidos Machos " 14.000 17.000
Ntmero de Lechones Nacidos Hembras - 21.000 21.000
Promedio de Lechones Nacidos ' §.200 9.200
Promedio de Lechones Nacidos Machos 3.500- 5.200
Promedio de Lechones Nacidos Hembras 5.200 4,000
Total Kg. al Nacer 48.447 50.064
Peso Promedio al Nacer Kg. : 1,384 1.363
Pzso al Nacer Hembras Kg. -29.475 ©29.251
Peso al Nacer Machos Kg. ) 18.972 20,813
Namero de Cerdos Destetados 33.000 30.000
Némaro de Cerdos Destetados Machos 13.000 12.000
Ntmero de Cerdos Destetados Hembras 20.000 18.00C
Promedio de Cerdos Destetados 8.200 ’ 7.500
Promedio de Cerdos Destetados Machos © 3.200 3.000
Promedio de Cerdos Destetados Hembras 5.000 4.500
Total Kg. al Destete 314.828 242,100
Promedio de Feso al Dastete 9.500 §.300
Peso al Destete Machos Kg. 122.203 72.780
Peso al Destete Hembras Kg. 192.625 176.100
Total Kg. Aumentados . 266.381 199.036
Promedio de Peso Aumentado Kg. 8.072 €.634
Promedio de Aumento Diario XG. 0.161 - 0.132
Aumento de Peso Machos Kg. 103.231 74.387
Aumento de Peso Hembras Kg. 163.150 124.645%
Promedio de Aumento Machos Kg. 7.940° - 6.198
Promedio de Aumento Hembras Kg. 8.157 6.565
Promedio de Aumente Diario Machos Kg. 0.158 0.148
Promedio de Aumento Diario Hembras Kg. 0.163 0.249
Porcentaje de Morgalidad 2,000 7.000
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