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I 

INTRODUCCION 

El-análisis de diversas condiciones ecol6gicas, as! 

como econ6micas y sociales del_ municipio de Nochistlln en el Eat~ 

do de Zacatecas; son la base del presente p~oyecto de tesis. 

El municipio de Nochistlln se encuentra situado al 

sur de Zacatecas, colindando con Jalisco. En cuanto al régimen. 

de propiedad, presenta las características del minifundio. Sus 

tierras son de baja fertilidad, obteniéndose por consiguiente en 

gran parte del municipio, producciones bajas de maiz a altos co~ 

tos. Se cultivan as1 mismo otros productos en menos escala e~ 

mo el frijol, chile de Arbol, camote, papa, etc. 

La situaci6n del habitante rural es precaria y exi~ 

te un grave problema de desocupaci6n. 

Sus arraigadas creencias nos dAn una agricultura de 

cuasisubsistencia olvid!ndose totalmente de una explotaci6n come~ 

cial; encontrándose las personas que pretenden implantar nuevos -

cultivos y nuevas técnicas, ante dichas barreras que resultan d.!, 

t1ciles de tranquear. 



Sin embargo, las condiciones sociales y econ6micas 

se pueden modificar. , Las primeras en base a un servicio eficie~ 

te de Extensi6n Agricola y las segundas canalizando cr~ditos de~ 

tro del Municipio. 

En el presente proyecto, se desea comprobar b!sica

mente que se pueden adaptar frutales para aumentar el ingreso del 

habitante rural, trat!ndose de obtener un nivel social y cultural 

mAs alto en el desarrollo del municipio. 
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FACTORES ECOLOGICOS Y GEOGRAFICOS 

1 - Localizaci6n geográfica y limites 1 

El municipio de Nochistlán, está localizado en la z~ 

na de planicies y cuencas sub'provincia de la Sierra Madre Occide~ 

tal, en la latitud de 21°35' y longitud de 103°13'· La altitud 

es variable, pero podemos decir que es de 2,000 m.s.n.m. en la ~ 

yor parte del municipio. 

2 - Climatolog1a : 

2.1 - Descripci6n del clima : 

Según la clasificaci6n de Koppen en Nochistlán, el clima es 

c.w.b.h. 

CW -Clima templado, la temperatura media del mes más frio es 

menor de 18°, la lluvia media anual mayor que 2 (+ + 14)• 

b - La temperatura media del mes mAs cálido es menor de 22°. 

h - Temperatura media anual mayo!' 1 8°. 

2.2 - Temperatura : 

En esta zona la temperatura media anual es de 18.4°C, si~ 

do ya descritas las caracteristicas de la temperatura, an

teriormente en la clasi,ficaci6n del clima seg!m Ioppen. 
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2.3 - Precipitaci6n pluvial 1 

La precipitaci6n pluvial media es de 734.1 mm. anuales di~ 

tribuidos en todo el afio, siendo mAs significativa durante 

los meses der Junio, julio·; agosto y septiembre. 

2.4 - Grani~o y heladas 1 

Las heladas promedio son de 34·5 dias, siendo mAs notables 

durantes Noviembre, diciembre, enero y febrero. 

El grani~o promedio es de 2.0 dias y el granizo mlximo es 

de 15 dias, siendo m!s significativo durante junio. 

3 - Comunicaciones r 

El pueblo de NochistlAn, estA comunicado por la ca

rretera Guadalajara - TepatitlAn - Jaralillo; esta carretera 

entronca en Jaralillo con la carretera Panamericana a 27 Km. 

de la ciudad de Aguascalientes. 

En el Im. 159 de la carretera Guadalajara - Tepati

tlAn - Jaralillo, se encuentra la desviación y a 6 Km. del e_!! 

tronque el pueblo de Nochistl!n. 

Al hacerse este trabajo, estA por terminarse de p~ 

vimentar la carretera antes mencionada; faltando solamente 30 

Hl6metros. 
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RECURSOS 

1 - Suelo 

1.1 -Análisis qu1micÓ del suelo: 

Los anAl.isis efectuados en la zona, nos indican en t~rminos 

generales suelos normales, contienen: Ca, medio; K, muy ri

co¡ mg, medio¡ Mn, medio; P, muy bajo y n en forma de nitr~ 

tos y ni tri tos , como amoniacál muy bajo o nada. El resul t~ 

do señala ser un suelo muy pobre agron6micamente, con nec~ 

sidad de una fertilizaci6n adecuada. 

1.2 -Análisis mec~nico del suelo: 

En la mayor parte de los suelos estudiados se dispone de 

textura arcillo-arenosa, que se considera excelente para la 

explotación agr{cola. 

1.3- Clasificaci6n de suelos 

Existen suelos in situ de montana¡ con vegetaci6n raqu1tica 

En cuanto a la clasificaci6n de suelos de la FAO podemos d~ 

cir que son suelos TV + I - e, o sea suelos andosols v1tri

cos, litosols, montañosos. 
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1.4- Estado de conservación del suelo : 

En los terrenos del área de proyecto se presenta una canti 

dad de áreas erosionadas por la acción del viento y del 

agua. 

Es necesario en el municipio que se comiencen a llevar a 

cabo prácticas de conservación de suelos. 

2 -Agua 

2.1 - Hidrologia 

En la zona del proyecto se localiza la presa de Las Tuzas 

sobre el llamado Rio del Sitio. 

2.2 - Obras de Riego 

La presa de Las Tuzas, tiene un vaso de almacenamiento 

1.5 millones de.M3• La zona de riego conforme a los 

de 

nales actuales, se considera en una superficie de 230 Has. 

2.3 - Uso del agua : 

El agua es utilizada para cultivos anuales, existen defi-

12 



ciencias debido a probler.~s triviales de uso del agua. 

2.4 - Calidad de las· aguas : 

El agua almacenada para uso de riego de que se dispone, 

se considera buena para los diferentes cultivos, prese~ 

tando baja salinidad, pudiendo ser utilizada libremente 

para riego en los suelos de la regi6n. 

3 - Vegetaci6n Natural 1 

Existe en la regi6n vegetaci6n arbustiva y de bosques en m~ 

nor grado, con las principales especies: Encino, palo blan

co, madroño, etc. 

4 - Recursos Humanos : 

4.1 - Poblaci6n 

La poblaci6n dentro del municipio asciende a 30,606 h~ 

bitantes, de los cuales 13 1024 son hombres y 17,582 m~ 

jeres; la poblaci6n activa es de 6,638 habitantes. 
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4.2 - Generalidades de la Ocupaci6n 

El 66% de la poblaci6n activa del municipio se dedican a la 

agricultura, ganaderia, silvicultura. El resto se dedican 

a otras actividades como el comercio, transportes, gobierno 

etc. 

Conforme a una encuesta llevada a cabo por el Banco· Nacio

nal de México, el 40% de la poblaci6n activa se encuentra 

desocupada permanentemente, y un 60% en forma temporal, se 

registran mayores niveles de desocupación en el sector 

agropecuario; desocupaci6n acentuada en la agricultura con 

un 50% de desocupaci6n temporal en los meses de enero a 

abril, debido a que los cultivos se llevan a cabo en terr~ 

nos de temporal. 
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CUADRO 23,-POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 
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CONDICIONES SOCIALES Y AGRARIAS 

1 - Tenencia de la tierrra 1 

Existen 2,561 predios mayores de 5 Has. que dan 44,794 Has. de 

propiedad privada y solamente dos predios con 887 Has. de pr2 

piedad ejidal. 

De 5 Has. o menos hay 1,129 predios con 3,087 Has. de propi~ 

dad privada. 

1.1 - An~isis de la tenencia 1 

Se observa que en el municipio, el régimen de propiedad pri 

vada es casi total, ya que de 45,696 Has., solamente exi~ 

ten dos predios ejidales con 887 Has. que no son significa

tivos y no existe propiedad comunal, ni federal, ni estatal 

o municipal; de lo cual podemos concluir que el minifUndio 

privado es el régimen de propiedad que impera en la regi6n. 

2 - Aspectos sociales del sector agr1cola 

2.1 - Reg1menes de trabajo 1 

La forma de trabajo en la zona estA representada por dos ti-
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pos principales: Trabajo que z•ealiza el jefe de predio Cüll su 

familia, y el de peones asalariados. Sin embargo, puede 

darse el caso de que una misma persona est~ incluida dentro 

de los dos tipos de actividad trabajando algunas veces su pr~ 

pia tierra, además empleándose para completar los ingresos m~ 

netarios ~equeridos. 

2.2 - Ingreso 

En el municipio de Nochistlán, dentro de los grupos de ingr.!:_ 

so mensual de la población, económicamente activa que decl~ 

ró ingresos; hacen un total de 5,290, de éstos 1 ,967 perciben 

hasta$ 199.00 y 1,640 perciben de S 200.00 a S 499.00 mens~ 

les; haciendo estos dos grupos un total de 3,607 personas. 

Representando éstos un 68% aproximadamente de la población a~ 

tiva. Aunque existen ingresos en el municipio por familiares 

emigrados a los E.U.A. que son de cierta consideración. 

2.3 - Gastos rurales 

El gasto medio por familia de seis miembros, en la zona, que 

es exclusivamente de subsistencia, indica promedios de: ••• 

$ 15.05 diarios. 

3 -Nivel cultural y educacional 

El nivel de educación es bajo; existen inversiones$ Federales, 
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Estat~es y Particulares para impartir la educación hasta un 

nivel de secundaria. 

Hay de 23,474 censados: 8,994 sin instrucción alguna y 13,859 

del 1° al 6° año de primaria, 445 solamente con alguna ins~ 

trucci6n post primaria. 

el grado alcanzado. 

En los cuadros se podrá observar 

En el aspecto cultural se encuentran deficiencias marcadas, 

debido al tradicional:ismo y a los atavismos propios de la 

gente del campo, mucho mAs marcados para los habitantes de -

esta zona, debido al abandono en que han vivido. 
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CUADRO 28.· POSL.ACION ECONOMICAMENTE ACTIVA OE 12 A "lOS Y MAS, TOTAL 

QUE DECL.ARO INGRESOS POR GRUPOS DE INGRESO MENSUAL. Y RAMA DE ACTIVIDAD 

MUMJCIPtO Y RAMA. Ot AtTIYIDAO 

"ANSEJOnfo;; 
SfP't'ICJO') 
GO~lfR'IO 
I .. !!.UftCU'trn'ftiC:M1'1:' cc.pc:c¡c. 

HOCHISfU~ OJ: ~FJIA 
AGIJ ICUl TUPA o CA'lA~CP l.f.t S ll V J 
CUl'YUIJ,,t>c:~lA Y r.PA 

Utr'\USHIU r)fl Pf'Pr'l¡;;Q 
1-.,0U~IPIA fll::IA(TIVA 
ltllr,U~ Yl llo f'lf fiUN~C:~'}.IlM/,( 10-lol 
(OI~SIFIUCCI'l" 
Cf"''I"~UION Y onlRP'IUCICol'• Ot: 
fti~r(;U. HfCU ICI. 

tO•fiiC 10 
UAN5P(llol(S 
Sf11Vf(IOS 
tOf'llfPNO 
IHSVr lC. 1 J._Nlf11("4lE t\P(C.If .. 

NODIA 0" A"'r.fl'S 
AGP J(Ul ruoA.t.ANA('IFit U, ~ll VI 

tUllúP'lof>BCA 'f t•U 
hiOU'i.H'll "J:.l~A.tfl'/f... 
I~QU'j,T'IA Of. tPA,_~f-t)r.JI!ACIC~ 

CC~'lHUCCIO~ 
(QJI!(I<( 10 
"JIA'Ij~OOnOTE ~ 

Sffi:V!('J!'JS 
COf'lffiiNO 
I"'~UFICI¡:-NfE~fNTE f5llf(IF• 

DJDOllfliH 
AC.II lC-U!..lUII- loGANAnH tA .. S 1LV1 
cuvruc:.t..PfUA v C'll& 

fNDU\ U U Ofl PfT~<•;Lf(' 
INnu~ ro u fiTR&~C Jtv• 
J)(!)\J\11tfA tlf HA.'i~Ffl'"t<'ACif'l"' 
tOHStiiUCtiM 
GfNfRACIOt. Y OI~TPI!!UCIO~ OF 

f'NrJGI& flfCTPIC• 
(0"1(11( 10 

ltt.t.N;!,PiJ$1fE~ 

Sft ~te 101!:. 
CORfPI¡.,¡Q 
I .. SUflf.IENHMfNff f~C'FCIFo 

"Alltutn 
AG,II ltUl.TUP:t.r.liU.!JfR JA.,\tl\1\ 

CUllUPio,PfH4 Y rAI4 
INr'IU~fPIA nn ,.ct.rrtcn 
htJUSTPJA flf~A(lJV.!. 
INt'.tJ!.t'II¡A t'IF lllAh"H~P•lt I"N 
co .. stoucctotot 
CO"fOC 111 
TP A"' ~PCQ fE~ 
S!'VICIOS 
Gr\BtfOt40 
IN\Uf ICiffitF"'fNTE HflfCIF". 

"JNO'i 
AGPI(Ul fUU,(.ANAt'JfC U, Sil VI 
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CUADRO 15.- GRADO 01': INSTRUCCION 

OE LA POBLACION CE: 8 AÑOS Y MAS, POR GRUPOS CE: E:DAO 
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CUADRO 16.- GRADO CE: INSTRUCCION 
CE: 1-A POBL.ACION DE 8 AÑOS V MAS, POR GRUPOS DE: EDAD 

COH ALGUN tON INSTRUCCION PRIMARIA SOLAMENTE,SEGUN'[L GRADO 
tOHALGUIIIA ~-~1 .. ..-
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CUADRO 16,- POBLACION DE 12 AÑOS .., MAS 

CON INSTRUCCION POST PRIMARIA, POR GRUPOS DE EDAD, SEGUN 

EL NIVEL DE INSTRUCCION .., EL GRADO MAS ALTO APROBADO 

,,, .... ,,.,,,"' 
IZ AHosiT MAS •• •• •• •• •• •uuOPIO. NIVEL DE INSTRUCCION 

CON t2A14 15 A " ..... lOA5t 40 dos 
y GRADO 

ftCSlR.UCC'Ott &Aos Allos Alias .... YMAS 

P'OSTPR!WARIAi 

CON 7 .u:o~ 

rf't.~' •~s "j : l 
CI)N 4 AIOn'O 

PftDFNAL ~!=010 1'1 PllEP 0 VOC 
tf!N " .tr;r¡s 

P'0FfSI0'-1Al 'UI'>fOIQI\ 
tCN \ vm 
CCit~ 4 A~Oii 

CON S AROS 2. 

MYAHUA Df BTPA'lA 
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V 

CONDICIONES ECOliOMICAS ACTUALES 

1 - Producción 

La producción en la zona en la actualidad, se deriva de las e~ 

plotaciones agricolas de cultivos ciclicos, principalmente, y 

perennes en menor escala utilizando temporal y riego. 

Los cultivos normales son: Maiz, frijol y algunos frutales en 

que predomina el durazno y existen en menor escala pera y m~ 

zana. 

1,1- Uso actual del suelo 1 

El uso que ac1=Ualmente se da al suelo, sigue generalmente - · 

las normas tradicionales del lugar, respecto a los cultivos 

épocas y formas de trabajo; el equipo en la mayoria de los 

casos es rudimentario, lo que da como resultado una utiliz~ 

ci6n ineficaz del recurso suelo. 

1.2- Costos de producci6n: 

Al analizar los costos por hect~rea de los cultivos que a~ 

tualmente se verifican; de los que puede observarse como es 

normal, las utilidades netas por hect~rea, son relativamen-
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--------------------------------- - -

te nás altas en los cultivos de riego que en los de temp,2 

ral. 

Las explotaciones frut1colas que se tienen en la actuali

dad, a pesar de estar manejadas inadecuadamente, arrojan 

utilidades mayores que todos los denás cultivos c1clicos, 

en donde se.demuestra que a~n en condiciones adversas de 

manejo, los frutales redi t!.lan nás que los cultivos tra4i 

cionales de la zona. 

1.3- Valor, costo y utilidad 

Como pudo observarse a través de la investigación dires 

ta, la explotaci6n agricola arroja para el cultivo del 

ma1z, un valor de producci6n de$ 2,325.00, que se obti~ 

ne con un costo de$ 1 1288.00; de lo que se deduce una 

utilidad de $ 1 ,037.00, más el rastrojo que lo utilizan 

como forraje para el ganado. 

2 - Análisis de los Insumos 

La explotaci6n agricola, actualmente requiere para la obten

ci6n de la producci6n citada en el inciso anterior, el uso de 

medios y factores productivos como son: mano de obra, semilla 

fertilizantes, transporte, etc. 
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a) Fisicos 

En este grupo se consideran la semilla, los fertilizantes, 

costalera, alquileres, etc.; para los cultivos que actu~ 

mente se explotan. 

b) l1ano de obra 

De gran importancia para el desarrollo econ6mico de la re 

gi6n es el aspecto que comprende la mano de obra, ya que'

en la regi6n la ocupaci6n existente es baja y nos da idea 

al nivel de vida que pueden aspirar los trabajadores del 

campo. 

3 - Destino de la Producci6n 

Los productos agricolas son consumidos en gran parte en la 

misma zona del proyecto, aproximadamente en un 60% y el resto 

es vendida a intermediarios que la transportan a centros may~ 

res de poblaci6n. 

4 - Producci6n Nacional del Durazno : 

La producci6n del durazno se ha ido incrementando a una tasa 

anual de 1.9% aproximadamente de 1945 a 1973. 
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Las exportaciones de fruta fresca comienzan a llevarse a cabo y 

se refieren exclusivamente a los Estados Unidos. 

5 - La oferta de este fruto en el mercado nacional ha ido creciendo 

en el mismo lapso a un 2% anual, lo que indica que hay una lig~ 

ra mejoria en su consumo a nivel nacional. 

6 - Del estudio de mercado se concluye que para mantener o incr~e~ 

tar un poco el consumo per-cápi ta anual , pueden _sembrarse algu

nas superficies de duraznero en los lugares factibles desde el 

punto de vista ecológico. 

Se hace referencia exclusivamente a duraznero por ser el prod~ 

to que podria presentar una saturación de mercados, haciendo i~ 

costeable su producción. 

Al producir mediante una explotación tecnificada fruta de alta 

calidad, los problemas de mercado se presentarán en aquel tipo 

de producto que no reúna condiciones de calidad exigidas por 

plantas empacadoras, de tal forma que el fruto de alta calidad, 

desplazará al de menor calidad, ampliando as1 sus perspectivas 

en el mercado nacional, además de las posibilidades de export~ 

ción. 
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7 - Comercializaci6n 1 

La comercializaci6n de frutos y productos agricolas en el área, 

adolece de m61tiples defectos, cuyo resultado redunda en costos 

más altos, debido probablemente a la falta de organización e~ 

mercial de los agricultores. 

Gran número de intermediarios realizan este proceso de comerci~ 

lizaci6n, haciendo que el productor no obtenga los beneficios 

que podria reportar una comercialización adecuada. 

En resumen, los canales para la distribuci6n de la producci6n 

agr1cola actual, se juzgan inadecuados y pueden ser mejorados 

mediante la organización de los productores. 
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VI 

DIAGNOSTICO 

El abandono de.la zona, la lejan1a de consumo y abastecimiento, la 

densa poblaci6n, la baja fertilidad de los suelos; han influido en 

presentar una serie de cons~umbres inadecuadas en la explotaci6n 

agr1cola actual. 

La deficiente técnica empleada, el aprovechamiento irracional de 

los cultivos y el minifUndio, hacen resaltar factores negativos en 

las explotaciones agricolas, que sin embargo alcanzan a sostener 

aunque en forma deficiente a la población. Se quiere decir que 

los ingresos no son lo razonablemente elevados de acuerdo a la p~ 

tencialidad de la regi6n. 

1 - Asistencia Técnica 

La asistencia técnica para la agricultura es casi nula, sola

mente algunos estudiantes de agricultura originarios del muni 

cipio, hacen parcelas de demostraci6n y dan orientaci6n té~ 

ca eventualmente. 

2 - Tenencia de la Tierra 

Aunque la tenencia de la tierra no manifiesta problemas de ca 

r~cter legal, se los presenta en cuanto a tamaño de la propie

dad, siendo el clásico miniFundio. 
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3 - Irrigaci6n 

No se cuenta mas ~ue con un vaso insignificante para el tamaño 

del municipio pero con ayuda de obras de captaci6n de bajo co~ 

to y con riego por goteo, se permitirá aprovechar al máximo 

los suelos de la regi6n. 

4 - Comunicaciones 

La zona se considera bien comunicada, contando con una carret.!:_ 

ra que facilita la venta de productos agropecuarios. AdemAs 

cuenta con los servicios de teléfono, telégrafo y correo, que 

facilitan a~n mAs las comunicaciones de la zona, 

5 - Huertos establecidos 

Los pequeños huertos establecidos, demuestran una potencialidad 

al desarrollo frut1cola, el cual organizado técnica y econ6mica. 

mente debe redituar satisfactoriamente. 

El 68% de la poblaci6n activa que se dedica a la agricultura a~ 

tiva que tiene ingresos; entre O y S 500.00 mensuales, se ten

dr1a un aumento considerable en el ingreso por habitante. 

La superficie establecida de frutales representa u~ m1nima 

parte del municipio, y sin embargo proporciona un ingreso de: 

$ B,ooo.oo a$ 15,000.00 anuales como una productividad media 

· por hectárea en las diferentes variedades que están adaptadas 

a la regi6n. 
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6 - Comercializaci6n 

La falta de organizaci6n de los agricultores trae como consecueE 

cia fallas no.tables en la comercialización de los productos agr.!, 

colas, al desaprovecharse las ventajas de la venta en grandes v2 

lúmenes, épocas de mejor precio, etc. 

7 - Financiamiento 

No hay relaciones adecuadas entre la mayoría de los agricultores 

y fuentes de crédito, ya que además la Banca privada por su poca 

capacidad operativa cobra altos intereses, haciendo ~esivos los 

créditos a la mayor1a de los productores. 

8 - Ingresos 

La explotaci6n agropecuaria actual mantiene a los habitantes de 

la zona en un nivel de sub'ocupaci6n que redunda l6gicamente en 

un bajo ingreso¡ propiciado por la técnica tradicional que se em 

plea en los cultivos. 

9 - Mano de obra 

la disponibilidad de mano de obra es manifiesta, siendo notoria 

la sub'ocupaci6n de los productores, debido a lo reducido de sus 

actividades. 
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FUENTE: Sec:retarfa de Agricultura y Ganaderfa. 
Direc:c:ión General de Ec:onamfa Agrfc:ola. 
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' f PROD!,lCTO: M8,NZ8N8 
5 

! R~~!,!men s;¡ ni~el e~tgtgl 

i 
) 
¡, Volumen de Rendimiento Productividad 

' Entidad Federativa producciÓn medio por Ha. media por Ha, 
1 
' Kgs, Kgs. Pe m ....-
1 

1.- Durango 20'640 1020 131377 20,599 
2.- Puebla 17'9341394 111258 131848 
3.- Chihuahua 16'647 1965 121845 251177 
4.- Coahuila 9'5061450 91248 131409 
5.- Hidalgo 5'180 1130 91367 121084 
6.- México 3'170 1986 101163 141330 
7.- Nuevo León 2'907,200 131585 191155. 
a.- Veracruz 2'7981439 91391 12,584 
9.- San Luis Potosi 2'377 1316 91989 15,183 
10.- Sonora 1'830 ,080 12,365 22,629 
11 • - Zacatecas 1'5701695 6,283 8,293 
12.- Querétaro 1'409 ,350 111185 ,14,317 
13.- Guanajuato 1'3601870 11,341 15,083 
14.- Michoacán 887,011 11,228 14,820 
15.- Chiapas 635,765 11,560 15,837 
16.- Oaxaca 578,894 9,981 13,874 
17.- Tlaxcala 518,830 101809 15,457 
18.- Jalisco 3221098 10,066 141092 
19.- Distrito Federal 299,850 9,673 131 155 
20.- Sinaloa 78,000 9,750 14,430 
21.- Nayarit 72,574 12,096 25,159 
22.- Aguascal ientes 59,250 11,850 22,041 
23,- More los 35,950 11 ,634' 15,698 
24.- T amulipos 16,500 16,500 24,750 
25.- Baja California 10,850 10,850 18,228 

SUMA: 90'849,467 

FUENTE: Secretar fa de Agricultura y Ganaderfa. 
DirecciÓn General de Economfa Agrfcola. 
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PRODUCJO: GRANADA ROJA 

Resumen a nivel estgtgl 

Volümen de Rendimiento Productividad 
Entidad Federativa producciÓn medio por Ha, media por Ha. 

- Kgs. Kgs. Pesgs 

t,- Guanajuato 1'277 ,275 20,274 20,274 
2.- Hidalgo 820,645 14,397 14,109 
3.- Jalisco 764,365 13,649 13,103 
4.- Chiapas 523,052 15,850 13,473 
s.- Chihuahua 336,200 17,695 16,987 
6.- Zacatecos 283,820 10,512 10,722 
7.- Oaxaco 248,456 10,352 9,398 
a.- San Luis P~~osf 204,110 11,339 11,339 
9.- Guerrf'ro 196,715 16,393 14,098 
10.- O u rango 195,360 17,460 16,517 
11.- Puebla 192,493 9,166 8,250 
12.- Coahuila 173,780 11,585 11,817 
13.- México 156,486 14,226 12,661 
14.- MichoacÓn 149,864 13,624 14,305 
15.- Sonoro 129,700 18,529 18,158 
16.- Querétaro 113,610 12,623 11,613 
17.- Aguascalientes 47,275 15,758 14,498 
18.- Veracruz 41,051 8,210 7,553 
19.- Yucatán 34,021 11,340 10,773 
20.- Nuevo leÓn 33,350 11,117 10,339 
21.- Nayarit 33,300 8,325 8,159 
22.- Colima 32,400 8, lOO 7,290 
23.- More los 32,000 10,667 10,667 
24.- Tamulipas 26,500 8,833 • 8,568 
25.- Distrito Federal 25,200 25,200 26,460 
26,- Bajo C~lifomia (T) 21,990 21,990 22,650 
27.- Tloxcala 8,800 8,800 8,272 
28.- Quintana Roo 7,650 7,650 6,579 
29.- Campeche 7,500 7,500 . 6,600 
30,- Bajo California 3,500 3,500 4,025 
31,- Tabasco 1,870 1,870 1,758 

SUMA: 6'122,338 

FUENTE: Secretarf9 de Agricultura y Ganader(a. 
DirecciÓn General de Economfa Agrfcola. 
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VII 

ANALISIS DEL MEDIO FISICO PARA LA INTRODUCCION 

DE ALGUNAS ESPECIES FRUTICOLAS CADUCIFOLIAS. 

A continuaci6n se hace un estudio del medio f1sico. 

Este proyecto solamente pretende comenzar a introdu .-
cir manzano y durazno, aunque también revisa el comportamiento de 

otras especies, que después se podrán introducir en la regi6n, p~ 

ro bajo una asistencia técnica y con mayores estudios de algunos 

otros factores fisicos, ya que solamente aqui se le da importan

cia al programa de captación de agua y se revisan algunos indica

dores climáticos, por ser la base para la introducci6n de las e~ 

pecies fruticolas. 

Además sirve de base para la introducci6n del dura~ 

nero y manzano, tener árboles en el municipio perfectamente adaz 

tados y que la producci6n actual a pesar de no hacerse a nivel e~ 

mercial, el municipio ocupa el segundo lugar en la producci6n de 

~zano y durazno; y el primero en la producci6n de granada roja 

en el Estado de Zacatecas. 

1 - Uso del suelo proyectado ; 

Concretamente este proyecto pretende la introducci6n de frut~ 

les. Pero la instalaci6n se hará seleccionando terrenos que 
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tengan m~s facilidad para aprovechar el recurso agua, y desde 

luego los quP. en tl!rwinos generales pr-esetlten mayores condici_2 

nes de fertilidad y topograf1a. Aproximadamente se puede de 

cir que serán de 2,000 a 3,000 Has. 

2 - Uso del Recurso Agua 

El recurso agua en el municipio no es escaso, aunque algunas 

experiencias en el subsuelo nos dicen que no existe agua, pod~ 

mas aprovechar el agua que escurre, ya que es suficiente la 
' precipitaci6n pluvial. 

El municipio cuenta con varios r1os, como el de Japotica, Huis 

quilco, El Sitio, Santiago, Tuiche. 

Se han hecho varios estudios por parte de Plan Lerma-Asistencia 

Técnica y la Secretaria de Recursos Hidráulicos para construir 

varias presas en el municipio, los proyectos son: La presa de 

llochistlán, la presa Huisquilco, una sobre elevación de las Tu 

zas y la presa de Japotica. 

A continuación se hace el cálculo del volumen posible de capt! 

ci6n de agua en funci6n del volumen llovido y el área de la 

cuenca, y se calcula un coeficiente de escurrimiento para la z~ 

na. 
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Vll = Volumen llovido 

Ac = Area de la cuenca 

Pp = Pr~cipitaci6n pluvial 

Ve = Volumen esucrrido 

Vll =Ac X Pp 

Vll = 223'000,000 M2 X .73 M = 

Vll = 162'790,000 M
3 

Ve = V11 X Ce 

Ve= 162'790,000 X 1 ~0 = 13'023,200 M
3 

Ve 13'023,200 M3 

En resumen se concluye que en el municipio, el factor agua no 

es aprovechado, ya que solamente se captan 1.5 millones de M3 
3 

siendo posible captar hasta 13'023,200 M , lo cual nos podr1a 

regar como auxilio y con un máximo de aprovechamiento de 2,000 

a 3,000 Has. de frutales, aprovechando el sistema de riego 

por goteo. 
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Es neccsariü aclarar que se necesitar~ hacer posteriores e~ 

tudios más completos, de quererse aprovechar el recurso agua 

Se aconseja que en el municipio no se hagan grandes obras de 

captación, sino que se utilice el antiguo sistema español de 

construir medianas y pequeñas obras de captación a lo lar

go de los rios, como en el Rio del Sitio. Esto podrá eli

minar las grandes inversiones dif1ciles de llevarse a cabo, 

y se podrán hacer las obras por la cooperación de los peque

ños propietarios y el sector oficial con mayor rapidez. 

3 - Importancia de los Indicadores Climáticos 

Las condiciones climáticas de las zonas frut1colas de la ~ 

p~blica Mexicana, son muy variables, puesto que de hecho ca 

si todas las especies frut1colas las tenemos en diversas r~ 

giones; se habla de la manzana de Zacatlán, Puebla en comp~ 

ración con la de Canatlfm, y se dice que la manzana produc_! 

da en Canatl~, principalmente de la Variedad Delicius tiene 

una coloración magnifica, sabor dulce y altas producciones 

por unidad de superficie con costo de producción bajo, mie~ 

tras que la de Zacatlán es ácida, con menor coloración, deb_! 

do a la alta nubosidad y sobre todo fruta muy enferma de r~ 

ña que propicia la alta humedad relativa; y si a esto agreg~ 

mes que no se lleva a cabo ninguna práctica agronómica, s~ 

lo se produce fruta manchada, plagada y chica, utilizfuldose 
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solo para la elaboraci6n de Sidra y otros productos industri~ 

lizados. Esto se debe a que mientras en Zacatlán tenemos i~ 

vierno de 12.1°C y temperatura media del verano de 15.9°C, y 

con la precipitación de 1 ,281 mm.; en Canatlán tenemos ~ 

temperatura media en el invierno de 10.7°C, temperatura media 

en el verano de 22.1°C y precipitación de 486 mm., de ahi la 

importancia de los indicadores climáticos. 

En el caso del durazno se observa que en lugares con alta pr~ 

cipitaci6n, los árboles y frutos se encuentran infectados con 

mancha bacteriana o gomosis y cuando no se han elegido las v~ 

riedades en cuanto a sus requerimientos de frio, aparecen p~ 

cos frutos, dobles y de mala calidad. Podemos mencionar que 

en NochistHm, Zacatecas el sabor 'Y tamaño del .fruto son de -

excelente calidad. 

En el caso de las especies: Cerezo, manzano, nogal de castilla 

y peral; observamos que tienen más amplitud en los indicadores 

correspondientes a la temperatura media del mes de enero a j~ 

lio y precipitaci6n pluvial media anual, pero esta variación 

probablemente se deba al aspecto varietal. 

Sin embargo, es bien sabido que en los factores que tienen i~ 

fluencia en la prosperidad o fracaso de una especie o varie

dad .fruticola, son infinitos y a cual más de importantes. 
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Enseguida analizamos cada uno de los indicadores climáticos: 

3.1 -La temperatura media del mes de enero: 

Se ha tomado esta temperatura como el indicador de la 

crudeza del invierno, por considerar que durante este 

periodo generalmente se registran las m!s bajas temp~ 

raturas del lugar, siendo en la zona de NochistlAn de 

15.3°C. 

3.2 - La temperatura media del mes de julio 

Este dato se ha seleccionado, porque en términos gen~ 

rales, representa las temperaturas medias del verano o 

sea que es el que se toma en cuenta para lo que se ha 

dado en llamar "Veranos C!lidos y Veranos Fr1os"; fas_ 

tor que debe considerarse para dicernir las necesida

des biológicas de cada una de las especies fruticolas, 

siendo en la zona de estudio de 20°C., indicAndonos un 

verano medio. 

3.3 - La temperatura minima absoluta s 

Se ~ tomado este indicador por la influencia que tie-

ne en las células y tejidos en general, ya que entre 
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los espacios intercelulares siempre existe agua, que en el 

interior de la célula se congela a una temperatura más b_! 

ja de 0°C. porque hay cierta cantidad de solutos, pudiendo 

ser de -4,ooc, 6 -5.0°C, 

En Nochistlán, Zac., es de 7.0° la temperatura minima pro

medio y observamos que no va a tener influencia negativa -

en los tejidos. 

3.4 - La Temperatura M~xima Absoluta 

Es importante porque la temperatura acelera el trabajo de 

las enzimas en la s1ntesis de prote1nas y en la s1ntesis -

de cromosomas. 

La fatiga o inactivaci6n, generalmente ocurre a los 44°C. 

aproximadamente, cuando aumenta la temperatura, el consumo 

de azúcar para la respiraci6n y para el crecimiento aumen

ta, de donde las reservas de azúcar disminuyen, en la zona 

del proyecto la temperatura máxima promedio es de 30.5°C., 

lo cual nos indica que ni siquiera se llegará a acelerar -

las enzimas en la s1ntesis de las prote1nas y cromosomas. 

3.5 - La primera helada en Primavera 

Este indicador mencionado, es importante porque fija de una 
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manera determinante el peligro de las heladas en primavera 

con objeto de seleccionar dentro de las especies fruticolas 

consideradas, las variedades en atenci6n al inicio del peri 

odo de floraci6n, factor importante para asegurar con m~s 

6 menos precisi6n el amarre o logro del fruto. 

que no existen heladas en primavera. 

3.6 -La última helada en otoño 

Observamos 

En realidad, el dato de la última helada en otoño nos sirve 

para indicar de una manera general, el pre'inicio o inicio 

del periodo de reposo en realidad no existe en el sentido -

estricto de la palabra sino que lo único real es que la a~ 

tividad de la savia disminuye al minimo, iniciando nuevame~ 

te su actividad, una vez que ha acumulado la cantidad de h~ 

ras frio requeridas, para una variedad en cuesti6n est~ bién 

señalado en la región. 

3.7 - Periodo libre de heladas 1 

Este indicador se ha tomado de gran utilidad innegable, ~ 

do que determina en realidad el lapso en el cual existen 

condiciones propias para las actividades normales de las e~ 

pecies frut1colas en general y que sirve para enmarcar per

fectamente las diversas especies y variedades frut1colas que 



se adapten a un periodo determinado 

Precipitaci6n Pluvial 

Tiene influencia en la humedad relativa atmosférica, 

porque puede seg~n su contenido, provocar sequia atmosférica que 

se presenta, aunque las condiciones atmosféricas de humedad relati 

va baja, temperaturas altas y radiación solar intensa; es decir, -

factores que provocan una transpiraci6n que excede a la absorci6n 

de agua, habiendo entonces un déficit de agua en la planta sobrevi 

niendo la pérdida de turgencia y con ello la marchitez, o sea un 

desbalance hidrico. 

Cuando la sequedad atmosférica se presenta, la mar

chitez ocurre generalmente en las horas del medio dia. 

Resumiendo, encontramos que en la zona de Nochistlán 

se pueden adaptar algunas especies fruticolas caducifolias en base 

a la información climatol6gica y la observaci6n directa. 

Se pueden instalar a nivel comercial previo aprove

chamiento del agua al duraznero y manzano, en las variedades nec~ 

sarias, asi como utilizándose patrones adaptados para el injerto. 

En los cuadros podemos observar las especies y vari~ 

dades adaptadas en California. Nosotros señalamos aquellas que 

tienen mAs similitud en condiciones climáticas con nuestra zona de 

pr~yecto. 
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PRODUCTO: MANZANA 

Resumen g niyel municipgl 

r VOLUMEN DE PRODUCCION 
Estado y Municipio Absoluto Relativo Epoca de cosecha 

K S % 

SONORA 
· Santo Cruz 1'500,000 31.95 Agst-Sept-Oct. 

: • Huochinera 184,200 10.07 Sept-Oct, 
; • Yécora 53,900 2.95 Sept-Nov. 
;• lmuris 35,000 1.91 Sept-Oct. 
o· Saceroc 29,280 1.60 Sept-Oct. 
• Cucurpe 11,000 0.60 Noviembre 
• Fronteros 6,000 0.33 Septiembre 
• Bacoochi 4,900 0.27 Agosto 
· Cananea 3,300 0.18 Septiembre 
.• Arizpe 2,500 __JLH Septiembre 

1'830 ,080 100.00 

ZACATECA$ 
• Fresnillo 490,000 31.?.0 Agst-Sept. 
• Nochistlón de Mej(a 280,000 17.83 
· Chalchihuites 193,080 12.29 Jui-Sept. 
· loreto 141,750 9.02 Sepi·-Oct. 
• Guodalupe 120,000 7.64 
• Gorc(o de la Cadena 73,500 4.68 Octubre 
• Ojocaliente 50,000 3.'18 Jui-Agst, 
.' Mazopil 41,800 2.66 Jun- Jul • 
• R(o Grande 39,200 2.50 Septiembre 
:.· Sombrerete 35,200 2.24 Jui-Agst. 
.• Pinos 17,500 1.11 Agosto 
:.·Monte Escobedo 12,150 0.77 Agst-Sept. 
:.· Volpororso 12,000 0,76 Septiembre 
t,• Teul de Gonz~lez. Ortega 10,000 0.64 Agst-Sept. 
'.·Miguel Auza 10,000 0.64 
:,· Villonuevo 8,000 0.51 Agst-Sept. 

·• Genaro Codina 7,200 0.46 
:.· Morelos 7,000 0.45 Agst-Sept. 

>· General Jooqu(n Amaro 6,370 0.41 Agst-Sept. 

··• Atolinga 4,620 0.29 Septiembre 
··Vi llo Gorda '4,500 0.29 Agst-Sept. 

:.· Vetogronde 2,100 0.13 Agst-Sept. 
!.· Cuouhtémoc 2,000 0.13 
l,· Jiménez del T éul 2,000 0.13 · Jui-Agst. 
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PRODUCTO: DURAZNO 

Resumen o nivel municipal 

-- VOLUMEN DE PRODUCCION 
fitodo y Municipio Absoluto Relativo Epoca de cosecha 

MORE LOS 
· !lolnepontla 
· T ctelo Del Volcán 
• Ocuituco 

. · Totolapon 
• iepoz:tlán 
· Yecopixtla 
• Huitz.iloc 
• Zocualpon 
· Cuernovoca 

ZACATECA$. 
· Jerez 
· Nochistlón de Mejfa 
• Mozopil 
• loreto 
• Río Grande 
• Sombrerete 
• Zocotecos 
• Fresnillo 
· Teul de González Ortega 

: • Tloltenongo de Sánchez Romón 
; • Guadolupe 
: ·General Pánfilo Natera 
l • Villanueva 
1 • Son José de la Isla 
l · Jiménez del T eul 
l · Atolinga 
• ·• Pánuco 
1 • Melchor Ocampo 
1·"Villo Gordo 
~ • T epechi tlón . 
.: ·General Francisco Murgu(a 
• ·• Momax 
) . 
· · Monte Escobedo 
'·" Sc!in Alto 
·1·" Villa de Cos 

K s. % 

000,000 39.47 May-Jul. 
5(JJ ,000 27.64 Jui-Agst. 
533,500 26.33 Abr- Jun. 
75,000 3.70 Moy-Jun. 
30,000 1.48 Julio 
11,700 0.58 Agst-Sept. 
6,000 0.30 Jui-Agst. 
6,000 0.30 Jui-Agst, 

____4..000 ~ Jui-Agst. 
2'026,200 100.00 

270,000 13.62 Agst-Sept. 
240,000 12.11 
204,500 10.31 Agst-Sept, 
171 ,000 8.62 
133, 7i0 6.74 Septiembre 
104,000 5.25 Agst-Sept. 
96,750 .4.88 Agosto 
87,500 4·.42 Jui-Agst. 
70,000 3.53 Jui-Agst. 
(;IJ,OOO 3.03 Jui-Agst. 
49,500 2.50 

. 36,000 1:82 Agst-Scpt • 
34,625 1.75 Jul-Agst. 
34,400 1.74 Agst-Sept. 
29,670 1.5:> Agst-Sept •. 
29,400 1.48 Agst-Sept. 
24,500 1.24 Agst-Sept. 
24,000 1.21 Septiembre 
23,100 1.17 Jun-Jul. 
22,500 1.14 Jui-Agst. 
19,850 1.00 Agosto 
19,000 0.96 Sept-Oct. 
18,000. 0.91 Agst-Sept. 
18,000 0.91 Septiembre 
18,000 0.91 Agst-Sept. 
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PRODUCTO: GRANADA ROJA 

Resumen 2 nivel munici12QI 

VOLUMEN DE PRODUCCION · 
Estado y Municipio Absoiuto Reiotivo Epoca de eoseá.-. 

K % 

34.- Tecolotlón 2,250 0.29 Agosto 
35.- Ameco 1,875 0.25 Jun-Agst. 
36.- T 1 aquepaque 1,800 0.24 May-Jun. 
37.- San SebastiÓn ex lOo. Cantón 1,125 0.15 Oct-Nov. 
38.- Etzatlán 600 0.03 Jun-Jul. 
39.- San CristÓbal de lo Borroneo 250 ~ Julio 

764,365 100.00 

CHIAPAS 
1,- Teopisco 250,000 47.80 Julio 
2.- La 1 ndependencio 159,600 30.51 Jui-Agst. 
3.- Las Margaritas 70,000 13.38 
4.- Chilón 12,500 2.39 
s.- Copainaló 10,000 1.91 
6.·· Acalo 7,000 1.34 
7.- lxtopa 5,952 1.14 Noviembre 
8 ... ComitÓn de Domfnguez 5,000 0.96 Feb-Moy. 
9.·· Villa Corzo 1,200 0.23 
10.- Simojovel de Allende 900 0.17 Marz-Agst. 
11 • - Acocoyoguo 900 ....Q.J.Z 

523,052 100.00 

CHIHUAHUA 
1.- Al doma 12?.,500 • 36.44 
2.- Guodolupe y Calvo 78,750 23.42 
3.- Meoqui 42,000 12.49 
4.- Ocompo 40,000 11.90 
s.- Guozopores 14,000 4.16 
6.- UruÓchic 13,600 4.05 
7.- Batopilos 12,000 3.57 
e.- El Tule 12,000 3.57 
9.- Manuel Bencivides 1 350 -º-dQ 

336,200 100.00 

ZACATECAS 
1.- Nochistlán de Mejfa 187,450 66.06 Jui-Agst. 
2.- Rfo Grande 48,400 17 .os 
3.- Valporofso 24,235 8,54 
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Variedad 

&!.nll.a!:!,ál 
Texas (M!-

\ · sslon) 
1 -Joiilañülo 

\ 

1:1~~ Ultra. 
Peerles 
.IXL 

i 
1 

i Chapman 

i\ !}:~k Tarta-
·~ñ Ann 
Lambert 
,llli!g_ 
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RESUMEN: INDICAOORES CLIMATICOS POR VARIEDADES 

Temperaturas MJdlas °C 
Enero Julio 

7.3 a B.O 

7.3 a B.O 
7.3 a 7.6 
7.3 a 8.0 
7.3 a B.O 
7.3 a B.O 

7.8 

5.2 a 9.0 
5.2 a 9.0 
5.2 a 8.0 
5.2 a 9.0 

22.6 a 26.7 

22.6 a 26.7 
22.6 a 26.7 
22.6 a 26.7 
25.9 a 26.2 
22.6 a 26.7 

23.7 

19.6 a 25.9 
18.7 a 25.9 
22.3 a 25.9 
18.7 a 25.9 

HELADAS 
Temperaturas Extrcrn.Js °C Ultima Primera 
Máximas Mfnim.¡s PrimJvcra Otoi\o 

IESPE~IÉ.:..___A._!--_ M .§Y_ D_~ .. :§.L 
43.3 a 47.2 - 8.9 a -11.7 M.u. 9 a M:n.28 

43.3 a 47.2 - 8.9 a -11.7 Mar. 9 a Mar.28 
43.3 a 47.2 -8.9a-11.7 M1r. 9 a Mlr.19 
43.3 a 47.2 -8.9 a -11.7 M.u. 9 a Mar. 2!! 
45.0 a 47.2 -11.7 a - 8.9 Mar.10 a M1r.2B 
43.3 a 47.2 -11.7 a - 8.9 Mar. 9 a M:n.28 

1 ESPECIE: C E R E Z-oj 

46.1 

41.1 a 46.1 
41.1 a 46.1 
43.3 a 45.6 
41.1 a 46.1 

-10.0 Mar.21 

-13.3 a- 7.8 Feb.10 a Abr.23 
-13.3 a - 7.8 Feb.lO a Abr.23 
-13.3 a - 8.9 M.lr.10 a Abr.23 
-13.3 a - 7.8 Feb.lO a Abr.23 

Propuso y calculó: Jullán Gómez Ortiz 

50 

Nov.15 a Dic. 2 

Nov.l5 a Dic. 2 
Nov. 15 a Nov. 20 
Nov.l5 a Dic. 2 
Nov.l7 a Dic. 2 
Nov.'ls a Dic. 2 

Nov.l5 

Oct. 24 a Dic. 6 
Oct. 2-l a Dic. 6 
Oct.24 a Dic. 2 
Oct.24 a Dic. 6 

Perrodo libre Precipitación 
de heladas Media anual 

oras mms. 

234 a 267 

234 a 267 
244 a 256 
234 a 267 
234 a 267 
234 a 267 

239 

184 a 299 
184 a 2CI'l 
184 a 299 
184 a. 299 

120 a 1,027 

120 a 1,027 
120 a · 31-1 
120 a 1,027 
120 a 1,027 
120 a 1,027 

600 

120 a 1.027 
120 a l.027 
120 a 1.027 
120 a 1,027 

·----~ •• < =t !.S#S.QXZ$ #lii45WS&:Afii0 41 .• 'U -.------· 
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\'ar!edad 

Beaty 
Santa Rosa 
Tragedy 
lllarte 
Kelsey 
President 

Sugar 
Imperial 
Robe de 
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RESUMEN: IND!CAOORES CL!tli!.AT!COS POR VARIEDADES 

Temperaturas Medias OC 
' Enero ju l!o 

7.3 a 8.9 
7.3 a 8.9 
7.4 a 8.0 
7.3 a 8.9 

7.3 
7.3 a 8.0 

8.6 a 9.0 
7.5 a 8.4 

25.1 a 27.4 
22.6 a 27.4 
22.6 a 25.9 
22.6 a 27.4 

25.1 
25.1 a 25.9 

18.7 a 19.6 
18.7 a 25.9 

H E L A D A S 
Temperaturas Extrem.ls °C Ultima Primera 
Máxím3s Mfnim.ls Primavera Otofto 

~~~~E~~~-~---~-~~ ·u~ ft._ 1:-~<>.T 
44.4 a 46.7 -11.7 a - 7.8 Mu. 8 a Mar.l9 
43.3 a 47.8 -11.1 a- 7.8 Feb. 21 a Mar.l9 
43.3 a 47.8 -10.6 a - 8.9 Feb. 21 a Mar.13 
43.3 a 47.8 -11.1 a - 7.8 Feb.2l a Mar.l9 

44.4 -11.1 Mu.lO 
44.4 a 47.8 -11.1 a -·8.9 Feb. 21 a Mar.10 

Nov.14 a Nov.27 
Nov.14 a Dic. 2 
Nov.l5 a Dic. 2 
Nov.l4 a Dic. 2 
Nov.27 
Nov.21 a Dic. 2 

~!'~~lE: e ~--~- y~(~i.~ o~(¡;;¡-;;.-p:.\"SA)j 

41.9 a 44.4 -9.4 a- 7.8 Feb.10 a Mu. 8 Nov.20 a Dic. 6 
43.3 a 47.8 -11.7 a - 8.3 Feb.2l a Abr. 10 Nov. 3 a Dic. 2 

•••,,....,.- , • .,~-~···•- -·- -~.-v...- ,-, ,,.._, .-• ., 

Perrodo libre Precipitación 
de heladas Media an•sal 

oras mms. 

240 a 263 
240 a 273 
247 a 273 
240 a 273 

262 
262 a 273 

257 a 299 
207 a 27~~ 

267 a 816 
120 a 1,027 
120 a 1,027 
120 a 1,027 

816 
317 a 1,027 

333 a 348 
317 a 972 

Sergeant 7.7 a 8.0 25.7 a 25.9 45.0 a 47.8 - 8.9 Feb.21 a M3r.10 Nov.21 a Ole. 22 267 a 273 317 a 1,027 
french 

Blenheim Y 
Royal 
THton 

7.5 a 9.0 18.7 a 25.9 

6.8 a 9.0 18.7 a 26.2 
6.8 a 7.8 23.7 a 26.2 

4l.l a 47.8 ·11.7 a - 7.8 Feb.10 a Abr. lO Nov. 3 a Dic. 6 

ESPECIE: C H A 8 A C A N O 

41.1 a 46.7 -12.2 a - 7.8 Feb.lO a Mar.21 Nov.15 a Dic. 6 
46.1 a 46.7 ·12.2 a - 8.9 Mar. 9 a M3r.21 Nov.15 a Nov.20 

Propuso y calculó: Juliári Gómez Ortiz 

51 

207 a 299 

239 a 299 
239 a 256 

317 a 1,027 

249 a 600 
249 a 600 

~ ............ ..... 



~,-.._,.,,.,..,. •cr·""~.+~~~-~~"~"~-:~~~--.~~-.-·'"M"• ~ ~f\~-,·~t"'"l-f~-;<.ot., . ~-::...-··~ ..... ..,.....,. .. _..__ . ,.-.. ~~~--:........,~· --.... ~~~'"\..•* --· ·--~ .... -~~-""'"' 

.,.--.L......_ ..... _ .... _"fff;~~~~~: • ._,_,._ ...... ~.~~w ........ c..,~ ... ~~-·: .... ~,-•. ~ •• -,...·...., ......... ,.. . .,.. ...... ~ •. ~.,...::. s;¡~·t:a'sm :~itiali#•·· ... ·g,&fiñiirru~ 

Variedad 

Fortuna 
Cortez 
Paloro 
J®I!~Q.!l 
Gaume 
Sims 

'í-laúórd 

July Elberta 
Babcock 
j.H.Hale 
Río Oso Gem 

Gravenstein 
Delicipus 
Golden Deli 

cious 
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RESUMEN: INDICADORBS CLIMATICOS POR VARIEDADES 

Temperaturas Medias OC 
Enero Julio 

7.3 a 8.0 
7.3 a 8.0 
7.3a 8.0 
7.7 a 8.0 
7.3 a 8.0 
7.7 a 8.0 
7.3 a 8.0 

7.3 a 8.9 
7.3 a 7.8 
7.4 a 8.9 
7.4 a 8.9 

25.7 a 27.2 
25.7 a 26.2 
25.7 a 27.2 
25.7 a 25.9 
25.7 a 27.2 
25.7 a 25.9 
25.7 a 27.2 

26.2 a 27.4 
23.7 a 26.2 
23.7 a 27.4 
27.0 a 27.4 

8.2 a 8.3 18.7 a 20.6 
5.2 a 9.9 17.0 a 26.8 

5.2 a 8.0 22.3 a 26.8 

HELADAS 
Temperaturas Extremas OC Ultima Primera 
Máximas MCn!m.ls Primavera Otollo 

JEsPECIE: _-O-U_~-( Z N O (H!:i!'=iQYEGAoo)l 
45.0 a 47.8 -10.6 a - 7.8 Feb.21 a Mar.l9 Nov.l4 a Dic. 2 
45.0 a 47.8 - 8.9 Feb.21 a M:~r.lO Nov.20 a Dic. 2 
45.0 a 47.8 -10.6 ·a- 7.8 Feb.21 a Mar:l9 Nov.14 a Dic. 2 
45.0a47.8 - 8.9 Fcb.21 a Mar.lO Nov. 21 a Die. 2 
45.0 a 47.8 -10.6 a - 7.8 Feb.21 a Mar.29 Nov. 4 a Dic. 2 
45.0 a 47.8 - 8.9 Feb.21 a Mar.lO Nov.21 a Dic. 2 
45.0a47.8 -10.6 a- 7.8 Feb.21 a Mar.19 Nov. 14 a Dic. 2 

ESPECIE: 

45.6 a 46.7 
46.1 a 46.7 
45.6 a 46.7 
45.6 a 46.7 

D U R A Z N O (HUESO DESPEGADO) 

- 8.9 a - 7.8 Feb. 9 a Mar.19 
-10.0 a - 8.9 Mar.8 a Mar.21 
-10.0 a - 8.9 Feb. 9 a Mu.21 
- 8.3 a- 7.8 Feb. 9 a Mar.19 

j ESPECIE: ~N. _z_ ":,.!" __ 91 

Nov.26 a Dic. 1 
Nov.l5 a Nov.20 
Nov.14 a Dic. 1 
Nov.l4 a Dic. 1 

44.4 a 46.7 - 9.4 a- 8.3 Mar.l7 a Abr.lO Nov. 3 a Nov.13 
43.3 a 46.7 -13.3 a - 8.3 Mar. 9 a Abr.23 Oct. 24 a Nov.28 

45.6 a 46.1 -13.3 a -10.6 Mar. 9 a Abr.23 Oct. 24 a Nov.28 

Propuso y calculó: Julián Gómez Ortiz 

Perl'odo libre Prec:pitacf6n 
de heladas Medu anual 

Oras mms. 

240 a 273 
256 a 273 
240 a 273 
267 a 273 
240 a 273 
267 a 273 
240 11 273 

240 e, 295 
239 a 256 
239 a 295 
240 a 295 

2CJ7 a 241 
184 a 264 

184 a 264 

240 a 1,027 
295 ... 1,027 
240 a 1,027 
317 .!. 1,027 
240 a 1,027 
317 a 1,027 
340 a 1,027 

240 a 
295 a 
240 a 
240 a 

303 
600 
600 
303 

728a 972 
240 a 972 

240 a 964 

..:. 52 '1 ; y 4 a . m~.,_,.,.., ,.,._____.....r"'"l 
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Variedad 

Joh~"~C.tan 
H.om·: lleauty 
Ncwtown 
\'.'incsap 
\\"hite Astra-

chan 
B<::llflower 

Phcer.tia 
Payne 
Concord_ 
l\11\'e-tte 
P'"·· :~ ~ (•y 

.:J :.:.,· r-1 
Franquete 

·~co!ano 
·~ nza:lillo 
•::mano 
. :SÍC:I 
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RES'"'!\1EN: INDICAOORES CLl~·lATJCOS POR V.-\RIEDAOES 

Temperaturas Medias °C 
Enero Julio 

5.2 a 8.0 
5.2 a 8.3 
5.2 a 9.9 
5.2 a B.O 

8.2 a 8.3 
9.0 

10.3 
4.8 a 10.3 
4.8 a 9.0 
4.8 a 9.0 
.i_.Q ll R.'? 
·;.J a W.3 
4.8 a 9.0 

18.7 a 26.8 
18.7 a 26.8 
17.0 a 26.8 
22.3 a 26.8 

18.7 a 20.6 
17.0 

22.8 
18.7 a 27.0 
18.7 a 21.8 
18.7 a 27.0 
21.1! a 27.0 
18.7 a 27.0 
18.7 a 27.0 

7.4 a 8.9 27.0 a 27.4 
7.3 a 12.8 19.3 a 27.4 
7.4 a 8.9 25.7 a 27.4 
7.3 a 12.8 19.3 a 27.4 

HELADAS 
Temperaturas Extremas °C Ultima 

Primavera 
Primera 
Otoño l\·L1xirn.ls Mfnim.ls 

!ESPECIE: 

44.4 a 46.7 
44.4 a 46.7 
43.3 a 46.1 
45.6 a 46.1 

M A N Z-A--Ñ .. -ol 
·13.3 a • 8.3 Mar. 9 a Abr.23 
·13.3 a· 8.3 Mar. 9 a Abr.23 
·13.3·a ·10.6 Mar. 9 a Abr.23 
·13.3 a ·10.6 Mar. 9 a Abr.23 

Oct.24 a Nov.28 
Oct.24 a Nov.28 
Oct. 24 a Nov. 28 
Oct.24 a Nov.28 

44.4 a 46.7 • 9.4 a • 8.3 Mar.17 a Abr.10 Nov. 3 a Nov.13 
43.3 • 9.4 Mar.23 Nov.10 

~E: NOGAL DE CAS.TILLA-:1_ 

48.3 
41.1 a 48.3 
4l.l a 44.4 
4l.l a 47.2 
44.4 a 47.2 
41.1 a 48.3 
41.1 a 47.2 

-10.6 
-15.0 a - 7.8 
-15.0 a - 7.8 
-15.0 a • 7.8 
·15.0 a - 8.3 
-ll.7a-7.8 
-15.0 a· 7.8 

Mar.29 
Feb. 10 a May. 7 
Feb. 10 a May. 7 
Feb. lOa May. 7 
Mar.10 a Mny. 7 
Feb. 10 a l\far.29 
Feb. 10 a 1\·!ay. 7 

Nov.l6 
Oct. 11 a Dic. 6 
Oct. ll a Nov.20 
Oct. 11 a Dic. 6 
Oct. ll a Dic. 2 
Nov. 16 a Dic. 6 
Oct. 11 a Dic. 6 

ESPECIE: . O L 1 V O 

45.6 a 46.7 
43.3 a 47.8 
45.6 a 47.8 

.43.3a47.8 

- 8.3 a - 7.8 Mar. 8 a Mar.19 Nov.14 a Nov.l6 
-10.6 a • 6.1 Feb. 6 a Mar.ll) Nov.l4 .a Dic. lO 
• 8.9 a·- 7.8 Feb. 21 a l\hr.19 Nov.14 a Nov.26 
-10.6 a- 6.1 Feb. 6 a Mar. 9 Nov.l4 a Dic. lO 

Prepuso y calculó: Tulián Gómcz Ortiz 
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Perfodo llbrc Prcclpitacl6n 
de hd.::das M;:,dia anual 

Dfas mms. 

184 a 264 
184 a 264 
184 a 264 
184 a 264 

207 a 241 
232 

232 
157 a .2~9 
157 a :299 
157 a 299 
157 a 267 
232 a 2?9 
157 a 299 

240 a 263 
240 a 307 
240 a 273 
240 a 307 

240 a 972 
240. a 972 
240 a 964 
240 a 964 

728a 972 
527 

540 
303 a 1,155 
333 a 1,155 
303 a 1,155 
303 a 1.155 
303 a 1,027 
303 a 1,155 

267 a 
257 a 
267 a 
257 a 

303 
435 
:;17 
435 
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RESUMEN: INDICADORES CL!MATICOS POR VARIEDADES 

H E L A O A S Perfodo libre Precipitación 
Temperaturas Medias 0c · Temperaturas Extremas °C Ultima Primera de helact.ls Media anual 

Variedad Enero Julio Máximas Mfnimas Primavera Otol\o oras mms. 

ESPECIE: p E R A L 

.l.llu:tkll. 4.8 a 9.9 17.0 a 25.9 41.1 a 46.7 -15.0 ·a -7.8 Fcb. 6 a May. 7 Oct. 11 a Dic.6 157 a 307 333 a 1,155 
Beurre Hardy 8.6 a 9.9 17.0 a 19.6 41.1 a 44.4 -9.4 a -7.8 Feb.10 a Mar.23 Nov.10 a Dic.6 232 a 299 333 a 527 
Comlce 8.6 a 9.9 17.0 a 19.6 41.1 a 44.4 -9.4 a -7. S Feb. lO a Mar. 23 Nov. lO a Dic.6 232 a 299 333 a 527 
Winter Nel ls 8.6 a 9.9 17.0 a 19.6 41.1a44.4 -9.4 a -7.8 Feb.10 a Mar. 23 Nov.lO a Dic.6 232 a 299 333 a 527 

ESPECIE: V 1 D 

lNA PARA PASA: 
Muscat 6.8 a 12.8 19.7 a 27.4 43.3 a-46.7 -12.2 a -3.9 Feb. 9 a Mar.19 Nov.14 a Dic.l 240 a 365 240 a 435 
Thompson 

Seedless 6.8 a 12.3 22.2 a 33.6 45.0 a 51.7 -12.2 a -8.3 Feb. 6 a Mar.l9 Nov.14 a Dic.2 24J a 299 83 a 435 

UVA PARA MESA 
Emperor 7.4 a 8.3 26.8 a 28.6 46.1 a 47.8 -10.6 a -7.8 Feb.21 a Mar.19 Nov. 14 a Nov. 28 240 a 277 155 a 267 
Malaga (Red) 8.3 28.6 47.8 -10.6 Feb. 21 Nov. 25 277 155 
Ribicr 8.3 28.6 47.8 -10.6 Feb. 21 Nov.25 277 155 
Tokay 7.4 a 7.6 22.6 a 23.3 43.3 a 45.6 -10.6 a -8.3 Feb. 6 a Mar.l3 Nov.15 a Dic. 10 247 a 307 120 a 403 

Propuso y calculó: Julián Gómez Ortiz 
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VIII 

C O N C L U S I O N E S 

Las conclusiones que a continuación se mencionan, 

se ven supeditadas a la realización de este trabajo y se consi 

dera que son las que más importancia revisten. 

- Atendiendo a diversas consideraciones señaladas en los cap! 

tules anteriores, se explica que un programa fruticola p~ 

da ser elemento primordial en el desarrollo Socio-econ6mico 

del área estudiada; sin dejar de considerar desde luego que 

~ste solo ayudará a resolver una parte del problema. Se 

beneficiarán de aprovechar sus recursos de 2,000 a 3,000 

Has., lo cual representaria un ingreso anual de 20 a 30 mi 

llones de pesos, con base en ingreso medio por hectárea de 

estos frutales en el estado de Zacatecas. · 

2 - Para este desarrollo a base de una programación fruticola -

se ha creido conveniente que en base a programas de capta

ción de agua a mediano y bajo costo, se lleve a cabo la iE 

troducción de duraznero y manzano en las variedades adapt~ 

das al medio y con la aplicación de t~cnicas adecuadas al 

cultivo; ya que tambi~n existe buen mercado, tanto nacional 

como extranjero para su consumo. 
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3 - La base para ~sto es el hecho que existan Arboles en plena pr~ 

ducci6n, asi como los datos ecol6gicos de la regi6n, permiten 

inferir la adaptaci6n de estos frutales, condicionando a un ~ 

buen aprovehcamiento del recurso agua. 

Sin embargo, se demuestra que además del duraznero y manzano, 

se pueden introducir otras especies fruticolas caducifolias. 

4 - La explotaci6n propuesta para la zona de Nochistlán, Zacatecas 

~raerA como consecuencia un incremento en la demanda de mano 

de obra, tanto de carácter familiar como asalariada, además de 

una organizaci6n inminente entre productores que debe benefi

ciarlos econ6micamente. 

5 - Se necesitarA de la ayuda de los sectores oficiales y privados 

para canalizar el crédito necesario as1 como un programa de 

asistencia técnica a cargo de profesionistas especializados p~ 

ra las obras de captaci6n de agua y se recomienden las .mejores 

prácticas agr1colas en los cultivos ya establecidos en la re

gión, y pará que t«mbi6n •e logre el convencimiento y la coop~ 

raci6n de los productores para organizarse. 

6 - Este proyecto no podria ocuparse de todos los aspectos que im 

plica un desarrollo fruticola, tales como el financiamiento,la 

forma de amortizar las inversiones, costos de producción, est~ 

56 



dios de mercado, estudiós edafol6gicos, etc. 

Sin embargo, se espera que éste proyecto sirva de base a po~ 

teriores estudios que tendrán que realizarse de pretenderse 

el desarrollo de esta región. 
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B I B L I O G R A F I A 

- M~todo para la redacci6n de tesis profesionales. 

Jos~ Bullejos. 

2 - Dispersi6n, principales especies fruticolas en México. 

Comisi6n Nacional de Fruticultura S.A.G. 

3 -Censo General de Poblaci6n del Edo. de Zacatecas 1970 

4 -Censo Agricola y Ganadero, Edo. Zacatecas 1970. 

5 - Bolet1n Climatol6gico Núm. 2. Plan Lerma-Asistencia Técnica 

6 - Bolet1n Climatol6gico Núm. 3. Plan Lerma-Asistencia Técnica 

7- Atlas, Mapas y Caminos de México. 

8 - Determinaci6n de algunos indicadores climáticos para esp! 

cies frut1colas caducifolias. 

ticultura S.A.G. 

Comisi6n Nacional de Fr~ 

9 - Informaci6n de Cuencas. Plan Lerma-Asistencia Técnica. 

10 - Informaci6n S.R.H. Secci6n Jalisco. 


