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1.~ INTRODUCCION.
Los recursos naturales, fuente de materia prima y primer paso para el -
logro de un desarrollo integral, cobran una gran importancia en los lugaves -

en Tos que s8lo se tienen como medic para chtener un ingreso §til para sub — .
sistir, ' B

De la explotacidn racional de estos recursos,-dependé el posible bienes
tar de un gran nimeroc de personas y la elevacidn de su nivel de vidé.

Encontrindome con la rea!ida&. en la Sierra Madre Occidental, de que --
los recursos natruales no son explotados o lq son péro no técnicamente, me hi
zo pensar en la elaboracidn de un estudio preliminar sobre:estos recursos, 1i
mitandome a la comunidad huichola de San Andfés Coh;miata en 1a que tuve ~ -
oportunidad de estar durante mis viajes en funcidn de Servicioc Social y reca-
bar datos para la tesis titulada "Evaluacifn de los Recursos Naturales y su -
posible aprovechamisnto de ]a comunidgd Huichola de San Andrés Cohamiata®. No
es un estudio profundo sino que pretende servir como orientacidn y base para
posteriores programas y proyectos de explotacidn agrfcola, ganadera y sflvl -
cala. !

Las investigaciones fueron realizadas sobre sueles, bosques, pastizales,

ganaderia'e hidrologfia.



En el tema de suelos se presentan las caracterfsticas generales y su po
siblé mejoramiento o conservacidn.

En bosques se hace un inventario de la comunidad, potencial de explota-
cidn y su posible aprovechamiento.

Sobre ganaderfa y pa:z-izales se hace un andlisis de la situacidn actual
Tos problemas y posibles mejoras, tanto del ganado como de las praderas.

La hidrologfa es tocada desde el punto de vista de su utilizacidn y los
beneficios que se obtendrian.

Al final se sacaran las conclusiones y se dardn las recomendaciones que
he creido convenientes para cooperar con esa raza mexicana qﬁe se encuentra -
en niveles de vida primitvos, ruego tomar en cuenta mis modestas posibilidades

y las restrinciones gque presentamn los problemas de comunicacién, idiosincra

cia y limitaciones econémicas del drea estudiada.
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Il.- FACfORES ECOLOGICOS Y GEOGRAF1COS.
1.- Localizacién.

La comunida§ indfgena de San Andrés Cohamiatz se encuentra localizada -
en . '
en una de las partes mds inaccesibles de la Sierra Madre Occidental. La mayor-
parte de su territorio pertenece al Estado de Jalisco y dentro de la jurisdic-

cibn dei municipio de Mezquitic del mismo estado.

Estd al norte de 1a mencionada entidad Federativa entre los paralelos -
22° Y 22° 30' de longitud norte y los 104° y 104°30' de longitud oeste del me-
ridiano de Greenwich. Una pequefia porcién pertenece a los estados de Nayarit,-
Durango y Zacatecas.

{ .

Como colindantes tiene al norte el ejido el Refugio y Santa Marfa Oco -
tén 2l oriente Santa Catarina y San Sebastfan, al Sur Guadaluoe Ocotdn y al po
niente a Jesis Marfa, Santa Rosa, San Juén Peyotdn, San Lucas de Jalpa y Santak
Maria Huazamota.

Su topograffa es éuy quebrada e irregular, contrastando las altas monta

~ fas con las profundas barrancas por donde pasa el rfo Chapalagana. El1 princi -

pal poblado, San Andrés, estd a 1900 m. S. N. M,



2.- Climatologia.

.No existiendo datos climatoldgicos y meteorolbgicos de la regibn, ha --
surgido la necesidad de tomar como referencia para la comunidad de‘San Andrés-
las observaciones climatoldgicas de Huejuquilla el Alto, Jal., siendo dsta una
estacion aue por su cercanfa y misma altitud, creo que'los datos son bastantes
aceptables.

Clasificacion del clima segin Thornthwaite y Contreras Arias:

C-(oip) B) (a"}
€ = semi - s=co.
(oip) = con otofio, invierno y primavera secos.
Bi = semi - cdlido.
{a') = sin cambio término invernal bien definido,

A.- Temperaturas.

a).- Temperatura promedio 20.6°C.

b).- Temperatura mixima extrema 41.5°C.
c).T Temperatur; minima extrema -8°C.
d).- Temperatura mixima préomedio 27.8°C.
e).- Temperatura minima prémedio 13.3°C.

-4 -



B.- Precipitaciones.

a).- Precipitacidn media anual 669 mm.
b}.~ Precipitacifn mixima anual 932 mu.
c).~ Precipitacibn mfnima anual 413.5 mm.

C.- Otros datos que tiene relacidn con el clima.

a).- €vaporacibn anual 2,234 mm.

b).- Heladas promedio 9.9 dias.

-¢).- Heladas mixima 39 dfas.

d).- Granizo promedic 1 dfa.

e).~ Branizo maximo 2 dfas.

3.- Comunicaciones.

€1 Gnico medio de comunicacibn existente en 1a actualidad es el trans
porte dereo, que resulta demasiado cdstoso para los indigenas para trasla-
darse a los centros de poblacidn urbanizados.

Se cuenta con numerosos caminos de herradura que comunican a un pobla
do con otro dentro de la Sierra.

La distancia aproximada en 1inea recta a Tepic, qué es 1a ciudad mas

cercana a San Adnrés es de 90 Km., los que en avidn o avioneta se recorren



en 30 & 35 minutos, pero que los indigenas a pie los recorren entre 5-

y 8 dfas subiendo y bajando barrancas.
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saltar 1a imperio;a nece;idad que
hay de hacer vias de comunicacifn terrestre para facil{tar el 5ndfgena-
su contacto con posibles mercados para sus artesanfas y productos agro-
pecuarios.

Hoy en dia, tanto la introduccifn de alimentos como de materiales -
de-construccién, productos quimicos, etc. resultan de un costo altamente
elevado, duplicando o triplicando su valor por el paéo dé flete que es
de $ 0.94 por Kg., dafando de esta manera la raquftica economfa indfge-
na o simplemente quedando fuera de su alcance todos los artfculos nece

sarios para su alimentacién, vestido, vivienda, agricultura, etc.

Ya existe un proyecto de carreteras en la zona Huicot, que la unirﬁ
a las principales ciudades, Aguascalientes, Tepic, etc., y a la vez - -
unir las principales comunidades dg] drea, pero, que, sin embargo va as
ser dificil y costoso por 10 accidentado del terreno.

Otro medio de comunicacidn es la radio, teniendo como centro la ciu



dad de Tepic, signﬁo San Andrés, una subcentral receptora y transmiso-
ra, contandose en ja‘comuhidad adgﬁés del ya mencionado con otro ridio-
en Hua;stita.
Para la comunicaciﬁn interna de 1a tribu se tienen emisarjos espe -
ciales, 1lamados topiles, que tienen la funcidn de 1levar Grdenes del g0

bernador o de las autoridades indigenas a los demds miembros de la comu
- nidad 0 para su comunicacidn con otras comunidades.

Caba hacer la glcaracién que la comunidad s6le cuenta con tres pis-

_tas en servicio y una en construccin. La de San Andrés que tiene una -
longitud de mds de 1 km., estando en servicio todo el afio y sin proble-
mas de atascamiento para los aviones o avionetas que aterrizan o despe-
gan; ésto gracias al revestimiento de grava que tiene;! 1a de Huaistita
que tiene una longitud menor y con pend?ente, Yo que la hace peligrosa-
para pilotos que no la conocen, pero se encuentra en servicio todo el-
pﬁo. aunque con menor frecuencia que la pista de San Andrés; la tercer-
pista es 1a de Sant; Clara, su uso es coqtfnuo pero de una manera parti
cular para la misifn Franciscana establecida en ese lugar; la que se en

cuentra en construccién es la de Popotita cuya poblaci6n se ha hecho --



cargo de acondicionarla sin ayuda técnica ni eéonﬁmica por

parte de ninguna Dependencja Oficial.



R E C U R S 0 S.
111.- SUELO.
1.- Muestreo.-

Para estudiar las caracteristicas de los suelos de esta regién. en~
principios se hizo un recorrido terrestre para observar las principales
variantes que presentaban y determinar donde se iban a efectuar las ex-
cavaciones para la recoleccion de muestras.

Una vez hecho 1o anterior se hicieron varias perforaciones y obser-
vaciones de cortes de barrancos, seleccionandose cua£ro perfiles que re
presentaban las caracterfsticas del lugar.

E1 muestreo se hizo por horizontes obteniendose tres muestras por -
berfﬂ que da un total de doce muestras para la eva’luaciﬁn de los sue -
los de aquella comunidad.

E1 material utilizado fué una pala, un pico, una barra, una cinta -
métrica decimal, un nivel de mano y un frasco que contenfa una so]ucién
de dcido clorhfdrico al 2%

2.~ Descripcion de los perfiles en el campo.-




v Perfil f 1.
‘Localizacién: San’ Andfes Cohamiata (cerca de la pista de atérni
zaje).
Vegetacidn natural: Pastos y bosque.
Qso actual: Pastizal.
Altitud: 1,860 m. S. N. M,
Pendiente media: 8 %.

Material madre: Tepetate.

Horizontes A B c
Profundidad | 0.0-0.07 m. 0.07-0.45 m. 0.45-1.90 m.
Color café obscuro. rojizo. café amarillento
Estructura granular. granular. bloques.
Consistencia. ligeramente compacto. suave. suave.
Porosidad.‘ denso. poCO porosc  poroso.

Drenaje regular. bueno. bueno
Pedregosidad. no hubo no hubo no hubo.

Edo. de Humedad lfgeramentg seco. seco seco.

Rafces regular . . pocas | nada

-10 -



Horizontes. A 8 ¢

Reaccidn al HC1 no hubo no hubo muy débi)

Observacién:.Presentaba un perfil muy homogénec donde el horizonte-
8y C no se distinguian.

Perfil # 2.

Localizacifn: Huaistita.

Vegetacidn natural: Pastos.

Uso Actual: Pastieal.

Altitud: 1,450 m, S. N. M.

Pendiente media: 10%

Material madre: Tepetate.

Horizontes. A B c
Profundiad 0.0-0.11 m, 0.11-035 m 0.35-0.90 m.
Color Café obscuro café café amarillenta
Estructura migajosa migajosa migajosa
Consistencia poco compacto suave suave

Porosidad regular porgso poroso

firenaje bueno bueno bueno

- 11 -



Ho rizontes _A B ‘ <
-Pedregosidad Paco No hubo no hubo
Edo. de humedad seco seco seco
Rafces bastante regular pocas
Reaccion al HCl no hubo myy débil - débil |

Observacidn: Aunque este perfil era homogénéo fué facil diferenciar
él horizonte A del B por el cambio de colar.
Perfil # 3
Localizacidn: Santa Clara.
Vegetacion natural: Pastos y bosque.s
Uso actual: Pastizal.
Altitud: 1,900 m. S. N. M.

Material madre: Tepetate.

Horizontes A B C
Profundidad 0.0-0.05m. 0.05-0.55 m. 0.55-1.60 m.
Color cafe pardo rojizo rojo amarillento
Estructura migajesa bloques bloques
Consistencia | compacto 1ignnte.compacto poroso

-12 -



Horizontes A B C
Porosidad denso Yigeramente denso poroso
Drenaje . deficiente regular bueno
Pedregosidad no hubo no hubo no hubo
Edo.de Humedad ‘ 1ig. himedo ligeramente seco seco.
Raices regular regular nada
Reaccidn al HCL. no hubo no hubo no hubo

Observacidn: El corte del perfil wmuy homogéneo dificilmente se dis-

tinguen los horizontes.

Perfil # 4

Localizacidn: San Andrés {cerca donde se establecieron los expe-

rimentos del I.N.I.)

Yegetacidn natural: Pastos.

Uso actual: Agricultura { maiz ).

Altitud: 1,880 m. S. N. M.

Pendiente media: 3 %

Material madre: Roca y tepetate.

-~ 13 -



Horizontes A B c

Proflfndidad 0.‘0-0.0§ m. © 0.05-0.55 m. 0.55-1.60 m,
g (éolor ) ' café pardo rojo rojo.
Estructura | niga;lésa bioques bloques
Consistencia lig.compacto suave suave
Porosidad poOCoO poOroso poroso poroco
Drenaje , regular bueno bueno
Pedregosidad ‘ regular ~ poca no hubo
. Edo. de humedad- seco seco seco.
Rates _‘ regular pocos T no hubo
Reaccién al HCY | no hubo no hubo muy débil

1

{
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3.~ Andlisis ffsico quimico en laboratorio.

TEXTURAS ( Técnica ge Boyouces )
Perfil # 1
Horizontes arena % arcilia-% 1imo % Clasificacibn
A 470.40 21.60 8.0 miéajén arcilo arenoso
B 71.30 20.70 8.0 migajén archlo arenoso
C 60.25 30:75 9.0 migajon arcfllo arenosc
Perfil # 2
A 64.86 21.14 14.0 migajén arcillo arenoso
8 62.15 23.75 12.0 migajén art111o_arenoso
¢ 54.83 39.17 6.0 ércillo arenoso
Perfil # 3
A - 58.27 35.33 8.0  arcillo arenoso
8 51.29 39.71 10.0 arcillo arenoso
c 48.01 41.99 11.0 arcillo arenoso
Perfil # 4
A 57.25 32.75 10.0°  migajén arcillo arenoso
B - 50.34 39.66 10.0 arcillo arenoso

- 15 -



liso %

Horizontes  arena 1 arcilla % Clasificacitn
< 972 48.28 12.0 arcillo
= MUTRIENTES  ( Técnica M. F. Morgan )
| Pe-rfﬂ 1
Horizontes N.Amoniacal N.Nftrico Fésforo Potasio
A Bajo medio bajo abundante
8 bajo bajo bajo rico
c bajo bajo bajo my rico
Horizontes Calcio magnesio manganeso
A bajo bajo bajo
B bajo bajo bajo
c bajo medio bajo
Perfil # 2
Horizontes N.Amoniacal N. Nitirico Fosforo Potasio
A | bajo - m&io v bajo rico
B Bajo bajo bajo rico
C bajo | bajo bajo msy rico
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Magnesio

Horizontes Calcio Ménganeso.
A Bajo Bajo Bajo
8 Bajo medio bajo
c medio medio bajo
Perfil # 3
Horizontes " N.Amoniacal N.Nftirico ' Fésforof Pofasio
A medio rico medio muy rico
B bajo medio bajo may rico
C bajo bajo bajo muy rico
Horizontes Calcio Magnesio Manganeso
A bajo bajo bajo
B bajo bajo bajo
c medio medio " bajo
Perfil # 4
Horizontes N.Amoniacal N.Nftrico Fésforo Potasio
A bajo medio bajo muy rico
B bajo bajo bajo muy rico
c bajo bajo bajo muy rico
Horizontes Calcio Magnesio Manganeso
A bajo bajo bajo
8 bajo bajo bajo
c medio bajo

bajo



PERFIL # 2

PERFIL # 1
Horizontes £ M.0. M % M.0. pH
A 1.656 48 1117 5.7
B 0.4 5.01 0.852 5.2
¢ 0521 - 6.0 0.474 6.3
PERFIL # 3 PERFIL # 4
A 2.527 5.0 1.540 5.1
B 1.841 5.4 0.725 5.6
C -~ 0.935 5.9 0.437 6.3

" - 18 -



SALINIDAD Y ALCALINIDAD.

Perfil # 1
. Cat.totales Iones Na.soluble Z‘Na.
Horizontes C.E. Mg/1 {CawMg)Mq/1  Mg/1  Intercamb.
A 0.10 100 . 0.20 0.80 3.00
B 0.10 1.00 0.20 0.80 ©3.00
c 0.10 1.00 0.20 0.80 ‘3.00
Perfil # 2
A 0.10 1.00 0.20 0.80 3.00
8 0.10 1.00 0.20 0.80 3.00
¢ 0.10 1.00 0.20 0.80 3.00
Perfil # 3
A 1.02 10.20 8.40 1.80 0.25
8 0.80 8.20 6.50 1.70 0.40
c 0.30 3.40 2.60 0.80 3.00
Perfil # 4 A
A 0.10 1.00 0.20 0.80 3.00
B 0.10 1.00 0.20 0.80 3.00
c 0.10 1.00 0.20 0.80 3.00

4.- Interpretacidn de los resultados de campo y laboratorio.

A.- Condiciones de la superficie.

_ 19
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"'4.- Interpretacidn de los resultados de campo y laboratorio.

A.- Condiciones de-la superficie.

‘a).- Posicibn fifiqgréfica.

Por su posicidn Tisiogrdfica son de tierra a%ta; donde estdn inclu-
‘fdas montafias, lomas que provienen de la descompsocidn o desintegracidn
de la roca madre subyacente, estos pertenecen a suéios primarios o resi
duales.

b).- Topografia.

‘La topografia de 1a regidn de San Andrés Cohamiata es muy accidenta
da, asf éncontramos altas montafias que hacen contraste con barrancos pro
fundos, quedando poca superficie para uso agricola, solamente existe en
tre un 5 a 10 ¥ de area cu]tfvable. Este factor es el mds importante --
que nos va a determinar el uso del suelo.

La pendiente va desde 1 a 75 & p}edominando las mayqres de 10%.

‘Los efectos principales que ocasiona la topografia y mds directamen
te la pendiente son:

El efecto de 1a remocitn del suelo debido a la erosién y al movimien

-to de los materiales en suspensidn de una drea a otra.

- 20 -



La ‘In-medad estd estrechamente l1igada con este factor y-
en general estos suelos guardan poco l; humedad por su relieve tan que
h-adt;,. Pues es escencial para 12 accién de los procesos quimicos, bio-
18gicos del intemperismo que modifica el perfil del sue?o.

c).- Iﬁc;'ore'lieve.-

E) wicrorelieve es muy variado pero predominan los zanjones-. curses
de arroyitos que no pueden ser cruzados por implementos agricolas. Tam--
bién existen umas especies de monticulos que van de 20 a 60 cm.

d}.- Erosidn.-

Todos Tos suelos con alguna pendiente y paca vegetacién se erosio -
nan en cierto grado. La erosion se intensifica con la eliminacibn de la
cubierta vegetal protectora del suelo, Ja lluvia intensa, el sobrepasto
req, la tala de bosques y Yas labores de cultivo poco abundante. A pe -
sar de las pendientes tan pronunciadas los suelos no estdn muy erosiona
dos debido a ta cubierta vegetal que los protege.

Donde hay huella del hombre que ha intervenido de alguna manera en-
la agricultura, tala de bosques, etc., se nota un grado severo de evo -

sidn, inclusive apareciendo horizontes inferiores y en algunos casos el
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afloramiento de la roca madre (tepetate).

e).- Drenaje externo o escurrimiento.

£l drenaje superficial es muy bueno con excepcidn de uma pequefia par
te de 1a mesa de San Andrés que en la época de 1luvias se inunda por -
‘un drenaje deficiente y por las filtraciones de las partes mds altas ha

cia ese lugar.

B.- Condiciones Fisica; del Suelo.
a).- Color del Suelo.;
- Los suelos superficiales son de color café a rojo y en los horizon-
_tes inferiorgg pardos rojizos y rojoskamari!lentos.

La coloracidn es debida a los materiales secundarios que Tos origi-
naron. La hematita (Fezos) es la responsable de 1a Eolgraciﬁn roja, la-
limonita (Fe203. 3H20) 1a del rojo amarillento. En estos suelos hay gran
acumulacién de sesquidxidos de aluminio y fierro y se encventran arci -

- Nas del tipo caoliﬁitico.

£1 desarrollo de estos suelos produce una pérdida de s6lice que se-

combina con algunos cationes bisicos y donde prosigue una consecuente -

_ concentracidn de Oxidos hidratados de fierro y aluminio.
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5).- 'Profundia.d.-

La profundiad del suelo es importante porque junto con la textura -
depende del volimen de agua que el suelg puede almacenar. Un suelo pro
fundo de textura franca y uniforme huede a%ma;enar deb}e-cantidad de --
agua de otro de poco de espe;or.

La profundidad es variada; asf se localizan suelos que van de 2 me~
tros hasta el afioramiento de 1a roca madre. Dominando 1os suelos con <
un espesor de 30 a 90 Ems. que podemos clasificarlos de acuerdo con es-
té factor como suelos medianamente profundos.

c).~ Permeabilidad.-

La permeabilidad de la regidn va de moderada a lenta. En los perfi-
Tes estudiados entre los horizontes A y B aparecieron unas capas que di
ficultaban el paso normal del agua.

La permeabilidad de 1a superficie (capa arable) se puede mejorar con
labores culturable, la adicidn de materia orgéﬁica, caly yeso; pero es-
mids diffcil mejorar la permeabilidad de las capas profundas del suelo,-

particularmente en Tos subsuelos arsillosos.



‘d).- Textura.-
La textura se refie;-e.a Ta fn'-iccién mineral expresadav en por ciento
" de arena, arcilla y limo, estos suelos tienen una textura que va de ar-
cillosos arenosos y migajon arcillo arenoso, habien&o una tendencia de-
.aumentar el por ciento de arcilla y disminufr el de arena en los hori -
zontes inferiores.
e).- Estructura.-
La disposicidn que se encuentran las parifculas en la masa del sue-
10 nos determina la estructura dependiendo del contenido de materia or
ganica cal, sodio, arcilla, particularmente e} contenido de arcilia co-
loidal o arcilla fina y las condiciones de humedad.
La estructura dominante de 1a zora es la granular y migajosa en las
capas superiores y en forma de block en las inferiores.
f).- Consistencia.-
La consistencia »se refiere a 1a dureza é suavidad de los agregados-
del sue10,.o sea la resistencia a la rotura por los implementos de la -
branza. Estos suelos-tiene una consistenciAa que va de suave a ligeramen

.te compactos, dominando la primera.
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¢.- Condiciones quimicas del suelo.-

a).- Materia Orgdnica.-

én el campo, la materia orgdnica se reconoce por el ;olor abscuro,~
12 estructura fibrosa y el peso ligero. Todos estos suelps contienen po
ca materia orgéﬁica. con excepcion donde ha haSida acumulacién de resi~
duos de plantas hojas de drboles y orQQnismos vivientes o muertbs del -
suelo. La acumulacidn mayor se encuentra’en el horizonte A y no Qa mas-
alld del 3%, en los horizontes B y C alcanza valores de 0.3 a 2%.

. Por 1o que se consideran suelos pobres.

Debido al bajo contenido de materia organica, estos suelos tienen -
baja capacidad de agua aprovechabie ﬁara el desarrolio de las plantas y
béja capacidad de cationes intercambiables y aprovechables de potasio,~

calcio y magnesio.

Mediante practicas agrondmicas de conservacién de suelos del &rea -
cultivable se puede aumentar el contenido de materia argénica con el en
terrado de yerbas y la adici6n del poco estiércal existente.

b).- Reaccidn del suelo pH.

Con el término de pH nos referimos a 1a acidez o alcalinidad del -~

suelo.



Después de haber terminado en laboratorio el pk 2 diferente§ tipos;
de muestras de horizontes, todos tuvieron una reaccién dcida cuyo pH oS
;ilaba'entre 4.7y 6.3

La naturaleza de la-acidez de estos suelos es debida principalmente
a2 la lexiviacign de sﬁles solubles y a las arcitlas aluninosiiacatada;.
dxidos hidratados de fierrc y alumminio. Pues nc debemos pensar que sean
al contendio de humos y materias orgéni;as porgue son pobres.

c).- Nutrientes.-

Son los elementos neeesarios para el desarrallo eficiente de Ta --
planta.

Los suelos de 1a zone, son generalmente pobre en nutrientes con ex~
cepcion del potasio que resultd rico en todas las muestras de los and =
lisis.

Los nutrientes sé determinan por el método colorimétrico de Morgan-
con los siguientes resultades.:

Nitrdgeno amoniacal de bajo a wedio predomimando el bajo.

Nitrogeno nitrico, en el horizonte A fue de medic a rico predominan
do el medio, en los horizontes B y € de bajo a medior predominando el -

bajo.
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Fésforo.~- Fue de bajo a hed{o, predominando el bajo..

Potasio.- Resulté de rico a muy rico.

Calcio.- En las horizontes A y B todas las muestras resultaron ba -
jas y el horizonte C fueron de bajo a medio.

Magnesio.- Todos los andlisis resultaron Sajos con excepcfén del per
il # 3 del horizonte C que fue medio.

Mangareso.- Todos resultaron bajos.

d).- Salinidad y Alcalinidad.

La acumyalcidn de sales en el perfil del suelo da por resultado la-
salinidad y alcalinidad o sea el proceso inverso de la aqidez.

Por consiquiente en las zonas dridas con baja precipitacidn pluyvial
myy 4 mednudo se presentan estos problemas.

Los cationes que constituyen principalmente las sales solubles son:
Cloruros; sulfatos y bicarbonatos._

Una fuente indirecta de estas sales es el intemperismo de los minera

les primarios de los suelos. Sin embargo, las proporciones relativas -

de los distintos elementos no son las mismas en el material soluble que

en el mineral primario.



La tendencia general es que en el material soluble contenga mayores
proporciones de‘sodio y ;loruro'y menores de calcio magnesio,_ﬁctasio -
Vy Azufre. Dicha tendencia es debida a la propiedad que tienen los sue -
los de formar minera)eé secundarios en relativa -abundancia que contie -
nen cationes antes enumerados (Ca, Mg y K).

Atendiendo a la salinidad y alcalinidad estos suelos se clasifican-
como "normales“ porque su conductividad e1§ctrica (C.E.} del estrato de
saturacidn expresado el Mill-mhos/cm. fue menor de 4.0 y el por ciento-

. de saturacidn de sodio fue menor de 15.0.

Entonces deducimos que esfos suelos, no fienen problemas de salini-
dad y alcalinidad y pueden ser sometidos a cﬁalquier tipo de practicas-
agricolas sin ninguna limitacidn.-

e).~ Nivel de fertilidad.-

£1 nivel de fertidilidad del suelo es su capacidad para suminsitrar
»nitrﬁgeno, fosforo, potasio y elementos menores a las plantas, en rela-
cidn con esta caracteristica se clasifican como pobres, solamente en po
tasio contienen cgntidades suficientes para el desarrollo eficiente de-

las plantas.



5.~ Caracteristicas gendticas y mineralégicas.-

a).- Origen geoldgico.-

Lo mds probableves que sean de origen de 1a era terciaria del cené-
z0ico medio, caracterizado en este caso por tobas rioiiticas en forma -
dominante de 1a cual se han originado los suelos de presente estudio ;~
siendo su modo de formacidn "insitu® (desarrollo en el sito de la roca-
madre).

Por su edad estos suefos se consideran "maturum* (maduros) en virtud
dél marcado proceso de laterizacidn, dicho proceso fue determinado por-
las caracteristicas apreciadas en el campo y los andlisis realizados en
laboratorios, estableciéndose la relacidn sflice/sesquidxidos en la ---
fraccién arcilla resultando esta menor de 1.3.

b).- Resultados de laboratorio practicado a dos muestras tomadas
a una profundiad de 1.80 m.

Pérdida por

Perfil # 1 $102 Fe203 A1203 Calcinacion Cociente
46.90 8.96 27.04 16.62 1.3
Perfil # 2 45.70 9.11 28.53 16.66 1.2
** Cociente resulta dividir el $i02
Fe203+A1203



6.- Uso actual del suelo.-

Aproximadamente él 80Z de 1a superficie total estd cubierta por pas
tos mézclédos con bosque y el 40% dg 1a supérficie total es ;sada-con-
fines ganaderos.

Actualmente se cultivan 1,500 has. en su totalidad de waiz mezclado
con frijol y calabaza.

EY Iastituto Nacional Indigenista (I.N:I.) en 1968 establecid un huer
to de 3 has. de durazno y manzano en la comunidad de San Andrés; aunque
mal atendido. nos indica que 1a ecologia del lugar es apropaida para --
estas especies.

ﬁor otra parte esta misma Institucidn a partir de 1968 estd llevan-
do experimentos con mafz, ijol, sorgo forrajero, avena, trigo y horta

lizas.

En 1971 se sembraron las siguientes superficies:

a).- Maiz 17 has. de las variedades H-309 y H-366, teniendo mejores
resultados el H-309 con un rendimiento de dos toneladas por ha.; compa-
rarido esta produccién con 1s rendimientos que obtienen los indigenas --

que son 300 a AOOAKgs.‘por ha. es bastante buena.
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b).;'de Trigo, sorgo forrajero, avena y hortalizas se-sgmbraron 7 -

has. con resultados aceptables.

Con estos podembs predecir que por el momento hay que incrementar -
todos estos cultivos para ei autoﬁonsumc de 1; poblaciﬁn y 1a_a11mentg

¢idn del ganado.

De 1a superficie mencionada que se cultiva, existen aproximadamente
5,000 has. mds supceptibles al cultivo. Que actualmente estdn utilizan
do en la ganaderfa.

Tambien existen frutales silvestres; guayabo, ci;ue1o, zapote y 1i-
mén deseminados a través de toda la zona.

La superficie inservible (calveras) se calcula en un 10 a 15%.

7.- Clasificacion de los suelose

De acuerdo con los resultados anteriores estos suelos se clasifican
como zonales (clasificaci6n americana) del tipo latosol que presenta -
las siguientes caracteristicas. (no obstante a que en capftulos anterig
res se detallaron, vale 1a peha definirlos hacer algunas referencias).

A).~ Caracteristicas fisicas.-

a).- Color rojo pardo o rojo amarillento debido a la presencia de -

dxido férrico y sus hidratos.



* b).- Bajo contenido de matéria organica en los horizontes Aoo, Ao.-
acuosa fluctuanda de 15 a-33% una alta relacidn de arcilla/limo que de-
nota madurez {esta caracteristica no se ajusta a los suelos en estudio-
porque, son bajos en contenido de 1imo.)

d).- Estructura marcadamente agregada muy estable. Grumosa en la- -
capa superficial y estructura de bloques en la parte inferijor.

e).- Ausencia de pelfculas arcillosas eh el horizonte C.

).~ Subsuelo con muchos pores finos.

B)}- Caracterfsticas mineralfgicas y quimicas.-

a).-‘El principal mineral arcilloso en la caolinita con 6xido fé'ti,

co residual (hematites, geotita, limonita) y alimina (gibsita) pro-
ducida por la intensa meteor%zacién y lixiviacidn. Con frecuencia hay -
o"xido férrico en forma de concresiones.

b).- Baja capacidad de cambio de-cationes menor de 13 meq/100 g

¢).- El grado de.saturacién de bases es extremadamente bajo por lo-
general, menor de 50%. Las plantas que crecen en estos suelos, muestran
marcada deficiencia de calcio y magnesia.

d).- La acidez‘nonnal es muy alta(regularmente el pH inferior a 5.0).
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e).+ Presencia de aluminio o magnesio téxicos liberados por inter -
cambio idnico.

f).- Baja relacidn de sf]ice}sesquiéxidos en la fraccién arcilla, -
generalmente inferior a 1.3.

g}.- Bajo contenido de azufre (en forma deAsulfato); hasta el punta
de volverse deficiente.

h).- Bajo contenido de microelementos, especialmente zinc, boro y -
molibdeno.

Caracteristicas del Perfil.-

E1 latosol completamente maduro presenta un perfil A Q C aunque los
horizontes no estan bien diferenciados y se funden imperceptiblemente -
unos con atros.

£} horizonte A vaffa en profundidad, pero generalmente es superfi -
cia].'

Los horizontes B y C son profundos.

Las caracteristicas del perfil del latosol varfa con el tipo de roca
madre, la intensidad de 1a estacidn seca, la magnitud de 1a 1luvia du -

rante la estacidn himeda, y el tiempo de formacidn del suelo.
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- La roca madre determina en parte el color, la estructura y textura,
j; ;onsistencia y la fertilidad natural de) suelo latosélico formado.Al
tratar de predecir hasta que,puntﬁ estas car?cterfsticas se desarro]]i-

rén en un caso particular cualquiera, deberdn considerarse cuatro as -
pectos principales de 1a roca madre que son: Identidad de los componen-
tes minerales y las cantidades proporcionales en la roca. Accesibilidad
de las partfculas minerales a los agentes de meteorizacidn (agua y oxf-
geno) susceptibilidad de Yos minerales a la meteorizacion.

“'E1 primero depende de 1a compsicibn mineral6gica, el segundo de la-
estructura de las rocas, por ejemplo, presencia de capas de sedimenta -
cidn, fallas, fisuras y porosidad; el tercero de 1a identidad de los --
compuestos minerales de la rbca y el aitimo de las condiciones de forma
ci6n de 1a roca, por ejemplo, solidificacifn, explosidn volcanica,pre -
si6n de la tierra y deposicién en agﬁa, 1o que decide e} tamafio de los-
cristales.

El granito y la cuarzita dan origen al latosol que es de color rojo
pdlido o gris, de estructura monogranular y textura arenosa, consisten-

.cia pegajosa cuando himeda, duro cuando seco, y deficiente en nutrimien



tos esbégiaImente calcio y magnesio. En cambio, las racas igneas y me-
tamérficas bidsicas e intermedias, por ejemplo,>basa1to, andesita y gne-
iss hornabléndica‘qde casi no contienen cuérzo, dan lugar al Yatosol de
color rojo brillantes—pardo.o amar;fic segin el grado dg hidrapacién de
los residuos de 6xido férrico que quedan de la meteorfzacidn; estructura
marcadamente agregada, textura arcille liﬁosa, consistencia friable --
tanto cuando estd himedo como cuando estd seco.-y suministro abundante -
de nutrimientos por 1o menos en las etapas juvenil y de submadurez.

" En forma similar, las rocas sedimentarias tales éomo arenisca,cuar-
20 y piedra arcillosa caolinftica que consisten casi ﬁor completo de mi
nera1e§ inhertes, dan lugar al latosol que se parece mucho al formado -
de rocas igneas atidas, aynque mas deficiente en nutrimientas. Por el -
contraria, 1a ceniza volcdnica, la toba y ciertas rocas sedimentarias -
calcaricas que contienen abund@ntes cantidades de minerales no resisten
tes, ricas en nutrimentas, producen un latosol que no solamente poseé -

buenas propiedades fisicas sino también un alto contenido de nutrimen-
tas, a menos que en Yas etapas de senectud hayan sido meteorizadas y 1i

xiviadas profundamente durante mucho tiempo.
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IV.- HIDROLOGIA.

El agua es un factor determinante para el ﬁrogreso y bienestar de -
cualquier poblacidn & la falta de ella frena el desarrollo de la agricul
tura y ganaderfa.

Actualmente existe carencia de este 1fguide durantg-algunos meses «
del afio; marzo, abril y mayo. Siendo necesario que 1os indfgenas tengan
que caminar grandes distancias para traer agua para satisfacer sus prin
cipales necesidades y si esta escasez la aunamos con los pocos conoci -
mientos que tienen para el mejor aprovechamiento y conservacidn, encon-
tramos que éste factor, junto con la falta de comunicaciones son dos de
los problemas ms importantes de los muchos que tienen.

La ?omunidad de San Andrés Cohamiata es atravezada por el Rfo Chapa
lagana que nace en 1a parte norte.del Estado de Jalisco que uniéndose -
al rio Jesis Marfa vierte su agua al rio Santiago que a su vez desembo-
ca en al Océano Pacffico cruzando el Estado de Nayarit.

La precipitacidn media es del orden de 700 mm distribuida en los me
ses de junio a octubre, la cual serfa suficiente aprovechindose de una-

manera tecnificada para cultivos anuales de temporal.



Débido ala conformacién topogréfica por dende cruzel rfo no pue -
den sus'aguas ser aprovechadas mediante obras de riego y su pafovecha -
nﬁento.se lfmita con fines de abrevaderos.

Desde el punto de vista de 1a agricultura esta corriente @iene poca
importancia, la mayor radica en Tos arroyos porque se encuentran en las
partes altas donde se concentra gran parte de la poblacidn huichol. Aug
que todos ellos solamente Ylevan agua en la temporada de 1luvia.

Existen otras fuentes de agua de importancia como "ojos de agua" ~-
Aque tiene agua permanente. Estos son utilizados principalmente con fi -
nes deomésticos.

En 1a actualidad no existen obras de riego. Hay posibilidades de --
utilizacién de aguas estacioéa!es de arrayas mediante represas y bordos
de almacenamiento para suitiligaciﬁn en uso doméstico, ganaderfa y huer
tos familiares, ya que &sta seria.una manera ideal de elevar la dieta ~
alimentaria de la pthaciéh huichola, debido a la carencia que hay de -
legumbres y frutas frescas. Siendo ademds un medio para despertar en el
Andfgena el hdbito de trabajo continuo y hacerles ver que son autosufi-

‘cientes para producir sus alimentos escenciales.
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v.- PASTOS ¥ GANADERIA.

De sobra es conocido 1a importancia que juegan los pastizales nati-
vas en la economia &e una region, miximo si esa regidn su principaf -
fuente de ingresos puede ser la ganaderfa como es el caso de la comuni
dad en estudio.

Con el fin de conocer las especies dominantes y 1a capacidad actual
forrajera, se tomaron cinco muestras de zacates de acuerdo a las varian
tes encontradas.

- Cada muestra consistid de una superficie de un metro cuarédo y dens
tro de esa drea todos los zacates existentes se cortafon a tres cm. Des
pues se procedid a pesarse y clasificarlos por separado.

l.- Las especies dominantes encontradas fueron:

a).- Bouteloua curtipendula (banderilla)

b).- Bouteloua filiformis

c).- Chloris submutica (Estrella)

d).- Setaria macrostachia (tempranero)

e).- Paspalum notatum.

f).-’Eleusine indica.
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Los siguientgs pastos nos indican sobrepastoreo, que gélo son apro-
vechables por algunos equinos.

g).- Eragrostis neomexicana.

h).- Aristida pansa.

i).- Trichachne californica

J).- Muhlenbergia fraxilis.

“2.- Coeficientes de agostadero.

Es 1a superficie necesaria de pastizaf para mantener una unidad ani
mal de acuerdo a esta conceptualizacién podemos decir que si la carga -
animal es demasiada sobre-pastoreamos la zona, con consecuencias negati
vas; si la carga animal es baja, estamos desaprovechgndo una determina-
da cantidad de forraje y én ambos casos, ademds de perjudicial, es anti
econfmico. De ahf la importancia en tener un nimero adecuado de cabe --
zas de ganado en un potrero.

Para determinprAel coeficiente de agostadero se pesaron las cinco -
muestras por separado, teniendo un promedio de materia casi seca {no se
calculé el porciento de humedad) de 150 gr/m2 pero como la mayor parte-

de estos pastizales se encuentra mezcalada con pino, roble y encino y -
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adem3s existe superficie que se encuentra desnuda usaremos un coefi --
ciente de 0.6 de eficiencia.

Con estos datbs calculamos que la produccidn de forraje seco actual
es aproximadamente de 900 kg. por'Ha.

Para 1a determinacién de coeficiente de agostadero y en consecuen -
cia de la carga animal que puede sostener un pastizal, y considerando -
una cabeza de ganado de 450 kg. come diariamente alrededor de 12 kg. de
forraje seco o sea 4380 kgs. al afo. £l pastizal de zacates perennes --
tiene una produccidn forrajera de la cual el 90% oéurre en 1os meses --

que comprende la época de 1luvias, de junio a octubre,‘en un promedio-
aproximadamente de 120 dfas (datos tomados del Or. Donal Johnson de -
una conferencia en 1969). Entonces tenemos que tode el forraje que re-
quiere para su alimentacién una‘cabeza de ganado mayor produce en un pe
rfodo de 120 dfasun 90% , y después de que secan los zacates debe haber
suficiente forraje para los requisitos que exige la alimentacifn del --
ganado.

En esta regidn se considera.que existe un pastizal mediano que con-
buenas pricticas de manejo, la utilizacién del forraje debe hacerce so~
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bre éi 50% de las existencias para conservar la escelente condicibn del
potrero.

Si una cabeza de ganado (450 kg. de peso) requiere para su alimentgi
cubn 4,380 kg. por afio de farraje seco y se tiene ung produccién de 900
kg. por ha. entonces, sabiendo que se necesitan 4,580 kg. por cabeza -
de ganado, utilizando unicamente el 50% de.forraje de los 900 kg. 0 -~
sean 450 kg. de forraje utilingie por hectirea, podemos cé1€u1ar que -
necesitamos alrededor de 9.7 has. por cabeza. Entonces nuestro coefi --
ciente de agostadéro redondeando es de 10 has. po} cabeza.

Este dato que ;e acaba de obtener es un promedio de la superficie -
total que se dedica a la ganaderfa.

Pero dentro de esta superficie existen muchas variantes; encontrin-
dose zonas, como 1a de Huaistita donde los pastos se les pueden conside
rar buenos y 5 has. seria suficientes para el mantenimiento de una ca-
beza de ganado; caso contrario sucede en las cercanfas de 1a rancherfa-
de las Guayabas donde se necesitarfa por 1o mTnimo 15 has. por cabeza -
de ganado bovino.

Entonces para la determinacidn del coeficiente de agostadero de ca-.

da lugar dentro de la zona del presente estudio, serfa motivo de un tra
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bajo mds especializado Qobre este Eecurso natural.

Otro de los pfobiemas que presenta la zona es que como la propiedad
es comun&l no hay potreros, lo que propicia que no haya una distribu -~ _
cibn uniforme en el pastorero ocasionando lugares scbrepastcreados'lo -
que deberd evitarse a toda costa porque es muy importante conservar fo-
rraje sobre el suelo, o en otras palabras, utilizar solamente el 50% de
forraje de un potrero. Asi el pastoreo seré correcto y se conservarad --
la buena condicidn del pastizal,.dando_opértunidad a que las plantas me
"gores. las mﬁs_deseables, crezcan y se reproduzcan mejor, se evitard -
1a erosidn del éuelo, se aumentard la infiltracién del agua, las plan -

tas conservardn su vigor afio tras aﬁo en su rafz almacenardn mayor can
tidad de nutrientes y su desarrollo ser§ mis vigoroso. 5i por el con -
trario el pastoreo es mas intenso, la utilizaci6n de las especies en un
80 & 90% serd preferentemente sdbre las plantas deseables, con todos -
Tos perjuicios que esto acarrea, tales como la erosidn de los suelos,-
que sea mds propicio el désarrollo de plantas indeseables o tdxicas y-

que se 11eg§e a la tendencia destructiva del pastizal.
3.~ Manejo de pastizales y recomendaciones generales scbre suﬁ—-

mejoramiento en la comunidad de San Andrés Cohamiata.
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"E1 manejo de pastizales ha sido definidﬁ como 1a cfencia y el arte de
. w_tener econSmicamente las mixima produccibn pecuaria, en las tierras de -
agostadero y séstener esta produccifn por tiempo indefinido sin el deterig
ro de 105 recursos naturael;. tales como plantas, suelo y egua. (Martfn H.
Gonzilez, 1969).
Sabemas que‘el potencfal de esta zona es muy limitado con respecto a-
Ala produccibn estrictamente agrfcola, sin embargo sus pastizales con uﬁ -
buen manejo y mejoramfento s& capaces de p'roducir gran cantidad y calidad
" de forrajes, los cuales constituyen la base de una ganaderfa préspera.

Por io general, estas tierras no tiénéﬁ otra alternativa para producir
alimentos, mis que a través del pastores del ganado, pérque los zacates na
tivos son la fuente mis bar;ata para producir un kg. de nutrientes digesti-
bles (T.N.D.) para el mantenimiento y la engorda del ganado.

‘Dentro de las pricticas de acéleraciﬁn de 1a recuperacifn o mejoramien
" to de los pastiza]gs se pueden citar las siguientes:

" a) La siembra‘ de &reas &esnudadas con variedades que se adapten a la-
ecologfa del iugar como el Rhodes (Chloris gapna), Weeping (Eragrostis eu

rvula), estrella (Chloris submutica), dallis (Paspaluui dilatatum), etc., -
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Estas especies de zacates deben tomarse con-las debidas reservas pues con
exgepcién del zacate estrella que existe en forma nativa no existen ante
cedentés de los demds, s61o0 se recomienda tomando como base la altitud, -
clima por 1o que se supone que se -adaptaria. Y éuno estos tienen venta -
Jjas en cuanto a valor nutritivo que los nativos existentes, de adaptarse-
10 ideal seria paulatinamente ir sustituyendo los existentes por estos.

b) Balancear el nﬁmero de animales que se tienen de acuerdo a 1a - -
productividad actual, o sea, determinar el sistema y la itensidad de pas-
‘toreo mis adecuado a cada potrero. Por esta razbn vemos la necesidad de -~
dividir la superficie de pastoreo ep potreros, pues actuaimente no existe

ninguna divisién, esto tal vez es difiqil, pues convencer al indigena de
dividir sus tierras para el'mejor aprovechamiento de sus pastos, conside
ro que no es una tarea fjcil. Pero no imposible sin embargo desde el --
punto de vista técnic;-es lo.mﬁs aﬁonsejable.

c) Obras de conservacidn de suelos y de humedad son también muy impor

tantes. Cualquier érﬁctica que se haga para conservar el agua, tiene re-
percucioén en la recuperacidn de un pastizal. Las obras de captacién de -

_agua como bordos, jagueyes, presas, bordos de contensidn, ademis de pric-



ticas égronémicas tales como la plaptaciﬁn de magueyes siguiendo las cur
vas de nivel, la formacidn de calzadas de piedra para evitar l1a erosibn.

d) E1 combate de arbustivas y plantas téxicas y las especies indesea
bles que estdn compitiendo con Ta vegetacisn forrajera;nativa, que no --
proporcionan ninguﬁa fuente de alimento para el ganado.

e) fertilizacién es recomendable para aquellos lugares que se conside
re econdmico, por ejemplo en aquellas superficies que no presente pen --
dientes muy pronunciadas. Esta técnica es costosa debido al alto costo de
fransporte.

f) Otro factor importante es determianr las pricticas de manejo cuan-
do el pastizal estd destinado para ganado caprino, ovino o equino. Pués -
seria muy diferente al manejo del potrero que para el ganado bovino.

Todas estas prScticas. por s;puesto, tiene sus problemas y ninguna de _
ellas puede afirmarse como ideal para la solucién de la regibn.

Para esto seria necesario una serie de investigaciones bio1§gicas alo
largo de varios afios para hacer frente a las variaciones c]imﬁticas Y, ==
ast obtener resultados representativos que pueden recomendarse con toda-
seguidad.
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Por otra prte los cambios demogrdficos, culturales y econfmicos, las’
tendencias de geoérgfig polftica, entre otros muchos factores, tendrdn -
que aceptar esta poblacidn marginada de la civilizacion la mayor utiliza

cion de los recursos naturales con mgyor intens%dad en el futuro.

4.- Inventario ganadero.

E1 ganado qué hay en la comunidad es criollo en su totalidad. A con-

tinuacidn se expone el tdlculo subjetivo de nimero de cabezas y su va -

lor.
) . Valor por Valor
Ganado No. de Cabezas Cabeza Total
Bovino 3,500 $ 500.00 $ 1'750,000.00
Porcino 520 100.00 52,000.00
Caballar 1,000 , _ 800.00 800,000.00
Caprino " 500 100.00 50,000.00
Mular. 1,000 . 1,000,00  1°000,000.00

Estos d;tos deben tomarse con las debidas reservas,ya que no existe-
un dato preciso por-la falta de cooperaciﬁn del indigena en proporcionar
datos, manifestando siempre una cantidad menor de cabezas de gan#do que-
las que en realidad posee. Los datos de nﬁmero de cabezas de ganado se -

obtuvieron por muestreo y basdndose en el nimero de vacunaciones hechas-

por S
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los préhotores del I.N.I.

E1 valor promedio calculado para cada tipo de ganado se tomé a razdn-
de como se vende el-animal en aquel lugar.

Notese que los precios tan bajo§ que cotizgn, sobrejtodo e} bovino, -
es debido a que actualmente no existen mercados externos.

5.-Potencial forrajero para ganado bovino.

Cualguier incremento en la prodccién o mejoramiento de tipos de ganado
(los enuenciados anteriormente) es ﬁti]. Pero tal vez donde radica la ma-

yér importancia para aquella regién es en.el ganado equino y bovino, El-
primero utilizandolo como medio de carga y transporte y c¢omo traccién ani
mal en la agricultura y 1os segundos como un medio de obtener una fuente
de ingresos en la produccién de carne.

De acuerdo con un estudio sob;e la proyeccidn de 1a oferta y la deman
da de productos agropecuarios, efectuado por ]g Secretarfa de Agricultura
y Ganaderia, el Banco de México y la Secretarfa de Hacienda, se ha hecho~
énfasis en que uno de los déficit' para el afio de 1975 va a ser la carne-

de res en canal, es decir habrd un faltante tremendo para ese afio, vale -

1a pena recalcar la importancia que tiene enfatizar la necesidad de orien
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tar'la produccidn,

Por ejemplo en 1o que respecta a 1a demanda interna de carne de res
pafa 1975 habrd un déficit de 95,000 toneladas. En cuanto a la demanda-
externa de carne para exportacidn para el mismo afio se calcula en_39;000
toneladas.

De acuerdo con Jos estudios hechos por estas instituciones la comu-
nidad de San Andrés Cohamiata podria contribuir.en una pequefia parte pa
ra abatir este défitit. Dese luego todo esto dependiendo de las vias de
. comunicacion que la puediera conectar con posibles mercados; Tepic, A -
guascalientes, Guadalajara, etc. y de un uso adecuado de manejo de pas-
tizales, mejéramiento de las razas criollas existentes.

Actualmente existen aproximadamente 3,500 cabezas de ganado bovino-
distribuidos en una superficie de aproximadamente 60,000 has. siendo so
lamente la mitad de esta superficie susceptible para el pastoreo. Con -

pricticas de recuperaciﬁn (sembrar pastos) y conservacién de suelos --
aquellos lugares desnudos se podrian aprovechar casi en su totalidad y-
por consiguiente incrementar en unas 2,000 cabezas mds considerando un

coeficiente de agostadero de 10 has. por cabeza,



VI.- BOSQUES.
_ 1.- Recursos forestales.

Qﬁizé'éste sea el principal recurso de la zona y ademds virgen, en-
el recorrido que hice no existen huellas recienées de expiotacién con -
excepcin de algunos tocones de pino que han sido aprovechados por los-
indigenas -para usos puramente domésticos.

De tas 75,000 has. que consta la comunidad de San Andreés Cohamiata-
el 60% aproximadamente estd cubierta de bosﬁue. Y en general, este bos-
qué puede afirmarse, que se trata de una mase virgen donde abundan como
es natural, los sujetos de clase mds jven.
2.~ Especies forestales.

£1 vuelo de la regidn eSt§ formado por los génerosAPinus sp (pino},
Quercur sp (roble y encino). Dominando en el género Pinus las especies-
P. michoacana y P. montezumae. Encéntrﬁndose en las siguientes formas -

- de mezclas: pino - encino, roble - pino y pino - encino - roble. Aunque
se Yocalizan pequefios bosquetes endistintos lugares de masas puras; pi-
no, roble o encino.

Ademds de estas especies forestales se localizan otros ejemplares -
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de pocé importancia_como el madrofio y tépame..

La principal especie dominante es el pino, ocupando el 48% del total
de la superficie, a continuacion sigue el encino con 29% y el roble con
un 21% y ocupando el 2% otras espeéies de poga importancia,
3.~ Renuevo,

E1 renuevo es en general abundante, aunque no muy bien distribuido-
sobre todo en las partes de pendientes pronunciadas, en donde las condi
ciones especiales del suelo no han sido févorab]es.

5.- Estrato herbaceo.

La cubierta herbdcea ha tenido un desarrollo aceptable sobre todo en
lugares de poca pendiente, formando un tapiz mds o menos compacto el -
cual proporciona proteccién al suelo.

Las especies que cubren son ramocillo, sierrilla, jarilla y zacates
de varias clases {nombres vulgares que se les conoce en esta regién).
5.- Ianventario.

Con objeto de determinar los lugares mjs apropiados para el levan-
tamiento de sitios de ensayo, capaces de representar las condiciones -

medias del monte, hice previamente un recorrido minucioso atravesando-
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la zona en varias direcciones y localizando al fin aquellos lugares que

representaban con maydr fidelidad las caractéristicas generales de “la
" masa, por lo que se refiere.a suelo, vuelo y calidad.

Conseguido lo anterior, se procedid a formar sitios de ensaye en -

siete partes distintas de la regifn hasta completar una superficie in

ventariada de 21 has.

1

A continuacion se dan a conocer los datos relativos a cada uno de

los sitos de ensayo.
 sitio #1

Paraje en Cohamiata, con exposiciﬁn general hacie al norte pendiente
media de 74 y consistid en una faja a rumbio fijo orientada de orien -
te a poniente de 100 m. de‘anchokpor 300 m. de largo, haciendo una super
ficie de 3 has.

En este éitio sélo habia una maga pura de pino.

Sitio # 2

Paraje denominado Metatita, con exposicién variable, pendiente me -
dia 10% y orientado'de norte a sur y con las wmismas medidas anteriores.

Localizando en este sitio una mezcla pino - encino - roble.



Sitio # 3

Paraje denominado Santa Clara, con exposicidn hacia el norte, pen -

diente media del 12%, orientada de norte a sur. El drea invertariada --

N

fué la mjsma que en 1os sitios anteriores,ilgs m. X 300 m.}). Esta con -
sistid en una mezcia de pino - encino, con gran poblacifn y drboles jé-
.venes de poco didmetro.

Sitic # 4

Paraje denominado San Adnféb {cerca de la pista de aterrizaje), con
éxposicién general hacia el sﬁr, pendiente media dei 3% y consisti6 en-
una faja orientada de norte a sur, con las mismas medidas de las ante -
riges. En este sitio se encontré una mezcla de pino - roble.

Sitio # 5

Paraje camino a San José, con exposicién variada, pendiente media ~
15% y con una orientacidn de oriente a poniente y con las mismas medi -
das anteriores. Encontrﬁndose una mezcla de pino - roble.

Sitlo # 6

Paraje parte norte de San Andfés, con expasicin hacia el sur, pen-

diente media del 20% y con una orientacién de norte a sur. Se encontré-~
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. una mezcla de pino - encino con unos cuAntos robles.

Sitio # 7

. ‘Paraje en lindero con Santa Catarina, éon una exposicidn general-

hacia el norte y una pendiente media del 12%, consistib en una faja --
aorientada a rumbo fijo.de noreste a suroeste. En este sitic se locali-
26 una.mezcla de pino - encina - rop1e.

Fueron empleados en este trabajo forcipula simple centesimal, una
cinta de 30 m. dos cordones de 50 m.,una brijula y un nivel de mano.

Se establecieron categorias diamétricas de 5 en 5 cm.,'asimi1aﬁdo
los diémétros intermedios y tomando en todos los casos diémetros con -
corteza ya 1a aitura normal {altura de pecho). E1 inventario se'llevé
a cabo a partir de la categorfa de 15 cm.
6.- Exfstencias. |

Para caulcular las existencias reales se hizo por medio de tablas
-elaboradas por los Ings. agrﬁnomos especialistas en bosque Aldo Ortega
y Filembn Terrazas; comparando cada categoria de érbol y de ahi sacén-

dole el volimen.



>Para cubicar el ramaje deencino ~ roble se tomd el valor de las -
tab]as que tenian un coeficiente de 0.5.

Conocidos 1dsivolimenes tipo para cada categorfa en funicGn del -
nﬁmgro de drboles por hectdrea en cada una de £1las, se calculd un vo-
ldmen real.
7.~ Incremento.

No se calculd incrementos a encino y roble en virtud de tratarse-
de una especia hojosa y se dificulta su determinacidn.

Existen de la especie encino un promedio de 35.96 drboles por ha.

Con un voldmen de existencia real de 24. 7128 m3

por ha. en rolle.
La zona de estudio tiene una superficie de 75,000 has. aproximada
mente, la cual esti cubierta en un 60% de bosque, por 10 tanto tenemos
45,000 has. de superficie bascaosa. Par 1o que existe un volimen de ma-
dera de encino (existencia real) de 1'102,076.0 m3.
De 1a especie roble existe un promedio de 25.94 &rboles por ha. -
con un volimen real de 15.850 n° que da un total de 713,250 .

8.- Posibles aprovechamientosdl encino y roble.

‘Dadas las caracterfsticas de 1a zona, todo proeycto de explatacidn

- §3 -



queda sujeto a Xag vias de comunicacidn pues mientras no existan se-
ria remoto e incostgab]e} cualquier tipo de empresa que quie;a esta ~
- blecerse.

Posibilidad.- Para el cdlculo de la posiblidad anual, se nara usc
del método de Area o Cabida, atendiendo a que, ademds de ser eminente-
mente conservador, as el que ha sido adaptado en el caso de montes de-l
encino y roble tratados a turnos cortos y cuya formula se expres en la
forma siguiente:

P.A. =V xS
Lxs

En la que:
P.A. = Posiblidad anual. ,
{
V= Yolimen real por hectérea. Para este caso se toma el volimen real de

encino més roble que es jgual a 40.562 m3.

S = Superifcie por explotar . Contéﬁdose con poca mano de obra en l1a re
gion y por tratarse de un proyecto nuevo, considero que una superfi
cie de 5,000 has. es adecuada para>iniciar la explotacidn de estas
especies.

- T = 30 afios.



P.A. = 40,562 » 5,000
30 '
P.A. = 6,730.3 n°
Descontando un 10% como coeficiente de seguridad:

23

A, = 5,057.3 m

Entonces el aprovechamiento anual serfa 5,057.3 m3

de madera, pe
ro debido qnla poca calidad de esta madera 1o mejor seria explotarla pa
ra obtener carbdn, cuyb equivalente es de 1,011,46 toneladas, aplicando
0.2 como ceeficiente de carboneo.

Del género Pinus, existe 58.39 drboles por ha. eon un volufien de ma
dera de 91,354 m3 y una existencia real en la regifn de 4'110,930 m3 en
rollo de papel.

9.- Incremento anual de ping.

Para caulcular el incremento anual se hizo uso de un taladro de Prens
lar, con el cual se perford varios &rboles de diferente di&metro,sacén~
doles una aespecia de cilindro, donde se puede apreciar el Erecimiento -
por medio del anillado que aparece unc por afio.

El crecimiento en grosor de los diferentes sitios de ensayo fue va-

riable, calculéndose un promedio de 11 mm. cada 10 afios y con este cre-
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cimfento se comparS con tablas para asf, obtener el incremento medio -

anual por ha. que fue de 1.719 m3

por ha. -
10.- bosible aprovechamiento del pino.

Taf vez la {nica posibilidad inmediata de apr;vechamiento del pino-
serfa 1a resinacidn ya que Ya explotacién racional de la madera no se -
recomienda, debido a que la ﬁay;r parte de la poblacidn es jdven y por-
consiguiente de poco dié&etro; esto serfa en parte, ademds de que toda-
explotacidn requiere cantidades considerables de agua,” cosa que no ---
existe en 1 zona para cubrir la demanda posible de un-aserraderc ¢ cual
quier otro tipo de eﬁpresa forestal. A pesar de que existen Tugares don

de se podria almacenar grandes cantidades de este 1fquideo los costos-
resultarfan elevados, por lo que harfa incosteable su explotacién.

Resinacién: Siguiendo Yas recumendéciones de Hugues, para tratar el
bosque, se empieza por fijar los diametro mirimos de resinaciéﬁ {para -

- una, dos y tres caras en plena producciﬁn simultdnea). Tomando en cuen-
ta la base de este estudio es de acuerdo a los &atos de campo: D.A.P. -

(altura 1.30 m) una cara de 30 a 45 cm. de didmetro, dos caras de 45 a

60 cm. y tres caras de 60 cm. en adelante.
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De-icuerdo con e;tos datos calculé 81 caras por hectdrea aplicando-
1a siguiente férmula para l1a posibilidad de aprovechamiento:
PE=Exp
* Donde:
P = posibilidad.
E = Existencia de caras por ha. (81)

p = produccidn media de resina por afio (2.53)

©
1]

81 x 2.53 = 204.93 kg. de resina por ha.

Distribuida de la siguiente manera:

Calofonia 71.60% 146.73 kg.
Aguarrds 18.14% 37.10 kg.
Impurezas. 10.26% 21.10 kg.

Aunque estos datos no son muy halagadores, son los dnicos que exis-
ten con los cuales podemos evaluar el aprovechamiento de 10§ recursos -
boscosos, gque incrementarfa los ingresos de los indigenas,

11.- Apéndice.

RESUMEN DE SITIOS DE ENSAYO.
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RESUMEN DE SITIOS DE ENSAYQ,

Sitios No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7 SUMA Promedio

0.A.P.
15 -- - 54 - e.- 60 3% 146 6.95
20 - == 102 -~ .- €0 30 192 g.14
25 -.- 1 89 .- -~ 25 - 28 143 6.80
0 - .- 5 8 -~ == 17 11 18 5.2
35 .- 6 60 -.- -~ 18 7 81 3.85
40 s == 18 -~  -.- 6 6 30 1.42
45 - - 11 .- - -.- | 3 1 0.66
50 T 10 -~ -~ - 5 15 0.
55 -~ -~ 3 .- - - - 3 0.14
Superficie Total Inventariada:
21 hectdreas,
EXISTENCIAS REALES ENCINO.
D.A.P. No.Arboles Yoldmen tipo Voldmen por Ha.
15 6.91 0.1882 1.2093
20 9.14 0.3131 ’ 2.8690
25 6.80 ' 0.4883 3 .‘3204



EXISTENCIAS REALES ENCINO

>

0».A‘.P. No..Arboles Volimen tipo Voldmen por Ha.
0 5.62 0.8466 4.7578
3 3.85 1.4314 5.5108
a0 1.42 1.9968 2.8354
a5 0.66 2.5365 ' 1.6740
50 0.71 2.8856 2.0487
55 0.8 3.4820 _0.4874
35.29 267128 W

RESUMEN DE SITIOS DE ENSAYQ
Sitios No.l No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7 Suma Promedio

D.A.P.
15 c- 60 -~ 18 - 42 5 60 185 8.80
20 - 83 -~ 7 1 18 103 4.90
25 - 3 -~ & 3 -- 5 112 5.33
0 - 19 .- 2 18 -- 1 58 2.80
35 - W - B IR ' 2.23
40 -- 4 -.- 1 1 e mm W 0.80
as - 5 - 1 9 S 1 0.71
50 - R e w7 0.33
55 S N T | 0.0



" D.A.P.

15

20

25

30

35

40

3

45

50
55

Sitios
D.A.P.

15

20

25

18

29

EXISTENCIAS REALES ROBLE .

8.80

4.90

5.33

2.80

2.23

0.80

41

-3

52

13

NO.Arboles

Superficie Total inventariada 21 has.

Volgmen tipo

0.1884
0.3139
0.4883
0.8466
1.4314
1.9968
2.5365

2.8856
3.4820

Volimen por ha.

1.6579
1.5381
2.6026
2.3704
3.1920
1.5974
1.8009

0.9522

0.1392

15.8507 m>

RESUMEN DE SITIOS DE ENSAYO.

No.3

40

55

85

96

No.4 No.5

No.6

25

53

24

No.7

24

60

29

36

§5

Suma

49

168

178

218

202

Promedo
2;33
8.00
8.47

10.38

9.61



‘Sitios
D.A.P.
a0
45
50
55
134
65
70
75

D.A.P.
15

20

25

35
40
45

S0

RESUMEN DE SITIOS DE ENSAYOS.

No.l' .Np.2
46 11 .
40 2
12 | 4

3 .-
1 .-

No.Arboles
2.33

8.00

8.47
10.38

9.61
7.85
4.19

3.61

No.3

42

15

3

2

1

No.4

8

2

-

0.250

0.450

0.750

No.5

18

36

24

11

10

1.050

1.450

1.950

2.550

3.250

61

23

No.6

-

No.7

10

- -

TABLA DE VOLUMENES REALES PINO.
Volimen tipo

0.582

3.600

6.352
10.899

13.934

15.307

10.684

11.732

Suma

165

76

39

22

3

Voldmen por Ha.

Promedio

7.85

4.19

3.61

1.85 °

1.04

0.61

0.31

6.1



TABLA OE VOLUMENES REALES PINO,

D.A.P. No.Arboles  Voldmen tipe .  Voldmen por Ha.
55 1.85 3.950 7307
60 1.08 4.650 4.836
65 0.61 5.400 3294
70 0.31 6.050 1.875
75 0.14 6.800 0.952
58.39 91.354 m°

INCREMENTO MEDIO ANUAL PARA UN CRECIMIENTO EN GROSOR DE 11 mm. EN 10 ANOS.

_ PINO.

0.AP.  No.Arboles  Vol. Arbol Incr.medio/Arbol  Incr.medio
15 2.33 0.250 0.011 0.025 por categ.
20 8.00 0.450 0.015 0.120
25 8.47 0.750 0.021 0.178
30 10.38 | 1.050 0.025 0.259
35 9.61 1.450 0.030 0.288
40 -7.85 1.950 0.035 0.266
a5 4.19 2.550 0.042 0.176
50 3.61 3.250 0.049 0.177
55 1.85 3.950 0.053 0.098
60  1.06 4.650 0.058 0.060
65 0.61 5.400 0.063 0.038
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INCREMENTG MEDIO ANliAL PARA UN CRECIMIENTO EN GROSOR DE 11 mm. EN FUNTITIN

‘ PINO.
.D;A'P' . No.Arboles Vol.Arbol - Incr.medio/Arbol Incr. medio.
70 0.31 . 6.050 0.066 0.024
75 0.14 6.800 0.070 0.010
58.39 ' 1.719 m3

Incremento medio anual por hectérea 1.719 m3.



YII.- RECURSOS HUMANOS.

La poblacifn en $u totalidad es huichol, en un njmero aproximado de - -
1500 pe;sdnas distribyidas en 749.4 kmz. Localizéndose.64 rancherias, con -
un§ densidad de poblacidn de 2 habitantes por k.

Calculéndose la poblacidn econdmicamente activa aproximada en 450 indf-
genas que es €l 30% de la poblacibn total.

La actividad priﬁcipal es la agricultura, reduciéndose ésta casi exltusi
vamente al monocultivo del mafz y la ganaderfé en menor escala, habiendo po
quisimas excepciones de indfgenas que tienen como ocupacitn el comercio. --
Otra actividad. importante es 1a fabricacifn de artesanfas comiin para hombres
y mujeres.

Los principales centros de poblacién son: San Andrés: centro ceremonial
dande radica el gobierno huichol cen un nimero medio constante de 56 habi-
tantes ; otros niicleos de poblacifn de menor importancia son: Huaistita, -
San José&, Cohamiata, Las Guayabas y Santa Clara.

Emigracifn.- Exi;te un gran movimiento de personas en busca de mejores-
tierras, agua o fuentes de trapajo. Muchos van a la costa 0 a los Estados -

Unidos a trabajar en el campo; otros contratados por organizaciones particu

alres, que fabrican artesanfas. 6



Inmigracién.- Se preseﬁta de una ﬁanera semejante a la emigracién pues-
uﬂentras-unds 1n&1v1duos §§len a otras partes otros llegan a la comunidad.
| Desde 1a creacidn deI Plan Huicot ha agmentado la poblacién sobre todo-
~ en San Andirés donde se ha con;entrado el trabajo, pues en este lugar e§ don
de se han construido m&s obras por parte del gobierno; escuela; rast}o. =
tfenda CONASUPO. introduccifn de agua potap]e. etc.

Ocupando para elio albafiiles y obreros especializados que, radican tem-
poralmente en la‘comunidaQ mientras estdn trabajando.

- Algunos indfgenas que recurren a San Andrés en busca de trabajo fijan -
su residencia pérmanente en el poblado ocupando chozas abandonadas, otros -
van q vienen diar{ament dg sus rancherfas teniendo que caminar hasta cuatro
o cinco horas.

NOTA: Para la persona interesada en conocer mis ampliamente los niveles
de vida cqmn son éalud. alimenfacién; educacidn, empleo y condiciones de --
trabajo, vivienda, seguridad soctal, vestido, usos y costumbres, etc., se -

" recomienda consulta; la tesis del Ing. Agr. Enriqué de J. Arias Jiménez, ti

tulada "Estudios de los niveles de vida de San Andiés Cohamfata”




VIIT.~ CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.

Oespués de haber analizado conciensudamente los recurso§~natgrales de
la comunidad de San Andrés Cohamiata, he llegado 2 las siguientes conclu-~
sfones y derivindose de &éstas las recomendaciones ideaies para cada caso;
Esperando sean tomadas en cuenta para la elaboracidn de un programa de ac
cifn inmediata algunas que sean factibles y otras a largo plazo por la --
problew&tica que existe en el presente.

l.- Comuﬁicaciones.-

Careciendo en la actualidad de vias de comunicacidn terrestre,siendo-
el principal factor limitante para el aprovechamiento de los recursos na-
turales es necesario que se haga efectivo el proyecto de carreterras y bre
chas que unan a la comunidad con el exterior.

Las recomencaciones posteriores que Se dan en cada uno de los recursos,
suelo, bosques, pastos y ganaderfa, dependerén principalmente de la reali-

zacifn del citado proyecto.

2.~ Suelo.- -

Después de haber descrito y analizado,en el campo y laboratoric los -
suelos de esta regibn se deduce gque son:dcidos, con un pH promedio de la-

capa arable de 5.3,con bajo contenido de materia 6rg§nica. pobres en nu-
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trientes con excepcién de potasio y por sonsigufente con un bajo nivel de-
fertilidad y estdn enclavados en una zona con una topograffa accidentada.

Sieﬁdﬁ d%f{cil que las recomendaciones que Se enumeran en seguida sean-
aplicadas a toda la superficie, debe tomarse en cuenta para aquellas areas-
que solamente se dediguen a la agricultura.

a).- Para corregir la acidez es necesario la aplicacién de un mejorador
alcalino como roca cdlcica, cal viva, etc. en una dfsis de 3 a 5 toneladas~
por ngg;éregl\(nato obtenido de 12 revista Agéncia para el Desarrrollo Inter
nacioﬁa!. A.I.D.) Para suelos con textura migajén arcilloso y clima templa-
do-caliente. Sin embargo una recomendacion mas exacta, debe hacerse por --

técnicos que trabajan en esa zona.

b}.- E1 bajo contenido de materia orgdnica y por consiguiente pobre en-
nutrientes ocasionan un nivel bajo de fertilidad por 1o que se recomienda-
eirenterrado de hierbas, la adici6n de estiércol (el poco que exista) y la-
necesidad imperiosa de fertilizér con abopos nitrogenados (a base de sulfa
to de amonio principa1mente) y fosforados para proporcionar los nutrienfes-

de una manera efciente a las plantas ya que el suelo es pobre.

3.- Hidrologia.-



No existe superficie de riego, pero sf hay posibilidades de regar algu-
nas &reas pequefias a través de la zona.- aprovechando los arroyos que llevan
agua en época de 1luvias. ESto se harfa mediante bardos, represas de pedra,
o cualquier tipo de obra que forme un vaso de almacenamiento.

Como se puede notar el problema de la irrigacién es dificil, sin embar-
go logrando pequeiias superficies de riego o huertos familiares vendria a so
lucionar en parte el consumo de hortalizas frescas y otros productos agrico
las necesarios para la dieta alimentaria.

4.- Pastos.-

Los pastos existentes en su totalidad son nativos y en su mayoria son -
especies apetecibles para el ganado, tiene un grado de pastorero muy irregu
lar, habiendo &reas sobrepasforeadas.

De acuerdo 2 su capacidad de pastoreo tomando como referencia el coefi-
ciente de agostadero de 10 hectdreas por cabeza de ganado bovino y segin R.
Earl Storie los clasificamos como pastos regulares.

. Para la mejor utilizacifn de estos pastos se recomienda dividir la zona

- en potreros sobre todo aquellas dreas que se van a dedicar al pastoreo, pa-

ra un mejor y uniforme aprovechamiento de los pastizales. Para hacer esto -
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primero se-debe educar q! indfgena, hacerle ver que dicha divisidn no le tra
erd problemas, sino todo 1o contrario es benéfico para sus intereses respe-
tando su sistema de propiedad comunal.

Otro tipo de recomendaciones como carga anim§1, manejo-de pastizales, -
introduccidn de nuevas especies, obras de conservacion de humedad ver el ca
pitulo V de'pastos y ganaderia.

5.- Ganaderfa.-

E1 tipo de ganado existente es crioilo en su totalidad de regular condi
cién; Debe dirsele mayor importancia a) ganado bovino que produzca mis car-
ne en canal, dado que ya se cuenta con un rastro frigor{fico’ en San Andrés-
con el cual se pretende eliminar al intermediario y por consiguiente abatir
1os costos'- que representa el transporte.

a).- Localizar lugares propicios para hacer abrevaderos de ficil acceso
al ganado.

b).- Para mejorar el ganado existente(bovino), es necesario 1a introduc
cidn de razas que se adapten a la zona, posiblemente el cebi.

¢) Formular calendarios de vacunacién para prevenir enfermedades.

d).- Si fuera necesario, construir bafios garrapaticidas para el control
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de plagas (actualmente no hay problemas de 1a garrapata).
Todas las recomendaciones que se citan en pastos van encaminadas- a mejo

rar la alimentacién del ganado.

6.- Bosque.-

Se trata de un bosque de pino, encino y roble donde predom;nan los &rbo
les de poco didmetro y por 10 tanto cuya explotacifn inmediata se reduce a-
ia resinacién en el ﬁino y a la elaboracidn -de carbén, de los géneros Quer-
cus.

La explotaciﬁn de 1a madera de pino no es recomendable por haber &rboles
de poco diﬁmetro y los pocos existentes de didmetro grande, se encuentran -
de una manera dispersa a través de 1a zona. También debe tratarse de ir sus
% tituyendo el encino y roble bor especies que proporcionan madera de mejor ca
lidad como el fresno y nogal.

7.- Uso del suelo.~
E1 uso actual de la superficie cultivable se reduce al monocultivo del-

‘mafz mezclado con calabaza y frijol. Aunque existen pocos antecedentes de -

- otros cultivos no es dificil que se den pues en los experimentos que ha 11e

vado a cabo el I.N.I. han dado buenos resultados con los cultivos de trigo,
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sorgo forrajerc, avena y algunas hortalizas. Las cuales se deben incremen:
tar y experimentar con otros nuevos. Creo que después del mafz se debe dar

mayor importancia a los sorgos forrajeros como medio de mejorar la alimen-

yor importancia ecpnémica en el lugar.

También debe incrementarse la plantacidn de drboles frutales, sobre to-
do aquellos lugares que tengan una profundiad del suelo de mis de 1.50 mts.
y esté en una parte propicia para regarse o conservar la humedad, pues se -

ha visto que los frutales caducifolios se adaptan a la zona.
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