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PREANBULO

én nuesino Pois se presenta uno de dos mas altos indices
de crecimiento demognifica del mundo; detemninado en 3.4% _
igualado solo pon Hondunas, Repiblica Dominicana, Guatemala,
vCa'/xmzé/La, écuadon, Venegzuela, Paraguay, Rodesia, Jnak y Fiti~
pinas y dnicamente superado pon Knuwait con 8.2%. Si esta ra-
'zon no se hace varian decrecivamente a través de algunas déca
das y segin parece seguird igual pon tiempu que no se avisoxa
su defenminacidn, es menesier pendan -en aprovechar meé,'uﬁ nues
1ros necunsos de produccisn de alimentos humancs. Siendo el -
ouelo y el man los factones mas detenminantes en la produc-
cidn atimeriicia humane, habremos de pensar en epravechar y -
mejonan estos factones. flemos escogido como escenanio de nues
o modesio ixabajo el Factor suelo.

La poblacidn humana donde se asienta el conglomenrado -~
Mexicano, es sobre un Lennitonio en su inmensa mayoria supen-
ficial, moniaioso y escanpado; dejando una peguedia drea culii
vable, en nelacidn al drea oial tennifonial con que contamos.
& ohi de donde obtenemos casi todo el susiento nequernido por
nuesira poblacion; ya que pon desloniuna, no practicamos ain
todavia la estnaccion de Zantos alimentos que ros bnindan nues
z'jt.a,o costas,

Pon ianto, pensaremos en la forma de como hacen producin
mas y mejon nuestras tiernas laborables con que contomos.
-] -



Ahona y despuds de muchos afios de tnabajo nos enconina-
mos con que nuestnos suelvs agnicolas se encuentnan empobne-
cidos en su gran mayoria y pox oino lado, se ven expuestos a
Luentes enosiones, sobne odo del onden hidrico; siendo muy
enitica La explotecion de esas tienrnas; pues su nendiniento
es bajo y La copa anable se destnuyge; en ocasiones se Llega

a perdern fa misma. .

Pox fontuna contamos con distintos modos de eviton, con
trannesian y destnuin los efectos anriba mencionados. Agui -
nos prcponemos enuncian y demostran que en una gran dnea de
nuestro ternitonio Necional, dedos factores naturales y climg
ticos; fenemos en La mano cen que nestablecen i en ocasiones
enriquecen al suelo que se cultiva, ous elementos de producti
vidad ; como son Los fisicos, quimicos y micnobioldgicos.' Di-
chos elemenios son susceptibles de creanse en Lugarnes con ale
funas sobne el nivel del man, que vayan de 900 a 3500 m., sin
que Las Latitudes 20 bne nuesine pals sean obstaculo; asi como
Zampoco Los diotintos tipos de suelo con que coniamos. Pana -
cnean Los eleméntos de que heblamos, viene en nuesins ouxilio
une planta Legunincoa oifvesine, henbécea, anual, muy nistica
@ pructe de cualguien henbivoro, que prospena con dos cictos
dentro det afio (Primavera-Verao y Oofo e Jnvienno) muy pro-
Lifera y con vna capacidaed muy notalble de produceion de’ se~
nitta. EL vegelal a que nos neferinos se tlama Lupinus hirnsu-
fus conorido vufgamnentie como moco de guajoloie, matf; negro
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Para establecen nuesira labon de mejonamienio de suelos
basta explotan las facultades que ese vegeial nos proponcio
na. AL enniquecen la {Lora bacteriana del suelo, fijon muy
buena cantidad de nitrégeno y al mejonon La estnuctuna, po-
rosidad, ett. que nesulian de la materia orgdnica que 4e -

inconpona al suelo al aparecen esia plania.

Las condiciones para el desanrolio de esa planta, se en
cuentran en muy satisfactonio desamnollo en el Municipio de
Mascota y algunos otros Municipios como San Sebastidn, Tat-
pa, Atenguillo, Mixtlan, Aiengo, 7Tenamaxilin, Cuautla, Ayu-
ita, Jalisco etc., situados sensiblemente hacic Lo misma -
longitud y con a.s.n.m. comunes; el dpiimo desarrollo Lo de.
nuesinan la aparnécion natural dunanie iodo el afio del vege- -
fat que nos ocupa, principalnente en fMascota, Tatpa, Atengui
Lo y Cuautla.

Bésicamente Lo que nos impuloa a nealizan lo presenie,
es la gran cantidad de suelos empobrecidos cada dia mas; sin
que ¢e haga ninguna prdctica de mejonamiento de suelos. Pox
sen fdcitnente demosiable a todas Lus mentalidades La bondad
de? vegetal en cuestidn y el poco costo de estableciniento y
sencilleg del culiivo L. hirsuius para inconpononse al suelo
send muy benélica para la paoductividad de fos campos que -
cultivan en Los Municipios antes ‘mencionados y al miemo tiem
po send; eésto algo nevolucionanio; pues en esigs Latitudes,
desgraciadamente se desconoce y no se nealizan ni las mas -
elementales actividades técnicas actuales.
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Estamos sequros que gran parte de nuesinos campesinos
Localigados en estos luganes, habrén de tlevan a cobo Lla -
préctica de cultivan L. hiroutus para mejonrar sus tierras

agnicolas,

EL GERERD LUPIRUS .

Cuenta con cien especies; distnibuidas en Cunopa y -
América principalmenie; se encuenina a todo Lo longo y an-
cho de es0s continentes.

Sus {lones son de céliz Labiado, labio superion enieni
00 denticulado, esiandarte onbicular, callvso, los Lados
nefleios en antesis, alas falcifonmes oblongas u obovales,
plegadas, nugosas, inansversales; unidas donsalmente hacia
ol dpice incluyendo La canena anosinada. Esiambres monadel
fos, con el tubo estaminal cevrado, aniercs allemnaiivamen~
te oblongas y ovaladas suberiformes. Qvatio, sésil, con das
o.mis dvulos, estifo enconvado, glabre, con estigma capite~
lado, a menudo barbado. Legumbre mas o menos compnimida, cg
ridcea; ou interion dividido pon iabiques trnansvensales.

Semiftas.- Obtovates, conviculadas, mas o menos compii
midas; con el funiculo muy condo el hilo oblongo oblicuo o
Lineal, S

Hienbas o Sulnitices .~ Eatipulas Libres o adnatas del
/-




peciolo, Hojas compuestas, digitadas, con 3 a 15 hojuelas.
Inflonescercias tenninales, en nacimos sencillos; las flo-
nes oolitanias y nemoias en las axilas de las brdcteas, o
mas o menos aproximadarente venticiladas, en las axilas. -
Bracteclas contiguas al cdliz, a veces muy pequeias; oiras
veces delicientes. Conola agul, violdcea, variegada, naras
veced blanca, en ocasiones amanilla.

&L LUPGNUS HIRSUTUS,

&L Lupinus hinsutus y otros [upinus,

Planta Leguminosa hernbdcea, anual, de tallo muy sucu-
Lento; gran fijadora de nitndgeno atmosfénrico. Fendmeno és
le, que nealiza a inavés de bacterias del géneno Rhigobium.

Se encuenina en climas y suelos frescos donde no haya
enchancamientos; distribulde en gran pante del mundo. Re-
porda enonme utilided a la agnicuftuna; sobre Zodo en zo-
nas temporaleras.. Fonma uno de los irnes grupos de espe-
cies del géneno Lupinus; que son el ghupo de {lones agules
con vanios Zonos, el blanco y el amarnillo; sierndo de mayon
imrontancia e! prnimen grupo debido a su enonme disirnibu-
cion en el mundo y a mayon nimero de especies; de las cien

que fonman el géneno [upinue.
Pasee enowme nusidicided.’
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Prospena bajo condiciones de escasa humedad del suelo,
en ouelos muy himedos, pero bien drenados. &n suelos anci-
Llosos compactos endurecidos; con colones muy veriados, -
con contenido de maternia ongdnica distinio en anenosos, pe
dregosos, poco profundos, profundos, jovenes, viejos y ma-
dunos, en todo Xipo de pendientes y topografias.

Gran_adapitacion y Propagacidn.

Se encuenira esiablecido en forma natunal, desde 900

3500 0 més m.s.rum., no impontando el régimen de Lluvias;

con tal que haya una precipitacion anuat de mas de 890 mm.
Se puede cultivan dos veces al afio en zonas de femponal. -
compiie con todo tipe de vegetacisn; pon derisa o alia que
sea. l/na sola plenia; en un afv, es capag de poblan una me
dia Ha. y su senilla es transponiada en fonma naturaf, a -
distancias superiones a 50 M. de fa planta produciora..Go-
za de La panticulanidad de no sen comida pon henbivonos, -
cuando nesufta asociada con nasinojos distintos. Su toxina
que se flama Luponina; solo aparece patdgena cuando es in-
genida pon ovinos después. del estado de {loracidn. Sus se~
millas cuandn son grandes, se pueden comen pon humanos una
vez separnada fa lupanina pasando la semilla repeiidos ve~
ces pon agua de sal,
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Es urna planta que abunda mucho si se le pennite su Li
bre desarnollo; enconirando que su ponte aumenta cada vez
que asciende sobne el nivel del man y a pantix de los 900

M PRSPV e | o
1e u{JIWMJILuu. (97174 [
Su tallo es muy namificado; en algunos casos, desde

La base reduciendo el nimeno de tallos, a medida que se va
hacia anrniba de La misma. '

DESCRIPCION BOTANICA.

ORDEN |- - = Leguminosa,
FANILIA .- ~ Leguminosae.
SUBFARILIA Papilionaceae.
TRIBY .= - = Genisiea.
GENERD .- - Lupinus.
ESPECIE, - hinsutus,

Nombne vulgar.- Moco de guajolote, maiz negno, Bluebo
net, efc.

RAJZ, - Pivotante, poco namificada en su parte supe-
nion; mas en su parte media y tenminal; Los nodulos casi
siempre abundantes; son gnandes; formando nonmalmente ma-
sas cencanas al cuello; de 5-10 cm. abajo del mismo, Las
naices secundarias son mas nicas en nidulos, pero mas pe-~

quesios que los que nodean a la nalz principal. Como toda
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Leguminosa que es, su hdbito de crecimiento es profunda, -
mdxine si el tenneno fo pennite. En los inabajos de muesm

ineo del suelo nealigzados, se enconinaron abundancia de nd
dulos, en las naices secundanias, muy por debajo de fos 50
en. de profundidad.

Los tejidos de la nalgz son siempre cannosos, suculen-
tos, blandos, colon blanco, con olon a jficama fresca; se -
encontranon ralces de Lupinus giganieé de dos y mas metros
de atiuna, con naices hasta de 5§ cm., de didmetro; en La -
pante cexcana al cuello,

Los nddutos al sen cortados en cualguien sentido y so
bretodo anies y hasia el momento de fa fructicacion, pre-
sentan colon nojizo, Zestimonio de que son nicos en bacte-
nias del géneno Rhigobium y dejando ver, la fonma granulan
noseteado, que presenta la acumulacidn de bacterias.

TALLOD .= Muy nanificado deede La base, hasta el comien
70 de la inftoncscencia; hueco, suculento, piloso densamen
te; colox vende Zienno, muy poca fibra, apto siempnre para
sen inconponado al euelo y descompuesto, en pocos dias por
La nicnoffora; con aliurna variable; segin a la altuna bo-
bre el nivel del mar a que se encuenine; a Los 900-1,700 M.
ou alturna es de un metno; de 1,750-2,500 M., de dos metrnos
y ou colon es nojizo sin pelo y menos ranmificado; de 2, 500-
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3,500 M. o mds, su namificacion empicga a Los 80-100 cn. en
adelante hasita Llegar a Los %-6 M. siendo subernso en Las

Hay que hacer incapié que el que nos interesa para es -

te caso, es el que iiene aliuna hasita de 2 I"}.-, debido a -
que se desarnnolla en suelos agricolas y a que ou ciclo bio
Ligico es anual; no asl el que va mds alld de Los 2 M. de
altura; que es algo lefioso y que su ciclo, es superion a -

un ano,

A 15 Kms, al sureste de Mascota Jal,, exisite Lupinus
azul con tallo casd dnico y muy pubpescente; con semillas
semi-obscunas; planta con aliura de 1 M. promedio.

flgﬁ.— én nimeno de 5-11 foliolos, altenna, con longi
tud 5 cm. y ancho de 1.5 em. Dispuesto nonmalmente en La
axila de Las kojas mas viejas, aparece una xama; su pe~
dinculo es lango. EL nimeno de foliolos que mas se encuen-
ina, es de 5,7, 6, 8, 9 4 11 nespeclivamente,

FLOR .- Flones setitarias, aliernas, dispuestas en ra~

cimos, alangados. €L alargamiento constonte del raquis —-

principal, ocasiona que para un momento dado, haya frnutos
secos, maduros, vendes, tiennos y con flones terminales en
todos fos estados; nozon misma que hace dunan una inflones
cencla activa, por mas de un meas.
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Las ftores son en forma de mariposa en vuelo o de pati
Zo en el agua; sus cdliz presentan una bndctea u hoja verde
ewiiba y oina abajo; una corla con ines péialos separados,
cofor agul en varnios tonos -matizado y blanco amenillo en -
La pante ventnal del pétalo supernion; el segundo pétalo es-
24 dispuesto en la parte baja y el Zencero envuelve los on-
ganos genminales, formando un cuenrpo en forma de naqueta de
sal a lal.

FRUTO,= &n vaina, seco, dehiscente. Presenta varios -
2ipos de dehiscencia: La inmediata bota la semifla ain cuan
do haya awniba muchas vainas y flores; oira es menos répida
aiin cuandn suelia la semifla mucho anies que La planita mue~
na; oino tipo es el que suelta la senilla cuando La plenia

esid al mornin.

[a dehiscencia as ventral longitudinal; su fruto es -
una vaina con seniflas adhenidas pon la chalaza, a las pa-
redes de su cavidad; semilla de colon iaspeado, café, café
obscuna y negna; habierdo varnios tamafios de semillas y Sien
do de La forma casi plana, a fa casi esfénica. Las senillas
son fbcitmente tnansportadas. Se obsenvd que una /jlan}.a 80~
Litania fud capag de poblan em 12 meses, un drea de mas de
3,000 2. y con una densidad de plantas conasiderable. Caso
obsenvado en una pancela con pendiente del 2%; a 6 Kms. al

nonoeste de Talpa, Jalisco.
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ECOLOGIA.

&L vegetal a que nos venimos nefliriendo se encuenira
a Zodo Lo larngo y ancho de nuestno Temnitonio Nacional; -
siempre y cuando haya altuwnas enirne 900 y 3.500 m.s.n.m.
Por ello hablarnenos de Los factones y elemenios observados
donde la encontramos,

CLIMA - Subcdlido, templade y fnio. &n cualquicna de
ellos se encuenitrna presentando dptimo desawollo.

SUEQ, - Cualquien 2ipo de suelo le favonrece, con tal
que no haya ¢ales en conceninaciones que penjudiquen a cul
4ivos convencionales, ni pl. nocive a mismos cultivos, no

requiene ninguna fextuna o estrucitura en parnticulon.

VEGETACTION .~ Se asocia con todo tipo de planitas; no -
disting:iendo Zolla de Las mismas ni habito de crecimiento
y desawvwllo.

LUZ,~ No tiene fotoperiodo exclusivo pona su buen -
desanro ldo vegetative y bioldgico,

TOPOGRAFIA .~ Ko tienc preferencia a un grado exc.lusin
vo de pendiente pues sc haya en plano y hasta en un 5%; ni
tampaco le limitan ninguna conformacidn onragnifica.

AGUA .~ Resiste Las sequias del invierno; en México; -
bl
incluso en ferrenos no muy resecos, se desawwvolla normal-
menie; en Los meses que no {Llueve; ningin lugan pantanoso
- 17 -



Le hace prosperar; no obstante que se ha encontrado en sue
Los muy ancillosos con nivel {redtico a 50 em., denotando
un aspecto ronmal la planfa.

AIRE .~ Pon su porte bajo y ou sistema nadiculon am-
-plio y profundo, ningin aine que en cuftivos de escarda se
ven con siniestnos, no causa ningin efecto nocivo para Lu-
pinus flon azul; segin Lo observado en el ambito Nacional.
Pon lo que se necomienda como cultivo de cobertera; desarro
Llado perfectamente en ef ciclo Primavera Verano.

én los luganes que hemos observadn, no hacen sucumbin
a la plonta, fendmenos y agentes naturales bioldgicos, fi-
sicos, elc.

Se puede consideron no sen una planta muy exigente so
bre ninguno de Los factones presentes en su mefon decarno-
Llo.

CARACT ERES AGRORONICDS .

Los caraclenes agrondmicoes, se van a sefalan en va-
nios aspectod; mismos que se hacen nesaltar de acuendo con
Lobones desenpefiodas a fin de indicar La domesticidad de -
La henbicea de que se viene hablando; que es el lupinus -
hirsutus y sus difenentes variedades o especies, Dichos ca
raciencs, se destacan, después de mas de 2 aios de rabajo
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y obseavacion de la plania, en sus habitats naturales.
ESTABLECTNGENTD .= Eo una planta nibedica; pero se puede
domestican; o sea, adaptarnta a précticas de subcultivo. Es-
Zas prdcticas son; banbecho, slembna, nasina figena para en
temran la semifla, combate de plagas y enfewnedodes y xeco-

Leccidn de senilla.

CID VEGETATINO .~ EL peniodo vegetativo de Lla plania,
consta de 7 meses; tiempo en que la misma planta, ha neali-

zado sus funciones mas imponitantes; entne ellns, la de ha-
ben fructificado; esie fendmeno no solo es de interés para
La consenvacion de La especie, pues de esta munena se penpe
tda y aseguna su permanencia sobne la tienna; sino que en
nuestno caso, a Los 7 meses de vida de la planta, esiand en
condiciones de sen inconponada al suelo para sen descompues
ta; en fonma ndpida, pon la microflona def suelo, lna vez
que se haya necolectado la senillay si asi se desea, para -
futunas siembras,

Como la planta tiene una nusiicidad muy marcada, con
toda facilidad puede geaninar en forma netural en esias La-
titudes (gran parte def Tewnitonio Nacionall, de Junio-Febre
ro; pudiéndose neatigon siembras de Octubre a Noviembre; pa
na el ciclo de invienno; sobre tenrenos que hayan sido culti
vados con especies comenciales (malz, songo, etc.), con tal
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de que los rnasinojos se netiren del tenreno, para realizan
un paso de nasira y enseguida proceder a la siembnra de Lu-
pinus, con senilla tratada con desinfectentes e inoculada
con su inoculante especifico. Esto mismo ¢e puede hacen, -
pma el ciclo de temponal; una vez que desaparegcan Los
cultivos de invienw. Sembrando en Junio-~Julio.

Tratindose de un cultivo desiinado a La fijacidn de
nitndgeno atmosfénico y porn iltimo a La incorporacidn al
suelo como abono de cobentena o verde, resulta econdnico,
el conbate de plagas y enfenmedades; Las que aungue segin
se vid no hacen sucumbin a la plania, siempre netandan el
desarollo y evitan el vigonoso aspecio que da mejones -
funciones a Zodo sen vive. Lo que se acaba de decin, no
siempne es aplicable; o sea, las plagas y enfewmedades; -
aunque con mucha frecuencia presentes no logran tnaston-
nar la economia de enengia y fisiologia de ta planta. Lo
que ¢e desea hacen notar, es mas bien el hecho de que i
en caso de que plagas y enfenmedades puedan panecen una a-
menaza, vale la pena recunnin a su combate; ya que es tal
el benelicio de esla planta en el suelo, pon su gnan fija
cidn de nitndgeno y su materia ongénica neponieda, al -
igual que pox su fdcil y rdpida descomposicidn en el sue-
Lo; que aungue no se obsenvd que plaga o enfernmedad alguna
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amenagana con destnuwinla, resultania econdmico su control,
ol es0s siniestros Llegaran a presentanse intencos.

SENTLLA 2 Es del tamaiio igual al de la lenteja; algu-
nas veces poco mas chica o mas gnande gue ésta, dependien-

do de la especie o vaniedad,

Su Fonma es entre ovalada y nedonda; pues no es una -
Lenteja ni un fnijol Eipico; quedando mas bien, en su for~
ma, enire estas dos figuras.

@LOR .- Va del café obscuro o clarw, pasando pon jas~
peado, hasta el negno clano o intenso. Loto se nota segin
la especie o variedad.

Se desea hacer una aclaracidn; ya que se menciona -
consiantemente especie o vaniedad; se dice ello, debido a
que solo hemos podido clasifican la especie hinsutus; sien
do el que mas abunda y es mas amplia su disirnibucidn. Pero
hemos podido constatan en el contacto frecuente que se nea
Lizga, que hay Lupinus con flones azul en disiintos Zonos y
con matices junio con el de flon amanilla, que posee iipos
muy panticulanes, que los hace muy disiintos al hirsuius -
con que nos hemos familiarnizado. Asi; hay, el de Zallo ca-
oL ain nanificaciones, colon vernde obscuno cuando tieano,
de 1.20 M. de alturna, pubescente en ioda su magnitud.

€L de tallo nojizgo, tallo muy namificado, bien aerca~
do, poco pubescente, con altura de 71.50-1.80 M.
- 15-



&L de tallo vende tiewno, altura 1.20-1.80 M. poco pu
bescente, muy namificado intricado, con sisitema nadiculan
nuy namificado profundo y vigoso, bastonie dificil de annan

can a mano, railz principal guesa, con olon a jicama.

&t arbustivo, con tallo lefoso, namificado ampliamen-
te, penenne y altuna de hasza 4-6 M.

Hay algunos Zipos mas.
Entiéndase.  Estos designados, son de flones azules.

Todos ellos, ticnen la caracterisiica, de poseern rai-
ces bien noduladas; Zanto en tamaiio como en nimero y con =
bacterias nitrnificantes en abundancia, Aqui se incluyen Zan
io Los de flones agules como los de flones apanillas.

RECOLECCION DE SEMILLA..

Resutta obligado decin; que es dificil obtenen semilla
en cantidad considenable, si no se necunre a un simple dis-
positivo capag de nelenen la senilla al escapar de la vaina
cuando se presenie el fendmeno de La dehiscencia. AL mismo
tiempo que impida Las altas tempenatunas que se negisinraon -
al acumulan Los nacimos con minas a la necoleccidn de semi~
Lla; ya que ésios; presentan Zejidos muy vendes con alio -
contenido de agua. Bajo estas condiciones Las cétulas ain
vivas nealizan una nespiracion muy intensa; el calon emana-
do de La nespinacidn y acumulacidn de nacimos pana obtencidn
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de senilla, es capaz de neducix grardemente la viabilidad -
de la senilla.

&L dispositivo que impide las fallas mencionadas, es
una jaula de madera; necubienta én Zodos 4us Lados pon -
malla de alambre del wsado pana mosquitero; de Las medidas
gue el uduanio considene apropiadas; de acuerdo con fa pre-
dension de senilla que Zenga. Resulta La jaula, de un pre-
cio muy bajo y eu duracidn helotivamente longa; ain usando

en su construccion, madena de pino.

Con esia jaula, se pennitind La aeneacidn de los nraci-
mos en fodos los sentidos de La jaula; evitando asl, Los ca
Lentamientos, {enmentacion, pudnicion, etc. AL mismo Liempo
que la semilla al desprendense de La vaina, queda atrapada,
denine de la jaula.

Siendo de esta manera, una forma sencilla de obtencidn .
de senilla para siembra en escala de predios misticos de -
cualquien magnitud, fJebe Zomanse en cuenta que los [upinus,
son plantas muy productonas de semilla altamente viable; y
su presencia natural en el campo, es abundanie; presentindo
se La produccion de primavera~venrano, con maduracién de no-
vienbre~febrero y de mango a mayo, La de invienna, Esto es,
para climas {rescos-himedos. No asi Los que son frescos~se-
cos en invienno; los que solo presentan Lupinus madunos, de

noviembneifebreno.
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GERNINACION .~ n pruzebas hechas se presentd wna germi-
nacién del 70% en los primenos 30 dias; para Llegan al 90%
en 60 dias siguientes.

Cste ponciento, se considena muy elevado; tratindose -
de una planta silvestre; Lo que demuestira el buen nimeno de
senillas viables y en buen estado, pues sus plantas fuenon

sanas y vigonossas,

ADAPTACION . & Quiénese nefenin agqui, a Lupinus hirsou-
tus; especie gue es La gue mas se presis a estos trabajos;
por sen maygon su distrnibucion y presencia dentro de todo el
aio, -
Se Le focaliza a aliunas sobre el nivel del mar, que
van de 900-3500 o mds M., en suelo con difernentes texitunras,
colones, fertilided, etc. con manto {redtico casi supenfi-
cial, en asocion con gramineas, con planitas de hoja ancha,
enanas, herbdceas, arbustos y ain con dnboles, &n Lo nefe-
nente a drenaje; no imponta el grado de humedad de Lvos sue~
Los; con tal que no haya encharcanientos, €n cuanto a pen-
diente, se encuenira de prefenencia en suelos planos y con
pendiente hasta del 5%

Nonmalmerndte los climas donde se encuenira es el subcda
Lido con olofio e invienno secos, sin cambio ténmico inven-
nal bien delinido; en el templado con época seca langa y el
Lrio; con Luvias abundantes en los meses de junio-ocitubre.
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én Los climas donde se encuenina, se pnesenita una época Llu
viosa langa de 5 meses y ines meses con lluvias en invieww;
y el nesto del afo, seco.

FOTOPERION0 .« €L fotoperiodo no es determinanie pana -
el satisfactonio desarnollo de Lupinus; ya que éste, se pue
de ver en cualguier época del ano, en todas sus fases de -
crecimiento. Sin embango; parece sen, gue en primavena y -
otofio, se fija mayorn cantidad de nitrdgeno del aire; y sus
nédulos son mas grandes y abundantes; no pon ésto, deja de
sen fuente la lijacion de nitrdgeno cuando la plania se de~

sarvwolla en vernano o invienno.

JUELD .~ Se desarrolla en profundos, medio profundos y
casi supenficiales, con roca ponosa blanda o de grava.

Por to tanto ningin Zipo de suelo le es Limitanie en -
cuanto a Zextura, esiructuna, porosidad, color, profundidad,
contenido de materia ongdnica, pH. (5-8), drenaje (sin en-
charncanientos prolongados), grado de humedad, etc. a que se’
neliena.

PLAGAS Y ENFERNEDADES,

PLAGAS .= Se encueniran casi Zodo el afo sobre la plan-
ta pero sin causan gran dafio; de modo que panezca econdmico
a La enengla de la plania: picudo, catarinita, minadores, -
pulgon, algunos inips y otros insecios mas,

Como ya antes se dijo Zodos ellos, provocan solo -
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efectos que La planta no neciente; peno di se lleganan a -
presenian en fonma de siniestro, ou control es facily ya
gue los insecticidas que Los matan, son ampliamente conoci
dos y de fécif adquisicidn.

EVEERMEDADES .2 Roya.~ Su presencia es propiciada cuan
do se presentan dias nublados frics consecutivos, en nime-

no mayon de ires y con lluvias Lligenas o intensas.

La sintomatologia consisle en el mas drdstico de los
casos, en un secanienio de gran parte de los foliolos; pe-
7o casi siempre consiste en la presendia de sonos con espo
rangios y gran contidad de conidias; los gue dnicamente -
desinuyen el tejido de la hoja donde se asienton; de lo que
nesulia despucs que desaparece el sono, un hueco nedondo -

de 3 mm. donde estuvo.

Separnando polvo de los esporangios puesio en el porta-
objeto y vieto al microscopio compuesio, se ven las conia
dias capaces de infecian se cree, Lupinus hinsutus y dieg-
man un culiivo de ganbanzo, en un 80%.

Se hicienon observaciones al michoscopio compuesio; de
polvo necolectado de L. hinsutus y de plantas de garbango -
infectadas en Los meses de enero-febrero y mango; se encon-
ins que fué exactamente el mismo que atacaba esas dos Legu-
minosas; solo hubo una pequesia difernencia en La apariencia
de fas conidias de una y otna; de donde se deduce que - -
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pentenecen probablemente a cepas distintas.

Ko obstante que esa enfenmedad y las plagas ya mencio-
nadas se enconiranon atacendo al mismo Ziempo a La plania,
ésta fué castigada {fuentemente, sin nunca presentar sinto~
mas de sucumbin; y solo se nesis un 10% de ous facuttades
biologicas apaneniemente.

COMBATE .= Se hace aplicando caldo bondelés ot 2% (Dos
Kgs. de sulfato de cobre, 2 Kgo. de cal, en 100 Litnos de
agual, con zinc, maneb y otnos fungicidas; en aspersionesy
haciendo el nimeno de nepeticiones cada 8-12 dias, hasita -
controlan La noya o chahuixtle,

Se considena que estas aplicaciones son econdmicas to--

mando en cuenia el mejonamiento de lLos suelos, que nesulia
al inconponan mas de 50 Zoneladas de tejido verde y La con-
siderable cantidad de Kps. de nitrdgeno pon Ha. fijedo al -
suelo; mismo que send aprovechado pon el culitivo inmediato;
ya sea de temponal o invienno,

FISTOGRAFIA DEL LUPINUS AZIL,

Muy poco se puede decin de ésto; ya que pon Lo poco -
que se puede enconinar de litenatuna al nespecito, se ve que
el Lupinus esid en Zoda Aménica del sun, en gran pante del
nonte de Aménica, en el Mediterndneo, en Suiza y algunos -
otnos Paises de Cunopa, en Austrnalia y oinas panies.

- 21 -



A nivel Nacional deducimos pon irabajos neduveidos y de
obsenvacion panticular, que se encuentina en casi todo el -
Teanitonio Nacional enmancado enire alturas s.n.m. que van

de 900-3,500 .

én el ambiente negional, se encuentran desde Nayarift,
hasia el estado de México; no dudando que Lo haya casi en -
todos Los estados del Pals. Pon Lo gue decimos que contamos
con un buen potencial de recunsos en esta fonma, de mejonran
" nuestnos suelos agrnicolas.

Su propagacion es ndpida; procede en Aménica; segiin se
cree, del viejo mundo y muy pronto habrd de hacernse presen~
Ze en Zodos los panajes gue le son propicios parna su.desano
Lo, ' . ‘

Debido al fécil tnansporte pon diferentes medios natuna
Les no detienen su avance propagativo, ni la onognafie mas
alta ni escabrosa, como Zampoco las conceninaciones liguidas
dulces, quielas o en movimiedto,

MICROBIOLOGIA.

La micnobiotogia juega un papel muy importante en el -
desarno llo de La humanidad, Si bien el estudio de estos se-
nes tan diminutos (microbios) estuvo en La obscunidad pon -
casi Zoda la histonia de los pueblos; es a partin del siflo
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XV1t cuando y con el descubriniento del prnimer micrvoscopio
hecho pon Levanhook (muy nudimentanio) cuando empieza a de~
dican atencion ol mundo microscépico tan iniencsantemente

aparecido éste al asomanse los primenos estudiosos. Interés
pon cutiosidad al principio y posienionmente hecho arte y -
ciencia dada da enonme impontancia que representa el mundo,
Los micnoonganismos. Actuatlmente el mundo pivoitea sobne la
Lisica, la quimica y la micnobiologia; pues ta humanidad -
puede sen destruida en unas pocas honas o dias pon unas cri
minales manos; al hacern uso de masas o substancias fisicas,

quinicas o bioldgicas, de tipo letal.

Los Micrnoonganismos nequieren Zodo el Ziempo, ta aten-
cion de los esitudiosos, no solo pon su elecito nocivo; sino
por su funcidn positiva a La humanidod; bien sea dinecia o
indirecta sobne esta. Lo miemo aciiian positiva o negativa-
mente, sobne plantas, animales y substancias, que nepontan
al hombre, infinitas nelaciones de dependencia,

La Nicrobiologla como todas Las clencias, se ha dividi
do en vanias namas pana su estudio. Una de esas namas que
para el caso es de nuestra incumbencia es la dedicoeda ol es
2udio del suelo, como medio de vida pano sencs gue miden mi
Lésinas de milimetrnos (micnas).

&n el suelo se encuentnan infinidad de génenocs de -
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especies de distintas fanilias de hongos, actinomicetos, bac
tenias, nihetsias, algas, protogoanios, vinus, etc. desempe
Aando {unciones y actividades; que a la posire, casi siem-
pre benefician al hombre. Atacan toda materia oagdnica ani-
mal o vegetal y quimica, que de algun modo reponian wiili-
dad al desarollarnse todo géneno de plantas supeniones que
nepontan aprovechamiento pon el hombre; bien sea que esfe -
Las cultive o que haga uso de ellas de fomnas espontineas.

Todavia en nuesina pretensisn, especificaremos que de
és06 micnnonganismos nos intenesan los encangados del des-
doblamiento y {ijacion de nitndgeno; de substancias ongdni-
cas o inonganicas de! suelo y de la atmésfera; los que nea-
Ligan esa funcidn con dependencia de plantas superiores, o
de vida tibne.

Dichos seres microscdpicos son:

Los que fijan nitndgeno y son aonobios:

Génenos.~ Agotobacten, Clostrnidium, Rhodospinillum, -
Rhodopseudomonas, Rhodomicnobium, Chromatium y Chlonvbacte~
rium, Las especies desuphovibrio, caloirix, sachoromices, -
rhodotonula y algunas algas verde-azules del géneno.nosto-
caceae, 4

Fijadonas de nitndgeno de vida libre anacrobias:
Closinidium,
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Algas Lijadoras de nitrdgeno:

Verde azuladas, nostocaceae con 15 especies, calotrix
con 2 especies, Llydh-thnix, tennuis y mastigocladus Lami-
nosus, Algvnas de estas algas son de vida Libre y otrnas se
asocian simbiciicamenie con hongos o plantas superiones.

Existen suficientes trabajos de campo; que indican, ~
gue a iemperaturas alias o condiciones tnopicales, las al-
gas vendiazules, coninibuyen grandemente a Lla fifacidn de
nitndgeno. fldcese noton gue la presencia de cobalto y molib
deno es indispensable pana La mayon cantidad fijeda de ni-
trigeno.

La fijacion simbictica de niitndgeno estd a cargo del
géneno Rhizobium en leguminosas.

Dentro de la microbiologia, el punto que mas nos ainrage
de acuerdo con el tema en genenal que se viene desavrollan-

do, es ef nefenente a la fijacidn simbidtica de nitrdgeno -

del aine en panticulan al nitrndgeno {ijado pon bactenias -
de! géneno Rhizobium, asociado con leguminosas y que toman
nitndgeno de la atmisfera; La cual se compone de este ele-
mendo, en un 78.60% de su volimen y en 75.00% de su peso.

Histonia.- en 1838 Bossingautt, hizo noton gue las Le~
guminosas, aprovechan riirndgeno del aine. Puecs haciendo com
panaciones entre gramineas y leguminosas establecidas en -
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maceta y con un mismo suelo, nod que Las leguminosas se en
contraron con mayor vigon que las gromineas; ro obstanie -
que el contenido del suelo en nitrégeno fué el mismo al po-
nen la planta; més ain en andlisis de suelo bajo esas cin-

cunstancias; y ya habiendo destacado que {06 nodulos nadicu

Larnes de leguminosas Zenian relacion con el aprovechamiento
y Lijacidn de niindgeno pon planta.y al suelo; en 1887 pon
Hleliniegel y Mlitfanth. &n dicko andlisis de suelo, se encon
116 que el contenido de niirdgeno en fLa macea que contenia
a La Lleguminosa, era superion a la que conenia la graminea.
Haciendose suponen que las leguminosas lijon nitrdgeno a -
través de sus nédulos nodiculanes aunque el intenés econdmi
co y cientifico sobre este tipo de fijacién de nitrdgeno -
parte de 18568,

Trabajos.i Que demuestran Las cantidades que una fLegu-
minosa fija at suelo de niindgens.

én Eurnopa se ha cuantificado el nitrdgeno incorponrado
al suelo pon concepio de {ijacidn pon fla. y afo. Habiéndose
enconirado cantidades que van de 200 a 500 Kgs. Como se ve
existe la centidumbre que al iguol que en Europa aqui en -
MNéxico y con Leguminosas con desarrollo dptimo, pueden en-
contrarnse esas mismas cantidades de nitrndoeno fijadas por -
Lupinuas, Pues esta misma planta es la que en el viejo mundo,
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se 2omd pana hacen el esiudio de fijacidn de nitrdgeno ano-
tado lineas anrniba,

Actualmenie existen pana todas las especies Leguminosad
cultivodas casi univensalmente, inoculantes especificos pno
ducidos industrnialmenie, Eoto nesulia de haben aistado La - -
Bacteria especifica pana cada especie de leguminosa impontan
te. Apaneciendo de ahi el concepto de inoculacidn crugada.
Como el Lupinus ha sido neconocido en su impontancia econd-
mica er la agniculiuna, Zambien posee su inocwlante para -
nealizan asimismo, su inoculacion cnu zada.

STNBIOSTS ENTRE LEGUNTNOSAS Y BACTERIAS DEL
GENERD RATZDBIUN,

La bacteria que vivia en los nodulos de Leguminosas y
tomardo nitrdgeno del aine, lo fijaba al suelo; enniguecien
do a éste, el nitrdgeno; fué¢ aislada pon vez primena, pon -
BETJERINCK en 1888, y fuenon noble y HILTNER quienes la obiu
vieron en laboratorio indusirialmente y la bautizan como
Rhigobia; pana posieriormente incluirla en el géneno Rhigzo~
bium, pon microbidfogos.

én todos los suelos templados, poco cdlidos y no muy -
{rios, existen bacternias de!l género Rhizobium asociados con
Leguminosas de diferentes especies,
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Como tlega a infectanse una plania de Rhizobium.

Las punias de Las naices de las plantas desprenden -
cientos dcidos y substancias; las cuales son un estimulo pa
xa Lz penetnociin de fas bactenias pon la punta nadiculanr,
La bacienia pana penetnan al tejido de la nalz, iiene que di.
‘solven Las membnanas de Las cédulas de su huésped; y asi es
tablecernse dentrno y protiferar; que al alcangarn ciento nime-
ro de individuos forma el abultamiento Lelamado nddulo.

La bactenia en sus funciones vitales, se ve impelida a
toman el nitndgeno de La aimdsfena del suelo; al mismo tiem-
po que Zoma de La planta huésped, lLos carbohidratos necesa-
nios. Peno nesulia gue La cosa no es solo beneficio para La
bactenia; pues eota misma fija suficiente niirdgeno para of
y pana su huésped. No solo esio sino qué no consumiendo Zodo
el nitndgeno fijado; queda un sobrante; el mismo que se in-
corpona al euelo; paxa ser aprovechado pon plontas no Legumi
nosas,; gue posienionmenie en ese mismo lugarn, se vean esia-
blecidas. Ese nitnigeno; no solo es aprovechado, pon planitas
supeniones sino fambién pon otros microonganismos que son in
capaces de producin o fijan eu propio nitndgeno para funcio=-
nes vitales.

En La medida que en el campo y con La intensidad o den-
sidad que se haga aparecer el desarwwollo de Lupinus, -



fendremos nitrégeno obienida bi.alégi.came}'d_e en mayor o en -
menon grado.

Es pon ello que aprovechando Lo bondadoso del Lupinus
hinsutus y Lo cosmopalita de su génerc donde el clima pre~
sente las condiciones pana su buen desavwollo; es recomenda
ble ou establecimiento para que nuestnos suelos agnicolas -
se vean mejonados y nehabititados; al mismo Ziempo que la
lentitizacion en esia fonma, puede sen mas econdmica y La
quimica; pon lo menos en pante; de igual modo Los suelos se
acidificarnin menos; ol neducin las aplicaciones de fentili-
gantes en fonmas de suffatos; pues esios son nesponsables -
de mayor acideyz de Los suelos.

Por esto y por otras bondades que ya khemos indicado en
otna pante, necomendamos el establecimiento adecuado y opor
tuno de Lupinus hinsutus; sobre todo en negiones Zemponales.

Es pues el [upinus; una planta de mucho ponvenin en -
México; dentno de nuestnas zonas agricolas; las que en su -
mayonia, estin empobrecidas en distintos gnados; al igual -
que fambién, expuestas a Las enosiones hidnica, edlica, qui
mica y {{sica; dada La ignorancia y necesidad de nuestnos -
campesinos. Pero mas, pon la falta de téenica amplia y opon
tuna en el campo.
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Jnoculacion e Jnoculandes.

&n el canpo, las Lleguminosos encueninan bacterias del
géneno Phigobiun; pana forman la asociocidn natunal que non
mal y en fonma natunal nealigan; pero el nimero de bacte-
nias que invade a fas nalces de esas plantas, es insuficien
{e pon fo que se hace necesanio inoculan la semilla; no so-
Lo ponque los nendimienios de las cosechas son lo suficien-
temente deseables y econdmicas, sino porgue el nitrdgeno -
que no alcanzan a consumin esos individuos asociados, es po
co. Por ello; y contando con un inocufante especial pana ca
da especie leguninosa cultivada tomando en cuenia a L. hin~
sutus ; es necesarnia La inoculacion crugada, con bacierias ~
Rhizobium, Pues asi tendremos wna muy buena dotacion de ni~
tndgeno aprovechable por el cullivo inmediato a establecen,
&n el mencado existen Los inoculanies vendidos para cada es
pecie a cultivanse de leguninosas; viendo en los envased -
que los contienen, Las instnucciones de su aplicacion; sien
do ésta muy sencilla y barnato el costo del producto, como -

de su aplicacidn.

&r nuestro medio, se encuenira facil de obtenen, inocu
Lantes para: alfalfa, meliloto, tnébol, chichano, lenieja,

haba, veza, {rijol, cacchuate, chichano de vaca, frijol bo- -

con, frijol caAiLLCa//iudgu.’, {nijol tenciopelo, crotalaria,
soya, Lupinus, ganbango, etc.
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Los invewlantes obienidos indusirialmente, datan de -
1898 ; y desde entonces su wso pe extiende y aplica cada veg
mds, Cabe a La Compaiia Nizragin, el ménito de sen los pri-~
menos en haben hecho industnial La obtencion indusirial de
inoculantes y halentos hecho tombién, comenciables.

MATERIAL ¥ METODOS,

. &L presente tnabajo, nesulis desaiio y medio de activi-
dades.
Como ta finatidad principol es demosinan que el Lupi~
nus, es una plonia Lijadona de nitrdgeno; y dada su enonme
nueticidad y enonne adeptacidn a todo tipo de suelos; se o

maron muesinas de suelo en diferentes medios donde Lo plon~

1a se enconird; espontineamenie y establecida antificialmen
Ze. Pon tal ragdn, se hicienon obsenvaciones en un nadio de
60 Kms. o la nedonda, tomando como ceniro Mascoia Jalisco;
se Zomaron muestras de suelo hasta 0.50 M. de profundidad.

* Pana nealizon Lo anternion, se did; a la tarea, de en-
contran pon Lo menos ines luganes de asentamiento del vege~
Zal, que manifestaran diferencias mancadas de establecimien

20 o situacion.

Es0s tnes {uganes se localizaron como sigues
lino necibid semilla antificialmente, sobne suelo labonrado,
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en el mes de junio de 1971. Otno fué focalizado en dos po-
tneros cultivados de maiz Zemponal en el afio de 1970; donde
aparecis el L, H, . en fonna esponiinea, (In tencen Lugar
estuvo localizado o situado, en un bosgue de pinos noble y
encino principafmente;, donde fa densidad de los mismos no -
es muy abundente, pe)w- tampoco dejan entne 6L Los dnboles,~

edpacios de mas de 5 M.

Después de estos primenos pasos, se did a la tarea de
obsenvan el cunso y suernie que presenianon las planias que
nos ocupan, bajo las irnes condiciones en que se enconinaron.
Continuando con nuestina Labon, se aboco a practican alguna
actividad particulon sencilla sobre cada tipo de estableci-
miento. Como nesuliado de ello, hacenos una breve de,o&u'.p-
cion de Lo nealizudo en cada uno de Los casos o Lipvs de es
dalldeciniento, l

To. Tipo de esitablecimiento.,- Semiculiivado.

Se hizo sobre dos Zennenos de 3 x 5 M, c/u. sobre -
Zenneno Laborado; situade uno a 1,267 M. s.n.m. y el otro a
7,560 M. s.n.m., cuya fecha de siembra pana los dos, fué el
mes de juny8y 29 julio nespeclivancnie. Los dos medios eco
Lépicos donde se nealizd la siembra, son mancadamente dx.fe—
nentes uno del otno; no solo pon la diferencia de a,s.n.m.,
sino pon Rempenatura diania onual, pon vegetacion, svelo, -
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connienies de aire, etc. s pon ésto, que se penss sembran
en estas dos condiciones significativamente distintas entre
s{; pana que de esa monena, se comprobara de manena senci-
LLla peno concluyente,’ la foxma de prosperar del Lupinus en
situaciones distintas ; que ademés fijon nitrdgeno del aire
al suelo, a través de sus nodulos nodiculanes.

Algunos comenianios de este tipo de establecimiento.

Luego que las semillas gewninanon, necibienon el emba-
fe pon mala hienba de gramineas y plantas de hoja ancha; -
siendo una competencia Zan fuente, que pronio y en &l -mes
de jutio, los Lupinus quedaron completamenie muy abajo de -
Las malas hiernbas; no obstante este ahogomienio, los Lupi-
nus no sucumbieron; y una vez en el mes de agosio; Ziempo -
en gue Las malas hienbas Lleganon a su maduneg fisiodigica
y dejcnon pasan fug y aine en buenas cantidades hasta Los
Lupinus, estos deapeganon népidamente hacia anniba y asi -
Ltegonon al mes de octubre~diciembre, donde presentaron Zo-
do su vigor y desawrollo vegetal al mismo tiempo que fisio~.
Ligico, como si no hubienan sido objeto de competencia tan
desteal pon Las malas hienbas mencionadas; a tal grado que
a fines de noviembne hubicron de hacen rotar todo su desarns
Lo vegedatlivo; haciendo vern una muy buena producciin de se
milla sana, viable en un 70%; ou ciclo bioldgico se comple-
26 hasa el mes de eneno de 1972,
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Con ello se hace nesaltan la enomme nusticidad de La -
planta en cuanto se nefiene a soporitar gran competencia pox
malas hienbas.

Como punio culminante, se Zomarnon muestinas de osuelo, = °
de lugon preciso, donde estuvienon plantas de Lupinos; mues
tras que se tomanwon haota una profundidad de 0,50 M., encon -
rando nédulos nadiculanes mas alld de esa profundidad; La
toma de muesinas, se practicd en el mes de eneno de 1972, -
mismas que se someiienon a andlisis quimicos en mayo de -
1972; ol igual que las muestnas Zomadas en junio de 1971 -
cuando La planta ftodavia no erna establecide y a la misma ~
profundidad que las anteriores. Con ésio se buscd demostinan
que el Lupinus fija nithdgeno apnovechable detl aine, Pues -
ello se comprueba con los nesuliados de Los andlisis quimi-
cos de suelo, presenitado posterionmente.

2o Tipo de asentamierio espontineo.

fionde no hubo arbuszos, chapamrales ni drboles como com
petidones; excepto malezas anuales de hoja ancha y angosta
con mucha densidad de ptanias/N2., acompaiadas de Lupinus;
y sobre un terneno que el aio anienion sostuvo cultivo de -
malz temponal con fentiligante; el cual dio un nendimiento
de 3 Ton. de maiz pon Ha,

Pana este caso, el propdsito fué demosirar la posible
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Significancia en contenido de nitrégeno en suelo donde hubo
Lupinus y donde no fo hubo; parna ello, se tomaron mucsinas
de suelo a 0.50 M. de profundidad; svbne dos parcelas; en -
Luganes donde exisiid Lupinus en madunez fisioldgica y don-
de no hube eata planta; pero siempre bajo las mismas condi-
ciones genenafes. Se tomanon Fodas Las muestras de sucls &l
mismo dia. Cabe hacer notan que una pancefa #uvo suelo fran
co, prafundo, bien drenads, barbechado etc. y otra exhibid
manto {rediico a 50 em. de profundidad, arcilloso, barbecha
do y su densidad por M2. de Lupinus fué menon que en la -
atra parcela.

Los nesultados de andlisis quinicos de estas muestnas
de suelo al igral que del To. y 30. tipo, Los encontramos - -
en una #obla al linal de esite capitulo.

Jen, Tipo de: aseritaniento.

Fué et asociudo con bosque de pinos, nobles y encinos,
principalmenie. Vegetacion ésta que cubnid el 90% aproxima-
damente del drea iotal, donde se enconind el Lupinus espon-
Zdneo o naiunal. No obsianie que La vegetacidn arbosiea se -
puede considenan pertunbadona a Lupinus, ésie, no manifiecs-
ta ninguna anomalia por esie nespecio, sinv mas bien al con
tnanio, demuesina estan en penfectas biogenesis con la vege .
Zacidn mencionada y con alguna otna escasa; fambien - -
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henbdcea como el mismo Lupinua,

Para este caso, se obsenvd que el sueto, fué tipico de
basque de conifenas; o sea, poco profundo, colfon nojo, pi.
aproximado de 5.5, oniginado de noca sedimentonia o blanca
my porosc; pon lo que sinve como medic da conduccidon y ne-
tencisn de agua en el suelo, etc., &L vigon, desarnollo, au-
sercia de clonosis en el tallo y hojas, colon, awsencia de
plagas etc. hace pensar que agui como en temnenos despeja-
dos de dnboles; los Lupinus, también se encueniran en.condi
ciones optimas pana su desanwllo.

Las obsenvacioncs de este campo se hicienon de octubne
de 1971-Nayo de 1972, Los muesinas de suelo se fomanon has~
ta una profundided de 0.50 M,, el 16 de febreno de 1972; de
un fugan con Lupinus y de oino fugan sin ésie; peno siempre. -
bajo Las nismas condiciones genenales; pues solo Aubo 10.M.
de distancia a que se Zomaron Las mucsinas de suelo, o sea
unas de oiras, se obtuvienon a 70 M.

&n el momento de nealigan el poga de donde se tomd La
muesina, se nod la abundancia de nddulos nadiculanes de Lu
pinus, mas atld de Los 50 cm. de profundidad; Lo blando det
sueto, Lo fresco del misno, su abundante humedad, sut colon,
nojo obscuno, su buen drenaje, su buena aeneacisn, eie.

La alivra a que se encontns este Lugan fué de 1,450 M.

- % -



s.n.m,, donde priva un clina templado sin cambio énmico in
veial bien definido, con una precipitacidén pmomedio anual
de 891.0 mm. una femperatuna promedio anual de 2T° C., con
promedio arual de 23 dias, vientos dominantes del nonoesie
g 4.1 dias nublados al afio en promedio.

Las condiciones climiticas agqii descriios, son distin-
2as pana Los otros dos luganes y Los ines entre si, son iam
bién distinios entrne o{; y sin embango, fos [upinus se ven
en estas tres pantes, desarnollados en buernas condiciones;
¢ no solo ésio sino que hicimos obsenvaciones dinecias en =
Las Laldas de {los nevados del Popocatepet! y Colima, a una
aliuna s.n.m. de 3,500 M., también en condiciones dpiimas -
de desarno 'fo y ain mas pues aqui tuviernon mayon aliuwrna Las
planias a medida que se avanzaba desde 1,800 M.s.n.m. que =
midienon Las plantes 80 em. hasta 3,500 M. que midieron al~
gunas, % M. de altura de planita y més de 4 8, de alduna; at -
cangondo una dimensidn veadadena de arbustos. Bajo cotas ~
condiciones de aliura fanto s.n.m. como de planta, se obsen
vé abundancia de nédulos provocados pon Rhigobium; como Lo
denota el color rojize vieto al contan uno de dos nidulos -
con navaja;' dicho eolon najo es nesultado de La hemoglobina
producida pon Rhizobium, segin estudios de Labonatonio; pon
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Lo que nos nesulta fécilmente identificable el géneno Rhizo
bium cuando en [. se busca. ‘ .

En nuestno afén de Lijon el asentamiento genenal de Lu
pinus en México y pon la via elemental, sencilla, escasa y
con todas nuesinas Liniteciones, hubimes de aprovechan nee
portes de personas senias y bien intencionadas, de luganes
a donde Lo observaror, al igual gue por nuesinas incunsio-
nes parnticulanes. Fué asi como se obsenveron dinectamente -
muchas varniantes de L. colon de flon azul en vanios tonos;
se obsenvd el L. colon de flon anarnilla o luteo en Llas fal-
das del Nevado de Colira; pon su lado ronte; a wna aliuna -

de 1,811 M. s.n.m. aproximadanente.

e aqui haceros unas conclusiones previas,

Todos los L. Eienen gran imponiancia agricola como =
mejonadores del suelo pon su gron fijecidn de nitrégero; en
algunos nepontes del viejo mundo se citan hasta 500 Kgs./Ha.
g afo; como pon matenia ongdrica suculenta en cualquien es-
tado biologico de la plonta, que neporta; considerdndose ~
una canidad de 60 Ton./Nla., en 6 meses.

Prospenan en todo tipo de suelos.
&n México se encuentnan a eliwias s.n.m. de 900 M. ~
4,000 M. (nos referimos especialmenie al de flon agul en -

sus variados Fones),
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(AL producinta (bdsicanente) para inconporonda al suelo
como materia ongdnica, se puede hacen en dos ciclos en luga
nes temponanefos (donde neponta mayon bondad e imporiancial
&L de Primavero-Verano, sembrindola en el mes de junio-ju-
tin; y de invierno sembndndola ociublze-naviembn_ey/

Tratajos de Latonatonio de suelos,

Se neatizanon en las insialaciones que para el caso, -
exioten en La Escuela de Agniculiura de Lo Univensidad de -
guaz{a,la/a/za.

.. Se efeciuanon andlisis de 21 muestiras de suelo oéiau,-
das en los campos objeto de nuesiro trabajo,} Los irabaios en
Labonotonio, se concrelaron a delenninarn el pH, y contenido
de nitndgeno Zoial de Llas muesinas de suelo, -

Se considena que todo Lo que se diga en este #rabaja,
debe tenen alguna impontancia econdmica~agrnicola; pero he-
quiere para nosodnos, un mayon intenés, el resudtado de fos
endfisis de las muesiras de suelos aniba mencionadas; ya -
que de ello resulta el éxito o {racaso de nvesino irabaso -
que nas ’fevania pon mas de dos afos de actividades en rea-
tiganlo, i continuncion exponemos los nesultados de esvs -
andlisis: "Pana detenninan pl. se higo potenciométnicamente; :
nelacion 1:2.5.”

Pana deienminan niinogeno total; se efectus por el méto
do de Kjeldah!; modificado pox finol y Guaning, Estos nesul
todos Las exhibinos en2 cuadnos:



CUABRO (1)

No.de Procedencia. . N
Campo 2otal
% .
1 Mirendillas, antes exp. 5.7 0.11
2 fida. Nva. " " 7.0 0.18
3 Mirandilles, desp. " 5.7 0.19
4 fda. tva. nooe 7.1 0.21
5 Tiewa colonada /L. hirsutus. 5.4 0.095
6  Tiewa colorada ¢/L. hinsutus. 5.3 0.12
7 Sn, Micolés, /L. hirnsutus. 6.3 0.72
8 nooom /L. hinoutus. 6.4 0.71
9 v /L. hinoutus, 6.4 0.115
9 wow /L. hinsutus, 6.5 0.716
70 ” " s/L, hinsutus, 6.6 0.086
11 "o 8/L. hinsutus. 6.7 0.095
12 " “ o/L. hinsutus. 6.6 0.08%
138 " o o/l hinsutus. 6.5 0.08%
tha v /L. hirsutus, 6.5 0.12%
58 " " /L. hirsutus, 6.4 0.128
64 /L. hinsutus, 6.6 0.106
7Aoo /L. hinsutus, 6.5 0.12
78 On. Velaseco. o/L. hinsutvs, 6.4 0.053
79 wooow /L. hirsutvs. 6.7 0.074
P ¢] Satvadon Ch. &/, hinsutus, 6.0 0.05%
21 wooow /L. hinsutus, 5.9 0.076
21 Bis. " /L. hirsutus. 5.85

Resulitado de la detenminacidn de nitrdgeno total en 23

muestnas de suelo; donde apancce nitrdgeno ioial en pll. § %
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EOJA No. 41.
TRATAMIERNTO. NOMBRE. No. DE MUESTRA. pH % DE NIT. o DB NIT. KGS. DE NITRD-- XGS. DE NIQRO- TIF. EN KGS. DE
ANTES DESPUES TOTAL AN~ TCTAL DES  GENO TOTAL/HA, GENO TOTAL/HA. NITROGENQ TCTAL
TES DE ES PUES DE - ANTES DE ESTA  DESPULS DE BS POR HA, COMPA -~
TABLECEK=- ESTABLECI ~ BLECER L. HIR  TABLECIDO L.- RANDO DONDE HU-
L.HIRIUTUS. DO L.HIRSU SUTUS. HIRSUTUS. BO L. HIASUTUE~
TCS. : Y DOXNDE IO 1.0 ~
HUBO.
I MIRANDILLA, I 57 5T 0.11 0.19 2200 3800 1600
HACIENDA NUEVA. 2 7.0 . T.1 0.18 0,21 3600 4200 600
II SIN LU CON LU % DE NIT. % DE NIT.- KGS. DE NIT. KGS. D& NIT.
' PINUS. PINUS. TOTAL DON TOTAL DON- TOTAL/HA., -~ TOTAL/HA. ——
DE NO HUBO DE HUBO L, DONDE NO HU- DONDE HUBO L.
L. HIRSU - BIRSUTUS. BO I. HIRSU~ HIRSUTUS.
TUS. ' . TUS.
TIERRAS. I 5.4 5¢3 0.095 0,12 1900 2400 500
COLORADAS, .
ITI SAN NICOLAS, I 6.6 6.3 0.12 0.12 1720 2400 - 680
" " 2 6.7 6.4 0.086 0.11 1900 2200 300
" " 3 6.6 6.4 0,084 0.115 1680 2300 620
" " 4 6.5 6.5 0,084 0.116 1680 2560 880
" " 5 6.4 6.1 0.053 0.074 1060 1480 420
" " 6 6.0 5.85 0.054 0.087 1080 1740 €60
I,- Siembra de Lupinus Hirsutus sobre terreno preparado pera cultivo de Maiz temporal.
El Lupinus después de sembrado, no recibié ninguna atencién ni tratamiento.
IT.~ Lupinus desarrollado en forma natural dentro de un bosque de pinos y cuerqus principalmente;
III.~ Planta esponténea sobre terreno que sostuvo Maiz temporal, el atio anterior.




De los cuadnos anieniones se desprende, y con base en
este sencillo trabajo, que el L. hinsutus, es un gran fija
don de nitrdgeno delf aire., Por Lo que resulta econdomico su
estableciniento al suelo agricola.

No s0lo es recomendable para cultivos posieniones a -
su impfantacion (sobne todo en Llugares Zemporales) pon in-
conporacion al suelo de nitrdgeno aprovechable de inmedia-
Zo; en cantidades no cuantificadas exacitamente por noso-
tros; dado que esa cuantificacion escapa a nuesino propdsi
to; pues nuestra meta por el momenio es demostrnarnlo como -
planta niirnificadona de Luganes donde se asiente, Es neco-
mendable pana nehabilitacion también de suelos muy esquil-
mados, Su mejoramiento quinico al suelo es considenable y
ou aumendo de calidad ol suelo es nespetable también, ol
dejar considenamos 60 Ton. de matenia vende; que inconpona
da al suelo lo hace mejonan en su esinuctura; af mismo -
tiempo que la micnoflora del suelo, se ve favorecida gran-
demente al aunentan en nimens y especies. fe donde viene -
una franca calidad indiscutible del‘rru',omo suelo. Pues a me
dida que un suelo se enriguece y se hace varniada su micro-
{tora, su capacidad de sostenimiento vegetativo supenion -
es mas amplia y econdmica; af hacer los suelos mas produc-
2ivos ; no solo de cosechas propias del Lugar sino de pastos

elc.
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Qe acuendo con Las estadisticas de dice que nuesino -
Tennitonio Nacional, cuenta con 15 millones de Has. culti-
vables, De Las cuales un % muy elevado, se encuenina en -
condiciones deplonables; no scle pon su esquilmo, sino pon
su mal manejo. Es ahi donde Las condiciones climiticas Lo
perniton, el L. hirsutus podnia sen un buen auxilion en ou
me jonarlento, Si de Las 200 000 000 de Has. aproximadas de
que consta nuesino Tenrnitonio Nacional, nestamos 15 millo-
nes de Has. cultivables mas %0 millones de flos. boscosas -
mas una supenficie (x) donde exisie anidéz, desiento y man
204 supenficiales de agua, todavia nos queda una superfi-
cie (y) que tenga condiciones dptimas para el desawvwilo -
de Lupinus; y que adende el vegetal tenga como fin méjoran
el suelo donde se implante.

Discusion a Los datos obitenidos en laboratoniv; refe~
nenies a dedenminacion de pH. y nitrndgeno Zotal., Dicha dis
cusion se encuentra en fos siguientes puntos:

1.~ De acuendo con Alexanden que hace neferencia en ~
su Libro Introduction ot soild micnobiology; sobnre
Lijacion de nitrégeno por fla. y aio de-algunas Le-
guminosas, ncuenira que lLas que se desiacan pon
su alia fijacién, son elfatfa, trébol y Lupinus,
De ahi que los datos que se nepontan en este -
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tnabajo, son apnoximados en su magnitud; o los -
que da Alexander.

&t o es facion impordantisimo en la fijacion -
simbidtica de nitrnsgeno; al igual que las tempe-
natunas frescas y fo densided de (05 nesutiado
de una intensa occtividad {otosintética, Se esta~
blece que el pll idineo co el que vade 5 - 7 co-
mo se ve, los pll de tas muesinas tratadas van de
5.3 a 7.1.- La tempenatura bajo La que se desarro
Leanon estas plantas, es La que se coniempla en
un c'ima templado. En cuants a concentracidn de
C02 es la que aparece en condiciones de desarnno~
Uo vegelalivo de primovera y venano pnincipalmen
te, Haclendo notan que en el fugan de desarrollo
del Lupinue fué en zona de temponal y bajo la in—
fluencia de grandes extensiones de bosque de cuen
cus y pino, principafmente. Esio nos demuestra a-
gue dentno de ese manco, que el C02 ambiental fué
bastante concentnrado,

3.- &L colon rojo clano de Los nddulos va apanejodo

con La presencia abundante de bactenias de Rhizo
biun muy buenas fijadonas de nitrndgeno. Pudo che
canse que los nodulos de las planias de donde o
maxon las muesiras, siempre mosiranon ese colon

nojo clarno.
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4,

5-

Se ha encontrado que entne Las bacterias de Rhizo
bium gutdctonas, se notan categonias en cuanto a

su poden de fijacion de nitrdgeno. Para el presen
Ze caso; de acuendo a La alta fijacidn de nitrdge
no, se ve que en los suelos asiento, de fas plan-
Zas obsenvadas, hubo Rhizobium con alta capacidad
Lijadonra, ’

&2 fodoperiodo Larngo es estimulante en el mayon -
grado de Lijacion de niindgeno; pox lo que sefala
mos que las plandas de Lupinus facion de este tra
bajio, eatuvienon desonrotladas en esas condicio-

nes, pues Las plantas que se culiivanon, Lo fue-

non en junio aprovechando los dias Langos de pri-
mavena y verano; al igual gue las esponiineas, oe
desanrollanon en ese lapso de tiempa también,

én el momento de foman La muesina de suelo, af -

desprenden La capa misma que did resultado a di~

cha muestrna, se inconpons mucka materia onrgénica

en distintos grados de descomposicidn., Aumentando
de esta manera la cantidad de niirdgeno en el sue
do. Ya que las muestras fuenon hechas, en-el tiem
po en que se acumula La mogon cantidad de materia
ongénica dentrno del afo, pues fueron tomados en -
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su mayonia en el otofio e invienno; tiemps cuando
Las planias anuales que prosperan en Zemponal, -
ya han side descompuestas casi pon completo, en -
La superficie del suelo; dado que esfas plantas
anuales, son de ripida degnadacion, Este es otno
de los factones que hacen apuntar, un alio conte-
nido de nitadgeno 2otal por fla.

Se quiene precisan; que fas planias de lupinus que -~
sinvienon de base para obtencidn de muesinras de suelo, eo-
tuviewon presentes vegeiotivamente, un promedio de 7 meses.

Los comatanios que se acaban de hacen en eston 6 pun
10s; esidn encaminados a disipon dudas; en cuonto a que se
reponian alias cantidades de nitrdgeno total, como difenen
cia, en los nesultados obieridos en Laboratonio; para la -
cualidad antes y después y con y sin Lupinus hirsoutus,

Se espera que ya que es el deseo, que esio sea enten-
dido y comprendido debido a que se considera haber puesito
de relieve, la evidencia de los hechos, pana el caso que -

se eagnime,
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CONCLUSIONES,

&L géneno Lupinus cuenta con cien especies; muchas de
elloa cuando no todas, secn de impontancia en.cuanto’ a su
alia capacided Lijadona de nitrndgeno al suels.

En este rabaio, se observanon directamente, la espe~
cie hinoutus y cinco especics o variedades, Se dice espe-
cies o variedades, porque no hubo oportunided de clasifi-
carlas ¢ asi, haben sabido a que nango pentenecen; pero de
Lo que si hay sepurnidad, es de que Zodas son ricas en nidu
Los'y bacterias nitnificanies del suelo,

Su distnibucion en el mundo es muy amplia, Hlay datos
que repontan su presencia en gran pante del Continente Ame
nicano, en Eunopa, Asia, Oceania, y muy probablemenie en -
Africa. '

Es muy ficil detectanla donde se encuenina; pon su -
constitucion henbicea, casi siempre muy namificada, porque
se encuenina en parajes donde destuca sobre sus competido-
nas na arbustivas o anboneas; en los bosques se deja ver
en Los clanos, sus hojas palmeadas de 5 - 11 foliotos, pon
que dentro de los agostadenos no es atocada casi pon herbi
vonos; en muchas pardes se desarrolla en primavena-verano
e invieww; incluso son perennes o de ciclo de vida supe-

nion a un afio,
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Denuestna el Lupinus en afgrnas especies su adapiacidn
a pricticas de cultivo; con miras a enniquecen el suelo de
nitrdgeno y mejonanto, al proponcionar suficiente maternia
ongénica como abono verde.

Las plagas y enfernedodeos no Le causan darios econdmi-
 cos de considenacidn; de ahi que en esie aspecio sea un cu,il
tivo seguro. Su nesisiencia contra muchos asiniestnos es am-
plia; por lo que su nango o Limite de Zolerancia, le perni-
te nesistin heladas no muy fuentes ni prolongadas; gran va-
riedad de plagas y algunas enfemmedades, sequia, exceso de
Lluvia, viendos nelativamenie fuentes; donde los cultivos -
femponalenos se ven nfeciados seniamente, el Lupinues hinsu-
{us; pon ejemplo, no se ve afectado.

Donde quiena encuenira en fonma natuwral, fa baceria
de! géneno Rhigobium que en asociaciion con ella, deja en el
suelo mucho nitrdgena aprovechable. Responde bien, a la ing
culacion con prnoducios distribuidos en el mercadoy para su
mavon fijacién de nitrdgeno.

De trabajos de campo y Labonatonio, se vid el mejona-
miento, que neponta a suelns agnicolas, De ésto, se nobusite
ce la idea de cultivonlo con minas a mefonon y prolegen in-
cluso, suelos agricolas y no agnicolas; pues con su presen~
cia puede evitan enosiones y en donde la pendiente lo permi
ta, enniquecen en fonma econdmica, ternencs con minas a 4
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establecimiento de pastizales o frutales,

Se puede consideran que en nuestno medio, estd desting
do el Lupinus, a sen un gran auxilian del campesino; atl aba
natan sus eultivos, hacenios de mejon calided, tenen méﬁo-
nes suelos, Todo elfo, donde Las condiciones pana su desamng

Lo Le sean favorables,
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