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INTRODUCCION

£l estado de Veracruz dedica el 47% de su superficie a la pro-
ducciobn de ganado vacuno para carne principalmente, es una actividad-
que ha adquirido gran importancia.

Actualmente cuenta wn una poblacifn aproximada de 4,000,000 -
de cabezas, que se mantienen en 3,500,000 hectadreas de pastizales con
que se cuenta {55). Parge de esta superficie se ha mejorado con la in
troduccion de especies forrajeras de alto rendimiento, y mejor calidad
forrajera como son principalmente los zacates Guinea Panicum maximum,

Jacq.Pangola Digitaria decumbens, Stent., y Par& Panicum purpurascen,-

Raddi. El resto formado por praderas de pastos nativos como Bahia -~--

Paspalum notatum, Flugge, Carpeta Axonopus affinis, Chase, la Grama -

Paspalum conjugatum, Bergins y otros.

Como estos pastizales no son vegetacion climax, si no que han-
sido establecidos o inducidos con la perturbacibn constante de las --
formaciones vegetales climax, selvas principaimente (27). Debido a un
fenotmeno de sucesion vegetal, los potreros se ven invadidos por un --
gran namero de malezas Iéﬁosas arbustivas, las cuales compiten con el
pastizal por nutrientes, agua, luz y espacio para su desarrollo, ade-
mas de ser algunas hospederas de insectos que destruyen pastizales, y
de otros que parasital al ganado, se aificulta el manejo del mismo,

Se ha encontrado (30) en la zona ganadera del norte del Esta—:
do, que comprenden principalimente los municipios de Gutiérrez Zamora,
Papantla, Tuxpan, Tantoyuca y Tempoal, que en los mejores potreros --

el 38% del &rea esta cubierta por arbustos, el 4% por zacate Guinea--

3 % hierbas anuales y 55% es &rea desnuda.



Los potreros son invadidos por unas 50 especies de arbustose-
de los cuales solo 7 son de importancia por ser dominantes y las que~

causan mayor problema en esta zona y son los siguientes:

} Puzgual Crator ciliato giandulosc Orteq.
2 Olin Crator sp. ‘

3 Huizache Acacia farnesiana

4 Palma apachite Sabal mexicana Martinz

5 Uvero, Coccoloba barbadensis Lindao

6 Guichin, Vervesina persicifolia D.C.

7 Zarza, Minosa pigra.

Para favorecer el desarrollo del pastizal semestralmente o --
anualme&tq se recurre al corte y quema de estas malezas. Por medio -~
de éstos métodos so}o es posible controlarlos por unos cuantos meses,
al cabo de los cuales se vuelven a establecer.

Sin dejar de considerar otros factores es posible, que la pro
duccion actual de los pastizales que permite el mantenimiento de .5 -A
a | cabeza de ganado por hectarea a traves del afio, esté determinada-
principalmente por el deficiente control de estas malezas arbustivas.

E} descubrimiento y répido desarrollo de los métodos de con--
trol quimico de malezas arbustivas a partir del afo de 1942, con subs
tancias quimicas reguladoras del crecimiento y de actividad especifi-
ca y que pueden ser traslocadas a las y raices y partes de crecimien~
to de la planta y una mejora en los sistemas de aplicacion, ofrecen--
grandes perspectivas para la posible solucion de este probliema.

En el presente trabajo se presentan los resultados de un es--

tudio preliminar sobre control quimico de las principales malezas ar-

bustivas reatizado en las praderas de los municipios de Tempoal de -



la principal zona ganadera del Estado de Veracruz en 1972 con los si~!

guientes objetivos principales

a) Conocer c! efecto de las aplicaciones foliares de varios--
tratamientos quimicos sobre la vegetacion lefiosa arbustiva
de los pastizales.

b) Evaluar el costo de aplicaciotn de los mismos tratamientos-
por unidad de &rea y su posible aplicacibn en grandes su--

perficies.

La repercusion de este estudio puede ser de gran considera---
cién ya que al controlar en forma adecuada uno de los factores que -~
son iimitantes; la produccién de forraje en cantidad, calidad y que--
se reflejaran en la produccion de carne, aumentaran significativamen-

te.



REVISION DE LITERATURA

1).~ EFECTOS PERJUDICIALES QUE CAUSAN LAS MALEZAS LENOSAS ARBUSTIVAS-
A LOS PASTIZALES:

Las malezas lefosas reducen el desarrolio de las plantas fo--
rrajeras aprovechables por el ganado al competir con ellas en nutrien
tes, agua, luz y espacio para su maximo desarrolio (65).

El pasto que sombren las malezas lefiosas tiene mas fibra y ~--
menos carbohidratos que los zacates que crecen sin ser sombreados. --
Cuando fas malezas arbustivas tienen cierta altura y son muy abundan-
tes dificultan el manejo de los animales.

Muchas son espinosas e impiden el acceso del ganado al zaca--
te y causan ulceras bucales, estomacales o intestinales (38). Otras--

son veneosas y causan la muerte de los animales (39).

2) .- EFECTOS BENEFICOS DE LAS MALEZAS LENOSAS ARBUSTIVAS EN LOS PAST|
ZALES,

El principal beneficio que proporcionan las plantas lefosas -
arbustivas presentes en pastizal, consiste en suministrar en algunos-
lugares alimento de emergencia durante severos inviernos y época de -
sequia, pero nunca flegan a ser tan valiosos como los pastos que reem
plazan (28 y 49).

En otras ocasiones constituyen una fuente adicional de alimen
to. Beller (8) afirm que los tropicos mexicanos son ricos en legumi-
nosas, algunas como Leucaena glauca (L) Benth, ocurren con frecuencia
aunque su valor forrajero no ha sido apreciado, otros arbustos espe--
cialmente acacias proporcionan alimento para las cabras.

La mayoria de ios zacates tropicales adaptados son pobres en-



proteinas y nutrientes digestibles esto aunado a la falta de legumi--
nosas herbaceas trae como consecuencia una baja calidad del forraje,-
la deficiencia de leguminosas herbaceas se compensa con la presencia-
de enredaderas y hojas de arbustos leguminosos que son ramoneados por
el ganado o cosechadas a mano (9).

Tomando en consideraci6n 1o expuesto se ve la necesidad de ha
cer un estudio de la importancia de cada especie como planta suminis~
tradora de alimento para el ganado antes de lievar a cabo un programa

de control,

3) EFECTO DEL CONTROL DE MALEZAS LENOSAS ARBUSTIVAS EN EL PAST{ZAL,

El resultado del control de malezas lefiosas arbustivas es un~
aumento de forraje y produccidn ganadera por unidad de svperficie ---
(i3 y 16).

La produccion de carne de vacuno por unidad de superficie ha-
ilegado a aumentar de un 40 hasta varios cientos por ciento (2).

El control de malezas lefiosas arbustivas es una excelente --~
practica de conservacion del suelo. Una buena cubierta de pasto forma
da después de eliminar las malezas arbustivas lefiosas redujo el escu-

E g
rrimiento del agua en un 45% o mas (22).

L) .- METODOS DE CONTROL DE MALEZAS LENOSAS ARBUSTIVAS EN LOS PASTiZA-
LES.
Antes de describir los diferentes métodos de control, es nece
sario definir el término Control, en castellano significa dominio.
Robbins, Craft y Raynor (47) dicenqie es la reduccion de la -
infestacion de malezas a un nivel tal que permite la obtencion de ren

dimientos satisfactorios.



Los métodos de control de malezas lefiosas arbustivas en pasti

zales se pueden clasificar de la siguiente forma:

a)
b)
c)
d)

a)

Mecanica
Bioltgica
Quema

Quimicos

Mecénica, Consiste en la remocion completa de las plantas,
o en la producci6n de ciertos dafios que cauce la murte de-
las mismas, o en la destruccibn repetida de la parte aérea
para acabar sus reservas alimenticias. Muchas maquinas se-~
han utilizado con este prop6sito pero en general los méto-
dos han sido caros, lentos e inafectivos (38).

La rosa a mano o con maquinas equipadas con cuchillas o --
arados de subsuelo pueden resultar efectivos para plantas-
que no retoifian.

Algunos de estos métodos son dificiles e inGtiles en sue--
los rocosos poc§ profundos y con grandes pendienteg (51).
La operaciOn mecanica usada en 2! tropico con frecuencia--
es el chaponeo. De Alba (15) dice que es el corte parejo -
de forraje y malezas que crecen en un potrero con el fin-~
de evitar que crezcan demasiadc las malezas lefiosas inde--
seables, destruir el pasto viejo dejado por el ganado y --
uniformar el crecimiento del forraje. Sefiala que en potre-
ros donde la pendiente y e! drenaje impiden el uso de ma~~
quinaria, y en regiones donde abunda la mano de obra se --

usa generalmente el machete, Para terrenos planos y bien -

drenados la segadora de dientes es }a adecuada, en terre--



nos quebrados y pedregosos es mejor la helice rotativa y -
en terrenos extensos de pastos altos o con mucha maleza el
rolo o rodiilo con cuchillas es de mucha utiltidad.

La &poca en que se realice un chaponeo incluye mucho en --
los resultados.( )

El corte de arbustos de artemisa di6 mejores resultados --
cuando estos se hicieron en los momentos en que la planta-
tenfa la mds baja reserva de arbohidratos y otros nutrien-
tes en las rajces (53). .

Biolbgicos. Penhallow (45} sefala que la aplicacitn de agen
tes naturales para controlar plantas perjudiciales en los-
pastizales puede ser mas econbmica y dan resultados mas --
eficaces que el uso de maquinaria e indica que el trabajo-
de antomolbgos australianos sobre erradicacion de algunas-
cactaceas con insectos (60) ha mostrado un camino que bue-
de seguirse con relativa facilidad. Menciona ademas, que ~
el predominio de especies forrajeras mejor adaptadas sobre
las especies leflosas arbustivas pueden emplearse como un -
método de control biol6gico. Koblet (35} reafirma lo ante-
rior al mencionar que ciertas especies lefiosas son suprimj
das por el crecimiento vigoroso de las mezclas de gramf---
neas y tréboles que se riegan varias veces en el afo.

Las cabras y ovejas se han usado en algunas partes para --
eliminar malezas lefiosas. En Texas el sobre pastoreo con -
cabras se ha empleado por varios afios para matsr encinos==
y otras especies lograndose un control econbmico de los ar

bustos sin causar un dafo irreparable a las plantas forra-



<)

jeras de la pradera (38).

ta introduccion de cualquier agente para control biolbgico
debe ir precedida de un estudic ecolégico completo y cuida
doso para asegurar que no desplazard ni interferira en las
actividades de formas nativas deseables (58},

Quemas. El uso del fuego es de tos procedimientos més vie-
jos, comun y barato, para destruir vegetacion lefiosa arbus
tiva. Sin embargo, su empleo en los pastizales ha sido muy
discutido. En seguida se preseritan algunas opiniones al --
respecto. Gomez Rueda (21) sefiala que la quema de los po--
treros trae como consecuencia la esterilidad y empobreci-~~
miento de los mismos, asi como la creacidn de condiciones-
favorables a la erosibn, sin embargo acepta su uso modera-~
do y dirigido para el combate de malezas espinosas y difi-
ciles, o0 costosas de destruir por otros medios. En la re--
gion tropical del Golfo, el Chopoleo de la vegetacion lefio
sa arbustiva es seguida por la quema, pero no se sabe aun-
si esto es o no conveniente. En areas infestadas con ga--~
rrapatas esta parece que disminuye, El fuego limpia el te-
rreno y favorece la vegetacidon del pastizal, estimula y --
adelanta dicha regeneracion 1liberdndose fosforo y potasio-
de los residuos vegetales (60). Segln Vicent citado por --
Temple (61). La quema controlada debe considerarse mas, --
que como un medio conveniente de controlar malezas y paré-~
sitos del ganado o de mejorar la composicibn botanica y la

calidad del forraje, como una necesidad econ6mica.



E} fuego puede ser responsable del mantenimiento de muchas---
comunidades de pastizales, La ausencia del fuego, que mantenia un ---
equilibrio entre el pasto y el matroral, aunado al sobrepastoreo, rom
pi6 este equilibrio y caus6 la invasion de arbustos espinosos en - -
Africa (23).

Sampson (51) sefiala que el fuego causa una regresion de la ve
getacion a tipos menos luuuriantes, mas secos y a menudo menos produc
tivos. Entre mas indiscriminado es el fuego menos deseable es la vege
tacion producida. ‘

La época, fa fre;uencia y la severidad de las quemas produce-
grandes diferencias de los resultados buscados {(58).

Quemas m&s espaciadas, produjeron mayor cantidad de arbustos-
vivos que los que estaban presentes en la primera quema, en estudio~~
efectuado en los chaparrales de Arizona (46).

E]l menor dafio es causado cuando se quema en la primavera inme
diatamente antes de la época de lluvias para evitar que el terreno --
quede con poca cubierta vegetal por mucho tiempo (15).

Tiedeman (62), menciona que quemando y resembrando en &areas--
de chaparrales en Arizona dominada por Quercusturbinella, encontrbd --
que tardaba 4 afios en volverse a establecer la vegetacion original en
un grado tal que dominaron a las gramineas nativas y resembrados.

Generalizar sobre los efectos benéficos o perjudiciales de la
quema aun localmente, es arriesgado,

Cada area individual, requiere un anaslisis critico si se de--
sea hacer uso racional del fuego. Debe hacerse uso de las quemas cuapn
do el tiempo y las condiciones de la vegetacion permiten un método --
particular de quema que permita el maximo beneficio al suelo y a la -

vegetacion (51),



.d) Quimicos. E} uso de productos guimicos para combatir male
zas lefosas empez6 en el afo de 1920,
Las primeras substancias usadas fueron compuestos inorgh-
nicos como el arsenito de sodio, mas tarde se usaron com-
puestos orgdnicos como el sulfato de amonio que aunque mu
cho mas eficiente que los viejos compuestos inorgénicos--
eran costosos y se necesitaban grandes cantidades para lo
grar efectividad (3).
El descubrimiento de la actividad de tos &cidos fénoxidos
como reguladores del crecimiento en 1942, y el anuncio de
los acidos 2, 4, diclorofenoxiaceticos {24 D) y 2, &, 5-
Triclorofenoxiacetico (245T) como herbicidas, inici6 una-
nueva era en el combate de malezas indeseables. (18).
Las substancias de tipo hormonal, ahora ampliamente usadss
en control de malezas lefosas arbustivas, pertenecen a la
categoria que Craft (12) llama herbicidas selectivas tras
locales.
Pueden ser absorbidos por las raices, tallos y hojas de -
la planta y moverse o ser transportadas a través del sis~
tema conductor de la pltanta a las partes de crecimiento,~
almacenamiento de nutrientes de esta, Se conocen también-~
como reguladores del crecimiento substancias de crecimien
to, modificadoras del crecimiento y herbicidas sistémi--~
cos (20).

El mecanismo por el cual las substancias de tipo hormonal ---

ejercen un efecto que no esta bien entendido,

Woodfor et al, citado por Craft (12) dicen qe afectan algu--
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nos sistemas enzimaticos del vegetal. La seiectividad en estos casos,
pueden deberse a diferencias en los sistemas enzimaticos de las male-
zas y las plantas deseables.

Mc. itlvain y Savage {38) citan a Van Overbeek, quien conside-
ra que, las altas concentraciones de auxinas pueden originar acumuia-
ciones anormales de metabolitos como algunos derivados de la cumasiva,
uno de los cuales ha mostrado ser mas toxico a las malezas de hoja an
cha que a las gramineas.

En la formé que sea, lo interesante de estas sﬁbstancias es -
que muestra una gran selectividad, es decir habilidad diferencial pa-
ra matar a ciertas plantas y no causar dafio a otras; y poder ser --~-
transportadas a todas las partes de la planta esta Gitima propiedad--
reviste gran importancia, pues muchas plantas lefiosas pueden desarro-
Ilar brotes a partir de las partes subterraneas aunque sea destruida-
ta parte aé?ea, para evitario, es necesario que la concentracion del-
herbicida sea lo bastante tbxico y este sea absorvido y trastocado, -
por fa planta a aquellas partes capaces de regeneracion (24)

Las formas mas comunes usadas para la aplicacion de herbici~-
das en el control quimico de malezas lefosas arbustivas, son las si--

guientes.

a) Aplicaciones al tocon,
b) Aplicacion basales.
¢) Aplicaciones a corte hechos en el tallo, y

d)} Aplicaciones foliares,

Ahrens (1) describe los aspectos y las caracteristicas mas -~

sobresalientes de estas formas de aplicacion,



a) Aplicaciones a tocon. Se consideran las formas de apli-
cacion mas efectivas, aunque a menudo son las mas costosas. Se.cor-
ta 1s vegetacion lefiosa que invade el potrero o para el estableci--
miento de este, y se hacen aplicaciones de herbicida a los tocones.
La aspersion se dirige al corte superior del técbn, superficie que~
queda al ser cortado el arbusto o &rbol y también se dirige la as--
persion a la raiz rociando suficiente voiGmen para lograr un cubri-
miento completo de estas partes, es decir que el uso de mayores vo-
lumenes es mejor que altas concentraciones de herbicida.

El agua es un pobre excipiente para este tipo de tratamien
to, deben preferirse aceites, como el dizsel y querasena.

Las aspersiones deben hacerse sobre superficies recién cor
tadas para facilitar la penetracion.

E! método debe usarse para plantas que tengan un dismetro-
basal mayor de 5 cm., los pequefios arbustos se pueden omitir o aun-
que fueran tratados pueden producir rebrotes porque el &rea radicu-

lar no tratado es proporcionalmente mayor a la pequefia drea que re-

cibio tratamiento.

b) Aplicaciones basales, En este método las plantas no se-
cortan y las aplicaciones se hacen sobre la corteza, alrededor del
tallo hasta una altura de 1a linea de tierra de 20 a 25 cm.

Le sigue en costo a las aplicaciones al toc6bn y la aplica~
cion es dificil en masas cerradas al igual que las aplicaciones al-
toctbn, son mejores grandes volGmenes que altas concentraciones de -
herbicidas. El rociado debe hacerse hasta el escurrimiento para que

el cuello de la raiz quede bien saturado.
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Los vehiculos mas apropiados son los aceites, diesel que--
rosena . Este método resulta inefectivo en arboles de 4.5 a 10 cm.~
de diametro a la altura del pecho.

Segln Sperry y Pond (57) es ineficiente en arbustos con mu

chas ramificaciones o tallos basales.

c) Aplicaciones a corte hechos en el tallo. Este método se
ha desarrollado para matar arboles mayores de 7.5 a 10 cm. a la al-
tura del pecho; en este caso, el herbicida solo se aplica a incisio
nes hechas alrededor del tronco con hacha o machete lo mas cerca po
sible del suelo.

En este tipo de aplicaciones la cantidad de herbicidas se-
reduce a una tercera parte en relacion al tratamiento basal y no se
necesita aceite como excipiente, pero debe tomarse en cuenta el cos
to de las incisiones (3).

Para aplicaciones de areas pequefias es usado una variante-
de esta técnica que consiste en la inyeccion del herbicida en el ~--

tronco de los arboles por medio de instrumentos especiales (44).

d) Aplicaciones al follaje. Son las menos costosas, pero a
menudo son consideradas como la menos efectivas., Cuando se usa poco
volimen y se ocupan Unicamente las hojas, las aspersiones foliares~
no son tan afectivas como las basales, especialmente con especies~-
resistentes,

Niering (42) indica que con las aplicaciones al follaje se
obtiene mayor nimero de retofios, pero sefiala que algunas especies =

son mas susceptibles a este método.



Las aspersiones totales al follaje es el Gnico medio para-
tratar malezas lefiosas de bajo crecimiénto donde no existe un talto
principal o es inaccesible p;r las ramas espinosas que la rodean --
(23).

Truman (63) menciona que este tipo de aplicaciones es usa-
do para retofios o plantas pequefias provenientes de semitla y que pa
ra una aplicaéibn econbmica la vegetacioﬁ debe asperjarse antes que
alcance una altura de 1,30 mt. '

Las causas por las cuales las aspersiones foliares son re-
lativémente inefectivas para lograr ta muerte de tas raices ha sido
objeto de algunas investigaciones. .

Es de gran importancia que el herbicida sea traslocado de-
las hojas a la raiz.

Fischer et al (19) encontraron que si la maxima trastoca--
cion de 24 D y 245 T. Segtn Craft, se lleva a cabo cuando las plan-
tas estan creciendo activamente y almacenando aiimentos; estos de--
ben aplicarse cuando el contenido total de carbohidratos en las ral

ces esta aumentando rapidamente después de haber alcanzado su nivel

mas bajo, trabajando con mezquite hicieron anadlisis de muestras radj
culares cada 15 dias durante 6 afios, y determinaron que el periodo-
de maxima traslocacibn correspondia a los 50 a 90 dias después de ~
la aparicion de las primeras hojas, en la primavera.

Nieto y Agundis (43) siguiendo lineamientos semejantes a -
los anteriores aplicaron herbicidas cada 15 dias a brotes de zarza-

Mimosa pigra L., obteniendo después de chapear y quemar plantas ---

adultas encontraron que las aplicaciones fueron mas efeotivas cuan~

do se realizaron 45 a 60 dias después de la quema, es decir que los
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retofios habian alcanzado una edad que les permitia traslocar reser-

vas a las raic s.

Quinn et ai (48) mencionan gue los tratamientos hechos cuan
do las lluvias se han establecido y hay hojas nuevas en abundancia-~
han dado los mejores resultados.

Las aplicaciones realizadas en meses secos y de bajas tem-
peraturas no son eficientes.

Los mismos autores indican que es importante que haya semj
1la de pastos a punto de germinar, pues parece que la competencia--
que estas plantas presentan a los arbustos entrafia un control biolo
gico que complementa la accion del herbicida. Por tal razon es im--
portante que el ganado se mantenga alejado de la zona rociada, du--
rante varios meses después del tratamiento a fin de que el creci---
miento del pasto sea rapido y vigoroso contribuyendo asi al control
de malezas indeseables.

Las aspersiones foliares usan como excipiente el agua, pe-
ro la adicion de aceite en las aspersiones puede aumentar las pro--
piedades inhibidoras de los herbicidas (i7 y 37).

Los herbicidas m&s comunes empleados en el cantrol de male
zas arbustivas, han sido los esteres de baja volatilidad del 2, 4 D
y 2, 45T (1).

Beatty (&) indica que muchos investigadores estan de acuer
do que una combinacion de estos 2 herbicidas es mas efectiva en una
gran variedad de plantas lefosas que cualquiera de ellos usados se-
paradamente.

Otros herbicidas usados en grupos reducidos de plantas, co

mo el &cido 2, 4, 5-Tricloropropionico o Silvex y el “acido 2, 3, 6~



Tricliorobenzoico y Trysben (14).

Recientemente se ha introducido un nuevo herbicida el aci-
do 4-Amino-2, 5, 6, Triclorepicalinico o Tordon, que han mostrado -
gran actividad sobre una gran variedad de arbustos a bajas concen--

traciones (41).

5)CONTROL QUIMICO DE MALEZAS LENOSAS EN LCS PASTIZALES TROPICALES,
Los principios técnicos del control quimico mencionados se
han aplicado én varias regiones tropicales del mundo.
En Brasil especies lefosas como el jeitero Tabennae monta-

na fochsiifolia, el amendoiv, Pterogynes nitens y algunas aca fue--

ron controladas eficazmente con aplicaciones foliares y basales de-
herbicidas. Estas malezas no se habian podido controtar por métodos
mec&nicos (48).

El marabt, Dichrostachys nutans, una maleza importante en-

los pastizales de Cuba, ha sido controlada con aplicaciones basales
de 2, 4, 5-T (24).

Heady (26) en su trabajo presenta un resumen de resultados
experimentales sobre el efecto del 2, 4, Dy el 245-T en plantas le
fosas en el este de Africa.

En Kenya,.aplicaciones en aceite y agua con varias concen-
traciones de 2, 4, D mas 245-T, no pudieror matar a especies de Eu-

clea divinorum y Carissaedulis, no prevenir su rebrote (33)

Mimosa pidica L. y M. casta, L. malezas muy importantes en
pastizales de las indias Occidentales, fueroncontroladas satisfacto
riamente con aspersiones acuosas de 245-T, durante la época de }lu-

via, cuando su crecimiento era mas vigoroso (32).



En Jamaica (11) los arbustos mas resistentes a los métodos
mecénicos, se han controlado con esteres de baja voiatividad de 2,-
4, D mas 2, 4, 5-T, aplicados en un emulsibn de aceite diesel en --
agua al 5%. Se ha encontrado que recargando los pastizales de gana-
do inmediatamente antes del tratamiento mejoran los resultados espe
cialmente en zacates altos como zacate Guinea.

En México, aparte del trabajo de Nieto y Agundis ya mencio
nados (43), hay otros trabajos Huss (29), en trabajos hechos en el-
estado de Nuevo Lebn, comparando control mecanico contra control --
quimico, encontro que el control mas econébmico se logro con 245-T a
dosis de 960 gramos de ingrediente activo en 100 litros de diesel,-
haciendo aplicaciones al corte hecho en tallos de huizache, pero el
mds efectivo respecto al control, fue el arado de desenraizar.

L3y Palma apachite, sabel mexicana una de les plantas invaso
ras mas comin en potreros del estado de Veracruz, se ha controlddo-
{ ) en un 95 a 100% con aplicaciones de petroleo desdé 50 centime-
tros cabicos, hasta 200 centimetros cGbicos, dependiendo esta dosis
de la altura de la planta que va desde 10 centimetros de altura has

ta mayores de 2 metros {31).
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MATERIALES Y METODOLOGIA

DESCR{PCION DE LA REGION ESTUDIADA,

a)

b)

Limite y Fisiografia.

La zona esta situada entre los 20° 25' y 22° 06' Norte de -~
los meridianos 97° 00/ y 98° 30' Este de Greenwich, incluyen
do la regibn conocida como de Chicontepec, que es una parte-
montafiosa con los limites de Puebla, comprende principalmen~
te la regidn de la Huasteca y Papantia; forma parte de la --
planicie costera Nororiental en general es una superficie -~
plana, la altitud va del nivel de! mar a los 200 metros, -~~~
con una pequefia porcidn montafiosa de mas de 400 metros que -
es la Sierra de Atintepec o Tantima. (59).

Segun Hernandez * la regidon donde se efectuaron estos estu-
dios incluida en la regitn agropecuaria denominada ''‘Reqidn -
baja de la Huasteca'' que comprende el Sur de Tamaulipas, -~ -
Oriente de S.L.P., norte .de Hidalgo y Norte de Veracruz has-
ta el Sur de Martinez de la Torre. La precipitacibn es abun-
dante’ de Mayo a Octubre, y el ganado vacuno es la actividad-

pecuaria de mas importancia.

Hidrografia.
Comprende la Cuenca del Rio P&nuco, se encuentran también --

tos Rios Tuxpan, Cazones y Tecolutla principalmente. (59)

* Hernandez X.E, Las zonas agricolas de México. Manuscrito -
no publicado, Biblioteca | .N.1.A,



d)

e)

Geologia.

En general (5) esta constitufdo por rocas sedimentarias de -
las deposiciones marinas del cenozdico, principalmente de ma
teriales inorganicos y algunas rocas orgénicas de composicion

calcarea.

Suelos.
Son del gran {59) grupo de estepa y praderas con descalsifi-
cacion en la mitad oriental de la zona y en la mitad occiden

tal son suelos de rendzina.

Clima.

Seglin la carta de climas de la Reptblica Mexicana (59) la ma

yor parte de la regidon tiene un clima Au de la clasificacién

de Koepen,

| Precipitacion, Una de las caracteristicas que difiere de-
la zona, es la magnitud de la &poca de seca, La parte Sur
tiene 4 meses considerados como tales, los que tienen un-
registro pluvial inferior a 60 mm. comprende Gutiérrez Za
mora, Papantia y Tihuatlan.
De Tuxpan hacia el norte, los meses secos van de 5 meses-
para Tuxpan 6 para Tepetzintia, Tantima y Ozuluama y has~
ta 7 meses para Tempoal y Panuco, Tantoyuca situado entre
Tuxpan y Tempoal solo tiene 5 meses secos.
La precipitacion anual en la region se registra en el Cua

dro siguiente:
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LUGAR PRECIPITACION ANUAL
Tantoyuca Menor de 1500 mm.
Ozuluana Alrededor de 1600 mm.

Tantima, Tepetzintla

Tamiahua Mas de 1700 mm,
Tuxpan y Tihuatlan Menos de 1500 mm,
Papantia y G. Zamora Mas de 1500 mm,

g) Temperatura.
La temperatura media mensual es muy constante en la zona con
diferencia entre | y 2 grados entre lugares, y la variacion-

anual es estrecha y va de 23°a 25°

Bioticos.

En la actualidad casi toda la vegetacion primaria ha sido des
truida para el establecimiento de pastizales o huertos citri
colos y terrenos de cultivos,

De acuerdo con Miranda y Hernandez (40) los tipos de vegeta-
cion paralelos segtn el clima son: Selva alta, mediana, sub~
perennifolia, selva baja subperennifolia selva alta o media-
na subdecidua, palmares, sabanas, manglares popales, sejva--
baja decidua, selva baja espinosa perennifolia, matorral es-
pinoso con espinas laterales, tulares y carrizales,

En la actualidad la vegetacidbn a sufrido gran perturbacion -
humana que ha originado una vegetacion secundaria de suce-=~~
sion regresiva de diferentes paratipos de sucesion principal

mente formaciones lefosas con un estrato superior formado --



por muy pocus arboles de mas de 20 metros de allura, que for
man parte de la vegetacion primaria destruida y un estrato--
inferior constituidos por arbustos y pobre en especies.

Al recorrer la zona pueden verse con relativa frecuencia in-

dividuos dispersos de chijol! lchthlyomethia communis Blake,-

chicozapote, Achras zapota L., Chaca Bursera simarruba (L) -

Sarg., cedro rojo Cedrella mexicana Roem., indice de asocia-

ciones pasadas,
La actividad principal de la zona es la cria y engorda de --
ganado vacuno,
La mayor parte de los pastizales son introducidos y han sido
establecidos por el método tradicional de rosa tumbra-quema.
Las especies de zacates predominantes son Guinea Panicum ma-

ximum A y Pangola Digitaria decumbens Stent.

Los potreros son chapeados y quemados durante la época seca
de marzo a mayo generalmente.

Cuando se han establecido las tluvias y han favorecido el de
sarrotlo del pasto, se inic{a el aprovechamiento de los mis~
mos, bajo un sistema de pastoreo intensivo. Esto ocurre a fj
nales de junio y principios de julio, en esta etapa la vege-
tacion lefiosa ya se ha establecido por la emision de brotes-
de los tacones de &rbol y arbustos rhapeados, reduciendo con
siderablemente el aprovechamiento de los pastos.

En estas condiciones el periodo de potreros de estos potreros

es a 1o sumo de 6 meses aproximadamente,
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2 LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL,

Se recorri6 la zona para tener un conocimiento previo det-
estado de infestaci6bn de los potreros y de ta vegetacion invasora--
de los mismos,

Durante este recorrido se recolectaron malezas lefiosas pre
sentes en los potreros y se entrevisto a ganaderos. Con la informa-
cion recabada se procedi® escoger una area experimental que reunio-

los siguientes requisitos.

a) Ocupada por zacate Guinea o Pangola, por ser las espe--
cies de zacates principales en la zona.

b) Edad minima de 10 asfio y que hayan estado sujetas duran
te este tiempo a chapeos y quemas anuales. La formacion
de la mayoria de Jos potreros de la zona data de este -
tiempo 0 mas otros, es decir que las malezas lefiosas --
que se encuentran en estos pastizales serdn resistentes
a los chapeos y quemas anuales.

¢) Un nivel medio de infestacibn.de malezas lefiosas.

d) Que posea las especies mas frecuentes en el recorrido.

Localizacion de los experimentos.
Se hicieron experimentos en los siguientes arbustos;

Puzgual Groton ciliato glanduloso y huizache Acacia farvesiana, en-

un potrero ubicado en ei Km. 21 de la carretera Tuxpan-Tampico, del
municipio de Tempoal, Ver., al noreste del mismo.
Olin en un potrero del Km. 15 de la carretera Tuxpan~-Tampl

co, en el municliplo de Tuxpan, Ver., al noroeste del mismo, y Gui--
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chin en un potrero ubicado en el Km. 2 de la carretera Papantia-Ta

jin, en el municipio de Papantla, Ver., al oeste esta ciudad.

Estos son los arbustos dominantes en la zona, y se proce~-

did a hacer experiment6§ en forma individual en cada uno de ellos~~

para obtener una informacion mas precisa en el control quimico de--

estos 4 arbustos.

3 TRATAMIENTOS.

a)

b)

Descripcion. Se ensayaron 14 tratamientos, 12 de ellos-
consistentes en la aplicacion de herbicidas hormonales,
aplicados al follaje de la vegetacion lefiosa, con el --
fin de producir la muerte de las raices. Los dos restan
tes son testigos del experimento. Los tratamientos de--
cada experimento se describen en los Cuadros 2, 3, Ly §
Los testigos se incluyen por ser ias practicas utiliza-
das tradicionalmente por los ganaderos para controlar -
malezas lefiosas.

Aplicacidon. Se chapoleo y quemé el &rea experimental~-
de cada uno de los experimentos en el mes de mayo, a ~-
los 2 meses después de la quema y el chapoleo, se hicie
ron las aplicaciones de los tratamientos a los brotes -
resultantes asperjando tallos y hojas de los brotes,

Las aspersiones se hicieron de las 7 a las 10 horas, --
después que desapareci6 el rocio matinal. Se utilizaron
2 aspersoras de mochila de aire comprimido de presi6n--
continua de 11 litros de capacidad provistas de boqui--
llas Teejet No. 80004, la presion de la bomba fue de 40

libras por pulgada cuadrada.
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L DISENO EXPERIMENTAL.

No se utilizo disefio, si no que fueron parcelas de obser--
vacion de b x 5 metros 20 mz. y de & x 4 metros 16 mZ.

Con una separacion de 1 metro entre parcelas. Estas medi--

das fueron iguales para todos los experimentos.
5 PRODUCTOS EMPLEADGS.

CUADRO No. 1 Se usaron los herbicidas 2, 4,D, 2,4,5-T una-
mezcld de estos 2 (Arbustol)y picloram (Tordan 101).

Herbicida empleado Concentracion.

I 2,4,0 ester 480 gr. de ingrediente ac-
tivo/1t de M.C.

2 245 T L4BO gr. de ingrediente ac-
tivo/lt de M.C. :

3 Arbustol (24-p+2,4,5,-~T LBO gr. de ingrediente ac-
tivo/it de M.C.

4 Tordon 10) 62.5 gr. de picloram + 240
de 24D/1t M.C.

5 Surfactante Atrlox y wsc. p.

6 - METODOS EMPLEADOS PARA EVALUAR RESULTADOS.

Antes del establecimiento del experimento se muestreo la -
superficie del potrero por medio de! método de la linea de Canfield
{10), para evaluar que % de superficie esta cubierta por arbustos,-
zacate, hierbas anuales y cuanto corresponde a area desnuda.

Se contb el ntmero de brotes al momento de la aplicacion--

y la altura de estos.

A los 4 meses después de hecha la aplicacion se hizo un re



26

cuento de plantas defoliadas, medianamente defoliadas, algin dafio ~
causado a la planta, inhibicién del crecimiento de esta y nlmero --
de plantas muertas por ta accion del herbicida para evaluar el con-

trol quimico de cada uno de los tratamientos empleados.
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DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS EXPERIMENTOS

Nomero de tratamientos en el experimento de Olin 14
Unidad experimental: 16 mt. 2

Fecha de aplicacion: 10 de Julio de 1972

Fecha de evaluaci6n: 6 de noviembre de 1972.

Altura de brotes: 50 a 60 centimetros.

CUADRO 2.- Herbicidas utilizados contra OL{N Croton sp.

Taxpan, Ver. 1972.

Nimero de Dosis cc. de M.C. Aplicacibn
Orden Tratamiento en 100 1t. de agua forma época
I Tordon 10l+Atlox 3409 1000 + 100 Aspersién inicio
Tallo hoja de -~
Tiuvias.
2 Tordon 101+Atlox 3409 1500 + 100 f “ "
3 Tordon 101+Atiox 3409 2000 + 100 " " "
L 2457 + Attox 3409 1500 + 100 " " "
5 2457 + Atlox 3409 2000 + 100 " " !
[ 245T + Atlox 3409 2500 + 100 " " "
7 2,4,D, ester+ Atlox3409 1000 + 100 " n "
8 2,4,D, ester+ Atlox3409 2000 + 100 H " W
9 2,4,D, ester+ Atlox3409 3000 + 100 bt H "
i0 Tordon 101 + Arbustel + 500 + 1500 + 100 " " '
Atlox 3409 .
il Tordon 101 + Arbustol + 1000 + 1000 + 100 i 1" "
Atlox 3409
12 2,4,5,T + Arbusto+Atlox 1000 + 1500 + 100 " " i
13 Chapeado

14 Sin chapear
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DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS EXPERIMENTOS

Nimero de tratamientos para Guichin

Unidad experimental: 4 x 6 m. 16 m?

13

Fecha de aplicaci6n: 12 de Julio de 1972.

Fecha de evaluaci6n: 8 de noviembre

Altura de los brotes: 4O a 50 cm.

de 1972.

CUADRO 3.- Herbicidas probados contra GUICHIN Vervesina Persicifolia.

Papantla, Ver. 1972.

Nimero de Dosis cc. de M.C. Apicaciones
Orden Tratamiento en 100 1t. de agua. forma época
J 2,4,5-T + Atlox 3409 200 + 100 Aspersion  tnicio
tallos hojas de 1lu-
vias.
2 2,4,5-T + Atlox 3L09 Lo0O + 100 " " "
3 2,4,5-T + Atlox 3409 500 + 100 " " "
L 2,4,0 ester+Atlox 3409 250 + 100 " H H
5 2,4-D ester+Atiox 3409 500 + 100 " " 1
6 ~ 2,4-D ester+Atlox 3409 750 + 100 " " "
7 Arbustol (2’14’04'291415’1.) + 200 + 100 L i ]
Atlox 3409
8 Arbustol (2,4-D+2,4,5-T) + 40O + 100 i " "
Atlox 3409
3 Arbustol (2,4-D+2,4,5-T) + 600 + 100 " " "
Atlox 3409
i0 2;&—0 ester+Arbustol .
(2,4-D+2,4,5-T)+AtTox 3409 300 + 200 + 100 " " !
[l 2,4-D ester+Arbustol
(2,4-D+2,4,5-T)+AtTox 3409 40O + 200 + 100 " " "
12 Chapeado
13 Sin chapear
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DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS EXPERIMENTOS

Nimero de tratamientos para Puzgual:

Unidad Experimental: 4 x 4 16 m2.

Fecha de aplicacioén: 6 de julio de 1972,

Fecha de evaluacibn: noviembre de 1972

Altura de brote: 60 a 80 cm.

14

CUADRO 4.~ Herbicidas utilizados contra Crotonciliato glanduloso.

Tempoal, Ver. 1972.

Name

ro de Tratamiento Dosis cc. de M.C. Aplicacibn
Orden en 100 1t. de agua forma época
1 2,4%,5-T+Atlox 3409 250 + 100 Aspersibn-. Inicio de
Tallos hojas 1luvias
2 2,4,5-T+Atlox 3409 500 + 100 1 " !
3 2,4,5-T+Atlox 3409 750 + 100 n z “
4 2,4-D ester+Atlox 3409 250 + 100 " " H
5 2,4-D ester+Atlox 3409 500 + 100 " " "
6 2,4-D ester+Atlox 3409 750 + 100 " " "
7 2,4~D ester+Arbustoi (2,4~D+
2,4,5-~T)+Atlox 3409 250 + 250 + 100 " " !
8 2,4-D ester+Arbustol (2,4,0+
2,4,5-T)+Atlox 3409 500 + 250 + 100 ' " "
9 2,4,5-T+Arbustol (2,4-D+
2,4,5-T)+ Atlox 3409 200 + 300 + 100 " " n
10 2,4,5-T+Arbustol (2,4%,D+
2,4,5-T+Atlox 3409 250 + 250 7 100 " " n
N Arbustol (2,4-D+2,4,5-T)+
Atlox 3409 250 + 100 H H “
12 Arbustol (2,4-D+2,4,5-T)+ 500 + 100 H H H
Atlox 3409
13 Chapeado
14 Sin chapear
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DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS EXPERIMENTOS.
Namero de tratamientos para Huizache:Alh

Unidad experimental: 4 x 5 m 20 mz.
Fecha de aplicacién: 5 de julio de 1972.

Fecha de evaluacién: 5 de noviembre de 1972.

Altura del arbusto de: 1 a 1.30 m.

CUADRO 5. - Herbicidés probados contra Huizache Acacia farnesiana.

Tempoal, Ver. 1972.

Ngmero de Tratamiento Dosis cc. de M.C. Aplicacioén
Qrden en 100 1t. de agua forma época
! 1
1 Tordon 101+Atlox 3409 500 + 100 ' Aspersién Inicio de
Tallos hojas [lluvias.

2 Tordon [01+Atlox 3409 750 + 100 " " "
3 Tordon 101+Atlox 3409 1000 + 100 " " "
4 2,4,5-T + Atlox 3409 500 + 100 " " "
5 "2,4,5-T + Atlox 3409 1000 + 100 " " "
6 2,4,5-T + Atlox 3409 1500 + 100 o " L
7 2,4,D ester + Atlox 3409 500 + 100 H " "
8 2,4,D ester + Atlox 3409 1000 + 100 W ft “
9 2,4,D ester + Atlox 3409 1500 + 100 t H H
10 2,4,D ester + Arbustol

: (2,4,0+2,4,5-T)+At1ox3409 500 + 500 + JoO0 " "
11 2,4,D ester + Arbustol R .

(2,4,D+2,4,5-T)+Atlox 3409 750 + 500 + 100 " " "
12 2,4,D ester + Arbustol
(2,4,0+2,4,5-T)+Atlox 3409 1000 + 500 + 100 " " "

13 Chapeado J

14 Sin chapear




RESULTADOS

1) En olin: lLos resultados reportados en el Cuadro 5 indi-
can que los mejores tratamientos en % de control fueron 2, 3, 4, 6-
y 11, a 1os 4 meses de hecha la aplicacion, y que el mejor trata---
miento fue el 3 superior en % de controi de los demas tratamientos-
Se observa en dicho cuadro que los tratamientos que tuvieron el %--
mas bajo control fueron 7, 8, 9 y 9; y medianamente bajo el 1, 5, -
10y 12,

Observando los diferentes tratamientos se nota que hubo di
ferencia en % de control en la mayoria de los tratamientos.

Por otra parte en los tratamientos 1, 2, 3, 4, 6, y 11, se
tuvo un % de difolfacibn de BO a 90% y de 50 a 60% para los dem&s--
tratamientos excepto ios chapeados y no chapeados, que tenian 0% de
difoliacion a los U meses de haberse hecho la aplicacion de los her
bicidas.

Comparando los tratamientos apiicados con los testigos, se
observa que en los primeros se detuvo el crecimiento, y las pocas -
hojas que tenian los brotes manifiestaban los sintomas caracteristi
cos de la presencia de residuos de herbicidas. €1 sintoma se mani--
fiesta por un enchinamiento de las hojas.

En el mismo Cuadro, se reporta que la cantidad de agua gas
tada por hectarea fue de 500 a 800 litros, y que se tenfa una pobla
cion en las parcelas de 21,000 hasta 39,000 brotes por hectarea.

2) En Guichin: Los resultados reportados en el cuadro 7, in
dican que hubo diferencia.significativa en ¢l % de control en los -

tratamientos 9, 10 i1 y 12, con respecto a los demds tratamiento,
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Los mejores tratamientos en % de control fueron 9, 10, 11,
12, 6, 5y 3 en el orden que se mencionan,

En general se observa que la mayoria de los tratamientos ~
dieron un % de control altamente satisfactorios. A su vez se indi-~
can que el % de defolaci6tn en la mayoria de los tratamientos fue -~
de 90 a 100%.

Los testigos tenian un follaje exuberante y un aumento de-
30 centimetros con respecto a los tratamientos aplicados con herbi-
cidas, que carecen de follaje en la mayoria de estos y su crecimien
to se detuvo, y no se nota que haya emision de nuevos brotes.

Se tuvo un gasto de agua de 400 a 650 litros por hectérea-
y una poblacion desde 23,000 hasta 40,000 brotes por hectarea.

3) En_Puzqual: Los resultados reportados en el Cuadro 8, -
indican qie no hubo diferencia en % de control entre tratamiento ex-
ceptuando los testigos.

La mayoria de ios tratamientos tuvieron controles arriba -
de un 75% excepto el tratamiento 4.

Los tratamientos que tuvieron un 100% de control, fueron--
el 2, 8, 9y 12,

Hubo un 100% de defolacion.

A los 4 meses de haberse aplicado los herbicidas no hubo--
ningun sintoma de recuperacion de la planta, la mayoria de los bro-~
tes en los tratamientos estaban secos hasta la ratz,

Se gastaron de 550 a 800 litros de agua por hectérea y se-
tuvo una poblacion desde 18,000 hasta 55,000 brotes por hectérea co

mo se observa en el Cuadro 8.

4) En Huizache: En el Cuadro 9 se reportan los resultados-



en Huizache, a los L meses de efectuada la aplicacion de los herbici
das, indican que no hubo diferencia en % de control entre los trata
mientos excépto para los testigos.

El Cuadro 9 sefiala que en todos los tratamientos 51 % de -
control fue superior al 82%.

Los tratamientos, 1, 2, 3 mostraron un 100% de control y -
corresponde al herbicida Tordon 10, a dosis de 500 cc, 750 cc y --
1000 cc, para el herbicida 2,4-D tratamiento 8, en 100 litros de --
agua.

No habfa sefiales de recuperaci6n de los brotes. Estos esta
ban muertos, secos hasta la rafz,

El cuadro 9 scfiala que se gastaron de 500 hasta 700 1itros
de agua por hectérea y que habla una poblacion de 9,000 hasta 20,000

brotes de Huizache por hectarea.

V DISCUSION DE RESULTADOS.

a) Para Olin: La mayoria de los traEamientos tuvieron muy-
poco efecto sobre este arbusto, debido posiblemente a--
Io‘que sefialan algunos autores que la parte aérea apli-
cada es mucho mas pequefia en refacion a fa parte subte~
rrénea o sea que la cantidad de herbicida aplicada a -~
la planta no es suficiente para causarle la muerte, en-
este arbusto las rafces llegan a tener una longitud has
ta de 8 metros, y los brotes tenian 50 a 60cm. de lon--

m DE AGRICULTURA gitud cuando se hizo la aplicacibn; otro factor al que-

gB;B{_}OTECA posiblemente se deba esta poca efectivida, es el que se

flalan algunos autores que hay mayor traslocacion del =-



b)

3L

herbicida, cuando la cuticula de las hojas es muy cero-
sa, el olin se caracteriza por tener sus hojas cubiertas
de una capa muy cerosa que posiblemente impida la pene-
tracion del herbicida, por otra parte se observa que -~
al agregar un surfactante no se mejora la penetracion--
del herbicida ya que precisamente ta funcion del surfac
tante es reblandeser la cuticula de la hoja y permitir-
que la gota de la aspersion se adhiera mejor a la hoja-
de la planta es decir se estara buscando una mayor pene
tracion del herbicida, son posiblemente estos 2 facto-
res los que mas influyen en la poca accibn de los herbj
cidas sobre este arbusto no excluyendo otros factores--
que no haya sido posible cobservar,

Para Gulchin, Pusgual y Hulzache: La acclon de la mayo-

ria de los tratamlentos fue muy buena con un 7 de con--
trol superior al 80%, sobre estos 3 arbustos gque fueron
mucho méas susceptibles al efecto de los herbicidas, po-
siblemente debido a que sus raices no tienen una longi-
tud, y sus hojas no tienen la cerosidad como las del --

olin,

Los resultados confirmaron las aseveraciones de algunos ay

tores que sefalan quela aspersion de herbicidas a hojas y tallos --
es efectivo cuando se aplican arbustos o brotes menores de 1,30 me-
tro, y se obtuvieron resultados similares a los de otros autores --
que indican gque las aspersiones de herbicidas al follaje y tallos -
para que sean mas efectivas se deben aplicar cuando la planta esta-
en pleno desarrollo con abundancia de follaje y gran emision de nue

vos brotes, época que coincide con la iniciacion de lluvias en el-~
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verano, a su vez con estos resultados se demostrt que es factible —
controlar estos arbustos en la zona de estudio hasta en un 95% con-
la aplicacibn de herbicidas, superando esta practica a las practi--

cas tradicionales, tanto en costo de aplicaci6n como en % de con---

trol, y mayor tiempo de accidn sobre los arbustos.

COSTOS,
De olin: Tratamiento 3 Cuadro Z y 6, que corresponden al —
herbicida Torden 101 a dosis de 2 litros en 100 de agua, ~
el Cuadro 6 nos sefiala que se gastaron 500 litros de agua-
por hectéarea.
El Jitro de Tordon 101 tiene un costo aproximado de § 50.00
dependiendo este de la zona y }a abundancia del producto,
Asi pues se tiene que en una hectérea se necesitan 10 1i-~

tros de herbicida a:

C. Herbicida/Ha. 10 X 50 ’ $ 500,00
Costo de mano dé obra/ha. $ 60.00
Total........ $ 560,00 por Ha.

El costo varia segtn el tipo de maquinaria empleada, para-
la aplicacion, abundancia de mano de obra y el precio de esta, alty
ra de los brotes, poblacion de estos por hectarea y época de aplica
cion son los principales factores que hacen variar los costos de -~
una regiobn a otra.

Este costo es muy elevado y no es muy satisfactorio su con

trol, para lo que no se recomienda su aplicacion,

De Guichin:
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El mejor tratamiento tomando en consideracion el factor ---
costo y poder herbicida, fue el tratamiento 6, ver los Cuadros 3 y 7
y corresponde al herbicida 2,4,D ester + surfactante Atlox a dosis-
de 750 cc, + 100 cc. en 100 litros de agua:

Costo de este tratamiento.

1 litro de 2,4,D ester valor $ 20,00 aproximadamente se gas

taron 593 litros de agua, y se gastaron 4.32 litros de 2,4,D ester.

Costo por hectéarea de herbicida &.32 x 20.00 $ 86.80
Costo por hectérea de mano de obra $ 60.00
Total...... . § 146.80

Como se menciona en el caso de olin, aqui también tal cos-
to varia para los factores anteriormente mencionados:
En este caso el costo es bajo y tiene buen % de control so

bre este arbusto, por lo que es recomendable su aplicacibn.

De Puzgual:

El mejor tratamiento tanto econbmico y buen poder herbici~
da, fue el tratamiento 5, ver Cvadros 4 y 8, aunque ha; tratamientos
que tienen un 100% de control su aplicacion requiere de una mayor--
inversion en el costo del herbicida, puesto que el control del tra-
tamiento 5 es también muy alto, abarca los dos aspectos: Bajo costo
y buen control.

El costo de un tratamiento y otro se deduce asi:

2,4,D cuesta $ 20.00 litro, aproximadamente y

2,4,5-Tcuesta $35.00 litro, aproximadamente
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Ejemplo-
Costo con 2,4,D ester $ 75.00 por ha. Trat. 5, Cuadro 8
Coste con 2,457 *$136.50 ' M Trat 2,  Cuadro 8

Costo de aplicacion del; tratamiento 5

Costo herbicida por heétarea $ 75.00
Costo de mano de obra $ 60.00
Total: $ 235.00

El costo de este tratamiento es bajo y tiene un % de con--
trol aito, por lo que se recomienda su aplicacion.
Este costo varia de acuerdo con los factores anteriormente

mencionados en olin y guichin.

De Huizache:
- Aqui el mejor tratamiento desde el punto de vista econbmico
y poder herbicida, fue el 8 Cuadro 5 y 9 y corresponde a 2,4,D ester
+ Atlox (500 cc + 100 cc.)

Costo tratamiento 8.

Costo herbicida por hectarea $ 77.40
Costo de mano de obra por hectarea $ 60.00
Total.... § 137.40

lgual que en los 2 costos anteriores es bajo el costo de -
aplicacion y se tiene un porciento elevado de control que permite~~
la aplicacitn de este tratamiento.

Los factores de variacién por costo son los mismos que pa-

ra los casos anteriores.
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CONCLUS 1 ONES

1) Los arbustos fueron controlados satisfactoriamente en -
su mayoria excepcibn de olin que mostrd sef mas resistente a la ac-
cibn de los herbicidas, aun a dosis elevadas de estos.

" 2) Huizache, Puzgual y Guichin fueron muy susceptibles a--
la accion de los herbicidas aun en dosis bajas.

3) Hubo una completa defoliacion en la mayoria de los ar--
bustos, con brotes secos hasta la rafz y los que no estaban secos--
se les detuvo su crecimiento.

Olin tuvo un porcentaje regular de defoliacion, alrededor-
de 70 a 80 %.

4) A} 0lin, se le control® hasta en un 80% con la aplica--
cidn de Tordon 10} + Atlox 3409, a dosis de 2,000 cc + 100 cc, en ~
100 Vitros de agua, utilizando 735 litros de agua por hectérea, se-
calculd un costo por hectarea de $ 560.00

La poblacion de la parcela tenia un promedio de 31,500 bro
tes por hectéarea.

5) E1 Guichin, 1o controlaron en un 90 a 100%, los herbici
das Arbustol (2,4,D0+2,4,5,T) + Atlox 3409 a dosis de 600 cc + 100cc.
y el herbicida 2,4,D ester + Arbustol (2,4,D+2,4,T) + Atlox 3409 a-
dosis de 400 cc. + 100 cc., en 100 litros de agua, utilizando 500 1i
tros de agua por hectérea. Con un costo de aplicacion de $ 146,80 -~
por hectérea.

La poblacion de 1a parcela tenia un promedio de 32,300 bro
tes por hectéarea.

6) De los hervicidas probados la wayorfa mostraron accibn-

mortal sobre el Puzgual, pero el % mas alto de controi lo tuvieron-
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los herbicidas 2,4,5-7 + Atlcx 3409 {500 cc. + 10C cc.), 2,4,5~T +
Arbustol (2,4-D+2,4,5-7)+ Atlox 3409 (20C cc. + 300 cc. + 100 cc.}
y con Arbusto! (2,4-D + 2,b,5-T) + Atlox 3409 (500 cc. + 100 cc.) -
en 100 1itros de agua, utilizando 700 litros de agus por hectérea.-
La poblacién de tas parcelas tenfa un promedio de 3&,300 brotes por
hectarea.

El costo de eplicacion fue de $§ 135.00 por hectarea,

7 E1 duizache, fue muy susceptibie al efecto de la mayoria
de los herbicidas probados, pero los que tuvieron un mayor porcenta
je de control fueron los herbicidas: Tordon 101 + Atlox 3409 (500cc.
+ 100 ¢c) y 2,4,D este; + Atlox 34038 (1000 cc. + 100 cc.) en 100 1j
tros de acua, utilizand? 640 litros de agua por hectarea, Las parce
las tenian una pobhacion promedic de 17,000 brotes por hectéarea.

El costo de aplicacion por hectarea fue de § 137.40 (herbj

cida).
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RESUMEN

£} estado de Veracruz es eminentemente ganadero el 47% de~
su suderficle esta destinada 3 esta actividad, con 3,500,000 hects-
reas de potreros y 4,900,000 de cabezas de ganado vacuno. Los zaca-
tes principales son: Guinea Panicum maximum Jacq, y Pangola Digita-
ria decumb2ns Steat,

Uno de los problemas graves en el manejo de los p9trer05,-
es la alta densidad de vegetacion arbustiva con respecto a las male
vas forrajeras, ocupando una superficie de un 38%. Se conocen apro-
ximadamente 50 especizs de arbustos de los cuales solo 7 son de im-

portancia econbmica para el 8rea gue ocupan y su dominancia y son:-

"01in' Croton sp, Guichin' Jervesina persicifolia, Palma apachite''-

Sabal mexicana, ''Huizache'' Acacia farvesiana, Uvero Coccoloba barba

densis y Zarza Mimosa pigra.

Se hicieron varios experimentos consistentes en aplicacio-~
nes de algunos hervicidas sobre Guichin, Puzgual, Huizache y Olin,-
con el objeto de evaluar 2l poder de control de cada herbicida so--
bre estos arbustos.

El Olin Croton sp, se controld en un B0% con Tordon 10} a-
dosis de 2 litros + 100 c¢c., de surfactante Atlox 3409 en 100 litros
du agua, con un costo de 560,00 pesos por hectarea.

El Guichin VYervesina persicifolia, se obtuvb un control de

30 hasta 100% mewiante la aplicacion de Arbustol (2,4-0+2,4,5-T) +-
Atlox 3909 (500 cc. + 1080 cc) en 100 litros de acua, con un costo-=
de $ 146,80 por hec:iarea.

z] Puzgual Crotor ilisto glandulaso, se controlt de 90 has
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ta 100 %, con la aplicacioh del herbicida 2,4,5-T + Atlox 3409 -~ -
{500 + 100 c<c) en 100 litros de agua y un costo de $ 155.00 pesos~
por hectérea,
E! Huizache Acacia farnesiana, se controld desde un 90 -~
hasta 100 % con el herbicida 2,4-D ester + Atlox 3409 (100 cc + --
100 cc.) en 100 litros de agua, con un costo de $ 137.40 por hectd
rea. :

Las aplicaciones deben hacerse a brotes de 40 cm. a 1.3 mt,

dependiendo de la especie,
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CUADRO 6.~ EFECTIVIDAD DE DIVERSOS HERBICIDAS CONTRA Olin Croton sp., en

Tuxpan, Ver. 1972,

Namero de Brotes % de
No. de Antes de la Vivos a & ~ ~ Muertos a & - . Defolia Brotes Cantidad
Orden aplicacién meses de--- meses de efec Por cibn muertos de agua
. efectuada la tuada la apli hectérea Lt/ha
aplicacibn cacion.
] 63 29 34 39375 80 55.70 762
2 52 12 50 32500 90 76.92 437
3 ho 8 32 25000 85 80.00 800
4 L3 14 29 26850 80 67.44 750
5 55 26 29 3h375 50 52.74 656
6 48 12 36 30000 80 75.00 780
7 51 41 10 31875 50 19.62 790
8 48 40 8 30000 50  25.00 795
9 53 38 15 33125 50 28.30 785
10 56 28 28 35000 60 50.00 820
11 . 35 1. 24 21875 80 71.42 700
12 59 32 27 36875 60 47.45 750
13 43 Testigo 26850 o .

14 60 Testigo 37.500
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CUADRO 7.~ EFECTIVIDAD DE VARIOS HERBICIDAS CONTRA EL Guichin, Vervesina Persici

folia, Papantfa, Ver. {972,

No. de brotes de Guichin V. persicifolia % de
No. de Antes de la Vivos 2 4 =- Muertos a U4 - Defolia Brotes Cantidad
Orden aplicacibn meses de --- meses de efec Por cién muertos de agua
efectuada la tuada la apli hectarea usada en
aplicacioén. cacibn. Lt/ha
1 60 22 .38 37500 80 63 u56
2 50 21 39 31250 80 60 687
3 48 8 4o 30000 100 83 562
4 52 14 38 A 32500 100 73 593
5 . 59 13 L6 36937 100 77.9 682
6 64 8 56 40000 100 87 593
7 51 20 31 31875 80 60 L68
8 Ly - 0 Lo 30675 100 100 640
9 52 0 52 32500 100 100 593
10 56 0 56 35000 160 100 687
h 54 0 54 33750 100 656
‘ 12 37 ___Testigo 23125 .

i3 Lo __Testigo 2500
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CUADRG 8.~ EFECTIVIDAD DE VARIOS HERBICIDAS CONTRA Puzgual. Croton ciliato -~

glanduioso. Tempoal, Ver. 1972.

No. de brotes de Puzgual C.c. glandulosa % de Cantidad
No, de Antes de la Vivos a & -~ Muertos a &4 - Defolia Brotes de agua-
Orden aplicacion meses de -~ meses de efec Por cibn muertos usada en
efectuada la tuada la apli hectérea Lt/ha.
aplicacibn. cacibn,
i 28 7 21 17500 100 75.0 820
2 50 0 50 31500 100 100.0 700
3 89 3 86 55625 100 96.6 800
b 39 15 24 24375 80 61.7 720
5 58 6 52 31500 100 89.6 650
6 88 5 83 55000 100 94.6 830
7 56 2 54 35000 100 96.4 750
8 52 o] 52 32500 100 100.0 740
9 80 0 80 50000 100 100.0 800
10 51 4 L7 31875 100 92.0 620
11 47 3 Ly 29375 100 93.6 680
12 b 0 5k 33750 100 100.0 550
13 60 ____Testigo 37500

T 37 Testigo
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CUADRO 9.~ EFECTIVIDAD DE VARIOS HERBICIDAS CONTRA Huizache, Acacia farnesiana,

Tempoai, Ver. 1972,

No. de crotes de Huizache Acacia farpesiana, % de
No. de Antes de 1a Vivos a It -~ Muertos a b4 - Defolla Brotes Cantidad
Orden " aplicacion. meses de -~ meses de efec FPor cién muertos de agua-
efectuada Ja tuada la aplji hectérea usada en
aplicacibn. cacibn, Lt/ha.
1 25 0 25 12500 100 100 750
2 23 0 23 11200 100 100 700
3 17 0 17 ) 8500 106 100 650
b 19 3 16 9500 100 84.2 500
5 18 3 15 5000 100 83.3 ‘ 675
6 37 6 31 17500 100 87.7 725
7 34 _ 3 31 17000 100 90.0 675
8 39 0 39 19500 1006 100.0 600
9 48 0 48 24000 100 100.0 500
io Lo b4 36 20000 100 90.0 710
B 3 2 29 : 15500 100 93.5 650
12 39 3 36 19500 100 93.0 550
13 20 L Testigo 10000

14 © 30 __Testigo 15000
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