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oor kilogramo y costo tctRl, ~O 
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en este experimento" 
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diario oor animal, conversion alimenticia y -
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11 

35 

')6 

tr~'ltados se incluye el coRto riel tratAmiento" 11-0 

6 1\nalisis para los pesos iniciales rie los ~~1-

nos por el metodo de student" 

7 Analisis nara aumento de peso en el primer 

periodo oor el rnetodo de st11dent. 

8 Analisis para aumento de neso en el segundo ·~· 

oeriodo, por el metodo de sti.lden,, 

9 Analisis nara el a11111ento totAl de los grunos

por el metodo de stu.dento 

49 

50 



TABLJ\. 
7 

lO Lote tratado con 24 m~s. de dietiJ.etilbestrol 

y 24 mgs. de ?.earRlAnol mirnero de Grete, oego 

inicial, peso intermedio, incremento de neso-

hasta 0sta oe~Rda, oeso finnl, incremento de-

oresado en kilos. 

ll N~mero de arete, neso jnicial, neso inter~edt~ 

incre~ento de neso hAStA estA nesnda, neso fi 

nAl, incremento de neso de 18 nesada interme -
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dia a la final, exnresAdo.en kilos. ~4 

12 Peso de 12 toretes tratados con ?4 M~s. de ~ie 

tiletilbestrol 'y 24mgs. de zearRlRnol del ?q -

de marzo nl 23 de mnyo de 1g72 en neriodos de-
28 días exnresados en kilogramos. 

13 (;ammcia de neso tm Kilog:r-nmos de 12 toretes -

eon tratn·niento de 24 mgs. de dletil.etilbestrol 

y 24 m~s. de ?.enralanol en neriodos 28 dÍAs. ~6 

14 Peso de 12 toretes tomqdos como testi~os en ne 

riodos de 28 días. 

15 Ganancia en nesc en ~ilogrR~os de l? torPtPR -

tovnAnr· .. ~, corno testigns en 11nrioc'!os de ~)8 n {as • 

16 VAlores e~ttmAdns en el ciclo 70-70 en millo -

de la ~oblAción ganaderA ~n los renglones 8l -

rastrojo en plantas mAiz grAno, olote. 

Secretaría de Agricultn.rA v ganaderiA. 
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INTRODUCCION. 

En los últimos años se hB reconocido la imnortl'mciA q11e ti P-ne -
los problemas de la erosión de lB tiE:rra, la ferti 1 i..dRd ele los sue 

los, la utilizp¡ción de semillAs m~ioradas y mucho~ otros m~s en 1~ 
empresa agrícola, la calidad genética,.el rnane:io, lR nutricirSn y-7"" 

las enfermedades en la gra~ja pecuaria, Se ha mencionAdQ también -
del deficit nroteico de origen animal en le nutrición del P 1Jehlo 7"" 

mexicano, y se ha visto que dicho defici t puede ser superado rn€,di:
ante una producción organizada de los diferentes Productos pecu~ -
tios, michas de las plantas cultivadas de notoria imPortancia, 
maíz, sorgo y avena,se producen en tales cantidades que solamente 

una pequña parte de la producción anu~ü es empleadA para consumo -

humano; parte de éstos productos y todos sus subnroductos indus -

triales y naturales como rastrojo olote y nAjas en general se des
tinan para la alimentación animal, éstos subnrodtlctos saldr~n al -

mercado como carne, que nresentR otro precio rn~s elevado, este no
der de transformación de los animales oresentR benefici~s n~ra los 
agricultores o 

La mayor Parte de las nersonas que se dedican a la en~orda de 

novillos Para el sacrificio compran el ganado (11le se produce en 
las vastas extensiones de terrenos con pastoR en el otoño, ésta 
estación corresnonde a la terminación del pastoreo, lRs ganancias 
que se obtienen en la engorda de bovinos provienen de dos rengloneq 

a).- La que constituyen la diferencia entre el nrecio en que se 
compra y aquel en que se vende y que se conoce como MARGENo 

b).- Las del valor del aumento de peso vivo y sobre el costo de 
granos y dem~s forrajes con que se alimenta el ganado. Las razones 
que tienen los engordadores de ganado para comprarlo V h!'lcerlo QUe 
engorde·, son 1) Recibir un precio m~s Alto por SllS forrp i es v gra -

nos al venderlos ya transformados en cArne de res.2).- Aumentar la 

fertilidad del suelo al usar el estiercol producido nor la res, di~ 

tribuido en la tierra de cultivo, usando este sub- nroducto de 1::~ 

engorda, se nuede devolver a los suelos una Parte de los nutrientes 

que sustraen las plantas productoras de los alimentns.Diggins (14) 
Cuando la engorda tiene como fin principal el de cornerciBli-v.a 

ción, el bovino cruzado es el que mayores ventajas ha demostrado -
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sobre el de pura sangre y criollo, experi~entos reAlizados en la -

Universidad de Illinois, con gé'mado cruzado Herefor con Angus 9 re

Dortan menos pérdidas entre los becerros v becerrAs crt..l'!?.ados, al -

nacer y cuando est~n jovenes, debido al vigor entre razas. En los 

lotes de prueba de alimentaci~n de nre-engorda, los hovino8 cru~a

dos hicieron ganancias en neso vivo con mayor eficiencia n1J.e los éle 

pura sangre,y criollos. La cruza de Brahaman con ''erford, ShoTthorn, 
Angus 9 Charolais, produjeron ganado con canales de cali~Pél Blln@rinr 

a la de nura sangre Brahaman, y los animales ~onservAron m1lcha re--
sistencia al caror y a las plagas de insectos 1 lFI cr117.a ~e éstos 
mostraron una habilidad mayor para pastorear y prod11cir carne. 

Hasta hace 20 aHos la selección, control de enfermedades y ~li

mentaci6n fueron las ~nicas formas de mejorar la eficiencia en la 
producción. 

Pero en la actualidad se prueban otros metodos,técnicas, y tra
tamientos como son organización y planeación de lA empresa ganade

ra, administración de antibi~ticos, agentes anabólicos, uso de hor 

monas y técnicas como inseminación artificial, el renglón de Ali-
mentación también tiene ennovaciones en la actualidad se cuenta 

con raciones mejoradas. 

Dichas innovaciones deben dar por resllltado ma1ror cantinao ne -
productos de origen animal en menor tiemno v a un nrPcio m~s hajo 

y hAcer la carne má-s accesible para las clases hnmildes. 
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~~j 
.l.f..l 

O B ,J ·; T I V O 

determinar los efectos de lA imnlAntnci~n si~ul~ 

tanea de anabolicos y estrogenos en G~npdo bovi-
no de engorda, A nivel intensivo. 
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REVISION DE LITERATURA , 
Antibioticos y Hormones 

Mucha nublicidad han tP.nido reci9,ntemente 1~ adición ~e PntihiÓ 

ticos y HormonAs en lA RlimP.ntacirSn. Los entihióticMJ ~nm~~n ~1 

control de AlP.:'ln<~s tr8Rtornos v nor consecuen~iR rennrtr-:>n 1-¡ene 1"'1 -

cios al criador en m!l.chos asnectos. Ciertas "'llhRtAn0iJ1S hor1"'10'1P -

les tienen bu.en uso imnlAntados en formA subcutÁneA o revue1 toR 

en la AlimentRción, ya <l'le reportf'ln g::m~1nc-:i.;~s en nr.>so v Pll'nent~w\ -

la eficiencia 8limenticiA ~ también se notA aue mejorA lA :=~nArüm -

ciA y CRlidad de los canales, cu.ando los Anim~üeR Re encqentrAn 

implantados. GA.ssFtrd y Juergenson (15) LAs hormon:=>s no se nuPden -

considerar como alimento 9 nero los resultados de la p(l'1'Ji.nistrAei.ón 

muestran gananciAs definitivas de oeso vivo del ganAdo sometido P

engorda intensiva bajo estos pspectos. Diggins. (14) 
El dietiletilbestrol es unA 1-lOr:TtonA con Actividad e~trogénicA -

'-· 
· t't· f · t 1· d · ;¡ d 1 ¡.. ll A '" (e•) Sln e lea y en ·orma crls r-1 lna, er1.VA\lO e _a .111 _a. ltnon.~.mo . ~-

Muchos nroductos QllÍmicos sint~ticos, ti0nen la ~isma Rcci~n 

biológicA. de los estrogenos nAtUrAles, solo lA fu.er•7.p v 'd•l:rRC"iÓn 

nuede ser diferente, la rn~s imnortAnte de e~tPR hor~onRs Ri.nt~ticR~ 

es el dietiletilbestrol •. Anderson (?)) comnrirni.o.os en form!> ~n·nr·1-

tÁneA, tienen nnR du.rRciñn de 4 sem>-Jn:::ls ó F;n fr¡rrnq ron+,~ nqa mese"' i 

simulAndo u.na glÁndula de secresi6n. El estilbestrol y el hPYOt::s -

trol, tienen buen uso en la PliraentAción 0 8 r'lm:i. Rnt es VA nne i.nrrP. 

mentan las gRnanci8S en peso y mejoran la eficiencia ~limenticia -

cuando se administrAn en formA or:ü o en imolAntAcione"" subrntP. 

neas 9 también al administrar estos productos a:VTl.dRron P. A11'11Pntar = 

la digestibilidad de los componentes de la rAción y la retención -

de cal6io, nitrógeno proteico y fosforo.HAbers y TillmRn citAdo 

por anónimo ( 5) la informA.cion Q 11e encontrwnos Fll res necto o e re

siduos de dietiletilbestrol es de ~t1e no se encuentran m~s de 0.1-
m¡gs. por grAmo de ln hormonp, residuAl, en Animales irr¡r,l>mtA<1 os 9 

esta cifrA es del rnisrno orden QlJF: l P encontrnr'IR en er.~rne c'Je anima~ 

les Que no h~n sido tratados con Dietiletilbestrol.Algunoff autores 

afirman que se necesitA corn.er 10 Kg. de cRrne diPrtns r:e eP.tR ~ar

ne para llegar a ingerir 1 Mg. de dietiletilbestrnl, Algdn residuo 

de lA hormonA que quedarA en lA orejA,. O'le es rf-lr0 9 se r->liminA Al

auitar la oreja desoúes del SRcrificio. AlvArado (lt) • 
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La implantación de 24 a 36 Mgso de dietiletilbestrol bajo el -

nabellón de lR orejA, ingrementa lR ganancül en un neso en un 1 ~ -

a 18%, y reduce la necesidad de alimento de un 11 a 1.m 1?%. Ga -

ssard y Juergenson o (15) El dietiletilbestrol es eli.mim'ldo nr·in -

cipalmente nor la bilis, de 64 a go%o 

El resto es eliminado nor medio del excremento, solo 4% nor lA

orina Hanahan el al citado por Anderson (?)o 

El dieti1etilbestrol tiene otrA nresentación fílle nllene nr'Hninis 

trarse en 1~ alimentación, ésta presentación es conocida cn~er~tAl 

mente como STILBOSOL, es una forma cornerci1ü del 0.-teti.letilhestrrü 

nue tiene cualidades similares A lP de la horrnonP hembrA ~el mP -

mífero o Esta rAción su plementadR con estP- '.;ro dueto sn lo 6 Pt,e d'A7 -

se a novillos de matanza. De alba (12). 

En d6sis normales realmente est~ libre de pfectns tóxicos d6RtR 

A.itss y repetidss 9 pueden CA'lSnr serios defec:tr;s~ JoLe;:; (1'7) • 
Entre los efectos no deseAbles O!le puede 1legPr P. nr2:-::P<tt""r el 

uso de dietiletilbestrol n·1eden ser los orolP~sos del dtero y recto 

bloqueo del tracto urinario, v feminizaci6n en toros Acker el Al--
( 2) o 

El dietiletilbestrol no está cla·sificado corno SllbRtPnciA CARCI

NOGENO ya que en ningu.n momento es caPA?: de nrod11cir Rl,g1m tnmor -

de ninguna esnecie en ningun animal. An6nimo (11). 

De Alba (13) dice aue en algunos paÍses se hAn nrohibit1o el uso 

de hormonAs la medida es injustificada 9 si h11hiera nPli,gro en 1P ~ 

utilización de esta carne se debiera legislar contrA los trebo1es
y alfalfa que en alg'lnos casos tienen mÁs Y)oder estrogenico qn.e 

las hormonas sintéticas. 

El uso de hormonas femeninss sobre el proceso de crecimiento 

y engorda, se descubrieron por primera vez en aves Lorenz citado -
'IOr de Alba ( 13) se· hizo la prueba con gallos enteros 9 se 11am6 -

oor un tiempo Método de Castración Hormonalo La extensi6n del uso
de éstas hormonas al novillo no se hizo esperRr, y se hi?.o en for

ma de implantes subcutáneos y en forma oral, en los concentrRdos -

Burroughs et al citpdo por De Alba. ( 13 ). 

En iowa se exnerimiento el dietiletilbestro 9 encontrÁndo oue se 

economiza cantidRdes considerables de forraje y obteniendo mavor -

ganancia de peso vivo. Diggins (14). 

LoreRZ citado por De Alba (12) comnrob6 oue los teiidos de lAs 



aves aue reciben :Lmpl:-:mtes de dj.eti.letilbr)str:~l noseen l)YJ e>on.t.e

nido de grasa not :;blemente mayor 1 afectando t?'>lb:Í en (~n el ~~rEH:i •· 

miento el mejor efecto es a las 8 semRnns de ednd, en nveA ~e 

mayor edad la carne es ~spera y oscura, l.as nves trAtadas la cnr

ne fu~ de color más blanca y m~s tierna la mejor for~A ~e naminiA 

trar en aves fu~ por medie de la imnlantAci¿n. 

Espen en Cornell citado nor Heuser (16) con 15 P 2qMg. de aie

tiletilbestrol en machos viejos y con 5 semanas de alimentact6n,

las aves tratAdAs :nostraron •m me.io:r acAbAdo c'1n cArne: eqmPsti 

ble mejor en Okaborna también se ob+;nvi. r~ron rr~s 1 .l.l tAd'Js frnrorJ'1bl n::-;

en gallos alimentados a base de leche, nerdieron el color rojo 

de la carne y tomaron as,ecto de cArne de nrimera calidad, deAn -

PAreció lA mAsCt1l inidAd v lA crest:? v lA bArhil1~ se ~HT'JP'0. Heu

ser (16). 

En un est 1J.dio se nrobAron 1os n:tveles oe 0.6 v l.? Wlfl:c ~P: '1-íe<ti.

letiloestrol implnat...,dos, En el lote testigos~ se rennrb:q'r;r; 1JY1n -

gananci~ promedio de 108 Kgs. El lote implAntAdo ~on 6 M~s. rennr

tó 111 Kgs. tnrias estAs ganAncias ·totBles fu.eron en l?R ilÍAR~ el

lote de los testigos reoort6 101 Kgs; de gAna~ciA; el de 6 M~s. 

implantados f11e ln gRnAn~iA de 100 Kgs~ y fué PArA el lote de l? -
Mgs. imolantados de 108 Kgs, tAmbi~n el 128 d{as. Nelsnn el Al ci
tado. por anonimo (6). 

Nelson et Al cibAdo por Anonimo (6) trAbajé con novillos, tenie~ 

do un gru.no testigo~ otro lote imnlantBdo con 12 Mg. de dietilet:\.1·

bestrol y otro lote con 24 Mg. de dietileti1bestrnl gAnando A loP -

189 dias 22, 28 ¡ 33 Kgg. resnectivpmente. 

Nelson citAdo oor an6nimo (6) en 1959 trAbnj6 con novjllos he~ -

ford 1 tJ.n· grupo 1"1 u e fueron imnhmtAdos con 12 mt-!. de 0 i. et :1. l etilhP~ -

trol, éstos animAles se AlimentAron en praderAs con nnsto~ nRtivor-;
solo .fueron SllPlernentAdOS CODiln.-, me?,clr.,. rll:tf:' cnru-'lt'1bn r1r, ? r¡~rtf-·:::1 

de sal ryor urw narte de hArinn de hueso. P los 118 t4·L:-,s r>n J;:. rr:,~,··*· 

dA finA 1 {"AnA ron 7 f3 .l\p: S ,. lo:::; t; (~ ~, t; ür :) f'. ' \T lJl u -l •nr.·l. :cd') -v-! ri ,., ., Fi ·;; ¡¡,: .0'·· V 

enn •Jri.<'l cnTere·Jcl[l de '5 t;;:i:Los, .ível::lO·n.e1. ,.-,·L "l .. t:,¡'lc, n~,·r ··'1.-'!·,¡;•n {7'·-

r~ r.:. 1 g 6 O se h t 7, o ·m e s t, 1 d t o 



Corral testigo 
.B1 inal 312 Kgs. 

GanAncia 75 Kgs. 

17 

Corrpl tr9tFlno 

FinFll 321 Kgs • 

GAnAnciA 83 K~s. 
Con una ventaja el imolantado de 8 Kgs. todo esto fné en 116 

diás. Datos reportados por Oklahoma Agricultura Exneriment. StA 
tión • Nelson el al citFldO por an~nimo (7). 
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La proteína en ~1 cuerno se encuentra en for~a din~~ica~ nor -
un lado la. proteína es sinteti?.ada y por el otro PS destruid~ con~ 

tanternente. Este estado dinÁmico de la nrotAÍn:=1 c'l.el c•1err,o i nniPr-1-

que el metabolismo del nitrógeno puede ser inflnenciados nor va:ri_n, 

factores Anónimo (10). 
Las proteínas de los alimentos son atacadas Primero en el estó

mago por la enzima llamada nenv.ina, que la oip:iere solo en 1lnFl ne
queffa parte 9 los productos digeridos~ en uninon oe ~,~1nn cantidP~ 

de nroteina que escanó de la pepsina pasan al intestino oel~ano, -

en donde sigue la digestión nor la acción de la trinsina, finalme~ 
te t0da proteínA que pueda ser digerida se descnmnone en AminÓRci

dos. 

Los amino~cidos son solubles y absorbidos nor las vellocidades

del intestino, nara pasar despu~s a la sangre y ser llevadon a to

das las partes del organismo. Los tejidos toman de la sangre la -

cantidad de aminoácidos que sean necesArios ORra cubrir sus exige~ 

cias. Morrison (18). 
El anabolismo es la construcción de ~RteriP.s celulareA va se~m

proteínas o grasas. Dtlrante lFI engorda y el crecimiento el ranio -

del anabolismo es mayor q11e él catabolismo y las nroteínas v la -

energía son almAcenadas prod•wiendo aumentos en lA masa ne los te

jidos musculares. Anónimo (10). 
Un agente anAbÓlico de las proteínAs es nn comnuesto n11e avu

da a la retención del nitrógeno nroteíco por lo tAnto, p,curnlÜAC'1 ón 

de nroteína, y estimula el crecimiento del esaueleto con 11nA mfntm~ 

formación de grasa, tambi~n se nota una muv marcada dismin11ción en 

el nivel del calcio fecal. 
El comprimido ralgro suministra zearalAnol oue es lP. materiA 

activa de un agente anabólico a las prot~inas Anónimo (9). 
Los animales tratados con anabólicos retienen una cantidad mA -

yor de nitrógeno proteíco, en éstA forma se re~üi:?.an un mAyor AU -

mento de peso en los animales y los alimentos son usAdos con mrwor 

eficiencia. Anónimo (lO). 

Zearalanol reduce la cantidad de alimento hastP. en un 7% p~ra -

lOO Kgs. de peso se necesitan 650 Kgs. de alimento, un 7%. renrese~ 

tan 45.5% de alimento de ahorro. Anónimo (7). 
Con implantes de Anabólicos el nromedio de Allmento de nn 18 ~ -

en algunos experimentos, y el I'Tle,jorarniento de la efici·encil=l !>li 



19 

menticia fu~ el en11ivalente a un promedio en a~orro de ??7 ~rs. -

de alimento por cada 454 grs. de carne en el neso. An6nimo (10) -
~e ha verificado que el ganado excreta un 27% de la d~sis de -

zearalanol en la orina y un 68% en las heces fecales. Resultados

similares fueron obtenidos en ratas y ovejas. Anónimo (8). 
En cuanto a efectos secundarios 6 toxicidad, nn se han obser -

vado efectos desfavorables y se han hecho pr11eb;:¡s con impl;:mtación 
h + . .. , . l ~,. es hasta de 144 Mgs. de su_s~ancla ac~1va, o sea 4 veces a. ~os~s 

de 36 mgs. 
El producto se elimin8 casi en su totalioad vn q11e no se hl'ln -

encrmtrado residuos detectables en los tejidos de la cArlle de 1lSO 

animal, a los 64 días de haber imulantado, nara ~sto se ht~o un -

estudio con radioisotonos (r.rRITIUM) , al i¡Q:ual nue anal i.stR 011Í -

micos sensitivos hasta 20 nartes nor millón. AnÓ11imo (q). 

Las primeras manifestaciones oue se conocen de lRR com~1lestos

anabólicos datan de 1957-58, síntomAs observAdos n0r lVf.cn:·-t;{n Sto -
by et al citado por anónimo ( 9) en la U ni v. de p,_lrnue, en vFlrios

grupos de cerdos alimentados con maíz mohoso, al anali~ar este 

maíz se encontraron ciertas cenas de Giberella zeae, éstas eran -
las que producían éstas anormalidades en los cerdos. 

La substancia del zearalanol se obtuvo mediante un método si -

milar al usado en la fermentación. en Baldwin, citado nor anónimo 
(9) aisl6 la materia pura. 

La imnlantación con zearalanol en ganado de engorda ovinos v -

bovinos comenzó en 1965 m~s de 5,500 cabezas han sido usanas deR

de entonces en éstos exnerimentos y los estudios todavía contirot-
an. 

En 1966 la estructurA del com'!uesto fuédeterminAda nor ~nrry -

de la Universidad de Chicago y Hodge, el al citAdo nqr anónimo 

(9) encontraron que el producto es un miembro de nna clRRe rara -
de productos n8turales, los B-resorcilatos. 

Zearalanol o Zearanol. B- Lactona del Ácido u-6 {6,10-di..hinro
xiudencil ) - Resorci1ico ( resorcylic acid 1actoneR )o 

El zeara1Rno1 es un producto que contiene fuertes Clla1idaoeA -
anabólicas • Anónimo (10). 

El ~earalano1 no representa ninguún riesgo para la nersona en 

que lo mane.;a, atín en el caso que se trague un comPrimido, ya rme 
no se absorve bien por el intestino. Anónimo (9). 

La canal de animales implantados con ralgro denota un color 
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más rojo, va qtle se aumenta la formación de proteínas. Anónimo ( 7) 
El 7 earAlAnol ~e ha nrobAdo en los estAdos de lA 1¡nión arneri~a

na, Arizona, California; Oklahorna: Indiana; Nebras~a, Snuth Dako -

ta; Montana; Iowa; New Jersey y Florida. En México en los Bstanos

Unidos de Chihuahua; Estado de México v JF~lisco. 
La dosis recomendada de 7-earalanol es de 3 comPriminos ne 1? mgs. 

o sea un total de 36 mgs. nro cabeza, y és-t.os tienen 1mR t11lracüón
de 90 a 100 días, pero el ganado puede Procesarse a los 65 días 

o Rutes, de la imPlantación. Anónimo (9). 
Zearalanol se ahorran hasta 20 días en ceba intensiva en corra

les para llevar el abasto • .Anónimo (7). 
En pruebas recientes se ha demostrado que animales imPlantados

con 36 mgs. de zearalanol radiactjvo. excretan el zearalanol nri 

meramente a traves del tracto intestinal, a los 65 días desnu~s 

de su implantación no se detectó materia activa en el Sllero san 

guineo o en lqs tejidos comestibles de lR carne de los animales. 
Anónimo ( 10). 

Corderos que se 11saron liBrA este exnerimento, fueron n etestan.os 

antes de ser implantAdos con zeAralAnol, los animales f11eron alime~ 

tados en corrales y con raciones de altos nivels nue incluyeron un 
70-80% de gran~s. ReProtaron un promedio de aumento diario de 0.1~6 

kgs. y 0.336 Kg. para los testigos implantados con un AlJ~ento <'le -
peso en comnaración a los testigos de 80%. El exnerimento duró ne-- ~ . . 

40 a 60 días. Anónimo (8). 

En Estados Unidos se trataron 40 corderos de cría A las 2 a 6 -
semanas de edad y alimentados con Pasto y cantidades limitadas de
grano además de leche de oveja, el experimento dur6 de 60 a go dí~s 

el tratamiento fué de 3 comprimidos de 12 mgs. de Ralgro. RePorta
ron aumentos diarios de 0.300 Kg. y O. 345 kg. los testigos y trFl

taron respectivamente, con un aumento de peso em comparAción de 15% 
.Anónimo ( 8) • 

Zearalanol en ternerAs para carne, en Estados Unidos, el tratFl
miento les fué administrado cuando tenían de 7-10 d{as de edFld, los 

terneros fueron Alimentados con raciones forulados nArFl nronorcio
nar un crecimiento rápido, durando el exoerimento ·aolF~me~te 6~ dÍF~s 

de ah! fueron al Rastro. Se implantaron 47 animAles cnn un neso 
inicial de 47.7 Kg. teniendo aumentos de O.S9 y 0.72 Kg. ~Ara lo~

testigos y los tratados, respectivamente con ar1mento en camnF~raci~n 
de 22.0% de los tratados sobre los testigos. Anónimo (8). 



En este e~perimento se trataron con 36 mgs. de zearalanol du
rante 140 d!~s 9 35 terneros no destetados y alimentAdos con lA -

che de vaca y pastura concentrada. Reoort~ndose 11n oeso inicial -

de 95.5 Kg. con aumento de peso diArio promedio de 0.87Kg. y un-

1.00 Kg. para los testigos e implantados con un l4.g% mÁs los 

tratados sobre los testigos. Anónimo (8). 

En BstAdos Unidos se trabajó con nocillos (1\le fq_eron RlirnPn 

tados con n'lciones con un ,gl to contenido de fihrA 1 ya _•1ne fJ¡eron

aliment a dos en nastoreo fueron 6Q novillos con un neRo. ird.ciRl oP 

215 Kg. reportando aumentos de neso diArios de 0.88 Kg. nRrA loA

testigos y 1.02 Kg DArA los tratados con 36 Mgs. de ~Paralano1 v
en comparación 8 los testi.gos el aumento fué ele nn le:;. qqt, en lt.U') ~ 

dÍa S (1 ue durÓ el experimentO, .~nÓnirno (¿~). 

rrales al aire libre y nlimentAdns con r::,cior'les ~ÜtR.s en en~rg{a-, 

con altos niveles de granos, comenzaron el exnerimento con un ~e

so inicial de 275 Kg. con un aumento de peqo diario nromedio de -
l.OOKg. para los testigos y 1.14 Kg. para los tratados con ) 

comprimidos de zear~:üanol reportando un 14% mÁs en comnArAción 

con los t~st~gos, todo eHto fu~ en 140 días. An~nimo. (8) •. 
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SUBST~NCIAS Dia~STIBLES. 

Para noder entender las necesidades 011e nre~ent~n los bovinos -

hay que conocer la forma aue éstos anirnfüe~ efecttí:=m 1~ di,t,tt=>sti ón-

Y utilización de los alimentos. Estos anirruües SP crmocen como s"Ls 

terna digestivo~ en contr.ast.econ otros Antrnales de est~maf!o si."1nl e

como lr;s cerdos. Como se [3U.pone los Bovinos 6 rumiAntes no nresenbm 

oroblemas en su alimentaci6n 9 como se vera m~s adelante los bovi -

nos pueden producir muchas de las vitaminas y alg11nos de loa ami -

noácidos necesarios~ también pueden digerir más c::mtidP.<'t rl e fibrA

dura y forrajes Asneros. Diggins (14). 
LA energía necesAriA '~ATA. nn organismo 9 nuede obtenerse los Pli 

mentas no grasas ricos en hidrAtos de carbono y a6n de las nrote{

nas9 desne:r·dicümdo la parte nitrop:enAOA q1¡e contiene. Anónimo ·(8) 

MELAZA de CA"íA,: LA melAza de CA"í.A esun snhnrod,Jcto en 1Fl f'Fl -

bricación de A?.ll.car de cAña~ Las melazAs de cRYía son ITlllV r-~net •"<~i -~ 

bles por 'el ganAdo y resulta tarnhi~n ventajoso el Pfecto l~xA~te -

que tiene YA que otros forrajes tienden A nroctucir extre"i~1ento -
La melAza de cAriA t "Lene AProximAdamente un ¡;e:;% il e AZllCI=lr en 

cuanto a uroteinas es pobre y de nocA digestibilidad la mel~2a 

de ca5a son ricas en Ni~cinA y ~cido PAntot~nico 9 nero nobres en -

Tiamina y Rivoflavina, contiene posa vitamina A y D. El 'lSO de 
melazas es con el fin de inducir al gAnado a consumir .forrajes de

calidad inferior con menos desJerdicios 9 ~sta se Ptled~ te~ar en el 

forraje o revolver con la pastura. 

En ganado bovino de engorda puede darse Ad Libitum, nero en C'e! 

dos y aves se debe dar con reservas, La rnelAza es fll.ente harFlta de 

hidratos de cArbono. En experimentos reAlizados en el sur de Esta

dos Unidos se AgregAron como n:romedio de lo':188 Kgo de rnelR!7.A ile 

caHa pro cabeza nor dia a una ración de harinolina con ensila4e 

de heno de PAsto Johnson como forrAje ó a una cornhtntH~i ón oe enst
uaje mas heno, 

L..., adición de melazA elevrS el aumento diario ele neso <1e ?i?l a -

903 grs. por término medio. Morrison el al (18). 

Muchos de los productos que consume el animal nrod'lC"en enerf"Íi'l

ésta energía es usada pAra la locomoción, PAr!'l mAntene-r en sn nivel 
normal la temperatura del cuerpo. Los llAmAdos carbohidratos ilehen 

Stl nombre a que con-tienen carbón y agua y son usados nFlrA nrodu-
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cir energia, Esta energía puede provenir tambi~n de forrajeA tos 
cos, que el rumiante puede descomponer y BnrovechAr nor T!'IP.~io de 

la digestión. Gasard y Juergenson. (15) 
Tambi~n ayuda a la ~lltinlicación de las bacterias en e1 ~1men 

ya QUe éstos necesitan hidratos de cArbono nAra digerir lPs fihras 
•' 

duras. Diggins (14). 
Con novillos, se han efectuado pruebas en Texas, n"'lsto ""lldan 0nn 

y sin MELAZAj ~on melaza di6 aumentos diarios de 450grs. v sin me
laza de 377 grs. 
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M A I Z . 

Cuando se produce maíz para grano 9 aueda un imnort~mte snb-nro

ducto como lo es el rAstrojo o PAja de mAÍZ nue nuede ser un irnnor 

tante alimento de invierno nAra el ganado hovtno. 
Cuando se utiliza como forraje~ la PlAnta ~ntera del maíz en el 

ensilaje 9 supera A todas lAs dem8s cosechas forra i er?=n'1 nor sus 

principios riutritivos digestibles totales que nuede inclnRo sobre-

pasar liger¡:¡¡p,.:;o;.jt e a la alfalfa, 

La manera md~ remunerativa de administrarlo eR moliendo o tri -

turando cuando se dá entero puede nasRr por el ani.mal 'm no1~t:"'en -

taje bastante alto sin que se digerido y por lo tanto renorta n~r

dida. Diggins (14). 
GLUTEN DE MAIZ • 

El gluten de maíz. se considera como subproducto indnstrüü en -

la fabricación de glucos~, se usa con buenos res'll tAdos en racio -
nes donde no se usa maíz ya que contierie la mismA CAlidad de nrot! 

ínas y amonoácidos, no puede aumenta la calidad de la proteínas v 
cuando se ~dministra junto con el maíz. Diggins. (14)o 

Un pienso de guten de maÍ?:, está constituído por el glnt~n v el 

salvado del .maÍZ 9 con los solubles de este grano o sin ellos 9 n11e~ 

de contener una narte de la grasa del maíz, lAs proteínas del gl•l-

ten de maíz no son de buena calidad 9 por lo tanto no debe emnlear

se como fuente proteíca parA los cerdos v aves. Este alimento no es 

tan apetecido por los Animales como el salvado de trigo 9 nor lo ta~ 

to debe mezclarse con alimentos m~s anetecibles contienen ctertPR 
cantidades de fosforo y ~sta cantidad depernder~ de 011e st.~e in-~ 

cluyen o no los sol'lbles 9 ésta cantidad corno promedio eR 0.8?% ne -
ro puede ser más baja en ausencia de los nrincipios sol11hles 9 1:::~ ral 

se em~lea para neutralizar los princi0ios solubles le da rn~s riolle
za en calcio que otros granos • 

El gluten que se prepara con maíz amarillo 9 contiene m~s vi~a 
mina A que el mismo maíz. El gluten se emplea en la alimentación 

de vacas lechera.s y es una fuente de vitaminHs. 

Se ha empleado como 6nico alimento concentrado cuando éRtos re -

ciben un buen forraje en el que se incluYen heno de le.&r.urninosPs. 

En ocasiones el glnten de maü: resultA m~s barAto que el grAno de 

maíz y puede usarse como sustituto parciAl o totAl en el engoroe 0e-
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bovinos y corderos, empleado de modo nudo VAlorArRe en 86 % nor 

tons. del valor relacionado al MAÍZ, en un exnerimento reP1i~ado 

en IOWA, en AVes solo puede usArse en un 10% Morrison el Al (18) 

U R E A • 

La urea es un com0uesto nitrogenado sintético q 11e contiene 

46% de nitrógeno y se le considera el 262% de proteina crudA. 

La urea es 1m prodtlcto (1\le 011ede usArse en L'ls rAcione:? corno

remplazo de las oroteínas 1ara rumiantes, ya C1Ue el ganado ouede 

convertirlas parcialmente en proteína digestible, lA nrnteínA ~ 

resulta de la combinación del nitrógeno de la UREA con los cnrhe 

hidratos por ésta razón se recomienda admintstrar melaza ~ ureA~ 

juntos, pero debe Administrarse c<~n muchas reservAs nor efectos

tóxicos 0ue acarrean gran~es cantidA~es v nRra esto hay O!IP ~es

petar los límites encrmtrAdos por medio ne nwneros'~s ex.,.,Pri.men -
tos • 

1.- La urea no debe exceder del 1% de materia secA~ 
2.~ El 3% de la mezcla concentrada. 

3.- El 5% de nn S~.Wlemento de Alto contenido de nroteína DiB"P.:i.ns-
(14). 

.. 
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La suministraci6n de calcio es unp raci~n n~rR hnvinns se hPr~

partiendo del conocimiento de que los grAmos y conrentrpdos cnnti~ 

nen baja CB tidAd de calcio y pu.eden en Hlgunos CRsos nPdecer RlP'~ 

nR deficiencia. En sí los forrajes toscos contien~n ciertA c~ntidRd 

de cAlcio en comparaci~n con la cantidAd m~s pltR ~e f~sfnro. 

Las a~es por el contrario q11e su alim~ntAción es R hAs~ de ~rR
nos v sus subproductos requiern lB suolernentAción rn..;s elevAdR de -

calcio por lB carencia de dichos productos. 

Los huesos de los animales adultos contienen anroxi~adBmente 

26'7'~ materiAl minerAl 20% de nroteínR 4~~ de grAsA y 5ü% de RP:UR y -

el 85% de lA mAteriA mineral es fosfAto dicalcico y cAsi todo el -

resto es carbonato de calcio. Morrison el Al (18). 
S A L . 

La SAl puede ser RWninistrAdA en lFI rAcinn ó en comederos senP

rados, con lihre Acce~o A todos los BnimAles, deh~ nrntP~Prse con

tra lA lluviA, lA sr-ü en grAno puer'le 1.1SArse con rer-1 1lltAdns mAP'ríÍ -

ficos ya aue lA nrefieren A lA sal en blonue; oue tnmhi~n SRtis~RAP 

las necesidAdes de los Rnirrtales, un AnimAl consnme R'Jroximp¡nprnen -

te un kilogrAmo de sr-ll por mes, cuFmdo es r~vlJel tR en Pl Pl i_mPn 

to se recomienda un kilogrAmo nor cAdA lOO Ks. rte nAstura. 

La sal tambi~n tiene como función el hacer anetecible el ali 

mento Gassard y Juergenson ( 15). 
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A LA TESIS: 

LCUCBA03854 

Autor: 
IBARRA RENTERIA ALEJANDRO 

Tipo de Anomalia: 

Errores de Origen: 
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MATEHIAL Y METODOS. 

El presente trabajo se realizó en los corrales de engorda orn

Piedad del señor José Ramírez CRstellanos, en el noblano de San -

José del Castillo~ ·•ltmiciT)io de El SFll to, J ~üisco ~ a 22 Ki lÓme 

tros aproximadamente al oriente de lq ciudad de Guadt:Ü?jara • 

Dicho experimento el día 23 de mayo del mismo a~n. 

Se emplearon 24 toretes encastados de aoroxima~amente ?.~ n~os 

de edad, se dividieron en 2 lotas d_e 12 animAles CArtA nno, se les 

denominó grupo 1 a los testigos y gruno 11 a los tratr1dos r.on ana 

bólicos y estrógenos y se distrib11yeron c0mnletamente al asar. 

Al inicio del experimento se procedió al desnuntado ~e los an~ 

males, nara evitar cornadas entre ellos mismo y a la desnarasita

ciñn con anti- elminticos comerciales; nreviamente al ex~erirnento 
-'. 

se sometieron los animales a un período de adaptación de 10 dí~s 

y posteriormente se inicio el experimento oronorci.onanctoles una ra 

ción fueron: rastrojo de maíz molido 16.81%, elote de maíz moli -

do 16.81% mata de garbanzo 16.81, maíz molido 21.85%, gluten de 

maíz.2.52% calcio 1.68% sal 0.84% urea 1.43%, desperdicio de cer

do 5.29% y un concentrado comercial 15.g6% ( Tabla #1 ) se cPlrnl

laron los contenidos, de proteínas y nutrientes digestibles tot?

les oara la ración emoleada ( Tabla No. 2 ) a nartir ~e los coe -

ficientes de digestibilidad de Morrison (18). 

El gruno tratado, recibió la imolantaciñn de ?4 M~rs. de 0ie -

tiletilbestrol y 24 Mgrs. de Ralgro ( Anabólico ). 
Tanto el gruno trAtado como el l!runo testigo 9 frternn ~ehanos -

con la ración antes mencionada. 

Los ingredientes de la ración fueron AnAli~aflos en el labora -

torio de Bromatología de la Escuela .de Agricultura cte la Univer -

siaad de GuHdalajara, y e11 el LHborMtorio de Agrolo~ía de lA se -
cretaría de ~ecursos Hidráulico8 ( Tabla Noo 2 )o 

T 

La ración fu' ~lHborada de acuerdo con las renueri~ientos dia-
rios nutricionales para ganado bovino de carne, p11blicados nor el 

consejo Nacional de Investigaciones de los Estados Unidos de Nor

teámerica. ( 4). 
t·. 

Para poder ev-aluar el efecto del tratamiento' se recAbAron los 

datos ; peso inicial, peso intermidio y neso final, nes?.ndo los -

animales cada 28 días en los 56 que duró el exnerirnento, se hi?.o 
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una calificación de ACAbado rnedümte el nn81i.~is ne ohc;r~rv-<1ri.nnPs

aoareadas corn~letamente al ASAr, con 2 tratnmientos v l? rPnetirin 
nes . 

);)e efectuaron fm::üisis de observAciones APAreAdns narA Aurnen 

tos de peso en los diferentes periodos. 

Así como tambi~n el analisar corresnondiente a la correlAci~n -

entre el neso inicial y aumento de neso dentro de loG ,q:r1.rnos. 

Se determinó el qonstlmo diario por grunos. cnnsll.mo dinrio nor -

animal y eficiencia de conversión Alimenticia. 



TP1LA Nc. l. 

Ración utili?.BdA en el (0xnerirr1ento exprPsPr1A en %j c:;>ntülpc1 ne nro

teinas digestibles, nutrientes, digeAtihles totPlAs, coRto ~or ki -

logra~o v costo total. 

INGREDI .1-i:N·:r-r,:s Ji ~1-"zc-r A ---===::..:.:-;;..:.;..;;;:.:.:r·;.;;::.._ __ ._.:...fo, i:d~ , . J.U\ 

OLOTE 16.81 
RASTRO,TO 
MATA DE GARBANZO 
MAI~ 

G L TJ '.r:B; N JJ¡~ 1'/i A I Z 

8~~na~mr ~;lo Jjg 

CONCENTRADO 
COM8RCIAL. 

UR.KA, 

CALCIO 
S .AL 

l6.8J. 

16.81 

15.96 

1.43 
1.68 

0.84 

N.D,T._+ 

1.210 7.68 
3.7? 

13.12 

lÓsl6 

2.02 

1.cn:. 

3.746 

'rOTAL 100.00% 13oll2 f~ol9 

+· PD PROTEINA DICfES'.PIBLF;. 

++ NDT NU'rRIENTES DIGESTIBL.SS TO!J.'AIJES" 

Co t''f'O 'K,.., ·' -..J /~ ,_., 

0.80 
() 'q () 

C.4ü 

cnc:To 'POT AI) 
. -~~-~ 

4.?0 
4.:?0 

.'). ?'7 

?.14 
o. 25" 
0.)) 
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TABLA # 2 

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS PROXIMALES DE CADA UNO DE LOS INGREDIENTES USADOS EN ESTE 
EXPERIMENTO., 

HUMEDAD 

CENIZAS 

PROTEINA CRUDA 

FIBRA CRUDA 

EXT. ETEREO 

EXTRACTO NO 
NITROGENADO 

MATERIA SECA 

MAIZ 
MOLIDO 

10.5 % 

6.8 % 

6.9% 

0.4 % 

6.3 % 

69.,1 % 

S9e5 % 

RASTROJO O LOTE GERMEN DESPERDICIO MATA DE 
DE MAIZ DE CERDO GARBANZO 

7.0 % 6e9 % 11.4% 14$1 % 9 .. 2 % 

17.2 % 2 .. 5 % 5.4 % 19.4 % 9.2 % 

5.1 % 7~2% 18.,9% 19o2 % 10.,4 % 

34.2 % 28.,4 % 5o5 % 4.4 % 10.1 % 

0 .. 6 % 2.1 % 2.,1 % 2.4 % 7o4 % 

35.9 % 54 .. 4 % 56o7 % 40.,5 % 53-7 % 

93 .. 0 % 93.1 % 88.6 % 85.,9% 90.8 % 

~---- ~.----~ ~ ~ - - --~ _..._ 

CONCENTRADO 
COMERCIAL 

10.4 % 

15.0 % 

16.,0 % 

18.4 % 

1.6 % 

38.6 % 

89.6 ~6 
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PESO INICIAL.- Las cifras relAcionAdAs con el lote trRta~n ~~lA

ron de 4 9 522 Kgs. en peso total., mientrAs 0ne en el lotA t estt~o -· 
fué ~e 3 9 910 Kgs. en peso totAl ( Tabla No. 3 ) 

PESO PROMEDIO INICIAL.- LAs relacinnes de cadA uno de los ne 
ríodos desde lA primera pesada hasta lA tercerA 6 finAl ( Tabla No. 
3 ) 

Lote l l ) 376.83 2) 432.66 5) 488.75 

Lote 1 1 , \ 
..J.....L. ..L. 1 325.83 2) 381.66 3) 444.91 

PESO FINAL. El oeso finAl Para el gnwo tratAdo f11é de t) 9 86'3 

Kgs. en peso totAl, mientras oue pare el lote testigo fu~ de ~,339 
Kgs. en peso total ( Tabla No. 3 ) • 

.AUM~~NTO ':C01:C AL POR CADA GRUPO.- Se toman en c:u.enta los dAto A m1P 

corresponden a los diferentes Periodos del exnerimento ( TAhla No. 
3) o 

Lote 1 1 ) 672 2) 6~1 r~ 

Lote 11 l) 670 2) 759 

AUMENTO DIARIO. 
Lote l 1 ) 2.00 2) 1.99 
Lote ll 1 ) 1.99 2) 2.25 

Los valores de peso inicial promedio 9 neso final promedio 9 au
mento total promedio y aumento diario promedio son mostrados en -
la talbla No. 3). 

Datos de peso inicial 9 peso final y ganancias de neso obteni~as 
por c~da torete se muestran en el apéndice ( Tabla No. 12 a 1~ ), 

también los datos de aumento entre cada nesAdA de los P.:r,l.nos se -

muestran en el anendice en lBS tablas No. 10 y 11 ). 

Lote 1 

Lote 11 

Lote 1 

Lote 11 

CONSUMO TOTAL. 

1) 39890 

1) 39974 

2) 4941)9 

2) ~9066 

CONVERSION AI,IMENTICIA. 

1) 5.789:1 

l) 5.931:1 

2:) 6.645~1 

2) 6.674:1 
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..COSTOS EN PESOS PARA 100 K(} S. DE c,~Rl\TE. 

Lote 1 1) 358.91 2) 411.9 

Lote 11 1) 368.31 2) 414.4¡::; 

Los valores del consumo, conversirin Rlimenti~tR v costo 

para hacer lOO Kgs. de c11rne apnrecen en la ta'ola No, 4. 
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TABLA No. 3 . 

PROMEDIO DE LOS PK>OS; INICIAL, <•'IN ~IJ, Y f',fJM:8W00 rroT AT, T>'E 

LOS TOROS 9 EL PROMBDIO DE AUMEWrO DIARIO. 

'.rRATAMIENTO PERIODOS 
1 11 

-------··· --
NUMERO DE TOROS 1 y ll '"1'"' _,_¿ 17 

NUMERO Dl<J DIAS POR 
PERIODO 1 y 11 28 28 

PROMEDIO PESO INICIAL 1 ?25.8'3 --'i81.66 

11 376 .. 83 4":)?.8'3 
PROMEDIO PESO FINAL 1 7)81.66 444.91 

11 432 .BY 488.75 
PROMJi~DIO IJ~ AmJI.~N'ro 
POR ANINIAIJ ~ro'r AL 1 55.83 r:>4.)'3 

11 56.00 57.91 
PROMEDIO DE AUMENTO 
DIARIO. 1 2.00 1.99 

11 1.99 2.25 



--------------- ---- -- -----

TABLA No. 4. 

CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL, CONSUMO PROM, DIARIO POR ANIMAL, CON
VERSION ALIMENTICIA Y COSTO P.AR.A lOO KGS. DE GANANCIA EXPRESJ.Dft 
EN PESOS ($) 

TRATAMIENTO PERIODOS 
1 11 

NUMERO DE NOVILLOS 1 y 11 12 12 

NUMERO DE DIAS 1 y 11 28 28 

CONSUMO DE ALIMEJJTO 
TOTAL 1 y,s9o 4,479 

11 3,974 5,072 

CONSUMO DIARIO POR 
ANIM.AL 1 11.5B 13.27 

11 11.83 14.58 

CONVERSION 1 5,789:1 6,645:11 

11 5,931:1 6,674:1 

COSTOS 1 358.91 411 .. 9 

11 368.31 414.45 



D I S C U S I O N 

Al inicio, al formar los dos lotes de animales con re~necto a -

los pesos iniciales se observó q11e no hubiera diferencia si~nifi -

ca ti va,, entre los "Qesos de cada grupo, siendo Aderr¡8s de la rni.sma -

raza y aproximadamente la misma edad tablas No. 10 y 11 , ~sto in

dica que eran homogeneos los grunos. 
El promedio de aumento diario se observa en la tabla No. ~ P~r~ 

balancear la ración se tomó en c11enta el neso v no la efla~ ~e los

animales De Alba (11) dice que en la América LRtina se nsan tRhla"' 
de alimentación en base a la ed~d del animal, nero se recomi_enda -
hacerlo mediante el peso antes que la edad. 

No se observó variación nlg1ma desde el iniclo del exnerirnento
el manejo fu~ igual para los dos lotes as! como la rRci~n alimen -
ticia. 

En el lote tratado se obruvieron aumentos similares tanto en el 
primero como en el segundo oeriodo, En cambio en el lote testigo -
se observó un aumento de 89 kgs. mas en el 2º neriodo, con resnec
to .q¡ primer periodo tambien Re ohr-:ervó 1In a!lrnento mavor <'le 86KgA. 

en el lote testigo en comparación con el lote tratarte. 

En ninguno de los periodos se encontró diferenciR significativa 

teniendo en cuenta los resultado~ del AnRlisis nor el rnetodo cte lo 

tes anareados de Student. 
El consumo de alimento d ia río oor animRl en el lote 1 f11! de 11. 

58 Kgs. y en el lote 2 fué de 11.83 Kgs. en el nrimer neri_oro, ne
Alba (11) dice que el consumo para novillos de neso anroxirnadamentP 
de 325 Kgs. debe ser del 10.5 Kgs. por animal. 

En cuanto a conversión alimenticia se observó nue el lote trata
do, tuvo una relAción de 5.789:1 y en el r-:eP,nndo neriono de 6.6A¡:;:l 
mientras.en el lote testigo fué de la signiente manera nrirn.er 'Oe -
riodo 5.931:1 y en el segundo ceriodo de 6.674:1 

Las observaciones que se tomaron en cuenta al final del exceri -
mento fueron las siguientes: 

Los animales tratados consumieron menos kilogrAmos de Rlimento -

( Tabla No. 3 y 4 ) y aumentaron mas con respecto a los testigos -

en el nrimer periodo. Lo cual demuestra que el tratwniento fué lin -

factor muy importante en el desarrollo y engorda de los Animales, -

ya oue en lo's Pesos iniciales si exi~te diferencia si~nificativa y-
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en el segundo periodo la conversión alimenticiA sigt¡e Riendo men~~ 
en los tratados que en los testigos. 

La ración fué una ayuda en gran parte, Al exnerirnento nues OtlrP.n 
te su transcurso fué platable y economicBrnente costeAhle dP.do n'le -

los kilogramos oara obtener un kilogramo de carne en su conversión 

más alta fué de 6.674:1 con costo de $ 0.62 el kilogramo de Alimen
to. 

El atlmento de un kilogr:1rno de carne- imnorta $ 4 .1~, t er1ier:1d.o _., 
e..L -

kilogramo de carne en pie un valor en el mercpdo de $ 7.80~ 
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TABL.A No. 5. 

RELACION O ESTUDIO ECONOMICO PARA SACAR COSTOS "PARA HAC!ER 

100 KILOGRAMOS DE CARNE TOMANDO EN ClTENTA COSTOS DE MANE,TO DIA 

RIO POR ANIMAL Y COS'.POS POR KILOS DE ALIMENTO, EN LOS TRATADO~ 

SE INCLUYE EL COSTO DEL TRATAMIENTO. 

COSTO EN >=>E~30S TESTIGOS TRATADOS. 

Por kilogramos de carne 
J.Ja compra . 6.70 6.70 

Por kilogramo de carne a 
la venta 7.80 7.80 

Por manejo diario por 
animal 0.52 0.52 

Por kilogramo de alimento 0.62 0.62 

Por aplicación del trata-
miento. 10.00 

Para hacer 100 kilogramos 

de carne. 385.43 392.15 
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RESUMEN. 

El experimento A que nos referimos se efect1ío en los <"'orrR 1 es -

de engorda nroniedad del Sr. Jos~ RRmíre~ C. loc~li7aflns en SAn 

José del Castillot Mnio. de el sAlto, a 22 ~ilómetros al oriente -

de la ciudad de Guadalajara. 
El tiempo de duración del exnerirnento fué de ¡::;6 dÍRs <UviClinos

en 2 periodos d~ 28 días de duración de cada uno. 
Se emplearon 24 toretes encastados de aproximada~ente dos a~os

y medio de edad, distribuidos en dos corrales de 12 toretes CA uno 

y completamente al azar. 
El experimento se inició con •m ueso nromedio de 325.8 los tes

tigos y los implantados de 376.8 Kg. y finaliz6 con tm peso nrome

dio de 444.9 Kg. para los testigos y 488.7 para los imnlanta~os .-

El objetivo de este trabajo fué el de deter~inAr los efectos 
de la imolFmtación sim1ll taneA de anRbólicos y estró.genos en f!ADA _

do bovino de engorda en cónfinamiento, comparado el gru~o trRtano

con el no tratado. 

La ración utiliz.ada estuvó comnuesta nor los sigJüentAs imr.re -
dientes. 

Rastrojo 16.81 % 
Olote 16.81 % 
Mata de garbanzo 
Gluten de Maíz 
Maíz molido 
Melaza 

16.81% 

2.52% 
21.85% 
10.00 Kgs. / dia. 

Urea 1.43 % 
sAl 0.84 % 
desperdicio de cerdo t:;,?g% 

Calcio 1.68% 
Concentrado comerciAl 15.g5% 

Se usaron raciones iguales para los dos grupos de toretes, el
alimento se les proporcionó a libre acceso y se procuró darlo A -
la misma hora diario. 

Los animales se nesaron cadA 28 días. 

En ningún periodo se encontró diferencia significativA narA 
aumentos de peso promedio, conversión alimenticia v.consumo diArio 
y promedio. Entre los periodos '·l y 2-l. 

Como medio de seguridad y control, los 24 toretes ne los dos lo 
tes fueron debidamente aretados, para su facil identificación en 
las oesadas. 
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e O N e 1 U S I O N E S • 

De acuerdo con los datos obtenidos v haio las ~nn~i0innPs pn 

que se llevo. acabo el experimento se obt!l.bieron las stgqientes 

conclusiones. 

1.- La implantación sirnultaneR de dietiletilbe::>trol y ralgo en lAs 

dósis de 24 ~~s. cada uno, no oresent6 trastornos negativos en 
ninguno de los animales. 

2.- La implantaci6n de dietiletilbestrol y ralgro en la rtosis An -
tes mencionqda, red11jo el c0ns,lrno de Blirnento. 

3.- La imnlBntAci6n de dietiletilbestrol y ralgro en lAs n.oPis 

mencionadAs incremento el AI.Enento de peso en Al nrimPr "leri.o -

do • 

4.- La conversión alimenticia de los AnimAles imnlAntados ~~1~ me-
jor. 
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TABL_¡\ No. 6. 

ANJ\LL3IS b~.RA LO~) PE30~ INICifiJ_¡Ji;f:; DE LO':) GRfJPOE: POR EL ME-

TODO DE STUDENT. 

-~--------· 

A B D d 

355 289 66 15 ?25 

35'7 360 = 3' 54 29916 
415 340 7~ ' ~ 24 '576 

412 310 102 51 2' 601 
400 342 58 7 49 
415 320 95 44 1,97)6 

359 312 47 ~4 16 
337 312 25 -26 6?6 
385 340 45 -06 36 
400 330 70 19 361 
345 305 4.0 -11 121 
342 350 ~,, 8 -437 l-¡84g 

51 11,362 

S! 9.27 Si hay diferencia significativa. 

t .001 ~.60 Student para comparación de poblaciones anareadas. 

GL. ¡1 Grados de libertad. 
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TABLA No. 7. 

ANALISiü Pi\RA AUMENTO DE PESO EN EL PRIMER PERIODO "POR 

EL METODO DE STUDENT. 

-------------------------------------~--------~-----------
A B D d d 2 

70 83 -13 13.166 173.343 

93 25-, . 68 67.834 6,601.471 

60 6D ------- ---------
38 45 ..-. 7.166 ~l. '351 - 1 

20 46 -26 26.166 6134 .. 6¡:-;g 

60 125 -65- 65.166 4-,246.607 

41 48 - 7 7.166 51.')>;6 

10 83 -73 73.166 5,~'i~.26~ 

105 55 50 49.834 2' 48';/. 427 

90 20 70 69.834 4' 87fi.787 

35 37· ------- -----------
50 4~r, ~ 4.834 23.367 

0.166 24,545.626 

Sd 43.12 No hay diferenciR significRtivA. 

t .500 0.038 Student o Ara cornoPrAci6n de 7 )ohlR c:ionel'l FJ1')P 

readas'. -
CB- L. 11 Grados de libertad. 
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'.~ ABL.A N(). 8. 

t\ .B r _) d a·~ \J 

--·---·-~-----

30 38 -8 15.75 24R. or.:::> 

80 97 -17 ?4.75 ,:, l ? • ;; 6 ') 

45 7S ·-'35 42.75 1,827.56? 

50 74 -?4 31.75 l,OOB.Oó? 

100 72 28 21.25 4?1.'56? 

40 37 3 - 4.75 ?2.:J6~) 

100 85 15 7.25 52.562 

78 41 37 29.25 g;;t;,562 

10 51 -41 48.75 2,"í76.562 

47 107 60 67.75 4' 590 .íl62 

40 45 - 5 12.75 162.t;62 

51 37 14 6. 2::F 3g.06? 

7.75 12,?46.744 

Sd 9.63 No h~-:¡y diferenciA sümificAtiv::'l. 

t Oo04 0.84 Student PRYP comnnrRción de pohl:::~ctonPR RPf.< 
reAdRs. -·-

GL.ll GrF.Idos de libertAd. 
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TABLA No.9. 

ANALISIS PARA EL AUMENTO TOTAL DE LOS ~RUPOS POR EL 
METODO DE S'PUDENT. 

A B D d d 2. 

100 121 -2.1 -27.33 746.q28 

173 122 51 44.67 1,99'5.408 

105 135 30 36.33 1,~19.868 

88 119 - 31 -37.33 1,~9~.~28 

120 118 2 - 4.33 18.748 

100 162 62 -68.33 4,668.988 

141 133 8 1.67 2·~ 788 

88 124 - 36 42.33 1,791.828 

115 106 9 2.67 7.128 

137 127 10 3.67 13.468 

75 80 5 - 1.33 1.876 

101 82 19 12.67 160.528 

6.33 12,121.084 

Sd 9.58 No hay diferenciFI sümific~F~tivR. 

t 0.05 0.66 Student para comnarRción de noblR~i.nnefl 
apareadas. 

GL. 11 GrAdos de libertad. 



53 

'rABLA No. 10. 

LOTE TRATADO CON 24 .MGS. DE: DIETILETILBESTROL Y ?4 M(}S. D"li.: -~ 
ZEARALANOL NUMERO DE ARETE, PESO INICIAIJ, PESO HrP"RR11JITmiO, Jl'Jr.'R-;<' 

MENTO DE PESO HAST"~ ESTA PESA.DA, PESO FINAI,, INCRR1\mNTO D'R n~~O

DE LA PESADA IWI'ERMEDI.A A LA FINAIJ, EXPRESADO t<il\J KJT;()5. 

No. de 
arete 

P. IniciAl P. inter gAnanciA 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

TOTAL. 

355 

357 

415 

412 

400 

415 

359 

337 

385 

400 

345 

342 

4,522 

+Ganancia Total. 

medio. en Kgs. 

425 

450 

475 

450 

420 

475 

400 

347 

490 

490 

380 

392 

5Jl94 

70 

93 

60 

38 

20 

60 

41 

10 

105 

90 

35 

50 

672 

'P .l!.~nAnC'i..A r.. J,; T 
fi.ñRl en 'k:gR. 

rle 1::~ -
i..nter·ne
tliFt A fi 
nnl. 

455 

530 

r;;::>o 

500 

[;)?0 

r;;oo 

4?r;; 

500 

5'37 

420 

443~ 

5,865 

30 100 

80 17'3 

4r;; 101) 

50 88 

100 120 

40 100 

100 141 

78 88 

10 11; 

47 1'37 

40 75 

51 101 

671 1,343 

--~ 
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'l'.ABL.A No. 11. 

LO'fE TES1riGO 

NUMERO DE ARETE, PESO INICIAL, PESO IN'rERM1~DIO, INCREMENTO DE PE

SO H.AST.A EST.A PESADA, PESO FINAL, INCREMEN'rO DE PESO DE LA PESA-

DA INTERMEDIA ALA ~,INAL, EXPRESADO BN KILOS. 

No. de 
arete. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

TOTAL. 

p. Inicial. p. Inter 
rnedio.-

• 
289 372 

360 365 

340 400 

310 35~ 

342 388 

320 445 

312 360 

312 395 

340 395 

330 350 

305 340 

350 395 

3,910 4,580 

Gan~mcia 
en Kp.;s. 

83 

25 

60 

45 

46 

125 

48 

83 

55 

20 

35 

45 

670 

n.f'inal . 

410 

482 

475 

429 

460 

482 

445 

436 

446 

457 

385 

432 

5,339 

f1r-m::'lnci.l=l 
Pn KP.;R.
cJe 1_q i.n 
tPri11P,<HA 
A final . 

78 

97 

7r:) 
·' 

74 

72 

37 

8'5 

41 

r:)l 

10'7 

4r:) 

'37 

759 

rranpn 
ciP.-T. 

1?1 

122 

1'35 

119 

118 

162 

1'33 

124 

106 

127 

80 

82 

1,429 
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TABLA No. 12. 

PESO DE 12 TORETES TRATADOS CON.24 MGS. DE DI~TIL~~ILBESTR0I, Y 
24 MGS. DE ZEARALANOL DEL 29 DE MARZO AL ?3 DE MAYO DE lg7? EN ·pB
RIODOS DE 28 DIAS EXPRESADOS EN KILOnRAMOS, 

Nf.JNIERO DE ANIMAL 
POR ARETE. 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

PESO INICI/\1. 

355 

'357 

415 

412 

400 

415 

359 

337 

385 

400 

345 

342 

V 

PERIODOS 
1 ll 

425 455 

450 t;30 

475 t:i?O 

450 t;00 

420 t;?O 

475 t;l5 

400 500 

347 4?t; 

490 t;QO 

490 '737 

380 420 

392 443 
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TABLA No. 13. 

GANANCIA DE PE;:;o EN KILOGHAMOS DE 12 TORETES r.ON 1'RA'l' AMTENTO DE 

24 MGS. DE DIETILETILBESTROL Y 24 MGS. DE Z"Eft.RALANOIJ E\1 FRRTODOS -

28 DIAS. 

NUMERO DEL _ANIMAL 
POR .ARETE. 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

1 

70 

93 

60 

38 

20 

60 

41 

10 

105 

90 

3?-· 

50 

pgRIODOS. 11 

30 

80 

45 

50 

100 

40 

100 

78 

10 

47 

40 

51 
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T ABL.A No • 14 • 

PESO DE 12 TORETES '.POMADOS COMO TES'riGOS EN PERIODOS DF. 28 DL~S, 

NUMERO DEL .ANIM.I\1 
POR .ARE'rE. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

PESO INICIAL. PBRI01)0S. 
1 11 

289 '372 410 

360 385 482 

340 400 47'5 

310 355 429 

342 388 460 

320 445 482 

312 360 44'5 

312 395 436 

340 395 446 

330 350 457 

305 340 3Rr;i 

350 3g5 4~2 
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TA.BLA No. 15. 

,. 
GANANCIA DE PESO EN KILOGRAMOS DE 12 TORETES T01",~AD0S COMO TBR -

TIGOS EN PERIODOS DE 28 DIAS. 

NUMERO DEL ANIMAL 
POR ARETES. 

1 

2 

'3 

4 

5 

ffi 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

8~ 

25 

60 

45 

46 

125 

48 

8'3 

55 

20 

35 

45_; 

P E R I O D O S 11 

')8 

97 

7r:, 

74 

1? 

'17 

85 

41 

51 

107 

45 

Yl 
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TABLA No. 16 

VALORES ESTIMADOS EN EL CICLO 70-70 EN MILLONES DE TONELADAS PARA 

SATISJi1ACER NECESIDADES DE LA POBLACION GANADER.A EN LOS RENGLONES

ALRASTROJO EN PLANTA. S M.AIZ, GRANO, OLOTE. 

POBLACION 
GANADERA 

TOTAL 

2.1 

SECRETARIA DE AGRICUI~TURA Y fHNADERIA. 

MAIZ RASTiROJO 
GRANO EN ~LAN

TA. 

TONS. TONS. 

2.7 .151 

OLOTE NECESIDJI.DES ALIMENTI
CIAS. 

TONS. RASTROJO OLOTE 

TONS • TONS. 

• 82 2.1 2.1 


