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INTRODICCION.

En los ultimos afios se ha reconocido la imnortancia que tiene -
los problemas de la erosidn de la tierra, la fertilidad de los sue
los, la utilizaciédn de semillas mejoradas v muchos otros mAs en 1a
empresa agricola, la calidad genédtica,.el maneio, 1a nutriceisn y--
las enfermedades en la granja pecuaria, Se ha mencionadae tambidn -
del deficit nroteico de origen animal en 1a nutricidn del. pueblo -
mexicano, y se ha visto que dicho deficit puede ser superado medi-
ante una produccidn organizada de los diferentes productos pecua -
rios, michas de las plantas cultivadas de notoria imvortancia, -—-
maiz, sorgo y avena,se producen en tales cantidades que solamente
una pequfia parte de la produccidn anual es empleada para consumo -
humano; parte de éstos productos y todos sus suboroductos indus --
triales y naturales como rastrojo olote v najas en general se des-
tinan para la alimentacidn animal, éstos subnroductos saldrén al -
mercado como carne, que presenta otro precio mds elevado, este no-
der de transformacidn de los animales presenta beneficins nara los
agricultores, ,

La mavor parte de las ner=z=onas que se dedican a la engorda de -
novillos para el sacrificio compran el ganado aue se produce en -—.
las vastas extensiones de terrenos con pastos en el otofio, ésta —-
estacidn corresnonde a la terminacidn del pastoreo, las ganancias
que se obtienen en la engorda de bovinos provienen de dns renglones

a).- La que constituyen la diferencia entre el nrecio en que se
compra y aquel en gue se vende y que se conoce como MARGEN,

b).~ Las del valor del aumento de peso vivo y sobre el costo de
granos y demss forrajes con que se alimenta el ganado. Las razones
ogue tienen los engordadores de ganado para comprarlo v hacerlo aue
engorde. son 1) Recibir un precio mds alto por sus forrajes v gra -
nos al venderlos ya transformados en carne de res.2).- Aumentar la
fertilidad del suelo al usar el estiercol producido »nor la res, dis
tribuido en la tierra de cultivo, usando este sub- nroducto de 1la
engorda, se puede devolver a los suelos una narte de los nutrientes
que sustraen las plantas productoras de los alimentos.Diggins (14)

Cuando la engorda tiene como fin princival el de comercialiga -
cidn, el bovino cruzado es el gue mavores ventajas ha demostrado -
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sobre el de pura sangre.y criollo, experimentos realizados en la -
Universidad de Illinois, con ganado cruzado Herefor con Angus, re-
nortan menos pérdidas entre los becerrns v becerras cruzados, al -
nacer y cuando estan jovenes, debido al vigor entre rarzas. En los
lotes de prueba de alimentacidn de nre-engords, los . bovinos cruza-
dos hicieron ganancias en vneso vivo con mavor eficiencia nue loes de
pura sangre,y criollos. La cruza de Brahaman con “erford, Shorthorn,
Angus, Charolais, produjeron.ganado con canales de calidad sunérior
2 la de nura sangre Brahaman, v los animales congervaron miucha re--
sistencia al calor y a las plagas de insectos, la cruza de éstos --
mostraron una habilidad mavor para pastorear v producir carne.

Hasta hace 20 afios la seleccidn, control de enfermedades v ali-
mentacidn fueron las dinicas formas de mejorar la eficiencia en la
produccidn,

Pero en la actualidad se prueban otros metodos,técnicas, y tra-
tamientos como son organizacidn y olaneacidn de la empress gensade-
ra, administracidn de antibidticos, agentes anabdlicos, uso de th
monas y técnicas como inseminacidn artificial, el renglén de ali--
mentacidén también tiene ennovaciones en la actuslidad se cuenta -
con raciones mejoradas.

Dichas innovaciones deben dar por resnultsado mavor cantided de -
productos de origen animal en menor tiemno v a un nrecic mds bajo

v hacer la carne m&s accesible para las clases humildes.
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REVISEON DE LITERATURA
Antibioticos y Hormonas

Mucha »nublicidad han tenido recientemente 1a adicidn de Pntibié
ticos y Hormonas en la alimentacidn. Los antibidticos avndan al -
control de algunns trastornos v nor consecuencia rennrien henefi -
cios al criador en muchos asnectos. Cilertas aubstancias hormona -

leg tienen buen uso imnlantados en forma subcutdnea o revueltos =
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limentacidn, va que reportan gananciss en neso v anmentan -
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la eficiencia alimenticia, también se nota aue mejora 1la anarien -
cia y calidad de los canales, cuando los animeles se encuentran -
implantados. Gassard v Juergenson (15) Las hormonss nc se pueden -
considerar como alimento, peroc los resultados de la sdministracidn
muestran gananciasg definitivas de neso vivo del ganado sometido #-
engorda intensiva bajo estos aspectos. Diggins. {143

El dietiletilbestrol es una hormona con actividad estrogénica -
sintética v en forma cristﬂlina; derivado de la hulla, Andnimo ()

Muchos productos quimicos sintéticos, tirnen la misma accidn -~
bioldgica de los estrogenos naturales, solo la fusrza v 'duracidn -
nuede ser diferente, la mds imnortante de e~tas hormonss sintéticas
es el dietiletilbestrnl. Anderson (3) comnrimidos en forms fHHEie-
tdnea, tienen una duracidn de 4'semanas é en farms continua mesec,
simulando una gldéndula de secresidn, El estilbestrol v el hevnes -
trol, tienen buen uso en la slimentacidn de rumiasntes va onue incre
mentan las gmananciss en neso y mejoran la eficiencis alimenticis -
cuandc se administran en forma oral o en implantacionec subeuts -
neas, también al administrar estos productos ayudasron s sumentar -
la digestibilidad de los componentes de la racidn v le retencidn -
de calcio, nitrdgeno proteico y fosforo.Habers y Tillman citado -~
por andnimo (%) ls informacidn que encontramos al resnecte de re-
siducs de dietiletilbestrol es de aque no sz encuenirsn mds de C,1-
mgs. por gramo de la hormons residual, en animaies imnlantados, -
esta cifra es del mismo orden aue 12 sncontrada en ecarne de animae-
les que no han sido tratados con Dietiletilbestrol.Algunos autores
afirman aque se necesita comer 10 Kz. de carne disrics fe ests car-
ne para llegar a ingerir 1 Mg. de dietiletilbvestrnl, algdn residuo
de la hormona que quedara en la oreja,. aue es raro, se elimina al-
anitar la oreja despdes del sacrificio. Alvarado {19 .
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La implantacidn de 24 a 36 Mgs. de dietiletilbestrol bajo el -
pabelldn de la oreja, ingrementa la ganancis en un veso en un 1% -
a 18%, y reduce la necesidad de alimento de un 11 » nn 1%%. Ga =
ssard v Juergenson . (15) El dietiletilbestrol es eliminado »nrin -
cipalmente vor la bilis, de 64 a 90%.

Bl resto es eliminado vor medio del excremento, solo 4% nor la.
orina Hanahan el al citado por Anderson (3).

El dietiletilbestrol tiene otra nresentacidn aue niede adminis
trarse en 1la alimentacidn, ésta presentacidn es conocide cnmercial
mente como STILBOSOL, es una formz comercial del dietiletilbestrnl

aue tiene cualidades similares a 1la de la hormona hembra det ms -
mifero. Esta racidn sunlementada con este nroducto solo deke dar -~
se » novillos de matsnza. De albe (12).

i désis normasles realmente estd libre de efectos tdx
altas v revetidas, pueden causar serios defectns,

Entre los efectocs no deseables aue puede 1lleg
uso de dietiletilbestrol pueden ser los prolensos del dtero v recto
bloqueo del tracto urinario, v feminizacidn en toros Acker el al--
(2).

El dietiletilbestrol no esta clasificado como substancia CARCI-
NOGENO ya que en ningun momento es capsz de nroducir algun tumor -
de ningune esvecie en ningun animal. Andnimo (11}.

De Alba (13) dice que en algunos vaises se han nrohihido el uson
de hormonas la medids es inijustificada, si hubiera neligro en 1la u
ulilizacidn de esta carne se debiera legislar contra los treboles-
y alfalfas que en algunos casos tienen mas noder estrogenico aque =
las hormonas sintéticas.

E1l uso de hormonas femeninas sobre el proceso de crecimiento =
Y engorda, se descubrieron por primera vez en aves Lorenz citado

nor de Alba { 1%) se hizo la prueba con gallos enteros, se 1lamd -
por un tiempo Método de Castracidn Hormonal, La extensidn del uso-
de éstas hormonas al novillo no se hizo esverar, v se hizo en for-
ma de implantes subcutdneos y en forma oral, en los concentrados -
Burroughs et al citado por De Alba. ( 13 ).

En iowa se exwerimiento el dietiletilbestro, encont:éndo que se
economiza cantidades considerables de forraje vy obteniendo mavor -
ganancia de peso vivo. Diggins (14),

Lorenz citado por De Alba (12) comnrobd aue los teiidos de les



aves gue reciben implantes de dietiletilbestrnl noseen m romte =
nido de grasa not:iblemente mayor, afectando tambien en &l areci -
miento el mejor efecto es a las 8 semanas de edad. en sves de -—-
mayor edad la carne es #Aspera y oscura, Las aves tratadas ‘a car-
ne fué de color mds blanca vy mas tierna la mejor forma de adminis
trar en aves fué por medic de 1la imnlantacidn.

Espen en Cornell citado nor Heuser (16) con 15 = 20ig. de die-
tiletilbestrol en machos viejos y con 5 semanas de alimentacidn, -
las aves tratadss mostraron 'in mejor acabado e¢on csrme comeshi -
ble mejor en Ckahcma tanbién se obtuviaron resultadns favoranles-
en gallos alimentados a tase de leche, perdieron el color rojo -
de la carne v tomaron as~ecto de carne de onrimera cealidnad, desa -
narecid la masculinidad v la cresta v 1la barbills se arrugd. Heu-
ser (16).

En un estudio se nrobarcn 1los niveles de 0.6 v 17 WMo, Ae Ajeti-
letilbestrol imvinat_dos. Fn ¢l lote testigos, se renortaren nna -
gananci, promedio de 108 Kgs. El lote implantado con 6 Mps. renore
t6é 111 Kgs. tndas estas ganancias totales fueron en 178 d{as, el -
lote de los testigos reportd 101 Kgs: de ganarncis: el de 6 Mgs. -
implantados fue la ganancia de 100 Xgsi vy f1é para el lcocte de 17 -
Mgs. impnlantados de 108 Kgs. tambiédn el 128 dias. Nelson el al ci-
tado. por anonimo (6).

Nelson et al citado por anonimo (6) trabajd con noviilos, tenien
do un gruno testigo, otro lote implantado con 12 Mg. de dietiletii-
bestrol y otro lote con 24 Mg. de dietiletilbestrol genendn a los -
189 dias 22, 28 y %% Kgs. respectivamente,

Nelson citado vor andnimo (6) en 1959 trabaid zon noviilos her -
ford, un grupc aue fueron imnlantados con 12 mg. de dietiletilbes -
trol, éstos animales se alimentaron en praderes coun nastos nativosa
solo fueron suplementados conin., mezcins oue constaba de 7 martes -

de sal mor una narte de harina de Hueso. = los 118 éfas en in read.

da final ganaron 78 Kgs. los testisna, v 1o 1mnizsntadas 83 Fee -

e 5 - i >

eon quna oilverencia de kiitos, Helson el oL ~it=do nar swvrnvey {7 0.

3

e 1960 se hizo nn estudio con rnovillios

T oA N P4 3 e 5 - ~ - o % : 7
un lote sirvid de testigo, el otre lote fud con L8 Mpl .
de ditilotilbesuro, Todos log neviilos {0 S SL- TN BN S LR S B /ARt ats
£ ouna oradeve coa oagies catives, w2 sunlomsad Ot A !

s e . oy o ey oy e n L PR, > K 2 3 - ey
apse de 2 enyitaes e sal oo ann g fosinto alosdonon,
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Corral testigo Corral tratedo
Final 312 Kgs. Final %21 Kgs,
Ganancia 75 Kgs. Ganancia 83 Kegs,

Con una ventaja el implantado de 8 Kgs. todo esto fué en 116 -
dids. Datos reportados por Oklahoma Agricultura Exneriment. Sta -
tidn . Nelson el al citado vor andnimo (7).
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La protefina en el cuerpo se encuentra en forna dindmica, nor --
un lado la.proteina es sintetizada v por el otro es destruids cons
tantemente. Este estado dindmico de la nroteina del cuerno indira-
que el metabolismo del nitrdgeno puede ser influenciados nor varioe

factores Andnimo (10).
Las proteinas de lns alimentos son atacadas vrimero en el estd-
ne-

mago por la enzima llamada pevzina, que la digiere snlo en una

,.
X
=

{
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quefia parte, los productos digeridos, en uninon de slguna can
de vroteina que escand de la pepsina vasan al intestino delgado, -
en donde sigue la digestidn por la accidn de la trionsina, finalmen
te tnda proteina que pneda ser digerida se descomoone en amindaci-
dos.

Los aminodcidos son solubles v obsorbidos nor las vellocidades-
del intestino, nara pasar después a la sangre v ser llevados a2 to-
das las partes del organismo. Los tejidos toman de la sangre la --
cantidad de aminodcidos que sean necesarios para cubrir sus exigen
cias. Morrison (18),

El anabolismo es la construccidn de materias celulares va sean-
proteinas o grasas. Durante la engorda v el crecimiento el radio -
del anabolismo es mayor aune el catabolismo y las nroteinsas v la --
energia son almacenadas produciendo aumentos en la masa de los te-
jidos musculares. Andnimo (10).

Un agente anabdlico de las proteinass es nun commiesto aue avi-
da a la retencidn del nitrdégeno oroteico por lo tanto, acumulacidn
de nroteina, v estimula el crecimiento del esaueleto con una minima
formacidén de grasa, también se nota una muv marcada disminucidn en
el nivel del calcio fecal.

El comprimido ralgro suministra zearalanol oue es la matefia -
activa de un agente anabdlico a las protéinas Andnimo (9).

Los animsles tratados con anabdlicos retienen una cantidad ma -
yor de nitrdgeno vroteico, en ésta forma se realizan un mavor au -
mento de peso en los animales v los alimentos son usados con mavor
eficiencia. Andnimo (10), _»

Zearalanol reduce la cantidad de alimento hasta en un 7% psara -
100 Kgs. de peso se necesitan 650 Kgs. de alimento, un 7% renréseg
tan 45.5% de alimento de ahorro. Andnimo (7). ‘ ‘

Con implantes de Anabdlicos el ovromedio de snmento de un 18 % -

en algunos experimentos, vy el mejoramiento de la eficiencis =21i -
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menticia fué el eaquivalente a un promedio en avorro de 227 grs. -
de alimento por cada 454 grs. de carne en el veso. Anénimo (10) -
se ha verificado que el ganado excreta un 27% de 1= d4sis de -
zearalanol en la orina y un 68% en las heces fecales., Resultados-
similares fueron obtenidos en ratas y ovejas. Andnimo (8).

En cuanto a efectos secundarios ¢ toxicidad, nn se han obser -
vado efectos desfavorables y se han hecho pruebas con implantacidn
es hasta de 144 Mgs. de substancia sctiva, ¢ sea 4 veces 1 ddsis
de 36 mgs.

El producto se elimina casi en su totalidad va ague no se han -
encnntrado residuos detectables en los tejidos de la carne de uso
animal, a los 64 dias de haber imvnlantsdo, vara ésto se hizn un -
estudio con radioisotonos (TRITIUM) , al igual oue analisis anf -
micos sensitivos hasta 20 partes nor milldn. Andnimn (9),

Las primeras manifeataciones aoue se conncen de 1ss commuestos-
anabdlicos datan de 1957-58, sintomas observadns pnr Martin Sto -
by et al citado por andnimo (9) en la Univ. de Purdue, en varios-
grupos de cerdos alimentados con maiz mohoso, al analizar este -
maiz se encontraron ciertas cenas de Giberella zeae, éstas ersn -
las que producian éstas anormalidades en los cerdos.

La substancia del zearalanol se obtuvo mediante un método si -
milar al usado en la fermentacidn. en Baldwin, citado oor andnimo
(9) aisld la materia pura.

La implantacidn con zearalanol en ganadn de engorda ovinos v -
bovinos comenzd en 1965 mds de 5,500 cabezas han sido usadas des-
de entonces en éstos exnerimentos vy los estudios todavié continu-
an,

En 1966 la estructura del comnuesto fuédeterminada nor Gufry -
de la Universidad de Chicago y Hodge, el al citsdo nor andnimo -
(9) encontraron que el oroducto es un miembro de una clsse rara -
de productos naturales, los B-resorcilatos.

Zearalanol o Zearanol. B- Lactona del dcido u-6 (6,10-3ihidro-
xiudencil ) - Resorcilico ( resorcylic acid lactones ).

Bl zearalasnol es un producto que contiene fuertes cuaslidades -~
anabdlicas . Andnimo (10).

El rearalanol no representa ninguin riesgo para 1a nersons en
que lo maneja, aiin en el caso que Se trague un compnrimido, va oue
no se absorve bien por el intestino. Andnimo (9).

La canal de animales implantados con ralgro denota un color -
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mis rojo, va que se aumenta la formacidn de proteinas. Andnimo (7)

.E1 searalanol se ha probado en los estados de ls unidn america-
na, Arizona, California; Oklahoma: Indisna; Nebraska, S~uth Dasko -
ta; Montana; lowa; New Jersey v Plorida. En México en los E®stados-
Unidos de Chihushua; Estado de México v Jalisco,

La dosis recomendada de zearalanol es de % comprimidos de 1?2 mgs.
0 sea un total de %6 mgs. nro cabeza, y éstos tienen una duracidn-
de 90 a 100 dfas, pero el ganado puede orocesarse a log 6% diss =
o antes, de la implantacidn. Andnimo (9).

Zearalanol se ahorran hasta 20 dias en ceba intensiva en corra-
les para llevar el abasto. Andnimo (7).

En pruebés recientes se ha demostrado gue animales imnlantados-
con 36 mgs. de zearalanol radiactivo. excretan el zearalanol pri -
meramente a traves del tracto intestinal, a los 65 dias despuéds -
de su implantacidn no se detectd materia activa en el suero ssn —-
guineo o en lgs tejidos comestibles de 1, carne de los animales.
Andnimo (10).

Corderos gque se usaron nara este exnerimento, fueron detestados
antes de ser implantados con zearalanol, los animales fueron alimeg
tados en corrales v con raciones de altns nivels aue inecluveron un
70-80% de grands. Reprotaron un promedio de aumento diario de 0.186
kgs. v 0.%336 Kg., para los testigos implantados con un anmento de -
peso en comnaracidn a los testigos de 80%., El exnerimento durd de-
40 a 60 dfas. Andnimo (8). | _

En Estados Unidos se trataron 40 corderos de cria a las 2 a 6 -
semanas de edad y alimentados con pasto y cantidades limitadas de-
grano ademds de leche de oveja, el experimento durd de 60 a 90 dias
el tratamiento fué de 3 comprimidos de 12 mgs. de Ralgro. Revorta-
ron aumentos diarios de 0.300 Kg. y 0. 345 kg. los testigos y tra-
taron respectivamente, con un aumento de peso em comparacidn de 15%
Andnimo (8).

Zearalanol en terneras para carne, en Estados Unidos, el trata-
miento les fué administrado cuando tenian de 7-10 d{as de edad, los
terneros fueron alimentados con racinnes forulados vara oronorecin-
nar un crecimiento rdvido, durando el experimento solamente 65 dfas
de ahi fueron al Rastro. Se implantaron 47 animales con un veso -
inicial de 47.7 Kg. teniendo aumentos de 0.59 v 0.72 Kg. nars los-
testigos y los tratados, respectivamente con aumento en camnaracidn
de 22.0% de los tratados sobre los testigos. Andnimo (8).
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Bn este experimento se trataron cun %6 mgs. de zearalanol du -
rante 140 dias, %5 terneros no destetados v alimentsdos con le —-
che de vaca y nastura concentrada. Reportdndose un neso inicial -
de 95.5 Kg. con aumento de peso diario promedio de 0.87Kg. vy un -
1.00 Kg. para los testigos e implantados con un 14,.9% mds los --
tratados sobre los testigos. Andnimo (8).

En Estados Unidos se trabajd con nocillos aue fueron alimen -
tados con raciones con un altc contenido de fibra, va aue fueron-
alimentados en nastoreo fueron 60 novillos con un neso.inicial de
215 Kg. reportando aumentos de neso diarios de 0.88 Kg, nara los-
testigos y 1.02 Kg pars los tratados con %6 Mgs., de zearslenol y-
en comparacidn a los testigos el aumento fué de un 15.9% en 140 -
dias aque durd el experimento. Andnimo {8). ,

Bn Bstados Unidos También se usaron vaanillas crinsdas én o0 ——
rrales al ailre libre v alimentadas con raciones altas en energia-
con altos niveles de granos, comenzarnn el exverimento con un pe-
so inicial de 275 Kg. con un aumento de pe=o diaric nromedic de -
1.00Kg. para los testigos y 1.14 Kg. para los tratados con 3 —-
comprimidos de zearalanol reportando un 14% més en comnaracidn -
con los testigos, todo esto fué en 140 dias. Andnimo. (8)..
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SUBSTANCIAS DIGESTIBLES.

Para noder entender las necesidades que nresentsn los bovinos -
hay que conocer la forma que éstos snimales efectilan 1la digestidn-
vy utilizacidn de los alimentons. Estos animales se cnnocen como sis
tema digestivo, en contrastecon otros animales de estimago simnle-
como 1lns cerdos. Como se supnne los Bovinos 6 rumiantes no nresentan
problemas en su slimentacidn, como se vera mas adelante los bovi -
nos pueden producir muchas de las vitaminas y algunos de loa smi -
nodcidos necesarios, también pueden digerir mds cantidad de fibra-
dura v forrajes asvercs. Diggins (14).

La energia necesaria nara un organismo, nuede obtenerse los Pli
mentos no grascs ricos en hidratos de carbono y =iin de las nrotef-
nas, desverdiciando la parte nitrogenada que contiens,. Andniimo (8)

MELAZA de Cafia.: La melaza de cafia esun subnroducto en 1a fa -
bricacidn de azmicsr de cafia, Las melazas de cafia son muv anateci .
bles por el ganado y resulta también ventajoso el efecto laxante -
gue tiene va que otros forrajes tienden a nroducir extrefiimientn -

La melaza de cafia tiene anroximadamente un 55% de azicar en -~
cuanto a proteinas es pobhre y de noca digestibilidad la melaza —-
de cafia son ricas en Ni.cina y Acido Pantoténico,'nero nobres en -
Tiamina y Rivoflavina, contiene posa vitamina A y D. El nso de --
melazas es con el fin de inducir al ganado a consumir forrajes de-
calidad inferior con menos des erdicios, ésta se puedée regar en el
forraje o revolver con la vastura.

En ganado bovino de engorda puede darse Ad Libitum, nero en cer
dos v aves se debe dar con reservas. La melaza es fuente harata de
hidratos de carbono. En experimentos realizadns en el suf'de Esta-
dos Unidos se agregaron como vnromedio de 1.588 Kg. de melaza de —-
cafia pro caheza vor dia a una racidn de harinolina con ensiisje =
de heno de vasto Johnson como forraje 8§ a una comhinaéién de engi~
uaje mas heno.

L. adicidn de melaza elevs el aumento diario de neso de %21 a -
903 grs. por término medio. Morrison el al (18),

Muchos de los vroductos gue consume el animal nroducen enersia-
ésta energia es usada para la locomocidn, pars mantener en su nivel
normal la temperatura del cuerpo. Los llamados carbohidratos dehen

su nombre a gue con-tienen carbdn vy agua y son usadns nara nrodu-



cir energia, Esta energia puede provenir también de forrajes tos -
cos, que el rumiante puede descomponer y anrovechar nor mefio de -
la digestién° Gasard y Juergenson. (15)

También svuda a la maltivnlicacidn de las bacterias en el Tamen
va gue éstos necesitan hidratos de carbono nara digeriy'las fibras
duras, Diggins (14).

Con ncvillos, se han efectuado nruebas en Texas, nasto eudan con
v sin MELAZA, con melaza did aumentos diarios de 450grs., v sin me-
laza de 377 grs.
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MATIZ.

Cuando se produce maiz para grano, auneda un importante snb-nro-
ducto como lo es el rastrojo o paja de maiz oue puede ser un imnor
tante a2limento de invierno vara el ganado bhovingG,

Cuando se utiliza como forraje, la nlanta entera del maiz en el
ensilaje, supera a todas las demas cosechas forrajeras nor sus -
princinios nutritivos digestibles totales aue niede incluso sobhre-

pasar ligerar=nie a la alfalfa.

La manera més remunerativa de administrarlo es moliendo o tri -
turando cuando se d4 entero puede pasar por el animal un norcen -
taje bastante alto sin que se digerido y vor lo tanto revorta nér-
dida. Diggins (14},

GLUTEN DE MATZ .

Bl gluten de maiz se considera como subproducto industrial en -
la fabricacidn de glucosa, se usa con buenos resultados en racio -
nes donde no se usa maiz va que contiene la misma calidad de nrotg
inas y amonodcidos, no puede aumenta la calidad de la proteinas v
cuando se .dministra junto con el maiz. Diggins. (14).

Un pienso de guten de maiz, estd constituido nor el gluten v el
salvado del maiz, con los solubles de este grano o sin ellos, nue-
de contener uha narte de la grasa del maiz, las proteinas del gl
ten de maiz no son de buena calidad, nor lo tanto no debe emnlesr-
se como fuente proteica para los cerdos v aves, Este alimento no es
tan apetecido por los animales como el salvado de trigo, nor lo tab
to debe mezclarse con alimentos mAs anetecibles contienen ciertas
cantidades de fosforo y ésta cantidad depernderd de aue si. de in --
cluyen o no los solubles, ésta cantidad como promedio es 0.,87% ne -
ro puede ser mds baja en ausencia de los vrincinios soluhles, 1la cal
se emnlea para neutralizar los princinios solubles le da mds riaque-
za en calcio que otros granos .

El gluten que se prepara con maiz amarillo, contiene més vites —-
mina A que el mismo maiz. E1l gluten se emplea en laz alimentacidn -
de vacas lecheras v es una fuente de vitvaminas,

Se ha empleado como ‘nico alimento concentrado cuando éstos re -
ciben un buen forraje en el que se incluyen heno de leguminossas.

En ocasiones el gluten de maiz resulta mas barato que el grano de

maiz y puede usarse como sustituto parcial o total en el engorde Ade-



bovinos vy corderos, empleado de modo onudo valorarse en 86 % vnor
tons., del valor relacionado al maiz, en un exverimento reslizado
en IOWA, en aves solo puede usarse en un 10% Morrison el al (18)

' "URE A .

La urea es un comnuesto nitrogenado sintético aue contiene --
46% de nitrdgeno y se le considera el 262% de proteina cruda.

La urea es uh producto nue nuede ussarsSe en 1as raciones como-
remplazo de las proteinas Hara rumiantes, va aue el ganado nuede
convertirlas vparcialmente en proteina digestible, 1la nroteina -
resulta de la combinacién del nitrdgeno de 1la UREA con los carbg
hidratos por ésta razdn se recomienda administrar melaza v urea-
juntos, pero debe administrarse cnn muchas reservas nor efectos-
téxicos que acarrean grandes cantidades v nara esto hav aue res—
petar los limites encnntradons por medio de numerosns exnerimen -
tos .

1.- La urea no debe exceder del 1% .de materia seca, ( Total., )
2.~ E1 3% de 1la mezcla conceuntrada,

3.,- Bl 5% de un splemento de alto contenido de nroteina Digceins-

(14).
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CALCTIO.

La suministracidn de calcio es une racifdn nars hnvinns se hesce-
partiendo del conocimiento de que los gramos v concentrados oontig
nen baja ca tidad de calcio y pueden en algunos casos nadecer algg
na deficiencia. En si los forrajes toscos contienen cierta c-ntidad
de csleio en comparacidn con la cantidad mAs alta de fAsfnrro.

Las ayes por el contrario aque su alimentacidn es a hase de pra-

nos vy sus subproductos reguiern la sunlementacidn mdis elevada de -

]

calcio por la carencia de dichos productos.

Los huesos de los animales adultos contienen anroximadamente

26% material mineral 20% de oroteina 4% de grasa y 50% de sgua v

el 85% de la materia mineral es fosfato dicalcico y cesi todo el
resto es cérbonato de calcio. Morrison el ai (18).
S AL.

La sal puede ser suministrada en la racidn & en comederos sena-
rados, con libre acceso a todos los animales,; debe nrotegerse cnon-
tra la lluvia, la sal en grano puede usarse con resiultados magnt -
ficos ya aque la nrefieren & 1la sal en bloaue:; aue tambhidn satisfase
las necesidades de los animales, un animal consume snrnximadsmen -
te un kilogramo de =al por mes, cuando es reviuelta en el alimen -
to se recomiends un kilogramo vor cada 100 Ks. de nastura.

La sal también tiene como funcidn el hacer anetecible el 2li -
mento Gassard y Juergenson ( 15).
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MATERIAL Y METODOS.

Bl presente trabajo se realizd en los corrales de engorda oro-
piedad del sefior José Ramirez Castellanos, en el noblado de San -
Jogé del Castillo, =unicinio de El Salto, Jalisco, a 22 Kildme —-
tros aproximadamente al oriente de 1a ciudad de Guasdalajara .

Dicho exnerimento el dia 23 de mavo del mismo sfio.

Se emplearon 24 toretes encastados de avroximadsmente 2.5 =fos
de edad, se dividieron en 2 lotes de 12 animales cads uno, se les
denomindé grupo 1 a los testigos y gruno 11 a los tratados non,gnf
bdlicos y estrdgenos y se distribuyeron cnmnletamente al asar,

Al inicio del experimento se procedid al desnuntado de los ani
males, vnara evitar cornadas entre ellos mismo v a la desnarasita-
cifn con anti- elminticos comerciales; nreviamente al exnerimento
se sometieron los énimales ~ un veriodo de adspntacidn de 10 diss
y posteriormente se inicio el experimento vronorcionandoles uns ra
cidén fueron: rastrojo de maiz molido 16.81%, olote de maiz moli -
do 16.81% mata de garbanzo 16.8l, maiz molido 21.85%, gluten de -
maiz.2.52% calcio 1.68% sal 0.84% urea 1.4%%, desperdicio de cer-
do 5.29% y un concentrado comercial 15.96% ( Tabla #1 ) se calcu~
laron los contenidos, de protefnas y nutrientes digestibles tota=~
les para la racidén emnleada ( Tabla No. 2 ) a nartir Ae los coe -
ficientes de digestibilidad de Morrison (18).

El gruno tratado, recibid la implantacidn de 24 Mgrs. de die -
tiletilbestrol y 24 Mgrs. de Ralgro ( Anabdlico ).

Tanto el gruvo tratado como el gruno testigo, fueron cebados -
con la racidn antes mencionada.

Los ingredientes de la racidn fueron snalizadns en el lsbora -
torio de Bromatologia de la Escuela de Agricultura de 1la Univer -
sicad de Guadalajara, y en el Lavoratorio de Agrologia de 1a se -
cretaria de Hecursos Hidraulicos ( Tabla No., 2 ),

La racidn fué-elaborada de acuerdo con leg reaqueri.uientos dia-
rios nutricionales para ganado bovino de carne, puhlicados nor el
consejo Nacional de Investigaciones de los Estados Unidos de Nor-
tedmerica. (4)3

Para poder é%éluar el efecto del tratamiento, se recabarcn los
datos ¢ peso iniéial, peso intermidio y peso final, nesando los -
animales cada 28 dias en los 56 que durd el exnerimento, se hizo
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una calificacién de acabado mediante ¢l sndlisis de ohservaciones-
anareadas comnletamente al asar, con 2 tratamientos v 19 revneticio
nes .

oe efectuaron analisis de observacinnes anareadas nara aumen -
tos de peso en los diferentes vperiodos.

Asi como también el analisar correspondiente a ls correlscidn -
entre el neso inicial y aumento de neso dentro de 1o0s grmos.

Se determind el consumo diario por gruncs, consumo disario nor -

animal y eficiencia de conversidn alimenticia.
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TEBLA No. 1.
Racidn utilizada en el exverimentc expressda en %, cantided de nro-

teinas digestibles, nutrientes, digestibles totalas, costo nor ki -
B} 9 b

logramo v costo total.

INGREDIENTES % MEZCLA P, NQD;TOI COSTO/KE  COSTO TOTAL

S
4+

OLOTE 16,81 1.210  7.68 0.2% 4,20
RASTROZO 16.81  0.857 8,77 0.8 4,90
MATA DE GARBANZO 16.81 1,748 13,12 0,80 1% .44
MATY 21,85 1,507 16,46 CLo0 1066
GLUPEN D& MALZ 2.52 0.476  2.07 A0 3,07

BEApgaDIv L0 ba 5.2 1.015  4.04 S L0
CONCENTRADO

COMERCIAL. 15.96  2.5%3 11.26 .65 1%.56
UREA. 1,
CALCIO 1. 0, 2*

SAL .84 gL 0.33 .
TOT AL 00.00% 13,112 )10

A A% ARt b

[a )
N3
-]

fed
N3
(&)
N
o

=

+  PD PROTEINA DIGESTIBLE.

++ NDT NUTRIENTES DIGESTIBLES TOTALES.
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TABLA # 2

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS PROXIMALES DE CADA UNO DE LOS INGREDIENTES USADOS EN ESTE

EXPERIMENTO,

MAIZ RASTROJO OLOTE GERMEN DESPERDICIO MATA DE CONCENTRADO

MOLIDO DE MAIZ DE CERDO  GARBANZO COMERCIAL
HUMEDAD 10.5 % 7.0 % 6.9 % 1.4 % 14,1 % 9.2 % 10.4 %
CENIZAS 6.8 % 17.2 % 2.5 % 5.4 % 19.4 % 9.2 % 15.0 %
PROTEINA CRUDA 6.9 % 5.1 % 7.2 % 18.9 % 19,2 % 10.4 % 16,0 %
FIBRA CRUDA 0.4 % 34,2 % 28.4 % 5.5 % 4,4 % 10.1 % 18.4 %
EXT. ETEREO 6.3 % 0.6 % 2.1 % 2.1 % 2.4 % 7.4 % 1.6 %
EXTRACTO NO 69.1 % 35.9 % S5h,b % 56.7 % 40.5 % 53.7 % 38.6 %

NITROGENADO

MATERIA SECA 39.5 % 93,0 % 93,1 % 88.6 % 85.9 % 90.8 % 89.6 %

T U L
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PESO INICIAL.~ Las cifras relacionadas con el lote trstadn fue-
ron de 4,522 Kgs. en peso total, mientras aue en el lote testipo -
fué de 3,910 Kgs. en peso total { Tabla No. 3 )

PESO PROMEDIO INICIAL.- Las relacinnes de cada uno de los pne -
riodos desde 1la primera pesada hasta la tercera § final { Tabla No.
3) |

Lote 11 ) 376.83 2) 432.66 3) 488,75

Lote 11 1) 325.83 2) 381.66 3) 444.91

PESO FINAL. El veso final vnara el grupo tratado fué de 5,865 -
Kgs. en peso total, mientras aue para el lote testigo fué de 5,330
Kgs. en peso total ( Tabla No. 3 ).

AUMENTO TOTAL POR CADA GRUPO.~ Se toman en cuenta los datos mae
corresponden a los diferentes neriodos del exnerimento { Tabla NO;
3) . |

Lote 1 1 ) 672 2) 671

Tote 11 1) 670 2) 759
AUMENTO DIARIO.

Iote 1 1 ) 2.00 2) 1.99
Lote 11 1 ) 1.99 2) 2.25

Los valores de peso inicial promedio, veso final promedio, au-
mento total promedio y aumento diario pnromedio son mostrados en -
la talbla No. 3).

Datos de peso inicial, peso final y ganancias de peso obtenidsas
por c.da torete se muestran en el apéndice ( Tabla Nn. 12 a 15 )9
también los datos de aumento entre cada vesada de los grunos se -
muestran en el anendice en las tablas No. 10 y 11 ).

CONSUMO TOTAL.
Lote 1 1) 3,890 2) 4,459
Lote 11 1) 3,974 2) 5,066

CONVERSION ALIMENTICIA.
Lote 1 1) 5.789:1 2) 6.645:1
Lote 11 1) 5.931:1 2) 6.674:1



TN e T T T e

ST TR T e T

34

L0ST0S EN PE30S PARA 100 KGS. DE CARNE.
Tote 1 1) 358.91 2) 411.9

Lote 11 1) 368,31 oY 414,45

Los valores del consumo, conversidn alimenticia v costoe

para hacer 100 Kgs. de carne aparecsn en 1as tabls No. 4,
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TABLA WNo.

LOS TOROS, EL PROMEDIO DE AUMENTO DIARIO.

TRATAMIENTO PERIODOS
1 11
NUMERO DE TOROS 1y 11 1e 17
NUMERO DE DIAS POR
PERIODO 1y 11 28 28
PROMEDIO PESO INICIAL 1 325.8% 381,66
11 376.83 A3?,83%
PROMEDIO PESO FINAL 1 381,66 444,91
11 432 ,8% 488,75
PROMEDIO DE AUMBNTO
POR ANIMAL TOTAL 1 55.83 54,33
11 56.00 55.01
PROMEDIO DE AUMENTO '
DIARIO. ]_ 2noo 1099
11 1.99 2.25
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TABLA No. 4.

CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL, CONSUMO PROM, DIARIO POR ANIMAL, CON-

VERSION ALIMENTICIA Y COSTO PARA 100 KGS. DE GANANCIA EXPRESADA
EN PESOS ($)
TRAT AMIENTO PERIODOS
” 1 11
NUMERO DE NOVILLOS 1y 11 12 12
NUMERO DE DIAS 1y 11 08 28
CONSUMO DE ALIMENTO
TOTAL 1 %, 890 4,459
11 3,974 5,072
CONSUMO DIARIO POR
ANIMAL 1 11.58 1% .27
11 11.83 14.58
CONVERSION 1 5,789:1 6,645:1
11 5,9%1:1 6,674:1
COSTOS 1 358.91 411.9
11 368.31 414 .45
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DISCUSION .

Al inicio, al formar los dos lotes de animales con resnecto a -
los pesos iniciales se observd que no hubiera diferencis signifi -
cativa, entre los nesos de cada grupo, siendo ademds de la misma -
raza v aproximadamente la misma edad tablas No. 10 v 11 , ésto in-

dica que eran homogeneos los gruonos,

W1

bla ¥o. 3 Para

Fl vromedio de aumento diarin se ohserva en la %

»

a
balancear la racidn se tomd en cuenta el veso v no la edad de los-
animales De Alba (11) dice aue en la América Latina se usan tablac
de alimentacidn en base a la edéd del animal, pero se recomienda -
hacerlo mediante el peso antes que la edad.

No se observd variacidn algnuna desde el inicio del exnerimento-
el manejo fué igual para los dos lotes asi como la racidn alimen -
ticia.

En el lote tratado se obruvieron aumentos similares tanto en el
primero como en el segundo neriodo, En cambio en el lote testigo -
se observd un aumento de 89 kgs. mas en el 22 periodo, con resnec-
to al primer periodo tambien se observd uan aumento mavor de 86Kgs.
en el lote testigo en comparacidn con el lote tratado.

En ninguno de los periodos se encontrd diferencia significativa
teniendo en cuenta los resultados del andlisis nor el metodo de 1o
tes anareados de Student.

El consumo de alimento disrio vor animal en el lote 1 fné de 11
58 Kgs. v en el lote 2 fué de 11.8% Kgs. en el primer veriodo, Ne-
Alba (11) dice que el consumo para novillos de neso anroximadament
de 325 Kgs. debe ser del 10.5% Kgs. por animal,

*

=)

En cuanto a conversidn alimenticia se observd aue el lote trata-

do, tuvo una relacidén de 5.789:1 y en el segundo neriondo de 6.64%:1

mientras en el lote testigo fué de la signiente manera ovrimer ve --

riodo 5.931:1 y en el segundo periodo de 6.674:1

Las observaciones que se tomaron en cuenta al final del exveri
mento fueron las siguientes:

Los animales tratados consumieron menos kilogresmos de alimento

( Tabla No. 3y 4 ) y sumentarnn mas con respecto a los testigos
: Yy

en el nrimer periodo. Lo cual demuestrs aque el tratamientn fué un .

factor muy importante en el desarrollo y engorda de los snimales,

va que en los nesos iniciales si existe diferencia significativa y-
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en el segundo periodo la conversidn alimenticia signe =siendo mennr
en los tratados que en los testigos.

La racidn fué una ayuda en gran parte, al exnerimento nues duran
te su transcurso fué platable y economicamente costeable dado aue -
los kilogramos vara obtener un kilogramo de carne en su conversidn

nds alta fué de 6.674:1 con costo de $ 0.62 el kilogramo de alimen-
to.
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TABLA No. 5.

RELACION O ESTUDIO ECONOMICO PARA SACAR COSTCS PARA HACER
100 KILOGRAMOS DE CARNE TOMANDO EN CUENTA COSTOS DE MANEJO DIA
RIO POR ANIMAL Y COSTOS POR KILOS DE ALIMENTO, EN LOS TRATADOS
SE INCLUYE EL COSTO DEL TRATAMIENTO.

COSTO EN PESO0S TESTIGOS TRATADOS.

Por kilogramos de carne
La comvra . 6.70 6.70

"Por kilogramo de carne a
la venta : ) 7.80 7.80

Por manejo diario por --
animal , 0.52 0.52
Por kilogramo de alimento 0.62 0.62

Por aplicacidn del trata-
miento. 10.00

Para hacer 100 kilogramos
de carne. 385.43 392,15
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RESUMEN .

El experimento a que nos referimos se efectiio en los corrales -
de engorda nroniedsd del Sr. José Ramirez C. localizadons en Sen -
José del Castillo, Mnio. de el salto, a 22 kildémetros al oriente -
de la ciudad de Guadalajara.

El tiempo de duracidén del exnerimento fué de 56 dias Aivididos-
en 2 periodons dé 28 dias de duracidén de cada uno.

Se emplearoh 24 toretes encastados de aproximadamente dos afios-~
y medio de'edad, distribuidos en dos corrales de 12 toretes ca uno
y completamente al azar,

Bl ekperimeﬁto se'inicié con un neso nromedio de 325.8 los tes-
tigos y los implantados de 376.8 Kg. y finalizé con un peso orome-
dio de 444.9 Kg. para los testigos y 488.7 para los imnlantados ,-

El objetivo.de este trabajo fué el de determinar los efectns -~
de 1la imnlantaéién gimiltanea de anabdlicos y estrdegenocs en gena -
do boviho de engordé en confinamiento, comparado el gruno tratado-
con el no tratado.

La racidn utilizada estuvdé compuesta pnor los signientes ingre -

dientes,

Rastrojo 16.81 % Urea 1.4% %

Olote  16.81 % . sal  0.84 %

Mata de garbanzo 16.81% desverdicio de cerdo 5.29%
Gluten de Maiz 2.52% Calcio 1.68%

Mafz molido 21.85% Concentrado comercial 15.95%
Melaza 10.00 Kgs. / dia.

Se usaron raciones iguales para los dos grupos de toretes, el-
alimento se les vroporciond a libre acceso v se procurd darlo a -
la misma hora diario.

Los animales se vnesaron cada 28 dias.

En ningin periodo se encontrd diferencia significativa nars -
aumentds de peso vromedio, conversidn alimenticia v .consumo diario
v promedio. Entre los periodos-l y 2.

Como medio de seguridad y control, los 24 toretes de los dos )
tes fueron dehidamente aretados, para su facil identificacidén en
las pesadas.



CONCLUSIONES® S,

De scuerdo con los datos obtenidos v hajo lag condiciones en -
gue ge llevo.acabo el experimentc se cbtubieron lss signientes -
conclusicnes.,

1.~ La implantacidén simnultanea de dietiletilbestrol v ralgo en las
ddsis de 24 Mgs. cada unc, no oresenté trastornos negativos en
ninguno de los animales,

2.~ La implantacién de dietiletilbestrol vy ralgro en la dosis an -

tes mencionada, redujo el consumc de alimento.

3.~ La imnlantacidn de dietiletiibestrol v ralgro en las doeis -

mencionadas incremento el aumento de nesc en el nrimer nerio -
do .

4.- La conversidn alimenticia de los animales imnlantados fué me-
jor.
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TABLA No. 6.

_ ANALISIS PARA LOS PESQL INICIALES DE LGS GRIPOS POR EL ME-
TODO DE STUDENT.

A B D d as,
355 289 66 15 Pl
357 360 ¥ 54 2,916
415 340 75 ? 576
412 310 102 51 2,601
400 342 58 T 43
415 320 9% 44 1,936
359 312 47 -4 4 16
337 312 25 -26 676
385 340 45 -06 36
400 330 70 19 361
345 305 40 =11 121
342 350 - 8 4% 1,849

51 11,362
sd 9.27 Si hay diferencia significativa.

t .001 5.60 Studeént para comparacidén de poblaciones anareadsas.

GL. 11 Grados de libertad.
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TABLA No. 7.

ANALISIS PARA AUWMENTO DE PESQ EN KL PRIMER PERTODO POR
EL METODO DE STUDENT.

70 83 =13 13.166 17%.343
93 25 . 68 67.834 6,601,471
60 & O
38 45 -7 7.166 71.351
20 46 -26 26,166 684,659
60 125 -65- 65.166 4,246.607
41 48 - 7 7.166 51.3%6
10 83 ~73 73.166 5,35%.263
105 55 50 49,83%4 2,48%.427
90 20 70 69.8%4 4,876.787

35 35 e
50 45~ 2 4,834 23.367
0.166 24,545.626

sd 43.12 No hay diferencia significativa.

t .500 0.03%8 Student para comparacidn de noblaciones ans
readsas.,

&L. 11 Grados de libertsd,



ANALI ST PARA
BEL METODO DE SIMUDANT.

\Ji
-

‘PABLA No. 8.

AMENTC DY

30 BN BEL SBSUNDO 9ERIODC,

POR

b B D a av
30 38. -8 15.75 248, 0R2
80 97 ~-17 2415 AL2  RE?
45 75 ~%5 42.75 1,827.562
50 T4 -4 31.7% 1,008,062

100 72 28 21.25 451,567
40 37 3 - 4.75 22.567
100 85 15 7.25 52.562
78 41 37 29.25 BEE ,BE62

10 51 ~41 48.75 2,%76.562

47 107 60 67.75 4,590,062

40 45 -5 12.75% 162.562

51 37 14 6.2% 39,062
7.75 12,246,744

sd 9.63% No hay diferencia significativa,

T

0.04 0.84

GL.11

Student vpara comparacidn de pablaciones ana

readas.

Grados de libertad,
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TABLA No.9.

ANALISIS PARA EL AUMENTO TOTAL DE LOS GRUPOS POR EL
METODO DE STUDENT.

A B ' D d a 2.

100 121 -2.1 -27.33% 746.028

173 122 51 = 44,67 1,995.408

105 135 - 30 36.3% 1,%319.868

88 119 - 31 -37.3% 1,39%,528

120 118 2 - 4.3% 18,748

100 162 - 62 -68.33 4,668,988

141 133% 8 1.67 2.788

88 124 - 36 42 .33 1,791.828

115 106 9 2.67 7.128

137 127 10 3.67 1%.468

75 80 5 - 1.3% . 1.876

101 82 19 12.67 160.528

- 6.33 _ 12,121.084

sd 9.58 No hay diferencia significativa.

t 0.0% 0.66 Student para comparacidn de noblaciones

apareadas.

GL. 11 Grados de libertad.
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TABLA No. 10.

LOTE TRATADO CON 24 MGS. DE DIETILETILBESTROL Y 24 WMGS., DB -=a
ZEARALANOL NUMERO DE ARETE, PESO INICIAL, PE30 INTERMEDIO, INCRE
MENTO DE PESO HASTA ESTA PESADA, PESQ FPINAL, INCREMENT(O DR PRIO-
DE LA PESADA INTERMEDIA A LA FINAL, EXPRESADO BN KITOS.

ganancia G.T

Bl PO L g e G
interme-
dia a fi
nal.

13 355 425 70 455 70 100
14 357 450 93 530 80 173
15 415 475 60 520 4% 105
16 412 450 38 500 50 88
17 400 420 20 820 100 120
18 415 475 60 515 40 100
19 359 400 41 500 100 141
20 337 347 10 495 78 8%
21 - 385 490 105 500 10 118
22 400 490 90 537 47 137
23 345 380 35 420 40 75
24 342 392 50 44% 51 101
TOTAL. 4,522 5,194 672 5,865 671 1,343

+Ganancia Total.
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TABLA No.

11.

LOTE TESTIGO
NUMERO DE ARETE, PESO INICIAL, PESO INTERMEDIO, INCREMENTO DE PE-
SO HASTA ESTA PESADA, PESO FINAL, INCREMENTO DE PESO DE LA PESA--
DA INTERMEDIA ALA FINAL, EXPRESADO EN KILOS.

No. de p. Inicial. p. Ipteg Ganancia gé{i— fanancia G?nng
arete, medio. en Kgs, * en Kes,~ ¢cin, T,
de la in
termedin
a final.
1 289 372 8% 410 38 171
2 360 365 25 482 ‘97 122
3 340 400 60 475 75 135
4 310 355 45 429 74 119
5 342 388 46 460 72 118
6 320 445 125 482 37 162
7 312 360 48 445 85 133
8 312 395 83 436 41 124
9 340 395 55 446 51 106
10 330 350 20 457 107 127
11 305 340 35 385 4% 80
12 350 395 45 432 37 82
TOTAL. 3,910 4,580 670 5,339 759 1,429
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TABLA No. 12,

PESO DE 12 TORETES TRATADOS CON.24 MGS. DE DIRTILRTILBESTRCOL Y
24 MGS. DE ZEARALANCL DEL 29 DE MARZO AL 23 DE MAYO DE 1972 EN PR~
RIODCS DE 28 DIAS EXPRESADOS BN KILOGRAMOS.

NUMERO DE ANIMAL PES0 INICIAL. PERTODOS
POR ARETE. ~ 1 11
13 355 425 455
14 357 450 530
15 415 475 520
16 412 450 500
17 400 420 520
18 415 475 515
19 359 400 500
20 337 347 495
§ 21 385 490 800
g 22 400 490 537
| 23 345 380 420

24 342 392 443
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TABLA No. 13.

GANANCIA DE PESO EN KILOGRAMOS DE 12 TORETES CON TRATAMIENTO DE
24 MGS. DE DIETILETILBESTROL Y 24 MGS. DE ZEARALANOT, EN PRRIODOS -
28 DIAS.

NUMERO DEL ANIMAL

POR ARETE. 1 PERIODOS. 11
13 70 . - 30
14 93 80
15 60 45
16 38 50
17 20 160
18 60 40
19 41 100
20 10 78
21 105 10
22 90 ' 47
23 35" 40

24 50 51




TABLA DNo. 14,

PESO DE 12 TORETES TOMADOS COMO TESTIGOS

‘["\

A4

N PERIODOS DE 28 DIAS,

PESO INICIAL.

NUMERO DEL ANIMAL PERIONOS,
POR AREIE. 1 11
1 289 372 410

2 360 385 482

3 340 400 475

4 310 355 429

5 342 388 460

6 320 445 482

7 312 360 445

8 312 395 436

9 340 395 446

10 330 350 457

11 305 340 385

12 350 395 4732




TABLA No. 15.

E 3
GANANCIA DE PESO EN KILOGRAMOS DE 12 TORETES TOMADOS COMO TES -
TIGOS EN PERIODOS DE 28 DIAS.

NUMERO DEL ANIMAL

POR ARETES. 1 PERIODOS . 11
1 83 - 38
2 25 97
3 60 75
4 45 74
5 46 72
é 125 37
7 48 85
8 83 41
9 55 - 51

10 20 107
11 35 45

I,—l
no
E-N
\Jt
!
W
a
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TABLA No. 16

VALORES ESTIMADOS EN EL CICLO 70-70 EN MILLONES DE TONELADAS PARA
SATISFACER NECESIDADES DE LA POBLACION GANADERA EN 1LOS RENGLONES-
ALRASTROJO EN PLANTAS MAIZ, GRANO, OLOTE.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA,

POBLACION MALIZ RASTROJN . OLOTE - NECESIDADES ALIMENTI-
GANADERA GRANO EN PLAN- - CIAS.
TA.
TOTAL TONS. TONS. TONS. RASTROJO OLOQTE

TONS. TONS.

2.1 2.7 151 .82 2.1 2.1




