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· El ma{z desempeña un dmportante papel en la vtda -

humana y llega ,,en Amért ca a constt tu tr el alimento bást co de 
' . "' .. · -~. -.~uciio_s_ in.illones de~-habitcmtes~------p;cJ,eae ·decirse. qife el müfli --

Jué y· sigue siendo, 'fJl cultivo ·más am~r·t cano, .p¿ps desde su -

origen se ha unido a la .. vtda de los tnd(¡¡enas y· los ha sost.!!. 

nido, siendo su alimento básido' y preferido. 
1
, _· 

./ 

... . ' " ' . ' . . . . .·.. '1 :¡ . 
Los rendimientos por hectárea, q'úe ptesenta este -

:oerea_l,- disminuyen en forma alarmante en ~~~cho1:1_· pl{ses debt-
' 1 \ i. . ' 

.. do a ·diferen.t_es ¡actor,es entre. los que podemos &\ti+' el mo-

. nooul t tpo, falta de una buena fertt lizact rfn ·al ~lf'elb, esca-

sén de agua de rt ego, ·falta de drenaJe al -t~r;en1~-~ 1.~a.S· ?3't em

bras de temporal, las siembras efectuadas ju.;~a. de~\P~~{~do 
· ecológt co mcfs favorable, · y la u ttltsaci ón ~~- a1J~t-i1'-rra···malas . ;/ i 1 

genlttoamente. ~t •.estos problemas 1~ su~~mor_~no de los-

más importan tea que· ea el .de .l(ls plagas de los, granos almaofl 
.'\ ' ' 

nados, laa cut¡tles ario con año hacen q~d~ se pt~rdan st!lo en -·l\1 ', 
JJéxi oo $120,000,000 de pesos: ( 25), es \~~dudable entonces que 

. - ; ¡\ '! ' . 
at no se puede tener u~ control ~attsj~ó~or~oide 1as plagas, 

' : : -~ • ! • - .. , , '-. ; . 

no sera posible aprdveohar los ~enatmien1o~ obtentdos a tra-
. l,./ 

vés de la explotao~ón cient{fica -Y ·la pr,tiJd~~·c¡(ón de varteda-
. . . . . . . . !r , ¡~· 

·des y· de hfbri dos. Los granos afecta·dc?·\(J\e~~,:,l;'oa ·almacenes bE_ 
''' ': \ ,, '1 ' _, ' 

Jan tan~o en peso y uerminactón-·como~J'~\~"~u,¿·~;a~or nutritivo, ' { ' 1·\ ' . •!. '.' 

' < • . • • '1¡1 ~ 1 • :; .\;' • • 

'· .• : •• 1 ' ·.\ ~ 
::. • 1 • ~ ~' 1 ·,. 

- . .\ ..... ' 

' ' 1 . 

... --.-·-
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llegando-un-momento en el"que el grano no es sujtctente nt en 

número ni en cal tdad requerida- para llevar .a. cabo .los planes 
·-:";.. 

. --~. 

de trabajo genético y alimenticio necesarios. El éztto de e~ 

te ren¡;l6n significaría el aumento de la producción mexicana , 

el cual sería trascendente: en e~ tnoreménto, en un porcentaje 

muy satisfactorio, de la exportación de este grano registrada 

a partir del año de 1959 (2). 

Este trabaJo fué llevado a cabo tomando como base 

el efecto que el.btóxido de carbono tiene sobre la mortalidad· 

de las plagas de los granos de ma {JJ cuando el grano se, éncuen 
. ·.; -

traen almacenes herméticamente cerrados. Las espec~~s,uttlt 
. . ¡ /.f~:: ; -

/zadas fueron las que oc;astonan un mayor dai1.o en esa: r~Ótón. 
·J¡. ;~·¡:~.t i 

' ,1 
< 

El objeto del experimento fu¿ estudiar ldsi·::~éstbtl.! 
. i . ~(>'o. . 

• 1 :/;':·. 

dades que presenta. el empleo del st'stema· de almacenaJe<:.en tam 
.' . i .. .,'·.J .. I' -

bares hermétt cos y en costales enterrados, esperc!ndose·,;'que -~ 

.los res_ultados obtenidos sirvan .de gu{a para, ':'na .mejor oo'nse:c 

vaoi ón de los 'granos. 

. \ 

·. '· 

. -~-~---'-~----------

'"' '. '"". ' . "'< .. 
\ 

\ 1 

r:·. 1 J 1 
. ¡; .· 

:• 
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¡. 

()en eral t da des ·,. ; · 
·.: .. i ... 

l! .. 

· ,,. La btolog(a y taxonomía de ilae· cua.h·d·. espeotes utt-
.. '· ' . . ' . •. ·. ~- ¡'\ ~\,\.·, ~·:·~ ~ ;.4_. . . 

_lizadas en este trabaj'o, . así (;0ñi'? l_as' \dr~1~~~~as oon las ~ -

· ._.; .. -·otrQs ·especies muy semejantes es· ampit~in~fi.te ~atsauttdo por -

··. ,lioscoso {22). El mtsmo._autor de~crtb~~re~},t~dos sus detalles, 
. .. ........ \ ' •l 

-~la .c_ámar.a espeotai· que tui usada. p~ra. el--cid.tt vo. d_e los tnses. 
' •:' 

· tds d~ bratios· almacenados. 
•.•: 

.. • . .'? •. ·-~ 

t: .. 

·.: .. 

~-~' 
\ ' 1 • ' 

La desc_rtp.ción de los almacenes semt-herméttcos 1más 

:primitivos que. se conpcen para la prbtecct ón. del producto ::ob-

tenido· de las cosechas a la gran. dt)tr~~-~~~- ~e _pldgas que los 

atacan, asf como los almacenes subte r-.dneos· praottcados en la 
. ' 

actualidad por muchos -pa{ses, mejora. do loe., anttouos prooedt-

mtentos y lagran·vartedad de experimentos llevados a cabo en 

EE.UU., EfJ_tpto y otros pa{see, han stdo. dtscuttdos por CorOT}-J!. 
1 

'' 
do (?) .i 

1, •• '> ¡ 

En A.ustralta se han menctonado como excelentes los 

este ttpo de pr_otf}cct ón • 

-::., . Fre~man.(l7), .tndtca que la forma de 
' .. 

i: . ' ~' ' . - . ' ~ - . . .. •, 

. ¡-., . 

,1' 

• ·,¡ 
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ra es aquélla que se produce cuando los tns4f~top' ~de un ali-

mento infestado ~tacan a un cargamento ltm~~~; ~a segunda, -
.- . • \¡ 

. ,¡ • 

cz.tando los í nsectos se encuentran en el \\J.'ugar eln donde se va 
. . \ \\ . 

a almacenar ó transportar algún prO,_cl~o;t'p~ \ · ·¡_ 

. • .• 1 \ 1\ . . ' .. 

Hoscoso ( 22) saca en .. oo~clUst (f~ \qub los aaf1os de -
~ -· ' . / ' . . . ' . ., . \' . . ¡ 1 . 

' ' 

cada.~ una de las especí es utilt ,zadas. en .. _f!.ªJé · trat.a;Jo durante 
~ . . ' 

l' .. 

· un per{odo de seis .meses JUé como stgu~i_ Jit ~o_zi?¡ ilus ory_sae -
. . ·.. , ¡ \ \r \.\ . :~·.'¡ ; . 

. (L) presentó un [}8 porciento. Rhisopertha
1 

4ani-tnioa (F) moa-

·- tró. un 90 p~rcten to, un 35 porct'en {(). ~~r~\}~-~;-b:~l-ium oastanum 

... (H) .Y un 10 porciento ·.p_a~a la espect~--~hr~~á-~phtlu8 surtnamen 
. . . . . .... . . \ ; /t.. . ... 

, . ili (L). Este mismo· autor dtce que el~ incremento.-de la po-

blaci_ón jué de 1100 · insectos· para §.• oryzae;·· despui~ de hab.er 

::.s'tdo observada durante un per(odQ de ·oinco meses, 320 par'a -

.;"11· dominica después de un lapso de _stfs meses,. 90 para !.•S!.!!!}.
tanum y 80 para O~ surtnamensts, · tam térr-después de un per(o-

- . 1 ' . 

do de seis meses para estas dos ttlttmas espectes • . Segl!n 'es-

te mtsmo autor §.. oruiae .fué el tnse~t~ mt!s abundan te y dqlrt-
'· 1 

no en esta regt ón. r' ... 1· ·. 

i\...,Ejecto del bt óxtdo de carbono sob're el. insecto. 

" .. "'.~ ... ~.-··· ~,..., ., ~ 

l. 
_1· 

,¡ 
1/. 1 

•''/ 

,•,1 
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'· 
ración de los .insectos: se ha encontrado que en una atmós;!e-

V'a conteniendo .de dos.a tres porctento de bióxido de carbono 

se activaba no.tablem'en te su re¿ptract ón (lB); a concen traci.2, 

(!.es de .7 a.lQ porctento las vc!lvulas traqZfeales se abr(an 

anormalmente permitiendo' una dij'ust ón mris. completa de lo8 U!! 

ses respiratorios en todo· el sistema y j'trialmi!m te el insecto 

. ,mostraba s(n tomas de asj'ixi-a ( 18). · 

Otros· e:rpértmen'tos han ·de~ostrado. la susoeptibtlt

dad de ios· insectos'· a las atmósferas conteniendo· altas con.:::.

cer:tract ones de bióxido de carbono, ·alrededor de 5 porctento 

y temperaturas· de 12°0. reduc{an la· actividad del §.• oryzae n,i. 

cesitando dos semanas en estas condictones para morir (15). 

En frascos de un litro de oapact dad cerrado.s h'ermé 
. i --

' ¡ •'f\, 1 

ti camente y conteniendo dentro de ellos granos de. m'a!:/4 \e in-. 
;· • '¡' ; • ~~'.~) 

secto s, se. alcanzó un ··pareen taJe de 10.8 porot en.to'~ ~~sf:~lb.tcf:rt-· 
. .¡;'· . ! . . ... l>l>~ .1 

1 
. do'. de carbono al finalizar la séptima semana de- sui 4.1Tiiaáena-· 

·, . r:¡r: ~ 
miento, presentándose en este punto, un lOO porotento '<($e mor-

. i· ., . 

talidad para §_.oryRae (7). 
~ J~ 

o 

. · · Ifandy, oi tado por Oot.ton ( 11) ha demostrado que --

los insectos confinados con grano en los al~acenes herméti--
\ . 

\ \ 

cos mueren como resultado de un aumento de la conoentraotón 
1 ' 

de bt óxido de carbono y una di smtnuct.ón \,de ox{geno.- · 
i . ' \ \ ¡ 

¡ 
~ . 

l ' \ 

Ru'cútenbrook y Rohs, ct"tados también por Cotton (11), 
. ; ,, 1 

~. --· ·--------¡---"·--------e--"'~ ···-~-----}__ _________ _ 

~" 
1 ;'· ¡i 

¡: ,• '' .. 

t ' .. ¡,. 
f 
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1 

T 
' . , '1 
: . 1. d 

encontraron que..-suando el contenido .de d:c(geno del atre. Sf!~r.fi;,%< \'f., ..... ,.,_., ¡. '1 
.¡' .. 1.'¡. ! "f'' 

duce a un tres o cuatro porciento, los movimientos del pal~\~o,/¡}···¡:.' 
, •. ;¡ 1 ' l ¡' ' 

caminador (Dixippus mocosus) (Brunn), ordinariamente lent(/i~ }t. X,l 
1 ,·¡~1 ·:~;; • i \) :\: : 

. /'\ '· 1\¡··! 
\: ~\ .. 

,11, !.' .. 
se vuelven enérgicos. 

Cotton (10) encontró que cuando el contenido de oxi 
,•, 

. . geno de· la cámara fumigadora fuÍ redu oi do a: 7 porct ento, 
11

lr:>8 
' .' .· \ ' !''// .~ .. 

' .. ; . ·~· ' 

' . 

J 

.. :· 

insectos resultaron ser más ·susceptibles al efecto de l.'O.~a··¡u-
.. . . . . ,,·1¡ 

·migan tes usados.-¡¡· que ~m cierta jorma el efecto aumentaba con 

la reducción· d.e·l ox{[jeno. 

Lópen, · oí tado por Ootton~( 11), enco.ntró que despu.ls · 

·· de 644 ··d{as el conterddo de o:c{geno en· almacenes aubterrán~p.s 

se redujoa 1.8 porctento. 

Concentraciones de 15 porcíento de btt!xt~o1 de carb~ 
. . 1 

.no durante tres d{as co~secuttvos, en·tanques cerr~dos hermd-

t i e amen te,. se aloannan sólo con la respi ract t:fn de los granos 

y microorganismos (23). 
' 

o 

1 . 

-, Coronado'(?), dice que· el ejecto del almacenaje he! 

méti co ·del- grano· de ma{n con 12.2 porciento de humedad duran

te siete semanas, fué suficiente para producir un lOO porcie!l, 

to de mortalidad en el gorgojo del·arron. El poder germinat! 

vo de 1a semilla no es afectado a~n después de estar· almacena -
da herméticamente durante ún perfodo de sesenta d(as, as( co

mo contentdo·de humedad de la semilla se mantiene constant~ 

·.:::> 
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1 i ;1 ~ . 
durante todo e·l per(odo de almacenaJ'e herméti.'co'. 1 ;~ l~ i~,creme!! 

to en la concentract 6n de bt6:rtdo de carbono ellt almacenaJe 

hermáti oo está. fntimamente rel~ot ona~o con ~.f · trrpr~~~n.to en -

1 a mortalt dad de s. orynae. )5·· t 
1
, ·m·--~ ... 

Efecto de la humedila y la temperatura sobre "~1 'n~eoto. 
'1 

1 ;\ . i . 
Prutht (24) observó que una t'emperatura de 20°0 y -

36-56 porctentO de humedad, no eran ~at>H~bl61s<par~ el desa-

. . rrollo de· s. oryzae. Este mismo autor¡. éxp'er.ii'rflsntando con - -
• ---- : 1 f 

.·R. dominica,· §.• oryzae,' !.• castanum y_ 2.• St[.!_i_~amens~ s encontró, -
. . . l ~ . .. 

que a un contenido .de humedad ·en e.+. grano·''d~ft '/fporciento es--
.. \ \ ·: ,; lj. ' 

• ' \ ;'t' ~· .• { ., • -

tos insectos mueren pronto; cuando la b~'eda~ ~el grano es de 
. . . . .· . 0.• \~ \ -'•,,i· .. •: 

· 12 porct'eri.to se reproducen perfectciine~le\:\u1~?//ir~ todo si la --:. 

temperatura ma.yo.r' es a~. 34°0 ¡¡ la m~~ o,¡. ~· ;i5: .a•a. Las opt-... 

ntones de Eirc(l (4) en. est~ '!lttmo oas~,_· s.bn' las mismas. 

J1 una ¡,úmedad rela tt va y tempera tara adecuadat hay 

· · ·, mayor 'capá ct dad .de reproducct ón~ · Oua_ndo la humedad relattva· · 
·,o 

'C.' ' 

·es menor de 11 porct~nto tncapactta a los ·tnsectos a reprodu-

otrse; se conoce también, que el·grado 

'fluye sobre el poder germinativo.aell~ 
. 1 

. .1 .... ·.que de hongos (9). 

de humedad relattva i~ 

semilla y sobre el ata -

La mayor( a-· de los tnvesttgadores concluyen que hay 

· .. :·· 

¡. 
¡ 
t.' 

! 
f. 



fase bto -
se obser -

. ·. ~ 
vó que a; una temperatura de. 30 °0· los 'ptr¿udos _l]mergi erón e~ llif!. 

:~o·s tiempo.. La o vi posi ct 6n no se efectuó, seg'l!n este autor, 
' . . . . 

·~en el intervalo comprendido de· 13 a ·rLs•o, As! OOliiD tampoco. a 

35°CJ( otrOs autores están de acuerdo¡· eón ~e·s.t~.s resultados' (1, 

28) • . ·-. . . .¡· & · .. 

Tsai (28),·: afirma que la· t·em-peratúra adecuada p~ra 
' ' . . 

la oviposicióri en el gorgojo del arr'oa está comprendida entre 
\ 

10 y 35°0 a una humedad relati v.a de 60 .a 100 porc.iento y el. -
' } ~ ' ' 

. mayor .1J'I!mero de hueveci.llos se ,obtienen de 24 a 29°0. 
·-" ' • • ' • • 1 . • 

. e8-'te tnvesttoador y otros (6, 19, 21, 22) tin::buen control se lo-

..._, 35°0 no hab{a · eclost Ó7l• 

La interacción de la temperatura, humedad relativa 
,1 

1 . .1 

y el contenido de humedad del grano, tienen una gran infl~~n-
. ·1: 

cta sobre el grado de desarrollo e ·infestaot6n de s.ory~ae •. -

.Reddy ( 27), expertmentif en trigo .a diferentes ·teJllperaturas y 
. ~ -.:; '-..; 

contenidos de humedad. Llegó a la oonolusi6n de que 30°0 Jué 

la más favorable para todos los contenidos de humedad proba--

dos; el e~ clo del gorgojo del arroz fué más rápt do y. mayor el 
,• 

núrnerq de huevectllos ovipost tados. El porcentaje mayor 
1 
1 

1 

/ 

1 

1 

de -

¡. 
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¡ 
{. 

¡ 
. ~~:1,(~: 

l. 

' , 
., 1 ;¡ . 

. eclosión Jué cuan-d-o- la humedad relativa era de ~9- porctento.~/~·~~~ }( 

' ;~);: / ;: /!'1:, ·.'. 
En trigo, para R. domt.nt ca, la temperatura mázima e!'i'/• ,'¡.'Y ¡:,:' 

- . . . . . itt ./ y ' i(, i' 

la cual hubo eclostón jué de 34°0 con 14 porctento de humed.~d.¡-1:} !':~::! 
t ' ,1,, 

:'\ (':.1'. 
•L/ .. ¡(/ .• ,. 

otta que las 'temperaturas y humedades 

del mes de Ju~io en géneral son propicias en esta región, pa~ 
'. . 1 i, '1 

ra una mayor infestación de ~as cuatro espect.es estudiada~;f.; 
.• : /i( . '. 

Efecto. del cóntenido de humedad del grano sobre· .el insecto. cE_ 
1" ·.' mo medio de contro~ 

Comparando §.• ory.zae y R. do]¡-.iní ca, se observa que e~ 

te l!ltimo se adapta mejqr a bajos contenidos de humedad del ·

grano. Comparando T.castanum y Q.surtriamen~is se observa ~ue 

e~ prtmero 'Ciec'rec_q· y se incrementa en una forma más lenta 

cuando se han encontrado ·a bajos contenidos de. humedad (18). 
. ' ' 

1 

Durante 1930 en Natrobi, el gorgojo del arroJJ .pre-.-

sentó un mayor·. daño ál grano, cuando éste. ten(a un contenido 

de humedad de )2 a 14,porciento (1.4). 
' . 1 

· El contenido de 'humedad del grano está afectado por 

la humedad relativa, si esta baja el grano presenta también -
~· ' 

uha baJa en su humedad. Estos ezpertmentos se llevaron a ca-

· ·.bo co·n semillas de trigo ( 13, 28). 

En ~ustralia, trtgo con 15 porctento de humedad se 

comportó como el más favorable para la ovtposiotón y eclostdn 

•• .,--, -- .., r -~•· e<~ ,',n ~,, •.. ,,, ,, • '" _,..,~,, . .,,,,. 

.· 
·' 
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1 ,_ ' -'· '~ " 

de los huevectllos de s.oryzae. Ouando se bajó a un. 10 

ciento la eclosión Jué m(ntma;· a 9.5 no· hubo eclosión, a 

~ : 

¡ 

. ;.//; ,t,·· 
__ d~~.Y. 

Po r~:;.~·l¡~ ¡·· 11;_: .. < 
.'\• .' !''. 1 1, 

:<:~'..-, ). ¡·.:: 
7 •l! tt¡ ' 1; 

;:;· • ~f J ~·:, : 
/. ¡ ,/ ft, 

la ovipostoi ~n se redujo al m(n.imo· y tampoco hubo eclosi-ón. --:; -. rO:.·. 

:/ ( 1). 

. :.: \ ·. ~ 

ciento de 

Sitophilus oryzae (L) y Rhtzopertha-domintca (F) de 
. ' . ¡/ '/-

el mayor número' de huevecillos cuando hubo-14 P.or---. . . . ' . " " . •' ,. ' ; ¡. ' 
. ' ' j h' . 

humedad en el grano; a 9 porctento' empezó a dtsmtn.!!. 

positaron 

ir y a 8 se presentó' el menor número de ovtpost,ptón (27),.: 
'' ,· • •• 7' 

'· 

~ 

"' 

) 
'y 

,, 
'•:' 

;¡ 

(. 

1 
1 • 
J : • 

1 '¡ . 
• 1 

1 

(',1,¡1 

¡:;:¡ 
-¡:/,.' 
¡•.'1,, 
:'¡~·~. 
'¡.'\ 
'.·/ 
[.\, 
y.1\' 

1 ,, 
•' 
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MATERIAL. Y.METODOS 

Este trabaJo constó de dos jases expertmentciJ.es, l..J 

~fe e tu\; da. con . cuatro tamb~res metál i, cos ¡¡' la real i.twda con 
\ . 

. \ 

dos costa_les enterrado~ en hoyos. Las jases·se 

bo. en el .Campo Agrícola Experimental de, .ApoJaca· 

. . ·\ 
. \ . tándose con trab_ajos de laboratorio. 

\ 

llevaron a C!!, 

N.L. y complf!. 

1 

En este experimento se trabajó \con semilla de ma{a 

variedad "El Carmen" y con las siguientes_ cuatro especies de 
'" ' 

--:_insecto-s: Si:toph.iLus ory.zae_ ( L) , __ Rh t.zopertha domtnt ca (F), -.:., 
. 1 

Tribolium castanum (fl) y Oryzaephilus surinamensis (L), las ~. 
: ¡,. 

dos primeras consideradas como· plagas primarias y las otras ~ 

dos como plagas secundarias (Ftgs. lO y 11). 
/ . . ' . j¡ . 

Se· co~en;:ó a ·recolectar los: tnsec.tos /d:n los granos 
- . ' . - . i ! 

.¡ 

dañados encontrados ttn el comercio local de··'~1as diJt~ntas par. 
11 ~ 1 ,' 

tes de la ciudad, así como de grano· infestado tr~1§. 1 .o\ del' Oam-
í\' .. \ 1 . 

po .Agrícola. Para el incremento de esta oolonta 1 a.1et, tnsectós 
: l \ \\ ~~~ \. 

se siguieron los pasos espeoijt ca dos por Coronado''¡ ( }, ·.hasta 
:-. . 1_' -'.. . . 

tener insectos de una semana de edad, en una: dant~dGZ\ \tal que 

perm t ti era dar princt pi o al trabaJo, J¡L. ·,·¡· ; · .. ~· \~_,_, 
JIY , , 

<1\ . 'J '. 

En la p_~imera jase se usaron ~uat~_b, tfmbores metálj_ 

oos. los cuales fueron cerrados lo más hermétt camente postble 
. ·,. \1 ; . i 

con ·cinchos de .metal aprisionados. con tornillos; tenían una -

-\ \\ 
. :: \ ~ -~-

\ ¡l. -+~ 

i . 

' 

t 
. ' . 

1, 

i 

' t. 
1, 

r: 
•' ' . •' 
1· 

f. 
f' 
t·~· 
f¡ 
1' 

¡1.,: 
•1' 

. ;~;.·, 
,1.,1: 

f::\; 
!l,·,l 
:1., 
1 .· 
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/ 

altura de 0.88 mts. por 0.58 mts. de diámetro y con capacidad 

de 2oo,.)t,g. (Fig. l2.A). · Estos. tambores fueron llenados pre-

viamente con grano de maí;:, siendo acondt ctonado uno de ellos 

con un aparato_ que permittó determinar la cantidad de bióxido 

:de carbono desprendido·por la semilla y los miorooroa.n:tsmos . ".·· ... 
1' ·<.;. ', 

(Figs •. 1 y 13), este aditámento ·se colocó en la par~é.·f~JtPe- -
... :·· ·r : 1:.~l;~ · 

rior del tambor en el cual previamente· se hab{a verifl(b'pfi.o un 
. . ¡ f· _:·\ ,;r\ .• 

orifi ct o de 8 cm a. de diámetro en su tapadera en· el ·. qu·fJ.r?e si 
l ' ' ·, ·::· -' .. . .. ~..:· 

tu6 un tapón de corcho ( g), con una abertura de 5 cms~·~,-:.de dta 
. ' ·, ... ), ' -:/ 

metro \por la cual se introdujo un· tubo de, v'idrto que venta --
' \ 

. . ' ' 
desde' la parte interior del tambor hacta la extert 01' en donde 

\ . 
~ \ . . . . ' \ 

se bifurcaba por medio·'de una man[}uera de hu]¿e; en cada seo--
. ' /\ 

ción de la btfurcacÚfn hab{a una válvula ·de s~ourtdad (e) y -

unos pequeños tubos de 1.rLdrío con cloruro de c'aloto (b,J) an-
' . . 1 . ' 

tes y después ·de un tubo en "U" .(o) de _lO'> cms. de largo con S 
;-

cms. de diámat'ro que conten{a hid-.,.óxtdo de potasio concentra-
· ... , 

. ,do ( d). __ Al_fina_l~e_lq_ seo_c~_ó_~ ___ t}__e_ co]._ocó _un tapón de segurt-
' 1 

dad (a) para que en 'caso de que aumentara la conoentractc1n de 
'~- • 1 ' 

bióxido,de carbono el aparato no explotara. 
i 1 

/ 

Yno de los ~ubos en "U:" permaneo(a en e¡I. oampo du--
/ ¡, . 

ran te 15 d{as mientras . que el otro se_ desmon-taba :~oon la válv1:f:. 
1 ! 

la anterior· a él abierta, el otro tubo se dé'amontab9 estando 

cerrada la válvula del lado correspondí ente, llevid'dctoke al la 
1\:'\ \ \ -

boratorio para ser pesada con el hidróxido de potasth en·una 
' : 1 \.; \ ~ 1 

-~ balanza analfttca eléctrica y después ae in~_roducft, 1n una --

-~-- ' 

\
!\; '' . 

¡ ', :•~ \ . \:. 
; ·--~-----......-... .. \ .. 

l 
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a)o~Tapón de seguridad 
b)o-Tubo con cloruro de 
O)o-Tubo en "U" 
d) o-Hidróxido de potasio 
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1 
' \ 

bolsa de poli ettleno que se cerraba herméti.damen te con una -
1 

banda de caucho para impedir variación de peso. Se regresa-

ba al campo siendo colocado en ·la ·secot6n correspondiente y 
;:___ 

1 
se abría la v~lvula de esta seccion para permitir la entrada 

' ·-·( ·del~--gas ( b~t-6-xi-do~d_e oa.rbono)--de.spr_endi_do por la semtlla y ---

los mi oroorgan. i smos >del tambor. Á oonti.n~aci ó~ :se cerraba 
1¡· 

lá válvula de la seootórz: opuesta, se desmontaba el tubo en 

.. ; !'fl" correspondiente cerrándó sus .Sal t das con~ unos tapones e_! 

. .peci ~les, . .s~ limpia~a ,perfecta~ en te, se ooloo~~'a en una bol-
. ,.,.. 1 ' 

· sa de poltetileno y era llevado al laboratort o :1 dónde se pesa 

ba. Y. por medio de la diferencia de este p;:·o y ¡~1 \Aeso ,tni-= 
i. . .!\\\ 1 \ .. 

· cial se obtenía la cantidad del bióxido de carbo·n.o':
1 

'desprendi 

1 

r 

.. 

,, '\ \ .. -
do ,¡,.z tambor y absorbida en el htdr6:cido dé pok.r~o •.. 

Este proceso fué repetí do al ternattvf:!mpnt:~ 
1
qutnoe-

\ ... • ·¡, 1 1 1
1 

\·· \ \ 

nalmente ·en· cada una de las dos seooiones;Hf.~b·1~ ·'ª.§_c..Q~.ones -

eran cubiertas totalmente con tela de pold{'ttlq'~o para prot!}_ 

gerlas del polvo··!,Y demás part{culas q:ue ·pu~te~a~ hacer aumer: 

tar su peso. Los pequeños tubos de vtdrto quq contentan c1_o ,, 
.\ il i 

ruro de caloto ten tan la función de re.t1~rr·er 1~ cantt dad de -

humedad desprendida en el tambor n. la· \q1,~t~ pttd1era. adqutr'ir -
.. \ :: 1 -+...; 1. ~ . 

del medio amb/,ente, ~·dando esto. una pre~t's.Úfn mayor a la can-
- ~ 

ttdad de btóxtdo de carbono habtdá. en~el tubo -en "U". Esta 
,1, ~ ··1:. 

. . ;. . . . }1 . 1 

·determinación se .htso por espacio de ·otrwo~·:¡meses •. 
. . . , ':.. \.'\ \: !' :'>¡ l . 

• • . ... \ 1 ,\, \ .! } 't .. 
. ·-··. . . ·'-"· \ •, •, 

: ::.···· ,, .. · .. · El experimento efectuadO· eh(/ l~,$\,-~t'~~s .'tambo res res-
. . . ':. \ \ "\· . :_ ' 

• :¡ ' '\''. ¡ ·:· . 
•• 1 •• \. ; ,( 

-~ .f..l~~ [ -~ (~······ . \_·i,J~"~ 
·'' 

. ',.' 
1 .'.·. 

r· 
i. 

' 
t 
1 

1. 
!·· ¡: 
1 
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¡. 
¡ .. 

!':' 
,;, .. 

!:¡· .. 
i ' 
í'\ 



. 15 

../ 1 
t antes consistió en lo stgu i en te: En e· cada.,,u~1t;> ·:fe ellos se Cf!. 

~ \ ·:, : :· 1 
locaron Jaulas a dos niv~les diferentes~\~nqf~~ el tercio su 

• ' 1 ' ·'''¡ .. . . 

peri or y otra en el . i njeri or (Ft_{;. l2l{Jt\;\~ip~~s. Jaulas_ eran 
' ' . . . \ ¡' \ 1' . ' ' . ' ' 

'·de lámina con capqotdad de dos ktlogramon:~;:;cpn un dtámetro -
. . .· '/ ·.\' y 

.· . . de o; 14 mts~ ~ una altura de 0.1'? mt's."~ .. o~n i1cuatro drijicios 

de o. 75 mts. de diámetro oubi ert'os oon te·la .. de malla lo suf! 

.. ·, cientemente fina para que no permit~era-la -¡r:lJda al tnsectó 
.:::_.., r • ' 1'. 

- · ,:rnu;- Ú) Juet.on ·nena das· comple'tam'¡nt" d~ maf" y ~>e· le col E_ 

ca ron ctnouen ta tnseot.os de cada un~ ·df!_~ ~_as _f!Jspeci es al P':i!J:. 
' . 1 

oipio mencionadas. 
:,.· .... ·. 

·La otra 'fase c9nst stt 'ó en. 
1
en terrar," ·en los . luga.res 

•' .... 
. . 

mas altos del ·Campo: Experimental, .dos costales con capacidad 

de 100 Kgs. · _llenos de· ma{z. 
'' 

En oada uno de ellos se coloca-
. ' 

ro~ dos jóulas semejantes a las puestas en los tambores con 

~ba cubt erto. por-· un cartón corrugado. 
·j 

· rellenado con tierra y se cubrí~ con una lámina de metal pa-
. ' ) '/ 

ra impedir al máximo la entrada de humedad; sobre ésta lám·Í~ 
}?.:·. ' 

na se acomodó de nuevo gran cantidad de tierra para una md~-· 

'' yor seguridad r;:t¡¡~ 2) •. 

Además se colocaron dos tambo.res, llenos de ma(JI,-

í . 
1 ·:· 

• : ~"' 1 ... ' 
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1 \ / 
\ 
\ 
' 

en un tns~bta~to,·para q~e·strvteran como te~tigos. 
\ 

.Aparte de la determinación del bióxido de. carbono -

' · estas dos jas~s antes· mencionadas se suJ~taron a una serie de 
. . . . . "-

\ 

-'· pruebas oon-e.L--:ohjeto __ de~ _Q.b_t_~T/._E{f _ __).g___injormaci ón sigui ente: 
. . ' 

mortalidad de'. Jos t naectos, poroen taJe ·q,e 'humedad del grano, 

• . porcentaje. d.e .. uermtna,oirfn de los g~anos y ~or.ce.~itaJe de gt•a--

, ., . nos dañados. 
./ 

' 1 1.1' 

·- 'El. r. ecuento de mortalidad en. las ,;Jau!lds de los tam-
.. 1 :r 

'1 

bores se efectuó sacando las Jaulas y cribando el frano en un 

tam {z de malla f1J mm. ·y vol vi éndo.se a reinjesta.~\\':k2 \mts. Tizo grg_ 
• ' . 1 '\. \ . 

no, cada ves que se realizaban las anotaciones de,~Qrtaltdad, 

con insectos cultivados en el lab~ratorto; s~ h~b:'id¡b
1

~ por s;-: 
1· ' 

- parado la mortalidad habt da en Jaulas supe'rt:oJ'!~_s ,é \i\n{eriores 

:a::nc:~o::b::m::r~ue;: ~;:P~::l:: ::r:~l:~joJ~!t~~::eu::u: 
de los taml!ores :8,~ efectuó a. diferentes, lap~os {durante un pe-

1 ·t 

l;' 

r 

' \\ 

·. \1 1 \ r: . 
Las.peque'ñas Jaulas del tamboT:)nt!mero 

... \ 1\ ';,. '! -

ron. cada. mes, las del tambor número ·.do8.\~c'f1d_a~ dos -li.eses y cada 
,_. . !· ;:· ¡' ;1 

uno se rev"Lsf! 

r{odo de seis meses., 

tre~c: meses las del riúmero tres~ 
·-" 

. ~ ~ . .., 

. i 

- . . ·'' ~~ 'i 
. Loa recuentos de mor_taltdad, \~~\l~.r~ raz:las Bn costa-

les enterrados se. h tso después -d~ · ~~~t;;\;~,~d~:~ ~;, 

El porcentaje de humedad d~~~~;A. en los costales, 

J • '• 

.. ~ . ' ' 

i 

i 
f• 
' . 
'. 
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.tambores y testigos se determinó antes y después de iniciarse 

el exp~rimento y al final de c~da fase, llevándose el grano -

al laboratorio en bolsas de polietileno ~erradas hermétioame~ 

te y ana~izán~ose en un aparato "Steinli te'', eapeo{ft oo para 

el· caso. 
,. 
. / ' 

' .. ¡j ~·~>.. ~ 
;:;:· El porcentaje de germinación del grano 'en lti.Únbores, 

• • • • • l·~ · •• :·( ~u~~ 
·. r·. costales_ y testigos se determinó antes y después de.: hitherse -

' ;. : ~~- · . .::. J . " 

eje'ctuado el, exper~mento,. colocando c'ien gra-nos ·de iJc/\~uestra 1 . ', , .' :,~:.: •. 
· · · . en ·u~a camara-.germtnador:_a a una. temp~ratura .de 26-27°"t;J·i' duran-:-

. \·'l ' 

1 ' 

1 • 

\< •¡ 

te un\lapso de 72 horas. 
1 . . 

1 \ . 

·\ 

' El porcentaJ.~ de granos dañados en las jaulas se d~ 
\ 

termtni 'pesando c~en gramos de semilla en o~~da jaula y oontár:. 
1 

do la oant~dad de granos tlasos y da"adoa. · Lo mtamo ae hiMo 

·una veJJ terminados los expertmentos y por dtferenota se obtu.
\ 

· vo el porcentq,;Je de· granos que :;ueron .dañados en los tambores 
. \' . 

· · y costal es. 
' ~::_. -·· ~---- ---~ 

1 
). 
i' 
¡; 

\ ' 

¡r 
¡/ . 

,;• 

~ . ,, ,. 

¡ 
~' . 

1' 

1' 

/.:,: 
1 • 
~' ¡ 

1:., 
L. 
¡·:'., 
1. 
'1 1 
'· .. · 
~ ,; ~ : 
1¡. 
¡1 

:.\ 
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RESULTADOS EXP.ERibfENTALES y .. JJISOUSION 

Resultados en los Tambores / 

' ,:{!,¡~t~ 
J.·. 

". 1 
' ~ l 

·._ Para poder dar una visión más'. clara y completa 

... acerca· de_ la mortalidad habida en las jaulas superiores e ·-¡,n .. 
'' • j • \ • •• ; ' ' '. -

ferio res du·~~n.te los períodos d~ recuento en los tambores, -. 
' ',, . ' ' ' . . . ' . 

los dato$ se agruparon en.. las tablas y gráficas inolu(das a 
--.- ·-·-' . - ' . . \; . . . . ' ' ' 

continuación •. · . '"-< ---· - ------- .. , . 
• '.., 1 

' ........ 
' '¡' / :; 

. 1 ¡· 
. t,, • : 

'' 

. , ·. 

·Resultados en: las· jaula$ supertÓres.-_Las Tablas lt 11 y 111·. 

presentan la mortalidad encontr:ada ~m las jaulas· superiores> 

y las Tablas v."' VI ; VII la ~ortaltd~d encontr,h~a en las. ;/a!4, 
, , k.. / ri ~ 

las inferiores, de los tambores Nos. L,· 2 JJ~, 3,' ~esí~c:ivamen 

te. · . 1,\ ~ . . 
' i '\· 1 \ \ 

. _ :._;.:. · En el_ primer tambor (Tabla I, Ftg.: .3~ \~~ \ \bservó -

,un mayo'f¡; control de _todas las especies dur~nte lo¡~ ~mes..es de 

marzo, abril y may' o, '7lescendte'nélo la mortal tdad en -~·él .me's de-
' : \\. 1 
. • , . V \. 1 

J'un i o; este descenso Se debió sobre todo a.Z: .. :; baJp control de . 

las especies· R. domtntca· y s. ory~tae después~el ~~~-:-~;-~ayo. 
. ·~"- - •1 1, · 1 r 

1 • • La especie que llie,~or se controló fué z.cast~nu$ pues se ob--

" t.. servó para ella un 93 poroÍento de ood'ro1 dü~lmte seis me-. 

ses; Q.surtna~ensts~e st~t~ con Blp~\~tento;.R.domtnica
jul la especie que se mostr6 menos cont~6~ada ~legando la --

mortalidad a ::.ólo 28.3 porciento. 
. '-· \ \i '1 ~· ,' • ~-

En 16's1 mesas de marso y 
.,_ 

1'; 
'·' 
¡,. 
•i 
¡ ... 

r. 

1'· 

Ji 

'· 
1" 
'• 
( 

. ( 
1 

, .. 
¡· ,. 

1 

¡: ,, 
[1 

1'. ,. 
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Tabla I.- Número·- de 'Lnsectos muertos en la .jaula superior del 
_ tambor_ rrúmero uno.;. resultados de recuentos mensuales durante 
un perío-do d·e s?ris-'--meaes. -1-¡- --------- -- · 

' - . 

Especies §./ 
lles 

.A. E a 

Nar:::o. 4? ' 19 39 

Abril 48 19 40 

.·· llayÓ 4? 25 42 

Junio 4? 4 41 

Júlio '46 12 40 

.Agosto 44· 6 42 

. '·. . 
' 

Promedio 46.50 14.16 ' 40.60 

Porciento 
Promedio 93.00 28.30 81.30 

Cada jaula contenía 200 

cie). 

'.A.- T. castanum. · 
•· B.- R.domtntca. 

O.~ O.surinamensts. · 
]). - s. oryzae. 

. ' l,.Poroien to 
Promedio 1 

]) Promedio 

!'' 50 38.88 f¡ . 77.50 
;<~~ ,· 

1 ¡¡ 
~~-it: 

50 39.25. ' .· .. ' re. 50 

'' \ ' :,1\ > 1 \ 
43 39.25 .\\·: '?1. 50 , r \ : \ .. 

~ . ¡' ,,¡ J 1 ' 1•\ 1 1 
29 30.1). .· ¡_, p.5o 

Jii:Jf 
\ ·1 ' _, . 1 \· 

30 32. OQ':·· ! ' 6,4. 00 
j, (. 

'/ t \ :'[f~:·· 

·,,·; -~-63:~0 ' ;: :¡_.. ~· 

35 31.9B,
1 

\'· '1 i 
39.50 

' : ~~ . 1 

i 1 ' ' ' l 
. ' \ \ 

79.00 .. ... \ 
. .: . 1 ,, 't 
. ·.. \ .\\ -L 

' ... ,..... ... 
\ ' .. ; 1 

insectos ·q.du1tos 1~(5p ·de. cada espf! 
' \ \ ' ,. ,, 14 • 

' ,'1. ' i \\ '\: ,\. l . :~ ~~ ; ' • • . 
. \. \: ' f' 1 

'-. \ ': 1 j J '; .. -~ . \ r·\1 

t.\.~:'-~;·· :_. 
• ~~ 11 1 ,o,\ 1 t r .,. 

\ 1 r f\r l. 

. 1¡. \ 
;, . . ~~. ¡ \:· 

'1 ' '·; 1 
' '' \ ,¡' ··,, 

,1::, 

:\ ... · .. · 

/ 

! .... 
\, 

l\ .,. 
', .'J 

¡r· f 
;'' 

, .. , .. ' 
'• 

f 1 ,. 

:. 1 

,i'·:' 
Y' 
'1 
'1 •.(•1 

l.'.\ 
r: 

1 
¡;. 
1 •• .... 
i .· ' ~ 

1' 
1' .~ 

h 
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1.c;v:c"'; ~~~.-" ~·.;J'.:1r:lc"!::>o de insectos mu0rtos en jaula euperj_or del 
''t::tbO".' 1:11Jr;Iero uno· y pronedio de morte_lidad;re'sul tndos de 
e-cuentos m0nsuales\dm."ante un per{oclo de seis meses .. 

'·~· ;· 

¡ 

t· 
'' 

·--~" ' '-., 
""' /•, 

1 --- ------------

' i 
f i· 

'· 1 1 
.·.-. 

,.s-s -----.------.---~---.-----..----! 

so 

<Yo 
1-------.¡...;:;::. ~.-

. ¡~r;;:o 

·. 

......... fUI·..,... Sooryzae 
.. >1\1 ~ .. ~ ........ ----

....., G .,. ..... _ .H~·domin1~ca 
• ~:t;..oll .~,.--·~·--

Promedio 
~"'ii---

T"'caetanum 
ecr O~ O 

' t 

¡, 

.. ' ~ 
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1 -

. . :/ !/ <~ 
Los resultados para el segundo tambOr (Tabla II, ~ . ..!,,~~~ i;· 

.. ·,~< ' / /} 1, . 

~ Fig. 4) muestran, que también· .hubo un Íigero descenso entr~ :/ .:, ) · '· 
. . . .J~;~- ~/. x· . 

los meses de ·mayo y junio, pero u~ mayor control general: du- (.\', 
. . . 1\. 

rante los meses de ágosto, siendo S.oryzae y R • .domintca las ··:i 

::') e.speoi es más y meno.s controlada~, respecti l)ament e. En esta 

. 

' 

tabla se aprecta que nuevamente E·domtntca presenta 

cos insectos muertos durante ei mes de juntó. 

Tabla JI.- Nrtmero de· insectos muertos en la jaula superior -
.del . tambor. número dos; resultados de recu.entos 1Amestrales 
durante un per{odo· de seis meses. 1 / 

. : -
Ll 

.0.. 

Especies Porciento 
.Mes . Promedio 

.A B o D Promedio 

.Abril 4? ll 44 49 J?.?? '?6.00 
··~~ 

Junio 46 4 46 50 36.50 !/73. 00 
1 

Agosto 49 l? 48 47 40.25 80.00 

P_:romedio 41.33 10.66 46.00 48.66. 

Porciento 
Promedio 94.66 . 21.33 92.00 9?.33 

· .J /·Cada jaula conte11ía 200 insectos adultos (50 de cada esp.f!. 
- cie). 

~/A.- f.castanum. 
B.- R.domin.ica~ -c.- O.surinamensts. 
n.- s. orynae. 

-· 

P, 

. ' 
t 

H· 
''1 (·: 
:·. ~/ 

¡,i, 
li• 
1'.' ,, 
"· 
1
·,, 
'• 

<,, 
,¡., 
::1 
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.<:;urr. ";~., ..... Número de ·insectos muer-tos en .jaula superior del 
iübo:r· nrimero dos y promedio de IDOl"ta.lidad;re.sul tadoa de 
. .::.:ucnton b.iEK:stra.les durante un período de seis me sea o 

~, -· 
5:5" 

.. 

so 

4"0 

'/O 
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'· ,; ,,__ __ ,....,.,__, 
. ! 7 

" .• ,, 

1 
' 

-~ 1 1 

1 

. ! / 
() 1 
'>... 
~ 

\~ 
~ 

S .. . ... ........_..:.~ ~: . 

i 
o ~-~~'- 1 --

J ·-. 
·''' 

-o. o- H.,dom:Lnj.ca ...... ~----..... SQoryzae 
¡ft'lt~· ... ,~.., ....... 

Tocastanurn Promedio 

•/ 1/ 1 l, 1 ( 

\ .f:' 
j¡.i· . .. 

-· 
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Tabla III.- Nz!mero de insectos muertos en la jaula superior -
del tambor número tres; resultados de recuentos trimestrales 
durante un per{odo de seis ·meses •. 1 1 

' -

J!es 
Especies g_/ 

Promedio 
B e 

·.• .. 

1 t.· ' 
Porátento 

:. ·r ·. ~ 1:·lJ~!: . 
Pi'b'rii'~dio 

1 
1 , J.tayo 50 11.. .43 50'!!_! 38.50 

' 1 

.A.aosto " \. 
37 4 45 50 

' \ 

Promedí~ · 43.50 ·?.~o · 44.00 50.00 

· ·Porctento · 
, Promedio '87.00 54.00 88.00 100.00 

' '1 

34.09 

' 1 ' 
\ 

\ 

y 
'1 

\ 
\ 

;_, 'l . 

. ~i ~/ 

Ll Cada jaula contenía 200 tns~:_otoa adultos (50 de cada esP!!., 
cie). · 

'1 

:. &._/ ..4. -- T. caatanum. 
B.- R.dominica. 
a.- o.surinamensi~. -

1 • 

¡ 1 1 ¡. 
' ,,. 

. r 
D.- §.• oru.zae • . 

- ./ 

1 t 
corres

pondientes al teroer tambor, en el mes de, ~-~yo ~f\ 1otarop. 78 

tnseotos vtvos de la especie §• orysae, ademris d,<í:l·:i~s~ cir:cuen

. t a encontrados muertos pero al volvér a hacer; el\ :!ref~ento en 

el mes de aoo sto no se en, con trc5 n tnurln t naeoto vt uo t .ks.to 
' .. . ' ';);. 1 ' 

En· la Tabla III se presentan loa ··~esultados 

jué debido qutsá a la' penetración de los inae.o-tos: h\a'bt1

dOs en 

el grano ,del ta~bor,. ya que éste era el cua:~;i c011,teJ~-el gra-
f.' •i ! 

1 '¡ ( • .' 

\· ' 
\i 

... , 

: ~ ·~ . 

. d'¡ 

1 

'· 1 
1• 

i ,., 
1 

1,: 

1, 
'¡ 

'\ 
:' 

¡,1 
ll 
•' 
1 ¡, 
•,' 
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no más 

;: ~ ·. ; 
\ '\ ' '1 1, . 

infestado desde un principio •. »¡u;
1
epamente Jl• domtntoa 

insecto menos controlado aunqit~ ·~·h \ co~trol ·'fué mayor . \ ;:_. .._ ' 
.fué el 

en este tambor· que en los anteriores • . ' 
) ' .. 

. 1 • .' ',. 
,., ' ' t' ' 1 

La ·Tabla I~' muestra el prot(t~~~.~ df3,¡ ;~9r~ali dad genf!_ 

ral de las Jaulas superiores, nqtándo~~.:~~,ej,(}J.. mayor control 

· · se. efectuó duran te los .tr.es primero; 'ki~\~s\"é~: ·:qu~ se llevó a 

,'!' 

,l.' 

.1 . \ •• r.. . 
· cabo el -experimento y que la especie ,{iejd\~-' ~ontrolada ;tué --. 

' ... '' \ : /~, 
J:.• ca.stanum,- ?igu iendo S~ oryJJae 'y !2.• surinamenst s; el control . 

de R.aomintca fué muy bajo. ···-·---

, Resultados en las jaulas inferiores1 ~ Obs_erv_ando la Tabla V, 

"''Ft[J. 5, corresl?'ondtente~ a la jaula/ tnt__e_r:to_r_ del primer tam-
. 1 ' 

bor·, nos podem?s dar cuenta que huhl un mayor _control gene--

ral de. todas las espectes en comparac:3 ón eón loa datos para 
i 

la Jaula superior de este tambor, notandose un control sati.§_ 

factorio en los mese~ de marao, abril y mayo, pero también -

se reduce_ en el mes de junto. Una vea. más Ji• domint ca fu~ la 

.espeoi'e menos controlada. 
·.: 

•._; 

•'; 

' ( 
•\!' 

' . ' 
·' 

(1 ~ 
1 
¡''¡ 

En la -Xalila Y'I, Ftg. 6; puede observarse que hubo ___ :/,)~', f 
un incremento en el control a través de. los meses, aloanzán-:~,y:,.l1j; 1 1 

.:':::.' · .. ;./ l,' 
dose uno de loa mejores controles durante el experimento. ,,¡{3> 1 (:~1 :.·:' 

La mortalidad de las especies fué parecida a la er;.con trada''· ;_ •/ · :':' 

., en el primer taiti'bor. 
' ' ~.. 1; ¡ \ 

·; ! ,'! 
1,' 
• 1 

!" ,, . .. 
' ' r 

., 
t•j , .. 
' 
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.'. ·,\ 1 

\ \\ ¡\ 
' ll . 
., i 1\ ·; 

1 1 1 
1 \\ ; 
' • 1 
\ ·'· 
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,• 

. Tabla· IV.- Número promedio de insectos- muertos. e.n las jaulas 
superiores de los tres tambores; recuentos•,o'QÚJ1ntdos durante 
un per{odo de seis meses. - ·: ; · :'f, ,: \~ 

. ' '• \' -' . 
. . · -~- \ \ \: .l' t' ~· t 

--------------E-s_p_e_c __ ie __ s_l---/----------~ ... -.. -~~~~~ .. I,)Y·~.::+~.-.:-.--.-P-o_r_o_i_e_n_t_o ___ 
t!~s Pro';fi~dlo'-: 

.A ·o D 
,i \ . '. 

. li '\',' 'y Promedio 

' 1. ¡ ( •' ~· 

'liarzo 4? 19 39 50 ,_ ??.50 
1 
1. 

¿b.ril 4?.5 15. 42 49.5 38.50 77.00 

... 
_._ ·iJfayo ' .. 48.5 18 . ' ' 42. 5 46. 5 38 •. ?5 77. ?5 ,: 

.. , 

J7_mto 46.5 43 39.5·: 33.25 66.50 

Julto· 46 12 40 30 32.00 64.00; 
\ .. 

Agosto 42.6. 9 4?.5 43 35.52 ?1.05 

Promedio -46.40 12.80 42 • .30 43.GO 

11·' 

' . 
1• l) 
1•1'\' 

-:l.··· 

J .:· 

•¡,' 

,¡ 
¡ '1, 

: '¡ 

. '¡•' 

"::. 1·: -~;;·-;,_~: 

.~ .e 
Porciento 

:. 1 ¡ ~· ) 

¡ !'·' 

·' 
Promedio 92.70 _ _25_. 66 84.66 86.66 

Lf .A.:- J:..castanum. 

B.- !J..dominica. ., 
~ . \ ' 
1'' 

:,~ 
'•' 

c.- o.surinamensis. - -
1 1 

D.- s~ oryzae. 
:. ¡ 

1. 
11!, 1 

' ¡' 

), 
"• ,. 

1 
J ,, 

; '( 
. ·.:::.. '· 

, . 
( 

' 1 



27 
·'•': 

j - ~ • 
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~ Tabla V'.- Númer¿ de insectos muertos en ·~~ 1;Jaula inferior del 
tambor número uno; resultados de recuento~ imensu'ales durante. 
un per(odo de seis .meses. Ll · ·.:· · '¡ \\ \ ·r ; ;._ 

•. 1 • \ ... .., - '· 

JJspecie;s ~j 
lles:; --------------

Po retento 
-~ Pró.me.d.to · . 

.A. . ,. B e D 
. : . . . ~ ' .... 

· ,.: . ~-·: ;¡··. Promedt o 
·. \ '!'! .: k 

'• ':;i '• llarno · 49 · 
' ' .. .. ~ ., . ' . ••.• • •,¡j; 

. ' . -~ . 

Abril ... ,49:-

··)/ayo· 49 

·. ·: ·.,.~ . 
. ti-... m ~o 

.. Í . 

-Julio 

'49 

48'· .· 

Agosto 49 

. e 

18. 49 so· .. 

18. ·.48 50 

25 48 46 
.. 

13, 45 3~ 

26 .. 42 50 

2 47 49 

Promedi~ 48.50. 17.00 46.50 47.63 

Poroiento ·, 
Promedi.o ~7. 66 

-.;: ..... 
• <.__; 

34.00 :93.00 . 94.66 
• 1 

1 ;\ ·~, \: ' f! J ¡. 
1 ._\ ,l '\, :' . ..') :~ .-;· 

83.00 . 4¡l 66 d)'f: ·., . 
'. • ' ' ··- t' l'. '\".''' \ . 'ji· ; . ,¡ . ;{~. ~ l' • 

\)' ~~. :• . :,. '' .\ .. · . 

.11· ·_-5'.\- 82.50 
\ '\ ·~ . .\ \ '; t ·~~ . ' 

1 - ;·' 
•' 

42.00 84.00 
' . 

• 1 ... _____ 
1 

.36.50 73.00 ·; 

41.50 73.50 
··-- --. ... -

36.75 73.50 
--· 

. J 

• 1 

J ,. - 1 

Ll Cada ;Jaula conten(a 200 inse9toa. ·adultos .(50 de cada 
peoie) • . 

g_/ A.- T.oastanum. 

~ ·B.- R.domintoa. · .... ::;- C.- O.surinamenits. 

·:. ': ...... 
D.- §.• ory.zae •. 
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J?igura ~¡ Q""·NÚmero de insectos muerto's en jatüa inferior del 
¡; ambor número uno y pl"'omedio de mortalidad;resul tndos de 
recuentos mensuales durante un per!odo de sels meseso 
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Tah~a VI.-. Número de·tn.sectos muertos en la'"~aula trferior·
del tambor núme,ro dos; resultado~. de recuentos bfrn'\e. rtrales, 
duran te uh per~ o do de se't s mes? S· Lf : \\·~. ¡ \ 

··.Mes 

' ' . . 't'.:,~· o)ct ento' Especies g_¡ 1 . 1, l. , .. ____________ ,_ _ _..... ·· Promedio :\'¡ \1 \ 

..4 · B o ·· D .· ~rl()medto 
.;l(¡j 1 (· :' 

1 '1 ' 

90.00 . 

94.00 

. . ' \ ; . t\ 1\ .\. ! ' . -~-
,.,, · .. \1. \' ... ..: ! 

Promedio 49.00v 29.00,.: 48.33 ·49.66. 1, •' 1 í' 

1 ' ~ 

Poroi ento. 
·.Promedio 97.60 . 34.00 

;, ' . . '., . ~ ' '¡'·' 
.,1'1 ' J ' 

\ \ '·;. í )4. 
¡' ,. \\! , r: r:i ~ 1 

. \ '\ \, ¡·! 1 , ... \ r \ ' ~ .... \. r\1 \· ~ .:;:,:p¡; : . 
-~ ·// f ~.~~~.· \ .· 1 :,.. r 

:i 1 ,\ .. , \ • " •. 
'.¡ :·. ,., ' .'· 

~ ) .. \ . 

93.00 94.60 . 

. . L/ 
li·' '\, ,1 

;· ' ,, 1 
' •1 

OacZa .jaula contenía mo insectos adul ti~ .. (50 
ci e). · . 

d.e cada· esp!]. 

. : :;g '/ A. -1· oastanum. 
1 • 

. > B.- .R. dominica• -
c.- o.surinamensis. 

,• : ,,.:· 
IJ.~ §_.ory.zae. 

·:>. 
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'l"G. ~:',~·NÚmero ·de insectos muertos en jaula inferior del 
)Ol." :rflimero dos y promedio· de mortalidad~resultados de 
,.wn·tos bimestrales durante. un per:Í9d0 de seis meses o 
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, 1.1 

Tabla VII.- Número de insectos muertos en la jaula inferí or ; : 
del tambor número tres; resultados de recuentos trimestra-- .\ 
les, durante un ·período de seis' meses • . ]:_/ 

.-7 ----------------------------~-----------------------------

lfes 
Especies Ll Porciento 

Promedio ~ ¡ 

. A E a D .. Prome,dto · 

llayo 49· 36 43 49 44.25 88.50 .. 
"" .:::. 

·.Agosto 50 50 50 50 50.00 100.00 
.!:o. 

Promedio 49.50 ·43.00 48.50 49.50 

·-:::: 

' r ·'. , Poroien to 1 1,' 

Promedio 99.00 86.0Ó '93.00 99.00 
. ·¡: 
' 1 

• ·· L/ Cada -jaula contenta 200 insectos adultos (50 de· cada e! 
peote) • 

. p / A·- 1:.· oastanum. 
B.-R.domtnioa. 
c.- Q.sur~namensis. 

])_.- §.· oryzae. 

En el tercer tambor (Tabla VII) se observa para -

el mes de agosto un· 100 poroiento de control de todas las J 

especies, siendo muy satisfactorio para el mes de mayo. 

En est..a jaula jué en donde se presentaron los mejores oon

troles de todas las especies, sobre todo de ~.dominica. 

'' '' 

. ' 

1.1 ' 

¡·_,' 
'' ~ \ . 

¡•:.·_¡· 
··' ' ' ,, 
;¡)-¡ 
··'! qt, ·• 

''. 1 

¡, . 

•' 1 
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Tabla VIII.- Número promedto de insectos muertos en las ja~ 
las inferi'ores _rje los tr.es tambores; obten.i;dos durar¡;te un -
período de se"Ls -meses. . · 

Especies L/ 
' 1 

Po retento 
. ' 

!!es Promedio 
A. B a D PromediO 

~ .. 
lfarzo 49. 18 49 50 41.50. 83.00 

() 

Abril 48.5 19.5 47.5 49.5 . · 41. JO 82.50 

-~ . 

lJayo 49 .30. 5 45.5 47.5 43.10 86.25 

Junio 49 . . · 23 46.5 49.5 42.00 84.00 

Julio 48 26 42 50 41.50 '83. 00 -· 

.A{}JJ s to 49.5 42.5 49 49.6 ', 47.70 95.JO 
"' 

Promedio 45.50 26.60 46.60 49.40 

- Poroiento 
· -~ Promedt o 97. 66 5J. 20 93. f.1J 98. ?O 

/. 

1 7 A.- T.castanum. -· 
B.- R.dominica. 

c.- O.surinamensis. 

D.·- §.· oryHae. 

\ 

Por medio de la Tabla VIII nos podemos dar cuen-
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. '~ 

ta de los promedios generalas de mor,tal i dad de la a rJo;;u'l.~s in 
r~' .. : 

- f •• ~( ) ' 

feriares, notándose un control aatisfdctorio durante .~~~pdos -

loa meses, siendo excelente el m~s de agosto., en el cual se___/ 

obtuvo un ~5.j porctento~ Aqu{ ~e observa que la especie --

más controlada fué §_.oryt:ae, siguiéndola en un orden deseen-
•. ' 1 '. / 

... di en te .l.• castanum ¡¡ o. surinamensi a. El 'oon tr,ol de Ji• dom in i-

.2Q jué notablemente mejor en la·s jaulas; inj~r.iores,. habiendO· 

indicios que se controla más difícilmente por acumulao,ión de 
'' \ ' 

· bi6a:id~ de ·cCll'b.ono que las demál, especies,· al ser más oonoe!!, 
\' 

\ 

' tr'ado este gas e~ ·~a parte 1 baja de loa tambores, la mor·tali-
-· 

-,'. 

; '. 

1 / 

- -~----·- -. ----'.-, --- ---· 

dad j'ué mayor. . .~ 
\ 
,- ....... 

Resultados Generales 

1 
En la Tabla ·IX, se puede observar la¡fomparación·-

entre el po'roi en to' de mortalidad ·gen. eral en·· la~',' J·aulaa supe-. ¡ ,¡ 

riores e inferiores, durante los seis· meses·-'~n que. le efectuó. 

el· experimento.· Inmediatamente s.e nota que en ~·rt ¡ ~aulÓs Í!!. 

jeriores hay mayor porcentaje de mortalidad ~ue ·e~\~~s ·jau--
: 1, \, ¡\ l) ' 

las superiores. Los meses de meno~ centro~ fuerd~ru~t~ y-

)•·,··,··':!;¡' ¡ \\; \: 

J~:\· J 1 ' ' ',Jyc-' ;,··-~-. 

1\ (.¡' '
1

i 1,'; 

julio y el de un mayor control, ~uo~to. 

;1 1·' 
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··. ... ' 1 

•, 

---. 
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'1 

'1 
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Tabla IX.- Comparación. de la mortalidad de las jaulas tn.je- ., 
rioras y super:io_res de los tamb.ores, t;;btentdas -durante un 

.') período de seis meses. 

'/ ., 

. 1,' ·j 

Promedi;o ·. 
'/'¡;/ . 

"' 80.25 

82.00 

!72.25 
! ; 
1 ' 

83.l? 

La Tabla~· y Fig. 7 muestr.a la oomparaoi ón del -

control general habido en las cuátro fl.~peoies 1 tanto en Ja!:!:. 

. . las injert or-es como superiorest .durante u.n per(odo de seis 

1' 

., ., 

'' \• 

. ' 
1,• 

'·¡\ 

'¡' 
·,¡ 
1.1 

11
1

• .,. 

" ',1, 
1' 

'" 

•1 
. ~. i 

... ! ;, 

meses. El mayor porcentaje de mortalidad se obtuvo en las 

jaulas inferiores, ~a especie que mejor se controló JUé - -
í' . 1.• 2a§.!:J!:_r:._?EE. tanto en Jaulas tnjeri o res como en superiores. 

s.oryzae alcanzó casi un lOO porciento de control en las 

. ·, ~· 

. f .. 

~ . . .,..· 

1.1 

1. ,. 

'' 
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' 1 
1 

Jaulas injertares; O.surin~mensis p~esent6 un 6ontrol sati~ 
i 6 

jactorio en los dos niveles diferentea de jaulas y R.domini 

ca jué la menos controlada. 
- "\ 

·Tabla· _;r. -· Comparaci6n de la mo1taltdad de las cuatro espe
cies, en las jaulas de.los tambores, obtenidas. durante un.-
·;)c:r{odó de seis meses. , . 

~--·de mortal ·Edad en jaulas . 
Especie Ll 

Inferí ores Superiores 

J1 9?.66 92. ?O 

B 53. 2(} 25.66 

o 93.20 84.66 

D 98.80 86.16 

Promedio 

.']9. 43 

•1 
! ', 1 

88. 93 ::·. ·, 
' ¡ 

1' 
.¡ '¡ 

92.48 

------·--------------------------~----------~-----------------
·Pro me di o 85.71 

L/ .A.-· T. castanum. 

B.- R. dominic;a. 

o.- o.surinamensis. 

IJ.- s.2r¡¡_zae •. 

Jll observar la Tabla XI se puede notar c6mo infl~ 

yó la posi oí 6n de la Jaula sobre el control de cado; especie 
• ', 1 

·Y de la diferencia en control entre las Jaulas y entre los 

. ¡ 
1 

: ¡. 

--.::-;_,....:-:r;~~ 

' ~ J 

;(' 

'1 

1 \· 
•'' 

•.1 
'1· , .. 

'I'J ¡,,,, 

.rJ·,: 
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1 ,> 
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25Dj 
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;:; ~, ~' 1 
• ;¡... •• ~-.;) ¡ 

-~ --[-· --'J Jaulas. ouperiores ~ 
!??7ZLJZl. ·Jaulas :i.nfcriores 
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' 1 
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Tabla XI.- Comparaoi6n de los porcentajes de mortalidad habi---- />·,. . '/ 
·dos en las jaulas inJerí ores y superiores de los tambores --= , 
uno, dos y tres, obten"i.da durante un período de seis meses. 

Porciento 'de mortalidad en tambores 

Especie L/ 1 3 

_J •. ...s. J. i J. t. J.s J.i 

A '93. 00 9?.. 66 94.66 9?.60 8?.;00 99.00 
(l. ~; 

' ' ,' ' 

B 28 • ..90 34.00 21.33 34.00 ' 54.00 86. oo' .· ·/· .' 
/ ''r' ' 
"1¡ 

a . ' 81.30 93.00 92.00 93.00 . 88.00 93.00 

]) ?9.00 '94.66 97.33' 94.60 ~100.00 99.00 

Promedios por 
Jaulas 70.40 ?9.83 ~6.43 ?9. 80 ' 82.25 

Promedios por 
· Tambores . 

iL A.- T.oastanum. 

B.- R.dominioa. 
~ -

75.16 

a.- o.aurincimensia.· 

JJ.- §_.oryzae. 

?8.16 

94.37 

tcmbores. Para ~ada una de las espeoi~s hubo ~n control li 

'oerament.e inferior· en las jaulas superiores que en las inf! 

ri ores. · Lo mismo se observa_ al e:ramtn-ar- -1-os pro me di os por 

Jaz~a· y los ~ro~edios para los tambores indican un control -

algo mayor en el tambor m.tmero tres siguiéndole en un orden 
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1
/r. 
¡. 

¡ ti . 
·'.-..:.-' ¡ :¡ 

descendente· el nz!mero dos y al final el núme..r,o 1ino,, \post ble-

mente debido a que en el tambor número tres se acr.c~u~<f más -
.:·· l 

'bióxido de carbono que en los otros dos restan tes. \
1 

. 1 ' ¡, 
. • • ' ~ 1 

El bi óxt do de carbono jué determtr,¡._ado .segd~ el mé-
. - . , __ ... 

..;.;,: 1 .: . 

todo ~es descrito y los result(kdos se pres~n~cil}_ r;;n \~.a\: Ta== 

. bla &JII y Figura 8, Se observa que la m<!xim~j;cah/t:aed-ae -
bióxido de. carbono desprendida diJl tambor. de~on?rol jué de 

0.1101 grs.' ·presdiitándose 8§ta ,cantidad ¡p los; tres meses --
' ·. ~\ ' 

después de haber sido ·iniciadas las a.notd:ptones tlel despren-
. . ·\ \\ \ . 
dimiehto de este gas; después deoaé la Clf{\'Va. Consultando -

con el Departamento de Qu{mtca se cree: q~J \el h,z~todc_ jué ina 
' ( 1\.! ..... ~ ' -

• • 1 

decuado y por la prese:ncia de hongos, en e'ste tambor, posi-. 

bl emen te· hubo 

da de bi cfxt do 

.:.:. 

.. 
·, _ _. "-
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Tabla "xtJ.-.aantidad en gramos de bióxido de carbono despre!f:. 
di do cada 15 día&.·· en el tambor número cuatro, nb.~(;r_vaciones 
hechas desde el 21 de mayo al 5 de octubre de 1971· · 

Fecha de· Observación Cantidad en !Jm 1

So 

n'7 ¿.J, ~'"' f.kO }!ayo - - - - - - ..,;. - - 0.0291 

6 de Junio - - - - - - - - 0.053? . 

22 de Junio - 1 - - 0.0683 

7 de Julio. .. - 0.0955 - ·- ,.... - - -
22 de Julio - - - - - - - - - 0.1101 

6 de Agosto - - - - -·- ...; -- ·o.1064 

.. 21 de .Agosto - - - - 0.0923 

5 de Septiembre ------ 0.0797 -·- - - -
21 de Septiembre - - - - - -- -- 0.0581 

5 de Octubre - - - - - - - - - - 0.0359 

"l 1 . 
' 

Pablo XJII.- Porcentaje de humedad presentada en loe granos 
de los cuatro tambores y testigos durante los meses en que 
se efectuó el experimento. 

ltf es 
r . . . 

1 Febrero 

MarRo 

Abril 
·.,"' 

Mayo \ 

Jun.io 

Julio 

.Agosto· 

T a m b o r e S Te a ti jpo s 
¡" :" .. ' 

1 2 3 4 1 

12.33 11.53 11.99 11.59 9.97 

1.:'?.06 ;.:·' ' 

11.82 1.1. 31 .:.. : ' -· 
12.06 12. 23' 

\ 12.17 11.49 

12.23 / 

· Inf. Su p • 
.. ·12. 55 . 11. 8? '12. 89 10.89 12.43 

1 ... ' ' ' 

12.18 13.'86 

-· 

l,f 
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-: r·nra S. -G:r.6fica re .r.e:_ onta·i;iva de la 
: bióxido da co.r.to1~0 despre-ndida en el 

;ro C8.cla qu:í..nco ciio.s dv..rard;e un pv.ríodo 

-·""··· 

'., 
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\ ¡. 
• ·; 1 \ ! 

cant:tdnd~ en :crt.:c:lDl\3 ~ 
·tambor m).mero 'cv.~--· 
de cinco meses,_' r. · 
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Los datos en relación a la ·humedad del grtmo s<:;·,

presentan en la Tabla XIII. Esta muestra que. al finalizar 

. el experimento hubo un ligero aumento de .. :humedad en el gra-

no en los tambo res uno, dos y tres •. .:. .Al cuarto tambor .se le 

··hicieron dos me di ci ones de humedad, al ji nal del experimen

to, debido a la gran diferencia del estado del grano .encon

trada en los dot.~·cniveles. La humedad jué mayor en 1/a parte 

.superi9~Y ligeramente en la parte inferior. 
'1/ i ' 
V·' 

1' 

Tabla XÍV.- Poroent aJ·e de germinación presentada en los [}ra 
nos de los tamborea y testigos ante.s y después de efectuar-= 
se el experimento. · 
-· 

lies T a m 'b o r e S 1 T e s t i [J o S 

1 2 ,, 3 4 1 2 

Febrero. 9$ lOO 62 ?3 100 100 
-: ... ' 

~. 

lnf. Su p. 
Agosto 93 96 5? ?3 2 62 52 

Se aprecia. en la Tab-laX'IV-coino la germinación 

del grano disminuyó ligeramente en loa tamborea uno, dos yJ 

tres siendo en este último baJa desde un principio debido a 
...... 

un ligero ataque de hongos. B~ cuarto tambor presentó en -,, 

sus granos inferiores el mismo poro~ntaje de uerminaoión -

que tenía antes de empe11ar el experimento, no siendo. ás{ pa 

ra 'loa superiores los cuales se encontraban muy ataocidos 

. por hongos. 

El da~o causado por loa insectos a loa 

' ' 
1( 

··í 

\ 
1.' 

~ 
i 
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pr·imer tambor 

42 
1 
1 
1 

1 ··-- --. ·. 

• < 1 

Ji nali zar el e~.:perimento jué el sigui en te: El 
i b 

presentó en su jaula .i
1

nJ:_.erior un daño de 11: --

porctento, si¿ndo de 13 poroiento el daño en la jaula supe--
-· 

rior; en el .segundo el daño presentado en la jaula in.jer·tor 

jud d~l2 poroiento y de 14 porciento para la jaula superior; 

-~~el tercer tambor se present6 un ~orciento.de dano de·7 de 

'< ... 

·, 
; ' 

--·~-~ ... ;y_; 

1 
·( 
!' 

< i 
1 

10 para las .taul-as~ inferiores y superiores respec~i vamen te. __ .tV})i~ .:~ 

Por medio del daño ocasionado se puede r-otar como el daño a · ·:?:~/r 
,'• ,,: /., 

. ,. • '. 't ·¡· 11, 

los granos jué mayor en las jaulas. superiores, en las cuale,4i J Y. \: 
. '{t,:~~;~ >{: 

.·.·también ·la mortalidad de las cu'atro di versas especies usddas : .: ' 

Resultados en los costales 
" !i 1 

Al descubrt r los hoyos, dentro de los ouales 'es't~-
1. 

' 1 

vieron enterrados los oos,tales por espacio de seis meses, se 

encontró bastante h¿tmedad en la tierra qu"e cubrían las lámi

nas que tapaban los hoyos, disminuy€i_ndo a medida que se iba 

•' 
' 

1 
\' 

1,' 
' 

,Profundizando en la zanja. La humedad que se encontraba en 0 

el fondo jué suficiente para que llegara a podrir los costa

lea y el cartón que lo cubría. Revisando las jaulas.· se en--

contró una mortalidad de lOO porciento para las especies - -
1 

§.• ory.zae, T. castanum y o. surinamens~,f.3· R. clominica pr~sentó 

una gran población, llegando ésta .hasta 235 insectos en una 

spla jaula. Se observó una población numerosa de larvas - -

muertas, siendo oasi· imposible ~u recuento debido a au gran 

,, 

11 

1 
• 1, 
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/ 
\ 
\ 
1 

nrtmero. El daño 'obtenido en el grano alojado en los costa--

les jué de 25 y JO poroiento respectivamente. 

Los sacos nrtmeros 1 y 2, colocados al oriente y po 

ni ente respect t vamen te, presentaron al in. i ciar el experi;izen- / 
d 

to una humedad en el grano de 11.64 poroiento .para el prime-
."~ ~·· . :' ' ¡ ~ . 

ro y 11. 29 para e 1 segundo. Al ji nal t zar e 1,, tr~ ba.t \' el mt-

mcro uno present6 un poro¿ntaJe de humedad en el!g~s~o de--
. i\ ~ 1 i. 1 

13~65 y el número dos 14.49 poroiento. Se nota ,rj_iie '\para los .\ :. \ .. 

dos ca sos la humedad en e 1 grano aumen t 6 cons l der4 flrken te • . 

La germinaci 6n que presentaran sus ¡¡ranos an tea .. : de '·inicia do 
. . ' .. "' \ .· '\ \: .. 

, . ' -- i . ~ 

el experimento Jue de lOO y ?8 poroiento parf;;:·lo
1
1 s~oos.uno 

y dos, presentándose una germtnaoi6n oomplet',dkenf~ ·'~'7.t1a ... a1 -
.f.' . '1 

1 ' 

tormtnar el trabaj.~ debida a una tnjesta?tr!n. de (hongos los 

~· ·. cual e.s destruyeron al embrión.· 
'¡ 

\ 
l\ 

r 

·. 

! . 
1 

; \¡ ' 

\ ~~ 1 t \ ; 
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1 1· 1 
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DISOYSION GENERAL 

En la 1'abla XI observamos como el control de las -

especies fué.dijerente en los tres tambores, siendo -mayor en 

el tambor número tres. Esto jué debíao probablemen..~e a que 
¡' ., 

~·la amtmulactón del bióxido de carbono Jué mayor en 1e$te tam::.. 
' ' . ·.··: ... :. ¡h·~ 

bo r por haber permanecí do más tiempo hermétt camente:\: dtír;rado • 
< .<: 

J··.,· -,. 

La acumulación del bi 6xtdo de carbono en el aegtmdo;.> tfÚnbor -

jué tal vez menor. que la habida ~m el tercero,- pero' mayor --
·' j 

gtte la presentada en el primero,_· quizá debido a que este úl-

timo ¿e abr{a 'cada mes por lo que trata' odmo conseouericia -

que se •vol vi era. a recúperar el. ox{geno perc}i do y· que se impJ:.. 
1 

diera ld acumulación del bióxido de carbono~·~ afectando menos 
1 

la vida del insecto. 

\ 
En esta misma tabla fi,:a puede observar como las Ja};! 

,, 

las superiores <de todos ·los tambores fueron las que presentg_ 
-----

ron un control. 1 i¡¡?ramente- -íiien'o_r_ que ias ;Jaulat;.. inferiores; 

esto se pudiera· etcpltcar debido a qu~· e1 bi6xth1~ de carbono 

es un gas más pesado que el airey se acumuló en mayor oantJ. 
. ' ./ 

dad en ~ijondo de los tambores causando ast un mejor con--
1 1'' 
f ¡/ 

trol ligeramente menor en los insectos qua .. se} encontraban en 
.. ' 1:'":;".'~~ ' 1 1 

esta parte. ,1 En la. !l'abla IX se observa comtJ en. [}er~ral las 
;:¡ \ l. ' á jaulas inferiores tuvieron un control de 13.38 P? o~ento m s 

,' :\, \ ~-. \ 'i', \ ,' .. 

que las ;jaulas superiores. : · \ · ·'· 
. ; .. ' ¡ : ::·\ \1' ' 

1: 1 
1 

. ' :, ¡_ .. '.. '¡ '' 

.h\;:¡'; • ' \~\i \: 
,. ' ·. .\ \. 

·' }\:. •• . . . ,. ' \ \: 1 

.11~.; •. j ; ·'·---~·-· 

... 
•' 
'•' 

''· 

'' •; ~ 1 

1¡/ .,, 

'\ ,, 

'' 
' 

i \ 
.),' 

11 

' ,., .,, 
"1 
1 
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' ·; 

'í ' 

;/
' ~) . 'l. ··' --~-
.. , r¡ : 

La compa:r.:~aci6n de la mortalidad de la.s[cuatro espf!_ 

cie2 está representada por la Tabla X,· en. la cual se ve, que 
i 1 

R.dominica Jué la especie que menos.se controló en ambas ja~ 
- - . l\\ 
las, siendo de 27.54 porcierdo menor el, bqntro.) 'en las jau--

. . > ' ; ¡1 \\. \ : : -~ 
las superiores oue en las ·tnjertores. ·· Esto\·frié '·post:blemente 

. . .. ¡1 

' , 

debidú a que este insecto presenta _una _r_e_ª__istenci_.!1,. a la acu-

· mulaci 6n de b i 6xi 'da .de carbono ó que .. emplea· r.fen~r can ti dad -
' . ' ¡ \ \': .. ·\.·. ·':'¡ ~ :·• .. 

de oxígeno· en su metabolismo. A.parentem'clht:erhinguno de los - . .. ·: f\ '1. .. ¿:~r : . . . 
insectos Jlé[J6. a repr·oduci rse en. los tbmbo'T!{es~ 'b:erméti cam.ente 

.'.' :1, ., \ '· ... '. ' " • 

cerrados pues no sé encontr6 un daño só.'1ti§/<'/dtorio en el grQ. 
' '"" .. , ' ' '\ , ,!¡ 

, . ' - . 1 ·' 

n·o y no se encontraron. larvas o 'adultos: a di 'c'i''onale.s a los es 

pecímenes observados en las jaulas. So}_D__!?.f( una jaula se e.r:. 

· · dontraron más adultos de s. oryzae. que los originales, pero· -
·\ ' ' . 

.. ~-.;;stos depen de haber ·penetrado a la Vciula.- ... t--J 0 
. J . ··-- -- " . " _· ··~ . 

Observando la Figura 9,-.s~[nota que durante el mes 
1 ,, 

de marzo laa temperaturas no jueron Jc:;.;orables para la ovipf2. 

[)ición y eclosi6n de los insectos (2,28), pero la humedad
1

de 

. los granos en las ja~las y tambores si era prop~cias para 

ellas así_coino para las larvas y adulto.s. Por lo tanto a e~ 

''.', 

¡{ 

' , 
·', 
:···:. 
'¡1. 

" 

cepto Je las temperatu,r.as confinadas en las J·aulas tentan un -:;;../·'·'· 
1 '-

habitat propicio para su desarrollo ~ si estos insectos ovi-

poaitaron, los huevos no pudieron seguir su ciclo ·a causa 

la temperatura. 

En los meses de abrí 1, mayo, J"un i o, julio y agosto 

'/ 
¡¡, 1 

J,', 
·, 

\ 
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47. 

las con di ct ones ambientales para la reprod~-~ci 6n y\ desar·ro--
\ 1 

\ l 1 1 llo de los insectos fueron favorables. 
' 1 
i ' 
', !, \ 

' ¡ ' ~ \. J l 

.81 punto máximo, alcanzado por la curva' trrmada 

por el desprendimiento de bióxido de carbono, -.se prr;sen tó -

tres meses después de haber tenido el tambo';¡; Cer¡radt!;.erméti 

. camente (J'abla VII, FiiJ. 8}. Después de esj;é p4,·r:íodo de - -
lit 1 ' 

ti Ol·lpo se obtuvo ·~1 máximo porcentaJe dt; mo~talfdad, lo que 
tJ11;~· ·r 

(?).: d ~L!r" comprueba los datos obtenidos por Coronc}do 
1 ' ¡ J.,.~:"" ,, ~ ~ 

.• -~?-/ ~ l : \¡ 

.\ :\\ .. 
¡ 1 ; 

El ataque de hongos ·en los gr~~os del tambor núme-
: \\ : ·; 

- . '." 1 1 1 ' : ·, 

-.ro tres, jué qut}tá ocasionado por haber 1 si~o_,_estos'·granos --
.. ¡1 

los que presentaron una mayor humedad y ayuc.Zado por la pre--
.___, 

Dencia de humedades relativas altaa ·ro;. .'No/; Sf ··descarta la 

po;.~ibilidad de que desde. un principio }os \.gr~,'nbjs ·se encontra 
.. .· . '.<)._, \ \ ~ ~;.::. ·~ -· -

ban injestaclos; las condiciones ambien._t1'al~8 :(}óntribuyeron al 
· } 1 { 1 :' J • r, ~ • , 

desarrollo. Este ;ntsmo·. ataque estuvo 1r·e~,'e,te en' los granos 

~uperiores del tanque número cuatro~····per9 1~ri>una f?rma mas ~ 

grave, efectuándose una Jermen taci ón que ·degeneró en putre--

· .ta.oci6n habiendo un e:ccesivo desarrollo de actividades quím:f 

-: ca.s y biológicas; estas actividades ¡tal vez fueron ayudadas 
~ . ¡ 
por la cantidad tan elevada de jluíd(;s QQlJ2Pf(}sibles que .se -

. ·. • l. .. •. 

• 1 

encontraban en el espacio existente· entre la superficie del 
¡ 

grano y la tapa del tambor, efectuándose una reacción en.ztmá 
1-

ti ca en medt o áot do . que trajo co:mo res"'ultado el ataque de -

loe hongos. En la parte inferior del tambor no se presenta-

- .· 

. ',1 

' . ', ·,,'! 
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las condiciones ambientales para la reproducoi6n y desarro--

llo de los inse·ctos fueron favorables. 

··:· ~. ;~.n 

.8'1 punto máx"imo, alcanzado por la curva Jo.h$9~a 

por el desprendimiento de bi_6xi do de oarbono 1 se pree'erdó --

tres meses despu6s de haber tenido el tambor cerrad6 herm~ti 

camente (Tabla VIJ, Fig. 8}. Después de este per{odo de - -~-
\ ' 

tiempo\se obtuvo el máximo porcentaje de mortalidad, lo que 

·comprueba los datos o_btenidos por Coronado {JJ· 

El at~que de hongos en los granos del tambor núme-
\ 

ro tres, jué quizá ocasionado por haber sido estos granos -

los qu.e presentaron una mayor hiti!_!edad y ayudado por la pre-

sencia de humedades relativas altas (9). No se descarta la 
' 

--post bi Ii dad--d-tr--que· desde un prin-cipio los granos se en con trE, 
1 1 

1 ; 

ban infestados; las cop.dicionea ambien·tales contr:ibuyeron al 
' 1 ' 

desarrollo. Este mismo ataque estuvo presente en los aranos 

superiores del tanque número ouc¡;tro, pero en una forma mas -/ 
' /¡ 
1 ' {Jrave, efectuándose una fermentación que degenero en putre--. ,. i ! 

facción habiendo un e$Oesivo desarrollo de actividades qu{mt 

o as y bi ológi oas; estas a e ti vida des. tal vez fueron\ huudadas-
, 1 ~ 1 ' \ 
1\.' 1 

· .- · por la cantidad tan elevada de jlu{dos oompresib.i'~1\q,ue :se 
. ., ' 1 . . ., i ~ \ 1 

• t \ ¡ \\ 

1:' 

r 

.· encontraban en el espacio existente entre 1~- _supery~i'¡,o'ie.1 del 

·grano y la tapa del tambor, efectuándose una re.acció.n, e,niimá 
; - : \.'\ \ -

tt ca en medio ácido que trajo como resultado: Jj] _qtaque 'de --

los hongos. lfn la parte inferior del tambo,{J-ho ~<7-'~r:S-~nta-
.',f 
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ron estas reacciones a causa de gu~ loa espacios entre grano 

.. y gra;~o eran muy pequeños, pues ten{an la presión de todos -

.los granos superiores y los flu{d~s compresibles no fueron -

lo suficiente' numero.sas para llegar a efectuar una reacción 
' •\,, 

tan avanzada como la primera. .Las temperaturas de la parte 

superior fueron mayores que las de la parte inferior a cau~a 

del calor prod_l!,c_~do por la fermentación. y ei vacto que formó'. 

el bióxido de carbono al ser desprendido~ estas temperaturas ' . 

.r .· , ... ~6a~io~a~ori 'desprendimiento de vap·or lo cual trajo como c~.n':'" 
\ ,', •' 

secuencia una mayor humedad en el grano. El ataque.de ho'h.;.-
1 

.. •• • ,, ! 

gos yla putrefacción coadyuvaron para la disminución totf!-1 

del porcentaje de germinación.· Estos .dat¿os fueron tomados 

por platicas tenidas eon el Departa~ento de Qu(mtca. 

El expert.mento efectuado con los sacos· enterrados, 

!,,' , .. 
1' 

1 

l. 
j, 

i 

,·, 

,. 
1 

1', 

no di ó muy buenos resultados,·· pues. st bt en es ai erto, que hu- 1: 

-e 

' 
bo un qontrol dt:;· lOO poraiento para las especies §.• oryzae_, -

T.castanum'y O.surinamensts, la germinación de la semilla fué 
- - i 

nula debido a que no se pudo impedir el aumento de la humedad 

en los sacos, trayendo oomo consecuencia una ligera·jermenta

ción y el aumento de Ja temperatura, ·propiciando reacciones -
' 1. 

qu{mico-biológicas en medio áctdo' Jáuorables para el desarro-
,., ' 

llo de hongos.· Para loa otros experimentos de este ttpo ee-

·deberán hacer fosas más profundas y buscarse procedtmientos -

que den una mayor tmpermeabtltdad par6 evftar hasta un grado 
't 

. ¡ -· 
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; · .econr!mtco. 
·k 

~ 
1 

' :¡ ' 
La cantidad de btóxtdo de .. oar~o\r? obtehtaa en gra-

. mos no se tran.sfcrm~ en porcen.ta:}e ·~ cau~\ ::de que el método -
•• ••• 1 1 \1 . ·: 
.' . f ; 1 'Í ' : ! -J_ 

f3mpleado no permi t(a hacer una tranaJ()rmqci 6n ._ptectsa. jll mf. 
"----"' . ,! 

. todo };ttli zado sólo si' rvit5 para 'dar u~a t de a' de +..--a curva que 

·stgu ir! el desprendtm ten to del gas. y. _e') que-"f~o:h¡'a- llegó a su -

· .. Punto. máximo. · Para que· e~te. mí! tocio ,s~t(~~'n\p~~</ ~as preciso -
-· - - . - ---·V\\ . . . . 

'~e ~eberá tnyect·ar a.tre al 'tambor·por' ~~ ,ÁJ?.~-~t~,,.:in¡ertor,_ p~r 
.: ~u al qut e r método e o. no Ot do, para. que ~~· ~~~~,'forma' el bt <f:r:t do 

d~ carbo'no'de la part.e tnJertor··aea empu;fa'do;. .. haota arriba y -
' ' •• ' 1 

sea medt do exactamente, la. oan t t'dad. des~re-ridtda• en el tub,o -
'·· ··--- 1 

. ;.;n· nytt con htdróxtdo de potasio~ · Se considera que las te~pe-. 
t • , ' 

;z:aturas JI prestones ·a la que ae e!eo ucf la experiencia• la ·-
t ' ' 1 • :¡ 

mezcla at re y bt cfxtdo· .. de oárbono atg en_~l.a ley de loe gases -

-~ í doal es de Mari otte, de esta manera· se puede apl'i oar la Jffrmu 
. -

la: Pf = nRT, 
1 . ·! .... 

• 1 

': ·,,.:-' 
Después .'d~ haber . efectuado los paso a anterto res se 

··. tendrt! la canttdad de btt5:rtdo de carbono en gms. desprendtda 
.·· •'. 

expresilda en .lts. · :q.~e se ·pueden. ~on·vértir en.'·porotento,~~ · !· 
·.!> - < ; 

J • ~ 1 

'.: 
• ,. ~ • ·~· ' ' ' •• ~ ·, ,'. !-- 1 : . .- ~· 

' . 
. ."".¡·~· \' . : : ~ :1 ' ··. •.. : . . ~ ,, 

' ·~... ¡ ".'. '. · .. ' ,t·, 

; ~ • ~ l. •'.. •.• 
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1 •• 

máximo la humedac4-~-.Stempre y cuando ese· procedimiento 

económtco. 

La cantidad de bióxido de.carbono obtenida 

mos no se transjorm1 en porcenta~e a causa de que el 
. .. 

. ef!lpleado no permi t{a hacer una transJormact ón precisa.. El mf 
t . 

. todo titilizadá scflo strvttS para dar una tdea de la curva que. 
1 i 

siguió el desprendimiento del oas y en que fecha llegcf a' s~ -

punto máximo. 
'•' 'í¡ 

Pa.ra que e~te método sea un poco mas preciso -

se deberd inyectar atre al ·tambor por la ~arte· irtfertor, por 
. . . ',· . ; 

cualquier método conoctdo, para que de ·esta Jorma el' bttSxtdo 
!;;.. ' 

de carbono de la parte inferior sea empuJado haota arriba y 

sea medido exactamente, la o~nttd~d desprendida, en el tubo -
' 

_en '.'[[" con hidróxido de potasto. Se considera que las tempe-
<::o 

raturas y presiones ·a la :que se e!eotuó la expertenci~,. la
1 
--. 

. 1 . ' ' ·' .· 1 . 

. mezcla aire y btóxtd.o .. de carbono siguen_ la ley de los 'i;asea -
' ' 

~,: t de al es de. JJarfotle, ·.de esta manera se puede apl't oar' la !órm!!:. 
: ·. , .. 

' . . . . \ 

Después de· hab,er efectuado l,os pasos anterto·res se 

tendrá la .·canttdad de btdxtdo de carbono en gms. despr~ndtda 
.. \' ' ',• 

expresada en ~ ts. qUe e.e pueden con'vert-t r en _porot en t0,¡.~ · 
. .. . '1 

.... '-"·-· ,. : 1'' 

. ' .. ~· .. ,,:.•,·~· .' '.• · '?· 1 ). ;· r-' ' '('•t..: ' · 

·',,1 •.• 
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OONOLUSIONES 
1 '/ ,' . 

·r·· 

La 'concen.tracicfn d-~- btóxtdo de carbono tn¡luyó 'en 

el control de lag espectes de tnsectoa uttltzadt.s en el e::cpfl 
V 

rimento. 

La mayor concentractón 'de btóxtdo de carbono se al 
. '· . 

canzó después de tener un tambor herméticamente cerrado por 
1 

' /. 

1 ' ' ,, 

1. ·,,¡, 
El me;Jor control se. presentó- en un per(odo '!dealma-

r ••• 1 

cenamiento he~méttco de tres meses. 

El menor control se presentó en el tambor con per! 
' . 

' . ' ' . ' . ' '·. . \'· . " 

odo de' a'lriwcenamtento hermético de· un' mes. 
, 
•' 

Las ;Jaulas. tn.tertores de los tambores presentaron 
. ' 

-~ un lfle;jor control' en relactcfn con. las Ja'ulas .superiores. 
• 1 • ' 

Las especies me;}or controlada_s Jueroni ··sttoph.tius · 
·.' 

.· · c:_ryzae (L) ~ · Trtbol tum ca~tartiún (H) y DrÜJJaeph tlu~ surtnamen- . 

sts ·rtJ• ·-· -· 
•: 

' 
· · L·a especte que present! el más' ba;}o control Jué el· 

fthisoP_ertha domtntca~(F)~ 

· .El método empleado para el almacena;} e de ló,s · costf! 

les en los hoyos no dtó· resultados tuittstaotortos; sé'. debe•- " 
. ' 1:' • . t.' 

' ran de buacar procedtmtentos que presenten una mayor.,~egurt-" 

..•..• ::.dad contra la humedad: . • .• , fio/~ ! 
.. /' ', 1·.• -· . ·l !- ,¡.: ft ,t;p 

;J:. :l.~~~¡Y:;~r.:.t,. 
' ./·:\. ,, \ . ~··1-.•j,-•. • '.' ·1 " ,., th i' ., 1 

¡ •• .:~~·; _~;~ :~r . $ 

( , ... , 
···.:..-:· 

\ ' . ~ 
\ .· 

·\. 

í 1; 1 l .. },,, •• 

'· ., /. • ¡1 . ' ', • .'!i~_<f~.·-~.·.·., :.' 
•
' • ·~.'·. ,. ' '1 ••• ) .·~. _\ •, t ....... . :-. '.1'• / 1¡ -~ • 

:,·¡,· 

..... l'' l.:·-· ,l'. 

' ';'J ,,, 

'· ,. 

~· 
1 
v 
! 
¡. 
1 

.¡, 

t 



1 ' 

-"· 

' 
1 
1 ,' 

RESUMEN 

~ Las especies si:ophil~s· oryJJae (L), Rhisopertha !l:.E. 

mtntoa (F),- Trtboltum castanum (H) y Oruzaephilus aurtnamen

sts (L). son las que mayor daño causan a los ora~eros y loa -
·:';;,' 

·que mayor incremento de poblact ón presentan durante los ate-

. te u· ·ocho primeros_ mes(Js del año en esta región. Por estos 

. mottVOS se .utiliBaron estas. cuatro espe~tes para el desarro

llo del. experimento, el cua~ se lleve! a cabo con ob;Jeto de-

. determinar si el efecto del almacenaJe hermético del grano --
durante 'per{odos propicios es suficiente para producir un --
. . ' . 

cien porotento de mortalidad de las especies antes menciona-
. . 

das, sin .llegar a ooastonar daños /tstológtoos a loi?, granos •. ( --
~ 1 

--- ~- : · · 1..as · eapect es con las cuales se· trabaJó fuer:on: co--
- . . . . i'_,·w, : 
lec·!;adas ·en diversos lugares de loa comercios de lai·lif.'balt--

. • • . . ':,. ¡ ~('.;? . ' 
. ' . ' ., ":!l: .t·'1tt 'j ' 

dad y en el Campo Agr( cola E:cpertmen'tal de .Apoda ca, rl(.,<f"•, ·-
. . ' - . l, ·:: ·!J:'',. 

si enclo 11 evado~<de'~pués ·al.·JaboT'atorto· ·donde, se tn.ci~:~énta--
• .'/ ! ." >~~-

ron por medio de una cámara especial para su incubact'cfn. ~ 

. ésta c,ámara se mantenfan las oondtctonea Óptimas del desarr~ 
·'. 

. llo ,del., insecto, duran_te en ella por espacio de dos. a tres -

meses que jué cuando. ~e obtuvo la can ti dad ~uji ci ente para -
. ·. ... .. ' '' '. .:· ' ' \ . 

poder dar prtnctpto al ·trabaJo. ' ·Loa tnsecto8 que se emplea-
• ' 1 

. . \ ' ' . 

ron fueron. solament'e aquéllos que ten{a~ una semana· de e.dad. 
\ . . · . . ' ' -El t·rabaJo oonstlf de dos Jases, una efectuada con 

·, ' . ., 
'• ~ . --~ ~-,-..--__,__.. . . 1 ' -- ·----- ---"--;---

''-. ! 
' 

1 

. l 
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·tamborea metálicos colocados en lugare-s solamente resguardE. 

dos de las lluvias y otra realizada con costales enterrados 

en hoyos en un terrano alto. 

- Se utt<~tRaron tres· tamborea metálicos con papaci-

dad de 200 lts. cada ,uno~ cerrados herméticamente 

· te superior con cinchos de metal aprts·lon.ados por medí o de 

tornillos. ·En eBtos tambores se determtnff e"l porcentaJe de 

mortalidad de loa ·tnseotoa y el· porcentaje de humedad del

grano durante-' un· per.fodó de set s meriea. Se. dispuso además 

de otro tam/Jor con iguales condtotonea, ·al cual se le adap.

tó un. aparato para determinar la cantidad de btff:cido de oar . -
bono desprendido por las aemtllas, el tnsecto ·y· l.os mtcroo:r. 

gan ismos; estas determtnaot anea ,fueron tomadas . cada·· ·quin ce 

días durante un iapso de -o-inccriaeses9- a1 en.do las can ti da des 

expresadas en gramos obtenidas por·la diferencia de un tuboj 

en "U" que ·aonten(a hidróxido de potasio concentrado. 

La segunda jase consistió en emplear dos costales 

de lOO Kga. de cápa cÚJ.ad, en terrados por espact o de se.t a m! 

sea .. ·Tanto loa tamborea como ·los costales se llenar~.n·· pre

viamente con grano de ma(a• colocándose dentro de ell-~s. Jau 
·¡ ~~ ,:};,. ': ; ~ 

}. as metálicas con. horadaciones cubiertas con tela de· ii(alla, 
: '-<· !

1

:f1i ': 
~ en las cuales se pusteron las cuatro espectea de tn~~btós ~ 

f ·r;~; ·1~: ;>:· 
estudiadas. Se almacenar.on dos costales de lOO Kgs.!"if;e ca-

. . ~.r-~:, 
-· pacidad en un tnsectarto para que sirvieran. como testi,{¡os. 

\.... ,, -/ 

\ 
'· . . , 

-J 

1 
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·: 
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Antes de iniciarse el experimento se d~terminó el 

porcen ta,te de germinaci 6n de todo el_;,_grano, siendo éste de -

96, 100, 62, 73 y 100 para los tanques 1, 2, 3 y 4 y loa te! 

ttaoa respecttvame~te; de lOO y 78 para los costales uno y -

1 

1 ·. 

1 

dos. Fué tomado el porct ento de humedad, el cual jlu·ctuó en ;::, 
! -

1 . 

tre 11.5 y 12 porciento en todo el urano colocado en·1 e1 
. ' 

rial de las dos jases. 

Se enc6ntr6 una gran difere~cta en la mortalidad 
' . 

·habida 'en las jaulas co'locadas en la parte inferior de los -

:tamborea con las de las caldeadas en las partes superiores; 
,. 

siendo m~chó ~ay9r las pres~ntadas en las primeras. 

Loa 'diferentes per{odos de tiempo, determinados P!l 

ra los recuentos en los tambores, influyeron en la mortalt--

· dad de las eapectea; notándoae~un---mtJ.-yor-control de ellas en 

ul tambor número tres al cual .se. le efectuaron recuentos ca-_, 

da tres meses, atgut éndole en orden descendiente el m!mero -

dos-.y posteriormente el nz!mero uno, con dos meses y un mes -

d~ lapso para sus recuentos respectivos. Las especies que -

mejor se controlaron jueron:§.~:()ryzae y l• castanum stuuténdo-
, • 1 ·', . 1 •1\ 

:·.l·a_~. despuJa en orden. desc.e:f!.den't.e Q• aurinamensi s y !1• domtnt ca 
. . . '·,, 

·esta última Jué muy dif{ctl de controlar pues presen{'dfi,>p'{'o--
. . ' ' ' . • • '.;' .l ', '.~i·:~~ 

blemas en todos los experimentos a excepotón del eJe()t,1J.arJ,o -
1 ' ¡ . . _:: ,h:;·t~\:.:~: j 

en el tambor tres donde su control Jué sattsfactortof~\; ~\:. 
(~··t:/ .· . . '• ·:t~ :·- .. ' 

' .. 
'\ 

\ . 
'·\ ,.:· ... 

\ 
' .. 

En estos· trabaJos el porcentaJe de humedad dfi los 
¡.'·')t' 

'· ~ 

/ 
• 1 

·,: 
l:'\.: 
¡ 1.' ·~ 
1,\~~ 

1 ,' 

h )1 
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1 

granos permaneció casi constan·te durante los seis meses, así 

como el porcentaje de germtnaciefn de la semilla qu.e varió sff. 
lo en un 8 por·ct en to en. el tambor nrtmero t"t:'es debido a un 1:!:. 

gero ataque de ·hongos. 'El dalí.o cau.sad.o por los insectos al 

grano no .pasó de un 11 porctento dentro de las ;Jaulas. 

La oar¡,t_idad de bióxido de carbono oJ;¡tenida cada 

vez que se eJectu(iban. las. observact ones jué dando una/ curva 

- ascendente a me di da qu'e se .iba desarrollando ó incremen/tandE_ 
r . . , , . • 

se el insecto dentro de loa tambores• · El punto máximo de la 

curva .se presentó después de tres meses, que jué cuando s~ -

~biuvo ~n control d~ ca~i 100 porctento, a partir de aqu( la . 
• ' ' ' ' 1 ,1 

ourva comenzó a descender siendo cada vez menbr. Al desta--

par el tambor, en. el cual se. encontraba el aparato para ha-

·oer las observaciones del bióxido de carbono, se encontró --

~ que el porcentaje de germinación de los granos de la ·parte -

· t nferi or era exactamente tgual a la germinación in i oi al, s-in 

e~bargo ·los de. la parte superior fué casi nula. 

El control en los costales enterrados JUé completo 

para)-,las espeotea §..oryzae, f.castanum y Q.surinamen.sts no-
~-

~tendo así para ~.domtnioa el cual tuvo un aumento grande en. 

stt población. En este experimento se tuvo problemaS. con. la 

humedad, pues· el terreno n.o Jué bastante impermeable' i/ ,ia se 
--~· -

'\ . 
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·, 

La tn!_e_stact6n ~\,daño, cau,sado por los tnsectos en las jaulas, 
' 

tuvo un promedto de· 25 porcten·to. 

El poT·centaje de germinac_tcfn del grano· de los tes ti 

gos baJ6 un 50 porctento, ooastonando la:injestaci6n entre 60 
1 ¡, 

y 65 porciento de daño. 
;•<·' ¡ -~ 

1 _1 

Se puede establecer que el contro'J: má~ 
1 

efectivo se 

· .. efectuó cuando los granos. duraron mas tiempo almq~~~~1 ados en -

· · los tambo res, en este caso tres meses; que e~ a~FJJt cl;e bt ó-
·~ \ 1·, ;_ 1 \~ 

.:cido de carbono tten.e una marcada tnfluenci.a: en. dfpro control 

.. y que la uermin.acic!n d~ ~a semtlla no 'es a!~.c.~~aj-d\\\~ué,é· de 

un lapso de set s meses ,d~, tenerla .almacena~11,J _en j tqr~_o r:-_es. . .A. 

excepción. del tambor numero 4, el cual pre~ntó~¡'~na dtjeren--

ct a en la germtnd·o.icfn de los granos de ~a p~ ~tJ. super.i or. 

\ ~ ·, ; 
. ; :: :\ 11:, 
. ' ' ' \ ~l ; 
• ' 1 ' \\ 

•• '( ,. 1 \ : 

. -~: \ \.\ . '\ .. _: 
' ' 1' 
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