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-fnido, siendo su alimento bdstdo y preferidos
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INTRODUCCION . |

El maf2 desempeﬁa uncjmportante papel en la vida -

_humaha v llega en Anérica a constituir el alimento bdsico de
,\

|-u
l-u

d

e‘ha Gi

-

. S
ﬁOS n ones a CESe

Og

m2:
(14

: fué ¥ sigue stendo el cultivo -nds americano, pﬁes desde su -

"orpgen s¢ ha unido a la vida de los indfgenas y los ha goste

e

b

- . In
PP . N . . i

| Los reﬁdimientos por hectdrea, dﬂé presenta este -

et

fcereal disminuyen en forma elarmante en muchos p%fées debi-

;do a diferentes jactores entre.los que podsmos: ézfar. el mo=-

S

fnocultzvo, Jalta de una buena ferttlizacidh al SMelb, esca--

|
aéx de agua de riego, falta de drenaje al terrené ylas atem=

bras de temporal, las siembras efectuadas fuera de&\perfodo

'ecoldgico nds favorable, y la utiltzacidh de 4mtliuﬁ ‘malas

/ :"’
gendticamente. 81 a estos problemas le sumqmof'uno de log -
nds imnortanteslaue'és el de las plagaé'de log granos almace
nados, las cuales aflo con aﬁo hacen qu% se ptérdan sdlo en -

‘l
Mézxico $120,000,000 de pesos (25), es indudable gntonces que

st no se puede tener un control satisfaétorto de 2as plagas,

no serd posible aprovechar 103'rendtmiento$ obtentdos a tra-

er de la explotactéh cient{fzca v la prodqccidh de varieda-

' "des y de hfbrtdos. Los granos afectadoevené és almacenes ba

jan tanto en beso’ y germznaciéﬁ comno’ én au valor nutrttivo,

.‘ﬁﬁf

= > U | P s
Pued u decirse que el mats —=




llegand0~un~ﬁomenio en elhque ellgrano no es sufictente nt gn
ndhero nt en caiidad reQue;ida para llevar a cabo.ios_planea
de trabaJo genético y altmenticto necesarios. El éxito de es
te rengldén szgntfzcarfa el aqumento de la produccidh mexicang
el cual seria trascendente en el‘?ﬁﬁ?@mento, en un porcentaje
nuy Satisfacéorio, de la exportactidén de este grano registrada

a partir del afio de 1959 (2)s

~

a~

Este trabajo fué llevado a cabo tomando como base -

-, el efecto que el bidzido de carbono tiene sobre la mortalidad

de las plagas de los granos de mafz ocuando el grano ééVéncuen.

‘tra en almacenes herméticamente cerrados. Las eapecies uttli
oo |,_‘ .
‘zadas fueron las que ocasionan un mayor daflo en esa r

El objeto del emperimento jué eatudtar laa pdsibili

{ r() .

dadcs que presenta el empleo del ststema de almacenaJe en tam
2

bores hernéticos y en costales enterrados, eaperdhdose .que ==

.Jo resultados obtenidos sirven de gula para. una meJor eonser

vacidh de los’ granos.. o R
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e La biologfa y taxonomfa de las cua%rd espeoies uti=-

3 PR SN
DUIU .l.as

lizadas en
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]
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S vrabajo, asi

(4]

i\}"
| s e
'“‘otras especies nuy semeJantes es- ampl m ﬁ 'discutido por —-

kL
Moscoso (22) £l mismo autor descrtbe, k tpdos sug detalles,

la camara espeoial que fué usada. para. el cuittvo de los insec

tos de granos’ almacenados..

~ r

i
'Id désériﬁcidh‘dé los\dimacéneé semt-hermé%icos'mds-
przmztivos que se conocen para la protecoidh del producto ob-
tenido de las cosechas a la gran div rsiddd de. pldgas gque los
atacan, asf como los almacenes subte rdheos'praoticados en la
actualidaed por muchos pafses, meJora db los anttguos procedi—
mientoo y 1a gran variedad de ezperimentoa llevados a cabo en

EE.UU., Egipto v otros pafses, han stdo. discutidos por Corona
do (7), : ’ :

I S

- Bn AUStralia se han mencionado como exoelentes los

_este tzpo de proteccidh.

TAL

Freéman‘(l?j, tndicd que la forma de tmfestactJn -
i
puede efectuarse de doa maneras, crusada o residual; la prim

sl : bomie T I : | ' /IJ’ |

Sl e Sl dad




| o
'ra es aquélla gue se produce cuando los ins€atoiide un ali-—

mento infestado a%acan a un cargaménto limpio, a segunda, =~

1

. cuando los insectos se encueniran en el ngar dn donde se va

" @ almacenar ¢ transportar algin producta%l

v
T " .
" \,.'/4 " \ ‘, . i :

Hoscoso (22) sgoa en. conclusidn qué los dafos de =

‘(

cada_una de las espectes utilzzadas en. este trabajo durante

T T ———

i

‘un perfodo de seis meses Sfué como’ sigue. Sifophilus oryzae - i

- \ it
(L) presentd un 98 porciento. Rhizopertha &aminica (F) mos- !%T

. Vb T o
‘trd un 90 porciento, un 35 porciento bara Tribolium castanum %ﬂ

E 51:‘?,'3

: (H) v un 10 porciento para la especte Or zakphilus surinamen ﬁﬂ
L v )
‘.jsis (L)- ' Este mtsmo autor dice que el: tneremento de la po-— i%
- blaecidn fué de 1100 insectos para S.orgzae, deapués de haber ﬁ%
Iy

. “81do observada durante un per{odo de oinco meses, 320 para - @%
. & 0
. ﬁQR.aomznzca deSpués de un lapso de 8 s meses) 90 para T.cas- %ﬁ
‘f{lv‘.}:

tanum y 80 para O.surinamensis, tam iéh'despuéé de un perfb— &w

[N

3l

Ido de seis meses para estas dos dltimas espectes.‘ Segdn ea= %g

. 1:'):{:

te mismo aqutor S.oryzae jud el tnsepto mdé abundante v daﬁi- o

| S | Y

no en esta regidn.: . . E ' dw
- = - . by
%KEjecto del bidaido de carbono sobre el tnaecto. ' | {ﬁ

| | | D
A - Se ha demostrado, que el bidbido de carbono tiene ‘r%

. L ~ ‘}/} ‘y
- efectos que paraliman temporalmente al insecto incapaoitdhdo ”ﬂ,gﬁ
T T

lo para el desarrollo de sus funclones normales, ‘evitando -—E“i%%ﬁﬁf
A E T

as? que cause da%os de iMportancia en los granos infestados ; Eﬁ
_(8). Este gas presenta una marcada influencta en la respi»“fgﬂ ;ﬁ

’ ' ‘ ‘ i
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e e st

racidn de los insectos: se ha encontrado que en una atmdsfe~ o

re contegniendo .de dos a tres porciento de bidzido de carbono = I

(f
se activaba notcblemente su reépiracidh (18), a concentracio i
nes de 7 a, 10 porciento las v&lvulas tragueales se abrian --
anormalmente permitiendo una difuszdh mas.completa de los ga

" see respiratorios en todo' el sistema y finalmente el insecto

G

7géhostrabq sintomas de asfizia (18).

Otros experimentos han demosirado la susceptzbili-

_dad de los insectos g las atmdbferas conteniendo altas con=—

- centracionea 'de bidzido de carbono, -alrededor de & porczento
| y temperaturas de 12°C reducfan la actividad del S.oryzae ne

cesitando dos sémanas en estas condiclones para morirv(lS).

En frascos de un litro de oapacidad oerrados hernd

i,

/ mzonto, presentandose en este punto un 100 porotent0f4*

/ talidad para S-orﬂza (7). . ' ' '}3_ ~
‘o A\
.A - ) \

\.
\ Dandy, citado por Cotton (11} ha demostrado que =—-

los insectos confinados con grano en los alﬁacenes herméti--

08 mueren como resultado de un aumento de la concentracidn
\

de bidrido de carbono y una dzgminucidh\de ozfgeno.”

' N
yoooe s Y

. ‘ " ,(: {,

_ Rdddenbfock v Rohs,'c%tados también por Coftoh(llh

-
o




-

”-encontraron que--euando el contenido de dmfyeno del aire se r&&

" -geno de’ 1a édnara fumigadora fué reducido a7 porciento,“lps

Wy T

.|'4, ,

se vuelven enérgicos. o ,  | o :' i

'

tnsectos resultaron ser mds susceptibles al efecto de los fu-

"‘vngantes usados y- que en czerta forma el efecto aumentaba con

.1a reduceidn’ del oxfgeno_“-- o S

/

Ldpez,'citado'por‘obtfong(ll); encohtr&’que‘despdéé'

de 644 dfas el contenido de oxfgeno en almacenes subterrdﬁeos

i
]

se redujo' a . 8 porciento.

I

Concentraciones de 15 porciento de bid&tdo de carbo

no durante tres dfbs consecutzvos, en tanques cerrados hermé—

tzcamente,.se’aloanzan s8dlo con la respiracidn de los granos

J

"y microorgantsmos (23).

‘\Aquonado"(?); dice gue el efecto del almacenaje her

mético del grano de mafﬁyoon 12.2 porciento de humedad duran-

te siete semanas, fué suficiente para producir un 100 porcien

“to de mortalidad en el gorgojo del 'arroz. Kl poder germinati

vo de la semilla no es afectado .aUn despuds de estar almaceng

da herméticamente duranfe'uﬁdiérfodo‘aé;sesenta dfas, as?’ co~

l;mo contenido de humedad de la semilla se mantieﬁe coﬁstanta -

a~

Cotton (10) encontrd gue cuando él contenido de ozl
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: '.ltos insectos mueren pronto, cuando la. huﬁéddd del grano es de

s, T Tk

- . “ t:-“qi .
AR \
i
\

’,
\
W

durante todo el periodo de almacenaJe hermétzco. )E incremen

i
3
|
. g
ol A !
i
to en la concentracidn de didzido de carbono en alma?enaje - {

3t

hermdtico eatd ¥ntimamente relaoionado con el inpremento en - i

" la mortalidad de S.0ryrag.

Efecto de la humedad y le temperatura sobre el @nsectu.'
Prutht (24) obseer gue'una'tfhperatura de 20°C y -

- 3656 porczento de humedad no eran favo[ables para el desa=-- '&
. } t. v i ( 1

I-rrollo,de §.g£yzae. Este mismo autor;. Qmpenﬁmentando con = -

_R.dominica, S.oryzae, Te.castanun y 0.sqrinamensis encontrd, -

"gue.a un contentdo de humedad en el grano da ?1porciento €8~
'\‘ AT

\\/“ i

. |
"12 porctento se reproducen perfectameng \”sobne todo 8t la - @a
i
i

temperatura mayor‘es de 34°C y da menor %5.2°C. Lag opi—=~

,nzones de Birch (4} en este dltimo caso,. soﬁ las mismas. '1 B
) . sy ,‘ . . :‘ ) '?f‘:'('

.. - 4 ung himedad relativa y temperutdru adeouada, hay e

~ e -
P 1

Aﬁg nayor capacidad de reproduccidh. Cugndo la humedad relatzva SRR

§es menor de 11 porctento incapacitala los insectos a reprodu- ik

e i

cirsge; se conoce tambiéﬁ, gue el grado de humadad relativa in Ew

'ffluye.sobre el poder germinativo de|ls semilla y sobre el ata i

-que de hongos (9)- o : :y - R J b

- La maJorza de losg tnvestigadores concluyen que hay g“
L un lfmzte para que la oviposicidh se llesve a cabo. Reddy (23) 1ﬁ
'»en S.orqra menciona que la temperatura dptima para la eclo—- i

'sidﬁ y ovipooioiéh fué de 30°0 a una humedad relativa de 84 - Mf}
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i\ L
s .
poreiento; las temperaturas mds favorableg\pﬁra esta jbse bio
7,
-1dgica fué entre 28 y 32°C. En el mismo ezperimento se obser

}vd que a una temperatura de 30°C los picudos emergieron eﬁ me

‘7nos‘tienpo.- La ovzpooicidh no se. efectud segdh este autqr,

écn el intervalo comprendido de 13 a r

°Cy . asz como tampoce &

: 35°0- otros eutores estan de acuerdo 'n‘éstos resul_ados:(l,

B8)e i e [

&

Tsai (28),‘afzrma gue .la- temperatura adecuada p&ra

la oviposzczdh en el gorgojo del arrox estd comprendida entre
JO y 35°C e una humedad relativa de 60 @ 100 porciento v el -
fmayor ndmero de huevecillos se obtzenen de 24 a 29°C. Para -

’ esie investigador y otros (6,19, 21 229 un buen control se lo-

graria manteniendo la temperatura del almacénabajo de 10°C.5

,relativa mayor de 95 porctento Yy auna temperatura de 29 y,a

. 35°C no habfa eclosidn.

La interacétdn de la iemperatura, humedad relativa
ly el contenido de humedad del grano, tienen una gran inflééﬁ-
cia sobre el grado de desarrollo e infestacidh de S.oryxaé..-
Reddy (27), emperimentd en trigo a dtferentes tamperaturas 7]
”conienidos de humedad. Llegd a la conclusidn de que 30°C.fué
la nds favorable para todos los contenidos de humedad proba—-

':Hdos, el ciclo del gorgojo del arroz fue mnds rdpido y. mayor el

ndherq de huevecillos ovipositados. Eﬂ porcentaje mayor de -
e | | . | //

. . ]
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1

s ‘- Koscoso {22), eltq que ‘1as temneraturas v humedades
del mes de junio en general son propicias en esta regidn, pa-

ra ung mayor infestacidn de las cuatro especies estudiadas

'}
,{

Efecto;déi cdntentdb'de.ﬁumedad del grano sobre el inseoto co

i

, Mo medio de contro% ‘ w

oot

Comparando g.oerae y A doisinica, se observa que es
te Yltimo se. adapta meJjor a bajos contenidos de humedad del =

grano. Comparando T.castanum y O.surznamenszs se observa que

gl primero decrecs 'y se incrementa en unag jorma mds lenta - -

cuando se han encontrado a bajos contenidos de‘humeddd/(le).
~Durante 19;0 en Nairbbi, el.gorﬁojo dél‘afroz~pref-
sentd un mayorxdaﬁo_al grano, cuando éste .tentfa un contenido

”‘de\humedad de 12 a 14‘porciento (24).

£1 contentdo de humedad del grano estd afectado por
la humedad relatzva, si ésta baja el grano presenta tambiéﬁ -
una baja en su humedad. EFstos experimentos se llevaron a ca-

" bo con semillas de trigo (13;28).'

Eﬁ Australia, trigo con 15 poreciento de humedad se

comportd como el mds favorable para la oviposzcidh y eclosién

. ' LI

\

A~

‘

e T

\

2

N

,

=55



o

1czento la eclosidh Jué minima; a 9.5 no

‘ poozfaron el mayor ndﬁero de hueveozllos cugndo hubo 14 por--

10

{s

de los huevectllos de S.orgzae.' Cuando

la ovzposiczdh se reduJo al rznzmo y tampoco hubo 6010315

.

(1) _.__',.j,-

Sitophzlus oryzae (L) Y Rhizopertha dominica (F? ﬁe
I

I|'

ciento de humedad en el grano; a 9 porciento empezd a diéhtnu

zr_y a 8 se presentJ el menor nmero de ovzposzgzdh (27)»

fa

= . N . . - i
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WATERIAL ¥ HETODOS

Este t}abajo congtd dé aos féses ezperimentaies, 1z
'sfantdhda’bbn’cuafro'tambéres metdlicbg ¥ la realisada con —-
dos costales enterrados en hoyos. .Laé fases:se llevaron a cg
":bo en el Canmpo dgricola E@perzmental de Apod&ca NeLs y comple

tdndose con trabajos de laboratorio. l"\
. A}
3

; En ésie‘eépérimento 86 trabajd\con semilla de mafk

variedad "El Carmen" ¥ con Jas siguzentes cuatro especies de

Qaznsectos. Sttophzlus oryzae (L)L.Bhi zopertha dominica (FV, -

Tribolium castanun (H} y Onyzaephzlus surznamenais (L), lag =

o
dos primoras consideradas como plagas primarias y las otras -

dos como plagas secundarias (Figs. 10 y 11). . o
S ‘ e

Se comenz& a recolectar los tnsectos/en los granos

‘Vtes de la ciudad, asf como de grano infestado trd} o| del" Cam=
' ey i
po dgricola. Para el zncremento de esta colonia! d% inséctds

!
l

‘°e siguzeron los pasos especificados por Coronadof(%), hasta
tener insectos de una semana de edad, en una. cantzda gal que

permitiera dar principio al trabajos

En la przmera jase se usaron cuatro t mbores metdli

W,

cos los cuales fueron cerrados lo mds hermé%icamente posible

R

con cznohos de-metal aprisionados. con torntllo ‘ tentan ung -
R S ‘\ % - S
R ) iu"\$

8.4 [

da?ados encontrados en el comercio local dé”las dijtintas par.

B NIy S



R

']

altura de 0,88 mts. por 0.58 mts. de didmetro y con capacided
de POO Its. (Fig. 124). - Estos. tambores fueron llenados pre--

viagmente con grano de mafz, st endo acondictonado uno de ellos

con un aparato que Permztid determtnar la cantidad de bidbido

_tudAun tapdn de corcho (g), con una abertura de & cms.;de dia
'metro por la cual se zntroduJo un - tubo de vzdrio que venf

desde l% parte interzor del tambor hacia la exterior en donde
~se szurcaba por medio- de una manguera de hule, en cada sec——
cién de la bifurcacidn habdfa una valvula de sgguridad (e) y -
unos pequenos tubos de vidrio con cloruro de calcio (b j7 an-
tes y después de un tubo en "U" (c) de 10 ems. de largo con §
cms. de dianetro que contenza hzdrdﬁido de potasio concentra-
- do (d)e_ 4 ,VJZle\de la seccidn se oolocd un tapdn de seguri-

dad (@) para que en cQso de que aumentara'la;concentracidh de

bidzido. de carbono el aparato no explotara. '

Uno de los tubos en "U” permanecia en el campo du--

rante 15 dfas mientras que el otro se desmontabalcon la valvu

|

la anterzor ¢ é1 abierta, el otro tubo 3@ deﬁmontabi estando

-cerrada la vdlvula del lado correspondiente, llevdA

¢ ' h
uboratorio para ser pesada con el hidrdzido de potasib en una

ose al la

balanga analftica eléotrica 'y despuds se introducfﬁ SA ung --

-

e

L T A T LT e T



i
M
) . . - i} /l‘,” .“
Figura 1 : , ST
. ~
; 2 "
A o
s Y
-
; i
. L
’ . F’ o
. I
[ /1 "v'i
o o
=~ 9 : / ( ;
T o

TR

1

e e et e

3
) cz".”(
&- - / S R
¢ { / : —
~ b | Q\ i
3 ) ’ ;
. Y ‘ [
A 5 :_; ' “
a)oaTspén de seguridad - e).~Valvula dé¢ seguridad
. b) .~Tube con clorurc de calcloc - £).~-Tubo con CaCl
0).~Tubo en “U" | ~ g).-Tapén de corclio
d).-Hidréxido de potasio : H) . ~Tambor "
/ y f '
/ \ } i
- '\\ /!
/ . \.; ' s ‘ X
_ \\, ' : - J s ‘:'i“
. ’ i\ Ii\{j:‘

e



s

~ nalmente en cada una de las dos secczones;

; ¢
. . M e N . , . R
A U . R ) oA, - v
: L B E R . /

14
: } Ly
' 4 -7 . . . v \
bolsa de.polietileno gue se cerraba herméttégmente con ung -

. : : \ o
baenda de caucho para impedir variecidn de peso. Se regresa-

ba al campo siendo colocado en'la seccidn correspondiente Yy

se abria la valvula de esta secczdﬁ para permztir la entrada

‘del gas (bromzao~ae carbcno)wdes,wd_dzdo por la semilla y --
Jos mioroorganismosvdel tambor. 4 cohiinuacid7¢se cerraba -

- Ja vdlvula de Ila seccidh opuesta, se desmontaba el tubo en -

,v&"U” correspondiente cerrando sus salidas con - unos tapones es;

bpipeczales, se lzmpzaoa perfectamente, se coJocha en una bol-

.....

f‘sa de polietileno y ere llevado al laboratorié 'dénde se pesg

ba y por medzo de la diferencia de este peso ylel pfso inz-—.

a];

'cial se obtenta la cantidad del bidxido de carbono desprendi

do el tambor v absorbida en el hidrdrido de po?as7q.

i

Este proceso fud repetido alternativamentf\quinoe-

s

Qamb s secciones -

eran cubiertas totalmente con tela de polvé%il@ﬂo para prote

- gerlas del polvo‘y demds partfculas que'pudieﬁan hacer aumen

J
tar su peso. Los paequerios tubos de vt&rzo guq contenian clo

ruro de calcio tenfan la funcidh de r%gener la cantided de -
humedad desprendida en el tanbor o la qme pudierq adquirzr -

=R
del medio ambtsnta,,dando esio una preczazdh mayor ¢ la can-

"ttdad de bidzido de carbono habida en ei’tubo en ", Esta

(’f"

“determinacidn se . hizo por espaclo de cincoamesf;s.~

:)‘ i
\/'\ \“{,‘ o
/\} AR ’: :

El empertmento efectuado eh ios tres tambores res-



I
15 ] J. ‘k‘\r

~
s . .

. :
tantes conoistzJ en lo siguiente: Eh cadakuno de ellos se ¢o - i

locaron Jaulas a dos niveles diferentes,yuna(en el tercio su

:;‘ L

B perior y otra en el inferior (Fzg. 12@} \Hchhas Jaulas eran

)
i

v '-de thina con capacidad de dos kzlogramogi con un dtdhetro -
s U N
de 0;14 .t., Yy una altura de O. 17 mts..;con cuatro ortficios Wt

de 0.75 mts. de did#etro cubiertos con tela de nalla lo sufi'

cientemente fzna para que no permzttera Ia salida al znsecto : ﬁ

(Fag. 14) Fueron llenadas"completamente de mafx y se le colo*ﬁ<?~§§¥
< !

“earon cincuenta tnsectos de cada und de las especiés al prin ’y

!
b . !
' N s |- L. l ) g
oipzo menczonadas.,‘ R e L i

R SR c o . : o
. - . A . (

“La otra fase conststi& en,enterrar, en los’ lugares gL
-mag altos del Campo Ebperzmental dos costales con capaczdad
de 100 Kgs. llenos de mafze  En cada uno de ellos se coloca— i

ron dos Jaulas semejantes a las puestas en los tambores con

og”al cantidad de insectos de las espeozes mencionadas. Las‘
dimensiones de loe_hoyos en las cuales 8@ enterraron los cos
tales_jveron de un meitro de profundidad,por 0.70 mts. de an-’

cho y. 1.10 mts. de largo. Z&n el fondo'dei hoyo se colocd 8.

‘costal gue se encontraba en una bolsa de polietileno y esta- @ f

. I,\“

~ba cubierto por un cartdén corrugado. Kl resto del hoyo fud ‘?”
|

f 'rellenado con tzerra y se cubrid con ung ldmina de metal pa-
‘ s e
- ra impedir al md&tmo la entrada de humedad° sobre dsta ldhz~ ]

' na se acomodd de nuevo gran cantidad de tierra paras una ma&-y, i
‘- yor segurtdad (Fig. 2).. : A | o | o S

. . |
o , CR b
4dends se colocaron dos tambores, llenos de mats, - b
T o

]
RO
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porcentaje de germtnacidﬁ de los granos Y porcen

,rfodo de seis meses.

v | 17‘

’ y

' . -
\ . . ! . !
\

en un insebtario,‘para que sirvieran cbqo testigos.

t
t

Aparte de la determinacidh del bidzrido de carbono -
estas do~ fasés antes menczonadas se sujetaron a una serie de

RN
pruebas ¢o ;_;¢fobgete“deh;btg“_r tnformacidh sigutente: =

morialiaad de los insectos, poroentaJe de humedad del grano,

Qaje de gra-—-—

nos danados. o '..: | ' o  , ‘ , /

Co mn

El. recuento de mortalzdad en las, Jauﬂas de los tam~
bores se efectud saaando Jas Jaulaa Y cribando el frano en un

tanfé de malla 20 nm. U volvzéndose a reznfestaritl mismo gra

il
no, cada vex que se realtzaban las anotaozones de. mgrtalidad,
| clalh
con insectos cultivados en el laboratorio, se ano’%ba por se=

: parado la mortalidad habida en Jjaulas superioﬂes e\ﬁnferiorea

ﬁé . N W

Yy se- colocaban de nuevo las Jaulas en el mz§mo fitio gue ocu-—

paban en el tambor. K1 cdﬁputo de mortalidad ppra cada uno -

de los tanbores ae efectud a diferentes lapsos durante un . pe-

: .
| |

v
i
3
!

e

,_.._,..-
e

.:,‘,
|

Las pequefias Jjaulas del tambor§numero uno se revisag

R
ron cada. mes, las del tambor ndmero dos cada dos ‘wgses y cada

l
v, i

tres meses las del nimero tres.

-

3 [

Los recuentoa de mortalzda¢ dg\las gaulas en costa=-

¥ Al
les enterrados se. hizo después de aei?J scé.”’
\
ﬁf 2

R

El porcentaje de humedad de gnpng en los costales,

|




Q%

" el caso.

I

f:tambores v testigbs'sé determind antes y despuds de inicilarse
el ezxpegrimento y al firal de cada fase, llevdndose el grano -
al Igboratorio en bolsas de polietileno cerradas herméticamen’

“te y anagizdhqosé en un aparato "Steinlite", especfficp para

R '”f; £l porcentaje de’ germinacidn del grano enltambores,

pucostalea y testzgos se determind antes y después de h berse -

Tens una Camara germinadora a una temperatura de 26-27°

efectuado el experzmento; ‘colocando cien granos de ja muestra

1 i .
. . v ';, a S/

Jte uny lapso de ?2 horas.

\

Py

'\ Ei porcentaje de granos daﬁados en las Jeulas se de
\

 'terminJ pesando cien gramos de semillag en cdda Jaula y contdn

do la centidad de graenos 1l0s08 y dafiadoss Lo migmo sg htzo

‘unc vex terminados los experimentos y. por diferenota se obtu=

V0 el porcentaje de granos que fueron daﬁados en los tambores

R/ costa]es. : \\\ ' ,

e S




. continuacidﬁ.. »l N ' R

__t,e‘ | : I | z\

" 1las espeéieg‘ﬁ.dominica v S.oryzae despuésjdel
La. especie que meJor se controld fué T.casf&huﬁ pues se ob~—.

servd para ella un 93 porczento de control durpnte seis ng=—"

o EESULTADOS EXPERIHENTALES Y- DISCUSION

Resultados en los Tambores (

v
\

“'Pafa Doder dar una visidn ndStclard y completa -
 acerca de la mortalidad habida en las jaulas superzores e in .
Jeriores durante los perfbdos de reouento en los tambores,'-4

. dos datos se agruparon en, las tablas y grdfzcas inclufdes @

\ .
N | b ‘!?;‘

. - ey

"Resultados en las Jaulas SUperzores.- Las Tablas I, I Y IIT

- presentan la mortalzdad encontrada en las Jaulas superzoreS/’

(-

"y las Tablas ¥, VI y VII lg mortalidad encontrada en -las Jau

lgs infertores, de los tambores Nos. L, 2 3”3, reS(ectzvamen

mQATE0, abrzl Y mayo, &escendienao la mortalidad en %l\mes de --.

I)«) .

Junto; este descenso §e debid sobre tode al baJﬁ qontrql de .

jes de maYo.

sesy O.surinamensis le siguid con 81 po;ciento, R.donminica =

Jué la especie que se mostrd menos contﬁolada llegando lg ~=-

i e

~ mortalidad a ~d8lo 28 3 porczento. Eh los\mesas de marao y -

abrbl S.oryzae fué controlada en un 100 porcten%o.




 Julio . 46

TR

: Junio'-  47\

20

>

Tabla Io= Fimero de insectos muertos en la Jeula superior del

~tambor nimero uno,
un perzodo de 8 sezs meseu.

.:Z._/ - ..__._m -

resultados de recuentos mensuagles durante

o

" Especies 2

- Hes -

. B ¢ D -

. - Promedio

?}Porciento

Promedio”

Harzo. 47 .

dbril 48

" Hayo 47

Agosto 44.

o5 48

19 3% . 50°

.19 - 40 50

43

.4 41 2

12 40 %0

g6 . 42 35

=
RS

: Pfomedio‘46.5Q

" DPorciento

Promedio $83.00

SR

14,16 - 40.60 39.50

26,30 81,30 79.00°

<

Cie)o

4.- T.castanum,
B.- R.domintca.,

Co- Ovsurinamensiss

D. - _A_S_'-Orgzde. o
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Los resultados para el segundo tambor {Tabla II, 5?ff

los meses de mayo y Junio, pero un maJor control general du-rw

rante los meses de agosto, stendo S.oryzae y R.dominica las

especies nds y ménoszcontroladas, respectivamente. ZAn esta

. --tabla se aprecia gue nuevamente R.dominica presenta muy po--
. cos,znsectes muertos durgnte el mes de Jjuniob. o %fwm,
“Tabla Ile- Ndherovde7zn sectos muertos en la Jjeula superior -

- .del .tambor numero dos; resultados de recuentos Limestrales -
. durante un perfodo de seis meses. I [ -

o  Especies 2/ T o Porciento

Hes = ——— _ : : ~ _ Promedio ’
4 B~ C . D | Promedio
Abril 7 11 44 49 L 37.77 . . 76,00
Junio 46 . 4 - 46 50 °  86.50 78,00
Agosto 49 - 17 48 - 47 40.85 - 80,00

 Promedio 4133 10.66, 46,00 48.66
' \

Porciento :

' Promedio 94.66 . 21.33 9&2.00 97.33

.f{l / Cadf Jaula contenfa 200 inseotos adultos (50 de cada espe
cie). , _

2] Ae- 7. castanum.

| Be— Redominica.
C.—.Q.suﬁinamensis.
Do~ Se0rynag.

~ . . . . RS
: e . N 7

S
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Furs d,-liimero. de insectos miertos en jaulﬂ superior del

s L»\

Wbor uimsro dos y promedio de mortalidadiresultados de
suenton bluentralos durante un periodo de seis meses.
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'fjl’Promedib :43.5o=‘7.5o,144.00 50,00 ~ 3a“'/

Tableg III.~ Ndhero de insectos muertos en la Jaula supertor -
del tambor nimero tres; resultados de recuentos trimestralesA
¢ durante un perfodo de seis meses. 1_[ :

Pog
~ Porggento
vd ~.~<( .

E.specie_s 2.1 ) ,y';Pron.zediO

Hes ; ‘ S
. 4 - B ¢ D - - Profiedio
o R
. Kayo . 50 11 43 50'8 /. .38.50 77,00
dgostq . 37 4 45 . 507 . 34,00  68.00

,"Porciento IR A SR |
°Promsdlo 87 OO 54.00 88,00 100.00 k,“'\

. : 0 \\ , . . . .
z / Cadf Jaula contenfb 200 insectos adultos (60 de cada espg
CLe/ e , .
_1-?_/ Ao-"’_’— _2_10 Ca&t.anum., . _ U
B.- Rudominica. . .
Coem Q.surinamensis. '“f" S T fﬁ,

Di~ Seoryzae. .

3 | Ademds ‘se notaron 78 ‘ingsectos vivos. /P;

: En la Tbbla III se presentan los resultados corres-

bxgi

»pondzentes al tercer tambor, en el mes de mayo se&%otaron 78

insectos vivos de la especie S. r zae, adem&s de os cincuen-
.ta encontrados muertos pero gl volver a hacer el‘recuento en

|"“

el mes de agosto no se encontrJ ningdn insecto vivo. Esto -
- fué debtdo quizé a la penetracidh de los insectos hb%idos en

7 ‘81 grano del tambor, ya que éste era el cual cthenTh el gro-

et e e am U



a5

. . s%i
no mds infestado desde un principio. . Ndbvamente R.dominica

fué el insecto menos controlado aunque el control Sué mayor
_ v
en eute tambor que en los anteriores. . ' .

. _ e e

La Tabla IV muesira el promedt% de mprtalidad gene

e‘

- ral de las JGUIOS superzores, notandoseﬁque el mayor control W
i Ty

v ) k./ / H‘ :' &N
oe efectud durante los tres przmeros meses en: que se llevd a o
)’

- eabo el empertmento v que la espeoze mQJ3¢ %ontrolada fUé - i

)
I
T.castanum, siguiendo S.orqza y O.surznamensis, el control - S

‘de R.dominlca fué muy bajo. x , - ’ o B

~ L N .
- N

)
. \

; .
= | i
N '

Fig. 5, correspondientes ¢ la Jaula znfertor del primer tam=

Resultados en las Jaulas inferiofesj— Observando la Tabla V" ” !,
B
l

bor, nog podemosg dar cuenta gue hUbT un mayor control gene--
rel de todas las especies en comparac%dh con los datos para
la 7aula superzor de este tambor, notdhdose un control satisg
factorzo en los méses de marao, abril y maJo, pero también - ﬁf

se reduce en el mes de Junio. Una vez mds R.dominica fué la

especie menog controlada.

En la-Tadbla VI, Fig. 6, puede observarse que hubo
un incremento en el control a través de los meses, alcangdn-:
_dose'uno de los mejores controles durante el experimento.

L mortaliaad de las especies fué parecida a la encontrada -,Jf

W en el primer tamnbor.
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N

t { ,
VoA \ *_
Tubla IV.- Ndmero promedzo de insectos: muertos efi les Jaulas ]

superiores de los tres tambores; recuentos~obtqnidos durante

un perfodo de seis meses. _ SRR fuéu

‘ : _v‘\w AN ‘
poct Y SRR Ar— 2
¥ e Especies 1 [ - \ ji-+ - Poretento :
=g . - Pro?edzOf S ' B o
4 B - C D % CERY Promedio »

“¥erzo - 47 . .19 39 50 ?3§;55'- « 77450 5

Cosbril 47.5 0 15 42 49.5 3%?35" 77,00 | g

Cifayo . 46.5 18 | 42,5 46.5 | 36.75 77.75 |

Junio v 46.5° "4 - 43 . 99.5  33.85 66.50

(.

Julto" 46 12 40 30 | 3200 . 6200 |

Agosto 42,6 9 47.5 43 . 35.58 71,05

Promedio .46.40 12.80 42,50 43.60

Pg?cientd . : o
- Promedio 92.70 _25.66 84.66 &6.66

1/ Atr_z.castandm.
B~ @.domiﬁica; .

Co~ O.surinamensis. o : t

.~ Seoryzae. S !
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- Tabla V.- Nﬁheré de insectos muertos en'H‘}jaula inferior del

tambor nUmero uno; resultados de recuentos menswales durante .

un perfodo de seis meses. 1/ - .. ilj 7 . !
: K R T o~ i

e .

L zspecies 2 [ : .+ Poreiento e
.éfes-__—,» - - Pr‘omgd_jo ' ‘ b "Y ,

4 B

¢ - D - _jﬂﬁ-KTEQ Promedio S

”'f”,Earzb' 49 18

Aprid. . 49 - . 18

Clounto | #13
Julio -~ 48 26 -

4gosto 49 2

e '5ofV”-”‘/
48 . - 80
'--quOf'?".49:“g': 25 'ﬁn 48 46

45 39

83.00 -
82450
84.00
I
73,00
¢2 50 78.50

47 49 73.50

Promedio 48.50 . 17.00

Porciento - - o
Promedin 97.66 = 34.00

LR . . e

46.50 47.63 |
93.00 94.66 ' ;
| e

.rg_/.Cada Jaula contenfa 200 insectos -

pecie).

2 [ Av= T.castanum.
" " B.~- R.dominica. .

7 Qe 0.surinamensis.

De - g.orqzqea,w

|

i

\:i/,’ .‘.”(,‘

Iro AR

R |10 Y

. LI

BE

e

o

-t poos
i S )}‘
',l
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"ieu:t‘a muNumero de insectos muertos en jaul inferior del
tambor niwmero uno y promedio de mortalidadjiresultados de
recuentos nansuales durante un periodo de seis meses.

585 .
< O SERRLEASS (RS R 1 ¥ et B
| e S //
‘ S < .
9(6" ’ \\\\.\.\ /f /'/ »
. : ‘_ RS
¢ . R i s . \\ /K' ,"’\4 ‘\r\\f(
7o B \/"\§ ’ )"y\\\ :\é
. . =
35 Y
J |
[y ‘\1 }
. <= 4
=8 o N / ! \%l !\ .
. ’ / ‘. . /‘ i )
20 - : SRR g / :
S ; — X
y \
/O . ; . ) J
. >3 -~
L Marao Kb/ Ma/o Jenso Ju/f'o %0575
< ' N , ~

————S yzae : =eoo~Ro dori. a:u._c_:mg_
cooo g»castanum '

_m-».; Q.gurinasmensis

Promedio 2

s




29 - : -

Tabld'VI.--NJMero de insectos muertos en la” Jaula inferior -
del tambor numero dos; resultados de recuentos bzme trales, o
durante un periodo de seis meses. 1/ \« ' ;

Aciento " 4

Especies 2_/[ | at
" Hes - ' - Promedio = |

4 B¢ D 7

1
)omedzo i

. o . L ] \\ A :‘;
Abril 48 21 47 49 §5. 50 o

Junio 49 33 48 - 50

agosto 507 - 33 50 47 -

Promedio 49,00 29,00, 48,33 49.66 .

“Poreiento - - oo
Promedio 97+60 34 OO 93.00 94,60

1 1/ Oawg Jaula contenfa 200 inseotos dd&i 0k" (50 de cada espe ot
cle . ‘ R . . "\j‘

o s a————— |

4~4 / 4o- ) castanum._,

[ . . el

Co~ O.surinamensis.

Be- R.domznica. S A o - R A Kf
, \‘D{E"§.oryzde.j‘;
l

: i
<& }'..
| B .'[
- K
M x)"r‘
' KN
ET R
Wl
N N
"0
. t
. ¢
.. :
SR |
2
LS i f
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ra C.-Mmero de insectos ruertos en jaula inferior del
or mimero dos y promedio- de mortalidadiresultados de
1entos bimegtrales durante.un peripdo dc seis meses.

I

Oy

©

53

5O

Lncsre = - -
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‘Tebla VII.- Wimero de insectos muertos en la jaula infertor ;V/
del tambor numero tres; resultados de recuentos trimestrg—- ..
les, durante un-perfodo de seis meses. .1 / ' ‘
|  Bepecies 2/ - Porciento }
Hes ~ ‘ Promedio Lo
A4 B ¢4 D : Promed1o - o
- Hayo 49. 36 . 43 . 49 44,25 88. 50 ;
Agosto 50 50 &0 50 . 50.Q0 100.00 |
Promedio 49.50 43.00 46.50 49,50 S »
Porciento , o . ‘ ‘ ﬂfﬁr' ”H
Promedio 99.00 86.00 '93.00 99,00 o i

- 1" | Cada jaula contenta 200 insectos adultos (50 de cada es
pecie)s A b e B

"ng;/ 4o~ T.castonunm.

. .Bo - _Rio dOfﬂinicao

C.~ O.surinamensis. (Y

D.~ S oryzae. "

En el tercer tambor (Tabla VII) se observa para - ;
. el mes de agosto un 100 porciento de control de todss las - j?ﬂ
. espectes, siendo muy satisfactorio para el mes de mayo. - iﬁﬁ
A~ . . . ‘I S' S““
. . . . . Fhoy
En esta jaula fué en donde se presentaron los mejores con— L
troles de todas las espectes, sobre todo de R.dominica. -

B . ) : i""
. Y
| o
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Tabla VIII.~ Nimero promedio de insectos muertos en las Jjay
obtenidos durante un -

las inferiores de los tres tambores;
perfodo de seis meses.

i,

Espectes 1_/

Po#ciento'

Agosto

A~

4945

48.8

49

48.6 .

47.70

95,30

Promédio 45. 80

Porciento

-~ Promedio 97.66

26. 60

53. 20

46.60

53. 20

598.70

]

1/ 4.~ T.castaonunm.

—an ©

B.~- R.dominicga.

\.

Coe— O.surinamensis.

D.- S.oryzae.

Por medio de la Tabla VIII nos po&emos dar cuen—

t

\

Hes Promedio S
A B ¢ D ‘ Promedio
;arzg. O  1é 1  5d at" .41:50; i ‘ééfqo
' Abril'_‘ 45;5 19.5 47f5 49.5 . f-41;3§': 1éé;5o
":fﬁagp | 49’  _30.5 “45.51 47.5'  43.15 36°25j
Junio v49j,'33 4605 49.5 ..~;42100)' | ég.od'vw
Cgulie 16 o6 42 - 41,50 83,00
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Seriores, notandose un control satisfactorio durante ?odos -

los meses, siendo emcelente el mes de agosto, en el cual 8€
" obiuvo, un 9~.3 porciento. Aguf se observe gue la especie —-

nds controlada Jué S.oryxae, siguiéndola en un orden descen-

N diente T.castanum Y O.surinamensis. El;oonfrol de R.domini-

. 'ca fué notablemente megjor en las jaulas znfcrzores, habzendo-

indicios que se controla mds dzfzczlmente por acumulacidn de

'f bzddido ae carbono gue lags demd& especies, al ser mas concen

"trado este gas en la parte/baJa de los tambores, la mortali-

I TTTe e e \

" N

Resultados Generales ‘
N . . . N B . f . | | ' -
Zn la Tabla IX, se puede observar la gqmparacidn'-

dad Judé mayor. f\\

entre el porczento de mortalzdad general en: la fjduJas supe-

. riores e szerzores, durante lossezs meses én que Te afectu&l

3

gl experimento.' Inmedzatamente se nota que en Jas»Jaulas zn.'

w L
Jertores hay mayor porcentaje de mortalidad que eﬁ\

!

N

- 3 5 11\ ;
- las superiores. Los neses de menor control fuerdp punzo y -

Julto y elide un mayor control, agosto. ‘ !“g‘ . Kkv 

lrs Jau-—
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Tableg IX.~ Comparacidén de la mortelidad de las jaulas infe— -«
riores y superiores de los tanbores, gbtenzdas durante un = .
periodo de seis meses.

% de mortelidad en Jaulas:

les  ——— ' — — Promedé;/
- Inferiores Superiores ' S
; Harzo Ié‘s'.qo | 1 | o »77,50 o T 80.85
l_fylervil‘ j 2 ‘82..’.5.04 " ; o 7'47’._"902.‘5 ,' S 79,75
"ﬂayo”_l :,".",',;33.25, - “_:.“‘7'7,'._75,- o £2.00
Jumo ‘_Igé.lgg.' o .:"6[6.50 h - ,} | /zg. 25 .
Julio oo 64,00 - 750
4gosto | . 95}30 . ‘ 71,05 f_ . 83417
'_Promedio  } SSQéé | ' .  ‘3?2.30‘

‘
o ,
-

La Tabla~i ylFig. ? muestra la comparacidén del —
control general habido en las cuatro _especies, tanto en Jjou

~las infertores como superiores,,durante un perfodo de seis

,

meses.. K1 mayor porcentaje de mortélidad se obtuvo en las
‘ jamlas inferiorés, Ja especie gque mejbr sé céntrold Jué - -
T.cauuanun tanto en Jaulas tnferzores COmO en sSuperiores. =
S.orqzae alcanzd casgt un 100 porczento de control en las -

: '.'
vio
IR




l

Joulas inferiores; O.surznamen i8 presentJ un control satis

Jactorto en los dos niveles diferentes de Jaulas Y R.domznz

ca jué Ig menos controlada.

~ -
4 %
- Toblg #. - Comparacién de la mortalidad de las cuairo espe——
cies, gn las Jjoulas de, los tambores, obtenidas. durante un. -

'ﬁ&rzoao de Sels Mese8e

|

4 “de mortalided en Jaulas
Esrecze 2 / , |
Inferiores '~ Superiores
4 . . 9786 9270
B 5320 . o 35,66 39.43
c 93.20 . 8466 88,93
D 98,80 . . 86.16 92. 48
Promedio 85.71 - L7859
1/ 4.~ T.costanum.
B.-_]j.dominicg..
Ce= Cvsurinamensgise - o 12
N /“

Do - §;orqzae,

41 obsérvar la Tabla XI se puede notar cdmo influ

' Jd Ig postcidn de la Jaula sobre el control de cada especie

-y de la diferencia en control entre lgs Jjaulas y entre los

.
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Table XI.- Comparacién de los porcentejes de mortelidad habi---;.D. [
‘dos en las jeulas inferiores y superiores de los tambores -— -
uno, dos y tres, obtenida durante un perifodo de seis meses.

_ Porciento de mortalidad en tambores ﬁ% L
- Especie 1_|/ 1 2 ‘ 3 A
Jes,  J.i dJ.a Jol  Jes  Jud o
4 193,00 97.66 94,66 97.60 &7:00  99.00 v

. . lsﬂv
B 26,30 34.00 21.33 34.00 54,00 86.00 i
o : e o oo !

0 81,30 93.00 92.00 © 93.00 - 88.00 93.00

-

D 79.00 94.66 97.33 94,60 100.00  99.00 ni)
— i i
Promedios por - - i : ' , 3ﬁf
Joulas 70.40 79.83 76.43 79.80 .82.85 94.37 A
Promedios por - . : _ - o
" Pambores - 75.16 . 78.16 ' 88.31 . = Rt
. o ) . B . . . /’ ’ C ) T"v'\);l,'("

1/ A~ T.castanum. 5?7
L : CoR

B~ R.dominica. , e

Co- 0,auringmensise ‘ ﬂgl

D.~ S.oryzae. : "
tembores. Para coda ung de los especies hubo un control 1i i
”ggramente inferior en las Jaulas superiores que en las iﬁfg - s
riores. Lo mismo se observa al ezaminar -los promedios por L

Javla -y log promedios pare los tambores indican un control -

algo mayor en el tambor nimero tres siguidndole en un orden

A
. "
A~
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|

i
|
descendente el ndmero dos y ¢l final el niémeno uno,

g

posible-
mente debido @ que en el tambor niumero tres se acuﬁJlﬁ mdg =

. . H
bidxido de carbono gue en los oiros dos restantes. \]\
L

£l bidzido de carbono jud determinado egd el'mé—

todo gates descrito y los resultados se presentan en\x ' Pg=—

Ilt .
.bla ﬂ?ﬁ/y Figura 8., Se obserua que la md@zma canfzded»de -

L

'bzdxzdo de carbono desprendzda del tambor de”éonzrol Jué de

O.JJOJ grs., presentanaose esta cantidad a los t
despues de haber sido inzczadas las anotdbzonev Hel despren—-

es meses ——

: : 14 ,
dzmzento de este gas; despuds decad la. curva. Conoultando -

con el Departamcnto de Quimica se cree qqé el mctodo Jué ina

decuado y por la presencza de hongos, en este tambor, posi~~.

i
blemente'hubo interacciones que conserva lg dismi inucidn rdp3
‘ ,
i

i
da de bidzrido de carbono desde el mes de, jullb

A

© vt c——— i e

O

{r
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NV

; \IL, o
Tabla &TY.-=Cantidad en granos de bidzido de carbono despren
dido cauda 15 dias-en el tambor numero cuairo, oberrvaciones
hechas desde el 21 de mayo al 5 de octubre de 1971

Fecha de' Obsgrvacidn = .+ .  -Oantidad en gms.
21 de Haypo = = = = = = ~ = = = =~ 00,0891
8 de JUNIO = = = = = = = = = ==  0,0537 .
22 de Junio == = = = = == = == 0.,0683
7 da Julio = = = =~ = = = = ~ = 0.0955
22de Julio = = == = = = = ~ = = 0.1101
6 de AgoSto = = = = = = == = —m  0,1064 .
82 de 4gosto = = = = = = = = — ~= o 0.0923
5 de Septiembre —-~ = e 0.0797
21 de Septiembre = - = = = = = —  0.0581 .
5 de Octubre = = = = = = .- m = 0.0359
R
-

PO
vy

Tdbla XIIT.~ Porcentaje de humedad presentada en los granos
- de los cuatro tambores y testigos durante los meses en gue
se efectud el experimento. - -

Tambores Testigos
Hes : : - N
oo 1 2 3 4 1
Pebrero - 12.33 11.53 11.99  11.59 9,97 i
Karzo 4& 12.086 - - | - -
4voril 11,82 11,31 - P - e
Fayo \ 12,06 - - 12.28 - - -
Junio 4 12,17  11.49 - - - -
Julio = - 182.29 - - - - e -
a ot ’ ' ITZf. Sup. \\
Agosto' -12.65 . 11.87 12.89 10,89 18,43

12,18 13.88
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V-

Los datos en relacidén a la humedad del grano s¢ -

presentan en la Tabla XIII. FEsta muestra que al finalizar

o~

el eéperimento hubb un ligero aumento de‘%umedad<en el gra-

no en los tambores uno, dos y tres. > Al cuarto tambor se le

~hicieron dos mediciones de humedad, al final del experimen-—

to, debido a la grdh-diferencia del estado del grano encon-—

;

~trada en log doe.niveles. La humedad fud mayor en lb‘parte

t
[

superig;\y ligeramente en la parte inferior. -
. ‘/’ I‘ ~“
Pabla “XIV.~ Porcentaje de germinacidn presentada en los gre

nos de los taembores y testigos antes y despuds de Qfeotuar-
se el experzmento.

—

;

I

o - T ambonres:, 'est igos

ues
1 2 -3 4 1 2
Febrero. 96 100 = 62 75 100 1200
o . ' Inf- Sup. ’
Agosto 93 96 57 '73 1 62 52

Se aprecia.en -la Tabla XIV como la germinacidn =—-—

“del grano disminuyd ligeramente en los tambores uno, dos y .

tres stendo en este dltimo baja desde un principio debido a
unﬁjiggro ataque de hongos. EI cuarto tambor presentd en -
éus granos inferiores el'mismo porcentaje de germingeidn -—-
que tenfa antes de'empezar el experimento, no siendo, dsf )]
ra los superiores los cuales se encontraoan muy atacados -

_bor hongos.

t
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|
|
.

las Joules al Finalizar el experimento fué’el siguiente: £l

[

primef tambor presentd en su Jaoula fnferior un dafio de 11, —-

porciento, siéndo de 13 porciento el dafic en la jaula supe-~ = ¢

rior; en el segundo el dafio presentado en la jaula inferior

fué de 12 porciento y de 14 porciento para la jJoula superior;

- Por medio del daMo ocasionado se puede notar como el defio a

también la mortaelidad de las cuatro diversas especies usadas .

o FUE MENOr. pfb—=reo v i o

_pbrojundizando en la zanja. La humedad que se encontraba en [

‘erv el tercer tambor se presentd un porciento.de dafio de 7 de s

10 pera las Jaulaes-inferiores y superiores rgspectivamnente.

—

los granos fué mgyor en las Jjaulas. superiores, en las cuales

%
L

P o o PRI ’ ‘ . B i
: f AR .

]

Resultados en los costales o
. Vi

41 descubrir los hoyeos, dentro de loa cuales estu- i

_ , , N y
vieron enterrados los costales por especio de seis meses, se o
encontrd bastante humedad en la tierra gque cubrian las ldmi-

nas qgue tapaban los hoyos, disminuyendo a medida que se 1ba

el fondo fué 3uficiente para gque llegara a podrir los costa— :

- les y el cartdn gue lo cubriec. Revisendo las joulas se en—-

“sola jaule. Se observd une poblacidén numerose de larves - -

contrd ung mortalidad de 100 porciento para las espééies - - ?

S.oryzae, T.costenum y Q.surinamensis. R.dominica presentd |

una gran poblacidn, llegando dsta hasta 235 insectos en una

‘muertas, stendo casl imposible su recuento debido a su gran

3
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~cuales destruyeron al embridn.

43

ndmero.' El dano obtenido en el grano alogado en los costa~--

._._‘._.____.._\ —_ . - [ U

les fué de 25 y 30 porciento respectzvamente.

Los sacos nimeros 1 y &, colocados al oriente Y PO

niente res pectiuaworte, presentaron gl iniciar el experi.ien-—

|
i

to una humedad en el grano de 11.64 porczento péra el prime-

ro y 11.29 para el segundo. Al finalizar el trabaJo, el nd-

|

nero uno presento un porcentaJe de humgdad en el grano de -
A

- 13.65 y el nimero dos.l4v49 porciento. &Se nota gue‘pfra Ios

dos. casos la humedad en el grano aumentd conoiderabl mente.

l

La germinacidn que presentaron sus granos antGS‘de“inzczadq

'

A
el experimento jué de 100 y 78 porczento para loi sacos uno

f“ e,

y dos, presentdndose una germinacidn COMple?gMgn%e nula al -

A Xlt

terminar el trcbago debida a una infesiacidh de Pongoa los -

i

!

S
Py

L
+
(.-K,

i

SN . : ;



8,

~ DISCUSION GENERAL

En lg Tabla XI observamos como el control de las —.

v

especics fud .diferente en los tres tamboregs, siendo mayor en

el tambor nimero tres. ZLsto fué debido probabler-v*h o gue

S

Joulas inferiores tuvieron un control de 13.38 pL

“la acumulactidn del bidtzdo do carbono Jué mayor en’este tam—
bor por haber permanecgdo nds tiempo hermeticamente oerrado.

La acumu]aczdﬁ del bidzxido de carbono en el segundoﬁ

Jué. tal vesg menor que la habzda en el tercero, pero mGJOP -
gie Ja presentada en el przmero, quzza debido a que eote L1
timo ée abrfa cade mes por Ilo que'trafa cdmo consecuericia -~

gue se wolviera a recuperar el.oxigeno perdido y que se impl

{ .
diera ld gcumulacidn del bidzido de cerbono, afectando menos
i
la vida del insecto. :
En esta misna table sge puede observar como las Jau

JaE sdperiores*de todos los tambores jueron las que presenta

ron un control lzgeramente menor que las jaulas inferzores,

'eoto se pudiera emplicar debzdo a que el bidxido de carbono

es un gas mds pesado gue el aire y se acumuld en mayor canti
~

dad en el fondo de los tambores causando ast u7 mejor con=

f
trol ligeramente menor en los insectos guaAse encontraban en
g (

esto parté.é En 1a Tgbla IX se observa como en geyeral dasg -

czento nds

1

‘ ( \‘(\ {
) M) i .

AR

gue las joulas superiores. : Xt
E 4

. . Ve e et . N })
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La comparacidn de lo mortalidad de las(cuatro €8pg

cice estd representada por la Tgble X, en la cual se Ve, que
R.dominica fué la especie gue menos,se controld en ambas Jjaw

\

|
lag, stendo de 27.54 porciento menor el control ‘en las jJau=-
las superiores Jue en las infertores. EstO‘fUé poozblemente
“debide a gue este znsecto presenta una resz tencta a la acu-

mulaczdn de bzdrudo de cdrbono & gue- cmplea ﬁenpr cantzaad -
,\‘\-\_-4':

de oxTgeno en su metabolzsmo. Aparentementf‘nznguno de los

Pl

lnSQCbOS 11egd a reproduczrse en los t&mbores hermétzcamenoe'

errados pues no se encontré un dano oatzsuactorzo en el gra
o \,Q

no y no se enconiraron larvas 0 adultos adiczonaleo g los es

peofmenes observados en las Jaulas. Solo en una Jaula se en

contraron mds adultos de S.orqaae que los orzgznale pero -

vsios deoen de haber ‘pengtrado a la gaula._ SRS

' . [N

- ‘Observando la Fzgura 9,‘se¢nota que durante el mes
de narzo las temperaturas no jueron fcvorables para la ovzpo
sicidn y ecloszdh de los insectos (l 28), pero la humedad de
.Zoo granos en las Jaulas Y tambores si era propicics para --
e_Z.Zau as? . como para. les larvas ¥ adultos. Por lo tanto a ez

cepto e las temperaturas confznadas en las Jaulas tenian un

- {

‘habitat propicio para su desarrollo jy sijestos insectos ovi-

P W

positaron, los huevos no pudieron seguir Su eiclo ‘o causa demfde'

L

la temperatdra.

Fn los meses de abril, mayo, Jjunio, Julio Yy agostb

B
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. camente (Tabla ViI, Fig. 8). Despuds de es}e“p

€

'wfaocidh habiendo un excesivo desarrollo de actividades quinmi

47

\desarro——
: v

b
\
!

las condiclones ambientales > para la reprod uccz&n

ilo de log tnsectos jfueron favorables. 12

S é"‘iQ

|

.\‘«
l

£1 punto mdzimo, alcanzado por la c¢rva f?rmada -

por el deuprendzmiento de bidzido de carbono,ase prgsentJ.-—
: , R G
rrado herméti

rfodo de -~ -

tres meses despuds de haber tenido el tombor. ce

*‘w-\-q;.___:_

ticupo se obtuvo el ndeimo porcentaje de nortal dad, lo que

UL
comprueba los datos obtenidos por Coronado (?)e: *4“£??r!:¥
. N " T Cf’w‘v

Fl ataque de hongos en los gra%os del tambor nilme-

|

ol
" ro tres, Jué qutad occasionado por haber SIdo e tos -granosg =--

los que presentaron una nayor humedad v ayudado por lg pre--

sencia de numedades relativas altas (9)._~Wo(3? descarta la

e

poaibilidad de que desde un principio los\gfahos se enconirg

ban infestodosy; las condiciones ambzenjaies contrzbuyeron al
' i

deoarrol4o. Este mzsmo atague estuvo pr;¥eﬁte en los granog

superiores del tangue numero cuatro, pcro en una forma mas -

‘grave, efectudndose una fermentdcidn que degenerd en putre--~

R

-~

'?oas Y bzold@zcas, estas actzvzaades ¢a1 ver Jueron cyudaedas
por la cantidad tan elevads de Jlufdos compre tbles que se =~

- encontraban en el espacio ezistente'entre la superficie del

greno y la tapa del tambor, efectudnidse una reaccidn enzind

tica en medio deido que irajo como fééﬂltado el atague de —-

loe hongos. ZEn la parte inferior del tambor no se bresentag-



—xmi T

' camente (Tabla VII, Fig. 8). Despuéds de este perfodo de - ~

los hongos. En la parte znferzor del tanbocy

Py

las condiciones ambientales para la reproduccidn y desarro--

llo de los insegetos jfueron javorables.

E1 punto mamzmo, alcanﬁado por lg curve jon,ada ——

por el desprendimiento de bidrido de carbono, se presentd -

- tres meses despuds de haber tenido el tambdor cerrado herndti

]ﬁiemp&xée obtuvo el mdximo porcentaje de mortalidad, lo gue

compriebe los datos obtentidos por Coronado g?).

\

.,El‘atagde de hongos en los granos del tombor nifme-
: ' 1
ro tres, fué guisd ocasionado por haber sido estos gfanos -
los gue presentaron una-mayor humedad y ayudado por la pre--

sencia de humedades relativas e¢ltas (9). No se descarta la

‘~po»zbilzdad*de*que"desde un principio los granos se encontra

ban infestados; las condzczones ambzentales contrzbuyeron ol

desarrollo. ZKEste mismo ataque estuvo presente en los granos

v L] 2, ’ ) '
8superiores del tangue numero cugiro, pero en unalforma mnas -
B \ |

grave, efectudndose una fermentacidn que deggne}&'en putre~-~
=
Facetdn habiendo un ezcesivo desarrollo de a@tividafes quimi

cag y bioldgicas; estas actividaedes tal vexs fueronkayudadas
i

‘por la cantzdad tan elevadae de Jlu{dos conpreszbles\que 5@ =

" encontraban en el espacio gzrigtente entre Ja superJZfze del

[

';grano ¥y la tapa del tambor, efectuanaose una raaccidh enximd

_ ; \
tica en medio deido que trajo como resultador el qtaq&e de -

o at o

no ¢ presenta-
(I

-



8 | | ;

_ron estas reacctones a causa de que 10s espacios entre graio
Y graico eran muy pequeﬁos, pueg tenfan la presidn de todos ~

~

. los granos superiores y leé fluqus éompresibles no fueron =
1o suficiente'n;;g%dsas para llggar a éfectuqr»una reaccidﬁ-~ff:'
tan.avanzada como la primera. .lLas temperaturas de la parteia
" superior jueron mayores que las de la parte inferior a cauéglv‘
“ del calor producido por la fermentactdn vy el vae?o que sornd .
el bidzrido de carbono al ser deeprendido- estas temperaturas
i!ocaszonaron desprendzmtento de vapor lo cual trajo como con=
secuencio una mayor humedad en el grano. Z1 atague. de hon—-
:gos yvia putrefaccidn coadyuvaronﬂpdra la dismtnucidﬁ totql
del porcentaje.de germinéci&h.' Eéto;vdatps f&sfon tomadog -~

por platices tenidas eon el Departamento de Quinmica.

Z1 ezperimento efeciugdo con los sacos enterrados,
“no did muy buenos resultaodos, pues si blien es cierto que hy~
1 bo un controlAdeflOO porciento para lés especies S.or zae; -

T.costanunm: y O.surinamensis, la germinacidn de la semtlla fué

- nula debido @ gue no ge pudo impedir el aumento de la humedad
en los saqcos, trayendo como consecuencia ung ligera fermenta-
cidn y el gumento de la temperaturﬁ,‘proptciando reacciones -
, gufmico-bioldbicas éﬂ médio dciﬁd fdborables para el desarﬁo-
110 de hongos. Para los ;fros empertmeﬁtos de este tipo se -
lédeberén’hacer fosas'mds.profundds y buscarse procedimientos -

Igue den una mayor impermeabilidad para evitar hasta un grado

ot
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By
- 1
: y
e e gt <
3

ndzimo la humedad, slempre y cuando ese pfocgﬁimgepto resulte

o

" mos no se irans

econﬁhico.

el

-~ La cantidad de bzdbido de oarbopo obte%ida en gra-

ornd en porcentaje a caus? ‘de que el mdtodo -

-
L

>emp1eado no permitfa hacer unag transformabidhfpreciaa. E1 nd

(N

todo utilizado sdlo sirvid para dar una idea de Ja curva que

siguzd el desprendtmiento del gas y en que“chhﬂ llegd g su -

 ’;cua1quter método conocido, para que delbs.a {orma 61 bidbido

T"zae carbono de 1a parte tnferior sea empujado/hacia arriba y -

 ‘expresada en lte. gue ee pueden oonvertir en: porciento.

”raturas v presiones ‘a la que so afectud lg experiencia, la -

sea medido ezactamente, 1a oanttdad desprendtda, en ¢l tubo -

on "ur con hidrdzido de potaato.'

R I

Se oonstidera que laa tempe-j

meacla aire y bzdbtdo de carbono stguen;lauléy deﬂloé Qasée -

“idoales de Marzotte, de esta manera se puede aplicar la férmy

- lag

“

P¥ = nRT,

i

&

i

!

*

Despuéa de haber efectuado los paaos antertores se

NI

Jtendr& 1a canttdad de bidbtdo de carbono en gmgs desprendida

R R f,:,
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A S

—

ndximo la humedad,.. 8tempre y cuando ese'brocedimiento resulte gﬁg{
econdmico., Wk
La cantidad de btdrido de oarbono obtenida en gra=' ﬁ%"g

- mos no se transformd en rcentaje o causa de que el mdtodo =\ &
.fémpleado no permitfa hacer una transformacidh precisa.. Z£1 @é g
'*todo utilizado sdlo 3irvzd para dar una idea de la curva que ﬁ
8iguid el desprendimiento del gas y en que fecha llng a su - 5

. 2 .‘
o punto mdximo, Para gue este netodo sea un pocoe mas preczso - Q
]

'se deberd inyectar atre al tambor por la parte irferior, por ;
cualquter método oonootdo, para que de esta Jorma el bi&btdo E

4

‘de carbono de la parte inferior sea empujado hacia arribg y = é
sea medido exactamente, la cantidad desprendida, en el tubo = fs
:79n "U" con htdr&bido de potaato; Se¢ conslidera que laa tenpeg=- %
. i'
”‘raturas v presiones ¢ la que se efectud la expertencta, la - i
D i
:mezcla aire v bid&tdo de carbono aiguen.la ley de los gases - i
b - ‘tf‘
“ideales de Mariotte, de esta manera ae puede aplicar la f&rnu %
, &
Ias PE = nRT. -~ o o Te T (

. - e _ - - ‘ ‘g
Después de haber efectuado los pasos anteriores se ﬁ

tendrd la cantidad de  bidzrido de oarbono en gms. desprendida ,f
.expresada’en_lte;féﬁé,éé.bUedén‘adnbértfr eh‘poroientq;' %
. . . . .- . N b

A 3 (’::\

’ WS L :S;

A i

) )

| c
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La Ebncen%racithdé.bidtidb de carbono influyd en

CONCLUSIONES

el control de las espectes de insectos ugilizddas en el ezpe

rimento.

La mayor concentracidh de bté&zdo de carbono se al

canzd desHUés de tener un tambor hermétzcamente cerrado por
)

" espacio de tres<meses‘ o B

‘f E A ‘ ' “/{

El mejor conirol se. presentd en un perfodo/dealma- -

cenaniento hermdtico de tres meses;'

i1 menor oontrol se presentd en el tambor con perf

odo de almaoenaniento hermético de un’ mess

o v
.

Las jaulas tnferiores de los tambores presentaron

> un mejor control en relacidh con. laa Jaulas superiores.'

!
v
3

. Las especies mejor controladas jueron. Sitophilus '

f‘ qza (L), Trtbolium castanum ?H} vy 0 zaephilus surinamen-.

ais (L). R S o

L

hasopertha dominica - (FQ.

El método empleado para el almacenaje de los coata K
les en los hoyos no did resultados sattsfaotorios, se debe—~5t'
rdn de buscar’ procedimtentos que presenten una mayor seguri~‘

z”:dad contra la humedad.'. :

(R ] N

La especte gue preaentd el mds bajo control Jué 91,1

eI TETEY

e e = e

e



RESUHEN

A . A‘ ) | ‘ '
~7w%y Las especies Sitophilus oryzae (L), Rhisopertha do
P LA

‘minica (F)y Trtboltum cagtanum /H)'y Oryzaephilua aurinamen-

N szs (L). son las gue mayor daﬁo cousan @ los graneros y los =

gue mayor zncremento de poblacidﬁ presentan durante los sie—

-te u ocho primeros meses del afio en esta regidn. Por estoa
_motivos se utilizdron=estd3’éiatro especies para el desarro-

: Jlo del expertmento, el cual se 11ev6 a cabo con objeto de ~

determinar 8l el efecto del almacenaje hermético del grano -

A~

.durante(perzodos propiotoa a8 auf;ciente para productr un -

cien poroiento de mortalidad de las especies antes menciona-

das, sin .llegar a ocasionar dafios fisioldgicos a loé ﬁranos.

—_ " Las espectes con las cuales se trabajd,fueronlco—-

~aiendo llevados déspués al laboratorio ‘donde . 8e tnc%é ienta=-

L

" ron por medio de una cdmara espectal para su inoubacidh. En,

‘ esta cdﬁara se mantenfan las oondiciones dptinas del desarro
h llo del insecto, durante en ella por espacio de dos a tres =

i meses que fué cuando se obtuvo la cantidad éefzctente para -

. poder dar. prtncipio al trabajo.: Los tnsectos gue se emplea-

ron fueron solamente aquéllos que tenfbn una semana de edad.
: Y

El\trabajo constJ de &bs SJases, una efectdada con

e
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tambores metdlicos colocados en lugares solgmente resguardg

‘dos de las lluvias y otira rea;téadd con costales gnterrados

en hoyos en un tagrrenc alio.

- 8¢ utilizaron tres tambores metdlicos con ¢apaci-
dad de 200 lts. cada uno, cerrados herméticamente on su par

- te superior con cinchos de metal aprisionados por medio de

tornillos. " En estos tambores se determind el porcentaje de .

"mortalidad dallos‘insegtOS'y el porcentaje de humeded del -

grano durante un perfodc de seié.meéesf Se‘dispuso‘qdemds

de otro tampor con igualeéAcondictonqs;~a1 cual»se‘le adapf“

~ td un apareto parafdetermiﬁar lg cantidad de bidzido de car

“bono desprendido por ias somillas, el insecto-y los microor

dfas durante un lapso de. oznca”mééés, siendo las cantzdades
(ezpresadas en gramoa obtentdas por la -diferencia de un tubo

'en "U" que contgnf@ htdrd&ido de potqsto conoentrado.'

— .
PR

La éegunda fase consiatid en emplear dos costales

de 100 Kgs. de capacidad, enterrados por espacio de aels ng
. oes; Tanto los tambores como ‘los costales se llenaron pre~

_ viamente con grano de mafx, colocdndose dentro de ellps’Jau

‘ia metalzcas con horadaciones cubiaertas con tela de e

L. V

-en las cuales se pueteron las cuatiro especies de insectos -

_estudzadas. Se almacenaron dos costales de 100 Kgs.

»pacidad en un tnsectarto para gque sirvieren como testigos.

'X

"'ganismos; eatas determinaciones fueron tomadas cada7Quihce

—
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Antes de iniciarse el experimento se determind el
porcenta,je de germinacidn de todo el;gfano, siendo éste de -

96, 100, 62, 73 y 100 para los tanques 1, 2, 3 y 4.y los tes

tigos respectivamente; de 100 y 78 para los oostales'uno y -

dos. Fud tormado el porciento de humedad, el cual fluctud en
‘tre 11.5 y 12 porciento en todo el grano colocado enﬂei mate

. riol de las dos fases,’

"Se encéntrJ una gran diférenoia en la mortalidad -
“habzaa en los Jaulas colocadas en la parte inferior de los =~
.tambores con las de las colocadas en lgs partes supertores,

‘stendo nucho mayar las presentadas en las primerass

Lds ﬁiféréntéé peffoaoé de tiémpo, deterningdos ra
re los recuentos en Jés tambores, infldyeron en 1& mortali—-
.dad de los especies; notdhdooeuunﬁmayor“control de ellas en
¢l tambor numero treé al cual se le ejeotuaron recuentos c¢ag-

da tres meses, siguténdole en orden descendiente el nimero -

dog~y postertormente el niémero uno, con dos meses. y un mes =

A~

de lapso pard sua recuentos respeciivos. JLas especies que - .

mejor se controlaron fueron:Sﬂ ryzae y T.castanun siguiéhdo-

glas despu!s en orden descvnden+e O.surznamensis y R.démintoa

'esta dltima fUJ muy dif{cil de oontrolar pues: presen?d’pro-—
blemas en todos los erperimentos a exoepotdn del efectﬁado -

“en el tambor. tres donde su control fué satisfactorio»

\ . . : 5

,

.(ql.....‘,,-.\,



pre.n

granos permanecid casi constante dur&ﬁte los seis meses, déf
como el porcenteje de germinacidén de la semilla gque varid s¢
do en un & porciento en elvtambor ndhero tres deb%do a un 1t
gero atague de hor ngos. 'E1 dajio qausgdo'por los ingectos al

‘grano no..pasdé de un 11 porciento dentro de las Jaulcs.

La cantzdad de bzozzdo de carbono obtenzda cada ~--
ver que se efectuaban las observaciones fué dando una! curva
Iagcendente a medida que se zoa desarrollando o inorementando
ge el insecto dentro de los tambores. EY punto maximonde la
‘ourva 8¢ presentd deSpu(s de tres neses, que fué cuando se -
obtuvo un control de casz 100 porciento, a partar de aquf la.
curva comenzgd a descendwr siendo cada vez menor. - Al desta-~
par el tambor, en. el cual sa encontrabe el aparato para hg--
cer los obseruqcioﬁes del bidzido de carbono, se encontrd -
que el porcentaje de germinacidn dé los granos de la parte =~
'ffnferiér era exactamente igual a la gerﬁznacidn inicial; sin

embargo los de. la parte superior fud casi nula.

EI control en los costales enterrados Jué completo

para lae especies S.orJzae, T.castanun y O.suringmensts no =

siendo ast para R.dominioa el cual Tuvo un aumento grande en
su‘poblacidn. En este experimento se tuvo problemaslconrla

humedad, pues el terreno no fué bastante zmpermeable y?la se

milla se vid atacada por hongos, siendo por esto que el por-

oentaja de germtnaczdﬁ fué de cero para los dos costaie -




=

A
N\

N\

La infestacidn o dano, causado por los tnsectos en lags Jaulas,
N._L

tuvo un promedio de 25 porciento. ,i

El porcentajé de‘germinaciJh del grano de los testi

ugos bajs un 50 porciento, ooasionando la infestccidn entre 60

Ly 65 porczento de dafios _ . - T /r'

Se puede establecer que el contré? nds efectivo se

;efectud cuando los granos duraron nas tiempo almaée ados en -

‘los tambores, en este caso tres meses; que el auméﬂt

o Y E‘ss‘]‘

,,xido de carbono tiene una marcada znfluencza en d} ) control

oy que la germinacidh de 1a semilla no es afecfada delgués de

Sy
¥

- un- lapso de sels meses de tengrla almacenada en tambores., A

iemcepct&h del tambor niémero 4, el cual pres%ntdquna diferen—-

A

cia en la Qerminactdh de los granos de la partJ guperiors
. | .

1

: b

4 . : 1

e - . )
.
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