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CAPITULO I 

INTRODUCOION 

El ingenio de Xiooténoatl se encuentra dentro de la -

regi6u cañera No. IIV situada en el Valle de las Huastecas, cuenta pa 

ra su obra de Dist. riego con el R!o Guayalejo, la presa "El Conejo11 -

1 el Dist. de riego en R!o Fr!o con el nacimiento del cañal alto con

capacidad de 17,020 Has. 

Desde el punto de vista sooio-eoonómioo, el cultivo de 

la caña de az~car en la regi6n, ~cupa un lugar preponderante, las zo-

nas abiertas al cultivo han experimentado un notable aumento en su ni 

vel social 1 eoon&aioo, es decir, se han formado nucleos de poblaci6n 

en constante progreso; Construyento v!as de comunicaci6n, escuelas, -

mercados, obras de bene.ficio coleotivo;l!etc. Es un cultivo donde la -

inversi6n es,recuperable, la derrama eoon&oica principalmente en la -

~poca de zafra di! ocupaci6n a un gran n1Wero de familias locales y fo 

raneas 1 pone en movimiento al-comercio en todas sus ramas.~ 

Actualmente se considera el ingenio de Xicot~oatl oo-

mo la principal fuente de trabajo agrícola e industrial. 

El sistema de cultivo ha ido evolucionando año con año 

de acuerdo a los resultados experimentales locales y la adoptada de -

otras regiones cañeras del pa!s. El cambio es motivado debido a la -

utilizaci6n de la maquinaria agrÍcola en los desmontes, preparaci~n -

de suelos, cultivos, fertilizaci&n, cor~e y aloe de caña; utilizaci6u 

de fertilizantes; aplicaci6n del riego; combate de plagas y preven--

ci6n de enfermedades y malas hierbas; mejores sistemas de cosecha, -

transporte y procesos de rtorioa. 

( l ) 
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Se consider6 necesario establecer un experimento 

' que se comparará con las variedades comerciales de la regi6n --
1 
1 usando las variedades más prometedoras. 
'-

r Tambien se pretenda que de los resultados del ex 

perimento 11 INTRODUCCION DE NUEVAS VARIEDADES AL CáMPO CO!:.ERCIAL 

EN PLANTILLA" se saquen conclusiones valederas para poder dar -
1 

recomendaciones co~etas respecto a variedades de cafia de a~u -

car inmediatamente en ciclo de siembra de gran cultura ( Julio
\ 
~a Octubre de 1973 ) 

~1 seleccionar las variedades se tom6 en cuenta-

de que agron6micamente tuvieran probabilidad de 6xito. 

Respecto a m~todos de trabajo e instrumental se

ttiliz6 también lo que ellos acostumbran para convencerles de -

que sus medios y experiencias~ aunque estas pueden mejorarse. -

es posible alcanzar mejores resultados econ6micos. 
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E S T A D I S m I C A S 

Capacidad de Holienda 6,400 Ton/21t horas 

INFORli!ACION DE FABRICA 

l>ATOS GENERALES.- PRO!·:EDIO ZAFRA.S 70/71 y 71/72. 

Fecha de iniciación 5 de noviembre 

Fecr~ de terminación 25 de Mayo 

Dias de zafra 2.00 

Diaa H!biles 194 

Toneladas de cafia molida 894.360.347 

PRODUCCION.-

Clase de azt1car 

Tona. , de az{!car 
- o . 
Tona. M-!F! 85 Bx 

refinada 

77,637,12 

31,548.42 

Lta. de alcohol 96° 1 1189,?43 

Rendimiento de !!brica 8.8 

INFORHACION DE CAHPQ 

DATOS GENERALES.-

Superficie cultivada hect!reas 17,268 

RENDUti ENTO .-

Tona. Carta/ha. 50.2 

Tona. az~car/ha. 4·33 
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CAPI'fULO II 

REIJISION DE LITERATURA 

(5} La-caña de aztlcar. Sacharulll officinarum L. -

pertenece a la familia de las gramíneas~ la cual incluye cerca-

de 5000 especies diferentes. 

La posici6n de la caña de azúcar en el reino ve-

getal es· la siguiente: 

Tipo: Fanero&~mas 

Subtipo: Angioper~~s 

Clase: Monocotiledoneas 

Orden: Glumales 

Familia: Gramineas 

Genero: Sacharum L. 

Especies: 

barberi jeswiet ( cultivada ) 

officinarum L. ( cafia criolla 

robustum ( silvestre ) 

spontaneum ( silvestre ) 

Es exclúsivam~nte originaria de las indias Orie~ 

tales; Los chinos conocieron, desde la -más remota antiguedad el 

arte de cultivar y extraer el azúcar. 

La caña pas6 a la Arabia hasta fines del siglo -

XIII 6poca en que mercaderes que hacian el comercio de la India 

fuero~ allá a proveerse de g~neros Orientales. 

A fines del SiGlO XIV se llev6 la planta a Siria 

Chipre y a Sic.ilia. 

( 4 ) 



tos portu!ueses condujeron la semilla a la Isla

de Santo To~!s. inmeditamente despubs de su descubrimiento~ 

Colón y Hernán Cor.Uz. fueron los que introduje_ 

ron la cafta de az~car a las Américas. 

2.1. TRABAJOS DE HIBRIDACION EN TAPACHULA 

CHIAPAS¡ 

(l) El ml!todo seguido en. Tapachula Chis. ha si:_ 

do el producto del estudio adquirido a trav~s de la especiali_ 

zaci6n en campos de hibridaci~de Coimbatore Austria Canal - -

Point Florida, Puesrto Rico y Cuba etc., puesto en práctica 

con las modificaciones impuestas por las experiencias de los 

que laboran con·la mira de mejorar los rendimientos por hectá_

rea y el porce~taje de·sacarosa.l .Siguiendo paso a paso la forma 

en que se efectfian las hibridaciones tenemost 

a) Selección de Progenitores. 

Para llevar a cabo las hibridaciones, se ti!, 

nen en el campo de ~ibridaci6n de Tapachula Chis., alrededor de 

352 variedades, a las cuales se les tiene determinada ~poca de 

floración y se, agrupan desde ese punto de vista, con la finaliQ 

dad de ver qué combinaciones se pueden lograr tomando en cuenta 

su sexo, Brix y caracteristicas agr6nomicas, como son el grado-

de amacollo, despa~e, fibra, dureza, m~dula, oquedad, etc. 

b) Determinación de sexo. 

La determinación del sexo en la cafta de a~. 

car, no es más que el cuanteo del polen f~rtil que tiene una va_ 

riedad. A. partir de ésto, se. clasifican en machos. si la f.ertili_ 

dad de su pollm es arr:l.ba del 50";6 y hembra si es menor del 25%. 

5 
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La cuantificaci~n se hace basándose en_ que los -

granos de polen fértil contiene almidón.y este, al ser tratado-

con Iodo, se colorea de azul. 

e) Preparación de tallo _hembras. 

Cuando el surco de una variedad hembra ha llega-

do a su madurez se prepara inmediatamente para verificar su cru 

za y si procede a instalar un marco de otates sujetado en ese -

marco cada uno de los tallos de la variedad hembra. 

Una vez sujetas y bien distribuidaá las flores -

hembras, se les eliminan con tijeras de podar las hojas que pue 

dan interferir la unión con la flor macho •. Al mis~o tiempo es -

eliminada aquella parte de la espiga que ha abierto sus flores. 

d) Preparación de tallos machos 

Una flor macho está madura cuando las floroci---

llas del dl timo tercio empiezan· a abrirse. Cue.ndo han llenado -

este requisito se cortan al ras del suelo~ el número ne~esario-

de tallo.s debe ser igual para que cada flor hembra cuenta con -

una flor rr.acho; se corta con una tijera da podar las hojas y la 

parte de la flor que ha abierto~ debido· a que esa parte ha tira 

do su polen y ya no sirve. 

Una vez cortadas las cañas macho se trasladan en 

una cubeta con agua para que los te.llos se conserven mejor. Al-

lugar donde sa va a verificnr la cru~a, colocando las cañas ma-

chos se les cor:t<~ un canuto y rár;idat'lente se meten dentro de un 

:t:rasco de un litro c!e capacidad que contiene solución nutritiva 

a base de solución sulfurosa fosfatada a una concentraciónde --

( 6 ) 



0.015 %. Enseguida se procede a la uni6n de los tallos machos • 

y hembras sujetándolos bien con mecahilo procurando que el ma-

cho quede uno 10-15 cm. más alto que la flor hembra. Logrado -

~sto se considera la cruza efectuada. 

e) Corte de espi~ 

Deapu6a de transcurrir 21 a 25 d~as, según la va 

riedad, se considera realizada ia cruza, la cual se conoce por

que empieza a desprender peluza de la parte superior. Se corta

la espiga y se mete en bolsas perfectamente identificadas. Se -

les hace el vacio y se gu:.lrdan en refrigerador hasta que son -

utilizadas en la siembra. 

~, 3 PLANTULAS DE LA CANA DE AZUCAR EU TAPACHULA CHISl 

PREPARACION DE LA SIE~IDRA 

a) Construcción de cajas germinadoras 

Para la siembra se usan cajas germinadoras he--

chas de madera de una pulgada de grueso, de las dimensiones si

guientes: 50 x 37 x 10 cm. con osificación en su parte inferior 

b) Preparaci6n de tierra 

La tierra con que se han de -llenar las· cajas se 

prepara con 2/3 partes de tierra ·y 1/3 de materia orgánica, se

tamizan en una tela de alambre de malla de medio centimetro, -

para la eliminaci6n de piedras y basuras que se encuentran en-

ellas. Se hace la revoltura de tal suerte que quede una composi 

c16n homog~nea. 

Estas cajas se colocan en una cámara ( Polietile 

no o plástico y se trata con Bromuro de metilo para desinfec

tarlas en dos·~s del 1 libra x cada 20 cajas durante 48 Hs. con-

( 7 ) 



el fin de destruir insectos y semillas que afectan la nacencia

de la semilla de cañ~. 

e) Preparaci6n de soportes 

Para la construcción de los soportes donde se -

pondrán las cajas germinadoras, son necesarios postes de madera 

de 1.50 m. de largo x 0.10 m. de diámetro y reglas de madera de 

5m. de largo x 0.075 x 0.05 m. a los postes se les hace un cor• 

te en un extremo para tener una superficie plana y despue.s, poder 

las nivelar. 

d) Siembra de eemilla verdadera ( Fuzz 

Colocadas las cajas germinadoras en los soportes 

se procede a mullir la tierra, se nivela la tierra con una ta-

blita adecuada. Inmediatamente de las bo¡sitas de papel, se to

man 10 a 15 srs. de semilla, cantidad promedio determinada para 

sembrar en cada caja. 

Se riegan constantemente con aspersona fina con.el 

fin de mover la semilla de su lugar a los 4 o 5 d1as se inicia

la nacencia, y aproximádamente a los tres meses se hace la re-

misión. 

e) Remisi6n de manojos. 

Se sacan con cepellón de la caja generadora y se 

llevan al agua corriente para que se desprenda toda la tierra.

Se escurren y el conjunto de mano~os de cada caja se mete por -

unos 15 segundos ( raices y parte aerea ) en soluci6n de agallol 

con 50cc. de aldrin emulsificable 19.5 % en 50 litros de a~ua ) 

se meten en bolsas de polietileno con perforaciones y las es--

quinas inferiores cortadas para dar ventílaci6n y conservar la

humedad. 

( 8 ) 
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Las bolsas se ponen en canastos que se riegan -

por la maftana 7 en la tarde hasta su remisi6n, 7 se remiten lo 

m!s pronto posible por la via aérea a los lugares o Campos Ex

perimentales para ·su trasplante en almácigos. 

2.2 TRABAJOS EN.LOS CA!~OS EXPERit1ENTALES 

a) Vivero de manojos 

( 3 ) A principios de mayo so preparan las almá O 

cigos alomillando dos surcos en forma de dejar un terraplén de 

1.40 m. de ancho por uñas 10 m. de largot para establecer a su 

dedebido tiempo 5 hileras de manojos a 20 cm. de separación y-

20 cm. de distancia de manojo a manojo. Llegados los manojos -

se e!ect6a el trasplante y pasados 2 meses se hace el trasplan 

te a la fase 5 x 3. 

b) Fase 5 x 3 ( manojos ) 

Las plantas que proceden del almácigo pasan a • 

la siernbra de asiento en surcos a la separaci6n ustial en la re 

gi6n y de 90 cm. (Jt) r.·. de distancia una de otra y 1.20 entre

surco y surco ( 5') Para el efecto se fertiliza en el fondo-

del eurco con l~ fórmula usual; so sacan loe manojos del almá

cigo con todo y cepello~, colocando en le fondo del surco, se

les da tierra hasta la altura del cepell6n y se riega. 

Transcurrido un año desde la fecha de planta--

ci6n de los manojos segdn su estado y desarrollo, se procede -

a hacer la .selecc16n para establecer la fase 5 x 6. 

Esta selecci6n se hace a ojo. Para el efecto de 

cada aanojo seleccionable que muestre cañas con caracter!sti-

cas agron6rnicas y sanitarias. 

<. 9 ) 



c)·Fase 5 x 6 (matas) 

Esta fase se establece en surcos a la anchura -

comercial, pero no menos de 1.20 m. ( 51 ) previamente abonada

Y a 1.80 m. ( 6•) de centro a centro de mata. Para el efecto

se colocan a tope los pares de estacas de cada caña y se esta

blecen testigos al principio y al final de cada surco,. as! com. 

al principio y al final de cada cruza •. 

A los 5 y a los 9 meses de edad se hace la 1ns

pecci6n de todos y cada uno de los clones,. incluso de los tes

tigos, calificándolos con los signos siguientes: 

+ Superiores 

=+Buenos 

: Regulares 

:-Halos 

-Muy malos 

O ?erdidos 

Entre los 10 y 12 meses de edB.d se hace 1.a se--

lecci6n final por caracteristicas agron6micas, estado sanita-

rio y Brix. se· calcula el promedio de los testigos de cada cru 

za y el general de todos los testigos del campo, que servirá -

de refereucia para la calificaci6n de los clones. 

Enseguida se procede a picar en la misma forma

todos y cada uno de los clones que muestren caracteristicas -

agron6~icas satisfactorias y se les amarra una etiqueta, ano-

tando el Brix a todos aquellos que muestren un Brix superior,

o por lo menos igual al promedio cle los testig0s del campo. 

LAS CAR~CTERISTICAS AGRmmMICAS SON LAS SIGUIENTES: 
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a) Sanidad exterior d) D1ametro del tallo. 

b) Amacollo e) Tenacidad 

e) Copa f) MMula y oquedad 

g) Dureza 

h) Jugosidad 

d) FASE 10 x 15 (Surcos) 

La distancia entre surco es la acostumbrada en

la región, pero preferentemente de 1.40 m. o más a sugesti6n -

del Dr. Skiner se plantan 3 surcos de 8.5 m •. de largo, para -

disponer de caña suficiente para establecer los dis~ños Fede_-

rer. 

Se empiesa el lote con surcos. de la variedad 

testigo y cada 4 series de tres surcos. de clones se intercalan 

una serie de 3 surcos de la variedad testigo. 

Se inspeccionan y califican a los 6 y 9 meses -

y a los lO y 12 meses se analizan Por-ratio o molino de ensaye 

Despu6s se hace la selección procediendo de la: misma manera que 

para el caso de la fase 5 x 6 anotando además, la población 

más o menos completa o más o menos ral~ de los surcos. Poblaci~ 

nes muy ralas hacen desechables la variedad •. 

Esta es la 6tapa más importante y la que debe -

ser aás estricta en los trabajos de selección para la futura -

obtención de variedades comerciales, y aquellas donde ya. asign~ 

moa los números que identifiquen a las variedades Mexicanas con 

la sigla MEX. se~ida del afio correspondiente a la generación -

y el número que le toque, separando por un guión, de acuerdo con 

la númeración que ya se di6 a conocer •. 

( 11 ) 



e) ~1SAYO DE FEDERER (Bloques aumentados) 

Se establece en bloques de 6 surcos de 12.5 9• 

de largo~ los 4 surcos centrales son los que se analizan y 

los laterales sirven de protección y para reposición de fallas 

en los centrales. 

Entre los 10 y 15 meses de establecido el Fede-

rer se hace el analisis de las cañas de cada bloque por Pol-ra 

tio o en molino de ensaye • 

. Para el efecto, se cantan al ras del suelo. 6 -

cañas de los 2 surcos laterales. 

Las variedades seleccionadas quedan en pie para 

cortar los 6 surcos de cada lote al ir a establecer la p~ueba-

siguiente de Bloques al Azar que es cuando se pesa la cosecha

de los 4 surcos centrales para ~ompletar los datos para el --~ 

análisis estadistico. 

Se observará tanto en planta como en soca, el -
análisis estad1stico en la base para seleccionar las variada--

des que pasarán a la prueba siguiente. 

BLOQUES AL AZAR. 

Se establecen con 3 repeticiones con las sele--

cciones que se obtengan del Federer. 

Los lotes del experimento son de 6 surcos de 10 

m. de largo y es necesario cuidañ que los 4 surcos centrales -

lleguen al corte sin vanos trasplantando matas de los surcos -

de protecci6n. 

/ La selección se hace al apo por análisis esta--

distico. Se observa en plantilla y en ro ca. 

( ·12 ) 

' ' .... : 



g) MULTIPLICACION Y PRUEBA .EN LOS CA~~S COMERCIALES 

Cualquier variedad que haya pasado los ensayes

anteriores puede ser recomendado para el cultivo comercial con 

muchas probabilidades de éxito. Sin embargo 0 mientras no pase

la ~ltima prueba que el el cultivo en los campos comerciales,

todav!a hay ciertas probabilidades de que no sea aceptada por

los cañeros. 

Consecuentemente. se manda a multiplicarse a --. 

los campos comerciales la semilla do las variedades selecciona 

das para observar su comportamiento en planta soca y reseca. 

e A P I T.U LO III 

ANTECEDENTES 

3.1 LOCALIZACION Y '/!AS DE COHUNICACION: 

El ingenio de Xicot~ncatl se encuent~a localiza 

do geograficamente. Longitud W.G.98°58'' latitud N 22°56'. La

altura sobre el nivel de mar de la zona es de 131 mts. 

Las v!as do comunicaci6n que unen a la zona de

Xicot~ncatl con centros importantes de la plblaei6n pueden con 

siderarse aceptables pués existen varios caminos engravados~ -

v!a de Ferrocarril. La v!a mas importa~te es la carretera Naci 

onal U6xico - Laredo la cual se encuentra a 12 Km. del ingenio 

3.2 CLIHA.TOLOGIA: 

Se tomaron datos cl1matol6gicos de la estac16n

experimental de "LAS HUASTECAS 11 propiedad del Instituto para -

el Mejoramiento da la Producci6n de Azficnr en la cual se han -

registrado datos termopluviom6tricos desde 1963. La distancia-

( 13 ) 
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entre el experimento y la estación es relativa~ente poca. 

3.2.1 PRECIPITACION: 

Las lluvias registradas en la estación experi-

mental on forma mensual y anual se presentan en el cuadro No.l 

3.2.2 EVAPORACION": 

La evaporación en la zona es un promedio men--

sual de 148.22 y al año de 1,738.3 en el cuadro No. 2 se regia 

tra la evaporación anual 1963 - 1972 as! c6roo el promedi~ en -

cada uno de los meses 

3.2.3 TEHPERATURA: 

En los cuadros No. 3 y 4 se registran las tempe 

raturas medias, máximas y minimas tanto anual cómo mensual. 

3.2.4 CL~SIFICACION: 

De acuerdo con la clasificación del cli~a, la P 

región está considerada como cálida con invierno benigno y - -

semiseco con lluvia deficiente ~n invierno. 

( 14 ) 



CUADRO No. _.!,__ Precipitaci6n en mm. 
Eotaci6n Experimental 

"LAS HUASTECAS" UlPA. 

Total Anual He di a Mensual 

1963 213.8 E 134.5 

1964 625.0 F 114.4 

1965 753.2 M 36.3 

1966 977.7 A 14.9 

1967 754.2 f.!" 62.6 

1968 854.2 J 279·5 

1969 880.5 J 108.6 

1970 1414.7 A 140.2 

1971 666.9 S 167.0 

1972 1113.1 o 33.9 

N 15.8 

D 7.8 

(15 ) 
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CUADRO No. _2_ 

Total Anual 

1963 1938.8 

1964 1705.3 

1965 1637.0 

1966 1652.9 

1967 1790.4 

1968 1602.3 

1969 1876.2 

1970 1681.9 

1971 1787.2 

1972 1711.9 

( 16 ) 

Evaporaci6n en mm. 

Estaci6n Experimental 

"LAS HUASTECAS" HIPA .. 

Media Mensual 

E 102.8 

J' 120.5 

H 160.0 

A 189.4 

llr 187.9 

J" 183-9 

J 177.3 

A 178.8 

S 147.1 

o 128.3 

N· 108.7 

D 94.0 
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Ano 

19.63 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

CUADRO No. __2._ Temperatura Anual en °C 

Estaci6n Experimental 

· "LAS HUASTECAS" I11PA 

HA XI HA MEDIA MINIHA 

36.3 15.3 7.6 

35.3 16.5 9-5 

35.6 19.0 11.6 

34.1 17.6 9.6 

35.7 15.8 e.e 
34.8 17.5 11.1 

36.3 18.9 12.0 

34-5 17.8 10.2 

34.8 20.0 12.3 

34-3 19.9 12.4 

( 17 ) 



CUADRO No. __!¡__ Temperatura Hensual en °c. 
Estac16n EA~er1mental 

"Lil.S HUASTECAS11 UIPA. 

MES MAXHIA MEDIA MI!!IMA' 

! 
f 

~ 
E 24.9 17~5 10.7 

F 26.3 19.2 11.0 
1 

1 

M 29-4 22.2 13.7 

A 33.8 26.4 20.0 

H 34.3 28.0 21.7 

J 34-5 28.6 22 .. 7 

J 33.7 28.0 20.3 

A 34 .. 0 28.1 22.1 

S 33.1 27.2 21.4 

o 30.7 24.7 18.6. 

N 27.1 ?..0.7 15.2 . 

D 25.3 18.7 12.4 

( 18 ) 
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3.2.5 VEGETACION 

La vegetaci6n natural dominante en el lu,;ar~ se 

compone de la siguiente manera: 

N. Vulgar 

Actiitilla 

Correhuela 

Huizaches 

Zacates 

Jonhson 

Gen •. if.. Especie 

Bidens pilosa 

Convc.lvulus sepj.um: 

Acacia sp. 

Varias especies 

Sorgum alapense 

3.3 SUELOS 

Familia 

Compuestas 

Leguminosas 

Gramine;ts 

Gramineas 

Para estudiar los suelos de la regi6n de Xico-

t~ncatl se auxili6 con un trabajo realizado por una brigada -

de la Secretaria de Recursos Hidráulicos encabezada por el Ing 

Alfonso Ochoa en el año de 1948. Cuando se iniciaron los pro-

yectos de construcci6n del mencionado ingenio. 

3.3.1 ESTUDios· AGROLOGICOS 

Los suelos de la regi6n de Xicot~ncatl son cla

sificados por el Ing. Alfonso Ochoa en 3 grupos, con sus res-

pectivas series que se resumen a continuaci6n: 

De acarreo.- se encuentra tanto on la zona de -

Xicoténcatl, como en la regi6n de R1o Fr1o, siendo en la prime 

ra. donde ocupan una mayor superficie. El color de ~stos suelos. 

varia del gris al. gris caf~ claro en diversas. tonalidades .. 

( 19 ) 



Por loqque respecta a- las texturas estas vari~ 

iel migaj6n arenoso hasta la arcilla, aunque ~sta no es tan pe 

sada que los haga dif1ciles de trabe.jar. 

La topograf1a es plana, existe buen drenaje in-

terno como externo. 

Teniendo en cuenta todas las caracteristicas --

agr1colas antes anotadas se pudieron formar las series siguien 

tes: 

SERIE BARRF:TAS .. -

Suelo .- Horizonte A o.o a 0 •30 rota. Arcillosos color gris a -

car~. no estructurado, media1mmente compacta, poroso y permea

ble. 

Sub. suelo.- Horizonte B1 0.30 _a 1.40 m. arcilla color café -

claro, no estructurado, medianamente compacto poroso y permea-

ble. 

Edad .- Semi-duro 

Formaci6n de transporte aluvial 

Topografia~- Plana favorecida por la pendiente que permite el

fAcil escurrimiento de las aguas de lluvia. 

Drenaje.

Tipos.-

Eficiente en todo el perfil. 

Krcilla, barretas y franco barretas. 

Los análisis de fertilizante manifiestan suelos 

bien dotados de cal, pobre en fosforo y potasio. 

en todo el perfil. En cuanto a nitr6geno y pota-

sio se tiene bien en el suelo y pobre en. el subsu 

elo. 

20 ) 
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Análisis de f'ez-tilizantes en partes por millon 

Pro!. en mts Ca Hg Ylll K p 

o.oo - 0.30 11.00 14.00 3 140 21 

0.30 - 1.40 13.75 14.00 3 8.5 lO 

1.40 - 2.00 16.30 14.00 3 8.5 8 

SERIE AQUICHE 

Suelos localizados en las cercanias do los ran~ 

chos de el Aquiche y crucitas, ocupan poca extensi6n pero son

de gran capacidad para la producci6n agricola. 

Suelo.- Horizonte A1 0.00-0.30 m. migaj6n de col?r gris obscu

ro, estructura granular media~ porosa y permeable y mo 

·deradamente compacta. 

Sub-suelo.- Horizonte A2 Arcilla limoso de color caf6 claro, -

granular media, porosa y permeable y moderadamente 

compacta. 

EC..:.d.- Reciente 

Hodo de formación.- Suelos de transporte aluvial. 

Topografía.- Plana con pendiente a las COfrientes que le sir-

ven de drenaje. 

Tipos.- Migajón limoso Aquiche. 

Análisis de fertilizantes en partes por millon 

Proi'. en mts. 

o.oo - 0.30 

0.30 - 1.00 

Ca O 

( 21 ) 

N 

0.13 

0.08 



SERIE CONEJO 

Suelos co~alizados en las cercanias de la presa 

Conejo .. 

SUelo.- Horizonte A¡ o.oo - 0.60 m. migaj6n arenoso do color -

caf6 claro y granular firme,. poroso y permeable .. 

Horizonte A3 1.10 - 1.45 m. mi&aj6n arenoso de color e

ca!6 claro, con abundancia de cal, modorRdamente com--

pacto, poroso y permeable. 

Horizonte A4 1.45 - 2.00 arena media de color crema -

claro, menos compacto que el horizonte anterior, firme 

compacto, poroso r permeable. 

Edad.- Reciente ( solUm crdum ) 

Formaci6n.- Secundario Alvial. 

Topog~a!ia.-.Ligeramente ondulada con pendientes suaves que no 

son obstáculo para loa riegos. 

Drenaje.- Eficiente 

Tipos.- Franco conejo 

Análisis de fertilizantes .. 

Prof. en mts. N P205 K2 Ca O 

o.oo - 0.60 0.06 0.33 0.36 38.33 

0.60 - ih.lO 0.95 0.34 0.34 40.62 

1.10 - 1.45 0.05 0.18 0.52 36.02 

1.45 - 2.00 0.04 0.19 0.68 36.79 

( 22 ) 



SERIE ABEJAS 

Estos suelos se encuentran localizados en las: -

cercanias de Xicot~ncatl ~ colindando las de las s~ries lobera 

y conejo y de extensi6n reducida. 

Suelo~- Horizonte A 0.00 - 0.40 ·m .. migaj6n arcilloso de color-

gris obscuro, granular media·, moderadamente compac.to .-

poroso y permeable. 

Horizonte B2 1.20 - 2.00 m .. migaj6n arcillo limoso de

color caf~ claro granular gruesa compacto y poco perme 

able .. 

Edad.- Reciente, ligeramente intemperizado. 

Formaci6n.- Secundario, aluvial. 

Topografia.- Plana con. ligera pendiente qua permite la fácil -

expulsi6n de las aguas de la superficie. 

Drenaje.- Eficiente 

Tipos.- Franco abejas. 

SERIE TAPANCOS 

Se localizan, al oriente entre Xicoténcati y ---

arrollo Blanco encontrándose actualmente-desmontados. 

Suelo.~ Horizonte A1 0.00- 0.20 m. arcilla de color gris'obs-

cura compacta terrenosamedia .. 

Horizonte Al 0.20 - 1.60 arcilla de color café obscuro 

que se aclara con la humedad, terrenosa media moderada 

mente compacta y poco permeable. 

Subsuelo.- Horizonte B 1.60 - 2.00 m .. formado por un migaj_6n -

arcilloso de color caf~ claro, de estructura granu-

lar media moderadamente compacta,, p~co permeable de 

porosidad densa. 

( 23 ) 



Edad.- Reciente. 

Formaci6n.- Secundario aluvial .. 

Topografia.- Plana ligeramente que permite la fácil expulsi6n,.. 

de las aguas de la superficie. 

Drenaje.- Deficiente el interno 

Tipos.- Arcilla tapancos. 

Análisis de fertilizantes en P.p.m. 

Prot. en mts. 

o.oo - 0.20 

0.20 - 1.60 

1.60 - 2.00 

Ca 

1000 

1365 

1100 

Mg 

42 

23 

42 

Mn 

Trazas 

Trazas 

3 

K. 

115 

85 

100 

p 

55 

28 

128 

De acuerdo con &ate análisis los suelos son. ri-

cos en Ca y Mg y pobres en los demás elementos. 

S U E L O S I N - S I T U 

Los suelos In-situ en su lugar formados po~ des 

composici6n de su conglomerado y marca, ocupa superficies de po 

ca signi!icancia, son accidentados, pedregosos y solo para !r-
.. 

boles frutales en donde solo se tiene suelo de poca profundi--

dad, actualmente están fuera· de toda explotaci6~ agr1cola y so 

lo cubierto con monte y algunos limoneros. 

Dentro de los suelos In-situ está las siguie~-- . 

tes series: 

SERIE CHOY 

Suelo.- Horizonte A o.oo - 0.10 m. de color gris claro, arci--

lla de estructura granular, consistencia suave~ porosa 

( 24 ) 



permeable y drenaje eficiente •. 

Subsuelo.- Horizonte B1 0.20 - 0~60 m •. arcilla de color gris-

claro y de estructura columnar, compacta, muy poco

porosa y poco permeable, de drenaje deficiente. 

Horizonte B
2 

0.60 - 1.40 m·. arcilla de color gris a 

olivo con estructura columnar, compacta~ muy poco -

porosa, de escaza permeabilidad y de drenaje de!i--

ciente. 

Horizonte C 1.40 - 2.00 m. marga de color amarillen 

to cuando seca y de olivo húmedo, en otras ocacio-

nes, el color verde persiste sea en seco o húmedo. 

Edad.- Semi - duro ligeramente intemperizado. 

Formación.- In-situ, formado por la desintegración y descompo

sición de la marga. 

Drenaje.- Tanto el externo como el interno son deficiente. 

Tipos.- Migajón arenoso 11 choy 11 migajón arcilloso "choyn. 

Prof. en mts. 

o.oo - 0.20 

0.20 - 0.60 

0.60 - 1.40 

1.40 - 2.00 

Análisis de fertilizantes en p.p.m. 

Ca 

825 

1100 

1100 

1.¡.2 

55 

42 

3 

5 

3 

K 

100 

85 

335 

p 

28 

28 

21 

Con excepción del calcio y magnesio que .se pre

senta suficiente en todo el perfil y del potasio en. el.-,(lltimo

horizonte todos los demás fertilizantes se encuentran en. una -

cantidad que puede considerarse pobre en el suelo. 
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S U E L O S M I X T O S 

Estos suelos estan formados por la i~temperiza

ci6n de la marga y de la roca caliza que abunda en el centro -

del distrito de Xicoténcatl as1 cmo de los acarreos provenien

tes de las aguas de lluvia las series principales de éstos sue 

los son: 

SERIE MARTINEZ 

. Se localiza en el noroeste del distrito de Gua

yalejo en superficies aislada del Rio Frio siendo caracter1sti 

ca de ~sta serie la presencia de cristales de yeso en el subsu 

elo. 

suelo.- Horizonte A o.oo - 1.20 formado por arcilla de color -

gris seco, de estructura terrenosa chica compacta poco 

porosa y de drenaje deficiente. 

Subsuelo.- Horizonte B 1.20 - 2.00 m. arcilla de colór gris -

nyez claro con estructura de adobe, compacta y muy

porosa, de drenaje deficiente. 

Edad.- Semi-maduro, medianamente intemperizado. 

Origen.- Es mixto, se ha formado por la desintegraci6n de la -

pisarra In-situ ) y por el ~carreo de los lugares -

altos. 

Topograf!a.- Es plana y casi horizontal, no encontrando salida 

las aguas de 1luvia quedan estancadas por largo -

tiempo. 

Drenaje.- Deficiente. 

Tipos.- Arcilla, Mart!nez, migaj6n arcilloso Mart1nez 

( 26 } 



Prof •. en mts. 

o.oo - 1.20 

1.20 - 2.00 

Análisis de fertilizantes en p.p.m. 

Ca. 

1100 

1650 

Mg 

14. 

n 

Mn 

3 

3 

K 

85 

335 

p 

21 

55 

Suelo muy rico en calcio de rmqueza media en 

magnesio y pobre en los demás elementos. 

SERIE LOBERA 

Los suelos de ésta serie pueden ser localizados 

en las cercanias de las corrientes y derramaderos pero princi

palmente en pr6ximos a los arroyos Avejas,_ siendo su principal 

caracteristica, a cuant~ a la vegetaci6n, a que está cubierta

de pastos abundantes y bién desarrollados. 

Suelo.- Horizonte A 0.00 - 0.40 ~· arcilla de color gris claro 

a obscuro, terrenosa grande, compacta, muy poco porosa 

y casi densa y de drenaje deficiente. 

Edad.- Semi-maduro, medianamente in.temperizado. 

Origen.- Hixto 

Topografia.- Plana casi horizontal 

Drenaje.- Deficiente 

Tipos.- Arcilla Lobera 

Los suelos de ésta serie son ricos en clacio y

magnesio y en potasio, en los demás elementos escasez. 

SERIE XICOTENCATL 

Los suelos de ésta serie se encuentran localiza 

dos principalmente en la segunda unidad. 
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Suelo.- Horizonte A o.oo- 1.15 m. formado por una.arcilla de

color gris obscuro a casi negro, terrenosa grande a -

columnar, compacta, poco porosa. 

Sub-suelo.- Horizonte .. B 1.15 - 2.00 m. arcilla de color gris -

amarillento a verde olivo claro,. d'énsa amorfa, com 

pacta e impermeable. 

Edad.- Inmaturum, medianamente imperizado. 

Origen.- Mixto 

Topograf!a.- Senciblemente Plana. A veces con ondulaciones de

poca consideraci6n. · 

Drenaje.- Deficiente en todo el perfil 

Tipos.- Arcilla Xicoténcatl, migaj6n arcilloso XicoUncatl. 

SERIE CANTON 

LOS suelos que comprenden. ~sta serie la mayor -

superficie de la segunda unidad p~incipalmente el centro y el

oriente, son profundos y con caracter!sticas principalmBnte -

tienen cristales de yeso, aunque más finos que la serie de Mar 

t!nez. 

Suelo.- Horizonte.- A 0.00 - 1.15 suelos arcillosos de color -

t;ris obscuro, terrenosa grande,· compacta,. densa. con.

&randes grietas en todo el horizonte. 

Subsuelo.- Horizonte B 1.15 - 2.00 limo de color caf6 verdoso

tendiendo a oliv.o ,, terrenosa grande,_ compacta y __ ;., 

densa. 

Edad.- In-maturum, medianamente itemperizado 

Formaci6n.- Mixtos 
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Topografia.- Plana lo que dificulta aún más el drenaje superfi 

cbl. 

Drenaje.- Deficiente en todo el perfil. 

Tipos.- Arcilla Cant6n. 

SERIE SABINAS 

Estos suelos de profundidad variable se origi-

nan del "choy" parecen ser de los más ricos de Río Fria pu~s -

fueron encontrados siempre en las regiones más h~medas. 

Suelo.- Horizonte A 0.00 - 0.60 formado por una arcilla de co-

lor café a café rojiso,. térrenosa grande, densa,. poco

permeable debido a sus compactabilidad, con menos cal

que los suelos anteriormente descritos lo que hacen -

que estos suelos presenten un. PH bajo de 7, en compara 

ci6n con los demás suelos de los distritos. 

Subsuelo.- Horizonte B1 0.60 - 1.20 m. está formado por una ·ar 

cilla pesada, estructura terrenosa grande tendiendo 

a columnar de color cafll obscuro a café rojiso ... 

Horizonte B2 1.20 - 2 •. 00 m. arcilla de color ca:ff¡ -

amarillento con extructura amorfa, densa y muy poco 

permeable. 

Edad.- In-maturum, medianamente itemperizados 

Formación.- Mixtos 

Topografía.- Plana 

Drenaje.- Deficiente en todo el. perfil 

Tipos.- Sabinas y migajón arcilloso sabinas 

Estos·suelos son ricos en calcio y ricos y pobres en.

los demás elementos .. 
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3.3.2 uso DEL su~o 

El 90 % del suelo de la zona está ocupado por 

el cultivo de la caña de az6car y el 10 % está ocupado por los 

cultivos de maiz y sorgo, en los que obtienen rendimientos de-

2 y 3 toneladas,tha. 

3.4 AGUA 

3:4 .l DISPONIBILIDADES HIDRAULICAS 

Para el riego de las tierras de los distritos -

se encuentran las siguientes.obras: En el Rio Guayalejo con la 

presa "El conejo" cuyo canal principal tiene una capacidad de

lO mts. c6bicos que riega los suelos del distrito del R1o Gua

yalejo, y en el distrito de riego del Rf¡o Frio con los aprove-

nacim.iento en el canal alto con capacidad de
chamientos de el 

1 azul para el canal bajo con ca 4 mts. c6bic~s Y las de a poza 

pacidad de 3.5 mts. cdbicos. 

Las ~pocas de riego. están comprendidas desde el 

mes de noviembre a mayo, procurando mantener arriba del 85 % -

de humedad en la caña de azdcar y desde luego tomar en cuenta

el sazonado y'madurac16n, bajando la humedad hasta un. 73% en

la caña pr6xima al corte. 

3.4.2 Conducci6n de agua 

Para la conducci6n del agua desde el nacimiento 

del R!o Guayalejo se cuenta con un. canal principal,_ esU canal 

es de tierra, revestido solo en unos cuantos tramos •. 

Para llevar el agua al pie de la parcela; exis~ 

ten redes de canales secundarios que también son de tierra. 
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C A P I T U L O IV 

NATERIALES Y NETODOS 

4.1 CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS EXPERIMENTALES 

4.1.1 UBICACION 

La parcela experimental se estableci6 en la parte -

NE del ingenio en la propiedad del Sr. Juan Loperena. Se eligi~-

el suelo que se consider6 como representativo de. la zona, nivela 

do con fácil acceso y en el que se habla llevado en los años an• 

teriores el cultivo de la caña de azúcar. 

4 .1.2 TAI1ANO DE LAS PARCELAS 

Se utiliz6 en total una superficie de 3,157.6 1r/in~ 

cJ.uyendo el terreno destinado a andadores distribuy~ndola de la-

siguj.ente r.;anera: 

48 surcos de 1.30 mts. de. separaci6n di vi di dos tran,a 

versalmente en 3 lotes de 15 mts. de largo cada. uno separado en-

tre si por andadores. de 2 mts. en los extremos y la paz::te c<m~--

ral. Figura. No. -~-; 

4.1.3 HUESTREOS DE SUELOS EN LAS PARCELAS 

Se obtuvieron muestras al azar del suelo a.profuu--

didades de 0-30 y 30-60 cms. respectivamente teniendo en total 2 

muestras .. 

4.1.4 DETERMINACIONES FISICAS 

Les análisis de suelo en sus determinaciones qu!mi-

cas y flsicas se hicieron en laboratorio del Instituto Para El. -

Mejoramiento de la. Producci6n de Azúcar ( HiPA ) en. N6xico D..F.-

y se reportan en el cuadro No • ..2_ .. 

4.1.5 DETERMINACIONES Q;tiiMICAS 

Se reportan en el cuadro .No., _z__ .. 
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FIGURA 6 TAMANO DE LAS PARCELAS EXPERIMENTALES Y -

PUNTOS DE MUESTREO DE SUELOS EN LAS MISMAS 

1 x[ 1 x 1 1 

1 X 1 1 1 X 1 1 1 X 1 1 4QO Mts. 

llxl lxl 1 lxl 1 
G2.40 Mts. 



4.1.6 DISEROS UTLIZADOS 

Se utilizó un Qiseño bloques al azar en el que. 

se pro?aron 8 variedades con 3 repeticiones. Cada parcela se -

forrn6 con 6 surcos de 15 mts. de largo y 1 .. 30 mts .• de separa-

ción entre surcos, la separación entre repeticiones es de 2 mt 

4.1.7 VARIEDADES Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS 

Se probaron las variedades más sobresalientes

dentro del campo experimental "LAS UUASTECAS 11 • 

Prof. mts. 

Color 

Clave 

Prof. mts. 

% Arena 

% Lime 

CUADRO No. 5 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOS 

DE LAS NUESTRAS TOMADAS EN LA PAR

CELA EXPERIMENTAL. 

o.o - 0.3 

Gris Claro. 

10 YR 7/2 

Gris Claro 

10 YR 7/2 

CUADRO No. _.Q__ RESULTADOS DEL ANALISIS GRNU

LOMETRICOS DE LAS MUESTRAS TO 

l-l.ADAS EN LA PARCELA EXPERIM. 

o.o- 0~3 

18.00 

3.5.88 
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% Arcilla 36.12 38.26 

Cla~ificaci6n Mi~aj6n Migaj6n 

Textura Arcilloso Arcilloso 

Prof. mts• 

PH 

M.O.% 

N total % 

IJ p.p.m. 

K p.p.m .. 

Ca p.p.m. 

~ p.p.m .. 

Mn p.p..m .. 

CUADRO No. 7 RESULTADOS DE LOS ANALISIS -

QUIMICOS DE LAS MUESTRAS TO

MADAS DE LA PARCELA EXPERIM. 

o.o - 03 0.3 - 0.6 

8.0 8.05 

2.41 M: 1.31 p 

0.120 M 0.065 p 

6.0 M 3.0P 

134 M 230 MR 

19960.MR 20360 MR 

876 MR 730 MIR 

20 M 20 M 

CA,J.,IFlCACION: 

P = Pobre 

M= Meclio 

R = Rico 

MR = Muy rico 

El f~s!oro fue aeterminado por el. m~todo de Olsen.. 
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!.) 11éx. 57-473 

PROGENITORES: B 4077 x C ;P ~ 4327 

HA5ITO Y APARIENCIA~ Vigorosa. y sana 

TALLC~ G~ueso y canuto mediano 

ANALISIS INTERIOR: Caña s6lida jugosa 

GBR11INACION': Rápida 

Art"lA GOLLO: Bueno 

CIEHRE DE C"AMPO; Temprano 

GREGIMIEN'.i'O: Bueno y erecrto 

EI!RAICE: Bueno 

AGM1E Y FRAGILIDAD~ N"o se acama 

DE.S!"A·JE:· Bueno 

FLORACION: No Floree. 

HA.DU?.Ez·: Temprana mediana 

SUE."'L05 -:tU E P~EFIE'RE: Todos los suelos menos salitrosos 

RY.:SISTENCIA A PLAGAS: Resistente 

CUALIDADE.<; DE MOLIENDÁ:· Buenas-

RENDHH J:;N'rO . EN CMlPO :· Bueno. 
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Mex. 5?-1285 

PROGENITORES: C.P. 5243 X C.l!. 456 

HABITO Y APARIENCIA: Vigorosa. sana y erecta 

TALLO: Grueso 

ANALISIS INFERIOR: Ligera Oquedad jugosa 

GERl1INACION: Buena 

AMACOLLO: Bueno 

CIERRE DE CAMPO: Temprano 

CRECIMIENTO: Rápido 

ENRAICE: Normal 

ACEME Y FRAGILIDAD: Poco quebradiza y se acama en altos tanela 

jea. 

DESPAJE: Bueno 

FLORACION: No florea 

MADUREZ: Mediana tard!a 

SOQUEO: En suelos negros 

SUELOS QUE PREFIERE: Suelos negros y buen drenaje. 

RESISTENTE A PLAGAS: Poco la ataca el barrenador 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Buenas 

RENDIHIENTO DE CAMPO: Bueno 
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Mex. 59-1828 

PROGENITORES: Desconocidos 

HABITO Y APARIENCIA: Vigorosa. sana y ere~ta 

TALLO MEDIANO: 

ANALISIS INFERIOR: Ligera oquedad 

GERMINACION: Buena 

AMACOLLO: Bueno 

CIERRE DE CAMPO: Nediano 

CRECIMIENTO: Rápido 

ENRAICE: Normal 

ACEHE Y GRAGILIDAD: No se acama 

DESPAJE: Regular 

FLORACION: No florea 

}~DUREZ: Temprana mediana 

SOQUEO: Bueno 

SUELOS ~UE PREFIERE: Suelos negros y de aluvi6n co~ buena hume 

dad y buen drenaje. 

RESISTENCIA A PLAGAS: No la ataca el barrenador 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Buena 

RENDIMIENTO DE CA11PO: Mediano. 
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Mex • .54-81 

PROGENITORES: POJ 2878 X Co. 270 

HABITO Y APARIENCIA: Sana y erecta 

TALLO: Grueso 

ANALISIS INTERIOR: Ligera oquedad ju~osa 

GERMINACION: Buena 

A~~COLLO: Muy bueno 

CIERRE DE CAMPO: Temprano 

CRECIMIENTO: R!pido 

ACAME Y FRAGILIDAD: No se acama 

DESPAJE: Bueno 

FLORACION: No florea 

MADUREZ~ Mediana 

SOQUEO: Bueno 

SUELOS QUE PREFIERE: De aluvi6n con buen drenaje 

RESISTENCIA A PLAGAS: No la ataca ·el barrenador 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Re~ular por ser alta en fibra· 

RENDIMIENTO DE CAMPO: Mediano 

OTRAS CARACTERISTICAS: Despues de 12 meses se 
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B. 4362 

PROGENITORES: B. 37161 X POJ. 2878 

HABITO Y APARIENCIA: Vigorosa y sana 

TALLO: Grueso 

ANALISIS INTERNO: Jugosa s6lida. 

GERMINACION: Rápida 

AMACOLLO: Bueno 

CIERRE DE CAHPO: Tempra~o 

CRECIMIENTQ: Bueno 

ACAME Y FRAGILIDAD: Se acama en altos tonelajes 

FLORACION: No florea 

}lADUREZ: Temprana mediana 

SOQUEO: Bueno 

SUELOS QUE PREFIERE: Suelos de aluvi6n con. buen drenaje 

RESISTENCIA A PLAGAS: LA ATACA el barrenador 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Buen~s 

RENDIHIENTO DE CAHFO: Bueno . 

OTRAS: Quebradiza. 
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L. 60-14 

PROGENITORES: C.P 52-1 x C .• P. 48 - 103 

HABITO Y APARIENCIA: Sana 

TALLO: Delgado 

ANALISIS INTERIOR: S&lida ju~osa 

GERMINACION: Buena 

AMACOLLO: Bueno 

CIERRE DE CAMPO: Intermedio 

CRECIMIENTO: R!pido 

ENRAICE: Deficiente 

ACAME Y FRAGILIDAD: Se acama bastante 

FLORACION: Florea 

MADUREZ: Temprana 

SOQUEO: Bueno 

SUELOS QUE PREFIERE: Suelos negros y de aluvi6n con buen drena 

je. 

RESISTENCIA" A PLAGAS: Tolerante 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Buenas 

RENDIMIENTO DE CAMPO: Mediano 

OTRAS CARACTERISTICAS: No forma m~dula a pesar de que florean. 
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N.Co. 310 

PROGENITORES: Co. 421 x Co.213 

HABITO Y APARIENCIA: Sana y erecta 

TALLO: Mediano 

ANALISIS INTERIOR: Ligera oquedad 

GERMINACION: Rápida 

AYu\COLLO: Bueno 

ENRAICE: Normal 

ACAME Y FRAGILIDAD: No se acama, 

DESPAJE: Regular 

FLORACION:: Florea lOO% 

MADUREZ: Temprana 

SOQUEO: Bueno 

SUELOS QUE PREFIERE: Suelos de aluvi6n con buen drenaje 

RESIST~fCIA A PLAGAS: Tolerante 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Buenas 

RENDIMIENTO DE CAMPO: Regular 

OTRAS CARACTERISTICAS: La mlldula baja despues de su madurez. 
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B. 49-119 

PROGENITORES: B 35 - 208 X B 4098 

HABITO Y APARIENCIA: Vi~orosa, sana y erecta 

TALLO: Mediano 

ANALISIS IN'l'ERIOR: Jugosa ligera oquedad 

GERHINACION: Bueno 

CIERRE DE CAHPO: Intermedio 

CRECHUENTO: Rápido 

ENRAICE: Normal 

ACAME Y FRAGILIDAD: No se acama 

FI..ORACION: No florea 

~~DUREZ: Intermedia 

SOQUID: Bueno 

SUELOS QUE PRE~'IERE: De aluvi6n o negros con buen drenaje nece 

sita aali tre ... 

RESISTENCIA A PLAGAS: Tolerante 

CUALIDADES DE MOLIENDA: Buenas 

RENDIMIENTO DE CAMPO: Bueno 
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4.2 DESCRIPCION GENERAL 

4.2.1 ANTECEDENTES DEL TERRENO 

Para las parcelas experimentales se tom6 en cue 

nta la historia· del terreno, considerando ~sta como tlpica de

la mayor parte de los suelos de Xicot~ncatl es decir, sometido 

al cultivo de la caña de azúcar con variedades que estaban dan 

do rendimientos bajos en campo y fábrica. 

4.2.2 PREPARACION DEL TERRENO 

Se barbechó con arado de discos a 50 cm. de pro 

fundidad, dieron 2 pasos de rastra y trazo de surcos y regade-

ras .. 

4.2.3 DISTRIBUCION AL AZAR DE LOS TRATAHIENTOS 

La distribución de tratamientos en el diseño -

y cada repetición se hizo por sorteo. Los tratamientos en el

diseño quedaron distribuidos como se establece en la figura. 

No. _:¡_. 4.2.Lf ESTABLECI!1IENTO DEL EXPERIMENTO 

Se d:elimi tó el. terreno con hilo y estacas, mar

cándose las parcelas para cada repetici6n señalando sus separa 

cienes y protecciones con las dimensiones que señalan la fi---

gura •. 

4.2.5 SIEMBRA 

Se destlazol6 la caña y la siembra se hizo a 

cord6n doble en todo el experimento, una vez tirada la caña se 

procedi6 a picar la caña procurando que quedaran trozos de 40-

a 50 cm. con un promedio de 4 a 5 yemas~ 
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. FIGURA 7 DISTRIBUCION DE PARCELAS Y VARIEDADES DE 

LOS LOTES EXPERIMENTALES 

1 5 1 2 1 G 1 8 1 3 11 1 4 17 1 REP. 1 

11 1 8 1 3 1 ? 1 4 1 G 1 5 1 2 1 REP.ll 

14 1 G 1·1 15 1 2 1 7 1 3 18 1 REP.III 

1 -¡· 
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4.2.6 FERTILIZACION 

Se aplic6 la f6rmula 20-10-10 en dosis de 600 ~ 

/ha. en. el momento de la siembra en. el fondo del surco tapándo 

lo superficialmente para evitar contacto con. la semilla (yema~ 

al ~ermiuar la planta sus raices encontrar5n el nutriente en -

la zona donde la. puede tomar y aprovecharlo eficientemente. 

4.2.7 PLAGAS Y COMBATE 

Hubo un pequeño ataque de mosca pinta o saliva

zo Aenolamia postica que se combati6 oportunamente y con buen

os resultados utilizando B.a.e. al 3 % en dosis de 20-25 Kg/ha 

4.2.8 LABORES CULTURALES 

La siembra se ejecut6 en los dias 20 y 21 de Oc 

tubre. La emergencia de las plántulas. se inici6:hacia el liia -

17 de nobiembre presentándose uniforme. 

Una vez nacida la caña, result6 práctico y eco! 

n6mico usar escardillas para eliminar hierbas, bordos e ir ~~~ 

arrimando tierra poco a poco a la caña¡ Esta labor se efectu6-

con tractor-liviano y equipo de cinceles de acero a una porfun 

didad que no se lesione el sistema radicular de la caña. 

4.2.9 COSECHA DE LAS PARCELAS 

La cosecha se efectuó el 26 de octubre de 1972-

Se cosech6 de los 6 surcos de cada parcela 4 de los centrales

desechando los restantes. 

Se sacaron muestras de cada parcela para deter

minar en laboratorio por el m6todo de pol-ratio los siguientes 

conceptos: % Brix, %Sacarosa.% Fibra y-Pureza. 
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Los resultados de laboratorio se presentan en

el cuadro No. __L. 

ME!ODO DE POL - RATIO 

(4) Nos referimos. exclusivamente al an!lisis ae ta

llos. En el campo se obtienen las muestras 4 matas completas. 

Los tallos se pican en. una picadora común de -

forraje .. La picadura se recibe en una tina, se revulve bien, -. 

se toma una muestra media de 400 grs. para llevarla a la licua 

dora. 

Los 400 gramos de picadura se ponen en el vaso

metálico de 4 litros de capacidad con un litro de agua y se--· 

acciona. Se decanta el licuado sdbre un embudo de tela centri

fuga y se llena una probeta de cobre para medir el Brix en la

forma usual. 

Del liquido decantado y colado se ponen 100 ce. 

en frasco de boca ancha de 4 onzas y· se le agrega una cuchara

dita de sub .. acetato de plomo seco de Hor se agita y se vácia

en un embudo de cobre con papel filtro sobre un vaso ordinario 

de vidrio grueso¡ se tira el primer colado y el restante se ob 

servará la polarizaci6n .. 

La fibra que qued6 en. el vaso de la licuadora y 

la que se recogi6 en el embudo del colado .. se vacia en el ci~

lindro de la prensa para bagazo desprendiendo con un chorro de 

agua las partículas .adheridad, se lava con 18 litros de agua -

y se prensa. 
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La fibra prensada se pone en una canastilla ta-

rada de tela inoxidable de centrifuga recogiendo con una brocha 

las particulas adheridad y se lleva a la estufa ventilada a 80 

85°C •. durante 24 horas y se pesa •. 

guientel 

Los cálculos se conducen conforme al ejemplo si 

Canastilla mas fibra 

Tara canasti;Lla 

Fibra en 400 gr •. de caña 

~ = 14.40 % fibra 
4 

en 

326 .. 3 

268.7 

57.6 gramos 

caña. 

Cálculo del % de sacarosa en caña 

Agua más caña·picada = 1400 gramos 

1400 - 57.6 = 1342 .. 4 gramos guarapa rUluido 

1342.4 x 3.33 ( pol guarapa diluido ) • :::. pol-

400 de caña picada : 44.702 

44.702 ? 11.18 % polarizaci6n en caña 
4 

sa 5~ en caña •-
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CUADRO No .. ..:...-ª..,_ RESULTADOS DE LABORATORIO •-

No. VARIEDAD TON. CARA/HA. TON .AZ ./HA •. % SAC. % FIERA. 

1) Mex ... 57-473 85.06 11.01 12.91 11-...91 

2) Mex. 57-1285 100.55 9.34' 9-27 11~28 

3) Mex •. 59-1828 68.88 8.42 12.19 14.55 

4) Mex. 54-81 77.13 8.55 11.03 15.35 

.5) B ... 4362 66..14 ?.87 11.36 11.85 

6) L. 60-14 72..13 10.13 14.25 13.25 

?) -tN. Co. 310 52.69 5.72 10.80 13.95 

8) B. 49-119 8?.21 9-49 10.99 13.61 
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CAPITULO V 

RESULTADOS Y DISCUCIO~ffiS 

Durante el desarrollo de las variedades en estu 

dio, se hicieron observaciones referentes a caracteristicas -

agron6micas para el logra de una mejor interpretaci6n de los -

resultados finales. En este capitulo se ·reportan. rendimientos

de Ton.,. caña/Ha. Ton. azúcar /Ha. y costos de producci6::~. .. 

Al hacer el análisis de variaci6n y prueba de -

Duncan se procedi6 según métodos descritos por el ing .. J .. L. de 

la Loma (2). 

5.1 RESULTADOS OBTENIDOS. 

Una vez pesadas las variedades de las parcelas

de cada repetici6n se hizo la conversión a rendimiento de Ton ... 

caña/ha. y Ton. azúcar/ha .. se procedió a hacer el análisis de

variación y prueba de Duncan. 

5.1.1. RENDIMIENTOS OBTENIDOS Y ANALISIS DE VA

RIACION .. 

Los rendimientos totales y promedio de cada va

riedad en Ton,.caña/ha .. se reportan en el cuadro No • ...2.... a.si -- · 

como tambien se hace menci6n de los rendimientos de Ton .. azú-

car/ha .. en el cuadro No.. 11. 
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RENDIMIENTO TON.CANA/HA. 

Los cálculos realizados para hacer el análisis

de variaci6n fueron los siguientes. 

1.- F.C. ~ ( S.X. ) 2 ~ ( 1828.44 )2 ~ 139,452.!1 
n 24 

. 
sct ~ < 87.69 >2 < 93.07 > 2 :. ________________ _ 

2 ( ?6.?9 ) - F.C.=.. 8,.218.88 

·2 ·4.-scv =.. (255.19) - -
=. 4552.63 

- -(261.65) 2 - F.C. 
3 

5.-sce ~ sct - ser - scv ~ 2434.26 

Con estos cálculos se proced16 a hacer el análi 

sis de var1ac16n que se presenta en el cuadro No. 10 
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CUADRO No • ....22_ RENDIMIENTO EN TONS. CANA/HA. 

OBTENIDOS EN LA PARCELA EXPE-

RI!1ENTAL. 

REPETICIONES -
No. VARIEDAD I II III TOTAL X 

1) Mex~ 57-473 87.69 93.07 74-43 255.19 85.06 

2) Hex •. 57-1235 117.69 80.12 103.71 301.65 100.55 

3) Mex. 59-1828 67.82 81.41 57-43 206.66 68.88 

4) Hex. 54-81 92.17 79.35' 59.87 231.39 f/,7.13 

5) B. 4362 79.35 40.25 78.84 198.41+ 66.14 

6) L. 60-14 92.94 67.56 55.89 216.39 72.13 

7) N. Co. 310 59.10 52.56 46-41 158.07 52.69 

8) B. 49-119 91.53 93-33 76.79 261.65 87.21 

TOTAL 1688.42 587.65 533.37 1829.4'4 76.22 
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FIGURA 8 RENDIMIENTO EN TONELADAS DE CARA/HA. 

1 2 3 4 5 G 7 8 
VARIEDADES 

1) Mex. 5?-4?3' 

2) Mex. 57-1285 

3) Mex. 59-1828 

4) Mex. 54-81 

. 5) B. 4363 

6) L. 60-14 

?) N. Co. 310 

8) B. 49-119 



CUADRO No. __:1:.:0;._ AtJALISIS DE VARIA:¡::rON PARA 

REND. TONS .. CANA/HA. 

FAC. VA:R. .G.L .. se 

Variedades· 7 4552.63 

Re!Jeticiones 2 1231.99 

Error lLf 243L¡.26 

Total 23 8218.88 

SIHBOLOS 

F e ~ Factor de corrección 

F e ~ F calc~lada 

F ~ F de tablas 

G L ~ Grados de libertad 

X. ~ Muestras 

VARIANZA Fe 0.0.5 

650.37 3.74 2.45 

615 .. 99 3 .. 54 3.42 

173 .. 87 

S e ~.suma de cuadros 

t .:.. Total 

r .:.. Repeticiones 

v ::. Variedades 

0.01 

3 .. 54 

5 .. 66 

Por los resultados obtenidos en el análisis de

variación se puede decir que existe diferencia significativa -

entre variedades~ El no haber signíficancia entre repeticiones 

mes indica la ausencia de heterogeneidad en. el suelo experimen 

tal, por lo menos en el aspecto agricola .. 
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FIGURA 9 RENDIMIENTO EN TONELADAS DE AZUCAR/HA. 
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VA RIEDADES 

1) Mex. 57-473 5) B. 4363 

2) Mex. 57-1285 6) L .. 60-14 

3) Mex. 59-1828 7) N. Co. 310 

4) Mex. 54-81 8) B. 1~9-119 



RERDIMIENTO TONS ... AZUeAR/HA .. 

Los cálculos realizados para hacer el análisis de va 

riaci6n fueron los siguientes: 

1.- F e =. 
2 211.66 ) 44799·95 =.. 1866 .. 66 

n. 24 24 

2.- seT =. 

< 77.50 >2 < 70.26 )2 (63 ... 90) 2 - Fe 2 .. ·. 6 3.- S Cr =. ---------....--------:: 7•'+ 

( 33 .. 33 )2 
4 ~-- S C.v =. - - - - -

5.- SCe =. SCt - ser - SCv 

116.82- 25.46- 54 .. 95 =..36...41 

Con estos cálculos se procedi6 a hacer el análisis -

de variaci6n que se presenta en el cuadro No ... ~ 
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CUADRO No .. .J:L. RENDIMIENTO EN TONS .. AZU CAR/HA. 

No. VARIEDAD 

1) Hex.,_ 57-473 

2) Mex .. 57-1285 

3) Hex. 59-1828 

4) Mex. 54-81. 

5) B. 4362 

6) L. 60-14 

7) N. Co. 310 

8) B. 49-119 

TOTAL 

OBTENIDOS EN LA PARCELA EXPERI 

MENTAL! 

. REPETICIONES 
I II III TOTAL X 

10.76 12.89 9~38 33.03 11.01 

12.1'3 7.65 8.26 28.04 9.34 

7.85 10.44 6.98 25 .. 27 8 .. 42 

10.42 8.98 6.26 25.66 8 .. 55 

8.26 4.60 10.76 23 .. 62 7.87 

11.79 10 .. 46 8.14 30.39 10..13 

?.01 5.32 4.83 17.16 5.72 

9.28 9.9F 9.29 28.49 9 .. 49 

77.50 70.26 63.90 211.66 
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CUADRO No .. .J:.S_ ANALISIS DE VARIACION PARA REND! 

TONS. AZUCAR/HA. 

FAC. VAR. G.L. se VARIANZA Fe 0.05. 

VARIEDADES 7 54-9'5 ?.85 3.01. 2 .. 45 

REPETICIONES 2 25.46 12 .. 73 4 .. 97 3 .. 42 

ERROB 14 36.41 2.60 

TOTAL 23 116.82 

SIMBOLOS: 

F C ~ Factor de correcci6n S C~ Suma de cuadros 

t =...Total Fe 

F 

F cálculada 

F tablas 

G L ~ Grados de libertad 

X Huestras 

r ~. Repeticiones 

Variedades 

o.o1 

3 .. 54 

5.66 

Por los resultados obtenidos en el análisis de

variaci6n se puede decir que existe diferencia significativa - · 

entre las variedades .. 

( ~3 



5~.2 PRUEBA DUNCAN PARA RENDIMIENTO DE TONS. 

CANA/HA. 

Los resultados de la prueba se reportan en el -

cuadro No .. _ll.. 

CUADRO No • .Jl.... PRUEBA DE DUNCAN PARA REND .. TONS. CANA/HA .. 

E.T •. mx =.~ !e \ =.~ 

No. de Promedios 

Valo-res de tabla 

Para 14 G.L. y 

0.05 

Limites de si~ni

ficaci6n de la di 

ferencia entre --

dos promedios .. 

2 3 7 8 

23.48 24.64 25.34 25.80 26~1 26.27 26.42 
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RENDIMIENTO DE CAMPO TONS. CARA/HA. 

No. de No. de Variedad X Sil!;llificancia 
Orden 

1.- 2) Mex. 57-1285 100.55 del 3 al 8 

2.- 8) B. 49-119 87.H del 4 al 8 

3.- 1) Mex. 57-473 85.06 del 5 al 8 

4.- 4) M ex. 54-81 77.13 del 6. al 8 

5.- 6) L. 60-14 72.13 del 7 al 8 

6.- 3) Hex. 59-1828 68.88 solo con 8 

7-- 5) B. 4362 66.14 con el 8 

8.- 7) Co. 310 52.69 No hay 

CONCLUSIONES: 

Las mejores variedades resultaron ser, en orden 

de importancia, la Mex. 57-1285. B.49-ll9. Mex. 57-473 Mex. 

54-81 no presentandodiferencia significativa eñtre ellas. 

La variedad testigo N •. Co. 310 fué superada sic; 

nificativamente por la Mex. 57-1285, B. 49-119 y Mex. 57-473;

las variedades Mex. 54-81, L. 60-14, Mex. 59-1328 y B 4362 la-

superan pero no en forma significativa. 
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5.1.3 PRUEBA DE DUNCAN PARA REND. TONS. AZUCAR 

Los. resultados se reportan. en el cuadro No. _1L 

CUADRO ~o • ..1!L PRUEBA EE DUNCAN PARA REND. 

TONS. AZUCAR/HA. 

E.T .. mx·::.\rve\_\rv;--\ jf2.66\:. 1.62::.·95 ·v-¡--\-v ----¡r-'""'J ~· 1• 7 

No. DE PROMEDIOS 2 3 4 5 6 7 8 

Valores de tabla 

para 14. C.L. y 

0.05 

Limites de signi 

ficaci6n de la -

diferencia entre 

dos promedios 2.87 3.02. 3.10 3.16 3.20 3.22 3.23 
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RENDIMIENTO DE FABRICA 10NS. AZUCAR/HA. 

No. de No. de Variedad X Signi fi canc ia. 
Orden 

l.- :)..) Mex. 57-473 11.01 del 2 al· 8 

2.- 6) L. 60-14 10.13 del 4. al. 8 

3.- 8) B;_ 49-119 9-49 del 5 al· 8 

4·- 2) Mex. 57-1285 9-34 del 6 al 8 

5-- 4) Mex. 54-81 8.55 solo con. 8 

6.- 3) M ex. 59-1828 8.42 solo con 8 

7.- 5) B. 4362 7.87 con el 8 

8.- 7) N. Co. 310 5-72 no hay 

CONCLUSIONES 

Las. variedades más rendido ras, en orden de impor 

tancia fueron: 57-1¡73 L. 60-14. B 49-ll9 .. Hex. 57-128.5 y Me:ic. -

54-81 asi c6mo la Mex. 59-1828 y B. 4362. no presentando dife-

renci~ significativa entre ellas. 

La Mex. 57-473; L .. 60-14 .. B. 49-119 .. y Mex. 

57-1285 superaron en forma significativa a la variedad testigo. 

La Hex. 57.-473, L .. 60-lL¡ B. 49-119 y Mex. 57-12$ 

superaron en forma significativa a la variedad testigo. 

La Mex. 54-81, Mex 59-1828 y B .. 4362 no presentan 

diferencia significativa con la testigo. 
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5 .¿ CALCULO S ECONOMICOS 

.5.2.1 RELACION DE COSTOS DE PRODUCCit5N/HA. 

PREPARACION DEL TERRENO 

El barbecho y rastreo se consideran realizados -

con maquinaria a los precios de· maquila vigentes en la zona del 

ingenio •. 

Barbecho 

Cruza 

Rastra 

Surcado 

115.00 

110.00 

50.00 

80.00 

Rayado de re~aderas 30.00 

385.00 

SIEMBRA 

Corte y acarreo semilla 

Siembra y tapa 

Cabecereo de los surcos 

Levante de regaderas 

Riego de asiento 

CULTIVOS Y RIEGOS 

160.00 

160 .. 00 

20.00 

20.00 

25.00 
385.00 

Ras padillas 2 a S 6.5 .00 C/U. 130.00 

Escardilla 55 .00 

Cultivos de arado 2 a S 60.00 120.00 

Riego 8 a S 20.00 c/u. 

Chapaleo de andadores 

( 58.) 
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160.00 

20.00 

485 .. 00 



E S P E C I A L E S 

Cuota de riego 95.00 

Gastos de administración 75.00 

Intereses: 160.00 

330.00 

COSECHA 

Corte y alce 

Acarreo 10 Km 10.00 x Ton. 

Con 76.22 Ton~ x Ha.. 1,524.40 

RES UNEN DE COSTOS COMUNES .. 

PREPARACION DE TERRENO 

SIEMBRA 

CULTIVOS Y RIEGOS 

COSECHA 

ESPECIALES 

TOTAL 

( .59 ) 

385~00 

385.00 

485.00. 

1,52!j.40 

330.00 

3;109 .. 40 



que:. 

C A P I T U L O VL 

CONCLUSIONES Y RECOM~~DACIONES 

Seg~n los resultados obtenidos podemos concluir-

l.- La región dé Xicotbncatl es una zona exce--

lente para el cultivo de la caña de azúcar,,

gracias a las condiciones favorables del cli 

ma,. riego y suelos •. 

2 •. - Que el cultivo de la caña de azúcar tiene -

una·rentabilidad bastante aceptable, de mane 

ra que dificilmente será superada por otro .. 

3.- Que aplicando riegos y fórmulas de fertili

zantes adecuados se lograrán rendimientos -

más elevados .. 

Sin embargo seria muy recomendable lo siguiente: 

1.- Continuar haciendo ensayos de rendimientos -

en la zona, en las distintas series de sue-

los para obtener resultadas más dignos de -

e on fianza •. 

2.- Que la variedad N.Co 310 debe ser substitui

da por las variedades Mex. 57-473, Mex. 57 -

1285, B 49-119 y B. 4362 .. 

3 .. - De estudios anteriores se ha determinado que 

las variedades -Mex. 57-473 y B 4362 son tem

pranas, medianas, que se recomiendan para 
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iniciaci6n de zafra y los Mex. 57-1285 Y B 49-119 para terminar 

molienda en plantillas ya que su madurez son medianas - tardias 

4.- Al aprobar nuevas variedades en la zona, - -

poner como testigos a las variedades ante---

riores. 

5 •. - Hacer pruebas de fertilizaci6n y herbicidas,. 

hasta recabar datos suficientes para.calcu~

lar .las mejores d6sis optimas .. 

C A P I T U L O VII 

RESUMEN 

El ingenio de Xicot~ncatl se encuentra.dentro de 

la regi6n cañera No. XIV, situada en el valle de las 11Huastecas' 

Cuenta para su obra de riego con los rios Guayalejo y Frie con

capacidad de 17,020 Has. 

Los habitantes del lugar, tradicionalistas en -

sus sistemas de trabajo, dudan en sembrar las nuevas variedades 

para la regi6n. 

En la zafra 71/72 se estableci6 un experimento -

en la misma regi6n para comparar los rendimientos en campo y fá 

brica contra sus variedades ya establecidas •. El fin principal -

era contar con datos dignos do confianza para poder dar unas -

recomendaciones fundamentales a los campesinos. 

Las variedades que se probaron fueron: 

Mex. 57-473, Mex. 57-1285, Mex •. 59-1828, Mex- 54-81, B. 4362, -

1.60-14, N~ Co •. 310 ( Testigo ) y B. 49119. 
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Se estableci6 el disefio Bloques al Azar. Una vez 

cosechado el experimento se hicieron los respectivos análisis -

estad!sticos y se determinaron las mejores variedades en cuanto 

a: rend'imíento en campo y féibrica •. 

Posteriormente se. hizo un análisis econ6mico de-

costos de· producci6n. 
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