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INTRODUCCION

México 88 un pofs en donde, por 1o general, hou-esco-
Sez de aceites comestibles y de materio prime con olto con
tenido protefnico pare lo alimentacidn humano y onimel, dg
bido o lo anterior es necesario que offo con ako 8¢ imporee
ten grondes contidodes de grasas y postos protéices pore
compensar estos folfontas. Kl impulso de cultivos como lo
soyo, ho trafdo consigo que las fugos de divises por ese
concepto se reduzcaon, porque 8su gronohcs rico en 08 proe=
ductos onfcs mencionados, ademds de que, con 8y introduCe=
cién, 8e ho contribuido o lo diversificacién de la ogricul
tura regional. No obatante que e8te cultive ho probado su
odoptocidn y reditucbilidad en donde ho formedo parte de
los programas agrfcoles, y de lo que constantemente 8¢ hg
dlo de sus cualidades nutricionales ademds de su versatily
dod en usos todovio no dejo de ser uno curiosidad agronémi
co de potencial todovfa inexplorado y consecuentemente, no
aquilatado por o3 sectores que intervienen en la producCee

cién agropecuario,

Sin embargo, segun se desprende de los dotos glodales
ocerca de coda pafs publicado en el Anuario de la Produce=
cién de lo FAO Volumen 21, 1967, (7) hadto 1966 el aumento

de la superficie en el cultivo de la sSoyo no esStuvo en re-



2.

lacidn con el aumento habido en los rendimientos por hectd
rea. Las cousas que haon influido en este reiroceso son de
{ndole muy diversa, desde factores meteoroldgicos que mu-
cho pueden afectar o los cosechas, as{ mismo el desconoci-
miento técnico del cultivo 6 o lo utilizacidn de variedades
que no estdn bien adaptadas o las condiciones ecoldgicas de
lo regidn en los cuoles se intenta su cultive, A fin de
reducir er parte los otenuantes enurciados, enseguide trons
cribimos 1o que sefiocla Crispin; (19) ha sidec y es necesario
investiyar 6 afinar en algunos caSos varios ospectos rela-
cionadcs con lo variedad, método y époco mds eficoz pare
sembrar soya, aos{ como tomaer en cuerta los factores que
ofectan 6 influyen negativa y positivemente en lo producC--
cidn, por otro lado o medide que los trabajos sobre lobo--
res de cultivo se van afinaondo y completondo se deben ini-
ciar toambién proyectss sobre mejoramiento genético y de
otre naturaleza como lo ha sido en lasS regiones que Se Ci-
ten (2, 5, 9, 11, 18, 32, 46 y 47). Debido o que 16 mo--
yor produccidn Se ercuentra bajo condiciones de riego, se
he hecho necesorio uno meyor particupacidén de los vestas
zonags de temporel donde se hoe demostradc que este cultivo
compite favorablemente con los cultivos tradicionales, 2
mo ejemplo tenemos a lo extensa Grea conocida como our de

Tamoulipas; que siendn anteriormente productora de algoddn

y mas recientemente de sorgo, yo en lo actualicad se han he
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cho prohibitivos por su incostesbilidad y por uno serie de
factores entre 108 que Se encuentran; lo molo explotactién
v desconocimiento técnico de 198 oultivos sefialados, ade-
mas las condiciones climatoldgicos severas que prevalecen

en esta regidn,

Los anteriores problemas trajeron como colacién que;
el ogricultor buscars una mejor diversificacidn de culti-
vos con el propdsito de sacar adelante lo precitads regién
de lo situacidn codtico que prevalecfsc en ese entonces,
As{ fue como en el afio de 1964 (14) olguncs agricultores
entusiostas hicieron observaciores en pequefios lotes oon
veriedades de soyo tacles como: Tropicona y en menor escg
lo Bragg, Cajeme y Lee sin informacifn precisa de los re--
sultodos obtenidos, &in embargo el cultivo se estadleci
comercialmente en el afio de 13968, lo moayor superficle se ho
venido sembrando con lo variedad Tropicona, dado que fue
lo primero que se introdujo y probd comercialmente, ademds
por la buena adoptocién mostroda y que es uno de los varie
dodes que su semillo se¢ obtiene en nuestro pals solventan-
do en gran parte los crecientes demandos de la semilla, A
medida que se ha ido conociendo la técnice y lo reditucbi-

lidod del cultiveo, al mismo tiempo 8Se ho visto incremento-

- do lo superficle dedicado o lo soya., Fare dar una ideag de

lo importancic prepanderaonte adquiride por el cultive de



la soyo en la regién Sur de Temoulipas, en el Cuodro 1
se muestro lo superficie sembrodo desde 1568 hasta lo que

se estima en 1973,

CUADRO 1. SUPERFICIE SEMBRADA CON SOYA EN LA REGION SUR
DE TAMULIPAS EN LOS ANOS QUE SE INDICA.

: SUPERFICIE
e HAS.
1968 3 000
1969 5 000
1970 8 000
1971 15 000
1972 20 000
1973 70 000*
+ .
Estimactidn

En base g todo lo antertor ¢l Instituto Mclonal de
Investigociones Agrfcolas, inicid en el aRo de 1969 los
trabajos de investigacidn con la participacidn activa en
los primeros afos de la Unidn de Agricultores de lo multi-
citadas zona mediante ¢l Patronato parc lo Investigacidn,

Fomento Agrfcola y Sanidad vVegetal y el Comité Regionsl de
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Sanidad Vegetal,

El presente trabajo es lo culminacidn de los resul tow
dos obtenidos en tree oflos de pruebo 8sobre el comportomien
to de un grupo de variedades de soya, 8iendo o Su vezr un
proyecto dentro del Programa de Leguminoses Comestibles de
lo preottads Institucién que se desarrolld en lo 1lamoda

regién Sur de Tamaulipas,



ANTECEDENTES Y REVISION DE LITERATURA
Origern e historio

Los estudios de Nicolai I, Vavilov (48) sobre el ori
gen de los plontes cul tivadas han puesto de manifiesto que
lo mayor parte de las leguminoaas de groano han tenido dos
centros de origen, uno en el Sudoeste de Asia y otro en lo

Regidn Mediterrdnea,

| En generol se considerac que el Sudoeste asidtico (Af-
gonistdn, Bokharo y Turquestdn, osf como el Occidente de
lo India) es el origen de los variedades, rozas y tipos de

tollos, hojos, frutos, rlores y semillos pequeRas; en lo

regidn Mediterrdnes (Norte de Africe y Sur de Buropo,) opa-

recieron l1os grupos con aquellos Srganos de mayor tomaRo,
Stguiendo o Vavilov, cuyas lrvestigaciones en el Instituto
de Botdnico Aplicada de lo URSS, sobre los centros o rewa
glones donde primeramente fueron cul tivadas los especies

han sido concluyentes, se consideran ocho centros,

I,= China (regiones montoRosas del Centro y del OCes-
te de China y tierras odyacentes), El mds antiguo y grone

de centro independiente de la agricul ture mundial v del
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origen de plaontas cultivade®, Siendo este centro el ori-
gen de diez especies de leguminosas encontrdndose como de

mds importancie lo soye (Glycine soia) (L) Steb, et Zucc,

mencionados por M, Box (34) desde ébndc ge extendid o lo

moyor parte de los pofses de Asia, olguncs pofses de Euroce
Pa i posteriormente ol Continente Americono, Lo primere
mencién que se hace de esta leguminosc se encuentrs en una
publicacidén médico que describe las plaontos de China, e8-
crito por el emperador Lheny Nung en ol 2838 A.C. en moe
nuscritos posteriores se le mencions frecuentemente ocomo
frijol "milagroso” y"maravilloso" y se le considera como
lo legumtnoao oultivado mds imporionte y uno de los cinco
granos sagraodos indispensotles paro lo existencio de lo ci
vilizacidn China, En el Hemisferio Occidental lo soyo fue
introducido en 1712 y Xecse segun Crispin y Barrigas (21)

hizo lao primera descripcibn de lao plonta,

En Europa se conocid la Soys en el siglo XVII, debido
al botdnice alemdn Engelbert Koemprer, quien posé 1os aRos
1681-92 en Japén, &in embargo, en el Continente Europeo
los condiciones climdtices no son muy fevorables parc este
cul tivo, excepto en ciertos partes de Rumanfa, Checoesl ovg

quia, Grecio y la Unidn Lowidtica,
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Cualquiera que sea el centro de origen, el germoplasmo

e introducciones de soyo provienen de China, Japén y Manchu

ria.

En 1os pai{ses Latinoamericanos la soys no ha sido sem
brada extensamente y, con excepcidn de México, Brasil y Co
lombia, en los demds la siembra de esto leguminosa de gro-

no es eventual y solamente para fines experimentales,

En México, el cultivo de lo soya es de reciente intrg
duccidn y las primeras noticias que se tienen al respecto
datan del aofio 1911, cuando lo Secretariac de Agriculture vy
Fomento lo introdujo en forma experimentol, pero como los
agricultores no mostraron interés, los trabajos fueron abon
donados, dado que Se pretendié emplearla como sustituto del
rrijol comun y en estas condiciones competio desventajoso-
mente por el sabor diferente, lo dificul tad pare su coccidn

y sobre todo por la costumbre del pueblo mexicano de consuy

mir frijol.

El segundo intento de introducir lo soyo en México
fue en el affo de 1928 cuando se volvid o experimentar en
terrenos de la Escuela Nacional de Agriculturc en Chapingo,
Méx., con ﬁlgunas variedades, £En 1932 se iniciaron troboe-

jos en el estado de Veracruz bajo el conitrol del Departog--
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mento de Agriculture del Estado, y se instalaron coempos en
Jalapa, lLos Animas, Tecomoluca y El Carrizal, en donde Se
logrd la odoptocidon de las variedades Momoth, Laredo, Vir-

ginia y Hollybrook.

En 1937 las variedades antes citadas fueron sujetas o
experimentacidn en el Campo Agricole e Industrial de Tlal-
nepantla, Méx.,, en donde crecleron y~rtndteron bien, pero
otra vez se tropezd con la resistencic de los agricultores,
que no tenfan mercado para su producto ni 1o podfan utili-

zar para lo alimentacidén 6 parc lo industric.

Por ese mismo aflo se ensayaba un grupo de variedades
en la Escuela de Comitancillo, CGox., y en Lo Huerta, Mich.;
en 1942 la Direccidn General de Agriculturae y Fomento vol
vid o fijor su atencidn en el cultivo de lo Soyas y ordend
se iniciarcn trabajos en algunos lugares de 10s estados de

México, Querétaro, Guonajuato y Jalisco,

El1 Bonco Macionol de Crédito Ejidal, en 1942 (21) trg
tando de incrementar este cultivo en lo Comarco Lagunera,
importé de los Estodos Unidos algunas toneladas de semillo
que repartid entre lo Unidn de Sociedades de Crédito Ejidal
y Pequefios Propieterios para su siembra, pero este ensayo

no dié resultados satisfactorios, pues no hubo un estudio
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previo de adaptacidn de las variedades y, por lo tanto, Se
nulificdé cualquier conclusién, que pudieros hacerse al res-
pecto, Lin embargo no fue sino hasta 10 aRos después cuan
do se sembraron en el pafs las primeras 300 hectdreas de
soya comercial en el Valle del Yaqui, Son.,, siendo en lo
actualidad un cultivo estabdblecido, que formo parte de lo rp
tocion trigo-soys-algodén, o que puede cultivarse alterno-
domente en la formoe trigo-soyes en el mismo afo (12 y 13),
otro indicio importante del interés por lo Soyac en México
es el hecho de que en lo actualidad su cultivo se hao exten
dido y estaoblecido principalmente en Sonora y Sinaloa, v.g.
se comenzd en el Valle del Mayo en el Estado de Sorona, en
el Valle del Fuerte en el Estado de Sinaloa, Yy pdsterior--
mente en los Estados de Coahuila, Chihuohua, Guonsjuato,
Jolisco, Yucatdn, Veracruz, Michoacdn, Chiapas y Tamoul i--
pas. Las fechas de siemtra varian con lo regién y con lo
variedad. No obstante, parc dar uno ideo del raoango de siem
bra en el pafs, la soya puede sembrarse en uno u otre re-
gion desde Febrero o Septiembre, en base o resultados expe
rimentales obtenidos como un ejemplo de la importancic ad-
quirida por este cultivo en el Cuadro 2 se consigno lo Su=-
perficie, produccidn y los rendimientos medios obtenidos

en México de 1960 o 1970.



CUADRO 2, SUPERFICIE SEMBRADA DE LOYA, PRODUCCION Y REN-
DIMIENTOS MELICS OBTENIDBOS EN MEXICO DE 1960 4

s
i
!

1970,

?

| 2408 SUPERFICIk PRODUCCION RENDIKIENTO

| HAS. TON. KG/HA
1960 10 000 13 000 1 300
1961 10 000 20 000 1 990
1962 11 coo 22 000 2 050
1963 27 000 56 000 2 050
1964 31 000 60 000 1 970
1965 27 000 58 000 2 110
1966 54 000 94 000 1 370
1967 57 000 106 000 1 840
1968 133 000 218 000 1 640
1969 150 000 300 000 2 000
1970 150 000 300 000 2 000

Fuente: Anuario de lo Produccidon FAO. 1967. Vol.21 pp 215-217
Anuario de la Produccién FAC. 1968. Vol.,22 pp 227-229
Anuorio de lao Produccion FAO. 1970. Vol.24% pp 226-23¢

En 1972 (42) se sembrd una superficie sobre las 200 000
hectdreas Yy en los cuales se cosechdo un volumen de aproximg

domente 400 000 tonelades o sea que en superficie hubo un
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incremento de 60% y en ésto, todavia tuvo que importarse

un fonelaje considerable, pues segun dotos del Instituto
Americono de le Soys, para Julio de 1972 se habio trofdo o
México unas 135 000 tonelados de pasta, con un coSto de
226 millones de pesos, En el Cuadro 3 se enlista la conti
dad y valor de lo semillo de soys que México ha importado

de 1962 o 19690

CUADRO 3. CANTIDAD Y VALOR DE LA SEMILLA DE SOYA QUE ME-
" XICO HA IMPORTADO DE 1962 A 1969, (+)

ANOS CAggiDAD VA;OR
1962 2 368 4 124 113
1963 898 1 654 000
1964 1 944 3 885 750
1965 2 872 5 906 254
1966 5 029 10 225 128
1967 5 338 1t 795 122
1968 12 144 24 820 954
1969 15 576 32 310 336

(+) Los importaciones han sido de los pa{ses siguientes:
E.U.A., Jopon, Venezuela y Repiblicao de China.
Fuente: (40).
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En los ultimos afios el precio de lo soya ho oumentado
consideroblemente, pues no obstante los 18 millones de hec
tdreas que se siembran con soyoc en los Estaedos Unidos de
Norteamérica, fuente de abastecimiento mds cercons o Méxi-
co, lo demando mundial ho oumentado y lo oferto ho disminu£

do.

esificacidn botdnica:

Existe controversia en lo clasificacidn botdnica de

la soya, pues se le ha conocido como Glycine sojo, S0]j6 max.
En lo reciente edicidn de nombres de plantas preparesdes por
Balsey y Danton (1942) enunciodo por Alvaerado (1) se le es
timo como Glycine soja, como el nombre apropiado. Sin em-
bargo, Ricker y Morse (1948) segun Crispin y Barrige (21)
sostienen que bajo las reglas internocionales, la clasifi-
cacion botdnice correcte de lo soys es Glycine max (L) |

Merril, opinidn que participan muchos texonomistas.

En Asio se desarrollan ampliomente muchos especies de

soya cultivadas, Lo especie descrito primero como Glycine

soje y mds recientemente como Glycine ussuriensis por Regal
Yy Moae es procumbente, tiene tallos finos y hojas delgadas
Yy pequeRias; lo semilla es de color negro mate y 100 semi--

llos pesan de uno o dos gromos. Tombién ocurren formas in
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termedias entre las soyas cultivadas y silvestres Skvortzov

mencionado por Alvarado (1) ha clasificado a estos grupos

intermedios como Glycine gracilis. En Manchuria se ho en-
contrado varios cientos de wvariedades de estas especies,

Todos las formas que han sido encontradas contienen 40 crpo
mosomas son outofértiles y compatibles en su cruzamiento:

los hibridos tienen alto fertilidad libre. Debido a lo ca
rencia de formas intermedias, Piper y Morse (13910) descu-~
brieron que la soya silvesire es el progenitor de la soyo
cul tivada, estos autnres tamblén creen que abarcando todos
los tipos existentes, todas las formas deber{an ser consi-
deradas dentro de una Sola especie botanica. No obstante

lo mayor parte de los agronomos estdn de acuerdo en recong

cer tres especies:

l. sSoye silvestre Glycine ussuriensis
2e Tipos intermedins Glycine gracilis
3. soyas cultivados Glycine max (L) mMerril

Debe hacerse notor lo existencia de un grupo de espe
cies tropicaoles relacionadas estrechamente en los altas tem
peraturas. A este grupo pertenecen las especies silvestres

Sojo javdnica, . pentaphille, las cuales son originales de

Java, Filipinas y lo Indio respectivamente. De acuerdo con

Moteo Box el género Glycine comprende 12 o 15 especies, de
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‘los cusles G, mox es la de moyor importancia econémice. Es
tudios recientes conducidos por F.J. Hermann mencionado
por Crispfn y Barrige (21 ) sefialon las siguientes especies

del género: G. clandestina wendl; G. falcoato Benth; G. lo-

trobeona (Meissn) Benth; G. tabacing (Labill) Benth; G.

tomentells hayata; G. petrisna (A. Rich) Schwinf; G. jova-

nica L.; G. ugsuriensis Regel Moack y G. Sericea Benth,

Reino Vegetal

Tipo Fanerogamas
Subtipo Anglospermas
Clase Dicotileddneas
Orden Rosales
Suborden’ Rosineae
Familia Leguminosae

Subfaomilia

Papilionoideas

Tribu Faseoleas
Género Glycine
Especie mox

<Descripcion botanica

Lo descripcidn botanico de lo especie Glycine max pro

bablemente esto especie procedo de lo G. ussuriensis Regel
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et Maack, forma silvestre que se encuentro en LExtremo Orien

te. Son plantas herbdceas anusles, con sistema radicol
bien desarrollado y con abundante nodulaciodn; tollos ergul
dos y bien romificados, ounque algunos variedades pueden
tenerl os rostreros‘o volubles; lo longitud de los tollos
varfo de 45 cm. o mds de 1.5 metros., Taonto el tollo como
las hojos y voinas suelen ser mas o menos pelosas o hispi-
des, ounque Se conocen variedodes completamente glabros,
éstas son de menor porte y menor produccidn que las hispi-
das, sin emborgo parece que son mds resistentes a algunas

plagos,

Hojas olternas trifoliadas, con los foliolos oval lon
ceolados y el peciolo acanalado en su parte superior y en-
grasado en la base, donde Se pueden observor unags pequefias
estfpuias, los hojos se vuelven amarillas y caen cuando
las vainas moduron; flores en inflorescencias racimosaes muy
pequefias y en nimero bastante elevedo (8-16), de color pir
pure o blonquecino, teniendo los coracteristicas t{picos
del género; los estombres son generalmente en oporiencic
monoadel f0s, aunque realmente son diadelfos y el vexilor
mds o menos odherido, veinos hispidas, generolmente, cor--
tas y con las vaelvaes constreflidas contra las semillas, de
tamaiio y color variaoble segin variedades y tipos, pero nun

co superan los diez cent{metros de longitud. Contienen
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2-3 grenos semilla de tamagfio relativamente pequefo, super-
Jicie lisa, color rojizo generalmente, aunque pueden ser
verde-omarillentas, verdosas, castafio o negras, de formo
casi siempre ovalado. Si lo semilla es viejao puede acla-
rearse el color del tegumento hasta llegar o ser casi blan
ca, también hay variedades con dos colores mezclados, hilo
oval, de unos 3-4# mili{metros de longitud que no sobresale
de lo superficie, seminal; restos del funfculo persistente

sobre el hilo, aunque generalmente, de pequefio tamofio,

‘Pldntula.’ Reicille bien desarrolleda, con algunas raf
ces secundartas débiles; hipocot{leo cilfndrico, glabro y
de color blaonquecino; cotileddneas epfgeos, cornosas glo--
bros; epicot{leo cilfndrico y con pelos, Las dos prime--
ros hojaos son sencillas y acorazonodas, con pec{ol os peque
rnos, superficie pelose y nervaduroe bien potente sobre todb
en el envés. Lo segunda hoje es trifolisda, con pecfolo
lorgo y estriado, peloso;, foliolos ovalados de superficie
pelosa y de las mismas coracteristicas de las hojos prime-

res.

" Biologfa. La polinizecidn es asutégoma, los anteras
generalmente dejan caer el polen sobre los estigmas antes

de que la flor abra. Una vez que los gronos de polen se
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encuentron en el estigma, germinando tubos polfnicos, algy
nos de los cuales penciron o irovés dei estigma, estilo y
ovario haste olconzor los Svulos. S8lo un tubo polfnico
pasc por el micréfilo y entra en el saco embrionario ocho
0 nueve horas después de le polinizacion, En el saco em-
brionario un nicleo espermatico del tubo polfnico se fusig
no con la célula huevo formondo el cigote, que dao origen
al embrion, y el otro se fusiona con los dos nucleos pola-
res paro dor origen al endospermo; en esta forma se lleva

o cabo la doble fecundacidn (15).

CULTIVO
Exigencias

Lo soya es una plante bastante rustica, tanto en lo
que se refiere o suelos como o clime; resiste bien un frio
moderodo 6si como perfodos de sequfa, si no son excesivamen
te prolongados, Los climas hiumedos los tolera bien siempre
que no Se llegue o encharcor demasiado el sSuelo. En gene=-
rol lo especie se adopta bien o climas muy diversos y el
gran nimero de vartedodés que presento con{}ibuye grande=-

mente o esto propiedad, yc que, entre limites climdticos
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bastante amplios, puede encontrarse uno 0 varios tipos aprg

picdos ¢ 1o zona,

El perfodo mds critico en su vegetacidn es el de lo
germinacién, durante el cual puede sSer muy perjudicial cucl
quier cambio repentino en las condiciones climdticas (hela
das o rrios tntensos; sequfa, lluvias torrenciacles, etc.).
Una vez que aslconza la pldntula cierto desarrollo, con tal
de que no sean extremodas los inclemencias atmosféricas,
resistente mucho mejor. El frf{o moderado no dafia o las
plentas, no retrasa el ciclo, ni tiene consecuencios en la
recoleccidn, por 10 que se consideroc la Soya, con razon,
~como un cultivo mds rustico que el mafz en todos los aspec

tos, (resistencio o la sequfa, al frfo, etc.).

A pesor de ello lo calidad del producto si puede re--
sentirse con cierta facilided de los .inclemenctas otmosfi
ricas., Asf{, cuondo las veinas estdn aun verdes, los perfo
dos de frio con temperaturas inferiores o los 5°C son cou-
santes de dafos sobre laos semillas, que si bien aparente--
mente no se reconocen, una observacidn detenida lo revela
mds tarde; 6 ello se debe muchas veces el color verdoso del
aceite, obtenido de tales semillas dafiadas por el frio, yo
que éste, interrumpiendo lo normal maduracidn de aquell os,

dejd 1os cotiledones o medio desarrollor.
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Igualmente el oceite procedente de granos de soyo ob-
tenidos en un cultivo en el que han abundodo perfodos de
nieblo o humedod excesiva, tiene demasiedo cantidod de dci
dos grasos libres, tan perjudiciales pare un normal refing’

do (Morse y Caror, 1950), enunciados por M, Box (34%).

La accidn de vientos secos y cdlidos en los ultimos
trabojos del cultivo puede producir semilloes con tegumentos

quebradizos, poco aptos para lo extraccidn de acetites.

En cuanto o suelos, la soyo se comporia igualmente cgo
mo plonta poco exigente, adaptdndose bostante bien o cosi
todas. FEsta especie tiene, ol parecer, lo particuleridad
de que no todas los variedades y tipos reaccionon de forma
paorecidae en todos los suelos, habiendo o veces diferencios

sensibles en este sentido.

Lo soyas prefiere, sin embargo, en términos generales,

los suelos de consistencic media, fértiles y profundos.

la fertilidad no es tan importante como para otros
cultivos, y puede dar resultados muy satisfactorios inclu-
S0 en suelos pobres., Tombién prospera en suelos arcill o-
silfceos, y arcillo-calizos; los terrenos con bastante ma-

terio orgdnice son buenos con tol de que el humus no esté



en exceso,

En lo que reclmente es exigente lo sSoya es en cugnto
o no toleror humedad excesiva en el suelo; si esto ocurre;
el cultivo no ird bien y pare mejorar estas condiciones se

rd preciso efectuar 1os desaguies necesarios.

Los suelos mds pobres, es decir, l0sS arenosos y secos,
necesitan unae foérmule de abonado completo, incluso con la
adicidn de nitrogensdos. Si el suelo estd bien provisto
de col, ademds de incorporar uno contided minimo dg este
principio, serd preciso cargar 1o mano en abonos nitrogeng

dos,

Lo cal es absolutamente precisae para este cultivo, que,
por otra parte, tolera cierto grado de acidez (suelos con
pH entre 5 y 6). Ou principal importancio estriba en que
octia como mejorador de las condiciones f{sicas del suelo,
haciendo mas coherentes los pobres o los arenosos. Estd
comprobado que una escasez de cal produce cosechas con me-

nor cantidad de proteinas que lo normal en lo vaeriedad.

El yosforo y la potasa son siempre importantes y de--
ben equilitrarse paro obtener los mejores resultodos, £S-

pecialmente lo potasc es muy necesaria para produccién nor
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mel de aceite en lo semille.

Pare uno cosecho de 2 500 kilogramos de semilla

l 3 000 kil ogremos de pejas per hectareo, la planta necesito
| les siguientes contidades de principios nutritivos:

|
|
|
|

Nitrégeno 100 kilogramos
Acido fosférice 35 kilogramos
Fotose 50 kil ogremos
Cal 50 kil ogramos

Teniendo en cuentas que en circunstoncies normales, lo
may or parte de nttrégeno absorbido procede de lo atmdsfera
mediante la simbiosis ftstol6gtcc, pero que con frecuencio
suceden onormalidades por cousas diversscs y que eStoS Ci--
fras mediss difieren bastante con el tipo o variedad de sgo
ve, con le clase de suelos, y con el ¢clima, es diffcil ge-
neralizer férmulas de abonado para esto especie. Campese

enunciodo por Mateo Box (34%) oconsejo esta mezcla:

sulfato oeménico 100 kilogramos por Ha.
Supersrosfato de cal 350 kil ogramos por Ha.

sulfato 6 cloruro potdsico 120 kilogramos por Ha.
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Influencia del fotoperiodismo en la soyo

las reacciones de los variedades y tipos de soyo al
fotoperiodo (longitud del dfa) son una caracteristice vo-
rietal. Lo moyor parte se puede considerar como de dfa
corto, pero también las hay indiferentes o de dfa neutro,
Al respecto veomos lo que dice M, Box (34). Las experien-
cias de Murneek y otros sutonres en 1948 hon permitido cong
cer el comportemiento de diferentes grupos de plantas con
respecto al fotoperiodismo , particularmente de 1o soyo.
uarner y Allard cultivendo cuatro variedodes de soya en
las condiciones de luz de verano en #ashington (EE.UU), ha
llaron que el perfodo entre germinacién y floracidn varia-
ba entre 27 y 105 dfas, pero cuando el fotoperiodo se redy
cfo o 12 horas, los veriedades se hacfon més tempranas y
florecfan en lapsos que oscilaoban entre 21 y 28 dfas. No
todos los variedades se¢ comportan andlogomente pues mien
tras en algunas la reduccidn del fotoperiodo altera poco
el rotoperiodo de germinacidn o floracidon en los varieda-

des tard{as se acorta notablemente.

En genersl las voriedades que se consideran de dfa
corto se haran mds tardfas conforme se les someta o Jotope
riodos de moyor duracidn M.u. weiSs (34) dice en relacidn

al rfotoperiodismo en la soya.
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b>¢ han encontrado primordios florales en fase de ini-
ciacidn en voriedodes muy precoceés parc todos 1os folopé--
riodos, incluso paroe iluminacidn ininterrumpide, mientras
variedaodes relativamente tard{as solomente producen primor
dios florales cuando se les somete o per{odos de iluming-
cidn no mayores de 14 horas, Sin embargo, varias observo-
ciones indicon que el cordcter fundomental de los reaccio-

nes en variedades precoces y tord{os es parecido.

Aunque los primordios florales en variedades tempro--
nos oparecen con exposiciones de luz excepcionalmente lor-
ges, si los fotoperindos son mayores de 18 horas 108 pri--
mordios no producirdn flores ni frutos, -De una moners pG-
recido, en las formas y variedades tardfos las flores ecbor
ton con fotoperiodos mdximos que producen una aparicion de

primordios.

la iniclacidon de primordiocs en variededes precoces bg
jo iluminactén ininterrumpida sucede con menos facilidoed y
rapidez que cuaondo los pertodos de luz Se alternan con pe-

riodos de oscuridad.

Durante las Ultimas fases de desagrrollo los variedge~
des tardfas florecen con perfodos de luz mds prolongados

que durante las primeraes fases,
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Por consiguiente, se deduce que la respuesto fundg--
mental ol fotoperiodo es parecida er las variedodes preco-
ces ;, en las tardfas de soye, aunque pueden diferir grande
mente en lo relativo al fotopericdo cuando se inicion los

primordios. ¢

Este mismo autor refiere los Ultimos investigaciones
en relocion ol efecto de lo duracidn de lo oscuridad y el
rotoperiodo sobre el comienzo de lo floracidn en las varie

dades tordf{as de soyo.

#eiss enunclado por Mateo Box (34) dice que: YEl re
quisito mds importante para la iniciacidén de la floracidn
son evideniemente los perfodos de oscuridod que deben rebg
sor duraciones m{nimas, Aunque sSon necesarios perfodos de

que sSe verifique lo floracidn®,

Lo temperaturae ejerce también une influencic mds mar-
cado en la floracibn, hatiendo podido observarse manifies-

to correlacidn entre la iniciacion de ésta y la temperaotu-
ro. Lo aparicidn de flores alcanze valores mdximos con
temperaturas diurnos comprendidas entre 25° y 30°C y noCe~
turnas entre 18° y 25°C, lo floracidn no se irnicia con tem

peroturas inferiores o los 13°C,
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Uno de los litros cldsicos sobre soyo es el publicado
por Piper y Morse enuncicdos por Crispin y Barrigas (21) en
donde se clasifican las variedades de soya en 5 grupos de
acuerdo con el color del tegumento (ohorillo, verde, cofé,
negro y bicolor); pero después Morse et al, (36) las pre-
sentan de acuerdo con la maduracidn en 9 grupos (0 al VIII),
que varfan desde los variedades mds precoces adaptadas o
los dfas largos y noches cortas del norte de Estados Uni--
dos, hasto los variedades muy tordfas que se cultivan en
lo regidn de la costa del Golfo, en donde los dfas scn Cor

tos,

.

o™

Eﬁ ¥éxico,” las variedades de diferentes grupos se han
edartado bien, pero unos mejor que otras, lo cual ha permi
tido que se tenga un grupo de ellas para escoger, tomando
en cuenta otras caoracteristicas agrondmicas y lo disponibi

lidad de semilla. £Estos variedades se presentan en el Cug

dro 4, Por ejemplo, una de las mejores variedades introdu
cidos en lo Lee que denota caracterf{sticas desventajosas
en desarrollo vegetativo y produccidn de grano o latitudes
menores de 25°N, y si es buena en el Volle del Yaqui (27°
6 28°N), y menos en el de Culiacdn (24° 30' a 25°N). Lo
mismo puede dectrsé de lo variedad Tropicana, la cual mien
tras en Chiapas y Sur de Tamoulipas (23° o 24°N), produce

excelentes resultados; en latitudes mayores de los 25°N
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Produce poco grano y o veces solomente follaje.

CUAURO 4, VARIEDADES DE SOYA DE DIFERENTES GRUPOS DE MADU
REZ QUE SE HAN ADAPTADO EN DIVERSAS REGIONES DE

MEXICO,
VARIEDAD 35%52225 VARIEDALD ii%;gggé
Acodion VIII Hood VI
Arksoy v Jockson VII
Botaoto VII Lagung-65 4
Bragg VIiI Lee VI
Cajeme ) VI Lincoln III
Clark 111 Manda VIlI
ore VI Ogden VI
Davis VI Pelican VIII
Dorman 4 S-100 2
Gibson Iv Semmes VIiI
Hordee VIiI Semtnble VIII
Hill 4 Tropicano VIII

+
Lo escolao aborco desde las voriedades precoces en dfas
largos hasta VIII, variedades tordfas en dfas cortos,
Fuente. (21).

A pesor de las buenss alternativas en cuonto ol aspec

to varietal se refiere, ho sido necesario que los progrg--
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mas de investigacidn que se llevan o cabo en México obten~
gon nueves veriedades, adapiadas 6 zonasS ecologicas muy es
pecificas, o bien para solventsr en parte determinadas re-
giones en donde existe marcado inadaptacion de laos varieda

des comunes,

Aprovechamientos y usos de lo plonta y del grono de soyo

Lo soyo es actualmente une de las materics primes prg
cedentes de la agriculturs més emplesdos, primitivemente
se usaba en lo alimentacidn humana y onimal. Mds torde fue
aprovechads en lo industria principalmente de los aceites,
En el diagromg siguiente se muestran en forma sSintetizado
los aprovechamientos y usos de lo plontae y del grano de lo

SOyO.

Aspectos bromatoldgicos

Al hablar de las cuclidades nutricionales de la soyo
en todos los Ordenes partimos de la premisa de los resultg

dos de los ondlisis bromatolhgicos que nos muestran su ol-
to colidad olimenticio en comparacidn con otros granos. En
los Cusdros 5 y 6 se transcriben los resultados de los ond
lisis qufmtcos en varios conponentes en las leguminosas de

grano més comunes en México.



SINTESIS DE LOS USOS DE LA PLANTA Y DEL GRANO DE SOYA.
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PRODUCTOS ALIMENTICIOS
Retofios Tiernos
Como Legumbre Fresca
Abono Verde
Cultivo de [|———————] pLANTA |————— FORRAJES
Retacidn Heno, Paja
S O0OY A
GRANO ——-]
ENVASADO
ENSALADAS
VERDE VERDURAS
GUISADOS
hen|[ren | om0 > BEEE || e
GALLETAS HARINA - VEGETAL FRESCA
CONDENSADA
PASTELES QUESO
PASTAS PA
RA SOPAS” DULCE
o2 CASEINA
PRODUCTOS
ACEITE /™| ALIMENTICIO!
SOPAS ESMALTES
LACAS
GUISADOS B ARNIZ
SUBSTITUTO OLEOMARGARINAS
LINOLEUM
DEL CAFE IMPERMEABLES MANTECA
ALIMENTOS CINTURAS ACEITE
PARA ANIMA COMESTIBLE
IEs - JABON
FXPLOSIVOS TINTURA PARA
GLICERINA IMPRENTA
LUBRICANTES
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ALIMENTICIAS COMPARACION DEL VALOR NUTRITIVO
DIARIAS EN PORCENTAUJE DEL FRIJOL Y LA SOYA
o

100 TF 100%

s0 |

80 |

73%

70 +

60 4 589

51%

50 JT N\

43% \

w0 L \ \

IEENEEN

30 | \\ \ \
20 | i \ % \% 18%

1

15— \ \ %

10 § \ \ \ 10%
\ AN N N N\
CALORIAS PROTEINA HIERRO TIAMINA RIVOFLAVINA

N
FRIJOL LA CONTRIBUCION DE 100 GRS. DE FRIJOL Y
100 GRS. DE SOYA A LAS NECESIDADES ALI-
MENTICIAS DE UNA MUJER.
SOYA
Fuente: S.A.G., D.G.A., Depto. de Extensidn Agricola, Sec.

de Divulgacidn 1970. La soya en nuestra alimenta-
cidn; recetario anual. Chapingo, Méx.



CUADRO 5 COMPOSICION QUIMICA DE LAS SEMILLAS SECAS DE ALGUNAS LEGU-

MINOSAS DE GRANO.
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o L 2} L 2}

s} + O + [%2] . (1] ©

. o o o w © o= — N

Especie Nombre Vulgar o v & ® S0 0 x v 3 O A

£ A [ o L - o o o

=) o] s ~ o N Y] o

x O o MO (@] ol = o QO ° O

Cicer arietinum (L) Garbanzo 10.0 21.0 17.5 4.5 54.0 7.5 3.0
Lens esculent (M) Lenteja 12.5 25.0 19.1 2.5 55.7 2.1 2.2
Glycine max (L) M Soya 9.8 36.9 32.8 E? 2 26.3 4.5 5.3
Phaseolus lunatus (L) Frijol Lima 15.0 18.0 14.5 1.5 56.5 4,3 4.7
Phaseolus vulgaris(L)Frijol comin 7.4 2.3 16.0 0.6 59.5 4.9 3.3
Fuente: Mateo Box, José Ma. 1961. Leguminosas de grano. Barcelona, Madrid Salvat

Editores, S.A. 550 P. ilus.

(34).
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CUADRO 6 COMPOSICION DE ALGUNAS LEGUMINOSAS DE GRANO EN Ca, Fe. VITAMINAS Y AMINOACIDOS FUNDAMENTALES, INDICE
PROTEICOS Y CALORIAS.

VITAMINAS AMINOACIDOS .
T o) o
e T o1 o bt <, . "
i ' N — o & 2 o | a. o, = ©
© © o - 1 of o © © e | - @ o |+ o
SRE-D Y FA RN ER U EA I (A R N R “
. o - . . . ) - s
SEMILLA £ o o =~ al A1 o A b w | olo et o o |a 5 29 - - °
. © n o o - & [14] 3 7] [l o & O + [2] (] ] — o - - (13}
(13} [4}] o o Q- O WO [2] Q o Q o « ™ )] ] < & (13} [ Y(}] (@9} o (@)
O | 6 < e o g| <0 | < O] = | 2 B P O S 1Y R 3 e e > [~
Granos Secos | (1)](213(31) (1) {(s)y 6y J(7) k) |(9) {(1o)N(11Oj(12) (213 (1u)}(15D (1§17 (18] (19)] (20) | (21) | (22)
Soya 20816.5{140}1.0310.301]2.1 }203 PB40|480 {400 (310 [2001200180 110 250190330 72 ug-72 17-25 335 |
Garbanzo 200 9 300({0.351}10.15 1.4 12 B6O| 460 {430 1300 2101170180 90 [220]50 (310 57 53 11.7 353 :
Lenteja 40 7 20010.65(0.18 2.8 0 B30i440(380 1280 170[100(50 50 {2201 50 {340 36 36 8.6 305 I
Frijol 70 §) - 6.53]0.14 j1.4 0 B60|520 (420|370 116011901100 ({90 {300160 4390 66 - - 304
Frijol Comin 110 8 010.4510.34 2.3 0 BoO}5u40 4501350 12401120160 60 270160 1380 ue 32 7.7 306

(1) vy (2) En miligramos por 100 gramos de parte comestible (3) en U.I.
(4),(5),(6)y(7) En miligramos por 100 gramos de parte comestible.

(9) a (18) En miligramos por gramo de nitrdgeno. I
(19) E1 indice Protéico es la relacidn entre el valor del aminodcido limitante y el valor del dado en la combi-
nacidn tipo provisional de la FAO por 100 (lldmase aminodcido limitante aquel cuyo valor es el mds bajo en re-

lacibén con el aminodcido tipo) y por lo tanto mide la cantidad de aminodcido limitante que un alimento suminis-
|

tra en comparacidn con el aminoacido tipo.

(20) Coeficiente de utilizacidn Protéico = Valor bioldgico x digestibilidad !
100

(21) Valor Protéico de la racidn = C.U.P. x Protelna bruta i

(sobre ratas) -

100
Las cifras entre paréntesis son valores provisionales.

Fuente: (34)

e
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MATERIALES Y METODOS
Localizacién

El presente trabajo se llevd o efecto durante el ciclo
de verano en los afos 1969, 1970 y 1971, bajo condiciones
de temporal, en dos localidades (Zst. Manuel y Cuauhtémoc,
Tamps,) del Compo Agrfcole Experimental del Sur de Tomou=
lipas o "las Huastecas® localizados entre los paralelos
22° 12' 00" y 23° 39' 00" y los meridianos 90° 35' y 99°
20' W de Greenwich sobre lo carrsterac Tompico-Mants, Tamps.
con uno altitud promedio de 260 m todo ¢l drea e¢nmarcads
dentro de los anteriores medidos se le conoce como Sur de

Toamaulipas (35).

Suel o8

En lo regibn en que se realizé el trobajo, el tipo de
suelos se encuentra clasificado como Rendzina y HRendzinas
degradas o 108 que se les congidera como suelos arcill]osos
v pldsticos, y como t{picos representantes de suelos endodi
nomérricos que no han alconzodo su madurez. Su perfil se
encuentro determinado principolmente por lo naturaleza de

lo roca madre de origen calizo con colores oscuros, Debido
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\

. . . I .
a la riqueza de materia orgarice que veria de un 3 o 1%
coniidodes consideraties de cartonoto de calcio, son algu=-
nogs de ellos muy oscuros hostoe llegar al negro, otros café

y color gris (35).

Clima

El clima dentro de todo el drea eS sSemi-Seco Cnn uno
temperoiura madio anual que vorioc entre 23 y 25°C, con 0s-
cilociones en 10s meses de julio-agosto, en cuyc €poce al-
conzo uno méxima que oscila entre 35° - 45°C y los meses
frios: diciembre-enero en que lo minima fluctus entre 2 y
5°C; con uno precipitacidn arual promedio ce 500-1, 200 mm,
Lo temporado de lluviaes normalmente se presente en 10S me-

ses de julio-octubre,

Materigles

Los materiales empleados en el desarrcllo del presen-
te trabajo en los afios de prueba desde 1969 hasto el afio
de 1971 fueron casi siempre los mismos con relativaes varian
tes que no alteraron los resultados, A continuocidn se des

criben los aspectos especificos de cada variedad probada.



los variedades de soya utilizadas fueron:

Cojeme

Pedigree

Color de la flor

Color de la pubescencia
Color de la semillo
Color del Hilium

Color de los cotiledones

Pedigree

Color de la flor

Color de lo pubescencia
Color de la semillao
Color del Hilium

Color de los cotiledones

Pedigree

Color de la flor

Color de la pubescencia
Color de la semillo
Color del hilium

Color de los cotiledones

M-44-92xLee
Morado
Coré
Amarillo
Negro
Amarillo

34.

(21)

Roanoke x N-45-745 (21)

Morado

Gris

Amarillo
Amarillo-cayré

Amarillo

D-632xD49-2525
Blanco

Caré

Amarillo

Caré

Amarillo

(21)
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Brogg
Pedigree Jacks onxD49-249] (21)
Color de la flor Blanco
Color de la pulbescencia Caré
Color de lao semilla Amarillo
Color del hilium Casé
Color de 108 cotiledones Amarillo
Dare
Pedigree (N59-6972)HillxD52-810 (21)
Color de la flor Blanco
Color de la pubescencio Gris
Color de lao semillo Amarillo
Color del hilium ' Amarill c-café
Color de los cotiledones Amarillo
Lee
Pedigree L=100xClemson Non-Shatter(38)
Color de la flor ¥orado
Color de lo pubescencio Amarillo
Color del hilium Le gris o negro

Color de los cotiledones Amarillo



Lagunag-65
Pedigree teleccidn masal hechs en
el Compo Experimental de
katamoros, Coah, (CIANE)
dentro de lo voriedad
Dorman (21)
Color de lao flor Blarco
Color de la pubescencio Gris
Color de lo semillo Crema
Color del hilium Amarillo
Color de los cotiledones Amorillo
Tropicang
Pedigree PI.200=48E (coleccidn he
cho en ohikoku, Japén) (21)
Color de lo slor Morado
Color de lo pubescencio Café
Color de io semilia Crema
Color del hilium Café oscuro
Color de los cotiledones Amarillo
Semmes
Pedigree
Color de la flor Morado
Color de la pubescencio Café

Color de lao semilla Crema
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Color del hilium Negro
Color de los cotiledones Amorillo
Ogden
Pedigree Tokio x P.1. 54610 (38)
Color de la flor Morado ‘
Métodos

En general lo metodologf{a que se empled fue similar

también y sélo en algunos aspectos naturales hubo variascidn.

Disefio experimental El oques ol azor con 4 re
peticiones

Parcelo total 4 surcos de 10 m de lon-
gitud y 0,80 m de espG=-
ciamiento

Farcelo util 2 surcos centrales de 8 m
de longitud

Calles Un metro

Sistema de siembra Monualmente en tierrs hu
medao

Densidad 60 kg/ho

Inoculacidn Con inoculonte espec{fi-

c0 con cepas de Rhtzobium

joponicum
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Fertilizaciodn 1970 Férmulo 60-40-00 ademds
un cotalizador a base de
Molitdeno, Cobalto y Fie
rro

1971 Férmula 40-40-C0

Los tratamientos fueron los siguientes:

Afto 1970

A, Dgvis F. Laguno=65
B. Dore G, Tropicono
Ce Hill He Cajeme

D, Bragg 1. Lee

E, oemmes Je Ogden
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CUADRO 7. DISTHIBUCION DE TRATAMIENTOS EN EL CAMPO EN EL

II

111

Iv

ANO 1970,

A B c b E F G H I J
l 2 J 4 5 6 7 8 9 10
G J A H 1 B D E c

20 191 18 17 161 15 14 13 12 11

Fara el afio 1971 se incluyd une variedad mds, €sto

fue lo Hood.
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CUADRO 8. DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS EN EL CAMPO EN EL

I

111

v

ANO 1971,
A B c 7] F G H I J
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1

tw
=
txy
e
L)
(o] I
—
O
o
k3
[

Gh | 43 [ 42 ] 41 | w0 | 39| 38 37| 36| 35| 34

Los datos agrondmicos que se recopilaron desde lo siem-

bra o la cosecha, por orden de ejecuacidn, fueron:

l.

2e

10,

1.

Fecha de germinacidn

Primera flor y su color

Nodulacidn radicular

Hadbito de crecimiento

Plagas, grado de infestacidn, asi{ como su control
Enfermedades y grado de infeccidn

Vigor y carga de vaines

Alture de vainas al nivel del suelo

Altura mediao final

Fecha de madure:z

Rendimiento de los parcelas
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DESCRIPCION GENERAL

Establecimiento del experimento

Ung vez surcado el terrenc se delimitaron los repeti-
clones o bloques con estacas e hilo, Se dejd entre cada

repeticién una colle de un metro de 1longitud.

Uno vez estoblecido el ciclo de lluvies, se procedid
o efectuar lo sSiembrs ésta se hizo monualmente en el lomo
del surco y o chorrillo, para 10 dias después hacer el
aclareo dejando de # o 5 cm entre plantas empleando una

densidad de 60 kg/ha.

Fecha de siembro

1970 11 de julio
1971 9 de julio

Lo semillo se inoculd con el inoculonte especifico.

Paro esto leguminosa usondo cepas de (Rhizobium japonicum),

en el afio de 1970 junto con el inoculante se aplicd un co-

taolizador o base de Molibdeno, Cobalto y Fierro,
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labores culturales
Afio de 1970

Fara montener el cultivo libre de malas hierbas y le-
vantar el bordo se procedid 6 efectuar el primer y unico
cul tivo que se pudo dar debido o las condiciones climatold
gicos que imperaron en el citado afio, Principalmente en
esto etapo de desarrollo de la planta, éste se hizo el 12
de agosto con escordilla tirade por mulo, después se ouxi-
116 por deshierbes con 6zadbn. En esto misma fecho Se rea
ltz6 1o fertilizacidn usando lo rérmulae (60-40-00) o base
de nitroto de omonio ol 33.5% y superfosfoto triple de col
cio al 46% como fuenteé de nitrigeno y fdsforo respective-

mente,

Afio de 1971

El aspecto de prdcticas culturales se desarroll$ de

la siguiente manera:

Para levantar el bordo y eliminar las molas hierbas se
procedid o hacer el primer cultivo el dfa 27 de julio, al
mismo tiempo se efectuabs lo fertilizacidn empleando la 7ér

mula (40-40-00) o base de nitrato de amonio al 33.5% y Su=-
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perfosfoto triple de colcio ol 46% como fuentes de nitrége
no y fésroro respectivamente., El1 Segundo cultivo se hizo
el dfa 9 de septiembre con escardille tirads por mulo, des

pués se auxilid por deshierbe con 6zadbn,

Plegas

En el Cuadro 9 se enliston las plaogos que Se presentg

ron, insecticidas y dosis empleodas en el ofio 1970.

CUADRO 9, PLAGAS, INSECTICIDAS Y DOSIS EMPLEADAS EN EL ANO
1970.

, . 1/ . DOSIS
NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO =/ INSECTICIDA KG/HA

Gusono soldado spodopters frugi- sevin 80% P.H. 2
perda

Gusano de la hojo  Alaboma argilla- Sevln 80% P.H. 2
ceo

Chinche verde comin Nezorg viridule L. Sin control®

7
Fuente (37)

+ No se efectud el control debido o que el ataque fue pro=-
ximo o la cosecha.
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En el Cuadro 1O se enlistoan laos plagas que se presen-

taron, insecticidos y dosis empieadas en el afio 1571,

CUADRO 10, PLAGAS, INSECTICIDAS Y DOSIS EMPLEADAS EN EL

ANO 1971,
DOSIS
NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO INSECTICIDA LT/HA
Gusano de la hojo Alobame orgilloces Cyolane 250 E 1 1/2
Doradillo Diabrético balteats Cyolane 250 E 1 1/2

Chinche verde comin Nezoro viridule L. Cyolone 250 E 1 1/2

Botijén Epicauts Spp. Poration M, 50% 1

Cuando se aplicS el Cyolane 250 E poro el control de
la chinche verde comin coincidid un perfodo de lluvias in-
tensas que impidid su control cousendo un doo aproximado

de un 40%,

Enfermedades

En el aoffo 1970 se presentaron ligeros ataques de lo

mancha purpura de la semilla Cercospora kikuchi, vy el mo-=

saico amarillo Phoseolus virus L. no llegando o ser de im-
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portancic econdmice.

En el afio 1971 nc se presentdé ninguna enfermedad de
importancia econdmica.
Cosecho

Lo cosecha en todos los afios Se llevd o cabo cuando
las plontas presentabton un 75% de modurez fisioldgice o seo
cuondo empezaba a tirar sus hojas,

Evaluacidn

Lo evaluacidn del trabajo se llevd a cobo en base o

los rendimientos de grano obtenidos.,
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RESULTADOS

CUADRO 11 RENDIMIENTO Y ALGUNOS DATOS AGRONOMICOS OBTENIDOS
CON 10 VARIEDADES DE SOYA EN EL CAMPO AGRICULA -
EXPERIMENTAL "LAS HUASTECAS"CUAUHTEMOC, TAMPS. EN

EL ANO 1969.

Alturas (cm)
Variedades  Nodulacidn Vainas Media Dias a Rend.l/
al suelo final madurez kg/ha

1 Laguna Media 8 37 100 950
2 Semmes Media 6 37 109 910
3 Tropicana Baja 16 87 115 846
4 Hardee Baja 13 45 109 813
5 Cajeme Baja 11 43 109 807 |
6 Hill Baja 5 32 109 729
7 Bragg Baja 8 42 109 690
8 Lee Baja 4 28 109 592
9 Hood Baja 4 29 109 573
10 Davis Baja 9 43 109 570
C.V.= 30%

1/ Promedio de tres repeticiones

ANALISIS DE VARIANZA

F.C. G.L. S.C. C.M. F.C.F.0.05 F.0.01
Blogues 2 40,278.467 20,139.233 0.376 3.55 6.,01INS
Tratamientos 9 430,261.367 47,806.818 0.892 2.46 3.61 NS
Error 18 963,765.533 53,542.529
Total 29 1'434,305.367

Como se observa el anéflisis resultd significativo esto fué debi-
do a la heterogenidad del suelo y otra al reducido nGmero de re-

peticiones.
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CUADRO 12 RENDIMIENTO Y ALGUNOS DATOS AGRONOMICOS OBTENIDOS
CON 10 VARIEDADES DE SOYA PROBADAS EN EL CAMPO -

hfalat J

AGRICOLA EXPERIMENTAL

TAMPS. EN EL ANO 1970.

*L,AS HUASTECAS" C

UAUHTEMOC,

Alturas (cm)

Variedades Nodulacién Vainas Media Dias a Rend Duncan
al suelo final madurez kg/ha 0.05
1 Semmes Alta 110 110 2 040 a
2 Ogden Alta 68 110 1 862 ab
3 Laguna-65 Alta 10 75 110 1 819 ab
4 Bragg Alta 8 78 110 1 755 ab
5 Dare Media 4 70 110 1 695 abc
6 Hill Media 10 75 110 1 517 be
7 Davis = Media 6 75 120 1 516 bc
8 Cajeme Media 15 82 120 1 504 bc
9 Lee Media 3 48 120 1 198 cd
10 Tropicana Media 10 100 125 872 d
C.V. = 19%
ANALISIS DE VARIANZA

F.C. G.L. s.C. C.M. F.C. F.0.05 F0.01
Bloques 3 55,392.000 18,464.000 0.1988 2.96 4.60N.S.
Tratamientos 9 4'212,512.000 468,056.875 5,0648 2.25 3.16 ++
Error 27 2'495,168.000 92,413.625
Total 39 6'763,072.000

Seglin el resultado del andlisis estadistico hubo diferencias alta

mente significativas por lo que se procedid a efectuar la prueba

mGltiple de Duncan.

Los rendimientos unidos bajo la misma letra no difieren signifi-

cativamente al nivel del 5% de probabilidad.
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CUADRO 13 RENDIMIENTO Y ALGUNOS DATOS AGRONOMICOS OBTENIDOS
CON 11 VARIEDADES DE SOYA PROBADAS EN EL CAMPO -

" n T " ol 22 5 8 Wals-tnlok Wallll
AGRICOLA EXPERIMENTAL "LAS HUASTECAS

TAMPS. EN EL ANO 1971.

EST.MANUEL,

Alturas (cm)

Variedades Vainas Media Dias a Rend. Duncan
al suelo final madurez kg/ha 0.05

1 Cajeme 9 60 122 1 071 a

2 Bragg 9 55 140 1 023 ab

3 Davis 7 42 140 920 abc

4 Ogden 7 48 141 842 bcd

5 Tropicana 17 90 141 755 cd

6 Semmes 10 40 125 705 cde

7 Hill 15 52 121 624 de

8 Hood 8 55 141 619 de

9 Dare 5 40 141 605 de
10 Lee 5 20 121 492 ef
11 Laguna-65 10 42 141 326 f
C.v. = 20%

ANALISIS DE VARIANZA
F.V G.L S.C C.M F.C 0.05 FO0.01

Blogues 3 467,232.000 155,744.000 7.3880 2.92 4.51 ++
Tratamientos 10 2'043,424.000 204,342.375 9.6934 2.16 2.98 ++
Error 30 632,416.000 21,080.531

Total 43 3'143,072.000

El anterior andlisis nos indicd ser altamente significativo por

lo que se procedid a la prueba mfiltiple de Duncan.

Los rendimientos unidos bajo la misma letra no difieren signifi-

cativamente al nivel del 5% de probabilidad..
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DISCUSICN

Los aspectos de discusion del presente trabajo se resu

men en l1os siguientes puntos:

l.

El objetivo principal que se habfa trazedo en la reo-
lizacidn de este trabajc, era el de encontrar alterng
tivas que el agricultor pudiero utilizar en lo diver-
sificocidn de cultivos, yo que preponderantemente ho-

bfa dependido del algoddn,

Fara lograr alcanzar lo anterior fue posible mediante
la introduccidén de material de progromas establecidos
y tomando como base experiencias negativas de algunos

agricul sores,

Que los resultados obtenidos, nss daon uns idea clg
ra que la soys es lo alterndtivo promisoria de esa
regidén, como se dijo en los pdrragos tntrodyctorios,
G pesar que Sse desqonocfc el cultivo y a rafz de su
establecimiento como cultivo comercial ha ido en ou--
mento en formae rdpide la superficie sembrada como lc
del presente afio que se pretende sembrar segun estimg
cidn de 70 000 hectdreas, Un aspecto importoente que

ha motivado la aceptacidn de la soyo es que no ha in-
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terferido con los cultivos mas comunes de la regidn,
ast como; (ni con el hectareaje, ni con lo fecha de
siembre), ademds que el agricultor hoe jugado un papel
importante porque ha sido receptivo en principio o lo
innovacidn del cultivo y después a lo aplicacidn de lo
técnicc. No teniendo esta cooperacidn en otras regio
nes donde oln prevalece el tradicionslismo en la may o

riao de los agricultores,

Sin embargo los dotos que se presentan en los Cuadros
11, 12 y 13 acusaen unos puntos discutibles, esto es
positivo porque motiva y fundamento las bases para que
el investigador estudie los aspectos espec{ficos de
practicas culturacles (densidod, fecha Optimo de siem-
bra) y debido @ lo gamo de suelo establecer trabejos

en cada uno de los tipos predominontes,

A pesar de que el cultivo es nuevo en lo regidn se ng
ta que el material probado es relativamente poco, Yy
mucho mds cuando el germoplasma mundial de soya es
obundante debido a la limitante de la adaptacidn del
material., ESto nos hace tener una introduccidn inde-
finide de material nara obtener el que pueda darnos

el cuadro satisfactorio agrondmicamente,
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Se aquilatd y se tiene idea de la introduccidn del mg
teria| y nos dimos cuente que ésto tiene limitantes
muy serias, debido o que [0S vaoriedades en estudio
fueron formadas en latitudes diferentes a las nuestros,
de acuerdo con ésto en un futuro prdximo se tendrd que
inicer el mejoramiento genético ohf{ mismo pars no de-

pender de lo que aportan programas extranjeros,

Stendo el cultivo exclusivamente de temporal 3serd ne-
cesario estudiar no solomente el aspecto varietal, si
no todos aquellos factores que afectan la produccidn
relecionados come’: combate de plagas, enfermedades, ma
las hierbes, rertilizacidén inadecuada, produccion y
congervactén de semilla, poara 1o cual se requiere la
coordingcidn de esfuerzos de los diferentes sectores
interesados en esate cultivo, como son los progromas del

INIA y extra INIA.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciongs que se¢ lleveron estos experimen-

tes se concluye lo sigulente!?

l. Que la aeys e85 un oultive de importancie econfmica

singuler en lo regién fwr deo Temsulipes,

2. Que pueds dependerae de un grupo de veriedades comer-
ctales desde luespge uma® mejor que otres, pero que yo
son confisbles para emprender los pregremes agrfcolas

con base @ edte cyltivae,

Je Que en orden de importancio las variedades recomendo-

das son:

e) Trepilcena, por su orecimiento, porte de planta,
buens edeptecién, eunado o tode lo anterior o que

oxigte meneas disicul tad pare obtener semillo.

b) Semmes, por su readimiento, ounque se recomiends
que el $ipo d¢ planta en los feches probodes no
8¢ presie muy setlsfacteriomente ¢ lo meceniza--

et ‘Ro

c) Logune-65, per su rendimiento y adaptecidn oun-

que toambién ae reconcce lo limitante de semille.
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d) Por ultimo el grupo de Bragg, Cajeme, y Dovis, que

muesiran buenas caracter{sticas en la regién,

Que el presente estudio mostrd lo faltoe de otros datos
que indudeblemente ameritan obtenerse en la investiga
cién tales como:! fechs, densidad y métodos de siembra

0 sea todo lo reletivo ¢ précticas culturales,

Que no obstante el grupe varietal que puede recomen—-
darse habrd que promover la produccidén de semillo en
la regién, o fin de evitar la compra al exterior, o el
tronsporte inmoderado de semilla o largas distancias

lo cual se reflejarfa en uno calidad negativa o pirdl

do de viabilidad.

Se concluye que en un futuro proximo deberd iniciorse
0o enfotizarse un programo de mejoramiento genético ten
diente o la obtencidn de variedades ecolfgicamente

adaptadas en lo regidn.

No obstante lo bondad & lo aceptable de los datos ex-
perimentales lo soyoc no deberf{o considerarse como la
panacea que resuelva "todos"™ los problemas de esta

drea critica sino como una aportacién de la investiga

cibn.
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Colofén

Este trabojo no obstoante su cardcter preliminar ho

oportado aspectos de utilidad prdctice inmedioto es y
as{ lo quisiéramos recenocer una contribucién ol desg
rrollo agropecuarie de le crfticae solucion de la llo=

made “Region Sur de Temesulipas”.,



Fig. 2 Kl método de cosecha como el de lo presente figura es imprdctico y antiecondmico,
por eso le tendencic del mejoromiento de soyes es el de obtener voriedodes con buen

ry £ - me ocoan

) e AQ L
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RESUMEN

Debido o que nuestro patis aun no es outosuficiente en
lo produccidon de materiacs primes parsc lo elaboracidn de
productos con alto contenido protefnico y de aceite paro
lo olimentacidn humano y onimal ocasionando con esto que
cada ofio se tengon que importar estos faltontes con lo con
siguiente fugos de divisaes, con el propdosito de evitoar 1os
anteriores problemas se ha hecho necesario el impulso de
cultivos como la Soyo porque Su grano eS rico en los pro--
ductos antes mencionasdos, ademds de que con Su introduccion

se ha contribuido o lo diversifacion de cultivos,

Debido o que lo mayor produccidn se encuentra bajo con
diciones de riego, se ha hecho imperativo uno mayor partici
pacidn de las vastas zonas de temporal donde se ha demostra
do que este cultivo compite favorablemente con los cultivos
tradicionoles., Tal es el caso de la extensa drea conocida
como Sur de Tomdulipos que anteriormente se dedicabo a lo
explotacidn de cultivos como el algoddn y el sorgo y que en
loa actualidod son prohibitivos dade su incostecbilidad. Co
mo uno olternativa promisoria se encontrd en el cultivo de
la soya estobleciéndose como cultivo comercial en el ofio
de 1968. A medido que se ha ido conociendo su técnicao Yy

lo reditucbilidad del cultivo, ol unfsono se ha visto in--
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crementods lo superficie, Con estos antecedentes el Insti
tuto Nocional de Investigaciones Agricolas er Su progroma
de Leguminosas Comestibles inicid los trabajos de inveSti-
gacién en cooperacidn con el Centro de Investigaciones Agri
colas de Tomoulipas y el FPotronato para lo Investigacion,
Fomento Agrficole y sanidad Vegetal ademds el Comité Regio-
nal de Soanidad Vegetal en el Sur de Tomaulipas creando el
Campo Agrfcolo Experimental del Sur de Tomoulipas o de "Las

Huastecas¥.

El presente trabajo se llevd o cabo en el ciclo de ve
roano de los afios 1969, 1970 y 1971 bajo condiciones de tem

poral en las dos localidades del sSur de Tamaul ipas,

Se empled el diseRo experimental de bloques ol ozar
con 4 repeticiones, con una parcelo total de # surcos de
10 metros de longitud y 0.80 m de espaciaomiento y como par
celo Util 2 surcos de 8.0 m de longitud los centrales. Se

utilizaron 10 variedodes de soyo.

Los plogos mds importontes en la moyoria de los afios

fue lo chinche verde comin (Nezora viridula) y en menor es

calo el gusano de lo hojo (Alabama argillacea); lo enferme
dod que se presentd fue lo manche purpura de la semille

causada por el hongo (Cereospora-kikuchi), ounque no fué
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de importoncia econédmica.

Lo cosecha en todos los afos se llevd a cabo cuando
las plantas presentaban un 75% de madurez fisiol dgica o Sea

cuando empezaba o tirar susS hojas.
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