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INTRODUCCION

Investigaciones reslizodas en lo regidn del! Bajfo han
demostrado lo excelente adaptacidn y copacidod productive
del cultivo de alfolfo., Lo superficie sembrodo en esto re
gidn que comprende los estodos de Aguascalientes, Guonajug
to, Jolisco, Michoacdn, Querétoro, Son Luis Potos{ y Zoco-

tecos es de 52,000 hectdreas 1o que equivale ol 32.8 %

- del total de lo superficie de olfolfo que se siembro en

el pofs+, Esto constituye ung pruebs de lo importoncic -
que tiene esto leguminosa como abostecedoroe principal de

rorraje de lo industric lechera,

No obstante su excelente odaptocidn, 1os cultivos de
olfolfo son seriamente doflados por el mildiy velloso, en

Jermedad couscdos por el hongo Peronospgore trifoliorum, DBy,,
ocasionando pérdidos en el rendimiento y coalided del forrg

Jes

Por lo tonto, el siguiente trabajo fue encaminodo o
lo obtencidn de uno variedod sintético de alfelfo con tole

roncio ol mildid velloso.

+ Fuente de informocidn., Bolet{n Mensual de lo Direccién
General de Economfo Agrfcole No.
525 Ene. Feb, 1971,
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REVISION DE LITERATURA

Origen e historiac de lo alfolfo

Lo olfalfo Medicago sotiva L, es originarioc del sure$
te de Asia. Pliny y Strabo escritores romanos, relatan
que lo alfalfo fue introducida o Grecio en el ofo 490 A.C.
por lo8 invasores Medos y Persos. Mds tarde fue llevada o
lo regién del mediterrdneo (Italia, Francie y Espefia), de
donde finslmente fue trafda o Américe por los primeros ex-
ploradores espafioles, El primer cultivo de esto legumino-
8o en el continente, fué en el estado de Georgioc en Esio-

dos Unidos de Norteamérico en el offio de 1736; pero no Jfue

sino hasta 1850, con lao introduccidn de nuevas variedades

cuando 3e extendid ampliomente su cultivo, principalmente
en el estado de Coltfornto, as{ como & muchas otras regio-
nes de l1os Estados Unidos y el resto de Américea. Bol ton

(1962)

Descripcidon botdnice

Es uno plaoanta que pertenece o 1o fomilio de los Legu-

minosas; al género Medicago y o lo especie sativa,
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Morfol ogfa general

Es uno planta horb&cea, perenne, de hojas compusstos
trifoliadas que se sitian olternamente en el tallo; los
Tlores nocen en racimos separados, son de un ceolor vorio-
ble entre el azul violeto y el rojo pirpura (en la especie
Medicago sative L). Las vainss son torcidas, formen de
uno o cinco espirales y cada una contiene varios semillas
pequefias de forms arrifionado. Lo rafz es tfpica vy en cone
diciones favorables pueden penetrar en ¢l suelo de 8 a 10
metros, Lo corono es de consistencio semilefiosa, de lo
cusl emergen de 5 ¢ 25 tallos o mds por cado plants, é€s--
tos pueden ser huecos o parcialmente llenos de méduls, 8u
didmetro no es mayor de 5 milf{metros y suelen alconzar ol-
turas hasto de un metro en un perfodo de 4 o 6 semanas, es
tos tallos al maduror o ser cortados son sustitufdos por

otros nuevos,

CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DE LA ALFALFA
Al ogomtio

Los estudios realizados por Piper et ol (1914) indi--

can que lo alfolfo es uns planta de fertilizacidn cruzado
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elevada. Heportes de Halfield y Calder (1936), Tysdal et
al (1942), Cooper y Brink (1940) y Bolton (1948), dicen que
la produccion de semilla oumenta de 3 o 4 veces bajo poli-
nizacién cruzade. También Tysdal et ol (1942), indicon
que el porcentaje de cruzamiento es de 89%. Knowles (1943)
obtuvo 94% y Burkaert (1937), un 84%, Obviomente, ese por
centaje puede varior con laos condiciones ambientoles, ocomo

lo observaron Tysdal y Crandall (1948).

Auto-{incompatibilidad

Lo secuencia de las cousos de la outo;tncoﬁbottbtltdod
en alfalfa, fue expuesta primero por Cooper (1935) y com--
pletada por Cooper et al (1937), Brink y Cooper (1938 y
1939) y Cooper y Brink (1940), contribuyendo con lo esteri
1idad somo'twopldomtco v lo auto-incompotibilidad parcial.

la auto-incompatibilidod en alfalfa como en otras plon
tas, es medida en términos de produccidn de semillo v los
investigadores antes citodos, haclendo autopolinizaciones,

concluyeron que se debdbe a:

1) Un crecimiento lento de los tubos polfnicos,

2) Uno bajo rertilizacidn de los Svulos basales, y



5

3) Una fuerte tendencia de 108 tubos polgntcos G posor
directamente sin penetrar por el micropilo y por 1lo
tonto no se efecida 1o fertilizacidn.

Auto-esterilidad

Estudios citoldgicos y embriolégicos en alfalfo, he-
chos por Cooper y Brink (1935-1940) mostraron que porte de
lo auto-esterilidad se debe al crecimiento diferencial de
los tubos polfnicos, os{ como o la esterilidod somatoplds-

mica, Armsirong (1952), dice que puede deberse a:

1) Irreguleridades meidticas,
2) Follas fisioldgicas en lo madurocion del polen, y
3) Auto-incompatibilidad.

Aptitud combinatorio

Poehlman (1965) def;ne la aptitud combinatoria como
lo copacidad de una l1f{nesc paroc tronsmitir productividad
conveniente o 3u progenie hfbrida; la aptitud combinatoria
general como el comportomiento medio de una determinade 1f{
nea genética en una serie de cruzas y optitud combinatoria
especffico como el comportamiento de lo combinocién de 2

1{neas en uno cruze determinoda., En olfalfo se han hecho
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olgunos estudios respecto o la aptitud combinatorie gene~
ral y espec{fice y sus efecios en algunas coracterfsticas
agronomicos. Keher (1961) encontré que lo eptitud combing
torio general fué ligeramente superior ¢ lo aptitud combi~ :
notoric especf{fice para hdbito de crecimiento y velocida g
de recuperacidén en otofio, mientres que lao aptitud combino-
toriac especi{fice fue mucho mds grande que lo aptitud combi
notoria general en el caso de rendimiento de forroje y hd-
bitto de crecimiento en primavera, concluyendo que lo odi-
cibén es mds importonte que lo no adicibn de genes en lo ac
cidon de determinor diferencios en otofo, diferencies en nﬁ
bito de crecimiento y velocidad de recuperacidn, pero el
rendimiento de forraje y el hdbito de crecimiento en primg
veras son diferencias que estdn determinadas mds por la no
oditividad de los genes que, por la occlén de genes aditi-

vos,

Tysdal y Kiesselbach (1944), afirmon que €8s mejor se-
leccionar clones ol tamente autoestériles en la formacidn

de hibridos y sintéticos de alfalfe. Tysdal y Crondall

;(1948), ogregan que ademds de auto-esterilidad hay que to-

mar en cuenta lo aptitud combinastoria, Stevenson y Bolton
(1947), opoyan la tesis de los anteriores, diciendo que es
preferible utilizar clones autoestériles en la formoaciédn

de sintéticos,

WFilsie y Skory (1948), en otros estudios de fertili-
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dad, sostiene que no debe tomarse mucho en cuentoc 1o Guto-
esterilidaed, yo que ellos obtuvieron buenos rendimisntos

con clones ocutofértiles, Sin embargo, como lo mencionan
Tysdal et ol (1942), que utilizondo clones autorértiles se
induce lo autopolinizacidn y por 1o tanto, lo pérdida de

vigor y produccién de semilla.

Tysdal y Crandall (1948), obtuvieron una correlacidn
negotiva entre cuto-esterilidod y aptitud combinatoria.
Sin embargo, Welsie (1951), concluyd que lo acuto-esterili-
dad es relaotivomente independiente de la aptitud combinato

ria; Haoyes et ol (1955) tombién citan este punto.

los citos expuestos en lo literatura parecen indicar
la ventajo de utilizar clones eutoestériles; ésto tal vez
es lo mejor, pues con estas plaontas se gsegurc un alto por
centaje de cruzamiento en lotes de polinizacion libre po-

ra la formacién de sintéticos,

MILDIU VELLOSO EN ALFALFA

Esto enfermedad es caousada por el hongo Peronospors
trifoliorum, DBy. y estd ompliomente distribufdo en todos

las regiones templadas en donde se siembra alfalfa.



Sintomatol ogfo

El hongo principalmente ataca ol folleje, pero en ocg
siones también los tallos son dofiados. Los hojos infecto-

das se ponen de color verde pdlido en la parte superior,

luego amarillentas, ocurriendo posteriormente la defolio-

cidn prematura; 1os mdrgenes de las hojas se enrollan ha-
cio abajo cubriéndose ademds lo parte interior de una mase
de esporar de color que varfa de gris o violeta., Cuando
los tallos son afectados, éstos son mas gruesos y mas cor-

tos de 1o normal.

Propagacion

Duronte perfodos de abundonte humedad relotiva, con
temperaturas entre 10 a 18°C, el hongo produce grdn nimero
de esporas, laos cuales son acarreadas por el viento, 1y,
equellas que caen en los hojas jovenes germinan producien-
do ftlamen?os microscopicos que pueden penetror o través
de los estomos afectondo osf o los tejidos, posteriormente
otros hbngos y bocterias entran en estos tejidos y comple-

ton lo destruccidn., Byron et al (1960).



Dofkos

Existen pocos datos reportaondo ios reacciones de las
variedades de alfalfe o este patdgeno; Jones y Smith (1953)
' consideran lo enfermedad de importancia, yo que m3s o me-
nos 25% de las variedodes comunes son susceptibles, Jones
y Torrie (1946), observaron amplios diferencias entre clo-
nes de varias variedades y l{neas, encontrando que 10s por
centajes de plaontas tnfectodos en variedades variaron des-
de 12% en Hardiston y Ladak hasta 60% en Hordigan. Smith
(1948), estudid plantes de 17 1{neas y 4 variedades de ol-
7alfa pare resistenciac ol mildiu velloso, las plontas in-
Jestadas variaron de 4.5 o 32.1%. Hanson y Smith (1964),
probaron 6 variedades y 6 sintéticos encontrando diferen-
cios omplias y consistentes en lo raccion ol mildid vello-
so. Rockefeller Foundation (1958), en lo estacion experi
mental de "Santo Elena” se probaron 21 variedades de alfol
Jo; laos variedades menos afectadas por mildiy velloso y pe
co fuefon: Caliverde, Valenciana, Ooxaco 1 y 2 y Califor-

nioc Common; siendo lo variedad Africona la mds susceptible.

Lo importoenciac econdmica de estoc enfermedad normalmen
te se incremento con temperatures rrias y olta humedad re-

lativae que fovorecen la diseminacion de 1o enfermedad ade-

A
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mgs de otros factores, Sheldon (1971).

Antecedentes

in 1952 la Oficina de Estudios AEspeciales inicido un
progrome de investigocidn en porcidn central del pais que
comprende el Valle de México, el Valle de Toluca y Lkl Bo-

jio porec determinar los variedades del olfalfa mas recomen

‘dables y ol mismo tiempo evaluor variedades deseobles y po

tenciales paro utilizarse como germoplasma en un progroma

de mejoramiento.

De la informacion obtenida, llomé la atencidn el hecho
de que la susceptibilidad a enfermedades era el factor li-
mitante mds importaonte en lo producciédn de forraje, ain con

los variedades mejor adaptadas. Las enfermedades foliares,

tales como el mildiu velloso Peronospora trifoliorum, ULby.,

y lo peco Pseudopeziza medicaginis (Lib) Saecc., causaron

considerables defoliaciones durante los meSes humedos del

verano. Roderic et al (1958).
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MATERIALES Y METODOS
Descripeibn del drea experimental

“/i{-abhpo Agricole Experimental de Roque, Gto, estd si
tuado dentro del Municipio de Celaoyas, Gto., entre las
coordensdes 20° 31°' de lotitud Norte y 100°® 49' de 1longi-
tud Osste del meridiono de Greenwich. Su altura medio So-
bre el nivel del ﬁar es de 1 754 m, El climo dominonte de
acuerdo con Alfonso Contreras Ariacs es C(ot)B:a', es decir
semi-seco, con otoKe ¢ invierno secos; semi-cdlido, sin es
tacidn invernal desrinido. Lo temperaturc medic anual es
de 20°C, presentdndose uno mdxima promedio de 28.3°C y uno
minimo promedio de 11.7°C. Lo precipitocidon medic onual
es de 563.8 mm, Kl suelo es de origen sluvial de textura

migajon arcillose con pH ligeramente alcalino.

Germoplasma

/

Este trabajo se inicib, haciendo uno coleccidn de se-
millaes de los veriedodes criollos de alfalfa: Son Miguell
to, Tenhueto, Atoyoc, Atlixce y Qoxoca, l1o8 cuales fueron

recolectodas en su lugar de origen,

Jord{n de Nejoremiento
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f/;ostertormente en 1959, en el Compo Experimental de
"Santa Elena®, Teluca, Méx., se¢ Sembraron estas voriedades
en plaoantos individuales, colocando estas plantas o un me-
tro de separacion entre una y otra con el objeto de gelec-
cionar bajo condiciones noturales material resistente al
mildiy velloso. BEn el compo se tomaron lecturas del grado
de infeccidn medionte uno escala arbitraric sobre 5000 plon
tas existentes de las cuales unicomente se seleccionaron 68
que fueron 1os que mostraron mayor essistenciao a dicho pg
tégeno (Cuadro 1). Coda clbn se propagd vegetativomente
con el fin de multiplicor el moteriol y obtener plontaes ge
néticoamente iguales. Lo formo como Se propago dicho mate-

ricl fue lo sigutiente:

e
-

Cugndo 108 clones tenfon un estado de madurez ol ini
cio de la floracién, se procedfo o cortar los tallos mds
vigorosos 1o mds cerca posible de la corona. Posteriormen
te o cado tallo se le haocfa un corte biselado en la parte
inferior y otro tronsversal en lo parte superior dejando
solomcnto 2 nudos entre estos cortes, enseguidae sSe sSumer--
gfon estos tallos en una solucién de Arazdn (1:1000) para
evitar posibles contamingciones de bacterias u otros orga-
nismos que pudieran cousar pudriciones. Una vez trotados
estos tollos se les colocabo en una maceta con arena ponien

do uno etiqueta con el nimero delclon de donde provenfan.
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CUADO 1 SELECCION DE 68 CLONES DE ALFALFA TOLERANTES AL MILDIU
VELLOSO EN EL CAMPO EXPERIMENTAL DE "SANTA ELENA". TQ

LUCA’ HEX- l 959. ~

Clon No. Variedad Lugar de Clon No. Variedad Lugar de

Registro criolla Qrigen Registro _ Criolla Qorigen

1 Sen Miguelito San Miguel 32 Atlixco Atlixco, Fue,
2 " Octopan, Gto. 33 "
J " 34. "
4 " 36 "
5 " 38 "
6 (] 39 ]
7 " 40 "
8 " 41 "
9 " 4o "
10 " 43 "
11 " 4 "
12 ] 35 "
29 " 45 CGaxaco Goxaca, Oox.

68 " ' 46 "
13 Tanhuato Tanhuato, Mich.47 "
14 " 48 "
15 " 49 "
16 " 50 "
17 " 51 "
18 " 52 "
19 " 53 "
20 " 54 »
21 " 55 "
22 " 56 "
23 " 57 "
30 " 58 "
67 " 59 "
24 Atoyac Atoyac, Jal. 60 "
25 " 61 "
26 " 62 "
27 " 63 "
28 " 64 "
37 " : 65 "
31 Atlixco Atlixco, Pue, 66 "
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Posteriormente se llevabon al invernadero y unao vez que

prendfan (15 o 22 dfas) yo podfan trasplanterse en €l com
po (Fig. 1). En esto forma los clones repetidos varias ve
ces fueron llevados en moceics ol Compo Experimental de la

Cel Gronde, Gto, para efectuor lo brucbo de policruzas.

/
Prueba de policruzes

Poro esto prueba, Unicaomente se utilizaron 22 clones
sobresalientes (Cuedro 2), los cuales repetidos 14 veces
scltrasplantaron en un lote oislado con distribucidn ol
azor, permitiéndose libre polinizacidn, Posteriormente se
coseché la semillo de coda plontas en cadas repeticion y se

agrupd por clones.

Como en lo alfalfa cosi tods lo polinizacidn es efec-
tuacda por los abejas y otros insectos, en esto prueba de
policruzas algunas flores estuvieron polinizodoes por un
clon y otras por otro, por lo que lo semillo recogida de
cada uno de los clones estuvo representads por el cruzamien
to de todos 108 clones que lo rodearon, Por medio de este
método, es posible conocer la "Aptitud Cambinatoris Gene--
ral® de codas clon mediante el siguiente psso que es la

prueba de progenies.



Fig. I

Forma como se propagd el material vegetativo:
o) Seleccion de tallos vigorosos,
b) Forma como quedaban los cortes,

c) El trotamiento con solucién de Arazdn y hormonas, y
d) Forma como se llevaban al invernadero.
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CUADRO 2 CLONES DE ALFALFA QUE FUERON UTILIZADOS PARA
LA PRUEBA DK POLICRUZAS EN EL CAMPO EXPERIMEN
TAL DF LA CAL GRANDE, GTO. 1961.
Clon No. Variedad Crio or de Origen
Registro ¢ o g g
2 San Miguelito San Miguel Octopen, Gto.
[ ] ”
; » »
8 [ ] [}
11 " .
12 " "
16 Tanhuoato Tanhuato, Mich,
17 [} ]
20 ] ‘ "
22 ] \ »
23 ” _ "
28 At oyac Atoyac, Jal.
29 San Miguelito San Miguel Octopanr, Gtao.
34 Atlixco Atlixco, Pue.
35 [} »
39 [} ]
41 ” ]
46 Oaxaco Goxaca, QOox,
47 " [ ]
48 " "
49 " "
[ ] [ ]
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Prueba de progenies

Lo semilla obtenido en lo pruebo de policruzas de co-
da uno de los 22 clones, se utilizd pora medir el rendi- -
miento de su progenie y otras coracter{sticas agrondmicas.
En esta prueba se incluyeron como testigo las variedodes

Tonverde, Velencianas y Caliverde (Cuasdro 3).

;1 reﬁdtmtento de forraje en verde se determind direc
tomente en el compo, pesando coda parcela con uno balanzo
de goncho de 30 kg de copacidad y groduada hostae décimos
de kilogramo., En el caompo también se pesd dentro de uno
bolsa de monta previamente toraode uno pequefla muestro de
rorraje en verde (1 o 2 kg) para coda uno de las porceles
con uno balonza de 2.610 kg de copacidad y greduade hosto
décimas de gromo, estos muestras se 8secaron por medio de
aire caliente y se volvieron @ pesor para determinar el
porcentaje de materio seco. Posteriormente 108 datos fue-
ron‘ojustodos o tonelados por hectdrea de forraje verde y

forraje seco ol 12% de humedad.

Fare evoluor el dofio de mildid velloso (Peronospore
trifoliorum, DBy., se utilizd lo siguiente escola:
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CUADRO 3 DISTRIBUCION DE PARCELAS EN EL CAMPO DE LA PRUE
BA DE RENDIMIENTO DE LA PROGENIE DE 22 CLONES
DE ALFALFA TOLERANTE AL WILDIU VELLOSO. ROQUE,
GTO0, 3-XII-64

REPETICI ONES

Cl ones No.

% v x y
Registro I (li), (lil) (192
Tanverde 10 40 62 83
2 9 20 65 9%
3 8 1 64 96
7 7 31 61 78
8 6 50 63 89
11 20 39 73 85
12 19 29 71 5
16 18 42 75 97
17 17 32 72 80
20 16 49 74 87
22 1 38 67 84
23 2 28 69 91
28 3 43 66 99
29 4 33 70 77
34 5 48 68 86
35 21 37 58 81
39 22 27 59 92
41 23 b4 56 100
46 24 34 57 79
47 25 47 60 90
48 1 36 53 82
49 12 26 51 93
50 13 45 55 98
Valenciona 14 zj 52 76
Coliverde 15 6 54 88
DiseRo latice simple (5x5) con 4 repeticiones.

Porcela Total Un surco de 6 mde longe x 0,92 m de sepo-
racion,

Porcelo dtil Un surco de 5 m de long. = 4.60 m@
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O = Folloje sono sin atoque de mildiu velloso.

~—
1]

Cuondo * (0% del follaje total estuvo atacado.

2 = Cuondo * 10-20% del follaje totol estuvo ataco-
do,

3 = Cuondo * 20-30% del follaje total estuvo ataco-
do.

4 = Principios de defoliacion,

5 = Muy deroliada.

Fora determinar la ol turae mediao, se tomaron 3 lectu--

ras ol ozor de coda porcelo Util ol tiempo de corte.

Lo recuperacion después del corte se tomé o los 10,
20 y 30 dfaes después de cada corte en la misma forme que

en alturas al corte.

Lo madurez ol corte fue uniforme en todos 108 cosos,
es dectir todaé las parcelas se cortaron cucndo tenfon mds
o menos 10% de floracidn o en su defecto, cuando las condi
ciones del tiempo no permitid lo floracién (invierno), el
corte se hizo cuondo los nuevos tallos alconzaron unc ol tu

ro promedio de 3 o 5 cm.,

Para el vigor se consideraron los siguientes observeo-
ciones visuoales de lo plonta: tamaflo, Frondosidad, color

del rollaje, tamafio y numero de hojos, tomafio de la coronc
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y numero de tallos, utilizdndose lo siguiente escola:

1 = Pobre
2 = Regular
3 = Bueno

4 = Excelente

Lo persistenciao de -poblacidn se obtuvo en porciento,
haciendo estimociones’periédicos dentro de cada parcela

Util,

Después de 3 aflos de corte y en base principalmente a
los resultados del rendimiento de forraje verde y seco se
seleccionaron los clones 7, 11, 12, 17, 35, 47 y 48 que fue
ron los que mostraron mayor "Aptitud Combinatoriac General"

respecto al factor rendimiento.

P

Estatlecimiento del sintético

En enero de 1968, se procedid a trasplantar los siete
clones seleccionados en un lote con distribucidén al azar,
incluyéndose ademds las variededes oon Joagquin 11 y Moapa
en la formacidn del sintético para incorporarle al mismo,

mayor rendimiento y resistenciao al pulgbn manchado Therioaphis
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maculata, Bucton., caracterisiicas de estas 2 variedades,
A codo uns de 108 clones iy o las variedades denéro del 1o=-
te se les puso uno estaca con color diferente pare distin-

guirlos (Cuadro 4).

El lote se inicid con 5 repeticiones, teniendo todos
108 lotes lo mismo distribucion., Sin embargo como no se
lograro suficiente materiol vegetativo en obril de 1970,v
se pusieron 2 repeticiones mds con el objeto de removar el
moteriol. Un afio después Se procedid o hacer un inventg--
rio de plaontaos existentes en estas dos nuevas repeticiones
(Cuadro 5), dejdndose unicomente nueve plantas vigorosas
de cado uno de 108 clones y voriedades, desechdndose todas

ocquellas plantas que no mostraron un vigor aceptable.

Posteriormente se construyd un cercado alrededor de
estas 2 repeticiones con postes de madere espaciodos cado
2.5m y o uno altura de 1.2 m sobre la superficie del sue-
lo. Alrededor del cercado se pusieron 5 hileras con alom-
bre galvanizado equidistante uno de otra, También en la

parte superior se cruzaron olombres de poste o poste (Fig,

2)0

Uno vez construfdo el cercado 8se cubrid con una manto

de cielo para evitar cruzamiento con otros olfalfares, Den
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CUADRO 4 LOTE DE ESTABLECIMIENTO DEL SINTETICO CON DIS-
TRIBUCION AL AZAR DE CLONES Y VARIEDADES. RO
QUE, GTO. 1970,

No. DE COLOR DE :
CLON ESTACA DISTRIBUCION DE CLONES
7 Blanco 7 9 35 17 47 1 8 12 48
O 0 0O 0O 0 0 ©0 o0 o0
11 Azul ctielo 11 8 7 11 12 48 47 7 35
o o0 0 0O 0 0 0 0 o
12 Amarillo 12 48 17 9 8 7 17 8 11
o 0 0 0 0 0 ©0 o0 o0
17 Verde 17 47 8 12 11 47 9 35 9
0o 0 0 0O 0O O o0 o0 o
35 Azul marino 35 7 47 48 9 17 48 47 12
O 0 0 0O 0O 0 o0 o0 o
47 Caré 47 12 9 7 35 8 11 48 7
O 0 0 0O O 0 o0 O0 o
48 Azul aguc 48 35 11 8 17 12 35 9 17
o 0 0 0 0 o0 O0 0 o©
8* Rojo 8 17 12 35 48 9 7 11 47
O 0 0o 0 0 O o0 o0 o
9% ' Neraonjado 9 11 48 47 7 35 12 17 8
O o 0 0O 0O O O o0 o

+
Variedodes inclufdas:

8 San Jooaqufn 11

9 Moapa
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CUADRO 5  INVENTARIO DE PLANTAS DE CADA UNO DE LOS CLONES
Y VARIEDADES EN EL ESTABLECIMIENTO DEL SINTETI-
CO. ROQUE, GTU. 1971.

No. de NUMERO DE PLANTAS
Clon v M F
7 16 1 l
11 9 1 8
12 11 J 4
17 15 0 J
35 15 2 l
47 14 1 J
48 14 1 3
8 San Josqufn® 16 1 1
9 Moapa* 9 5 4
+
Variedades
v Plantas vigorosos
M Plontas de vigor medio

F Flantas foltantes



Fig. 2

Construccidn del cercado en el
lote del establecimiento del
sintético. .

24,
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tro del lote cubierto con la manta de cielo se colocd un
cajén de colmena, para que las abejas intensificaran la po
iinizacibn dnicamente entre los ciones y variedades que es

taban interviniendo en la formacidn del sintético (Fig. 3).

Fig., 3 Establecimiento del sintético cubierto con teleo
de manta de cielo para evitar cruzamientos con
otros alfalfares,
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CUADRO 6 RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE Y SECO DE LA PRQO
GENIE DE 22 CLONES DE ALFALFA TOLERANTES AL
MILDIU VELLOSO. ROQUE, GTO. 1963,

PRIMER ANO (SUMA DE NUEVE CORTES)

, TON/HA TON/HA ATAQUE *+
CLONES (F.V.) CLONES (r.é. ) uu,%w
47 108,517 47 24,111 0.8
2 106,762 2 22.915 0.9
11 103,015 11 22.673 0.8
7 100,617 , 48 22.358 0.7
48 99.957 7 22.311 0.8
34 99.658 34 22.297 0.8
3 98.473 3 21.916 0.9
Toanverde 98, 299 12 21.856 0.9
12 97.152 Tanverde 21.838 1.0
35 97.115 29 2l.732 0.7
49 9§.%gg 49 21.704 0.9
50 . 95.630 22_______&1;2§% 0.7
29 94,998 17 21.38 0.8
17 93,707 41 21.153 0.9
8 93.701 50 20.727 0.9
39 93,178 16 20,679 0.8
41 92.61% 23 20,639 0.8
16 91.963 8 20,413 0.9
23 91. 344 39 20,235 0.9
22 88. 281 20 19, 546 0.8
46 88.033 28 - 19,467 0.8
20 87. 542 22 19.456 0.8
28 . 86,079 46 19.323 0.8
Caliverde 8l1.559 Cal iverde 17.491 0.8
Valenciano 75.299 Valenciono 17.041 0.8
0.05 0.01 0.05 0.01
oMs = 11.621 15.477 DS = 2,646 3.525
CoVo = 8,69 % CeVe = 8.90 %

+ Escalo 0-5 (promedio por corte)
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' CUADRO 7  RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE Y SECO DE LA PRQ
GENIE DE 22 CLONES DE ALFALFA TOLERANTES AL
MILDIU VELLOSO. ROQUE, GTO. 156€.
SEGUNDO ANO (SUMA DE DIEZ CORTES)
‘ TON/HA TON/HA ATAQUE +
CLONES (F.V.) CLONES (F.S.) MILDIU
47 145,214 34 30.480 0.3
11 144,599 48 30.393 0.3
34 142,668 11 30.297 0.2
48 142,408 47 30.137 0.2
3 141,043 7 29.837 0.1
2 139.380 3 29.817 0.1
35 137.262 2 28.785 0.1
7 135.538 4] 28.473 0.2
12 134,016 35 28.450 0.1
17 132,224 12 28.110 0.2
4] 131.042 17 28.045 0.1
Toanverde 130,388 22 27.733 0.2
49 128,625 Tanverde 27.657 0.5
8 127,615 23 27.581 0.1
22 127.091 29 27.303 0.1
50 126,913 49 27,053 0.0
46 126,087 8 26,839 0.1
29 123.816 46 26,502 0.2
2 2 8 39 26.258 0.2
39 121.304 50 26,188 0.1
16 120,055 28 26,153 0.1
28 117.147 1 25.393 0.0
Valenciane 116.633 20 2k, 514 0.1
20 Valenciono 23.310 0.5
Caliverde 3.685 Caliverde 17.667 0.3
0.05 0.01 0.05 0.01
DMUS = 23.369 31.124 DMS = 4,750 6.327
C.Vo = 12.84 % C.Ve = 12.27 %

+ Escalo 0-5 (promedio por corte)
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CUADRO 8  RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE Y SECO DE LA PRQ
GENIE DE 22 CLONES DE ALFALFA TOLERANTES AL
MILDIU VELLOSO. ROQUE, GTO. 1967-68,
TERCER ANO (SUMA DE DIEZ CORTES)
. TON/HA . TON/HA ATAQUE +
CLONES (F.V.) CLONES (F.S.) MILDIU
7 138.392 -7 28. 324 0.2
3 135.380 34 27.205 0.3
34 133.923 48 27.079 0.3
2 132.381 2 26.819 0.2
11 131.0 41 26,4 0.2
% 1302984 5 26412 0.1
46 125.009 46 26. 340 0.2
8 123.871 Tonverde 26,177 O.%
47 123.813 47 26,173 0.2
Valenciona 123.112 11 25,968 0.2
35 122,456 35 25,659 0.3
Tanverde 122.238 39 24,619 0.2
4 121.498 8 24,531 0.2
12 120.501 Valenciona 24,520 0.3
49 119.627 12 24,505 0.2
22 116.040 49 24,236 0.3
23 113.933 29 24,012 0.2
17 112.987 17 23.831 0.2
39 111.173 23 22.525 0.1
2 111,16 22 23.32 0.2
2§ 105.533 16 22.179 0.1
16 104,776 50 21.908 0.3
20 104,566 28 21.745 0.2
103.651 20 21,60 0.2
Caliverde** 5%.117 Caliverde~ ¥ 10.958 0.3
0.05 0.01 0.05 0.01
DNS = 24,233 32.275 DMS = 4,992 6.555
c.Vo = 14.53 % C.Ve = 14.28 %

+Escala 0-5

(promedio por corte)

++ Unicamente se le dieron 7 cortes
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CUADRO 9 RENDIMIENTO TOTAL DE 3 ANOS DE FORRAJE VERDE Y OF
CO DE 22 CLONES DE ALFALFA TOLERANTES AL MILDIU

TOTAL DE 3 ANOS (SUMA DE 29 CORTES)

TON/HA . TON/HA ATAQUE +

CLONES (F.V.) CLONES (F.5.) I LDIU
2 387.2 V4 81.58 0.4

7 387.1 47 79.57 0.4

34 377.2 11 79.40 0.4

48 376. 6 2 79.13 0.4

11 371.1 48 79.06 0.4

3 365.9 34 78,06 0.4

49 357.5 12 76.79 O.4

12 353.7 17 76.07 0.4

29 352.4 3 76,06 0.4
Tanverde 350,0 35 75.79 0.4
23 345.7 41 75.36 0.4
35 345,6 46 74,64 0.4

17 344, 8 29 74,55 0.3

46 3414 Tanverde 74.43 0.6
22 340.3 49 74 .08 0.4

8 336.3 39 73.09 0.4

47 333.4 23 72:72 0.3
Volenciona 332.2 22 69.57 0.4
39 324, 1 8 69.56 0.4
50 321, 16 67,87 0.4
28 309, 5 50 67.22 0.4
16 301.1 Valenciana 66 .4 0.5

41 300.8 ' 20 36.1; 0.4
20 291.9 28 6{.58 0.4
Caliverde®* 215.1 Caliverde*t 44,36 0.5
0,05 0.01 0.05 0.01
DS = 59,2 76,2 DMS = 11.93 15.36

C.Vo = 11.52 % CoVe = 11.73 %

* Escala 0-5 (promedio por corte)

++ [Unicomente se le dieron 26 cortes.
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CUADRO 10  SEMILLA COSECHADA DE CADA UNO DE LOS CLONES
Y VARIEDADES EN EL ESTABLECIMIENTO DEL SIN-
TETICO. ROQUE, GTO. 1971.

No, de Origen Contidad

Clon Variedad Sj’;}““

7 San Miguelito 132.2
11 San Miguelito 67.0
12 Son Miguelito 55.2
17 Tanhuato 130.8
35 Goxaca ' 122.8
47 Gaxaca 131.6
48 Caxaco 111.3

8* San Joaqufn 11 120.2

9* Moapa 55.8

+
Variedades



CUADRO

Jl.

11 CANTIDAD DE SEMILLA DE CADA UNO DE LOS CLONES

QUE SE MEZCLO PARA LA FORMACION DE LA VARIE-~
DAD SINTETICA DE ALFALFA "CELAYA I". ROQUE,

GTO0. 1971.

No, de ” Origen gz;:;?gd
Clon Variedad gr

7 San Miguelito 50
11 Son Miguelito 50
12 San Miguelito 50
17 Tanhuato 50
35 Caxaca 50
47 Caxaco 50
48 Goxoco 50

8t San Joaquin 11 -

9* Moapo -

+
Variedades
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DISCUSIONES
Germoplasmo

Cuando Se producen en una misme region durante vo-
rios afos especies forrajeras alogamas, 1los genotipos de
mejor adaptacion tienden a sobrevivir, en tanto que 105 ge
notipos thadoptcdos tienden o desaparecer, Llas seleccio-

nes tipo creadas por la seleccidon natural se denominan “"Eco

tipos*,

lo maoyor diversidad de tipos de una especie alogama se
encuentra en lo regidn de origen, por esta razdn el centro
de origen de dicha especie e€s un buen lugor parc buscer nue
ves fuentes de material genético encaousaedas 6 un progromo

de mejoramiento,
Jordi{n de Mejoramiento

Cualquiera que sea la especie que Se esté mejorando,
€s necesario empezor con un gron numero de plontas selec--
cionados pare osegurar unac amplia variacidon genética. £l
trotomiento de las lineas clonales bajo condiciones adver-
sas, oyudord o lao identificacidn de clones con cargcier{s-

ticas sobresalientes respecto ol factor que se esté mejo--
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rondo. Considerando lo onterior, 1lo seleccidon de plantas
resistentes ol mildid velloso se I1levd 6 cabo en la Asto-
cién Experimental de "Santo Elena®, Toluca, Méx., debido o
las excelentes condiciones eptbtéttcos que persisten en

ese lugar paras lo propagocidn del mildiy velloso Peronosporo

trifolitorum, 0DBy.

Pruebo de policruzaes

E]l objetivo principal de esta prueba fue obtener semi
1la de los clones de alfalfo. No todas las regiones donde
hoy buenas produccidn de forraje estdn capacitadas pore pro
ducir altos rendimientos de semillo. Lo olfalfo pare po-
der efectuar sus funciones reproduqttvos normales, depende
no sélo de los foétores genéticos de lo plantse misma, sino
también de lo influencio que ejercen sobre ella ciertos
faoctores ambientales tales como: fotoperfodo, temperaiure,

precipitacion, humedod relativa, etc.

Faro que haye uno buens produccion de semillo de al--
falfo se requiere que el climo sea Seco con largos perio--
dos de sol durante la floracion y que lo temperaturas seo
moderada y lluvie escasa, especialmente durante lo época

de la cosecho, En consecuencia ésta prueba de policruzeas
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se hizo en el Campo Experimental "Lo Cal Graonde®, Gto., de
bido o gue 163 condiciones ecol dgicos deél iugar 3on fovorg

bles para lo produccidn de semillo de alfalfa.

Pruebs de progenies

A través de tres afios de corte y de acuerdo o los re-
sultados correspondientes (Cuadros 6, 7 y 8), se puede ob-
servar que en general, el rendimiento toanto de forraje ver
de como seco de algunos clones fue estad{sticomente igual
o lo variedaod testigo Tonverde, sin embargo ol término de
los tres ofios de corte (Cuadro 9), algunos de estos clones
Jueron numéricemente de moyor rendimiento que lo propic vg
riedod Tanverde y estad{sticomente superior ol nivel del
0.05% que las otros dos veriedoedes Testigo Volenciana y Cg

liverde,

Los tlones 2, 3 y J4, cuyo progenie tombién estuvo
comprendido dentro del grupo estad{sticomente superior (Cug
dro 9), lomentablemente no se pudieron conservar por pre--
sentar un olto grado de dificul tad parae su propagacion ve-

getativa,

Respecto al dafio cousado por el mildiv velloso (Pero-
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nosporg trifoliorum, DBy., puede observarse en ei mismo
Cuadro 9, que no hubec diferencils en cuonto o lo intensidad
del dofio en lo progenie de los 22 clones probedos., Esto
se justifica si se considera que er lo prueba de "Policru-
~ zos™, los 22 clones que‘tntervtnteron habfan sido seleccio
nados en primer lugar por su alto grado de ham&ztgosts po-
re el cardcter de resistenciao ol "mildiu velloso" y en se-
gundo por su alto grado de auto-esterilidad paro asegurar
un moyor porcentaje de cruzamientos en dichao pruebos de po-
licruzas; bajo estas condiciones, la progenie de estos clo
nes siguid conservando este alto grado de homozigosis para
el cordcter de resistencic ol mildiy velloso. Sin embargo
los voriedades testigos Tanverde, Valenciona y Coliverde
mostraron un dafio moyor que la progenie de los clones de

acuerdo con la escalo utilizada para medir lo intensidad

del doft O,

Constgerondo estas observaciones fueron seleccionados
los clones 7, 47, 11, 48, 12, 17 y 35 que fueron los que
mostroron mayor "Aptitud Combinatoriac General"®" respecto al
Jactor rendimiento principalmente, El1 hecho de seleccionar
un nﬁméro de siete clones fue la de lograr una variedad sin

tética de alralfo con mayor veriabilidad genética que pudie
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ro tener un amplio rongo de cdaptaciobn.

Establecimiento del sintético.

£l objetivo principal de esta prueba era obiener lo
semilla bdsice del sintético.b En el Cuadro 10 puede obser
varse que lo semilla <cosechada de los clones y variedodes
fue diferente, debido en parte a lo capacidad de cado uno
de los clones pora producir semillo y otrg al vigor voric-
ble que presentaoron sus plantaes cuondo se dejaron poroc Se-

milla.

Los clones 11 y 12 que fueron los que produjeron lo
menor caontidod de semillae (Cuadro 10), @ trovés del esto-
blecimiento del sintético siempre mostraron un vigor menor
ol resto de los clones, de ahi que produjéron menor canti-
dod de semilla. Sin embargo la "Aptitud Combinatoric Gene

rol"” de estos clones fue sobresaliente.

El Cuadro 11 muestra la caoantidad igual de semilla de cg
da uno de los clones que se mezcld para le formacidn de la
variedod sintética. Puede observarse en el mismo Cucdro 11
que no se mezclaron semillas de los variedodes son Joaquin

1l y Moapa yo gque estas variedades sdlo se habfon incluf-
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do pare incorpororle al sintético rendimiento y tolerancio

@l pulgon manchado.



38.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultadoss obtenidos en el presen-

te trobajo se 1legd o las siguientes conclusiones:

le

La progenie de los clones que integraron lo variedad
sintético superd, ounque no estadi{sticamente en rendi
miento o la variedod Tonverde y mostrd un dofio infe-~
rior en cugnto o mildiv velloso. Tanverde es uno de
los variedades de mejor asdaptacion y alto rendimiento
pora lo regidn del Bajfo.

Lo progenie de estos mismos clones mostrd un doafio in-
ferior en cuanto 6 mildiy velloso y un rendimiento es
tad{sticaomente superior o las voriedades Volenciond Y

Caliverde que se pusSieron como testigo.

Esto nueva vaeriedad, no unicaemente puede adoptarse o
lo regidn del Bajio en donde se hizo lo pruebo de prg
genies sino que también puede tener un amplio rango
de odoptacidn debido o su elevada variabilided genétl

cao, yo que los clones que la integran provienen de

\
i

distintos lugoares.
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Lo incrementacidn de semillas de esta nueva variedad
en casc de sceptacidn, no unicamenie puede iener uti-
1idad desde el punto de visto de produccidn de forra-
Jje sino que también puede evitar en pﬁrte lo pérdido
de divisas por varios millones de pesoS qué poOr CoON--
cepto de importacidn de semillas de alfalfe se ocasig

ne ol pafs.
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RESUMEN

El objetivo de este trobajo fue encaminado o lo obten
cion de uno variedad sintética de alfalfo con tolerancio
ol mildiy velloso y altos rendimientos, cohsiderondo lo ex
tensa superficie de alfalfo que se siembro en lo regién del,
Bajto y el dafio que causa dicha enfermedad o los cultivos

de alsalfo.

El trabajo se inicid hociendo una coleccidn de semi-
llos de variedades criollas de alfalfa, las cuales fueroﬁ

recolectadas en su lugor de origen,

in 1959, en Toluca, Méx., se sembraron estas variedo-
des de donde se Seleccionaron 68 plantos que fueron las
que mostraron magyor resistencia ol mildiv velloso. Estas

plantas se propagaron vegetativamente.

En 1961, en La Cal Grande, Gto., Se hizo la prueba de
policruzas utilizdndose unicomente 22 clones sobresalien-
tes con 14 repeticiones., Lo semillo de cado planto en co-

do repeticidon se cosechd y se agrupb por clones.

En 1964, en Roque, Gto., lo semilla obtenida en la

pruebs de policruzas Se utilizd pare medir lo “Aptitud Com
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binatorio Gerneral® de cadas uno de los clones mediagnte lo
prueba de sus progenies. Después de 3 ofios de prueba se
seleccionaron los clones 7, 11, 12, 17, 35, 47 y 48 _que
fueron los que mostraron mayor “Aptitud Combinatoria Gene-
ral¥ respecto al factor rendimiento principalmente, Lo
progenie de estos clones, supers estad{sticomente en rendi
miento o las vaeriedades Valencions y Caliverde, no asf{
6 Tanverde. Sin embargo en cuanto o resistencic ol mildiu
velloso, estas progenie mostrd un dofio inferior o las 3 vo-

riedades testigo.

En 1968, en Roque, Gto., en un lote con distribucidn
al azor se trasplantaron los 7 clones sSeleccionados junto
con las vaeriedades Son Jooqufn 11 y Moapa que Se incluye-
ron para incorporor al sintético rendimiento y resistencia

al pulgén monchado.,

En 1971, después de renovar el material se cubrid el
lote con una tela de manto de cielo para evitar cruzamien-
to con otros olfalfares. Como resultado se obtuvo lo se-
mille bdsice de lo variedad sintético de alfalfa “Celoyo I"

con tolerancic ol mildid velloso Peronosporo trifoliorum,
DBy.
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”Concluyendo, lo utilidad prdcticae de esta nuevo varie
dod consiste en que no unicomente puede odoptarse o lo Te-
gion del Bojfo sino que también puede tener un amplio ran-
go de adaoptacidn debido a su elevads variobilidad genético,
Yo que 10s clones que la integran provienen de diferentes

lugares.
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