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INTRODUCCION 

En los úl t·.imos años ha aumentado notablemente la eficiencia ·de 
. '· 

la producci6n pecuaria e~;~ algunu regiones·del pa!s, sin embargo es noto

. rio que esta no ha ido en ·(unción de la. creciente exploción d.emográfica, 

ya que es palpabl~ el déficit de prote!ná que padece el pueblo mexicano~ 

Analizando las bases de la producción pecuaria, nos e'ncontramos 

que la alim"ntaci6n es el factor más importante que se debe considerar ·p.!, 

ra lograr los 6ptimos resultados en 'cualqui~r tipo de explotación animal. 

Por lo tanto para que la Ranauer!adesarrolla tsatisfactoriamente es nece-

sario incrementar la producción de forrajes. 

La región donde se llevó a cabo este trabajo de investigación 

es el altiplano Zacatecano (2.253 KSNK). Dónde. antiguamente la principal 

fuente de ingreso de sus habitantes se derivaba de la miner!a la cual pa~ 

latinamente rué perdiendo importancia. al suceder esto, la Agricultura y 

Ganader{a tué ganando adeptos hasta combertirse en la principal. fuente de 

. Ingresos, no queriendo decir con .e.sto, que estas sean· altamente r~!!!!!!le:O<i

tiv~.!!. -::i:::;;· al contrario. ·Actualmente la agricultura esta considerada de 

subsistencia y muy aleatorea debidQ a varias causas a decir: Una precipi

tación pluvial inaaecuáda~ ·tie.rras con un alto {ndice de erosión y esca--

sos recursos técnicos 1 económicGs, etc. 

,· 
La Ganader!a se puede considerar en un plano más elevado por la 

disponibilidad de grandes extensiones de terreno.que aunque no, en muy bu,! 

nas condiciones si se adaptan a condiciones de pastoreo l'acional 

Con respecto a la producción láctea se puede decir que se en--

cuentra en una etapa hasta cierto pUnto estática pero también en un punto 
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de transici ~.n tendiente a un incremento intensivo en la construcción d~ 

establos funcionales, mej~ramiento de ~os atoe actualmente. l!n producción; / 

y técnicas de manejo adecuadas. Ya con estos·. antecedentes .. es· de una impo.!: 

tancia tal la investigaci6n enfocada a l_a produé:'ci6a de forrajes. 

La alfalfa indiscutiblemente representarla una fuente de torr~ 

je de primera calidad. Ahora para llegar a una producci6n que satisfaga 

la actual,y la futura demanda de esta lesuminosa es necesario primeramen• 

te enc-ontrar. la mejor o mejores variedades que prosperen satis·ractoriame,a 

te bajo·las condiciones de clima suelo y agua de esta reg;6n. 
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·e A P I T U L O II 

REVISION DE LITERATURA. 

ORIGEN DE LA ALFALFA. 

Según Tysdal (19) La alfalfa,' Medicago sativa es oriunda del, S.J! 

reste de Asia. aunque. se e'ncuentran formas de ella y especies afines, co

mo plantas espontáneas, disemi:nadas en las regiones centrales de Asia e 

incluso en Siberia. Se cree que la alfalfa se cultivÓ por primera. vez en 

Irán. Según Pilinio y Estrabdn; escritores romanos de la antiguedad, la 

alfalfa fue introducida· en Grecia hacia el año 490 ·antes dt Jesucristo, 

al ser invadida por ·los Medos y los Persas, que la usaban para .,alimento 

de sus caballos de tiro Y. otros animales. Mas tarde fu_e lÍevada a :Italia 

y a otros paises europeos, 'incluyendo España. 

Donahue Etal. (5) Dice que la alfalfa se or1gin6 en el Sureste 

de Asia, en la región de Turkestán. En ~sta parte del mundo, la alfalfa 

se produjo por tribus semicivilizadas antes de que hubiera anotaCiones 

históricas. La primeraamención sobre la alfalfa, se· hizo en un texto babi 

lónico, escrito 700 años A.C. 

León Garre. ( 12) Dice que según los tratadistas _modernos, la a.!, 

falta es ó:iigiriaria de las estepas de Asia Central (Irán y. Turán)'. 

Se han encontrado formas silvestres _de Medicago sativa en Pamir, 

Turquestán, en la región _del Cáucaso ,Y también en el este de Anatol~ (Tu.!, 

quía). 

'vavilov, citado por Hojas Garciuefias (17). Indica como origen 

Je la alfalfa el cercano Oriente, ·incluyendo Asia Menor. Transeaucasia,.! 

rán y Turmenistan. 
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·Coburn, Cit~do por López López (13). Opina que aparentmente no 

existen daios relacionados.con el descubrimiento de las primeras plantas 

áe alfalfa, por lo que se c~ee que aparecio junto con el hombre. 

Kilkowski, ( 11). Diciente de las ásev_eraciones anteriores, ·SO!, 

teniendo que el lugar de origen de la alfalfa es el noroest.e de la Persia 

actual. 

INTRODUCCION A AMERICA 

Dice Donahue (5), Que al principio de la dieciseisavá centuria, 

los exploradores españoles al mando de Cortés, llevaron alfalfa a distin-

tas regiones de Am~rica. Entonces se introdujo eri el norte -de r~éxico, Ca-

lifornia, Arizoria y Nuevo M~xico prob8blemente por los misioneros. 

La alfalfa se llevó a los Estados Unidos, por los primeros col,2 

nos que se establecieron en las costas del Atlantico. Estas imp~rtaciones 

vinieron de Europa y la leguminosa retuvo por muchos años su· n.ombre euro• 

peo que es el de lucerna • 

. Boerger ~1). Poco después del descubfimiento de Am~rica los cos 

quistadores la llevaron a México, comprobada ··a¡i introducéi6~ -~lla para -

-1519. Desde México' siguió por la ruta del Pácifico basta el Perú y·Chile 

dónde es cultivada en h.-primera aritad del siglo XVII,j tal vez ya en.,,. 

años anteriores. 

Klinkowski (11). Diride el área cultivada de alfalfa en Mlxico 

en cinco zonas, a -~aber: 

. 1. Ztina Central 

2:. Zona Pacifico Norte 
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3. Zona Norte 

4 •. Zona Pacífico Sur 

5. Zona del Golfo. 

En donde califica a la. Zona 1, como ·1a más importante • 

. Además asienta que, "A excepción del Estado de Hidalgo,.la al-

falfa crece muy· pequeña en las regiones secas; e'n la mayoría. de los luga

res se cu~tiva cerca de los centros de población, con el objeto de darla 

en verde para la'alimeatación de caballos y ganado vacuno lechero". 

DESCRIPCION BOTANICA 

Clasificación taxonómica. La alfalfa pertenece a la familia de 

las leguminosas.· 

Bolton, (2), revisando a: Shinners (1956), KomaroY (1945}, Urban 

( 1873) y '1'aubent ( 1894), da referencia clasificación, y de .. cripción de 61 

especies que qupdan agrupadas en 27 perennes, 33 anuales y una que puede 

ser anual, bianual o perenne, Mecic.ago lupulina L. Dentro de las perennes 

describe a una arbustiva _y_ a_ una rizomat<:>~"'- Medic::.gc ;;.¡-b;;¡¡-,;:,;cens, í'resl y 

Medicago polichosa, Grossh, que tiene como sinonimia a Hedicago sati~a 

varglandulosa koch, respecy; vament.e •. Adcmá.s -encontr6 casi ··común· que"laii" 

sinónimias genericas que se presentaron fue con Trigonelia. 

DESCRIPCION ~E LA. PLANTA 

Haynes, (8). ·La alfalfa es una le,.·uminosa herbnc<'a ,perenne. muy 

extendida. Sus flores púeden ·ser de vario& tonos de purpuro. o amarillas y 

hay algunos casos· en que son blancas; se forman en racimos abiertos. Lae 

·vainas son retorcidas y tienen de una a cinco :spiralea. Cada .v~ina:. ;r1é·~.' 

varias semillas en forma arriñonsd ••. 
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Las hojas, di'spuestas alternativamente sobre el tallo son pein.!!. 

das Y trifoliadas •. El sistema radicular tiene una raíz principal bien de

finida, que puede penetrar en el suelo hasta Una profundidad de ?.5 a 9 M. 

o más. Los tallos erectos, suelen alcanzar una altura de ~O a 90 crn. Pue

de haber de 5 a 25 o más tallos por planta, que nacen de una corona leño

sa, de la que brotan' nuevos tallos, cuando los viejos maduran o se córtan. 

EXIGENCIAS ECOLOGICA·s. 

Burkart (3) 9 La alfalfa prefiere los clÍIÍ!as ~emplados cálidos, 

aunque puede darsé en gran diversidad ·de clímas de acuerdo con las varie

dades y la humedad relativa del aire. Las altas temperaturas no son perj~ 

diciales para su crecimiento, pero altas temperaturas con humedad aún mo

derada, son dañosas hasta el punto de hacer impracticable su cultivo en 

las regiones subtropicales húmedas. 

PRINCIPALES TIPOS ESPECIES Y VARIEDADES. 

Hanson (?). La naturaleza ha proporcionado tres núcleos o fuen-

_t.~,o; _p!!i.ncipaÍt;., óe germoplasma·, · 8. pB.rtir .de las c~ales se han formado las 

variedades de alfalfa que se cultivan actualmente en los Estado¡;¡ U.nidos, .

hay dos especies, M-sativá y·M-falcata, y un grupo intermedio M-satiYa ·~ 

dia, conocida vulgarmente con el nombre de alfalfa variegada. Algunos bo-. 

tánicos han considerado este Último. grupo i::omo una especie independi-te 

y la han llamado M-medía. Réalmente M-sativa y M-falcata scin suficiente-

mente f~rtiles entre si, para que se puedan calificar como subespeeies. 

Cada uno de estos tres grupos es principalmente tetraploide, con 32 crom~ 

somas. 

La M-se.tiva, nativa del suroeste de Asia, tieae flores pÚrpuras 
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.Y, tiende a tener corona estrecha y a::ser erecta. Los· tipos de alfalfa Tu.!: 

questan, ·Flemish y común pertenecen a la especie M-sativa. Las líneas de 

esta·especíe son muy variables, respecto a su resi"stencía al invierno, p.;_ 

ro como grupo, son menos rústicas que las de la especie M-flacata. Ésta, 

Última, nativa de Siberia, es muy resistente al frío. Tiene las flores· a

~arillas, inclinadas raíces muy ramificadas y. una coro.na profunda. Esta 

e~pecie 'tiene parentesco con muchas variedades, pero ninguna de las que 

se cultivan en los Estados Unidos procede exclusivamente.de M-.falcata. 

A cóntinuacibn se cian algunos términos descriptivos (tipos) us~ 

dos para la identificación de las vnri,edades de alfalfa. 

Hughes (10), Variegada. Se cree que la alfalfa procede de cru~as 

· naturales entre M-sativa y H-falcata. El color de sas flores varia de pú~ 

pura, pasando por a:z.úl y amarillo, a blar.co. Las alf:llfa:; v;.riegadas son 

resistentes al frÍo y estan cultivadas satisfJctoriamente en el norte de 

los Estados Unidos y Canadá figuran las: Grimm, Cossack, Vnri"t,"da del Ca 

nadá, Ladak, Ranger, Atlántica, Narrn·ar.s.·tt y Vernal. ~sta Última vario-

dad <;¡¡-fuertemente variegada, debiendose parte de la v"riación en el co--

lor de sus flores a cruzas llevadas a cabo por mej~radores.óe.,plantas. 

TURQUESTAN. La alfalfa nativa del Turquestán (que ahora forma. 

parte de la U.R.s.s.) llam6 inicialmente la atenci6n por su re~istencia a 
. . 

la marchitez bacteriana. Mas tarde, se comprob& tambifin que era una ru~n~ 

te de resiste.ncia al nemltodo del' ,tallo, Di tylenchus d ipsaci, y al pulg&n 

manchado de la alfalfa Therioaphis (pte~ocallidium) maculntá. Las alfal-

fas de Turquestan, tienen flores de colo: pÚrpura y general•ente, son muy 

s'aeceptibles a los hongos que atacan a las hojas. L'a vari<'dad Lahontan ea 

· originaria del Turquestán. 
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C ~UN. Las alfalfas ¿el tipo com6n de los Estad~s Unidos rroce

den. principalmente, de la introducci&n hecha en Californi~ d~sd; Chile 
'· 

en 1850. Estan caracterizadas por tener las flores de color púrpura y es-

tan compuestas de lineas regionales, co~ diferentes adaptaciones.climato-

lógicas, determinadas por la selecci&n natural. Generalmente se identifi-

can por el Estado de donde proceden. Son ejemplos, la com6n de Mont~na y 

la común de Kansas. 

Las alfalfas comunes' de las re:iones del norte son mi~ resiste~ 

tes al frio que las formadas mas al sur y tienen tendencia a recuperarse 

.mas lentamente después de los cortes. Todas las lineas rerionalez de la 

alfalfa común son suseptibles a la marchitez bacteriana. 

FLEMISH. Las alfalfas naturaliz&das procedebtes del nort~ de 

Francia, suelen denominarse tipo Flemish o flamenco •. Tienen flores de co-

lor púrpura, se recuperan rapidamente después de cada corte y sólo resis-

ten moderaciamente al invierno. 

NO RUSTICA. Las alfalfas llamadas no rústicas, crecen rapidame~ 

te, inc~uso en tiempo de frio. Se recuperan rapidamente después del corte, 

pero tienen muy poca resistencia al frio. Son· ejem::los de .varicd;;des. ex-

~tremas nocre~istentes, las de la India, Africa y el Perú. Resultan muy 

productivas para heno y semilla, en el sureste·de los Estados Unidos. 

DESIMINACION DE ALFALFA 

Murray~ ( 14). Afir::ta que se han observado en la. alfalfa dos ,m~-

todos principales de propagación. Uno es por rizomas, que son brotes que 

nacen en la corona y crecen mas o menos horizontales, antes de emerger del 

suelo. Se han observado plantas individuales, con formación desusadamente 
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vigorosa de rizomas. Sin embargo, el desarrollo de rizomas no han sido s~ 

fic~entelliente rápido en ninguna de ias variedades éomerci,ales para qÚe se 

pueda reconocer como un método práctico de propagación de ·la alfalfa. El 

segundo método de propagación es la formación de brotes adbenticios que 

se forman en puntos hinchados de las raíces, pri~cipalmente en las raíces 

lateralés.'· 

VARIEDADES 

Hughen. (10). Dice que es· difícil cla:;ificar la¡¡ mucr.as varied.!!, 

des de alfalfa que existen, en grupos morfológicos bien defínió~s. Para 

este estudio se han dividido las variedades en tres grupoE cronológicos 

según la época en que cada uno apareció. 

Los periodos us&dos para esta división son: antes de 1940; de 

1940 a 1955; y desde 1955. Durante el primer periodo, ~~edomi~o la intro-

ducción y ensayo de lineas de alfalfa naturalizadas. 

El segundo periodo, se caracterizó por una inteneificaei6n de 

los esfuerzos para 1~ creeci5n-y e~rtificacibn d~ tipos y po~ los proble-

mas relativos a la multiplicación de la semilla de las nuevas vari~dadea 

especi!!_lmente de., variedades resistentes a la' marchÜ~z bacteriana. El úl-

timo periodo no difiere mucho del se¡;undo, pero en el ,ie han hecho gran--

des trabajos pa~a lograr tipos mejorados con resistencia para el pulg6n 

manchado de la hoja~ 

Antes de '1940 el reconocimiento de la existencia de variedades 

de alfalfa en el comercio no'tuvo lugar hasta 1892. La Grimm rué una de 

-las primeras qu'.: pudo resistir los inviernos de las regiones del norte de 

los Estados Unidos• 
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Otraa•ariedadesresistentes fueron las, Cossack, Balti'c, Mee-

.ke~ Balti~a, 'aa.Nigan',. Vargiegada del ·canadá 1 Ladák. Toduia se siembra 
. 1 . • 

• ' • ¡ 

mucii_a superficie con la variedad Ladak, introducida desde el norte de la 

India. Ea aáS resistente al frío y a la sequi_a que la Grimm 1 en c~ertaa 

condiciones¡ aás tolerante a llil marchitez. Producen un primer corte con 

gran rendiaiento. Tambien se introdujera, durante el periodo, alfaltas no 

resistentes, de Arabia, India y Egipto (punto de origen de la alfalfa A~-

fricana). 

La multiplicación de la semilla de las variedades nuevas fue 

muy lenta y haata 1950, aproximadamente, la mayor parte de la semilla ut! 

lizada era de lineas regionales de alfalfa coaún. 

De 19~0 a 19~5. Los primeros tres años de este perío4o se intr~ 

dujeron las variedades Ranger, Atlantic, 1 Búffalo. La Ranger es una va--

·riedad sint~tica, producida en Nebraska, especialmente para resistencia a 

la marchitez bacteriana, y se obtuvo mediante el cruzamiento de lineas az_ 
' . 

sanguíneas seleccionadas Cossak:, Ladak y Turquest·án. 

La variedad Búffalo fue creada a partir de la común de .Kansas. 

Según Poehlman (16) que: De 6alifornia se obtuvo la variedad C~ 

liverde mediante el cruzamiento de la California común y Turquestan, se--

guido de la cruza regresiva con ia California común. 

La Vernal, es una variedad sintética resistente a la marchitez 

bacteriana, producida a partir de las variedades Cossak Ladak 1 común de 

Kansaa y una linea de Medicago falcata. 

La varieilad·'Lahontan, es un sintético de cinco Clones creado a 

partir de. la variedad Nemastan, con resistencia a la marchitez bacteriapa, 
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'al ~emátodo del tallo 1 al puls6a' manchado d~ la· alfalfa. 

,, 

SegÚD ''sove (9). Desde 1954 que se deecubrio el pulgón ~~aadlal!o 

d,e la alfalfa, dieron origen. a inten.Bas inYestigacioaes para estudiar la 

resistencia al aisao9 los ensayos entre Yariedades aoatraron que la Laho~ 

tanera resistente 1 que ~e podía usar coao med~o de defensa donde se adaR 

tase. 
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CAPITULO III 

MATERIALES Y HETODOS 

UBICACION DEL gXPERIMENTO: 

En el Campo Ar,ricola Experiaental de Zonas de Baja Precipita--

ción Pluvial de Calera, Zacatecas. Dependiente del Instituto Nacional de 

· Investi¡;;acionee A¡;;rlcolas. (S.A.G.). Con una altitud de 2.253 MSNM. Lati

tud 22° 58' y una, longitud de 1020 4o•. Ubicado en el kilómetro 24 de la 

carret~r3 Zacatecas-Fresnillo: Enclavado en el Municipio de Moreloe, Z~c. · 

DATOS HETEREOLOGICOS: 

Con rcs,cecto a la precipitación Pluvial del lugar, se observa 

que hay una vnriación ::ue ocila entre los 332.0 milímetros y los 595.3 mi 

limetros con una media anual de 350 milímetros. 

La temperatura media anual es de 15.6°C, la máxima de 23.9°C y 

la mínima de ?.4°C. 

Se ha determinado un periodo libre de heladas del 15 de abril ~ 

15 de septiembre. 
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LOCALIZACION DEL TERRENO 

Se procedió a seleccionar· de los terrenos disponibles el que e~ 

briera las exigencias del cultivo. 

ÁNALISIS DEL SUELO 

.Se llevó a cabo un análisis físico químico del suelo selecciono!! 

do para el experimento, se tomaron muestras a diferentes profundidades de 

O a 22 cm, de 22 a 57 cm y de 1.37 a 1.80 mt. 

En el cuadro No. (3) se presentan los resultados. 

PREPARACION DEL TERRENO 

Se efectuó un barbecho profundo, luego se le dieron dos pasos 

de rastra dejando el lote libre de terrones. En seguida se niveló, dejan

do el terreno en condiciones de hacer el trazo de melgas. 

FECHAS DE SIEMBRA 

Se sembró el 9 de octubre de 1971~ 

METODOS DE SIEMBRA 

Al voieo y en seco, pasando luego una rastra de ramas para cu~~ 

brir la. semilla uniformemente. 
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Cuadro No. (3) ANALISIS FISieO-QUIMieO DEL LOTg DE ALFALFA 

PROFUNDIDAD \ l l i {~ --- -= 
cmas l 0-22 22-57 l 51-82 l82-97 • 97-137 hz-180 l 

: : : : 1 ' : \ 

l .37o5 34.2 l )7 0 5 \33.2 l 51.6 !)6.,3 l 
• 1 -- ·-- 1 - 1 '"':'" 1 

% Saturación~ 

p -H : 7a4 7.2 : 6.7 : 7.2 l ?.4 : :z.a 
' ' ' 1 • -------- ' ., 

o.44 o.4o ! 5.60 : o.43 : 0 • .30 e E Milimhos. ' : 0 • .31 

e a .• me/Lto. 
í ,---·-;--- ---------. ' 1 

: 2.84 2o55 : 3o88 ! 2.25 _j, _ 1.65 1.5.3 

· Mg me/Lto. · : 2.00 1.48 : 26.20 : 2.01 : 1.09 
1 t t ' 

1 
: 2.10 . . -

Na me/Lto. -
1 • 1 1 ' 
1 3.48 ?.15 1 o 1 2.55 1 5.03 : 3.62 
' • • • 1 - -·~ --· ----

C0.3 me/Lto. : o 0.14 : o : ~ . ' ... 0.14 
1 

': o. 14 

• ' ' ' 1 HC03 mo/Lto. : 3.26 ~ 2e86 ! 1.36 1 1.41 l 2.72 2o.39 

Cl mo/Lto~ l - 1.37 ! 1.4? 1.37 1 1.37 0.92 -~.83 --¡ 
• 1 1 ' ' 

S04 me/Lto. : 2.69 : 6.?2 5.38 : 4.03 4.03 : 4.03 : 
1 1 ' 1 ' - -~----------f. - - . 
' ' 1 1 1 eonc. total 1 1 1 • 1 

me/Lto. l 8.32 l 11.19 8.11 l 6.81 7.7? l 7.25 l 
. 1 • ' ' ' 

---------=~----~~~----------·~--------------.. ----------~~----------~--------------.. --------~----------~-----------~-----
p ' 1 ' S , , ' t 

t ' . t ' me/I.to. ! __ 2~_0_1 __ 6.25 O _!__iill~ __!____.'5~20 3o50 ------- ~. ' • ' ' --~~~ 1 
%M.O. ! 2.14 l 0.55 : Oo76 f 0.?6 ! 0.62 0.34 

% N : o.1o7l 1 o.o28 1 o.o.38 : o.o.38 : o.o.31 
! ' 1 • • 

0.017 : 
. ! 

-TEXTUAS. Mig. arcillo Mig. Mig• l Mig. 
1 l l 

a..r•no.a.o _;a_r~il_1n.&_a __ Ar_r......i_l_.l_n..A...O ~ . .ar.e.il1LHtn : Arr-i 1 1 o1;_o_ : : 
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DENSIDAD DE SIEMBRA 

Se empleó úna densidad de siembra de 25 Kg/Ha. 

FERTILIZACION 

Se fertilizó al momento de la siembra con 40 Kg. de Nitrógeno 

y 80 Kg. de Fósforo y aplicaciones, anuales de 80 Kg. de l6sforo, después 

del Último corte. 

Las fuentes de Nitrógeno y Fósforo son: 

• 'Ji trato de Amonio con conce_ntración del 33.5- % 

• Superfosfato de Calcio Triple (P2o
5

) al 46 %. 

RIEGOS 

Se dieron los necesarios para su establecimiento, después de e~ 

da corte de uno a·cdos riegos. 

DISENO ExPERIMENTAL 

Se empleó un diseño experimental de "Bloques al Azar" con cua-

tro repeticiones y 25 variedades. 

LAS VARIEDADES EMPLEADAS SON: 

- Moapa 183 9 - Ranger 17- Tanhoato 

2 - .NK-819 10- Búfalo 18- Sonora 

3 - Exa 4970 11- Vernal 19- San Joaquín 

4 - Ex a 5040 12- El Dorado 20--Tanverde 

.5 - Exa 5080 13- Excell 320 Brand 21- Caliente 

6 - Velluda Peruana 14- Excell 420 Brand 22- San ~iguelito 

7 - Caliverde 15- Oaxaca 23- Atlixco 

8 - Lahontan 16- Ji.toyac 24- As - 13 

25- XL - 58 
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DISTRIBUCION DE PARCELAS SOBRE T·kATAmENTOS . 

NUM. "JE 
ORDEN V A R I E D A D E S I II III ¡ 

:_'j 

1 

1 

¡ 

1 
.Moápa 183 

¡ 1 
1 : 1 28 75 

1 

_¡,:-+ 

1 1 

1 2 NK - 819 1 2 26 67 :.:.r~ 1 

! 

l 
l ¡ 

3 EXA - 4970 ! 3 44 65 9!5 

4 EXA - 5040 4 37 62 
1 

94 
1 

5 EXA"- 5080 5 30- 72 90 

6 Velluda peruana 6 41 6.3 92 

7 Caliverde 7 46 59 77 

8 Lahontan 8 :3 64 89 

9 RanErer 9 47 61 83 

10 Bú:tfalo 10 49 58 88 

11 Vernal 11 42 5.3 93 

12 El Dorado 12 27 66 100 

13 Excell - .320-B 13 36 57 99 

14 Excell - 420-B 14 40 55 91 

15 Oaxaca 15 39 52 92 

16 Atoyac 
1 

16 31 54 80 

17 Tanhoato 
1 

17 43 56 97 

18; .-Sonora 18 38 71 78 

19 San Joaquín II 19 35 70 79 

20 Tanverde 20 29 74 82 

21 Caliente 21 48 60 ?6 

22 San Miguelito 22 34 69 87 

23 Atlixco 23 32 68- 85 

24 AS - 13 24 50 ?3 81 

. 25 XL- 58 25 45 51 96 
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. BEéOPILAC!ON J::J:; D{/fOS AGHONOHICOS. 

MAl'I•;iilA Vf:hDE: 

Est~ se de~e.min~ pesando la parcela 6til (10 Mt2 ) eliminando 

las cabeceras y bordos de cada parcela experimental~ Los pesos obtenidos 

::;e c:1lcularon y tr•.nsformaron a 1'on/Ha. de materia verde. 

El con~enido de humed d y p'~_rciento de materia seca se determi

nó, tomando de cada tratamiento en sus cuatro repeticiones una muestra r_! 

presen~c.tiva .:e 0.500 Kr;. de materia verde. Cada una de las muestras se 

pusieron en castales de manta debidamente etiquetados luego se procedi6 a 

porerlos al sol en un secadero especial, hasta lograr un peso constante. 

Ya con el peso constante de las muestras se determin6 el % de materia se

e-, y se transformó a Ton/Ha. cada uno de los rendimientos de las 25 varie 

dad es. 

ALTURAS DB-CORTE 

Antes ci~? cad:! ::ort;; "'" tomaron altu.ras de planta de cada una de 

las variedades en sus cuatro repeticiones. 

RESISTENCIA A PLAGAS Y ENFERMEDADES. 

Durante el ciclo de producción se observó la incidencia de las 

plagas propias de este cultivo. 

MADUREZ AL CORTE. 

Se consider6 como madurez óptima del corte, cuando cada varie-

dad alcanz6 un 10 % de floración uniforme, se ha determinado que a esta 



23 

madurez es cuando se obtienen los. máximos rendimientos de forraje y proti 

ína por Ha. 



CAPI'l'ULO IV 

DISCUSION Y RESUL'l'ADOS 
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CUADRO (4) 

ANALISIS ·oE V,RIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA VERDE DEL PRIMER Q9B• 

TE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA ÉN ZACATECAS CICLO 1972. 

CAUSAS DE VARIACION G.L. s.c. c.M. F.C. F.-5~ F.- 1 ,; 

REPETICIONES 3 18246746 6082248 2.)9 2.74 4.08 

VARIEDADES 24 102908398 4287850 1.68 1.67 2.07 

ERROR EXP. - 72 182965910 254119.3 

TOTAL 99 )041?1054 

EN EL CUADRO ( 4) se' presenta el análisis de varianza de los resulta

dos de Materia verde .~el primer corte de 25 variedades de alfalfa. En ea

te análisis se puede observar que háy diferencias significativas al 5~-de 

probabilidades. 

Los rendimientos promedio .de materia verde obtenidos eil el primer ~

corte (cuadro 5-l, se observa que la variedad Caliverde produjo el máximo 

rendimiento con 8.469 Ton/Ha., estadísticam.ente igual a1 producido 'fOr ~ 

variedades ·Excell 420-Brand, Caliente, Exa 50~0, Tanhoato, At1.ixco, NK 8'9 
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' CUADRO: (5) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN ·:I'OM/Ha. DE MATERÚ;.;VEI!Dl: DEL .PRIM!al COR!!l DJ· 

25 VARIEDADES DE ALFALFA EN. ZACÁTECAS CICLO 19?.2. 

No. DE No. . VARIEDAD PRODUCTO FECHA CORTE· ORDEN -

1 ? CALIVERDE 8.469 4 .:. l¡:'c - ?2.' 
2 14 EXCELL 420-BRAID 7.3?5' 4 - 4 - ?2 
3 21 -CALIE~TI ?.3?5 4 - 4. - ?2 
4 4 EXA 5040 .?.250 4 - 4 - ?2 
5 1? TANHOATO 6~750 4 - 4 - 72 
6 24 ÁTLIXCO ' 6.662 4 4 72 - -
7 9 RANGER 6.500 '4 - 4 - 72 
8 2 NK-619 6.333 4 - 4 - 72 
9 20 TANVEiDE 6.250 4 - 4 - 72 

10 1 MOAPA 183 6.125 4. - 4 - 72 
11 22 SN. MIGUELITO 5.881 4 - .4 - 72 
12 13 . EICELL 320 BRAND 5.883 4 - 4 - 72 
13 16 ATO YAC 5.812 4 -· 4 - 72 
14 25 XL-- 58 5-750 4 - 4 - 72 .. 
15 __ 19 _S_f!._ .J()A9UIN II 5.6ª'Z 4 --- 4 - 72 -- -- -- --- --

16 24 AS - 13 5.656 4 - 4 - 72 
17 5 EXA 5080 5.562 4 - 4 - 72 
18 18 SONORA ·- 5.437 ' 4 -- ·4 .. 72 

19 .11 VARNAL 5.062 4 -. 4 - 72 
20 6 VELLUDA PERUANA 5.062 4 - 4 - 72 
21 10 BUFFALO 5.000 4 - 4 ·- ?2 

22 8 LAHONTAN 4.687 4 - 4 - 72 

23 15 OAXACA. 4~583 4 4 - 72 
24 3 EXA 4970 4.375 4 - 4 - 72 

25 12 EL DORADO 4.250 4 - 4 - 72 

c.v. = 26.9% D.M.S. AL 5% = 2.208 Ton/Ha. 



2? 

CUADRO (6) 

ANALISIS DE V4JIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA SECA DEL PRIMER CORTE 

DE 25 VARIEDADES DE ALFÁLFA EN_ZACATECAS CICLO 1972. 

CAUSAS DE V~RIACION G.L. s.c. C.M. F.c. F.-5% F.- 1% 

REPETICIONES 3 632940 210980 .?2 NS 2.74 4.08 

VARIEDADES 24 8728452 363685 1.24 NS .1.6? 2.0? 

ERROR EXP. - 72 20950064 290973 

TOTAL 99 30311458 

En el cuadro (6) se presenta el análisis de varianza de los resulta

dos de materia seca del primer corte de 25-va~iedades de alfalfa, obser-

vandose que no hay diferencia estadistica significativa al 5% de probabi-

lidades. 

1 
1 
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CUADRO (?) 

REIID~IIIIfO :UPUSABO_ EH .,TON/Ha. DE MATERIA SECA' (AL SOL) DEL .PRIMER CORTE 

DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN ZACATECAS CICLO 1972. 

No. de No. V A R I E D A D E S PRÓDUCCION 
/ ORDEN 

1 7 CALIVERDE 2.804 
2 14 EXCELL 420-B 2.656 

3 23 ATLIXCO 2.473 
4 21 CALIENTE 2.463 

.. 
5 2 NK-819 2.399· 
6 15 OAXACA • 2.315 

? 13 EXCELL-320-B 2.312 
8 1? TANHOATO 2.293 

9 1 MOAPA 2.26? 
10 4 EXA5040 2.251$ 

11 20 TANVERDE 2.211 

12 16 ATO YAC 2.¿0? 

1) 9 RANGER 2.190 

14 22 SAN MIGUELITO 2.14? 

15 19 SAN JOAQUIN II 2.101 

i6 18 - ---- -~ 

SOÑORA 2.042 

1!7 3 EXA 49?0 2.040 

18 5 EXA 5080_ . ' 2.01?. 

19 25 XL -58 2.005 

20 12 EL DORADO 1.9?1 

21 6 VELLUDA PERUANA 1.8?2 

22 10 BUFFALO 1.716 

23 24 AS - 1.3 1.659 

24 11 VERNAL 1.636 

25 8 LAHONTAN 1.632 

( 
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;; CUADRO (8) 

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA VERDE DEL SEGUNDO COR-

\ 'TE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS CICLO 1972. 
\ 

;. 
( 

•J., 

l .. , ... 

•'· 

.. 

CAUSAS DE VARIACION G.L. 

REPETICIONES 

VARIEDADES 

ERROR EXPERIMENTADO 

3 

24 

72 

s.c. C.M. 

163.246 54.415 

259.906 10.820 

710. ,9.865 

1.10n:s 1.67 

F. 1% 

4.;08 

2.07 

En el cuadro (8) ·se presenta el análisis de varianza, de los resulta-

dos de materia verde del segundo corte de 25 variedades de alfalfa. En 

el cual se observa que .no hay diferencia estadisticamente significativa -

para variedades para, los porcientos de probabilidades específicos (1%-5%), 

/ 
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CUADRO (9) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/Ha. DE MATERIA VERDE DEL SEGUNDO CORTE DE 25 

VARIEDADES DE ALFÁLFA·EN ZACATECAS. 

No.DE No. V A R I E D A D PRODUCCION FECHA CORTE ORDEN 

1 9 RANGER 15.104 \ 15 - V -72 
2 4 EXÁ 5040 13',990 15 - V -72 
3 13 EXCELL 320 - BRAND - 13.990 15 - V -72 
4 14 EXCELL 420 - B. 13.791 15 - V -72 
5 11 VERNAL 12.758 15 - V -72 
6 18 SONCRA 12.208 15 - V -72 

7 7 CALIVERDE 12.166 15 -'V -72 
8 8 LAHONTAN 11.978 15 - V -72 

9 5 EXA 5080 11.916 15 - V -72 
10 15 OAXACA '1'1.845 15 - V -72 
11 3 EXA 4970 11.655 15 - V -72 
12 12 EL DORADO 11.499 15 - V -72 
13 1 MOAPA 183 11.479 15 - V -72 

' 

14 . 21 CALIENTE 10,;916 15 - V -72 
------ ... . - -

10.866 - v -72 15 2.3 ATLIXCO 15 
16 24 AS - 1.3 10.8-64 15 - V -72 
17 6 VELLUDA PERUANA 

--~ 
.,_ 10.54:1 . 15 - V -72 

18 10 BUFFALO 10.437 15 - V -72 
19 22 SN. MIGUELITO 10.299 15 - V -72 
20 25 X L - 58 10.249 15 - V -72 

1 

21 20 TANVERDE 10.239 15 - V -72 · 
22 17 TANHOATO 9.604 15 - V -72 
23 16 ATOYAC 9.020 15 - V -72 
24 2 N K - 819 9.019 15 - V -72 

25 19 SN. JOAQUIN II 8.666 15 - V -72 

c.v. 2'7.5 % ' 
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CUADRO (10} · 

ANALISIS DE VARIANZA DE Lqs RENDIMIENTOS DE MATERIA SECA DEL SEGUNDO CORTE 

DE .25 VARIEDADES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS C.ICLO 19?2. , 

CAUSAS DE. VARIACION G.L. S.C. . C.M. f.C. 

REPETICIONES 

VARIEDADES 

3 6.044 

24 11.378 

ERROR EXPERIMENTADO 72 15.154 

2.014 9.57~· 

0.474 2.25· 

0.210 

F.-5% 

1.67 

F.- 1 % 

4.08 

2.07 

En el cuadro (10) se presenta el análisis de varianza de los result~ 

dos de materia seca del segundo corte de 25 variedades de alfalfa en el -

cual se observa que hay diferencia estadística significativa al 5% y al -

1% de probabilidades. 

Los rendimientos promedio de mate.ria seca del segundo corte (cuadro 

11) se observa Exa. 5040 produjo __ e~ mAxi!Do r.endimie!ltc ig;¡al al producido 

por las variedades Excell 420 Brand, Ranger, Excell 320 Brand, Oaxaca, Sn. 

Miguelito y Lahontan al .~ivel de . .5%. de probabilidades. 
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CUADRO (11) 

RENDIMIDTO MEDIO EXPRESADO EN TON/Ha. DE MATERIA SEpA (AL SOL) DEL SEGU!! 

DO CORTE DE 25 VARIEDADES DE ~LFALFA EN ZACATECAS CICLO 1972. 

No.DE No. V A R I E D A D E S PRODUCCION ORDEN 

1 4 EXA- 5040 4.366 
2 14 EXCELL 420 BRAND 4.097 

3 9 RANGER 3.997 
4 13 EXCELL 320 BRAND 3.996 

5 15 OAXACA 3.928 
6 22 SN. MIGUELITO 3.796 

7 8 LAHONTAN 3.731 
8 12 EL DORADO 3.7QS 
9 11 VERNAL 3.661 
10 23 ATLIXCO 3.642 
11 1 MOAPA 183 3.612 
12 16 ATO YAC 3.604 

13 7 CALIVERDE · 3.596 
14 18 SONORA --- ---- - - 3.540 
---~--

15 21 CALIENTE 3.525 
16 6 VELLUDA PERUANA 3.521 

17- 17 - ~ TANHOATO- ).517 

18 3 EXA 4970 3.390 

19 20 TANVERDE 3-370 

20 25 XL - 58 3.327 

21 5 EXA 5080 3.315 

22 10 BUFFALO ).093 

2J. 19 SN. JOAQUIN II ).067 

24 24 AS - 13 3.041 

25 2 NK - 819 2.966 

e .v. 12.84 % D.M.S. AL 5% 635 Kg./Ba. 
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CUADRO (12) 

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RliN~IMIENTOS !JE MATERIA VERDE DEL TERCER CORTE 

DE 25 VAi\IEDADES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS ,CICLO 1972. 

CAUSAS DE VARIACION G.L. s.c. C.M. F.c. F.-5% F.- 1% 

REPETICIONES 3 24103?0 8034566 1.16 :2.?4 4.08 

VARIEDADES 2~ 39025290 16260535 2.35 00 1.35 2.01 

ERROR EXPERIMENTADO ?2 49627130 6892656 

En el cuadro (12) se prea<!nta el análisis de varianza de Lo.s~.es¡di-

mientes de materia verde del tercer corte de .25 variedades d~ a1:fal.!a en 

el cual se observa que hay diferencia estad.istica significativa illl 5,; .de 

probabilidades. 

De los rendiaientos prOJUdio de materia v.erde obtenidosees¡ el ter-

eer corte (cuadro .,3) se observa que 1.a JVa.tiri.ad. .Ra.nger fue l.a q:u.e •otitiU- •· 

vo el máximo rendimiento con 23 • .30() 'TonjFla •• :¡;y.·e.su.distic~nte :s.uperÍ<:Jr 

riación de 13.9%. 
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CUADRO (13) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/Ha. DE MATERIA VERDE DEL TERCER CORTE DE 25 

VARIEDADES DE ALFALFA EN ZACATECAS CICLO 1972. 

No. DE No. V A R I E D A D E S PRODUCCION F E C H A ORDEN 

1 9 RANGER 2).300 21 -VI- 72 
2 10' BUFFALO 22.100 21 -VI- 72 

.3 5 

1 
EXA 5080 21.800 21 -VI- 72 

4 4 EXA 5040 21.200 21 -VI- 72 

5 13 EXCELL 320 E. 21.200 21 -VI- 72 

6 14 EXCELL. 420 BRAND 20.700 21 -VI- 72 

7 7 CAL! VERDE 20.300 21 -VI- 72 

8 12 EL DORADO 
~-

19.600 21 :.vr- 72 

9 25 XL-58 19.500 21 -VI- 72 

10 15 OAXACA 19.300 21 -VI- 72 

11 6 VELLUDA PE¡:{ U ANA 19.100 21 -Vl-72 

12 3 EXA 4970 18.900 21 -VI- 72 

13 21 CALIENTE 18.800 21 -VI- 72 

14 18 SONORA 18.300 21 -VI- 72 

15 1 MOAPA 183 18.000 21 -VI- 72 

-'16 9 'LAHONTAN 17.900 21 -VI- 72 

17 22 SN. MIGUELITO 17.700 21 -VI- 72 

-· -18- -- 19 SN. J()AQUIN ·- ·-- -~7.500 21 -VI-' 72 
--

19 11 VERNAL 17.400 21 -VI- 72 

20 1? TANHOATO 17.200 21 -VI- 72 

21 24 AS - 13 17.100 21 -VI- 72 

22 20 TAN-VERDE 16.600 21 -VI- 72 

23 23 ATLIXCO 16.300 21 -VI- 72 

24 16 ATOYAC 16,200 21 -VI- 72 

25 2 N K - 819 16.000 21 -VI- ?2 

C.V.= 13.9% D.M. S. 1 .134 Ton/Ha. 
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CUADRO (14) 

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA SECA (AL SOL) DEL TER 

CER CORTE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS CICLO 

1972. 

CAUSAS DE VARIACION GL.L. S.C. C.M. F.C. F.~ 5% F.~ 1% 

REPETICIONES 3 0.267 0.089 0.48 ns 2.74 4.08 

TRATAMIENTOS 24 8.520 0.355 1. 90. . 2.67 2.07 

ERROR EXPERIMENTADO 72 13,403 0.186 

En el cuadro (14) se presenta el análisis de varianza de los rendi-

mientos de materia seca del tercer corte de 25 variedades de alfalfa en -

el cual se observa que hay diferencia estadística significativa al 5~ de 

probabilidades. 

Los rendimientos promedio de materia seca obtenidos en el tercer cor 

te (cuadro No. 15) se observa que la variedad Tanhoato, produjo el máximo 

rendimiento con 4.672 Ton/Ha., estadísticamente igual.al producido por las 

varieda1ies: El dorado, Exa 5040, Excell 420 Brand, XL-58, Exa '680, Vell.!!. 

·da peruana al nivel del 5% de probabilidades. 
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CUADRO (15) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/Ha• DE MATERIA SECA (AL SOL) DEL TERCER C0RTE 

DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN ZACATECAS 1972. 

-¡ N~. DE 1 · N V A R I E D A D E S PRODUCCION 1 

i ~ORD_ENl ___ 
0

_·--~-------------------------+~~----~ 
¡-- 1 , 17 TANHOATO , ·l 4.6721 ,i' 

i 2 3 EXA - 4970 4.471 
1 i 3 ¡ 9 RANGER 4.444 1 

! 4 ! 13 EXCELL 320-B 4.417 .1 
! 5 1 11 VERNAL 4~403 1 

. 6 \ 12 EL DORADO 4.271. ! • 
7 

8 

1 4 EXA 5040 4.215 
14 EXCELL 420 BRAND 4.151 

9 25 

10 5 
11 6 

12 7 

13 22 

14 18 

15 15 
-16'-

17 

18 

19 
20 

\

. 21 
22 

Lj __ l 

20 

16-

23 

8 

24 

21 

19 
2 

'10 

v. v. 10.86% 

XL - 58 4.128 

EXA 5080 4.120 

-VELLUDA PERUANA 4.094 

CALIVERDE 3.93~ 

SN. MIGUÉLITO 

SONORA 

OAXACA 

MOAPA 183 

TAN VERDE 

-ATO YAC 

ATLIXCO 

LANHONTAN 

AS - 3 
CALIENTE 

SN. JOAQUIN 

NK - 819 
BUFFALO 

----------------------

3.930 

1 

3.899 

3.896 
3.849 

3.840 
3.779 .. 

3.755 

3.727 

3.686 

~::~: 
3.532 

3~439 

D.M.S. AL 5% 598 Kg/Ha. 

1 

1 
1 
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CUAuRO (16) 

\ 
ANALISIS~E VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA VERDE DEL CUARTO CORTE 

DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN EL ESTADo ·DE ZACATECAS CICLO 1972. 

CAUSAS DE VARIACION G~L. s.c. C~M. ·r.c. r.-5~ F •. -1~ 

REPETICIONES 3 1?2802?5 5?60091 1.?4 2.?4 4.08 

VARIEDADES 24 23036390 9598495 2.91•• 1.67 2~07 

ERROR EXP. 72 237329100 3296237 

En el cuadro (16) ae presenta el antlisie de varianza de los reáult~ 

dos de materia verde del cuarto corte de-,25 variedades de alfalfa en el-

cual ae observa que existe diferencia estad!stica significativa para va--

riedadee al 5~ 1 al 1~ de probabilidades. 

Loe rendt•ientoe promedio de aateria verde obtenidos en el cuarto·co~ 

te (cuadro (1?) se observa que las variedades Calinrde, prcdujo el m~imo 

rendimient·o con 20.925 Ton/Ha. eatad!eticamente igual al producido por "las 

var1edadea: Excell 420 Brand, Excell -320 Brand, Exa 5080, Vernal.Y. Ranger 

i al nivel del 5~ de probabilidadef! en eete corte se obtuvo un coeficiente 

de variaci6n el~ 9.8~: 
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CUADRO ( 1?) . 

RENDIMIENTO. EXPRESADO EN TON/Ha.· DE MATERIA VERDE DEL CUARTO CORTE DE 25 

VARIEDADES DE ALFALFA EN.EL ESTADO DE ZACATECAS CICLO 1972. 

No.DE No. VARÍEDA D E S PRODUCCION FECHA DE CORTE l ORDEN 

1 7 CALIVERDE 20.925 1 - VIII -72 

2 14 EXCELL 420 BRAND 20.875 1 - VIII -72 

3 13 EXCELL 320 BRAND 20.775 1 - VIII -72 

4 5 EXA 5080 20.325 1 - VIII -72 

5 11 ·vERNAL 19.525 8 - VIII -72 
6 9 RANGER 19.437 8 - VIII -72 

7 4 EXA 5040 19.400 1 - VIII -72 

8 23 ATLIXCQ- 19.200 24 - VII -72 

9 6 VELLUDA PERUANA 19.050 1 - VIII -72 

10 18 SO HORA 

[ 
18.900 24 - VII -72 

11 17 TANHOATO 18.887 1 - VIII -72 

12 15 OAXACA l 18.612 1 - VIII -72 

13 21 CALIENTE 18.4?5 24 - VII -72 

14 3 EXA 4970 

f 

18.427 1 '- VIII -72 

15 22 SN. MIGUELITO 18.275 24 - VII -72 

16- 16 ftfl"I"'\VA.,.. 

\ 

18.225 1 24 - VII -72 
1 

.n•V.$..t'I.V 

1'7 19 SN. JOAQUIN II 17.900 24- VII -72 

18 20 TANVERDE 1 17.475 " 24 - VII . -72' 

1 

. 

8 
. 

VIII -72 19 LANHONTAN 17.150 1 .. 
1 

20 12 EL DORADO 
1 

17.024 24 - VII -72 

21 25 XL - 58 · 
1 

16.787 . 1 - VIII .;.72 

22 10 BUFFALO 16.025 8 .. VIII -'(2 

23 2 NK- 819· 1 16~012. 24 - VÍI -72 

24 1 MOAPA 183 l 16~000 8 .. VIII -72 

25 24 AS 13 15.850 1 .. VIII -72 
1 

c.v.: 9.8% D.M.S. 2.514 TON/Ha. 
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eUADRO ( 18) 

ANALISIS DE VAi<IANZA DE LOS RENDIMIENTOS .DE MATERIA SECA (AL SOL)· DEL 

CUARTO CORTE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN. EL· .ESTADO DE ZACATECAS. 19?2. 

CAUSAS DE VARIACION G.L. s.c. 

REPETICIONES ) 2.74 4.o8 

VARIEDADES .855659 5•68•• 1.67 2.07 

ERROR EXPERIKEN'fAOO 72 10.830896 .150429 

TOTAL 99 

En el Cuadro (18) se pr~senta el .anáHsi~ .de :va·ri~nza ·de' loa T;! 

sultados de materia seca del cuarto corte de 25 vari~dades d~ al~Blfa en 

el cuál se observa que existe díf.erenéia estadi.stica si:gli.iCü:alti,va :al '5~ 

y al 1~ de probabilidades. 

De los rendimientos promedio ·de materia ·.seca -obten{dcOS .e.n .el 

cuarto corte cuadro (19) se· observa que la ·variedad Bxc.eU. 420 BrBild,, tué 

la que pr~du;!o el 1!1~Y-i!!!~ re:l:ii;;i~ató·con 4.522 Ton/Ha estaóÍsticam~nte .i-

gual al producidD_por las varíede.des Excell 320 Brand, Exa '5040, Vernal, 

CaJ,ivnte, Tanhoato, Ranger, -Exa 508o.,··veH.uda _peru~a· .ai' ~ivel .del ·5% de 

probabilidades 
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CUADRO (19) 

RENDIMIEN'l'OS EXPRESADOS EN TON/HA DE MATERIA SECA AL SOL DEL 

CUARTO CORTE DE 25 VARIED .. DES .DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS A 1972 

No. de 
Orden No. V A R I E D A D E S PRODUCCION 

1 14 EXCELL 420 BRAND 4.522 

2 13 EXCELL 320 BHP.ND. 4~4oo· 

3 4 EXA 50110 4.227 

4 11 VERNAL 4,_137 

5 7 CAUVERDE 4~107 

6 17 TANHOATO 1 4~,092 

7 9 RANGER 4.0lf7 

8 5 EXA 5080 4.042 

9 6 VELLUDA PJ::RUANA ' 4~0~5 

10 3 EXA 4970 3.650 

11 15 OAXACA - . 3.642 

12 25 XL - 58 3.625 

13 23 ATLIXCO 3.457 

14 10 BUFFALO 3.392 
' < 

_1.5- 1 . !"10APA .o- 3-350 •<>> 

16 22 SAN MIGUELITO 3.330 

17 16 ATO YAC , . ·- ~ 
3.330 .. .. _, 

18 .- 18 SONORA 3.300 

19 8 LANHONTAN 3.292 

20 24 AS.:.13 ).:230 

21 20 TANVERDE 3.168 

22 19 SAN JOAQUIN II 3~107 

23 2 NK-819 3.087 

24 21 CALIENTE 3.080 

25 12 EL DORADO 2.885 

c.v. - 10.65" D~M.S. AL 5 % • 537 KG/HA. 
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CUADRO (20) 

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA VERDE DEL 

QUINTO CORTE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN ZACATECAS CICLO 1972. 

CAUSAS DE VARIANZA G.L. s.c. C.M. F.C. F. 5% F. 1~ 

REPETICIONES 3 195.365 65.122 ?-18·· 2.74 4.08 

VARIEDADES 24 571.551 23.814 2.6z•• 1.6? 2.07 

ERROR EXPERIMENTAL 72 653.268 9.073 

TOTAL 1420.184 

En el Cuadro (20) se presenta el análisis de varianza de los r.!. 

sultados de materia verde del quinto corte de 25 variedades de alfalfa en 

el cual se observa qu~ existe diferencia estadística significativa al 5 ~ 

y al 1 % de probabilidades 

De los rendimientos promedios de materia verde obtenidos ~~ ~1 

qui~t~ oo:::te- Cuadro (21) ·se deduce que la ·variedad· atlixco produjo el má

ximo rendmiento_ con 21.210. Tou/Ha estadísticamente igual al producto 

por las vari~dades San· Miguelito, San Joaq1JÍn II, Sonora, Vernal, Atoyac, 

Tanhoato, Excell 320 B. Tanverde, Caliente, El-Dorado, Ranger, Moapa 183, 

y Buffalo al nivel del 5% de próbabilidade~ en este corte se obtuvo un e~ 

eficiente de variación del 1?.55% 



CUADRO (21} 

RENDIMIENTO ESPRESADO EN TON/HA DE l".ATEEIA VElWE ·DEL QUINTO CO,!i 

TE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS CICLO 1972. 

No. de 
Orden No. V A R I E D A D E S - PRODUCCION FECHA DE·CORTE 

1 23 ATLIXCO 21.270 4 - Sep - 72 
2 22 SAN MIGUELITO 21.110 4 - Sep - .72 
3 19 SAN JOAQUIN. II 19.600 4 - Sep - 72 
4 18 SONORA 19.550 4 - Sep - 72 

5 11 VERNAL 19.160 24-Sep -72 
6 16 ATO YAC 19.03<} 4 - Sep - 72 

7 17 TANHOATO 18.850 13-J Sep -72 
8 13 EXCELL 320 BRAND 18.850 13- Sep - 72 

9 20 TANVERDE 18.820 4 - Sep - 72 

10 21 CALIENTE 18.600 4 - Sep - 72 

11 12 EL DORADO 18.150 4 ·- Sep - 72 

12 9 RANGER 18.120 29- Sep -72 
13 1 MOAPA 183 17.961 29- Sep -- 72 
14 10 BUFFALO 1?.100 29- Sep - 72 
15 2 NK - 819 16.882 4 - Sep ~ 72 

16 ·--·-
~1,_. --EXCELL 420 BRÁND 16-~Ó20 13- Sep - 72 

17 5 EXA 5080 15.980 13- Sep - 72 

18 15 OAXACA. 15 .• 710_ . 13- Sep - ?2 
,, 

19 7 - CALIVERDE 15.430 13- Sep - 72 
20 9, LABONTAN 14.760 13- Sep - 72 

21 ,4 EXA 5040 .14.100 13- Sep - 72 

22 6 ·VELLUDA PERUANA 14.050 13- Sep - 72 

2) 25 XL - 58 1).610 13- Sep - 72 

24 24 AS - 13 13.270 · 13- Sep - 72 

25 J EXA.4970 12,964 13- Sep - 72 

c.v. " 17.55 % D.M.S. AL 5% • 4.175 TON/HA. 
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CUADRO (22) 

ANALISlS DB VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA ~ECA AL SOL) 

DEL i,!Uil':TO CORTE DE 25 VAREDADE:o DE ALE'ALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS 

CICLO 1972. 

CAUSAS Di:: YARIACION G.L. s.c. e.~:. F.C. F. 5% F. 1% 

RC,:PE:TlCIOI'iES 3 0.833 0.277 1.10 2.74 4.08 

V .ldiED,,DES· 24 11.659 o.l¡$6 . 1. 93 •• 1.67 2.07 
'1.' 

Er.ROR l::XI:'BIHI·:i:.NTAL. 72 18·.059 . 0.251 

TOTAL 99 30.551 

En el Cuadro (22) se presenta el análisis de varianza de los r~ 
. . 

sultados.de IDateria seca del quinto corte de 25 variedades de al!alf'a en 

.el cual se observa que existe diferencia estadisticaiDente signi!icativa 

al 5% 1 al 1% de probabilidades de los rendimientos promedio de,_,materia 
_,. 

seca obtenidos en el quinto corte Cuadro (23) se observa que la variedad 

JÍánhoato produjo el máximo rendimiento._ con. 4,5?f '!'::::~a ¿;¡:,i;aciísticaménte 

igual al p?oducido por las variedades: Atlixco, Sn. Miguelito, Vernal, C,! 

liente, A toyac, Tanverde, .. s~_nora, .sn. Joaquín II ·Y Ranger al' nivel de'! 5~ 

de probabilidades para este .corte se o.btuvo coeficiente •. de .. variaCión del 
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CUADRO (23) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/HA DE HATERIA SECA (AL SOL) DEL 

QUINTO CORTE DE 25 VARIEDADEp DE ALFALFA-EN EL ESTADO DE ZACATECAS CICLO 

1972. 

No. de 
Orden. No. V A R I E D A D E S PRODUCCION 

1 17 TANHOATO . · 4,576 
2 23 ATLIXCO 4.408 

·3 2-2 SN. MIGDELITO 4.273 
4 , 11 VERNAL 4.216 

5 21 CALIENTE · 4.216 
6 16 ATOYAC- 4.100 

7 20 TANVERDE 4.083 
8 18 SONORA 3.959 

9 19 SN JOAQUIN li 3.906 
10 9 RANGER ..h2.Q2 

11 7· CALIVERDE 3.837 
12 15 OAXACA 3.817 

13 14 EXCELL.420 BRAND 3.814 
14 12 EL DORADO 3.794 
15 13 E~C~~L-~20_~RAND 3.766 
16 -' 10 BUFFALO 3.761 
17 3 EXA4?70 3~~79_' .. 

, ' . ·. ' . 

18 5 · EXA 5080 
~- .- "< -

3.669 -.. 
19 6 VELLUDA PERUANA 3.554 
20 2 . NK - 819 :3.538 

21 25 XL - 58 .3.505 
22 1 MOAJ'A 183 3.412 

23 4 EXA 5040 3.3?6 

24 24 AS - 13 ,3.257 

25 8 LAHONTAN 3.256 

c.v. 13% D. M. S. AL 5% 649 KG/HA 
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CUADRO (24) 

ANALISIS DE VARI.ANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA VBRpE Dr.:L 

SEXTO CORTE DE 25 VARIEDADES D,E ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS CICLO 

19?2 

CAUSAS DE VARIANZA · G.L. s.c. C.M. F.C • F. 5% 'F.)'~ 

REPETICIONES . 3 17.49 . 5.83 1.65 2.74 4.08 

VARIEDADES 24. 336~62 ' 14.02 . 3. 97°. 1.67 2.07 

ERROR EXPERIHENT.AL· 72 253.84 3.52 

TOTAL 

En el Cuadrq (24) se presenta el análisis de .varian::a de los r!_ 

sultados de materia verde del sexto cor~e de 25 varied>.des de alfalfa en 

el cual se. observa que existe diferencia altamente significativa al 5~ y .. 
. al 1% de probabilidades: Los. rendimientos promedio de ma~eria verde obte• 

nidos en el sexto corte Cuadro (25) nos muestra que la varidiad Moapa 183 

promedio del máximo rendimiento e~!!. V).4CG-'I'on¡'Ha· estadstica~:~e,nte i¡;ual 

a varied~,des: .3n. l-íigueli to, Atlixco y Tan verde al 5% de p,.-ob.:;bilidades, 

el coeficiente de variación. fué de 12.7..6• 

·..., 



CUADRO (25) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/HA DE MATERIA VERDE AL SEXTO éORT.E 

DE 25 VARIEDhPES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS DICLO 1972. 

~~;de~~ No. V A R I E D A· D E S .¡ PROr:UCéiON FECHA DE CORTE 1 

}------i-~1--+--M-O_AP_A_1_8_3------+¡-!t9.l+OO .. '23 - Oct - 721 
'! 2 22 SN. MIGUELITO ·lj 18.1'00 .1 . 20 - Oct - ?2 . 

· 3 2.3 ATLIXCO 17.700 1 20 - Oct - 72 1 

1 4 20. 'l'ANVERJ>.E 17.000 20 - Oct - 72 1 

' 5 17 'l'ANHvATo !
1

. 16.700 · 23 - Oct "' 72 ! 
6 1cj SN JOA'tUIN Il 16.'100 l 20 ..; Oct - 72 

6 - r. 6 ? 1 -ATOYAC 1 _15. 00 . 20 - Oct 72 

S 5· EXA 5080 ¡ 1.?.000 23 - Oct 72 

9 4 EXA 5040 1 1 11.600 - 2'3 - .Jet .- 72 

10 25 XL - 58 14~600 23 - Oct - 72 . ¡ 
11 15 OAXACA ~ 1 !..500 23 - Cct - 72 

7 CAL:i::VERDE ¡ 14.400 2C - Oct 

16' 1 
17 1 

18 1 
19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

72 

8 LAHONTAN 

1 

14.400 2_o - Oct - 72 

24 AS - 13 -· 14.000 23 ~ '-'.:.t - 72 

ó 
. 18- . 

2 

13 

10 

14-

12 

21 

3 

9 
11 

! VELLUDA -PERUANA 
1
i
1

• 13.900 
1 SONORA 13.900 
1

1 ¡ 
_¡ ~K -819 ·¡·o 13~800 

EXCELL 320 BRAND 

BUFFALO 

EXCELL 420 BRAND 

EL DORADO 

CALIENTE 

EXA 4970 

RANGER 

VERNAL 

1 13.500 

/· 1).300 

13.100 

13.000 

12.800 

11.)00 

23 - Oct 72 

i 2o - Oct - 72 

· 1 2o- - Oct ~ 72 

j 23 - Oct - 72 

1 

_23 - Oct - 72 

23 - Oct - {2 

23 - Oct - 72 

20 - Oct - 72 

23 - Oct - 72 

23 - Oct - 72 

23 - Oct - 72 

c.v. 12.76% D.M~S. AL 5% = 2.600 TON/HA. 
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CUADRO (26) 

ANALISIS DE VARIANZA DE.LO~ RENDIMIENTOS DE MATERIA· SECA (A~ 

SOL) DEL SEXTO cORTE DE 25 VARIED~DES DE ALFALFA EN EL ESTADO DE ZACATECAS 
CICLO 1972. 

CAUSAS DE VARIACION G.L. s.c. C.M. F.C. Fo5% F .1" 

REPETICIONES 3 0.2)5 0.078 6.66 2.?4 4.o8 
VARIED,;DES 24 20.944 0.872 7.44•• 1.6? 2.0? 
ERROR EXPERH!ENTAL 72 8.4)8 0.117 

TOTAL 99 29.619 

En el Cuadro (26) se presenta el análisis de varianza de los r..!. 
sul tadoa de materia se.ca del sexto corte de 25 variedades de alflfa en el 
cual se observa que existe diferencia altamente significati•a al 5% y al 
1% de probabilidades. 

Los rendimientos promedio de materia seca obtenidos en el sexto 

corte Cuadro (2?) se deduce que la variedad Sn. Miguelito produjo el mb! 
mo rendimiento con 4.14o Ton/Ha estadÍsticamente igual a lu variedades 

At~ixco, San Joaquín II, Tanverde, Atoyac y NK - 819 al ~ üe probabilid~ 

des en este corte el coeficiente de variación fue de 1~. 
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CUADRO (27) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/HA DE MATERIA SECA (AL SOL) DEL 

SEXTO CORTE DE 25 VAR!J:.DADES DE AU'ALFA EN ZACATECAS CICLO 1972. 

----:, .... ·-- .. =·~=-'"---'=.o===-=:_ 

6~de::- No. ·----+---"-A_·_~_I_·_E__,D...,.A-D.,--E_s __ l-,--:--'-Í?-RO:-D_u_c~_a:_CDN_·: 
.. -- ··---~- 22 SN. MIGUELITO . 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 

12 

13 
14 . 

15 
16 

17 
18 

19 

20 
2121 

22 

23 
24 

25 

c.v. = 1~ 

¡ 

1 
' 

23 
19 

20 

16 
2 

17 < 

18 

5 

25 
15 

7 

6 

3 
4 

12 

8 

24 
21 
14 

13 
10 

9 

11 

ATLIXCO 

SN. JOAQUIN II 

TANVERDE 

ATO YAC 

NK - 819 
. TANHOATO 

SONORA 

EXA 5080 

XL - 58 
OAXACA 

CAL! VERDE 

MOAPA 183 
'!ELLU·DA PERUANA 

EXA 4970 
EXA 5040 
El. ooR!oo 
LAHONTAN 

AS ,.. 13 

CALIEN'l!E 

EXCELL 420 BRAND 

EXCELL 320 BRAND 

BUFFALO 

RANGER 

VERNAL 

D.M.S. AL 5~ 474 KG/HA 

1 
! 

4.140 

3.890 
'3.840 

3.770 
3.720 
3.680 

3-550 
3.450 
3.400 

3-370 
3-.370 
.3 • .3.30 
.3.270 

.3.230 

.3.1.30 

.3.1~0 

3.110 
' .3.100 

3.070 
2.990 

2.980 
2.560 

2 • .320 
2~140 

! 
¡ 

1 
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CUADRO . (28) 

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS D~ MATERIA VERDE DEL 

PRIMERO AL SEXTO DE.25.VARIEDADES DE ALFALFA-EN EL ESTADO DE ZACAT~CAS CI 

CLO 1972. 

CAUSAS DE VARIACION G.L. s.c. C.M. . F.C. F.5% F.1% 

REPETICIONES 3 16982723 5660907 4.88•• 2.74 2.08 

VARIEDADES . 24 25802534 1075105 .92 1.67 . . 2.07 

ERROR EXPERIMENTAL 72 83356650 1157731 

TOTAL 99 

En el Cuadro (28) se presente 'el análisis de varianza de los r~ 

sultados de materia verde del primero al sexto corte de_25 var,edades de 

alfalfa en el cual se observa que no existe diferencia estadística signi-

ficativa para variedades. 

1 
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CUADRO ( 29 ) 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/Ha~ DE MATERIA VERDE DEL PRIMERO AL SEXTO 
CORTE DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN ZACATECAS CICLO 19?2. 

-'-------'--

No. DE No. 1 V A R I E D A D E S PRODUCCION ORDEN 1 

1 13 r EXCELL 320-BRAND 96.114 
2 9 RANGER 95.254 
3 14 1 

ExCELL 420-BRAND 92 • .30.3 
1 4 2.3 

i 
ATLIXCO. 92.016 

5 22 SAN HIGUBLITO 91.305 
6 ? 1 CALIVERDE 90.605 1 

7 11 1 VERNAL 89.s:n 
8 5 EXA 5080 89.716 
9 4 EXA5040 89.28? 

10 1 MOAPA 18.3 88.891 
11 18 1- SONORA 88.301 
12 17 TANHOATO 8?.991 
1.3 16 ATOYAC 8?.889 
14 1!i OAXACA 8?.295 
15 21 ¡· CALIENTE 8?.266 
16 20 TANVERDE 

1 

86.289 
--------

i? 19 SAN JOAQUIN II 85.454 
18 12 EL DORADO 85 • .374 
19 6 VELLUDA PÉRUANk 81;,616 

.1 
¡ 20 
1 

B. LANHONTAN 81.028 

1 
21 .3 EXA 49?0 80.642 

1 22 25 XL-58 

~~-l 
80.4?9 

1 
1 23 10 BUFFALO ?9.612 ! 

i ... J 2 
"NK-819 ?9.569 

l~ 24" AS-1.3 ?6.208 

c. v. •12.4 " D.M.S. AL 5,; 
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CUADRO (3C') 

ANALISIS DE VARIANZA DE LO~ RENDIMIENTOS DE MATERIA SECA DE LOS SEI$ 

CORTES DEL AÑO DE 1972 DE 25·VARIEDADES DE ALFALFA EN zACATECASo 

CAUSAS DE VAR: G.L. S.C. C.N. F.C. F 5". 

REPETICIONES 

VARIEDADES 

ERROR EX. 

TOTAL 

c.v.= 6:95" 

3 -?.96 2.65 1.)0 NS 2.?4 

24 13?.64 5.?3 2.82 •• 1.6? 

?2 146.?3 .2.03 

99 

D M S - 5" 1.974 Ton. Por Ha. 

F 1 " 

EN EL CUADRO (30) SE PRESENTA EL ANALISIS DE VARIANZA DE LÓS RESULT~ 

DOS DE MATERIA SECA DEL PRIMERO AL SEXTO CORTE (PROMEDIO ANUAL) DE -

25 VARIEDADES DE ALFALFA, EN EL CUAL SE OBSERVA QUE HAY DIFERENCIA -

ESTADISTICA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA AL 5" DE PROBABILIDADES. 

DE LOS RENDIMIENTOS DE MATERIA SECA (AL SOL) DEL PRIKEDIO ANUAL (CU~ 

DRO 31) SE OBSERVA QUE LA VARIEDAD EXA 50401 OBTUVO EL KAXIMO RENDI

MIENTO ANUAL CON 22.500 TON/Ha. ESTADISTICAMENTE IGUAL AL PRODUCIDO 

POR LAS VARIEDADES EXCELL 420-BRAND, TANHOAT0 1 EXCELL )20~BRAND, RA! 

GER, .... ATLIXCO, SAN MIGUELITO, CAtiVERDE, EXA 5o80, MOAPA 18) y ATOYAC 

AL NIVEL DEL '5" DE- PIWBABIÚDADES -DEL -PROMEDIO ANUAL SE OBTUVO UN CQ 

EFICIENTE DE VARIACION DE 6.95"· 
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~ CUADRO (31) 

'1 

RENDIMIENTO EXPRESADO EN TON/Hae DE FORRAJE.SECO DE LOS SEIS CORTES 

DEL ANO 1972 DE 25 VARIEDADES DE ALFALFA EN ZACATECAS. 

1 No. DE 1 . 
1 VARIEDADES 

1 
ORDEN No. PRODUCCION No.COR. No.RIEG. 
-t----.-~ 

1 4 EXA-5o40 22.520 6 14 
2 14 EXCELL 420-B 22.020 6 14 
3 17 TANHOATO 21.930 6 14 
4 13 EXCELL 320 21.850 6 14 
5 9 RANGER 21.830 6 14 
6 2) ATLIXCO 21.710 6 14 
7 22 SAN MIGUELITO 21.600 6 14 
8 7 CALIVERDE .21.590 6 14 

9 5 EXA-5080 21.220 6 14 -
10 1 MOAPA 183 20.860 6 14 
11 16 ATO YAC 20.720 6 14 
12 3 EXA-4970 20.440 6 14 
1.3 20 TANVERDE 20.420 6- 14 
14 15 OAXACA 20.400 6 14 

15 6 VELLUDA PERUANA 20.)00 6 14 
16 25 XL-58- 20.240 6 14 
17 18- SONORA 20.220 6 14 
18 11 VERNAL 20•170 6 - 14 

~19 2 NK~819 20.090 6 14. 
20 21 CALIENTE 19.770 6 14 
21 12 EL DORADO 19.730 6 14 

22 19 SAN JOAQUIN 19.590 6 14 

2) 8 LAHONTAN 18.910. 6 14 

24 24 AS-1) 17.96 6 14 

25 10 BUFFALO 1?.95 6 14 



5.3 

PLAGAS 

Cuando se aproximaba el cuarto .corte se presentó un ataque leve de ·pu.!, 

' gón en todos loa tratamientos. No fue necesaria la aplicación de insectic.!, 

das, por aer i11sipiente , eliminandose totalmente ·.<:on el corte. Siendo e!. 

te el único problema que se presentó con plagas durante todo el ciclo agri 

cola (1972) 

HIEGOS 

Probab.léaiente la baja infiltracl.ón en el suelo en el primero y segua 

do corte, ocacionó el aumento de riegos· anual'es de ahí paulatinamente se 

fue normalizando este fenómeno. 

CORTES 

Los.cortes se dieron en los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Sep-

tiembre y Octubre. El intervalo entre cortes fue de 35 días y se obtuvo -

un promedio de 2.3 riegos por corte. 
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e O ,N e L U S I O N E S 

1o. Las variedades Exa 5040, ,Excell 420-Brand, Tanhoato, Excell 320 -

Brand, Ranger, Atlixco, San Miguelito, ealiverde, Exa-5o80, Moapa 

183, y Atoyac para este año se 1972 fueron las mls productoras. 

2o. Estas variedades son superiores en' rendimiento que la Velluda pe

ruana que es la que actualmente siembran los agricultores en la -

región. 

3o. Es necesario que se continue el estudio cuándo menos 3 años más. 
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