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I I N T R O D U C C I O N 

En el sector agricola y Ganadero, el maiz ser~ siempre 

tema de actualidad, y su importancia en M~xico es mayor y tradicional, 

ya que ha sido el integrante fundamental en la dieta alimenticia de 

los nuestros y se espera siga si~ndolo en los próximos años, pues a~n 

no se vislumbra un sustituto en la dieta del medio urbano rural. 

No obstante que la mayoria de los campesinos obtienen. 

bajos rendimientos, ~stos han hecho de este cultivo una activ~dad a ve 

ces ~ica. 

Adem~s, sabemos que la utilización de hibridos ha ve

nido a solucionar en parte los bajos rendimientos, dado que con estos 

se han logrado los m~ximos rendimientos. en maiz. Y as1 como el ma1z 

es tema de actualidad, los h1bridos lo son de moda. 

Ahora bien, el grueso del sector agropecuario descono

ce en su mayoria el mecanismo, m~todo o arte que se sigue para la o~ 

tenci6n y reproducción de estos hibridos de maiz. Motivado por lo an 

terior y la oportunidad de haber colaborado en este proceso en la 

PRONASE, realic~ el presente trabajo de Tesis que no es un alarde cie_!! 

tifico, pero si una aportaci6n literaria, debido a lo escaso de ésta, 

sobre el tema tratado. 

A través de este se describen los pasos a seguir para 

la producci6n en el campo, de la Semilla Certificada del Haiz H-412, 

as1 como también se describen los del beneficio o tratamiento de.dicha 

simiente. 



As1 mismo, se hacen comparaciones del rendimiento; ta_!! 

to en el campo como en la Planta de Beneficio de dos zonas próductoras 

de este hibrido; Rio Bravo, Tamaulipas y Tepalcingo, Horelos. 



II - REVISION DE LITERATURA 

Jugenheimer ( 11), señala que la producción de ma1z 

h1brido est~ basada en el fenómeno de heterosis, en virtud del cual 

la cruza entre dos variedades produce un hibrido superior en tamaño 

y rendimiento o vigor general¡ manifest~ndose este fenómeno en las 

plantas de esa primera cruza ( F ). 

También se indica que el uso de semilla hibrida re 

quiere que cada año se ·produzca nueva ~imiente, Airy, Tatum y Soren 

son (4), puesto que la siembra continuada de ésta produce una pérdi 

da en rendimiento del 15 al 20% en la cosecha siguiente, debido a 

la reducción del vigor hibrido, como consecuencia de la autofecund2_ 

ción. Para satisfacer estas necesidades se· ha desarrollado una 

gran industria. 

El trabajo altamente especializado involucrado en 

la obtenci6n de h1bridos, ha obligado a la creación de complejas, 

organizaciones particulares, semi oficiales y oficiales, dedicadas 

al trabajo especifico de investigación, obtención, producción, dis 

tribución y venta de semilla certificada, Wellhausen (14), adem~s 

indica que el maiz tiene ~rea de adaptación extensa, por lo que es 

susceptible de producirse en un lugar para sembrarse en otros dis 

tantes de aquel (de condiciones con una ecologia favorable similar) 

con buenos resultados económicos. 

Tatum y Sorenson (4), indican que los campos para 

producir semilla se deben localizar en zonas de alto rendimiento, -



que tengan suelos fértiles y condiciones favorables de temperatura y 

humedad. As1 mismo, se habrAn de considerar los riesgos climatol6gi 

ces, (sequ1a, altas temperaturas, vientos, granizo, etc.), longitud 

de la estaci6n, madurez de los progenitores del h1brido, fecha de h!:, 

ladas, aislamientos de variedades indeseables, costo de fletes a los 

mercados planeados y otros factores econ6micos que influyen en las d.!:_ 

cisiones respecto a la localizaci6n de estos campos. 

Airy (6) explica que, las practicas agron6micas que 

se siguen en el cuidado de un campo de producci6n de semillas son esen 

cialmente las mismas que las que se siguen para la producci6n de un lo 

te de grano comercial. Además existen algunas actividades especia-

les puesto que se trata de producci6n seleccionada como.son: desmez 

eles, desespigues, etc.; también indican las precauciones que se de 

ben tener para reducir el riesgo de bajos rendimientos a un m1nimo 1 -

como son: a) Seleccionar las áreas más rendidoras del paiz, b) Selec 

ci6n de buenos agricultores, d) Evitar el uso de suelos resecos o muy 

liger9s, campos con drenaje muy pobre o sujetos a inundaciones, e) El 

uso de un programa de fcrtilizaci6rt. b.i.en Ua.lanceada, f') La siembra -

de poblaciones adecuadas, g) Control de insectos, y h) La utíliz2_ 

ci6n de herbicidas adecuados para el control de las malas hierbas. 

Henciona que existen cinco fases principales del programa de certifi

caci6n en su '!-Plicaci6n a la semilla hibrida de ma1z: a) Identifica 

ci6n de la adaptac:i!6n por madurez del hibrido, b) Identificaci6n de 

variedades hibridas q¡;_e han mostrado superioridad de comportamiento -

en pruebas oficiales, e) Asegurarse que la semilla utilizada para la 

siembra del lote de producci6n sea certificada y producida de acuerdo 

a las nor¡;¡z,s requeridas, d) Asegurarse que la producci6n, particular_ 

mente el aislacüento de los lotes, el desespigamiento y la germinaci6n 



de la semilla de la cruza doble cumplió con las normas especificas dis 

tadas al respecto, y e) Suministrar etiquetas azules de certificación 

al productor para marcar la semilla que ha pasado los requerimientos -

de producción. 

Pochlman (16) indica que el propósito de la certifi

cación de semillas, es mantener y poner a la disposición del público 

partidas de semilla de alta calidad y material para la propagaci6n de 

las variedades sobresalientes, producidas y obtenidas de tal manera, 

que se asegure su identidad genética, y que contengan plasma germinal 

sobresaliente. Tambi~n explica a grandes rasgos la producción de -

semilla hibrida de maiz que pasa por sus tres clases diferentes: 

a) La producción de semilla de lineas autofecundadas 

(semillas básicas). 

b) La producción de semilla de cruza simple (semilla 

registrada) 

e) La producci6n da la semilla cie cruza doble (semi 

lla certificada) 

Finalmente resumen siete los pasos a seguir en el be 

neficio de la semilla certificada de maiz: 

a) Secado 

b) Desgrane 

e) Limpieza 

<1) Selección en su forma y tamaño 

e) Tratamiento 

f) Pesado y envase de semilla, y 

g) Almacenaje 



La Ley sobre Producci6n, Certificaci6n y Comercio de 

semillas de 1961, que crea la Productora Nacional de Semillas (9), ex 

plica que, en Héxico el Gobierno Federal ha creado un organismo p{¡blico 

con personalidad y patrimonio, para impulsar oficialmente la producci6n 

y utilizaéi6n de semillas certificadas, la Productora Nacional de Semi. 

llas, la cual coordina esfuerzos con el Instituto Nacional de Investigi! 

cienes Agricolas y el Servicio Nacional de Inspecci6n y Certificací6n 

de Semillas, para la mejor obtenci6n de.semillas certificadas de alta 

calidad. Para lo anterior el I.N.I.A., forma mediante selecciones y 

cruzamientos las semillas btisicas (semilla original) en sus centros de 

investigaci6n, obteniendo variedades de plantas de la mayor calidad, -

adaptaci6n y mayores rendimientos. Dichas semillas originales que el 

I.H.I.A. mejora o forma y que hubieren sido aprobadas para el qütivo, 

se entregan en volúmenes pequeños a la PRONASE que es la encargada de 

multiplicar estas semillas originales o bt!sicas, asi como registradas, 

en campos de la propia Productora (Campos Directos), distribuidos en

la RepCtblica; para después destinar estas semillas (registradas), a la 

obtenci6n de semillas certificadas, por medio de convenios o contratos 

de producción con ejidatarios o pequeños propietarios, quienes reali-

zan las operaciones y cultivos necesarios para dicha producci6n. 

Después la PRONASE somete dicha semilla a un proced:!;, 

miento de limpiado de impurezas, selecci6n, desinfección y envasado 

previa autorizaci6n de.Servicio Nacional de Inspección y Certificaci6n 

de Semillas, que es quien vigila la pureza de las semillas producidas. 

La PRONASE se encarga también de la distribución y venta de dicha semi 

lla, con precios al alcance de todo agricultor. 



III - HA'l'EJUALES Y HETODCS 

El ma1z H-412 es una de·las innumerables contribuci~ 

nes que el Instituto Nacional de Investigaciones Agr1colas, ha hecho 

al agro mexicano, para la obtenci6n de mayores cos.echas de ma1z. Di 

cho h1brido fu~ creado en el Centro de Investigaciones Agricolas del 

lloroeste con sede en Ciudad Obreg6n, Sonora; y es originario de la Ex

Hacienda del Carmen, Estado de Tamaulipas, y derivado de la misma va 

riedad del Carmen, cuya combinaci6n 6ptima result6 ser: (Carmei1 33-1 X 

Carmen H-48-4-1) X (Carmen 36 A-3-1 X Carmen H-16-1-2). Este maiz 

H-'\12,·vino a sustituir a los demás hibridos tropicales en las zonas

c~lido-secas, con disponibilidad de agua de riego en las siembras tem 

pranas, pues dada su precocidad, al ser sembrado en febrero o marzo, 

escapa durante su floraci6n, a las altas temperaturas que se presentan 

en los meses de mayo y junio, en las regiones del norte de Tamaulipas, 

Valle del Yaqui, Nuevo Le6n, Coahuila y Chihuahua; as1 como en siem 

bras de hume.dad en noviembre y diciembre en el Estado de Nayari t, Sur 

de Sinaloa, Guerrero y Morelos. Tambi~n presenta resi~tenci~ al ata 

que del Helminthosporíum o Tiz6n de la hoja .que se tiene en el Sur de 

Texas y Noreste de la RepCtblica Hexicana, en los demás ma1ces h1bri

dos comerciales. 



a) P R O D U C C I O N 

De una manera general, los pasos a seguir para la o~ 

tenci6n de semilla certificada de Haiz H-412 en las zonas de producción 

son las siguientes: 

1 - PLAliEACI ON Anterior a todo programa de producci6n de semilla cer 

tificada para siembra, se lleva a cabo una planeaci6n 

de ~sta, de la cual se derivar~ la superficie por Se@brar. 

Dicha superficie se planea tomando en cuenta la de1<1a!!_ 

da de la semÚla a nivel de consumo nacional, estatal, regional, 

etc.; asi como las posibilidades de exportación y la producción de 

aiíos anteriores y posibles atunentos de l!sta debido a varios factores 

de 6rden técnico. 

Para lo anterior los Agrónomos Supervisores de la zona 

ele. la PlWNASE, hacen sus estimaciones de posible demanda, bas~dose 

en los programas de siembras regionales. 

Con dichas estimaciones y en los reportes de demanda 

de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia y la PlWNASE, de semilla P.!! 

ra otros paises y la existencia en almacenes, se define la _superficie 

a contratar. 

2 - SELECCIOil Despu~s de haber definido la superficie a contratar 

ra producir la semilla certificada para siembra, se pasa 

a la selecci6n de agricul tares y la selección de terrenos de produc

ción por parte del Agrónomo Supervisor·. 



En la selecci6n de agricultores es 16gico suponer 

que se deber~n. considerar a los m~s responsables y de más prestigio 

en la regi6n, asi como que dispongan de la tierra apropiada para la 

siembra. 

Para lo anterior se tomarán en cuenta primero, los 

que en años anteriores operaron con excelentes resultados y en seguE_ 

do, los nuevos, pero con bastantes posibilidades de éxito en este ti 

po de producci6n. En los segundos tienen preferencia los agricult~ 

res que han operado satisfactoriamente en la Banca Oficial. 

En cuanto a la selección de terrenos, las caracte

risticas que deben tener éstos para la producción de semilla certifi 

cu.da para siembra, son: Que este sea sensiblemente plano y profundo, 

que permita el riego con facilidad, que cuente con buen drenaje para 

evitar los encharcamientos, que su textura sea preferentemente fran 

ca, para que permita dar las labores a tiempo y con facílidad, y que 

SL•. localización sea de f.1cil acceso, por camin? de rueda en toda 6p2_ 

ca del año, a fin de facilitar las inspecciones del personal de· la 

Productora Nacional de Semillas y del Servicio Nacional de Inspecci6n 

y Certificación de Semillas. 

También en aquellos lugares de buen cielo, donde -

las precipitaciones son suficientes y uniformemente repartidas, o en 

las tierras de humedad, se pueden efectuar siembras para producci6n 

de semillas certificadas, pero en ambos casos es preferente llevarlos 

a cabo con agricultores que cuenten con agua de riego, o bombeo, para 

que en caso necesario se puedan dar los riegos de auxilio necesarios. 



--------------

3 - CONTRATACION Posterior a la selección, se pasa a la realización 

y firma de los contratos de producci6n y compra

venta de cosecha del cultivo, con los productores seleccionados. 

En este contrato se estipulan las obligaciones y -

compromisos del productor para con la Productora, asi como los compr~ 

mises de ~sta con el productor. Adem~s en ~1 se define el cultivo, 

la categoría y la variedad de semilla a producir, as! como la supcrfi 

cie destinada para esto (ver aplmdice). 

En t~rminos generales, los contratos comprenden los 

t6rminos de la operaci6~en las declaraciones y clAusulas, quedando al 

reverso y en la· parte final, los esquemas de localizaci6n del predio 

y de la siembra, señalando colindancia y sistema de aislamiento, en 

funci6n de los cultivos de los lotes colindantes. 

Por lo anterior, se debe hacer una visita al predio 

(Ia. Inspección) para recabar estos datos, as! como para verificar -

l.::ts labores ¡>Y·eparatorias del terreno. 

4 - INSCRIPCION AL S.N.I.C.S. Y LEVANTAMIE1lTO DEL REGISTRO DE CONTlWL 

DE PRODUCCION - Firmados los contratos con los productores, se 

procede a la inscripci6n de estos lotes de pro

ducci6n de semilla ál Servicio Nacional de Inspecci6n y Certificaci6n 

de Semillas, para lo cual .se tiene una cuota establecida por hecttJ.rea 

seg~n cultivo, que deberA cubrir el productor personalmente, o deseo~ 

tarse de su liquidaci6n de cosechas (alcance). Paralelamente a és

to se deber~ levantar un registro para el control del cultivo y su -

producci6n, en el cual se citan las operaciones efectuadas en una .--



siembra de ma1z destinada a producir semilla certificada, as1 corno sus 

fechas y datos complementarios. 

5 - ODSi::R'lAClOB DE LAS SIEJ.lB);(l\S (2a. Inspecci6n). Después de lo an 

terior se inician las siembras y se 

observar~ que se cumplan los requisitos m1nimos para la producci6n de 

semilla certificada como son: 

a) St~cado en el sentido de la menor pendiente, con tractor o animales, 

a una distancia de 92 cms. de surco a surco, o bien en contorno si 

los desniveles del terreno son bastante sensibles. 

b) Que se realicen dentro de las fechas estimadas por la Productora 

Eacional de Semillas. 

e) Que se hagan de acuerdo a la textura del terreno y costumbre del lu 

gar (en seco o humedad). Si se siembra en seco puede sembrarse en 

la raya o en el lomo; en el primer caso, el riego debe ser ligero -

para que las plantitas puedan emerger con facilidad y en el segundo 

caso el riego deber~ ser más abundante para qu" l.i'S se!:!illas se hu 

medezcan por capilaridad (trasporo). 

Las siembras en hfunedo se deben de hacer cuando la -

' tierra de "punto", es decir cuando los implementos no se adhieran, p~ 

ro conservando la humedad necesaria para la germinaci6n. Es posible 

hacerlo en tierra hfuneda para as1 evitar que el cultivo se enhierbe de 

inmediato, y las plantitas no tengan que competir con aquellas. 

d) r;n cualquiera de los casos anteriores, la cantidad de semilla por 

hect~ea deber~ ser de 13 a 20 Xgs., determinando el monto de semi-

lla "Hacho" y de semilla "Hembra" que deber~ emplearse, dependiendo 



del sistema de siembra que se ad9pte, ya sea de 2 x 4 6 2 x 6, 

etc., o sea 2 surcos de machos por 4 de hembra o seis. As! 

mismo se tratará que la poblaci6n por hecttlrea sea de 30,000 a 

35,000 plantas. 

e) La profundidad a que se deposite la semilla no deberá ser ma

yor de 6 a 8 cms. de profundidad. Profundidades mayores re

trasan el nacimiento de la planta y la debilitan • 

. f) Se deberán marcar los surcos de macho y los surcos de hembra, 

para poderlos identificar en operaciones posteriores. Estos 

se pueden hacer con señales especificas o sembrando algunos -

granos de frijol intercalados en los surcos macho. 

g) Fertilización adecuada. 

6 - COI·'l'!WBACI OIJ DE NACENCIA Y AISLA!-!1 ENTO (3a. In~pecci6n) De~ 

pu~s de realizadas 

las siembras, el Agr6nomo Supervisor deberá hacer una visita 

de inspección a los lotes de producción a fin de verificar la 

germinación, as! como de comprobar si el aislamiento, con res 

pecto a otros cultivos, de maiz se está llevando en forma sa 

tísfactoria, atendiendo las siguientes condiciones: 

Distancia, es decir, separado de otros cultivos de maiz por -

un espacio no menor de 300 H. 

~· o sea, que si existen otros cultivos de maiz próximos al 

productor de semilla, su floraci6h y fecundaci6n ocurra con un 

m1nimo de 20 dias de diferencia más 6 menos y para el caso se 

tomará en cuenta la variedad o hibrido cultivado en las cerca

n1as. 



Sembrando fajas circundantes de la planta polinizadora (Surcos de 

bordo), el n~mero de surcos de bordo dependen del tamaño del lote 

y de la distancia del otro campo de ma1z (Ver Apéndice). 

7 - LABORES DE CULTIVO Y FEJ.!TILIZACION (4a. Inspecci6n) Esta nueva 

visita se dar~ a los lotes 

aproximadamente a los 20 d1as de nacida la planta, con el objeto 

de ver si se est~n llevando a cabo oportunamente las labores de 

cultivo de éllas, la primera escarda y deshierbe necesario para 

que las plantas no vean interrumpido su desarrollo en los prime

ros d1as de vida, as1 como ver la conveniencia de dar el primer -

riego después del deshierbe si as1 lo requiere el terreno. Si 

se est~n presentando lluvias, se verificar~ que los desagües estén 

libres de hierbas y a la profundidad nec~saria para que escurra 

con facilidad el agua. Se determinarft la posibilidad y¡'o conv!:_ 

niencia de fertilizarlas en esta fecha, o hasta la segunda escar-

da. 

8 - CONTROL DE PLAGAS Y ENFERHEDADES, DESMEZCLADO Y CONTROL DE FLORA

~ (5a. Inspecci6n) Después de haberse verificado la inspec

ci6n a las labores culturales y varios d1as antes de la fl~ 

raci6n, se hace otra visita a los lotes de producci6n tendientes a 

a) Observar el estado de sanidad del cultivo y dar las recomendacio

nes pertinentes. 

b) Verificar que se lleve a cabo el desmezcle de plantas. 

e) Observar el grado de desarrollo de las plantas hembras y machos. 

En el aspecto fitosanitario habr~ que atender las re 

comendaciones del personal idoneo de la SAG comisior~do para el efecto 

y que normalmente labora en coordinaci6n con el de la Productora Nacio 



nal de Semillas. 

Con respecto a las operaciones de desmezcle, se pu~ 

de concretar en eliminar todas las plantas fuera de tipo del lote de 

producci6n, es decir a aquelias plantas que no correspondan a la cru 

za simple que se está cultivando y para el caso se tomarán en cuenta 

las caracter1sticas morfológicas de dicha cruza, de esta manera se evi 

tarán cruzamientos indeseables. 

Esta operaci6n se realiza siempre y cuando las pla!! 

tas ya se puedan distinguir por sus caracter1sticas morfológicas, en 

caso contrario se debe realizar otra visita para efectuarla. 

El hecho de observar el grado de desarrollo de las 

plantas hembras y las plantas macho, se requiere para as1 estimar si 

va a coincidir la flcraci6n de ambas y haya una buena polinizaci6n. 

Para esto se toman en cuenta los dias a floración, 

t:lntc del macho <..:o,no de la hembra, pues es sabido que el n(lmero de 

di as puede acortarse o alargarse, seg(m el el ima que impere durante 

el desarrollo de las plantas; las noces frias, d1as nublados y exce

sos de humedad hacen que se retarden las floraciones y, noches calvr2 

sas, mayor n(unero de di as soleados y escasa humedad aceleran la flora 

ci6n; por lo tanto,' y de acuerdo con el desarrollo observado se puede 

prevcer que no habrá coincidencia en la floración¡ es decir, que ccta_!! 

do haya jilote receptivo no hallrfl polen. Para variar la situaci6n

puede darse un riego a los surcos hembra para retardar la floraci6n y 

si es posible aplicarle Nitr6geno que sea inmediatamente asimilable, 



ya que la fertilizaci6n también retrasa la floraci6n, asi como restri!l 

gir el agua al macho para precipitar su florac~ón. Se procede en se~ 

tido inverso, si es que la hembra se estA adelantando y el macho retr~ 

sando. 

9 - D;;;SESPIGAHIEIITO (6a. Inspección) Esta visita debe hacerse a los 

plant1os en función de la visita anterior, o 

sea estimando los dias en que se iniciarA la floraci6n y los datos de 

d1as a floraci6n de la cruza que se trate. 

Esta es la operaci6n mAs delicada cuando se trata de 

obtener h1bridos, pues no debe permitirse que las plantas "Hembras" se 

fecunden con su mismo polen, por que asi no se realizaria el prop6si to 

que se persigue pues la hembra debe ser fecundada invariablemente por 

el polen producido por las plantas "Macho". 

El desespigamiento se inicia tan pronto como la espi 

ga empieza a emerger, o sea que se eliminan las "Flores Nacho" de las 

plantas "Hembras", y para esto el agricultor debe tener presente la 

fecha de inicio de floraci6n de acuerdo con los datos proporcionados 

por el persona). de la. Productora Nacional de Semillas. 

El desespigue consiste en dar un jal6n suave, hacia 

arriba para desprender la espiga sin dañar a la planta, ni cortar h2 

jas, pues esto causa mermas en el rendimiento. 

Para que esta operación se haga en forma correcta -

se debe recorrer surco por surco el plantio, desde el dia·en que 

enerja la primera espiga, hasta la eliminaci6n de la ~lti~~, siem_pre 

desespigando antes de que produzcan pólen. 



Se debe tener en cuenta la. superficie del lote, ya que 

cada dia que pasa aumenta el n~mero de espigas, con ello se podr~ dispo

ner del número requerido de peones a medida que transcurran los dias, pa 

ra no dejar ni una espiga en el terreno diariamente. En aquellos lo 

tes en que se determine un coeficiente mayor del 1% de espigas de plan

tas de "Hembras" produciendo polen, la Productora Nacional de Semillas, 

o el servicio Nacional de Inspecci6n y Certificaci6n de Semillas pueden 

eliminar el lote para fines de producci6n de semilla. 

El periodo de floraci6n en las cruzas dobles mexicanas 

son de ocho a veinte dias aproximadamente. 

10 - COSECHA (7a. Inspecci6n) Estos trabajos de cosecha se deben su 

jetar a las normas establecidas por la Productora: 

a) Inicidr la cosecha llegada la época de madurez y cuando el grano ten 

ga una humedad no mayor del 25;,. 

b) Se debe iniciar cosechando las plantas "Hacho", cortando las cañas 

c:ou louo y m<~zorca, y llevándolas fuera del campo, para dejar en el 

terreno t:tnicar:lente las "Hembras", evitando as! confusiones y posible 

mezcla de mazorca. 

e) No se iniciarft la cosecha de "Hembras" hasta que se logre la elimina 

ci6n total del m¡¡chó. 

En esta visita se aprovecha la oportunidad para q~e 

se verifique una preselecci6n de mazorca, que tiene por objeto eliminar 

las que estén dañadas, podridas, demasiado chicas, etc., as! como elirni 



ci6n de materias extrañas, como partes de la misma planta de ma1z, t~ 

tomoxtles, básura, piedras, etc. 

11 - RECAUDACIO!J DE DATOS PARA COHPLEHENTACION DE Rt~GIS'l'ROS 

Terminadas las operaciones de cosecha del cultivo

en cuesti6n, se deberán complementar los registros de control de pro

ducci6n, etc., y ademtls se formularán los registros para su envio a 

las oficinas centrales de la Productora Nacional de semillas. 

Algunos de los datos a complementar podr1an ser, su 

perficie eliminada, superficie liquidada, producci6n por hectárea, o~ 

servaciones generales del cultivo, etc. 



b) B E N E F I C I O 

Para llevar a cabo el beneficio que ha de darse a 

la semilla destinada a ser certificada, se debe disponer en la pla~ 

ta correspondiente del siguiente equipo: 

L ) '6 - Bascula y bodegas de recepcL n 

2 - Celdas de secado para mazorca h~~eda 

3 - Elevador para llenado de celdas 

4 - Transportadores horizontales de carga y 

descarga de celdas, para recibir mazorca 

del elevador y alimentar la desgranadora 

5 - Desgranadora 

6 - Limpiadora de semillas 

7 - Seleccionadora para forma y tamaño 

de semillas 

8 Tratadora de semillas 

9 - Secadora 

1 O - De terminador de humedad para granos 

Con el equipo en cuesti6n se procede al beneficio 

en la siguiente forma: 

Pesada de la mazorca - Conforme van arribando los camiones con m~ 

zorca a la planta, ~stos deberán ser pesa

dos y destarados, asi como determinar el porcentaje de humedad de 

aquellas. 



~eceoci6n de la Cosecha - Después de pesado el cami6n, se descargará 

la mazorca en la bodega o en la tolva del 

elevador eléctrico, que les enviará hacia las celdas. 

Cuando se está recibiendo la mazorca, se tomar~n las 

muestras representativas del lote (5 a 10 mazorcas) para proceder a de 

terminar su humedad y con ello ajustar las liquidaciones al 15% de hu 

r.1ec!ad tolerable, que es como lo estipulan los contratos. 

Existen en la actualidad varios m~todos para deter

minar la humedad de los granos y semillas, siendo los más usuales e 

importantes: 

a) Destilaci6n La remoci6n de la humedad del grano 

se hace calentando ~ste en aceite, para que el peso del agua del grano 

condensado del vapor desprendido lo determine. 

Existen dos procesos: 

Hf!todo de Brown y Duvel 

Destilaci6n con tolueno o benceno 

b) Hétodo de horneo o de estufa En este sistema, 

la determinaci6n de la humedad se hace secando la muestra. 

tenido de humedad se da en base a la p~rdida de agua. 

El con 

e) Hateriales desecantes Este consiste en colocar 

lil muestra del grano molido en un espacio cerrado junto con un mate

rial desecante, hasta que se obtenga peso constante de la muestra de 

grano en cuesti6n. 



e) H~todos el~ctricos 

píos f1sicos conocidos. 

Est~n basados en dos princ.,i ·. 

La resistencia eléctrica o conductividad de un mate 

rial dadÓ, depende de su contenido de hwnedad: 

Las propiedades diel~ctricas de un material depen

den de su contenido de humedad. 

Los aparatos para usar en el primer caso son: 

El tipo "Universal"; el tipo "Harconi"; y el tipo 

"Tag-ileppcns tall". 

e) lí(!todos qu1micos Estos consisten en agregar un 

material quimico a la muestra de grano o semilla cuyo contenido de hu 

medad se ·desea determinar. El material quimiso se 'combina o descom

pone con el agua contenida en la muestra que puede ser medida volwn~

trica~ente; dicha reacci6n disminuye el peso original de la muestra -

ccns iderada .. 

f) Uhodos prtlcticos r~oidos Estos son métodos de 

calentamiento, que no requieren demasiado tiempo; en los cuales gene

ralmente se requiere calentar el material a temperaturas superiores a 

aquellas empleadas én los m~todos de horno usuales; este calentamien

to se loora con cables eléctricos ordinarios; por radiaci6n de l~mpa

ras infrarrojas o por medio de campos el~ctricos de alta frecuencia y 

de 21lto voltaje. Cuando se emplean estos métodos, se acostumbra de 

terminar previv.mente el tiempo de calentamiento y la temperatura o el 

ajuste requerido por el equipo para cada tipo de material a probar. 



Selección en la Recepción Cuando la mazorca se eleva 

hasta la banda transportadora superior (par& el llenado de las celdas), 

por medio del elevador, se aprovecha para efectuar una primera sele5:_ 

ci6n de la mazorca en la planta, en la cual .se depuran las mazorcas du 

dosas (dañadas, fuera de tipo con granos de otro color, etc.). La sele5:_ 

ci6n la realiza un operador bien adiestrado en la identificación de ti 

pos de mazorcas y granos. 

Vaciado en las Celdas Después de haber sido ·seleccio 

nada y determinada la humedad de las mazorcas, son depositadas en las 

celdas ·de secado por el transportador. Se debe tener la precaución 

de acondicionar las celdas con mantas o cojines en donde caigan las ma 

zorcas, para que estas no sufrai-1 daños ni quebraduras, as1 como evitar 

desgranes. 

Secado de la mazorca Llenas las celdas de secado, se 

procede a sellarlas e iniciar el secado de las mazorcas. Dicho secado 

es necesario para que se conserve su capacidad germinativa durante el 

almacenamiento, no se afecte el grado de respiraci6n de las semillas y 

para que los microorganismos que pueden producir calor suficiente para 

destruir las semillas o empezar incendios en una masa de semillas no se 

desarrollen; para que no sufran daño mec~nico en el· manejo y el trata

miento, no se desarrolle el moho, no se desarrolle el daño por insectos 

etc. 

Existen dos tipos de secado: el natural y el artificial 

a) El secado natural se lleva a cabo con movimiento natural.peculiar del 

aire at~osf~rico, alrededor de la semilla h~meda esparcida en bande-



jas, lonas, pisos o campos. 

b) El secado artificial se hace con aire calentado o aire a la temperat~ 

ra ambiente, el cual es impelido mec~nicamente a trav~s de un secador 

El tipo mt>.s usado en el beneficio de semillas es el aE, 

tificial, dadas las grandes cantidades de mazorcas, las necesidades de 

reducir pérdidas por mal tiempo y necesidad de secado rápido para no in 

.terrumpir su beneficio. Con este método se debe tener cuidado en la 

intensidad de las temperaturas que se empleen, pues ellas están relacio

nadas con el. tipo y condici6n del grano, as1 como con la velocidad del 

aire, ya que éste aumenta el coeficiente de trasmisi6n del calor en una 

proporci6n dada. 

Generalmente al iniciar el secado y.máxime si es mazor-

ca con alta humedad, el aire debe entrár a temperatura ambiente a unos 

6°C arriba de ésta. 

En las operaciones generales de ~PC8doi las te..T.per.:1tu-

ras oscilan entre 'lO y 50°C, siendo la temperatura de 43°C (109°r') la 

más recomendable •. liespecto a lo anterior se ha reportado que las tem-

peraturas de 41 a 49°C (105 a 12ü°F) no perjudican la viabilidad de la 

semilla, as! como que la semilla con alta ~t~edad es más susceptible a 

danos en las altas temperatvras y debe secarse a las temperaturas ante-

riormente mencionadas. 

De lo anterior se deduce la necesidad de iniciar el se 

cado con aire seco o temperatura ambiente y después a base de aire ca--

liente y al ternac~ones de estas subirla, procurando no dejar pasar la 

temperatura de 43.3°C (110°F) para tener margen de seguridad en su via 
bilidad. 



El porciento de humedad final, que debe tener el grano 

despu6s del secado es de un 12 a 14%, prefiriéndose el 12%. Datos sin 

publicar muestran que el porciento de germinación en frio de semilla 

sin tratar y desaranada a diferentes niveles de humedad .fueron: 

18% de humedad, 87; 16% de humedad 91 ; 14% de humedad, 

92; 12% de humedad, 91 y 11% de humedad, 94. 

El secador más comunrnente usado en celdas de s'ecado p~ 

ra mazorca de maiz, es el Rabeo en sus diferentes modelos, los cuales -

son porttltiles, para cambiarlo de celda. Los aparatos cuentan con un 

control de altas temperaturas (termostato, intercambiador de calor, qu::, 

madores de petroleo diáfano o aceite, abanico y motor eléctrico de gas~ 

lina), r¡ue los hace tener mayor demanda en su uso. 

Ft~igación en las celdas Esta operación se debe rea 

lizar cuando ·la mazorca se recibe con un porcentaje bajo de hvJne\lad, (r:::,. 

nor del 1 )~t) y di t:"hM. m~zorca debe esperar cier·· Lo tiempo en las celdas -

de secado o almacenada su turno para el desgranado y beneficio en gene

ral, por lo que para evitar la contaminación o ataque de plagas y enfer 

medades en ese lapso, debe fumigarse.· El fumigante que hasta la fe 

cha ha dado excelentes resultados en este tipo de control, es el Fosfv

ro de Aluminio en pastillas y sus dosis son de 4 a 5 pastillas por tone 

lada de mazorca. 

Vaciado de celdas Posterior al secado de las mazorcas 

y fumigado de las celdas, se inicia el vaciado de éstas al trans!>ortador 

de descarga, para alimentar la desgranadora, el a1al se aprovecha 

hacer una reselección e iniciar el desgrane con mazorca lim!>ia. 

para 



Desoranado de la mazorca El desgrane de las mazorcas 

es mec~nico, o sea mediante m~quinas desgranadoras. 

Este desgrane mec~nico puede influir sobre la calidad 

de las semillas según sea el contenido de ht~edad del grano en el mome~ 

to de la operaci6n, el tipo de maquinaria desgranadora, su grado de 

ajuste y la velocidad de operaci6n. El d~qo puede causarse al perica~ 

pio de la semilla y sus dem~s partes. También es probable que la re 

· sistencia al dai1o medmico producido en el desgrane dependa del tipo o 

variedad, sin embargo, para obtener un mfnimo de daño mec~nico, se debe 

r~n tener las siguientes precauciones: 

Que la m~quina esté bien ajustada y se trabaje a baja 

velocidad, as1 como la humedad del grano deber~ estar cerca del 12%. 

Se estima que la velocidad a que debe trabajar una des 

granadera es e~tre 315 y 60 r.p.m., 'pues según datos sin publicar, una 

desgranadora de mab. de cilindro, operada a velocidades de 240, 360 1 480 

600 y 720 r.p.m., di6 pruebas de germinación en frfo de 74, 66, 61, 59 

y 50/~ pura semilla sin tratar y 79, 79, 77 1 77 y 64 para semilla trata

da, en anbos casos.el orden está <'lado en funci6n de incremento de la ve 

locidad de la desgranadora. 

La desgranadora más usual para el ma1z, es la de cilin 

dro, debido a su alta capacidad, aunque estas desgranadoras han sido mo 

dificadas con recubrimientos especiales de hule en el cilindro y con 

lus juulas del cilindro aumentadas, para r.1antener el volumen de desgr~ 

ne por hora, y aún tener baja reducción en las pruebas de germinaci6n -

en fr1o. Existen también desgranadoras especiales con cilindros eón!_ 

cos cubiertos de hule. 



Todas las desgranadoras cuentan con su eliminador de 

elote y tamo. 

Limpieza del Grano Saliendo de la desgranadora los 

granos son ascendidos por un elevador a la limpiadora de granos, las 

cuales pueden ser de diversos tipos, con cribas m6viles, o bien con 

aspiradoras especiales. 

Estas m~quinas para limpia y cribado de granos son 

muy simples en su estructura y operaci6n 1 aunque existe gran variaci6n 

respecto a la estructura; entre las que se ofrecen en el mercado mun 

dial, generalmente estfln constituidas de dos a tres zarar1das y co

rrientes de aire, montadas en un armaz6n, colocadas una sobre otra e 

inclinadils formando un pequefio ~ngulo para hacer que las semillas rue 

den o resbalen hacia las perforaciones; adem~s cuentan con un mecanis 

mo que sacude a las zarandas y puede ser ajustado para sacudirlas len 

ta o rtlpidamente. 

En estas mflquinas, la zaranda· superior retiene el gr~ 

no e impurezas mayores, y el inferior recibe las impurezas menores 1 (el 

grano roto, el tamo, tierra, etc.), Por medio de un movimiento de 

terminado y corrientes de aire por las zarandas, las impurezas se diri 

gen a un eliminador de éstas. 

Existen otros tipos de mayor rendimiento y eficiencia 

cot~tituidas de tambores perforados por dentro en los cuales el grano 

es sometido a movimiento rotatorio, de tal manera, que por las abertu

ras salen las impurezas que son recibidas en un canal; de aqu1 por des 

nivel, son eliminadas o succionadas por ventiladores o sistemas de as 

piradora. 



Otras m~s reciben el grano.por limpias y lo pasan a 

trav~s de conductos sometidos a diferentes fuerzas de succi6n que eli 

minan las impurezas. 

Selecci6n para forma y tamaño La selecci6n, aunad<:~ 

al desgrane y al limpiado de semilla son operaciones tendientes a pr~ 

parar el producto uniforme y de alta calidad, de apariencia satisfact.!?_ 

ri.a y ftlcil de sembrar por el agricultor con el equipo disponible. 

La selección consiste en la separaci6n del maiz desgranado en tamwlos 

de an:erdo a lo ancho 1 grueso y largo de la semilla, que se puedan 

sembrar satisfactoriamente y convenientemente con la sembradora del 

agricultor. Pu¿sto que habiendo semilla de diferentes formas o tarr;a 

íóos, se corre el riesgo de ta:oar los orificios de salid.;1 en el plato 

de la sembradora, y esa siembra ser~ deficiente e inexacta. Entonces 

p¿¡ra facilitar la operación de siembra medmica, asi como para fines 

de aspecto y presentaci6n comercial de la semilla, ros prodtlctores de 

~sta en sus operaciones de beneficio, deben clasificar el grano. En 

ti~xicq es pr~ctica com(m separar por forma y tamaño y obtener 6 gra-

dos rl(' el ~sificaci6n de semillas útiles 'f'?..ra siembra: 3 grados sen de 

semill2. o lana, y tres de semilla redonda o bola; en sus diferentes ta 

maños¡ 

1) Plano Grande 4) Bola Grande 

2) Plano N e dio 5) Bola Hedio 

3 )· Plano Chico 6) Bola Chico 

tn la selecci6n se utilizan m~quinas seleccionadoras, 

las cuales es ttln constituidas por cilindros rotativos, dichos cilin-

dros son cribadores con ranuras oblongas de diferente espesor, as1 co 

mo con perforaciones circulares; los grunos que pasan a trav~z de las 

cribas oblongas se llaman "planos", y aq~!ellos que no pasan por ~stos 

se llar.1un "bolas". 



Se usan b~sicamente dos m~todos de selccci6n de semi 

llas: 1) La divisi6n por grosor utilizando los cilindros cribadores 

de ranura oblonga, (pasando por entre estos cilindros puros granos pl~ 

nos) y luego los diferentes componenetes se dividen en otros cilindros 

de perforaciones circulares, de acuerdo a lo ancho de los granos; y 2) 

l!sar los cilindros de perforaciones circulares, dividiendo de acuerdo 

a lo ancho del grano y despu~s se dividen en cilindros ranurados oblon 

gos de acuerdo al grosor de ~stos. 

La pr~ctica com~n es rechazar los granos muy largos 

que no pasen las cribas o cilindros co.n perforaci6n circular de 8.5 m.'ll. 

y los granos muy pequeños que pasan por las cribas o cilindros con pe!_ 

foraci6n circular de 5.5 mm. 

Tratamiento de las semillas · La semilla limpia y se 

leccionada con el objeto de protegerlas durante el almacenamiento y 

los primeros dias de la siembra contra el ataque de insectos y enferr.1~ 

dades, se deben tratar con substancias qu1micas protectoras preventi

vas (insecticidas, fungicidas y f\unigantes) •. 

Esta operaci6n es manual, o con mflquinas tratadoras; 

dichas mflquinas son aplicaderas de fungicidas, insecticidas o bien -

mezclas de ~stos, as1 como existen diversos tipos y modificaciones de 

~stas, y marcas diferentes (Gustafson, Dupont, Green Giant Company Su

perior, etc.) 

Entre los insecticidas comúnmente usados en el trata-

miento de semillas tenemos: D.D.T., Lindano, Clordano, etc. Entre 

fungicidas, compuestos de azufre (Arazful, Fernasa); compuestos de l-!er 

ct,rio ( ceresttn, Sems~n, Tilla tina, Sperg6n, etc.) y otros elementos: 



(Cuprocide, Capttln). Entre los fumigantes, el: Acido Cianhidrico, Bi:_ 

sulfuro de carbono, Bromuro de metilo, Tetracloruro de carbono y las -

pastillas a base de Fosfuro de Aluminio. 

En el caso de los insecticidas, hay evidencia que su 

aplicaci6n sobre la semilla causa debilitamiento de su embri6n volvi~~ 

dolo mtls susceptible al ataque de los hongos que producen pudriciones, 

en vüic:t de ~sto se debe usar en el tratamiento un fungicida en uni6n 

con el insecticida• Existe un producto especializado con el que se 

tuvieron buenos resultados (Delsan). 

En el caso de los fumigan tes, los que mejor se han 

comp9~tado como sustancias inocivas en el· combate de plagas en semi

llas almacenadas cuyo contenido de humedad sea inferior al 14% son, el 

Acido Cianh1drico, las pastillas de Fosfuro de Aluminio y el Bromuro -

de Hetilo. 

Envasado de las semillas Esta labor tiene su impor-

tancia pues el envase debe ser resistente: para proterrer a la semilla 

desde su almacenaje, hasta su siembra. 

Este envasado puede realizarse manual, ayudado por 

palas o acarreadores especiales, o con arreglos rnec~nicos desde el 

llenado hasta el sellado de los envases. 

El empaque moderno recurre a docenas de materiales, 

para conservar la calidad original de las semillas, de la fecha en que 

sean tratadas, a la fecha en que se siembren. 



Algunos de los envases para semilla procesada se hacen 

de: arpiller~, tela de algod6n, papel, membranas, metal, vidrio, fibras 

y varias combinaciones de materiales. Cada material tiene caracter1s-

ticas que lo hacen adaptable para un tipo particular de envases, como: 

Envases de arpillera; tela de bajo costo, hilo de yute 

de buena calidad, tiene resistencia a la tensi6n y a ruptura, pueden ser 

estibados en pilas altas en el almacén y soportar duro manejo. Una 

larga exposici6n al agua o humedad y a la fuerte luz del sol la debili

ta, as1 como es poroso y absorbe humedad que puede alterar la semilla -

tratada. 

Envases de tela de algod6n; son de manta, dril, tela 

estampada y de material especial sin costura, estos sacos protegen las 

cualidades f1sicas de la semilla, pero no de la humedad, insectos y ro!:, 

dores, a menos que se provean interiormente de propiedades de defensa 

especiales. 

Envases de papel; se usan en envases pequeños de sulfi 

to blanqueado o papel Kraft. Huchos sacos de papel para semilla tienen 

capas m(ll tiples y hay de varios espesores, de papel liso o acanalado; 

cuando se requiere protecci6n contra la humedad se les incluye materi~ 

les de defensa como asfalto 1 polietileno o capas delgadas de· aluminio, 

Estos sacos se revientan facilmente, son porosos y absorben humedad. 

Envases de polietileno; pel1cula termopl~stica ampli~ 

mente usada, sus propiedades son resistencia a la tensi6n, a la ruptu

ra y a reventarse, capacidad de transmisi6n del vapor de agua, bi6xido 

de carbono y de oxigeno, f~cil de sellarse y resistencia al cstiramien 

to 



Los envases de metal y cerrados, proporcionan defensa 

absoluta contra la humedwd, gas y luz, asi como contra los roedores i_!! 

sectos, c<:1mbios de humedad, etc. 

Los envu.ses de vidrio, proporcionan especiu.lmente la 

misma protecci6n que. los de metal, pero se rompen muy facil!:'.ente. 

Para maiz se usan generalmente de tela de algod6n, p~ 

pel y arpilla, cuando se alrnacenu.n poco tiempo, debido a su bajo costo 

'tratando tambi~n estos costales con alg(m insecticida o fumigantes p~ 

ra evi ta.r dafios por insectos. 

!~estras del.lote Debe muestrearse el lote de semi-

llas, en las operaciones de secado, limpia, selecci6n y envasado de es 

t.J. para cerciorarse del buen Cl;mplimiento de dichas prt>.cticas que son: 

En el secado debe comprobarse que el grano tenga la hu 

rnedad requerida para iniciar su desgrane. 

Bn las de selección y el. limpiado, pasarlas por cribu.s 

para controlar la cxacti tud de la seJ.ecci6n por tipos y t<tm<úíos; y du

rante el envasado, para hacer pruebas y u.ntllisis de la calidad de las 

semillas, comprendiendo ~stas; porciento de semilla pura y purez;:¡ varíe 

tal, porciento de g·erminaci6n, sanidad, contenido de humedad, etc. 

Los untllisis de porciento de semilla puril y pureza va-; 

rietal, se realizan generalmente en examen visual de una mue5trá en el 

di~fonoscopio. 



Los antllisis de porciento de germinaci6n se hacen en 

caliente y en fr1o, los m~s usuales son:. siembra en cajas de arena es

terilizada h6meda a temperatura ambiente, y granos sobre papeles filtro 

h(lmedo en charolas, (es tos se envuelven en toallas de tela o papel y se 

colocan en germinadoras a temperaturas controladas). 

Para el anfili.sis de sanidad, se emplea el eqv.ipo usado 

en el alhllisis pureza, aclem~s de microscopio, colorantes, y dem~s cqui_ 

po de laboratorio de microbioiog1a. 

Todas las pruebas de an~lisis anteriores son realiza 

das por la l'rodt1ctora, pero es necesario enviar tales muestras al· S.!ü 

r.c.s. para su u.probaci6n. 

Almacenamiento de las semillas Es fundamental que -

el local destinado al almacenamiento de la semilla certificada, sea -

!;Hficicntemente éU:!plio, con paredes secas, techos si;1 goteras Y. pisos 

sin humedad, aderdl!; que puertas y ventru1as .funcionen apropiadamente; -

se debe evitar la entrada de roedores, p~jaros e insecto!; que perjucli

qven la semilla; y para esto es indispensable la linpieza total de la 

bodega, debe asperjarse con insecticidas residuales (D.D.T., lialathi6n 

6 Lindano), en su interior (paredes, techos, pisos, etc.) y en su ext~ 

rior para evitar migraci6n de insectos a la misma. Asi como debe 

abrirse el tiempo necesario para que el exceso de hvnedad se eva;>ore. 

Llenos estos requisitos, se procede al almace~<miento 

de los costales de semilla certificada, tomando en cuenta que las con

diciones f1sicas de almacenamiento influyen sobre las caracter1sticas 

de las semillas, incluyendo en estas la viabilidad. Entre estas con-



díciones tenemos; contenido de humedad de la sémilla, temperatura y 

tiempo de almacenamiento. 

Por lo anterior, las semillas deben almacenarse y 

mantenerse secas, teniendo tales un m~ximo de humedad de 12.0 a 12.5~~ 

y evitar la translocaci6n de humedad, y de calor que las calienta, p~ 

ra evitar esto se deben estibar los envases sobre tarimas u otro mat~ 

rail (para separurlos del piso), y airear tal semilla a ciertos lap

sos de tiempo, moviendo el aire a trav~s de la semilla con ventilado

res, etc. 

.Los cuartos dise!iados para este almacenaje deb¡m pr.!?_ 

porcinél.r temperaturas entre 4 y 10°C, que es la 6ptima para periodos 

largos de almacenamiento. Las es ti bus no debertm ser m~s altas de 5·k 
metros y separadas por u.n corredor que permita la circulaci6n de los 

estibadores o montacargas. 

Para preveer el ataque de insectos y hongos en el al 

macenamiento, se trata el almacén y la semilla corno lo vimos ant::rio_!: 

mente. 

La clase de insectos que atacan a las semillas alma

cenadas, son los mismos que infectan los granos, cereales y otras me~ 

candas. ComCmme1:te ·se les llama insectos de productos almacenados 

son par~sitos de los 6rdenes ColMptera y Lepid6ptera, (gorgojos y p.e_ 

lomillas), y los m~s comunes en orden"de importancia econ6mica son: 

Gorgojo de arroz y trigo Sitophilus orizae, Gorgojo de granero Sitonhi 

lus granarius, Barrenillo de granos"Rhyzopertha dominica, Gorgojo kapra 

Troqoderma grru1aricun, Palomilla de granos Sitotroga cerealella, etc., 



y se nulifican tomando las prevenciones mencionadas en este capitulo; en 

caso de presentarse se les tratarA especialmente. 

Tratamiento de celdas y eguipo Al t~rmino de las lab~ 

res de beneficio de la semilla, se debe asear perfectamente todo el equi_ 

po de beneficio; y tratarlas con una aspersi6n de insecticida residual -

para !JU perfecto control sanitario en el t.iempo que permanecerful sin uso 



IV. DESCRil'CION Y DISCUSION DE RESULTADOS. 

a).- OBSJ!;RVACiillillS Y COMPARACIONES DE PRODUCCION 

SUPERFICIE PLANEADA.- Hubo diferentes criterios para tomar en 

cuenta la superficie a sembrar, para la producci6n de la semilla certi~ 

cada de Maíz H-412J puesto que la superficie planeada para la zona de ~ 

palcino, MOrelos., se hizo en base a la demanda regional y la de Rio Br~ 

vo, Tamps., se realizó tanto en base a la demanda liTacional y Regional S!!. 

terior, como al pOSible incremento de esta debido a la resistencia que -

ha presentado al Helminthosporium {Tizón de la hoja ), resistencia que -

no presentaron los demás híbridos comerciales. 

CUADRO # 1 

CUADRO COMPARA'l'IVO DE SUPERFICIES PLANEADAS CICLO ü-l-7G-71 Y CICLOS AN

TERIORES p;ill,A PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE MAIZ B....412 

ZOliTA Su p. Planeada- Sup. Máxima Planeada Incremento 
Ciclo ü-l-7ü-71 en Qiclos anteriores en porcientc 

IIectáraas !!ectL"'eee. 

Río Bravo, Tamps 800 335 238 

Tepalcingo, Mor. 500 120 416 

SELEX:CION • .; :Eh ambas partes se llevó a cabo tanto la selección 

de los terrenos apropiados, como de agricultores para la producción de s~ 

milla certificada de Maíz H-412, observándose las siguientes selecciones' 

en las zonas citadas. 



ZONA 

Río Bravo, Tamps 

Tepalcingo, Mor. 

CUADRO # 2 

Agricultores que
antes habían oper_! 
do con la Productg, 
ra. 

9 

9 

Agriculores {Nuevos) que no -
·.habían operado con la Froduc

tora Nacional de Semillas. 

6 

17 

CONTRATACION.- En ambas partes el número de contratos fuá superior 

al de ciclos anteriores, en la zona de Tepalcingo, Morelos, no se contrató la

superficie planeada, por no realizar dichos contratos en fechas convenientes -

(Se inició·muy tarde), En la zona de Río Bravo, Tamps., se superó el hectárea

je planeado. 

CUADRO # 3 

COMPARACION DEL NUMERO DE CONTRATOS, SUPERFICIE PIJ!.NEADA Y SUPERFICIE CONTRAT!, 

DA Eli LAS ZONAS CITADAS. 

ZONA S Número de Sup. planeada Sul!! Contratada 
Contratos Hectáreas Has0 % 

Río Bravo, Tamps. 15 800 814 113.5 

Tepalcingo, Mor. 26 500 139o5 22o7 

INSCRIPCION AL S.N.I.C.So Y LEVANTAMIENTOS DEL RIDISTRO DE CON -

TROL DE PRODUCCION.- En ambas zonas se realizó la inscripción de los lotes -

de producción al S.N.I.c.s. y el levantamiento del registro de control de prg_ 

ducción, por el agrónomo supervisor, quién cubrió la cuota por hectárea 

{$25•00), para despuás descontárselo al agricultor en su liquidación; también 

se dió instrucciones al agricultor de que llevará un registro de control de -

su cultivo. 



SIEI.lliHAS.- De una manera general, en ambas zonas las siembras 

se realizarón cumpliendo los requisitos mínimos, necesarios para la -

producci6n de semilla certificada de maiz1 como sonJ surcado, fecha s~ 

glln el lugar, profundidad, densidad, poblaoi6n1 etc., Estas observaci.2, 

nes se exponen en el cuadro Núm. 4 

CUADRO# 4 

' CUADRO COMPA.EI.Nl'IVO DE LAS OBSERVACIONES EN LA SIEMBRA DE :WS LOrES DE PRO.. 

DUCCION DE SEMILh.4. CERTIFICADA DE MAIZ, H-412 EN LAs ZONAS CITADAS. 

Distancia fecha de Mátodo de Promedio de Sistema Pl'Qmedio Ferti 
ZONAS de surcos siembra *1 siembras. cantidad de o rela- de pobl.!, liza-

( cmso) fluctua - semilla/Ha. ci6n de ci6n/Ha. ci6n. 
ci6no ( Kgs.) surcos *3 

Rio Bravo, Tamps. 92 24/1/71-18 Tierra veni- 15 Kgs.~ 2 X 6 36,000 NH) 

Tepalcingo, Mor. 92 

da.. 

12/XI/10 - En seco. 
4/1/71 

17 Kgso /Ha. 2 X 6 301000 

~1.- H~ diferencias de fecha de siembra pues, mientras en Río Bravo, Tamps. 

lee siembras temprana8 de maíz son del 15 de enero al 15 de marzo' en -

la zona de Tepalcingo, Mor., son del mes de noviembre al de neroo 

*2•- Para esto se sembraron en promedio 10.2 Kgso de semilla "Hembra 11 7 

4.8 Kga. de semilla "Macho" en Rro Bravo, TampSoJ 7 11.5 Kgs. de "Hem

bra" 7 5.5 Kgs. de "Macho", en Tepalcingo, Mor. 

*3·- Esto es una relación de 2 surcos de "Macho'' por 6 surcos de 11Hambra"g -

los cuales en Río Bravo, Tamps. qua es una zona Dl'lq tecnificada se sem

bro con sembradora de 4 surcos, poniendo en loa 3 primeros depósitos de 

semilla de la sembradora semilla "Hembra" y en el último depósito semi

lla de 11}Iacho 11, para que de esta manera al coripletar una vuelta que~ 

ran los 6 sur(!)os de ''Hembra" y los 2 de ''Ka.oho"~ 

i 
·¡ 

11 



*4.- Ls fertilización en Río Bravo, Tamps. se realizó en su totalidad con 

gas amoniaco anhidro NH3, aplicado antes de la siembra; tan solo un' 

productor aplicó Fósforo al suelo, por tanto su fórmula aplicada ge

neral fue 100-00-oo de N.P. y K. respectivamente. 

En lo que corresponde a Tepalcingo, Mor., en su mayoría no fertilizan 

a la siembra, sino que lo hacen en la primera escarda. 

AisLAMIENTO.- El resultado de la visita (inspección) del a.:,'T.2, 

nomo a los lotes de producción, con el fin de observar las siembras y com

probación de aislamiento en la zona de Tepalcingo, Mor., fué el de elimi-

nar, 11 lotes que no llenaban los requisitos de aislamiento, (En su alred~ 

dor existían lotes comerciales de maíz, y sembrados en fecha parecida) 

además no contaban los primeros con surcos protectores de polinizadores; -

tales lotes no pasaban de 5-00-00 Hectáreas cad~ uno. Por distancia y sur

cos bordeadores de "Macho", fué que se aislaron la mayoría de lotes en es-

ta zona. 

En la zona de Río Bravo, Tamps., no hubo eliminación por cau

de aisla.mianto, pues ·~o dos presenta-oan los requisitos_ requeridos, iam-

bién el tipo más usual de aislamiento fue el de distancia y surcos bordea

dores de polinizadores. 

CUADRO # 5 

CU,\.DRO COMPARATIVO DE ELH!lliACION DE LOTE3 DE PRODUCCION POR MAL AISLAMIEN._ 

TO EN LAS zmiAS CirADAS. 

Hectáreas Has. eliminadas Eliminado % 
ZONA S Contratadas mal aislamiento. 

Río Bravo, Tamps. 814.0 o o. o 
Tepalcin::;o, l>!or. 139.5 26 18.6 

% 



LABORES DE Clru.i'IVO Y FERTILIZ.ACION.- En ambas zonas se realizaron 

saticfactoriamente las labores de deshierbe y conservación de humedad, me-

diante escardas. 

En Tepalcin;~, ~fur., se aplicó la fertilización en esta primer es

carda, por lo general aplicaron la fórmula 10-10-00 en diversas cantidades 

por Ha. y en Rio Bravo, Tamps., en unos cuantos lotes se aplicó una segun

da fertilización. 

PLAGieS Y illiYJ.illiíC:DlJ)ES, DE3I.rr!:Z.::LADO, Y CONTROL DE FLOH.ACION.-

En las dos zonas se produjo el ataque de los mismos insectos .s el -

gusano cogollero (Laphigma frugiperda) y gusano soldado (:Pseuda.lecta), sp), 

y en forma severa de Araña Roja (Tretanychus, sp), pero también en ambas se 

logró controlarlos saticfactoriamente y los dru1os causados por estos fueron 

mínimos. En la zona de Río Bravo, Tamps., se controláron los gusanos con 

aplicaciones de Dipterex 4% (~ranulado) más Dieldrin, y la araña Roja con 

aspersiones de metasystox 50%; en tanto que en Tepalcingo, l~or., los gusa

nos y los Trips s~ controlaron con Sevin, y la Araña Roja con aspersión de' 

Metasystox. En·estas mismas visitas del Agrónomo, tendientes a supervisar-

el estado sanitario de los lotes, se aprovechRron para obse~v~· sean bien -

eJecutadas las labores de desmezcle. (resultando correcta esta labor en las 

dos zonas). 

En estas visitas realizadas por el personal de la Productora Nacio

nal de Se~illas en Río Bravo, Tamps., se eliminó un lote de 30-00-00 Has.,

(contrato número once), debido a una fuerte helada que sufrió; dejando el

lote en m~las condiciones para producción de semilla certificada. 

DESESPIJj.JviJ:Elil'l'O.- Esta delicada labor se llevó en forma satisfact,2_ 

ria en los lotes de :producción, de la zona de Río Bravo, Tamps., no así en' 

los de Te:palcingo, I<l:or., (Contrato Nllm. 2) lo cual ocasionó que el 1\grónomo 

eliminara p~tes de este lote, en que no sellev6 a cabo el deses:pieue con -

oportunidad. Dicho lote era de 14-00-00 Has. de las cuales se eliminaron 6~ 



CCBEX:HA.- En las dos Zonas se tomaron precauciones para que se re~ 

lizara tan solo la cosecha de las plantas hembra, pero fuá imposible es-

tar en todos lotes, para verificar que esto se llevara a caboo 



, CUADRO fl. Z 

'R.!J-:DDUEliTO TOTAL Y RENDll!IENTO PROMEDIO POlt .RECTAREA DE LOS LOTES DE PR!?i 

DUCCION DE SE!ULLA CERTIFICADA DE MAIZ, B-412 EN LA ZONA DE RIO BRAVO, 

T1uqps. ( CICLO o-I-70·?1 ) 

::o. Entre¡;6,Ha ~e:;cuen Hazorca - .Sur;er f..i e ji Re)ldi-
~~~ - PHODLJCTOTI1:.S zorca I!urne o por- l.iquid.:~.-1-s>. UtJ.l ·inu -;.; ento 
Cont da Ke;s. hu:1cdad al 15 %de Hect6.reo.s. i'ro::¡¡o--

lr.!p. Kg h llr;l(J(bjl~g. dio It:g. • 

1 ~;o. .Solid~¡·io A¡;u:i.rre 167,ts70 9,.509 153,361 4,3-Q0-00 .3,652 
'2 .a.fcnzo Heyna Nozueira 17.3,660 196 17.3,461+ 41-2,5-00 4,0.56 
). :\atÜ Herrera Cano 162,280 2,407 159,87J 58-00-00 2,756 
4 francisco H:!rrancz r.6pez 2)6,035 9,682 zl~6, 353 51-00-00 4,831 

5 •:;:po • Solidario Chapingo 261,740 6,zt+O 255,500 69-2.5-00 3,689 
6. ~-~~nuel I1en.:'l Horeno 104,225 2,785 101,440 48-75-00 2,080 

7 Fern.'<ndo Rodr1c;uez P. 119,290 - o - 119,290 27-00-00 4,415 
3 .}one ;:urfa Ballesteros 102,075 1,649 100,246 .3.3.50-00 2,992 
9 Felic:lano :Banda P. amos 52,6.30 4,482 48,148 8-75-00 5,502 

10 Ge!:aro Cant6. 'HS.rtínez '93,295 '. 1,258 92,037 .30-00-00 .3,067 
í1 Luis Anaya r,6rez - o -1· - o - - o - - o - -o -
'!2. '"1¡::o. Golido.rio 103 280,270. -o - 280,270 60-00-00 4,670 

13 Hect.or Gémez I,ir.a 189,260 12,730 '176,5)0 56-25-00 3, 1)8 
14 .~2;:1pj_to nern6ndez H. 99,960 1,625 95,.3.35 .30-00-00 3,184 
15 r:.n -l¿_u:-t.(n Oroz~o nedina L19,590 752 48 8)8 15-00-00 3.209 . 

1' o t o. 1 e A: 2 109.180 53.315 2.oso;.86"· 571-?r:-oo ),592 

1 ¡ "' N 1 
..,, .... 
ov ... 1 9~61 1 

90.39 

• :.;e tn:::i en cuenta cu total de producción ( mazorca liquidada al 15 ~-6 ), -

entre su superficie Jtil final. 

- Coccchn total en mazorca h~meda-- -,- 2,109,180 Kgs. 
- 'De:;cucntoo a la cosecha total, por hU!lledad e impu 

r~~~c. - - - - - - - - - - - - 5.3,315 " 
- Coo~cha total, en rn~zorca ajuctada al 15% de hu-

~~d3d.- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,055,865 " 

- Hcn~litniento promedio en Y.gs./ Ha. de mazorca ajus-
tada o.l 15 ~~ de hur~odad.- - -
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~·.:. .... RESULTADOS DE LA PRODUCCIOR DE SJ:]{nLA CERTIFICADA DE MAIZ, B-412 CICLO 
0..1-70..71 EN LAS ZONAS DE RIO BRAVO, TAMPS,. Y TEPALCINGO, MORÉL~s.-

Los resultados obtenidos en la producci6n de semilla certificada de 

las zonas citadasJse incluyen en los siguient.es cuadros; tomando e~ ~uent,a -

para esto el ndmero de agricultores óontratados, la superficie contratada, 

la producci6n .obtenida, la superficie eliminada,ete. 

CUADRO # 6 

SUPERFICIE UTIL FINAL DE LOS LOTES DE PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE -
HAIZ H-412 EN LA ZONA DE RIO BRAVO, TAMAULIPAS ( CICLO O-I-70-71 ) 

Superfi "'UF~RF'JCIE EJ-D-!INADA Superficie 
PRODUCTORES cie Con ¡por sini& pc:r mal nis tl-a surcos total 

trada - estros, - l~miento y - Machos y- Eliminada-
( Has,) ( Has.) deses¡igue ·- Brdos - (Hectárea) 

(Hect rcas) ·Ras,) 

Grupo Solidario Agul 60-00-00 ... o- - e - 17-00-00 1?-00-00 
rre. 

Alfonso Reyna N. 55·00-0C -o - - o - 13-?5-00 13-?5-00 
Ra!l Herrera Cano 80-00-00 - o - - o - 22-00-00 22-00-00 

Francisco Nirquez t. 72·00-0C - o - - o - 21-00-00 21-00-00 

Gpo. Solidario Chap. 9.5-0Ó-OC - o - - o - 25-?5-00 25-?5-00 

:.~nucl Me!le. !-!ore:nc,:: 65-00-0C - o - - o - 16-25-00 16-25-00 

Fernando RodrÍguez 40-00-0C - o - ... o ~ 13-00-00 13-00-00 

Josl r14. Ballesteroe 50-00-0C - o - - o - 16-50-00 16-5o-oo 

Feliciano Banda R. 12-00-0C - o - - o - 3•25-00 3-25-00 
Ge~:I<Íro Cant6 M. 40-00-0C -o - - o - 10-00-00 10-00-00 

Luis Anaya L6pez 30-00-0C 30-D0-00 - o - .;, o - 30-00-00 

Gpo. Solidario 103 So-oo-oc - o - - o - 20-00-00 20-00-00. 

Hlctor G6mez Lira ?5-00-0C - o - - o - 18-75-00 18-75-00 

A~npito Hdez. H. 40-00-0C '• o - - o - 10-00-00 10-00-00 
Baujam{n Orozco M. 20-00-05 - o - - o - s.,oo-oo 5-00-00 

T o t a 1: ~14-oo-oo 30-00-00 - o - 2ct2-25-00 242-25-00 

% 100 30 

Superficie Planeada - - - - - - - -

Superficie Contratada - - - - - - -
Superficie totál Eliminada- - - - -

Superficie Util Final - - -. - - - -

800-00~00 Has. 

814-oo-oo " 
242-25.,00 " 

571-7roo " 

Superficie 
Util 

Final - --
Hectáreas 

4.3-00-00 

41-25-00 
58-00-00 

51-00-00 

69-25-00 

48-?5-00. 

2?-00-00 

33-50-00 

8-?5-00 
30-00-00 

- o -
60-00-00 

56-25-00 

30-00-00 
15-00-00 

571-12-00 
70 
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CU.'.D!.iv # 8 

SUPERFICIE UTIL FIN.\L DE LOS LQTES DE PHODUCCION DE SEMILLA CETITIFICADJ 
MAIZ ll-1tl2 E'< L!. ZON.'\ DF.: TEPALCINGO, MOR •. (CICLO O.I. ?0~?1.) 

PRODUCTOR 
Superfi =---~S~U~P~E~R~F~I~C~I~E~EL~I~M~I~N~A~D~A~~~- Superficie 
cíe Coñ por sinies Por mal ais De surcos total • 
tr~tadi troc. - lamiento y- Machos y Eliminada 
( Has.) ( Has.) desespigue Bordos ~ ( Has.) 

Lino Ocz:mpo Olivar :- );5-00-00 
Guc.t&vo s. de la Vega 14-oo-oo 
Valent!n Vide Linares 4-50-00 
MArio Coronel v. 4-oo-oo 
Colso Hñe7.. Sotelo 4-50-00 
Domiti.lo J,lvhr MuñÓz 5-00-00 
Elpídia Torres B. 2-00-00 
Alvaro Alemán Alvarez 4-50-00 
CE~rmen .üem,fh Tspia l-50-00 
Enrique Mariaca A· 15-00-00 
Arccdio c;.uintero P. 5-50-00 
Jee&s Baenh Sanchez 1-00-00 
C(;lr1os Hurtado D1az 1-0o-o·o 
Cemilo Delgado s. 1-00-00 
~e1edonio ColimE~ ~. 1-00-00 
Grociela Delgado v. 1-00-00 
Luifi G~rcÍ~ Bustos 1-00-00 
R~m6n Ramfre~ Rojas l-OU-00 
Urc,ul.., P~orede" Vec;a 1-00-00 
Cricpino Aeut1ar B· 1-00-00 
Dnminc;o Palma Flores 1-00-00 
Ric~•rdo L11res C. 9-00-00 
tui~ Cuote B~rreto 2-00-00 
Tlt~fvel Sn1vzár 
R11ltaz¡{r Cadena 
PHO. NA. SE. 

T O T A L 1!: S: 

20-00-00 

- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -

superficie Planeada - - - -
Superficie Contratada--.
Superficie Total Eliminada 
Superficie Util Final - - -

(Has.) (Has.) 

6-oo-oo 
4-50-00 

4-50-00 
- o -

2-00-00 
4-50-00 
1-50-00 

- o -
- o -

1-00-00 
1-00-00 
l-00-00 
1-00-00 
1-00-00 
1-00-00 
1-00-00 
1-00-00 
1-00-00 

- o -
-· o -
- o -

o -
- o -

5-00-00 
4-25-00 

- o -
l-00-00 

- o -
1-25-00 
~ o -
- o -
- o -

5-oo-oo 
1-38-00 

- o -
- o -
:'! o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o 

0-25-00 
3-00-00 
0-50-00 
5-00-00 

5-0o-oo 
10-25-00 

4-50-00 
1-00-00 
4-50-00 
l-25-00 
2-oo-oo 
4-50-00 
1-50-00 
5-oo-oo 
1-38-oo 
l-00-00 
1-oo-oo 
J.-00-0<.) 
.1-00-00 
1-oo-oo 
l-00-00 
l-00-00 
l-00-00 
1-oo-oo 
0-25-00 
3-00-00 
G-50-00 
5-00-00 
0-25-00 

- - - - 500-00-00 Has. 
139-50-00 " 

- - - - 65-88-00 " 
?3-62-00 n 



RENDIMIENTO TOTAL Y RENDIMIENTO PROMEDIO PDR HECTAREAS DE LOS LOTES DE PRO• 
DUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE MAIZ H-412 EN LA ZONA DE TEPALCINGO, MORo 

(CICLO O.I. 70-7lo) 

No. -
de -
Cont. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
.LJ. 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

PRODUCTOR 

Lino Ocampo Olivar 
Gustavo s. de la Vega 
Valentin Vida Linares 
Mario Coronel V• 
Celso Hdez, Sotelo 
Domitilo Alviar .Muñoz 
Elpidia Torres B. 
Alvaro Alemán Alvarez 
Carmen Alemán Tapia 
Enrique Marisca A· 
Arc~dio Quintero Po 
Jesus Baena Sanchez 
Carlos Hurtado DÍaz 
Camilo Delgado s. 
Celedonio Colima A• 
Graciela Delgado V. 
Luis Garcf~ Bustos 
Ramón Ram{reo Rojas 
Ursula Paredes Vega 
Criepina Aguilar B. 
Domingo Palma Floree 
Ricardo Lares c. 
Luis Cuate Barreta 
Rafael Salazzfr 
Baltaz!!r Cadena 
PRO. NA. SE. 

T O T A L E S: 

% 

Entreg6 
Mazorca 
HÚmeda 

Kge. 

;38,957 
6,085 

6,210 
- o -
10,986 
- o -
- o -
- o -
23,640 
13,977 
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
1,204 

12,358 
4,876 

10,904 
- , -o 
) 1 oro 

41,041 

173,916 

lOO 

Descuento 
X Humedad 
Impurezas 

Kgs •. 

2,031 
2,312 
- o -

130 
- o -
1,248 
- o -
-.o .. 
- o -

?71 
959 

- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
-o -
- o -

41 
1,387 

757 
1,383 

'""" .... , .... 
3,914 

15,403 
8.86 

Mazorca 
Liquidada 
al 15% da 
Humedad 

e. 

36,926 
3.773 

- o -
6,080 

- o -
9,738 

- o -
- o -
- o -
22,869 
13,018 
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
1,163 

10,971 
4,119 
9,521 
3;208 

37,129 

158,513 
91.14 

Superficie Rendi--
Util Final miento 
Rect~reae Promedio 

10-00-00 
3-75-00 

- o -
3-00-00 

- o-
3-75-00 

- o -
- o -
- o·-

10-00-00 
4-12-00 

- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -

0-75-00 
6-oo-oo 
1-50-00 

15-0ü-00 
0-?5-00 

15-00-00 

?3-62-00 

Kgs. 

3,692 
1,000 
- o -
2,026 
- o -
2,597 
- o -
- o -
- o -
2,286 
3,155 
- 1? -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
- o -
.l,lb} 
1.,828 
2,746 

&34 
3,500 
2,475 
2,257 

- Co~echa total, en mazorca hámeda _; 1731 916 Kgso 
- Descuentos a la cosecha total, por 

humedad e impurezas - - - - - - - • - l!i 1 403 Kge. 
- Cosecha total, en mazorca ajustada 

al 15% de humedad ----- - - - - - - - - 158 9513 Kgso 
- ~endimiento promedio en K~o/Hao 

ae mazorca ajustada al 15~ de humedad- - - 2,257 Kgs./Hao 



b) RESVLTADOS DE LAS LABORES DE BE!\EFICIO 

Bl proceso dcscri to anteJ'iormente (Beneficio), es S!:_ 

mejante .al que se llev6 a cabo en las plantas de R1o Bravo, Tamps. y 

Tepa.lcingo, Hor. 

El equipo usado para el beneficio de la semilla en 

estas ·,:}antas, fué un tanto diferente, y a continuaci6n se detallan -

sus caracter1sticas y capacidad observada, para después presentar 

los resultados de éste: 

Celdas nara secado de mazorca Tanto en la Planta 

cic R1o Bravo, Tamps., como er¡. la de Tepal~ingo, Hor., existen celdas 

2 3 . 
de secado con una superficie de 16 J.! y con un volumen de 72 H sufi-

cientes para lograr una capacidad de 15 a 17 toneladas de mazorca hú-

meda. En la planta de R1o Bravo, hay seis c~das de este tipo, mien 

tras que en Tcpalcingo son tres. 

Ta~bi~n en estas existe el mismo tipo de elevador 

alimentador de celdas, los cuales tuvieron una capacidad aproximada 

de 4 toneladas por hora, (una celda de secado es llenada en 4 horas) 

adem~s existe el mismo tipo de transportes en horizontal, de desear-

gas celdas para alimentar la desgranadora. 

Determinadores de humedad - En la Planta de R1o Bra 

vo, Tamps., se realizaron tales determinaciones, con un prob~dor de 

humed¡:;d Universal; y en la Planta de Tepalcingo, Hor., con lill proba-

dor el~ctrico de humedad Radson 300. 



l. 
1 

Secadora de mazorca y granos Ambas plantas de ben~ 

ficio cuentan con el mismo tipo de secadoras portfitil de la marca: 

HABCO, l':odelo 412, la cual observ6 en el transcurso del secado; un 

promedio de 3 horas para bajarle a la mazorca una unidad de ¡íorciento 

de lwr.ledad. 

En la planta de R1o Bravo hay dos secadoras portt!ti-

les para umentar la capacidad de secado, y en Tepalcingo tan s6lo una 

Desc:rranadoras de lla1z En ambas plantas de benefi--

cio tienen el mismo tipo de desgranadoras, Marca National y del tipo 

~iestern, s6lo que la de Tepalcingo es mfis antigua y rindi6 tm tanto -

menos que la de R1o Bravo, Tamps., se les calcul6 un promedio de cin 

co Tons. de grano limpio por hora. 

Limpiadoras En la Planta de R1o Bravo, Tamps., se 

trabaj6 con una limpiadora (SCALPER), compuesta de tres·zarandas pl.9_ 

ni::.s, Cüi1 una capacidad de 1 .5 Tons. por hora. En 

go, Eor., se trabaj6 con una limpiadora de dos zarandas planas,. de f.9_ 

bricaci6n nacional y con una capacidad aproximada de 1.1 Tons.jhora. 

Seleccionadora de Semillas - La rnfiquina seleccion.9_ 

dora por forma y tamaño de la semilla, usada en la planta de R1o Bra 

va, Tamps. es de la marca Superior Sizer Carter, del tipo Universal, 

que tiene una capacidad de 1.2 toneladas por hora de semilla final,-

(planos y bolas). 

En tanto la clasificadora de Tepalcingo, Mor., es 

una de tipo Universal l'lodelo "8" (Antigua) 1 y se observ6 una capaci-

dad de 500 :(gs., de semilla final en sus dos tipos por hora. 



Tratadoras de Semillas La tratadora usada en la pla~ 

ta de l<io Bravo, Tamps., fu€! una Gustafsón con aspersor, la cual tiene 

capacidad suficiente para tratar toda la semilla que envian los duetos 

de la seleccionadora. 

En cambio en la planta de Tepalcingo, Hor., tambi~n se 

usó una Gustafsón, pero de modelo antiguo y su capacidad de tratamiento 

es muy inferior a la anterior, dado que no cuenta con aspersor, sino 

·que es de canjilones y sin duetos. 

·Envases Para el envasado de la semilla, se usaron sa 

cos de diferentes materiales según las plantas, as1 tenemos que en R1o 

Bravo, se usaron sacos de papel Kraft o cartón de 25 Kgs. de capacidad, 

y en Tepalcingo sacos de manta, con una capacidad de 25 Kgs. de semilla 

Las ventajas y desventajas de utilizar envases de estos materiales se 

observar~n después de transcurrido el tiempo en el almacenamiento. 

Almacenes En las dos plantas, se tomaron todas las 

precauciones para evitar el ataque de insectos, hongos, calentamiento y 

translocaci6n de humedad por medio de limpieza de la bodega, fumigación 

interna y externa, uso de tarimas, tapar goteras, almacenaje de la semi 

lla a un 12% de humedad, etc. Sin embargo, estos almacenes dif1-

cilmente proporcionan las temperaturas óptimas de 4 y 10°C para periodos 

largos de almacenamiento, pero cuentan las bodegas con un ventilador de 

alta potencia, para el aireamiento y conservar fresco el ambiente. 



RESUL'I'i\OOS FINALES DEL BENEFICIO DE LA SEMILLA CERTIFICADA DE 1'-'.AIZ H-412 

E!·! LAS PLANTAS DE RIO BRAVO, TAHAULIPAS Y TEPALCING0 1 HORELOS. CICLO 

o 11 '/ü-71 

Al término de las operaciones descritas _anteriormente 

se procedi6 a realizar los düculos y cuanteos 1 tendientes a conocer: 

la semilla fina~, obtenida en sus diferentes tipos (Planos y Bolas), el 

grano comercial y el material desechado en este beneficio (olote, tamo, 

mazorca depurada en las selecciones, etc.) 

Dichos resultados est~ reportados en kilogramos y en 

porcentajes del lote total de HAZORCA. 

RIO BRAVO, TAHPS. En esta planta se recibi6 un total 

de 2 1 109,180 Kgs. de mazorca húmeda para su secado, desgrane, selecci6n 

y beneficio, las cuales tuvieron un descuento por humedad de 53,315 Kg. 

quedando un total de 2'055,865 Kgs. de mazorca al 15% de humedad, para 

beneficio, las cuales rindieron las siguientes proporciones: 

CONCEPTO 

Yazorca seca 

-:<- Pérdidas por olote, tamo, 
mermas y depuraciones en 
la la. y 2a. selecci6n 

GEAUO BENEFICIO 

Plano Gr<:tr:de 
Plano l íedio 
Hola Grande 
Bola Eedio 
*-:t Separado Comercial 

KILOGRAHOS 

2'055,865 

413,040 

980,050 
417 '775 

40,000 
85,000 

120,000 

PROllEDIO DEL LOTE 
DE HAZORCA. 

100% 

20.09% 

47.67% 
20.33% 

1.95% 
4.13% 
5.83% 



X· Sumas de los Kgs. de olote, tamo, mermas y de las depuraciones de m2. 

zorca en la selección. 

** Suma de los granos "comercial", Bola Chico, Plano Chico, grano vano 

y granos del suelo que no se recuperaron. 

TEPALCINGO, HORELOS En esta Planta se recibi6 un t2 

tal de 173,916 Kgs. de mazorca hflmeda para su secado, desgrane, selec-

ción y beneficio, las cuales se les hizo un descuento por humedad de: 

1 5,403 J:gs., quedando un total de 1 58,51 3 Ygs. de mazorca al 15% de h~ 

medad para sv. beneficio, los cuales arrojaron el siguiente resultado: 

e o u e E P T o 

liA¿Cí:CA SECA 

i'~rdidas por olote, tamo, 
mermas y depuraciones en 
la Ia. y 2a. selecci6n 

Plano grande 

Plano Nedio 

llola Grande 
Bola Hedio 

** Separado Comercial 

KILOGRAHOS 

158,513 

36,851 

25,168 

55,679 

11 '350 
10,865 

18,600 

PORCIENTO DEL LUl'E 
DE l·iAZORCA . 

100.00% 

23.35% 

15.87% 

35 .11% 

7.16% 
6.78% 

·k Sumas de los Kgs. da olote, tamo, mermas y las depuraciones de mazor 

ca en la selección. 

·X·* Suma de los granos "comercial", Bola Chico, Plano Chico, granos va 

nos y granos del suelo que no se recuperaron. 



V- CON C L U SI O N E·S 

De las discusiones anteriores, podemos derivar las 

conclusiones siguientes: 

Que la producci6n de semilla certificada,· es una -

labor altamente especializada que requiere de la mayor atenci6n p~ 

ra satisfacer la demanda de simiente de alta calidad .• 

En producci6n (Kg/Ha.), existen diferencias signi

ficativas entre las zonas mencionadas; a favor de R1o Bravo hilsta -

un 62% del total de la cosecha sobre Tepalcingo, Hor. 

En el beneficio tambi~n hay una diferencia del 17% 

en la obtenci6n de los tipos de semilla, Plano Grande y Plano Hedio 

que prefiere el agricultor para su siembra a favor de R1o Bravo, 

Tamps. 

Las diferencias anterirores se debieron a la alta 

tecl!ificaci6n de los agricultores de R1o Dravo, Tamps., y principa.!_ 

¡;¡ente a sus condiciones ecol6gicas favorables para reproducci6n del 

llaiz E-412. 

Se sugiere actualizar la ma~~inaria de beneficio de 

semilla en la Planta de Tepalcingo, Mor., dada su baja capacidad y 

antigliediJ.d, as1 como la necesidad de coordinaci6n entre personal de 

Pl!.Ol!t\S~,;, y Servicio de Zxtensi6n Agr1cola, para dirigir y vigilar se 

lleven a cabo satisfactoriamente las labores mfts delicadas de la 

Producc:i6n de C>imiente (siembra, aislamiento, desespigue, cosecha de 

iw;:;bre!s, e te. ) • 



V I B I B L I O G R A F I A 

1) AiWHinO 1965. Instructivo para llevar a cabo siembras de ma1z 

destinadas a producci6n de Se~illas Certificadas. 

PlWNASE, Departamento de Producci6n, Coyoadm, J.íéxico. 

2) 

3) 

4) 

1%4. Instructivo para requisitar la forma P.N.S.D.P. 

9,\ "Contratos de Producci6n y Compra Venta". PlWHAS!l, 

Departamento de Producci6n; Coyoadm, H6xico. 

-------- 1965. Observaciones sobre Producci6n de Semilla de 

¡.:aiz il-412 en la Regi6n de Eatamoros, Tamaulipas. Cir

cular, CI:UJE, SAG, i·I6xico. 

1969·. Semillas ( SSEDS). Departamento de Agricultura -

de los Estados Unidos de J:orteamérica, Centro licgiónal 

de úyuda T6cnica, :1gencia para el Desarrollo Interna

doual (11.I.D.) 3a. E<lici6n C1a. Edit. Continental, S,J\, 

t:6xico 1 D. F. 

5) Bgl\l\Y 1 E.P. 1963. Desecaci6n y almacenar.-.iento de granos y otros. 

L:mual es de '1'6cnica Agropecuaria. Edi t. Acri bia, L.arag2_ 

za, Espar1a. 

6) COVARí{\!I:ES, C.i~. Y !UOS, A.D. 1971. Vocabulario de términos usa 

dos en Produr;ci6n y Certifir:aci6n de Semill<ts. l·íanual -

Técnico !!(¡m. 1 • l'iWl'Ji\SE, Hl!xico. 

7) 1971 •• Traducci6n, Corn and Corn Improvement 1 Ca pi tul o 

XI, i'.5.gs. 379-422. Bolet1n Técnico, PROJMSE 1 Coyoac~n, 

Ii6xico. 

8) DE L!IS CAS.\S EI<NESTO 1957. Estudio de la efectividad de tres fu

migantes en el combate de Plagas de Naiz Almacenado y 

Técnicas preliminares de muestreo para determinar infe~ 

taciones. TESIS. Jo;sc. Part. de Agr. Cd. Ju~rez, Chihuahua. 



9) H. CONGRESO DE LGS ESTADOS UNIDOS HEXICANOS 1961. Ley sobre Produ_s 

ci6n, Certificación y Comercio de Semillas, que ere~ a la . 

Productora Nacional· de Semillas. PRONASE, Coyoacán, g(!xico 

1 O) Hl'DSOrl, 'f. H. y E. K. D,\LE 1962. Propagación de Plantas ( Teori'a y 

Pr~ctica) la. Edic. en español, Cia. Edit. Continental, -

¡¡. A., !·léxico, D. F. 

11) JUGS!·:HEHIEii, ¡.¡.R. 1959. Obtención de !1aíz Híbrido y Producci6n de 

Semilla. FAO Núm. 62. Héxico. 

12) l-:EZA, NIETO, J. 1965. Semillas, Hanual para el Análisis de su Ca

lidad. Editorial Herrero, México, D. F. 

13) !-iEVE, J. CüTA, OSCAI~, R.D. y PALACIOS DE LA ROSA 1958. H-412 nuevo 

Ea!z Híbrido para el Valle del Yaqui y otras regiones cft

lido-secas. aoletín Técnico del INIA, SAG. México. 

1_ 4) or.!·!EDO, V. GUILLEIINO 1958. Investigaciones tecnológicas sobre la e~ 

lidad en Semillas de Ma1z, Compendio sobre Resultados ex

perimentales. Comisi6n Nacional del Haíz, Laboratorio de 

Semillas, Héxico. 

15) OXLEY, T. A. 1948. Reducción de las pérdidas en los granos, media_!! 

te el control del contenido de agua, Estudios Agrícolas 

de la FAO N(:un. 2, Héxico, D. F. 

16) POEHLHAN, J. H. 1965. llejoramiento genético de las Cosechas. Edi t. 

Limusa Wiley, S. A. Héxico, D. F. 

17) RAHIREZ GENEL H. 1966. Almacenamiento y conservación de Granos y S.!O, 

millas. 3a. Edici6n Cía. Editorial Continental, s. A. 

tiéxico, D. F. 



' 
Forma P~H- DP- !lA 

CONTRATO DE PRODUCCION Y COMPRA-VENTA DE COSECHAS DE ...................................................... PARA 
BENEFICIAR SEMILLAS EN CATEGORIA DE ....................... . .. DE lA VARIEDAD ..................................... , .. . 
OUE CElEBRAN POR UNA PARTE LA PRODUCTORA NACIONAl DE SEMillAS, CON DOMICILIO EN PROGRESO 3, 
COYOACAN, D. F., Y POR LA OTRA ... .. ............................................ CON DOMICILIO EN 

........ NUM ................... DE ....................... , .. 
..... ESTADO DE .......... A QUIENES EN ADELANTE SE DESIGNARA CON LAS 

SOLAS PALABRAS DE "LA PRODUCTORA" Y "El PRODUCTOR'', CON APEGO A LAS SIGUIENTES DECLARACIONES 
Y CLAUSULAS. 

DECLARACIONES: 

PRIMERA.-la Productora se constituyO y fundona de c.onformidcd con lo Ley Sobre Producción, Certiticaci6n y Comercio de Semilla,, 
de· l<:t:hu ']).de DicieJ111ire, de 1960, publicado en el Diodo Oficial de la federación el 14 de Abril de 1961. 

• f¡ ,, 
S!:GUHDA.-Dc(, conformidad con lo establecido en el Artículo 17, frocciones 11, IV, V y VI de lo ley invocado, lo Productora enco

mien Jo ol Prodvctor 10- pr~ducciól'l de lo semilla a· que se rdiere el pfe~enfe contrato, con sujeción o las especificaciones y normas legales y 
!eul;<m en vi9or ~obre el particular; o las dhposidones que dide lo Secretario de Agriculturo y Gonoderio, en términos de la~ focullo
Ó<'• f\llt." la l.cy le otorgo, O$Í como a los indicocione!. tecnico~ que hago el representan!~ de lo Produc!ora, en función de ros condi~iones 

en que dt:>~orro!len los trabajo~ del cultivo. 

TERCERA-El Pfodu('l'\r dec;~~~~ de nacionalidad ........ ... originario de 

:~·:,~o c~cp<ed;o denom;no~~; : ~<¡~~- . . .... oño, de edad y tener dere<ho• o lilulo de ... 

............. del Municipio de ... _. ... del Estado de . 

que t:ene una superfitie total de .... Has. ( .... ·················-~············ ..... } Hos. 

rl!l' los que Has. t ········--·············--············-r.--······---.·················. . ........ ) Has. ~on de ...... . .................... ···--···· Ha ~o • 
........ Has. son su~c,~i"tle~ de riego y . . .... Has. (................... . ........................ ,.. . ........... ) 

tlos. son de h.•mporol, así como que di~pone de .. Y ............. ._ ..... l.p.s. de agua poro riego proveniente de ......................................................... - .. -··· 

................ Que sus derechos se acreditan con .. 

que ex.hibte ol firmar el presente controlo. 

e L .o:.::-~s u LA s : 
PRIMCRA.-Et Productor s~ obligo con lo Productora o ~cir, siguiendo en todo, los cspecificociones y notmos en vigor, hoslo 

tonelndo~ de ....... de lo variedad .... para beneficiar semilla, esloble-

dcn¿Q uno H·mcn:cfa con uno superficie de ............ Has. ( .... ... J bajo 

en el predio o que •o refiere lo 
dcdcuoc.ión INc!!tO y c:on lo locolizoción que ~e detallo al reverso. cundiciaoes de en lo IE!mporodo de ....... ..

1 

... --,·J-z¡--;., .. 

0

, .. ;-ó .. n .. requer;do•, 

SlGUNDA.-EI Productor ~e comprometo o dar los tratamientos de función dnl nivel de productividad del 
wclo, mi como o realizar elicíentes y oportunas prácticos culturales, \Obre preparación de lo tierra, ohlomiento, siembro, riegos, dc\hicrbes y 
depwou6n de p~Of'!los fuero de tipo o de otros variedades y especies; combate y control de plagas y enfermedades; control de lo fe~::undoción, 

y de lu C:Oi'!tha, ofendiendo poro estos efectos, los indicaciones del técnico representante de lo Productora. 

TERCfRA.--El Productor se obliga o entrega.- o lo Produtloro, lo porte de c:oscchos q~ torresponda a los especific:aciones de materia 

:¡'~~:,:"~". be,~f;c;or ~~~~:lo~ 0:~.::. 1~; ~~;;~~~; ~~- ;~; ~~:.::: • .""~:;~::.:·::imo_ d~ ¿:ti!! .. :'·: qu~ _P•'~ fi~~~ ~~- li~~·~~ci~n •• 
ton ~uiedón ol pton de tontentrociones, que· ~u• u d .;;!.:;::e !~~!!!~.de e! ''"P''"u::ntonte l~cnico 

~ de- ftl Productora. 

CUAIH A.-EI peso de lo tO~echo poro fines de liquidación u~ determinoró, deston~ondo del peso de entrego, el de los separados 
I.Ofl{'~pondi<:ntf!~ o productos fuero de tipo o dañados en cualquier iormo, en exceso de los tolerancias e)tt;tblecidos e-n el Rcgfomf!nlo de lo 
1 Wf eJe lo molería. louo~m"nte, H~ dc~contaró el e::c.cedente de humt> dad, entre el porcentaje podado y· ~l'.que efeclivomente tengan los pro-
ducttl\ Cll el momento de: lo en~rega. . <../ 

OUlf·JTA --Si el Productor desatiende los lrobojos del culliYo, e~petiolmente en rno:erlo de oislomi~.:.n:o, depurotión de plantos fuera de 
tipo o de otrc..1 ~oriedode!> y e\pc.::ics, Q\i como del control de lo fccuododón, lo Produdoro podró hocerlo por su cuenta, si lo estima conve-
niente, descontondo o! Produc:or el valor de: los goifOl erogodos, en lo liquidación final correipOndicnlc. 

SEXTA -El Productor P¡tó contCHme en que lo Productora quedonl relevado de cualquier obligación ~¡ lo siembro JJ»;cto del presente 
controlo. l!'i dcHoli!!(l1do poro fin<!\ de ob!ener co~ethos poro beneficiar semiffos, por ('1 Servido .Nationol de lnspe,c{~h y Certificación de 
s~milto~: wHl t'r+ q~c- opciol'lolr~cnlc la Produc_toro pódr6 adqui_ri~ lo co~etho o los prf!<ios q~~ en el m~rc~do _riion en";~epoco de lo mismo, 
puro •m p·od~~c~os srmt 1 ore~ d'= lipa común. En, •qualdod de candtctanes, u el Productor no allende los mdtcoe~oncs lécntcos que le haga tl 
•~"P'<·u·n':-Jn~e de Jo Productora. 

~(PliMA -El Productor ~e obligo, en coso de pCrdido parcial de las cosechas y siempre que los mi~mos no puedan utilizarse para 
b('nt·hrmr sr~millca, o poqor los oócudos que fengo con lo Productora con productos comerciales o los precios oficiales de goronlia; .1/ no 
nl(<¡nzon o tubrirsr! lo~ adeudos o la perdido lvero total, e~ló conforme en gravar hipot~cariomcntc el predio a qu~ ~e rcLcrc el p·c1cnl'= 
(Ontroto con lo prclcrcnciu que corrc!opondo, osi como a o~orgor en garonHa lo~ <asethos futuros del mi$mo predio, has~a lo liquidaciñn total 
de lo~ od<:"udo;, mas un intcres del 8.5•/o anual sobte saldos insolutas. 

1 

OCTAVA.-El Prod~ctor tubriró los derechos de inscripción del lo:c d!! siembro en los términos que se establezcan en la tarifa corres
pondier+!e, el pago u:rci hecho por lo Produc~oto con Jo oponunidod reQuerida y el importe pagado te dcscon!oró al Productor en la liquidoc:ón 
fino!, derivodo de ~sle cantrolo. 

NOVENA.-lo Productora suministror6 oportunamc"te ku semillas que se vtilic~n poro establecer lo semen-

trro objr.to de e'~e contro~o. cobrando al Productor su importe o razón de S '""· ( ... 

. ) kilogramo. No se ac!!!ptar.3n de'oloh:ciones de len semillas ministradas, 
pudieron tener-.e infes!ocioncs, COI'Ifominoc:ones o mezclas, o esté!' dañadas los semillas en cvolqvier formo. 

si o juicio de la Productora, 
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Cuadro No. 1 

A!SLA.'v!IE:-JTO \!I:-.JI\!0 POR .'v!ED!O DE BORDOS ?OU;..¡rzADORES DE UN CAu\M'O DE MAIZ, 
DESE\'.\SO .\ ?:l.ODL'C!R SE.\ULL.\ CERT!FlCADA. 

o 
1 >.. • 

- o :::1 e: "' 
Gl o "U u o ,!;! 
cu.:::o ... u" 
.::oE""C'-o 
e: ·- o ·-
CJJ >..~"'0 ~N 
"' o '- Q) u o 
e.!:8-ooa G3; ... 5 e·;: 
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SUPERFlCIE EN HECTAREA.S 

1 a 4 1 4 a 6 1 6 a 8 1 8 a 10 1 10 a 12 1 12 a 1-l 114 a 16 1 16 a más 

200 
188 
175 
163 
150 
138 
125 
113 
100 
88 
75 
63 
50 

195 
182 
170 
158 
145 
133 
120 
108 
95 
83 
70 
58 
45 

190 
178 
165 
153 
140 
128 
115 
102 
90 
78 
65 
53 
40 

185 
173 
160 
H8 
135 
1:!3 
110 
98 
85 
73 
60 
48 
35 

180 
168 
155 
143 
130 
118 
105 
93 
80 
68 
55 
43 
30 

175 
163 
150 
138 
125 
113 
100 
88 
75 
63 
50 
38 
25 

170 
158 
145 
133 
120 
108 
95 
83 
70 
58 
45 
33 
20 

165 
153 
140 
128 
115 
102 
90 
78 
65 
53 
40 
28 
15 

1 -% z 
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o .... 

4 ::lo 
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10 
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NOTA: Datos tÓmados de la obra titulada: "OBTENClON DE MAIZ HIBRIOO Y PRODUCCION DE SE 
MILLA". Robe re W. Jugenheimer. Editado por la Organización de las Naciones Unidas para 
la Agriculrura y la Alimentación.- Roma 1958. 
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