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I.. I NTRODUCCION

El chayotillo (Siecyos angulatus) es una de las male--
zas mds problemdticas y agresivas presente en cultivos de mafz,
gorgo y trigo; se estiman 8blo en el estado de Jalisco §0,000 -
hectdreas de mafz infestadas con &sta maleza. La aparicibn de-
chayotillo en mafz puede ser desde el inicio del cultivo, o - -
bien, en el estado maduro de la planta, provocando cafda de - -
plantae, dificultad para la cosecha o la pérdida total de la ~--

migma.

Los reportes sobre el control de fsta maleza la ubi--
ean como regsistente a los productos hormonales y con cierta sus

ceptibilidad a la atrazina.

Desde el punto de vista agronfémico, el chayotillo es-
una maleza que ultimamente ha venido propagdndose de una manera
un tanto rdpida en £sta zona, ya que afin aplicando herbicidas -
(convencionales) en pre-emergencia para el control de malezas -
de hoja anaha, el chayotillo ha presentado una marcada resisten
cia; ya que emarge y se desarrolla rdpidamente por ser la fnica

maleza de hoja ancha que emerge.

Por la ftndole del presente trabajo se mencionard muy-
a menudo el vocablo "herbieida", a continuacibn se dard una bre

ve definicién, "un herbicida es un producto genérico capaz de -




alterar la fisiologfa de las plantas durante un perfodo sufi- -
cientemente largo como para impedir su desarrollo normal o cau-

sar 8u muerte”.




II.- EL CHAYOTILLO, DESCRIPCION BOTANICA Y TAXONOMIA.

El chayotillo es una planta de la familia de las cu-~

curbitéceas, génaro Sicyos del cual hay varios:
1,- Sicyos angulata Linn, "Chayotillo”. Tl

Planta herbdlcea, trepadora, provista de xarcillos,idg
pera en toda su superficie. Hojas palmatilobuladas, provistas-
de 3 a § l6bulos obtusos. Inflorescencias azilares; las flores
femeninas agrupadas en el extremo de un escape que mide unos 2-
em; las masculinas en racimos largos, de 18 a 25 cms. Fruto --
cardoso al principio, liso cuando madura, con una semilla aova-

da. Florece de Julio a Septiembre.
2.- Sicyos laciniata L. "chayotillo"”

Hierba hfspida, trepadora. Hojas palmatilobuladas, -
aserradas fAsperas en ambas caras, miden unos 4 em. de largo, ==
por 6-7 da ancho; los peciolos miden 2-3 em. Flores pequefias,-
azxilares de 4-5 mm, frutitos aovados, Florece de abril a sep--
tiembre.

3.- Stieyos microphyla H.B.K. "echayotillo"

Hierba trepadora, con lae hojae palmatilobuladas, cre




nadouserradas, que miden de 7-8 cm., de largo. Inflorescenctias-
axilares. Las flores femeninas agrupadas en &l extremo de pe~-
dlinculos de 1.5 em; las masculinas en racimos de 17-26 em. de -

largo. Frutitos espinosos, de unos § mm. Florece en septiembre.




III.~- BREVE RESENA SOBRE LOS TRABAJOS ELABORADOS

PARA CONTROLAR AL CHAYOTILLO QUIMICAMENTE.

a) Control de Chayotillo en mafa.

Trabajo hecho por: G. Tsuauki, C. Ramfrez y A. Tasistro.

En el Municipio de Paracho, Mich. se instalé un ensa-
yo sobre un suelo franco-arenoso, con 1.52% de materia orgdnica

¥y pH 6,0. Los tratamientos fueron:

Dicamba 0.12, 0.24, 0.48 y 0.96 Kgs/ha de i.a.
2,4-D-- 0.24, 0.48, 0.96 y 1.92 Kge/ha de ti.a.
Dicamba + 2,4-D 0.12 + 0.12 + 0.36, Kg/ha

0.24 + 0.24; y 0.48 + 0.48 de i.a.

Estos tratamientos se aplicaron en cobertura total --
(postemerg), cuando el cultivo tenfa entre 40 y 45 cms. de altu
ra y el chayotillo tenfa el siguiente rango de desarroillo: 70%-
emergiendo, 20% entre 5 y 15 ems. de largo y 10% entre 15 y 50-
ems de longitud. En todos los casos se utilizaron un equipo de
€O, con boquillas de abanico plano 8004, 2.1 Kg/cm2 y 260 lts.-

de agua/ha.

Se efectuaron evaluaciones visuales de control y fito
tozxieidad al cultivo 21, 68 y 95 dfas después de la primera - -

aplieacién. El 2,4-D no proveyé un control satisfactorio del -
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ehayotillo en ninguna dosis, en tanto que dicamba 0.48 y 0.96 -
Kg/ha mantuvieron un excelente control (88 y 100% respectivamen

te) hasta 95 dfas después de su aplicacidn.

b) Control de chayofillo en cebada.

Trabajo realizado por: J. Rfos y A. Tasistro.

En Nanacamilpa, Tlax, con fecha; julio de 1983 se rea
1136 un experimento para comparar la eficdcia de los siguientes

tratamientos qufmicos para controlar el chayotillo:

Diocamba - 0.06, 0.12, 0.24 Kgs/ha de i.a.

2,4-D amina - 0.24, 0.48 y 0.72 Kgs/ha de i.a.

Dicamba + 2,4-D =~ 0.06+0.24, 0,06+0.36, 0.06+0.48,
0.1240.36 y 0.12+0.48 Kgs/ha. de

1.Q.

Las aplicaciones se efectuaron cuando la cebada tenia
3-4 hojas de 1~2 maaol}os, en tanto que el chayotillo tenfa en-
tre 3 y 13 cms. de longitud. Se empleb una aspersora de €0y -~
con boquillas 8002 con una presién de 2.1 Kg/cmz y 183 lts. de-

agua/ha.

Se efectuaron evaluaciones viguales de fitotoxiecidad-
y control 16 y 30 dfas después de la aplicacidén. Debido al - -

avanzado desarrollo del cultivo, el tratamiento dicamba 0.24 -~




Kg/ha produjo un apreciable acame en la primera evaluacibn, asf
como un buen control de la maleza. En cambio el tratamiento di
camba + 2,4-~D 0.12+0.48 Kg/ha, mostr8 resultados comparables en
cuando a control, sin efectos en el cultivo. Dos semanas des--
pués, la cebada ya se habfa recuperado en las parcelas que reci
bieron 0.24 Kg/ha de dicamba, teniendo ademds un control exce--

lente del ohayotillo.

El tratamiento dicamba ; 2,4-D 0.12 + 0.48 Kg/ha, tu-
vo también en la segunda evaluacidn un excelente control de cha

yotillo.

e) Control de chayotillo en trigo.
Trabajo realizado por G. Tsuzuki, C. Ramfrez y A. Tasistro.
" En Arandas, Jal. se realizd durante 1983 un experimen
to para comparar una serie de tratamientos para el control del-

chayotillo. Los herbicidas evaluados fueron:

Dicamba - 0.06, 0.12. y 0.24 Kge/ha i.a.

2,4-D - 0.24, 0.48 y 0.72 Xgs/ha i,a.

Dicamba + 2,4-D - 0.06+0.24, 0.06+0.36, 0.06+0.48,
0.12+0.24, 0.12+0.36 y 0.12+0.48,
i.a.

Pieloram + 2,4-D- 0.016 + b.06, 0.032+0.12 y 0.048+0.18

kgs/ha. t.a.




Las aplicactanes se eféctuaron 22 dfas después de la-
siembra, cuando el chayotillo tenfa de 20-25 ems. de longitud.
Se utilizé una aspersora experimental de €O, con boquillas de -
abanico plano 8004, 2.1 Kgs/cmz y 367 lts. de agua/ha. En las-
evaluaciones realizadas 28 y 43 dfas degpués de la aplicaciébn, -
los tratamientos con un control igual o mayor a 95% fueron: di-
camba 0.24 Kgs/he y las combinactiones dicamba + 2,4-D 0.12+ 0.24,

0.12+0.36 y 0.12+48 Kgs/ha.

d) Control de chayotillo en trigo.

Trabajo efectuado por G. Martfnez, A. Tasistro y G. Tsuzuki

En 1983 se instald un ensayo en trigo en Jestis Marta,
Jal. para evaluar la eficacia en el control del chayotillo de- -
los siguientes tratamientos: dicamba 0.12, 0.24, 0.36 y 0.48 -~
kg/ha; 2,4-D éster 0.24;5 0.48, y 0.72 kg/ha. Dicamba + 2,4-D &g
ter 0.12+0.12, 0.12+0.36, 0.12+0.48, 0.24+0.24 y 0.24+0.36 kg/

ha 1.a.

Las aplicaciones se realizaron cuando el trigo estaba
comgnzando a macollar y tenfa 25 ems. de altura (media del ni--
vel del suelo hasta el extremo de la hoja mds larga), y el cha-
yotillo tenfa entre 20 y 80 cms. de longitud en sus tallos. Se
empleé una aspersora de CO,, con boquillas de abénico plano --
8002, 2.1 hg/ha y 500 lts. de agua/ha. Se realizaron evaluacio

nes visuales de econtrol y fitotoxieidad 18 y 32 dfas después de




las aplicaciones.

El tratamiento dicamba 0.48 Kg/ha. causé achaparra- -
miento del cultivo, en el que se manifestd atin en la dltima eva
luacibn; en todoe loe demfs casoe no hubo efectoe observables -
en el trigo. Los tratamientos-con mayor control del chayotillo
fueron: dicamba 0.36 kg/ha y dicamba+2,4-D Ester 0.24+0.24 y --

0.2440.36 Kg/ha.t.a.

e) Control de chayotillo (Steyos angulatus L) en trigo.

Trabajo realizado por J. Rfos, E. Rodrfguesz y A. Tasistro.

En un lote ubicado en Nanacamilpa, Tlax, se aplicaron

los siguientes tratamientos solos y en mezecla:

dieamba - 0.06, 0.12 y 0.24 Kge/ha i.a.
2,4-D amina - 0.24, 0.48 y 0.72 kge/ha i.a.
dicamba + 2,4-Damina 0.06+0.24, 0.06+0.36, 0.08+0.48,

0.12+0.36 y 0.12 +.0.48 kgs/ha i.a.

El cultivo tenfa eﬁtre 3y 4 hojas y 1-2 macollos; --
mientras que la malesa (chayotillo) tenfa entre 3-30 eme. de ~-

longitud.

Se efectuaron evaluaciones visuales de control y fito

toxicidad 14 y 28 dfas después de las aplicaciones. En la pri-
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mera evaluacidn del tratamiento que destacd fue el dicamba 0,12
y 0.24, aun#ue &ste fltimo causd un ligero acame; en la sagunda
evaluacibn los tratamientos que destacaron fueron las mezclas -
de dicamba + 2,4-D amina. Mantaeniéndose un buen control y 8in-

haber acame o fitotoéicidad en el cultivo.
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IV.- BREVE RESERA DE LOS HERBICIDAS HORMONALES.

Los herbicidas hormonales son los herbicidas selecti-
vos més antiguos y eon los herbicidas que afectan la sfntesis -
de los feidos nucleicos; los cuales, en su mayorfa, pertenecen-

al grupo de los fendzidos.

Los herbicidas hormonales son aquellos que, en bajas-
concentraciones, exhiben propiedades inductoras de crecimiento-
similares a las que poseen las auxinag como el decido indolacéti
eo, que es una hormona natural de la planta. La principal dife
rencia entre una hormona sintética como son los herbicidas hor-
monales, y una hormona natural, como el decido indolacé&tico, ra-
dica en que la planta puede dosificar o controlar el movimiento
del deido indolacético por ser una sustancia natural, lo que no
puede hacer con las hormonas sintéticas. Ademds cuando se apli
ea un herbicida hormonal se habla de litros por hectdrea, y con

las hormonas naturales se hace referencia a partes por millén.

Entre los herbicidas que pertenecen a £eta categorfa-
ge encuentran los del grupo qufmico de los fen&zidoe; el 2, --
4-D, el 2,4,5-T, el 2,4-DB y el MCPA, El dicamba pertenece al-
grupo de los benzoicos, y el picloram es un herbicida derivado-
del deido picolfnico. Todos los anteriores productos son cono

cidos eomo -herbieidas "hormonales”.




12

Se sabe muy poco sobre el mecanismo de accidn de los-
herbicidae que pertenecen a £sta categorfa, a pesar de que el -
2,4-D fue el primer herbicida sintetiszado. Investigaciones reg
liaadas en los filtimos afos indican que Estos herbicidas actiian
sobre la sfntesis de los dcidos nucleicos. Pero por ejemplo, -
el 2,4-D ademds de interferir en el metaboliemo de los dcidos -
nucleicos, afecta otros procesos fisiolbgicos de la planta como
son: la respiracijn, 1la fotosfntesis, la absorciém  de nutrien
tes, la divisién celular, la generacibn de ATP y algunos mds.
En parte el modo de actuar de loe herbicidae hormonales consis-
te en estimular excesivamente el crecimiento de las plantas; la
planta tratada crece tanto que agota sus reservas de energfa, -
las células se llenan de agua hasta reventar, ocasionando la -~-
muerte de la planta; por eso se dice que la planta crece hasta-

morir.

Los herbicidas hormonales casi siempre se aplican en-
postemergencia. Su accidn es algo lenta segfin el estado de de-
garrollo de la planta en el ﬁoﬁento de la aplicacibn; las plan-
tas pequefias mueren més pronto que las mde grandes. En las gra
mfneas los sfntomae de toxicidad son torcimiento del tallo y en
cebollamiento de las hojas jbvenes, retraso en el desarrollo de
las rafces y de la parte aérea, y deformacién de la hoja bande-
ra y de la espiga. Pueden también aumentar la presibén celular-
en el meristemo haciendo que la planta sea mide susceptible al

voleamiento durante vientos fuertes o al contacto ffsico con --
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cultivadoras y azaddbn. Esto es comtin en mafs y sorgo y gene--

ralmente desaparece despufs de 10 a 14 dfas.

Los sfntomas de toxicidad producidos por los herbici-
das hormonales en especies de hoja ancha son distintos a los --
que se meneionan anteriormente en las gramfneas. En las espe--
cies de hoja ancha &stos sfntomas se conocen con el nombre de -
Yefectos ndsticos” y son de dos tipos: hiponastia y epinastia.
La hiponastia consiste en un mayor crecimiento de la hoja por -
el envés que por el haz, y la epinasttia es el sfntoma contrario,
mayor erecimiento de la hoja por el haz que por el envés., EL -
2,4-D y el 2,4,5T generalmente ocastonan epinastia, y el piclo~
ram ocastiona tanto hiponastia como epinastia. Otros sfntomas -
producidos por los herbicidas hormonales en especies de hoja an
cha son torcimiento de los tallos y los peciolos. También, en-
eultivos eomo algodén, frijol, tomate y uva las hojas jbvenes -
ge deforman caracterfsticamente, a éste sintoma se le conoce en
muchos pafses como "pata de rana”. Todoe los cultivos de hoja-
ancha son gusceptibles a loe herbicidas hormonales; normalmente
los cultivos de gramfneas no gon susceptibles a los herbicidas-
hormonales, por lo tanto son productos recomendados para &stos-
cultivos. Fs de advertir que todos los cultivos en estado de -

floracidén son susceptibles a los herbicidas hormonales.

A continuacibn se muestra la estructura molecular de-

diehos herbicidas hormonales:
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V.- DATOS TECNICOS DE LOS PRODUCTOS UTILIZADOS.

A).~ Tordon.

Nombre Técnico: Picloram.

El herbicida Picloram fue descubierto en los laborato
riog de The Dow Chemical Company en Midland, Michigan, en el --

aflo de :1963.

Desde las primeras etapas de su investigacidn, el pro
ducto Hemoetrd gran actividad sobre malesas lefosas y herbdceas
resistente a los herbicidas tradicionales como el 2,4,-D y el -

2,4,5-T.

COMPOSICION QUIMICA: Las formulaciones que ge encuen

tran disponibles actualmente en MExico son:

Tordon 101 que conttiene: 64 gre. de Picloram + 240 grs. de 2,4-D.
Pordon 472 que contiene: 22.4 grs de Picloram + 359.5 grs. de

2,4-D/Litro
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0=C-0H
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cl cl
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CL
Picloram 2,4-D

MODO DE ACCION:

El modo de actuar de Tordon 101 y Tordon 472 es ana--
lizado tomando en cuenta a cada uno de sus dos ingredientes ac

tivos (2,4-D y Picloram).

Se sabe que el 2,4-D cumple 2 funciones importantes:

a).- Ayuda a un mayor y mds rdpido marchitamiento o quemado -

del follaje.

b).- Ayuda a completar el espectro de control de la formula--
eibn, sobre todo en el caso de mezclas de malezas ya que
el Picloram no posee la misma actividad sobre el 100% --

de las especies.
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El feido Picloram, por actuar como una hormona vege--
tal comparable al grupo de las auxinas, es activo sobre las --
funeiones de crecimiento y elongacibn de lae células vegeta--
les, Bobre todo meristemdticas, en todae las yemas de cereci- -
miento de la planta; ahondando un poco mée en la aceidn del Pi
eloram, se sabe que interviene en el metabolismo de los dcidos
nucleicos. Detallados estudios en laboratorio utilizando plan
tas pequefias y métodos iaot&picoa, parecen indicar que las es-
pecies susaceptibles responden a una aplicaceidn de desoxirribo-
nucleicos (ARN y ADN) en forma acelerada en las yemas termina-

les y radiculares.

Tratando de explicar los resultados generalmente supe
riores que se obtienen con la mezela de Picloram y 2,4-D sobre
cualquiera de ambos herbicidas, usados solos se concluye que -
el compuesto fenoxiacético causa una muerte iniecial rdpida de-
los puntos terminales de crecimiento de las malesas. A su ves
la aceibn residual de Picloram es mds lento, pero mde letal no
gblo sobre las yemas y meristemos radicuiaree apicales sobre -
los que el 2,4~D no es tan efectivo por no traslocarse con la-
misma facilidad, sino también eobre las yemas inferiores late-
rales y basales. Esta aceibn conjunta contribuye a la muerte-

total de la planta disminuyendo al mdzimo los rebrotes.
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SELECTIVIDAD:

Picloram es selectivo a las gramineas en general debi
do a que en &stas especies no induce la aintesis acelerada de

dcidos nucleicos (ADN y ARN).

ACCION SISTEMICA:

Picloram es uno de los compuestos de mayor movilidad-
dentro de la planta, puede ser absorbido tanto por el zilema -

como por el floema.

TOXICIDAD:

El LD50 oral es maycr a 2,000 mg/kg de peso vivo.

El LD50 normal es mayor a 4,000 mg/kg de peso vivo.

B).~ BANRVEL:

Nombre técmico: Dicamba
Dicamba fue descubierto en EE.UU. por Velsiecol Chemi-

cal Co. en el aftlo de 1965.

Dicamba en un derivado del deido benzoico selectivo a
gramfneas utilizado para el control de malesas de hoja ancha -

en cultivos y potreros.
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COMPOSICION QUIMICA:

Banvel 480 contienae: 480 grs. de¢ Dicamba por litro.

=’
cL ¢
~
0

O-G'H3 "

BANVEL

Actualmente en México Banvel estd siendo recomendado
para el control de correhuela, chayotillo y malezas arbustivas

en potreros y cultivos de trigo cebada y mafz.

SELECTIVIDAD: Banvel es selectivo a gramfneas, siem-
pre y cuando sea aplicado en etapas de dos a ocho hojas en - -
mafz y sorgo y en cereales como trigo arroz y cebada cuando se
encuentre la planta en total amacollamiento, pero antes del en
cafie, an aplicaciones fuera de la época recomendada puede ob--
servarge torcimientos y/o encebollamientos en cultivos de mafs
y sorgo y en cereales de grano pequefio deformaciones en las -

esptigas.

SISTEMIGIDAD: Banvel muestra una excelente aceiln --

sigtémica y es traslocable tanto por el zilema como por el --
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floema.

TOXICIDAD: El LDSO oral y dermal es mayor a 1040 mg/

kg.

C).- ATRAZINA (GESAPRIM 50- TRETOX - ATRAMEX ~ MAIZATRIN).

Nombre téenico: Atrazsina

La atraaina fue descubierta por Ciba-Geigy Corp. en -
el aiio 1959 y actualmente se encuentra con patente libre. En-

M&xico es fabricada por PYOSA, transqufimica y eibageigy.

La atrazina es un herbicida selectivo usado en premer
gencia y postemergeneia temprana en mafz y sorgo para el con--

trol de maleazas de hoja ancha y zacates.

COMPOSICION QUIMICA: ELl gesaprim 50 contiene 500 grs.

de atrasina por kg.

cL
:
- \
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]
CHg N

ATRAZINA
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MODO DE ACCION:  La atrazina actfia sobre las plantas-
susceptibles afectando principalmente la fotosfntesis. Actuan

do en el fotosistema II inhibiendo la reaceibn de hill.

Los sfntomas tfpicoe de tozxziecidad producidos por la -
atrasina en plantas de hoja ancha se manifiestan con una cloro
8i8 intervenal que 8se inicia en los bordes de las hojas infe--
rioreg. En las gramfneae la clorosis se inicia en el dpice de

las hojae y posteriormente se convierte en necrosie.

La avena es una de lag egpeciee mds senciblee a los -~
residucs de atrazina y es usada como planta indicadora. La re
sidualidad de las triazina varfan de 4 a 12 meses, pero puede-
alargarse hasta dos a#fios 8ino existieren condiciones favora- -
bles para la degradacién como temperatura alta, alto contenido

de materia orgdnica, ete.

SELECTIVIDAD: La atraaina es selectiva cuando se usa
en mafzs, sorgo y cafia de aszdecar debido a una tolerancia fisio-

l6gica de estos cultivos.

ACCION SISTEMICA: La atrazina se absorbe principal--
mente por las rafces y es traslocada por el zilema; por lo - -
cual son productos aplicados principalmente en premergencia, ~
aunque en algunas d&reas se aplican es pogtemergencia temprana

provoeando principalmente quemado por contacto.
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TOXICIDAD: El LD50 de la atrazina es de 3080 mg/kg.

D).- KARMEX:

Nombre téenico: Diuron.

Diuron pertenece al grupo de las ureas sustituidas.

0o CH

L}
cL NH w= C = J

3

~
™~ CH
| 3

KARMEX

Dupont, descubrib. en 1954 la molécula de diuron.
Diuron es aplicado principalmente en preemergencia, -

pero al ser aplicado en postemergencia actfia como herbicida to

[ tal. -

MODO DE ACCION: El modo de accidn es afectando la fo

tosfntesis.

SISTEMICIDAD: La absorcibén es llevada a cabo por --

las rafces y la traslocacibn es realizada por el zilema.

SELECTIVIDAD: El diuron es usado selectivamente en -




mafa, algodén, cana de aaflcar y &sta selectividad es debida

la degradacién del ingrediente activo por dichas plantas.

TOXICIDAD: El LDS0 es de 3400 mg/kg.

ESCUELA DE AGRICULTURG
BIBLIOTECA
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VI.~- PERDIDAS CAUSADAS POR MALEZAS

Las pérdidas ocasionadas por las malezas se pueden --
elasificar en dos grupoe: pérdidas en &reae agrfcolas y pérdi-

das en &reas no agrfcolas.

4) Pérdidas en 4reas agrfcolas.

1.- Disminucibn de los rendimientos.

El rendimiento de un cultivo se ve disminufdo conside
rablemente con la presencia de malesa, ya que ésta compite --

econ nuestro cultivo.
2.- Hospedantes de plagas y agentes patdgenos.

Las malezas; ademds de reducir los rendimientos de -~
los cultivos son hospedantes de plagas y organiemos pat8genos,

lo cual incrementa la presencia de £stos en los cultivos.
3.- Afectan la calidad de las cosechas.

Los frutos, las semillas u otras partes de las malas-
hierbas pueden ocasionar pérdidas, al mezclarse con el cultivo
en el momento de la cosecha. Por ejemplo, la presencia de semt
llas de arroz rojo y avena negra pueden bajar la calidad del -

arros blanco y de los cereales menores, respectivamente. Por-



26

otra parte, la presencia de semillas inmaduras de malezas en -
cosechas almacenadas pueden ocasionar problemas de fermenta- -

eidn y descomposicidn.
4.- Dificultan las labores de la cosecha.

Algunas malezas como el chayotillo ocasionan el acame
o derribamiento del cultivo del mafz que da como resultado, di
ficultad para cosecharse; ademfs. una de las especies de chayo
tillo (Cicyos Laciniata) posee espinas y pubecencia urticante,
constituyendo un problema para el personal que realiza la cose
cha, debido a los da#os ffaicoe o reacciones alérgicas que pueg

den causar &stas especties.
5.- Aumentan los costos de produccidn.

La presencia de malesas en zonas agrfcolas hace nece-
sario el uso de un mayor nfimero de accesorios de labranza, e--
quipos de limpieza y aplicacién, como también de mano de obra.
Se ha calculado que, aprozimadamente, el 50% de todas las labo
res meclnicas que se realizan en los cultivos (aradas, rastri-
lladas, aporques, etc), implfcita o emplfcitamente tienen co-

mo fin el controlar las malezas.

6.- Afectan la salud del hombre y al ganado.
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Las malezas pueden causar la muerte de los animales -

o reducir la produccidén: de carme y la calidad de la leche.

B) Pérdidas en 8reas no agrfcolas.

En cuanto a las pérdidas en ~dreas no agrfcolas, las-

malezas pueden causar problemas en:

Vfas de comunicacién

Areas urbanas

Pigtas de aterrizaje y campos deportivos
Vfas navegables, canales, lagos

Ser fuente de incendios

8i{BLIOTECA
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VII. ELEMENTOS POR LOS CUALES COMPITEN LAS MALEZAS.

Las malezas causan dafos a los cultivos por sus efec-
tos de competencia, por lo tanto es necesario conocer los ele-
mentos por los cuales compiten. Las malezas compiten princi~-

palmente por agua, nutrimentos, lua, y espacto.
‘l.- Competencia por agua.

La competencia por agua es una de las mds importantes
y muchas veces supera la competencia'por nutrimentos. Durante
el ciclo de vida de cualquier cultivo, é&ste necesita de una -
eantidad determinada de agua para producir &ptimos rendimien--
tos. También lae malezas necesitan del agua, y al tomarla li-
mitan la cantidad disponible, en prejuicio del cultivo cuyos -

rendimientos se diaminuyen.

Las malezas, por lo general son verdaderas "bombas --
succeionadoras” de agua y la absorben eficientemente. A menudo
se encuentran cultivos marchitoes por carecer de agua, no asf -
las malezas presentes en los mismos cultivos; se pueden contra
rregtar éstos efectos de la competencia por agua suministrdndo
la por medio de riegos; 8i tanto la maleza como el cultivo en-
cuentran suficiente cantidad de agua para su supervivencia; la
pérdida resultante de la competencia por agua disminuye, aun--

que en general las malezas son mds eficientes en el uso del --
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agua que los cultivos, lo cual les permite aventajarlos; es8 po
gible entonces que aumente la competencia por otros elementos-

tales ecomo luz y nutrientes.

2.- Competencia por nutrimentos.

Las malezas son plantas vigorosas que demandan gran--
des cantidades de nutrimentos. Varios estudios han demostrado
que, frecuentemente, las malezas acumulan mayores cantidades -
de nutrimentos que los cultivos. Algunas veces, &ste tipo de-
competenctia se puede al menos reducir, hactendo aplicaciones -
adietonales de nutrimentos. Sin embargo, &sto suele resultar -
costogo y contra producente, pues es factible que en algunos -
easos el abono beneficie mds a las malezas que al cultivo mis-

mo.

3.~ Competencia por lua.

Las malezas obetaculizan el paso de la lua a las plan
tas cultivadas, reduciendo asf la absorcién de energfa para la
acetividad fotbsintética. Aunque la competencia por luz es tal
vez una de las menos importantes, a veces 8e vuelve crftica éen
estados temprance del desarrollo del cultivo, especialmente pa

ra aquellos de erecimiento lento.
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4.- Competencia por espacio.

La competencia por espacio comprende tanto el espacio
subterréneo como el aéreo. Las primeras plantas en ocupar --
cualquier drea tienden a excluir las que aparecen posteriormen
te. Cuando un cultivo estd altamente infestado por malesas, -
el espacio que debieran ocupar las plantas del cultivo ya ha -

sido ocupado por las malezas.

ESCUELA DE AGRICULTGNR
BIBLIOTECA
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VIII. TRATADO DEL TRABAJO Y EXPERIMENTOS REALIZADOS

Objetivos:

El prineipal objetivo de é&ste trabajo ee encontrar un --
herbicida o mescla de dos o més que controlen de manera -

un tanto eficaz el chayotillo (Sicyos angulatus).

Otro objetivo de é&ste traba}b es el de evaluar el efecto-
de Tordon 101, Tordon 472 y Banvel 480, solos y en mezcla
con atrazina, aplicados en una época temprana (40-60 cm.-
de longitud la gufa del chayotillo) y en la época en que
comtinmente realiza las aplicaciones o el control manual -
el agricultor (1 a 1.5 mts. de long), y el tercer experi-
mento se realizd sobre chayotillo con gufas entre 2 y 3-
mte. de longitud (tratamiento de rescate), utilizando do-

8is altas de los mismos productos.

También es objetivo importante el de dar a conocer al - -
agricultor el funeionamiento de €stos productos y su apli

eacibn prdetica.
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B) HIPOTESIS

Se pretende comprobar que aiin aplicado herbicidas - -
(convencionales de la zona) en pre-emergencia para el control
de maleza de hoja ancha, el chayotillo de todas maneras germi
na y emerge; asf como también se pretenderd encontrar o dar-

con un herbicida o mezcla de varios que lo controle.

ESCUELA DE ACRICUL ToNs
BIBLIOTECA
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Ezperimentos 1 y 2:

Tratamientos

1.- Tordon 472 . e e .
2.- Tordon 472 + Atraaina
3.- Tordon 101 e e e e
4.- Tordon 101 + Atrazina
5.- Banvel 480 e o e e
6.- Banvel 480 + Atraaina
7.-

MATERIALES

Testigo ein aplicacidn.

Y METODOS

33

Dostis

1.5

1.6

lts/ha.

+ 1.5 Kgs/ha
ltro/ha.

+ 1.5 Kgs/ha
litro/ha

+ 1.5 Kgs/ha

Experimento 3 (dosis altas o tratamiento de rescate).

472 e o e s
472 + Atrazina
101 « e e .
101 + Atraaina

480 e o e e

Tratamientos
1.- Tordon
2.- Tordon
3.- Tordon
4.- Tordon
5.- Banvel
6.~

7.=

Testigo sin aplicacibn.

Banvel 480 + Atrazina .

Dosisg

2.0

lte/ha
+ 3.0 Kge/ha
lta/ha
+ 3.0 Kgs/ha
lts/ha

+ 3.0 Kge/ha
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Composicién qufmica de los productos citados:
Tordon 472 contiene 22.4 grs. de picloram + 359.5 grs. de 2,4-D
Tordon 101 contiene 64 grs. de picloram + 240 grs. de 2,4-D
Banvel 480 contiene 480 grs. de dicamba.

Gesaprim 50 contiene 500 grs. de atrazina.
Parcela y disefio experimental:

La parcela experimental consistid en 6 gurcos de 80 -
ems. de ancho por 10 mts. de largo, ubicando los experimentos-
en dreas previamente identificadas con problemas de chayotillo.
El disefo experimental fue bloques al azar con tres repeticio-

nes.
Evaluacidn:

La evaluacibn de los productos fue realiszada en base-

a la siguiente escala:

1.- Sin efecto.

2.- Efectos ndsticos (sblo torcimiento).
3.- Torcimientos con necrosis leve.

4.- Necroegis media.

§.- Necrosis fuerte o muerte.
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Aplicacibn:

Las aplicaciones se realizaron dirigiendo al méximo -
la aspersidén a la maleza. Se utilizé un equipo manual con bo
quillae tee-jet 8004. Los voltimenes de agua utilizados fue--
ron: en los experimentoe 1 y 2, 200 lts/ha; y en el experimen

to 3, ee utilizbé 400 lte/ha.

NOTA: Todas las dogis utilizadas son de producto comercial.
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D) RESULTADOS

Experimento No. 1

Longitud de maleza: entre 25 y 80 ems. y 4 y 7 hojas.
Altura de mafz: 30 ecms. y 8-10 hojas.

Fecha de aplicacibn: 7?7 de julio de 1984.
Localizacibn: Rancho "El Guayabo" Mpio. de Tala, Jal,
Volumen de agua utilizado: 200 lts.

Temperatura al momento de la aplicacidn: 30°C

Rumedad realtiva: 70%

Los ntimeros que aparecen en la siguiente tabla son la

media aritmética de las tres repeticiones.

Tratamientos Dfag después de la aplicacidn
5 10 15

Tordon 472 3 3 4.6
Tordon 472 + Gesaprim 50 4 5 5
Tordon 101 3 4 4.5
Tordon 101 + Gesaprim 50 3.87 4.75 4
Banvel 480 3.12 4.37 4.6
Banvel 480 + Gesaprim 50 3.87 4.75 5
Testigo 1 1 1

Tabla de evaluacibn:

1.- Sin efecto

2.- 8b6lo torecimiento (efectos nbesticos)
3.- Torcimientos con necrosis lave

4.- Necrosis media

5.- Necrosis fuerte o muerte



Ezperimento No. 2
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Longitud de maleza: entre 1.0 y 1.5 mte. y 8 a 12 hojas.

Altura de mafz: 50 ems. y 9-10 hojas.
Fecha de aplicacibn: 12 de julio de 1984.

Localizacibn: Rancho "El Guayabo™ Mpio. de Tala, Jal.

Volumen de agua utilizado: 200 1lts.
Temperatura al momento de la aplicacién: 28°C
Humedad relativa: 80%

Los niimeros que aparecen en la siguiente tabla son --

la media aritmética de las tres repeticiones.

Tratamientos Dfas después de la aplicacibn

5 10 156 25

Tordon 472 2.6 3.5 4 5
Tordon 472 + Gesaprim 50 3.5 4 4.5 ]
Tordon 101 2.8 4 4.6 5
Tordon 101 + Gesaprim 50 3.5 4 4.5 5
Banvel 480 2.6 3.5 4 5
Banvel 480 + Gesaprim 50 3.5 4 4.5 s
Testigo 1 1 1

Tabla de Evaluacidén:

- 1,- Sin efecto

2.- S8lo toreimiento (efectos ndsticos)
3.- Toreimientos con necrosis leve

4.- Necrosis media

5.- Neceroste fuerte o muerte.

BEEL DT 8 A

Pye



Experimento No. §

Longitud de malesa: Entre 1.5 y 3.0 mts. y 13-15 hojas.
Altura de mafz: 90 cme. y 12-13 hojas.

Fecha de nacimiento: 15 de julio de 1984.
Localizacidn: Rancho "El Guayabo" Mpio. Tala, Jal.
Vwlumen de agua uttlizada: 400 lts,

Temperatura al momento de la aplicacidn: 28°C

Rumedad relativa: 75%

38

Los nfimeros que aparecen en la siguiente tabla con --

la media aritmética de las tres repeticiones.

Tratamientoe Dfae deepués de la aplicacidn
5 10 18
Tordon 472 4 4,33 4,83
Tordon 472 + Gesaprim 50 4.33 4.6
Tordon 101 3.83 4.8
Tordon 101 + Gesgaprim 50 4.33 4.5
Banvel 480 3.1 4.186 4.686
Banvel 480 + Gesaprim 50 4.5 4.5
Testigo 1 1 1

Tabla de evaluacidn:

1,- 8in efecto

2.- S8lo toreimiento (efectoe ndsticos)
3.~ Toreimiento con necrosgis leve

4.- Necrosis media

5.~ Necrosis fuerte o muerte
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NOTA IMPORTANTE: Cabe hacer mencién que como al prin
etpto del experimento se consideraron también las meszclas de -
Karmexz o diuron con Tordon 472, tordon 101 y banvel 480; E€stas
mesclas 88lo se aplicaron en el primer experimento y en todos-
los casos causé fitotoxicidad por lo que se deetdil no seguir-
aplicdndose en los siguientes experimentos; pero 8i se quisie-
ra utilizar serfa con pantalla para proteger al cultivo, pues-

dichas mezclas se comportan como herbicidas totales.

NPT 1 Ty

ESCUELA BT AGRICULTURS
BIBLIOTECA
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E) CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1.- Tordon 472, Tordon 101 y Banvel 480 a dosis de -
1.5, 1.0 y 1.0 lts/200 de agua; controlan Sicyos angulatus --
cuando su gufa tiene una longitud de entre 25 y 80 ems., La -
adicibn de 1.5 Kgs. por hectdrea de Gesaprim 50 a cualquiera-
de los tratamientos mencionados anteriormente, les aumenta el
efecto inieital (mfs necrosidad), més al final la muerte o ne-
erosia muy alta fue observada hasta los 165 dfas en todos los-
tratamientos (con o sin atraazinal). No se observarorn nuevas ge

neractones de malezas.

2.~ Tordon 472, Tordon 101 y Banvel 480 a dosis de -
1.5, 1,0 y 1.0 lts/200 de agua/ha, aplicdndose cuando Sicyos-
angulatus tiene una longitud de entre 1.0 y 1.5 mta; provocan
la muerte de la maleza hasta los 25 dfas después de la aplica
etén. La adicibén de 1.5 Kgs/ha de Gesaprim 50 a los trata- -

mientos anteriores aumenta el quemado inicial de la maleza.

3.- Tordon 472, Tordon 101 y Banvel ¢80 a dosis de =-
2.0, 1.5 y 1.5 lts/ha controlan perfectamente Sicyos angula--
tus cuando é&ste }iene entre 1.5 y 3.0 mts. de longitud (trata
miento de rescate). Observdndose la muerte de la maleaza a --
los 15 dfas despu&s de la aplicacién. Para realizar &sta - -
aplicacidn es necesario aplicar 400 lts. de agua. La adieidn

de atrazina (Gesaprim 50) 3 kgs/has. 86lo mejors el quemado -
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inteial.

4.- Tordon 472, Trodon 101 y Banvel 480 al aplicarse
en maitces de 30 ems. (Experimento No. 1) no fueron téxicos al
cultivo; pero en las posteriores aplicaciones, matices de 50 -
emg. (Exp. No. 2) y de 90 cms. (Exzp. No. 3), todos los produc
tos provocaron doblamiento de la planta; observdndose con ma-
yor severidad en los tratamientos que contenfan Banvel 480, -
que adem&s provoc8 encebollamiento de las hojas, y se observd

una muy lenta recuperacidn.

5.- El karmex como herbicida postemergente en el cul
tivo del mafz, en mezela con tordon 472, tordon 101 y banvel-

480, no funciona, pues es fitotdzrico para dicho cultivo.

6.- El gesaprim 50 aplicado en postemergencia, actta

como herbiecida de contacto.

?.- El Tordon 472, Tordon 101 y Banvel 480 cuando se
aplican solos son menos agresivos (a las dosis anteriormente-
eitadas) que cuando se aplican en mezcla con atrazina o diu--'

rén.

8.- FEs necesario realizar cualquier tipo de control -
contra el chayotillo, de lo contrario la cosecha se verd dis-

minufda en gran escala o 8se perdaré.
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IX. RESUMEN

El chayotillo es una de las malezas mds problemdticas
y agresivas en los cultivos de mafz, sorgo y trigo; estimdndo
8e 86lo en el estado de Jalisco alrededor de 50,000 has. con-
problemas. Los reportes sobre &sta malesza, la ubican como re-
aistente a los productos hormonales y con cierta susceptibili

dad a la atrazina (en postemergencial.

El objetivo de &ste trabajo fue el de evaluar Tordon-
472, Tordon 101 y Banvel 480 y sus meszclas con atrasina y kar

mex aplicados en tres dpocas de crecimiento de la maleza.

Tordon 472, Tordon 101 y Banvel 480 a dosis de 1.5, -
1.0 y 1.0 lts/ha. respectivamente ofrecen un control satisfac
torio del chayotillo cuando su longitud es de entre 25 y 80 -
ems. obteniéndose la muerte de la maleza 15 dfas despuée de -

la aplicacién.

Utilizando los mismos tratamientos, cuando el chayoti
llo tiene una longitud de entre 1.0 y 1.5 mte, el control to-

tal es observado hasta los 25 dfas.

La adicidn de atrazina (0.75 kge. ia/ha) a los trata-

mientos mencionados 8blo les incrementa el efecto inicial.
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Tordon 472, Tordon 101 y Banvel 480 a dosis de 2.0, -
1.5 y 1.5 m.c./ha causan la muerte del chayotillo cuando é&ste
tiene entre 1.5 y 3.0 mta. de longitud (tratamiento de resca-
te) observdndose el mdximo efecto 15 dfas despufs de la apli-
cacidn. La adicibn de atrazina (1.5 Kgs. la/ha) también eblo

inerements el efecto inicial.

Es necesario controlar el chayotillo, de lo contrario

la cosecha se verd disminufda en gran proporeidn o se perderd.

& DE AGRICULTUN®
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