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1. INTRODUCCIOM

Durante siglos individuos y comunidades han podido vivir en armo
nia con su ambiente, pero durante las Gltimas décadas, el rép%do
crecimiente de las poblaciones y las mayores espectativas que se
han generado en todo el mundo, han llévado a ur aumento de la u-
tilizacidn de los bosques en tal medida que estos han llegado a- .
degradarse en muchos lugares dando como consecuencia lugares en-
vefdadera miseria. Si el bosque es un recurso natural renovable,
ésteidéﬁé épfovécharse sin peligro de exterminarlo, detefiorarlo

o alterar su capacidad productiva.

Para poder cumplir con estos propdsitos existen técnicas silvi -
colas y de ordenacidn forestales aplicables a cada bosque, de --
acuerdo a sus especies y caracteristicas propias, considerando -

las condiciones socioeconbémicas prevaleciéntes en las A4reas fo -

restales.

Los Estudios Dasonbémicos, documentos que condensan la informa --
cidén para dar respuesta a las condiciones fundamentales de la --

Ordenacidn Forestal: Chanto, cuindo, dbénde, cdédmo, se deben hacer

considerando las leyes bioldgicas que rigen la existencia, creci

miento y evolucién del bosque. Los resultados que arroje permi -

ten tomar la decisién para fijar la meta a que debe conducirse -

~con su aprovechamiento planeado, y obtener su mixima cosecha per

sistente anual o periddica sin perjuicios de la conservacibén y -

el mejoramiento del mismo y los demids factores ecolbgicos.




2

El presente documento tiene la finalidad de detallar de manera -
concisa y prictica la metodologia para llevar a cabo la elabora-

cibén de un Estudio Dasondmico Fotognamétribo. El lugar de traba-

jo corresponde a las éreas arboladas susceptible de aprovecha --

miento comercial en el Ejido Tenango, del Municipio de Ocosingo-
del Estado de Chiapas. Las labores se iniciaron en Julio de 1984

y se concluyeron en Octubre del mismo afio.

i
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ITI, OBJETIVOS Y SUPUESTOS

1. Objetivos

Los objetivos del presente trabajo son:

A)

B)

Q)

D)

E)

Propqrcionaf una herramienta ﬁtil de apoyo en la forma-
cibén de profesionistas forestales.

Dar a conocer 1la cohcepcién tedrico-prictica della ela-
boracién actual de los Estudios Dasonémicos.
Proporcionar una guia a los técnicos que estén realizan
do o pretenden realizar uﬂ Estudio Dasonémico.
Incorporar a los poseedores del recurso forestal a la -
produccién forestal.

Proporcionar una base técnica que permita planear y rea

lizar los Estudios Dasondmicos.

2. Supuestos

A)

B)

)

Los Volﬁmenes en pie, expresados en existencias reales-
por ha. se distribuyen normalmente |

El incremento en volumen calculado por espécie se com -
porta &e igual manera en cualquier parte deila superfi-
cie arbolada.

El periodo de recuperacién de la masa, posterior a la -
corta, seré de diez afios, considerando constante la ta-

sa de incrementc y trabajando a interés compuesto.




IV. REVISION DE LITERATURA

1. Antecedentes del maneno forestal

Los primeros elementos de manejo forestal estén vinculadosvestrg
- chamente a la fauna cinegética. La nobleza europea motivé a bus-
car la proteccién del bosque, ya que éste representaba el habi -
tat de la fauna. En 1066,‘Canute, Rey de Inglaterra y Guillermo-
el Conquistador crean leyes que tienen como'objetivo manteﬂer e-

incrementar la poblacién de bestias y 1la estructura del bosque.

& :
Las manifestaciones mis coordinadas de manejo se ven en Francia-

por 1la intervencién del Estado. Son famosas las ordenanzas de --
1280, 1318 y 1346 que se dictan para regular las cortas, situar-
como objetivo el mantenimiento sostenido del bosque y para crear

un cuerpo administrativo de '"Maestros del bosque'.

La ordenanza de Mélum que emite Carlos V en 1376 materializa to-

da la experiencia en la materia que en resumen prescribe:

A) Los propietarios tienen derecho, (inicamente a la cosecha de -
la posibilidad de su bosque, de manera que éste mantenga un -

rendimiento continuo sin detrimento de la produccién forestal.

B) El control de cortas en monte alto seri por 4rea, y el 4rea -
de corta ser4 entre 10 y 15 ha, La seleccidn de las 4reas de-

corta las harin los Maestros Forestales.

C) Las 4reas cortadas deberin tener limites claramente definidos
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y las esquinas serin identificadas marcando 4irboles en su base

y a la altura del pecho.
D) Las A4reas de corta serén cercadas.

E) Resalvos serén dejados tanto en monte alto como en monte bajo,

aproximadamente 8-10 por arpento (15-20 por ha).

La ejecucidn sistemitica de medidas como las anteriores ha dado -

como consecuencia avances significativos en materia silvicola en-

los paises europeos con fuerte tradicidén forestal y ha permitide-
P4 . 2 -

que los bosques se adapten a metodos de manejo mas exigentes y --

sofisticados.

La creacién del manejo forestal como disciplina cientifica puede-
vsituarse,‘apréximadamente, en el momento de 1la formacién de las -
instituciones de eﬁséﬁanza forestal. La fundacién de las primeras
Escuelas Forestales marca el inicio de una época de répido desa -

rrollo de la técnica del manejo forestal.

Uno de los resultados de la formalizacibn del manejo forestal, --
‘como disciplina, fué la adopcién de un modelo de bosque que fﬁera

la meta a buscar en la ordenacibén de las masas actuales.

En este bosque meta se tendrd una produccidn interrumpida no de -
clinante, a perpetuidad y que correépondiera con la produccién --
potencial méxima para la calidad de estacién del.lugar, especie y -
técnica silvicola disponible en cada bosque en particular, esto -

es, el bosque normal.

En la actualidad se considera que dicha meta ha sido superada ---

por. carecer de vigencia alguna al encontrar un panorama forestal-



distinto, como modelo base para desarrollar otros esquemas de ma-
nejo fué de capital importancia pero tal aportacidém ya ha sido --

revasada.

2. Antecedentes en México

Manzanilla H. (1982) divide el desarrollo de la silvicultura y --
Ordenacidén Forestal en México en cinco grandes periodos: Caos, --
gestacibén, pionero, transformacibén, transformacidén y consolida --

“¢cibn.

En el primero, de Caos- (1521-1900), menciona que desde la época -
de la conquista y la colonia y una buena parte del periodo inde -
pendiente se caracterizd por trataf de detener la destruccidn de-
. los bosques y selvas del pais por medio de ordenanzas y leyes sin
preocuparse realmente en crear una estructura sélida que garanti-
zara la aplicacién de las mismas y el desarrollo de profesionales
y técnicas que asegurarén 1a‘persistencia del producto. En el pe-
riodo de Gestacién (1901-1932), se establece la primera Escuela -
Foresta1~en Santa Fé (1908), apareceAla primera Ley Forestal (19-
26), se instituye la investigacidn forestal en el pais y se intro

ducen técnicas forestales de la Escuela Francesa de la época.

En el periodo Pionero (1933-1972) cuando se dan los cambios mis

significativos y trascendentes en el manejo forestal, se inicia

la formacién de profesionistas forestales con nivel de licencia
tura (1933), se crean las dependéncias que se encargan de los pro
blemas forestales, se ponen en duda los métodos de ordenacién eu-
Topeos y se proponen otros més acordes con las condiciones de ---

nuestros bosques.
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Carrillo (1955) en Loreto y Pefia Pobre crean un método relativa
mente sofisticado usando férmulas de regulacidn por volumen <on
complejas formas de organizacién dasocrdtica. Rodriguez C.(1958) .
desarrolld el Método Mexicano de Ordénacién de Montes que se ba
sa en la extraccién selectiva de arbolado sobremaduro sin mayor
control o método por el cual, aﬁn en la actualidad, se maneja la

mayor superficie forestal bajo aprovechamiento.

En este periodo se establece 10; Campos Experimentales Foresta-
les de San Juan Tetla en Puebla, Barranca de Cupatitzio en Urua
pan y‘el tormento en la regién tropical. Se establecen requisi-
tos minimos para la élaboracién de Estudios Dasbnomicos y se --

crea el Inventario Nacional Forestal.

En el periodo de trahsformacién (1973-1982) las acciones empre-
didas en el periodo anterior se robustecen y amplian, se cubre,
casi én su totalidad, la superficie del pais con Centros de In-
vestigaciones en lugargs estratégicos, se considera,por primera
vez, cCoOmo prioridad la problemética forestal, se v}goriza el mé
todo dé desarrollo silvicola o deAsilvicultura intensiva que se
crea a partir de 1974 en una érea piloto en los montes manejados
por la UIEF de Atenquique dentro del Programa Nacional de Mejé;
ramiento Silvicola. Hasta 1980 se incluyen dentro de esfe Plan-
900,000 ha. distribuidas en todos los estados con vegetacibn de

coniferas.

El perfodo de transformacidn y consolidacidén (1983-) que se plan
tea como reto al futuro al tener que conjugar la preservacién y
la produccién forestal, solo serén posiblé bajo planes de manejo

integrales y haciendo el mejor uso de "la capacidad humana para
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para aprovechar ventajosamente todas las fuerzas y materiales de-
la naturaleza para alcanzar la meta de consolidar el bienestar de
la humanidad, facilitarlo y permanentemente mejorarlo'" (Bauer, --

1962, citado por Manzanilla, 1982).

3. Criterios para la determinacidn de la posibilidad o re -
"~ gulacion de la corta '

Los dasénomos han desarrollado diferentes esqﬁemas de manejo fo -
restal con fines de ordenacibén. Estos han ido evolucionando y ha-
ciéndose cada vez mis complejos dependiendo de las exigencias y --
caracteristicas propias de la masa motivo del manejo. Los métodos
han variado desde regulacibén por turno, 4rea, volumen, incremento,
combinacién entre estos y provisionales dando como resultados un-

vasto acervo de metodologias.

v 3.1, Regulacidn por turno

La seieccién se hace tomando, exclusivamente, caracteristi -
cas silvicolas. Esto es, el turno en bosques coetdneos y el-
diémetro.miﬁimo de corta en incoeténeos. Desde el punto de -
- vista puramente ecbnémico el concepto de turno puede funcio-
nar en masas coeténeas ya>que la cosecha final seria muy re-
munerativa, no asi con bosques incoeténeos,.reguléres, de --
_edades mﬁltiplés confusamente mezcladas, virgenes o eh proce
so inicial de ordenacién es el caso de la mayoria de los bos

ques en México (Rodriguez C. 1966)

3.2. Regulacién por 4rea

Valido tanto para masas coetlncas como incoeténeas, aunque -

mids caracteristico de las primeras. El punto comGn en ambos-
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sistemas de manejo es el propbdsito (ltimo de transformar, en el --
minimo tiempo, al bosque actual en un bosque normal. La expresién-

~matemitica estd dada por:

Ai-'4%—
donde: . _ _
Ai= Superficie de corta anual
A =.Superficie total del bosque
- -T = Turno

Las condiciones necesarias para lograr la produccibén sostenida en -

forma permanente son:

A) A partir del momento de regulacibén de cada rodal, se aplicard --
a la nueva masa un régimen silvicola dptimo en cuanto a rendi --

miento se refiere.

B) El momento de regulacién de cada rodal ha de ser definido de ma-

nera que la superficie cosechada en cada periodo sea la mayor.

3.3. Regulacién por volumen

La determinacibén de la corta sé obtiene a través del volumen y.
la distribUcién de las existencias en crecimiento y su incre -
mento. Se puede afirmar que los métodos de regulacién por Qéig
men administran el bosque en base a la cantidad de pfbductbs -
que se extraén. Esta forma de manejo es viable, tanto para bos
ques coéténeos como inéoeténeos. | |

3.3.1. Métodos basados en el volumen de las existencias reales sola
. mente '

3.3.1.1. Férmula de Von Mantel

Este es el ejemplo clisico. de un método'basado completa --
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mente en las existencias reales. En esta férmula un incre
mento uniforme y lineal en volumen de las existencias rea
les con el incremento en edad se asume, y el crecimiento-
de las existencias en todo el.bosque es representado por-

un trifngulo recténgulo.

La expresidén de dicha férmula es:

Ra= 2 (Vo) 6 -2 Vo
- R " R - a

donde:
Ra= Crecimiento 6 ren@imiehtd medio anual por ha. -
en €l bosque normal.
Vo= Volumen por ha. en el‘rodal normal de edad T.
R= Rotacibén en lefios o turno.

a= Edad cuando se midié por primera vez.

La precisién de la férmula en la aplicacidn puede ser a -

menudo incrementada substrayendo de la rotacidn en afios -

(turno) el factor (a) representando el nﬁmero promedio de

afios antes de la aparicidn.de volfimenes medibles.

Para aplicar ééta férmﬁla es necesario conocer solamente-
el volumen total de las existencias reales y la rotaciéﬁ—
anual. Si el bosque es aprdximadamente regular en-distfi-
bucién, y el volumen de las existéncias reales es determi
nado con razonable precisidn y minuciosidad, la férmula -

puede dar razonables resultados.

Sus principales ventajas son simplicidad, los resultados-

normalmente conservadores y la pequefia cantidad de datos-
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Gtiles para su uso. Es primeramente Gtil para hacer una-

estimacién total de la corta como una regla practica.

3.3.2. Métodos basados en el incremento solamente

(Como en el bosque completamente regulado, el rendimiento es
igual al incremento neto, nada pareceria mis 1l6gico que de-
terminar la cofta sobre las bases del incrgmento corriente.
Este es de hecho la fase final para la corta anual y 105 --

objetivos de largo alcance. En un bosque de seleccién o bos

qﬁe de todas las edades el cual es balanceado propiamente -

por tamafio o grupo de edades y el cual tiene el volumen de-
scado o existencias reales de reserva. Todo esto es necesa-

rio para determinar la corta anual, asi como el volumen to-

tal es concerniente, es estimar el incremento corriente to-

tal.

3.3.2.1. Férmula de Meyer (Meyer 1952)

También conocida como férmula'de la amotizacidén, de apli-
cacibén en bosques naturales inmaduros y sin manejo previo
La férmula»establece algunas relaciones obvias entre el -
volume®! de las existencias reales y el incremento, expre-
sada como tasa de interés compuesto. Por 10 que el método
requiere que el crecimiento anteé_y después de la corta -

~durante el periodo de planeacién se ajuste al modelo del-

interés compuesto. E1 horizonte de planeacibn més recomen -

dable es naturalmente el ciclo de corta. En su forma ge -
neral la férmula se lee:

V= Vo (1f;t)—n((1fxc)p-'1jxc




13
donde:
R= Volumen anual removido por ha. en promedio de -
todo el bosque.

Vo= Existencias promedic en volumen por ha. en el -
bosque al inicio del periodo de planeacibn.

V_= Existencias deseadas envpromedio dé volumen por
ha. en el bosque al final del perfodo de planea
cibn.

p= Periodo de planeacidn.

I::= Tasa de incremento volumétrico anual total en -

el bosque. |
I_= Tasa de incremento volumétrico anual comercial-

en el bosque.
La férmula puede ser transformada para resolver para la-
corta anual si Vp y Vo son conocidos como sigue:

R= IC Vo (1 + I,) p - VP
(1+1)p-1

En la aplicacién prictica, la férmula la cual es usada -

en la amortizacidén de préstamos, implica ciertas limitan

tes que deben ser reconocidas, estas son:

1. Que todas las partes del &rea boscosa crecerén a una
tasa asumida.

2. Que la masa crecerd a la tasa asumida antes y después
de la corta no obstante las existencias.

3. Que la corta es igualmente distribuidé sobre todas -
las clases de edad, 1la situacién relativa es asi ---

inalterada por la corta.
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4. La férmula no puede ni intlpye ninguna previsién para
dénde y cbdmo las &reas de corta deben ser distribui -
das en el terreno y asi no tiene relacién directa con
el control del &rea.

3.3.2.2. Férmula de Grosenbaugh

Grosenbaugh (1958) ha implementado una férmula de creci-
miento presente algo similar a la de Meyer pero emplean-
do tasas de interés simple en lugar de compuesfo.

‘La f6érmula es como sigue:

R= Vo .1 + CI, - Vc (PI,) 1+ (P/2) Ic
T 1 "

Cc1

2 1+ P I

(1) @ e

donde:

R = Volumen anual de corta por hectéreé para el periodo—
por aifio. |
Vo= Volumen‘inicial de eXistenciaS por hectéreas en pro-
medio para el bosqﬁe. o , |
© Vc= Volumen deseado al final del periodo de conversiéh,? ‘
.en promedio de existehcias en el bosque. | ;
C = Periodo de conversidn necesario para elevar a la ma- |

’

sa actual al nivel deseado. <
P = Periodo dentro del periodo de conversidn cuyas cor -
tas- son planeadas (nGmero de afios en el‘periodo co -
rriente y mis corto)
I,= Tasa de interés simple qué indica el crecimiento ne-

to en volumen anual por hectirea védlida para el pe -

riodo de planeacidén (todo el crecimiento sobrevivien
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te menos mortandad, més_los incorporados que se e;pg
ran en el afio p). |

I,= Tasa de interés simple que indica el crecimiento ne-
to en volumen anual por hectirea sobre un periodo de

. i :

C-afios como resultado del mejoramiento en desarrollo
a través de la aplicacibén de mejores practicas de ma
nejo; |

I = Tasa de interés simple que indica el crecimiento de-
la masa comercial que se cosechari durante el perio-
do de planeacidn. |

La interprgtacién del modelo de Grosenbaugh se refiere-

a que el volumen de existencias del bosque debe elevarse

al cabo de C-afios al nivel Vc’ para lo cual, anualmente,

la corta debe ser una funcién de las existencias inicia-

les V; el crecimiento neto esperado - como reaccidén a -

la corta - debe recortarse al ritmo simulado bor los téz

minos en el ﬁrimer paréntesis que indican el potencial -

de crecimiento necesario para el deseado cambio de den -

sidad.

Férmula de Hundeshagen

Una manera diferente de aproximar paulatinamente el bos-
que al estado normal es por conducto de la. propuesta de-
Hundeshagen, quien insiste que la tasa de explotacién de
un bosque debe ser equivalente a la intensidad que se da

ria si fuera normal.

La férmula se expresa:

Ra= Rn
Vn

Vo
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donde:

Ra= Volumen a cortar anualmente por hectérea en el bos
que actual.

Rn= Volumen a cortar anualmente por hectdrea en el bos
que normal maduro o deseablemente maduro completo-
(frecuentemehte, més N0 necesariamente, expresado-
por tablas de rendimiento).

Vo= Volumen en existencias en él bosque actual.

Vn= Volumen en existencias por hectﬁrea en el bosque -

normal

Si Rn/Vn és expresado como‘porceﬁtaje, entonces el cre

cimiento o rendimiento en el bosque actual es estimado

multiplicando este porcentaje por el total de volumen-

en pié. . |

Sin embargo, 1la férmula'fue inicialmente disefiada para

ser usada con tablas de rendimiento como una base y ser

aplicadas a masas bien desarrolladas, su principio no-

es muy limitado.

Para‘la aplicacidén de 1la férmula debe_notarse'que sub - -
.sisten,los problemas que, en lavférmula austriaca, re -
~ sultan de ignorar la manera en que,las.existencias se -
distiibuyen entre los rodales y la forma en que dentro-
de la estructura del rodal se distfibuygn las mismas. -
El método es sin embargo.simple y directo y aplicadotf~
con discreciéh y comprendiéndolo es Gitil como una répi-

da aproximacién de la cantidad. que puede ser cortada.
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Su principal dificultad es que no preveé mecanismo para
tomar en cuenta si el volumen en pié por si mismo es --

muy pequefio o demasiado en la necesidad de ajuste.

Los tres métodos anteriormente descritos muestran la --
aplicacién y los problemas que involucran en el uso del
incremento para la determinacidn de lé corta posible --
permitida. La aplicacidén es directa y simple en bosques
bien regulados y uniformes donde la corta deseada es ~--
 aproximadamente igual al crecimiento. Se sabe Que muy. -
pocas 4reas estén en esta condicibn y los métodos de --
manejo en el tfabajo hacia mejor regularidad frecpente?

mente dictan una corta en varianza con el incremento.

3.3.3. Métodos basados en el volumen en pié e incremento

3.3.3.1. Férmula Austriaca

Ya gque ni el volumen en:pié>ni el incremento,solos,son-
suficientes para establecer un adecuado control del vo-
lumen, es necesario combinarlos. Una de las mé; anti --
guas férmulas para alcanzar el bosque normal regulado -
por volumen es la férmu;a-Austriaca.' |
(Creada por C.C.Andre en 1881) y modificada por Heyer.-
La férmuia en términos generales se lee:’

R=1+Vo - Vn

P
donde:
R = Volumen anual de femosién.
I = Incremen{o anual neto.
Vo= Volumen actual de existencias (antes de la corta)
Vn= Volﬁmen deseado para el bbsque normal ya sea indicg
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do por tablas de rendimiento o algln otro modo empi
rico.

P = Periodo de conversidn.

El propbsito de la tasa austriaca es permitir que si el
bosque es deficiente en existencias, la remosibén de can
tidades inferiores a la produccidn anual permitida la -

acumulacidén de ésta hasta el nivel normal y viceversa.

En la aplicacién el término incremento es a menudo modi
ficado a promedio de incremento presente y expresado --

rd

asl:

donde:
ip= Incremento promedio del presente volumen en pié.

IC= Incremento esperado,del futuro bosque normal.

Sin embargo la tasa austriaca es solo una medida par --
cial para lograr el bosquc normal y debe ser complemen-
tada por lineamientos adicionales. Las limitaciones que

deben ser consideradas son:

1. Una figura precisa para el incremento neto anual es-
dificil y,caré de obtener. Esto es particplarmente -
éierto en bosques irregularés e inmanejados donde el
promedio de incremento anual para el érea como un --
todo es més bien una figpra arbitraria y particular-

mente no significante.

2. Aplicada a masas coeténeas; la férmula no trabaja --

necesariamente hacia la distribucidn de clases de --
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tamafio y edad deseados, el cual es un objetivo funda

mental en el manejo.

3.3.3.2. Férmula de Chapman

Chapman ha hecho una proposicidén para usar la fbérmula-
de la tasa austriaca en casos donde no hay intensién -
de lograr un bosque normal, pero en caﬁbio si hay una-
meta particular de existencias que sea diferente a las

existencias actuales,

La férmula se expresa:

R=14+Vo - Vd
P

donde: s ) 818,

R = Remosién anual en volﬁmen para el bosque.
Vo=_Existencias actuales en vdlumen para el bosque.
Vd= Existencias deseables en volumen para el bosque.
P = Periodo de conversibm.

‘I = Incremento actual del bosque en volumen por afio.

"En este caso, segﬁn Chapman 1la variable Vd, que es la--
meta para que el bosque budiera considerarse satisfac—
toriamente regulad? para dar un rendimiento continﬁo,-
ya que el carécter normal nc es probable que lo llegue

a tener alguna vez.

3.3.3.3. Férmula.de Hanz1lik

La férmula de Hanslik (1922) es. el modo de regulacibn-
por volumen més simple, que consiste en repartir las -
existencias del bosque actual entre los periodos de --

"corta en que se deriba el turno (hablando de masas --
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incoetineas) haciendo una correccibén por el crecimien-

to que tendri la masa durante el turno. La férmula es-
tablece:

R =Vc + 1
T

donde:

R = Volumen comercial cortado anualmente.

Ve=

ies en todo el bosque.
T = Turno. .
I =

Volumen comercial que incrementa anualmente.

La polifiéa de corta, en el métédo de Hanzlik, se pro-
pone la liquidacién‘sisteﬁética de las exisfencias co-
merciales del bosque. En el caso de masas toeténeas --
equivaldrié-en todos los rodales en edad Superior al -

“turno.
La extrema sencillez de la expresién Hanzlik no permi-
“te apreciar la complejidad de su aplicacidn préctica -

la cual es provocada por la interdependencia entre las

existencias, la corta y el incremento a nivel bosque.-

Los resultados que arroja son razonables sobre todo --

donde hay una proporsidn considerable de madera madu -

ra.

Una actualizacién constante de los valores de la férmu
la conduciri a un rendimiento continuo, pero no esta -
ble. Para salvar el inconveniente, se requiere de un -

complicado proceso numérico de aproximacidn que garan-

Existencias volumétricas de dimensiones comercia -
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tice la constancia de la remosidn al menos ‘en volumen-

total y durante el periodo de«planeacién.

Férmula de Von Cotta

Es uno de los métodos de regulacién por volumen y fun-
ciona tanto para masas coetdneas como incoetineas aun-
que el control en los primeros es a nivel de bosque y-

en los segundos se aplica al rodal.

En su versidn original el método aprovechd que en un -
rodal incoetineo normal existe una proporcidén fija en-

tre las diferentes categorias de edad o desarrollo.

La expresién esti dada por:

i.VS + V3 i3 + \
(1/3)T 2

' dondei

R = Volumen anual de corta por hectirea.
Vj= Volumen por hectirea de drboles de 1la categoria --

dilmetrica j.

Ij= Tasa de incremento de Vj.

qj= Proﬁorcién del incremento total de Vj que debe ser
removido en cortas intermedias.

T = Turno.

j = Una de las tres categorias difmetricas en que se -

diyide al rodal

Arbolado ﬁequeﬁo-si j =k
Arbolado mediano si j = 2
Arbolado maduro si j =3
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Debe aclararse que tanto la corta final como las inter
medias ocurren simultidneamente, dado que los rodales -

son incoetineos.

F6rmula de Melard

Aparecib en 1883 y también es conocida como método del
cuartel azul o francés. Es muy similar al anterior al-

eliminar las cortas sobre arbolado‘pequeﬁo (j - i) por

ser indeseables desde el punto de vista comercial.

La férmula esté dada por:

R=V3+ V3i3 + V2i2
(I73)r — 2 T 2

Con las mismas denominaciones de la anterior.

La vefsién més conocida del método de Melard es la di-

sefiada para bosques coetineos. En esta versibén los ro-

-dales presentes de cada edad en el boédue se agrupan -

en tres categorias 0 cuarteles, el cuartel blanco for-

" mado por los rodales mis jévenes hasta un tercio de la
oo - : \
.edad del turno, el cuartel amarillo que comprende el -

tercio medio de las edades, y el cuartel azul que son-

los rodales maduros disponibles para la regeneracién.~
Una vez logrado el balance deseado de categorias de --
desarrollo, la fbérmula de Malard es aplicable si se --

lleva una contabilidad a nivel del bosque en conjunto.

Férmula de Kemp

Desarrollada por Paul D. Kemp, 1958 que propuso regu -

lar la corta por el volumen de cada categoria de tama-
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fio sin pretender normalizar el bosque.

Cuatro clases- de tamafio fueron reconocidas y para estos,

la férmula se lee:

R = [ AL + 3A, + 5A
1T

3 ¥ 7A4] \'

donde:
R = Volumen anual de corta en un bosque coeténeo.
T = Turno.

Superficie de rodales de brinzal edad hasta 1/4 T.

:>.
L}

1
A2= Superficie de rodales de vardazcal. Edad 1/4 -~ 1/2 T
A3= Superficies de fustales. 3/4 T.
A4= Superficies de rodales de aserrio. Edad mayor a 3/4-

T.
V = Volumen de existencias medias por hectireacen todo -

el bosque.

3.3.4, Métodos de regulacibn provisional
| Un prdblema comin en el manejo forestal es iniciar --
con masas heterogéneas, extensivas e irregulares.Nin-
gln plan regulador defiﬂitivamente ajustado es posi -
ble pero algln control es necesario. Ninguno de los -
métodos que siguen son completamente definidos pero -
hah sido considerados fitiles para conocer situaciones

espécificas.

3.3.4.1. Fbrmula de Black-Hills

Esta férmula ha sido aplicada en el bosque nacional
Black-Hills en Dakota del Sur (Gross, 1950) donde -

" se reconocen dos amplias clases de condiciones:
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1. Masas maduras en las que se presume qﬁe la morta
lidad es igual al incremento corriente.

2. E1 incremento neto esti dado por las masas econd
micamente comerciales.

La expresién de la fbérmula esti dada por:

R=Vm Pm + [ (Vi + (Ij/2) Pi]
=2 5

donde:

R = Volumen anual de corta en el bosque.

Vm= Volumen de existencias medias en rodales sobre-
maduros econbémicamente comerciales.

Vi= Volﬁmen de existencias medias en rodales inmadu
ros. |

Ii= Volumen de incremento anual en rodales inmadu -
ToSs.

Pm= Intensidad de corta para rodales maduros.

Pi= Intensidgd de corta para rodales inmaduros.

P = Periodo de planeacidn y ciclo de corta.

El propbsito fundamental del método carece de toda“

intensidn ordenatoria y ﬁnicamente.se preocupa por-

la continuidad del bosque, de su produccidn y_de la

remosidén. Mucho depende scbre un buen juicio en su-

ejecucibn.

En la'précticé las acepciones de la férmula son so-

lo aproximaciones y las limitaciones expuestas a la-

férmula de Von Mantel, son las mismés.,El incremen-

to del volumen no es lineal, y la arbitraria clasi-

ficacién de inspeccibn para la determinacibén de su-
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perficies se reduce a simple aproximacibén de superfi
cies. Sin embargo la ficil aplicacibén de la fbérmula-
y las escasa informacibn de que requiere de una cor-

ta provisional razonable.

Método Mexicano de Ordenacibn de MonteS_

Método propuesto por Rodriguez C. (1958) como res --

puesta al fracaso de la aplicacibén de métodos de or-

denacibn europeos en nuestro pais.

Debido a la importancia que represénta ya que la -~
gran mayoria de las superficies en aprovechamiento -
se manejan bajo los lineamientos de esta metodologia
y es la base sobre'la que se sustenta el presenté --

trabajo, seri tratado en un cépitulo aparte.
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VvV . METODO MEXICANO DE ORDENACION DE MONTES

1. Antecedentes

El fracaso en el uso de metodologias, sobre todo de origen
europeo, en los bosques de México, caracterizados como ma-
sas virgenes tipicas, estructura con el estrato dominante-
formado bor arbolado excesivamente viejo y en proceso de -
ienta decadencia. La aplicacibén de conceptos como turno, -
estructura de rodal y bosque normal, incremento y existen-
cias normales, uso de la edad como parémetro de control, -
hizo que se tendiera a prescripciones absurdas. En octubre
de 1944 1a oficina de Contrél de Aprovechamientos publica-
los lineamientos que deberian gobernar las cortas y en los
~ cuales se establece que los montes virgenes de conifefas -
" se debe establecer una intensidad de corta media que no --
deBe exceder del 35% de las existencias, calculando el in-
cremento corriente anual (ICA) para ei volumen en pie y el
periodo necesario para que éste, trabajando a interés com-

puesto, igualea las existencias iniciales.

En 1951 1la Direccién Técnica Forestal de Atenquique propo-
ne intensidades de corta variables. Todas estas considera-
ciones dan origen al Método Mexicano de Ordenacibén de Mon-
tes publicado por Rodriguez Caballero en 1958, que es muy-

semejante a los propuestos por Meyer y Gresenbaugh.
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Por éste método se busca la liquidacibén del arbolado sobre

maduro para liberar las etapas juveniles y pudieran desa -

rrollar mis bptimamente. .

‘En 1964 se complementan las disposiciones oficiales por me
dio de la Circular 2-64 (.apéndicg estableciendo dos, tipos-
de corta: Principales (arbolado mayor de 40 cm. DN) e inter
medias (arbolado menor de 35 cm. DN) para aplicarée a bos-
ques irfegulares explotados, bosqués virgenes y bosques --

virgenes semiexplotados.

Una de las consecuencias de la heterogeneidad de las masas
virgenes es la incertidumbre.sobré la respuesta que pueda—
tener a los diferentes sistemas silvicolas tradicionales -
En consecuencia se trata de un método de regulacién por --

-volumen de caricter provisional.

La expresibén del método esti dada por:

VP= (Vo - Ic Vo) (I + Py) €

sujeto a:

VP= Vo

donde:

cc= Periodo de planeacidén (que equivale al ciclo de.cortd—
inmediato.

Vo= Volumen de existencias promedio por ha. en un rodal al
principio del ciclo de corta (equivaie a las existen -
cias reales (ER).

VP= Volumen de existencias promedio por ha. en un rodal al

final del ciclo de corta.
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Ic= Porcidn del volumen de existencias que debe moverse -

(expresado en porcentaje).

N

Pi= Incremento de la masa en porcentaje sobre las existen-

cias reales.,

Técnica de aplicacidn y secuela de calculo

La aplicacibtn del método se basa en dos elementos bésicos.

El porcentaje de madera que es posible extraer o volumen de
corta (Vc) de un rodal o estrato y la determinacién del pe-
riodo dentro del cual el volumen en pié (VP)recuperard el -

volumen extraido.

Estos dos conceptos, la intensidad de corta (Ic) y el ciclo
de corta (cc) estén intimamenteﬂrelacionados, por lo que al

tratar uno se influenciari simGltaneamente en el otro.

Del modelo propuesto podemos ver que:
- 81 VP= Vo
y Vo= ER

Entonées:

ERZ (ER - Ic ER) (I + P;) €

la expresibén ( 1 + Pi)CC normalmente es reducida a (1.0 --
Pi)cc'al reducir Pi efectuando la operacidn de suma indica-
da.

-P.= ICA x 100 expresado en porcentaje
ER :

Pi= ICA expresado en valores absolutos
ER ’

El. cociente que resulta delesta'ﬁltima expresidn siempre --

son cifras decimales, de ahi que:
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cc _ cc
@+ P = (1.0p)

que serd la que, en lo sucesivc usaremos.

Tenemos entonces:

ER= (ER - IC.” ER) (l.OPi)CC

L = - ER - IC.ER

cC - :

(1.0P.) , ER

1 —— = 1-1IC
(1.0P,)
llegamos a.
IC= 1 - 1 N . . (1)

(1.09i)°°
También podemos ver en el primer paréntesis(dué el ﬁarén -
;esis)que el'vdlumen que quedaré en pie (VP) después de 1la
corta sera:
VP= Vo - IC Vo
6 VP= ER- IC ER . | (2)
Del mismo primer paréntesis tenemos que el volumen por cor

tar (VC) corresponde a las existencias antes de la corta -

(ER) por el porcentaje a remover (IC).

vC= IC. ER )
entonces:
IC= VC expresado en'pdrciento (4)

ER s

De ahi que el volumen que queda en pie luego de la corta -
es igual a las existencias reales (ER) menos el volumen de

corta (VC).
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VP = ER - VC (5)

Dada una intensidad de corta prefijada, determinar el ci -

clo de corta § periodo de recuperacidn de la masa.
Teniamos que:
ER= (ER- IC ER) (l.OPi)CC

y que:
ER= VP (1.0P,)"°

haciendo la transformacién a logaritmo teneios:
-Log. ER= Log. VP + cc Log (l.OPi)

de ahi que

cc= Log ER - Log VP : (6)
Log (1.0P.) . '

Las existencias reales futuras que se esperan luego del -
perfodo de recuperacién(cc), si 1la masa continua trabajan

ldo al porciento de incremento calculado seré:
N , cc ' .
ER = VP (1.0Pi) (7)

Dado un rodal de superficie arbolada conocida (SE) se tie

ne que el volumen de corta total (veT) seré:
VCT= SE.c VC. ‘ (8)

l.a posibilidad o volumen de corta anual {(PA) a2 remover --
sin alterar la capacidad productiva de un rodal estid dada
por:

PA= VCT | - (9)
ccC C

La superficie arbolada aprovechable deberé ser dividida -

en compartimentos o 4reas de corta anual (ACA) por afec -
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tar. E1 ntmero de estas corresponderid a la superficie del

~estrato entre el ciclo de corta.

ACA= SE o C(10)
CC

-Caracteristicas del método

Se aplica a masas virgenes o indefinidas en las cuales-

se aplican cortas selectivas.

- Se prefija una intensidad media de corta o un ciclo de-

corta considerando factores econdmicos y silvicolas.

- Se asume que el volumen después de la corta se recupe -

rarid a ritmo de interés compuesto.

- Se asume que la tasa de incremento a la que crecen las-

masas se mantiene constante durante el ciclo de corta.

- No considera la incorporacibén ni la mortandad en el cél

culo de la posibilidad.
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VI. PROCESO DE LOS ESTUDIOS DASONOMICOS

La presente secuela de pasos pera la elaboracién de Estudios
Dasonémicos tiene como objetivo fundamental enuherar las ---
operaciones indispensables a desarrollar para la realizacién
de 165 mencionados trabajos, pues estos, como todo aparato -
productivo, debe verse como un proceso de toma de decisiones.
Aundue las condiciones o los objetivos de estudio cambiaran,
las operaciones permanecerian constantes. (Ver programa ope-

rativo, grifica de Gantt,).

Gratica de Gontt pora la planiticacion del Estudio Dusonomlco del Ejido Tenango,
Municipio de Ocosingo, Chiapas.

TIEMPO| (SEMANAS)]
NI ACTIVIDADY , | 5 |3 '3 T8 6771819 (1o]11|12]s3

1 Recepcion de solicitud !
y doc. legales

2 |Reconocimiento del -
Arec. JE3

3 {Presupuesto

4 |Planiticacion

Division Prediol y
Catastro Forestal

6 Fo'ogrumetn’u Sk

7 {Fotointerpretacidn '

8 {Restitucion 195

s Planimetria a

Distribucion y tamaho
10 1 ge 1o muestra

Inventario de Datos de

" fcampo fan e ‘:,,3&

12 Ordenacidn de reqistros ’ N
de Campo
Procesamiento de infor- S

i3 Imacion y colcule o L

14 |Dibujo , g;;,,,;

|5 |Redaccion vy mecono- -
grafio E{'

16 {Presentacidn final
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1. Recepcidén de solicitud y. documentos 1ega1es'

Adjunto a 1la solicitud para 1la elaboracién de un Estudio -
Dasondmico se deberin presentar la documentacidén legal del

predio motivo del estudio.

En el caso de predios particulafes, se deberé presentar --
titulos de pfopiedad, certificados ante Notario Pﬁblico o-
autoridad competente y debidamente acredifados en el Regis
tro Pﬁblico raiz de su Estado, planos con nombre, firma, -
’cédula profesional del ingeniero responsable, superficie y

cuadro de construccibn, certificado ante Notario.

Para ejidos y comunidades se requiere: Acta de posesidn y-
‘deslinde; resolucibn presidencial y planos con las mismas-

caracteristicas que los mencionados arriba.

Cuando existe contratacién de compraventa de productos fo-
restales se requiere el contrato con ratificacién de fir -
mas ante Notario Pfiblico. Para personas fisicas debéré ---
acreditarse como tal en la Secretaria de Hacienda y Crédi-

to Pﬁblico, especificado en actividad "explotacidn fores -

tal'. Para persona moral, la compafila contratante deberi -

acreditarse presentando el acta constitutiva.

Toda documentacidn se presentard por duplicado y legible -
para el envio a la Direccidén General de Informaciéﬁ y Sis-
temas Forestales, Registro Pﬁblico Nacional Forestal. Un -
juego mis para el expediente de los que elaboran el estu -

dio.
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2. Reconocimiento del 4rea

Esta se llevaré a cabo en dos niveles: En campo y gabine
te. En el primero para ver distancias, accesibilidad,‘--
condiciones del terreno y la Vegetacién existente. En ga
binete se recopilaré el material disponible; cartogréfi-
co, aerofotogréfico y equipo necesario, asi como hacer -

una estimacidn previa del presupuesto.

3. Presupuesto

Este se puede realizar en dos formas:

A) Ley Federal de Derechos, que esté elaborado en base -
al presupuesto de Ingresos de la Federacién por con -
cepto de venta de biénes y servicios. Los pagos sel——
hacen a través de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Pﬁblico. Es de observancia. para las dependencias del-

Gobierno Federal que realizan este tipo de trahajos.

B) Presupuesto en base a costos de produccidn, tomando -
en cuenta todos los insumos necesarios para la elabo-

racibén del mismo.

4, Planificacién

Una vez que ha sido aceptado el costo de elaboracién del
trabajo por el sdlicitante se procede a planear el desa-
rrollo de 1as actividades subseéuentes en forma detalla-
da, Siguiendo un método y orden dentro de.todas las posi
bilidades y secuencias en que puede efectuarse el proyec
to, sefialando su forma de realizacién dptima. Los objeti
VoS quedarén claramente definidos haciendo las conside -

raciones de restricciones como tiempo, costo, personal y
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equipo.

5. Divisién predial y catastro forestal

5.1. Definicibn

5.

2.

Actividad previa a la elaboracibn del estudio dasond
mico, donde se determinan los limites de las propie-
dades y sus diferentes tipos, nombres de las mismas,
sppenficies, colindancias y probables éreas de 1iti-
gio.

Materiales y equipo

Para llevar a cabo el catastro, es necesario contar-

con los materiales y equipo indispensables como son:

A) Fotografias aéreas de la zona. (Se recomienda las

de escalas 1:30,000; 1:25,000; 1:20,000 6 mayores) .
B) Plano o croquis legal del predio.
C) Estereoscopio de bolsilld.
D) Lépiz 5 6 7 H.
E) Prisma color rojo No. 925
F) Tabla de madera para apoyar las fotografias.
G).Brajulé.
H)APunzén para picado de'fotografiaé.

I) Escalimetro.

J) Hojas de registro.

2 . - i
K) Crayon. . ESCUELA DF ASRICULTURD

L) Machete BIBLIOTECA
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M) FlexOmetro.
N) Mapas toponimicos.

0) Cémara fotogréfica.

6. Metodologia propuesta

Para realizar esta actividad, es indispensable que la per-

sona 0 personas asignadas para ello, estén entrenadas y ca

pacitadas en el manejo de fotografias aéreas que tengan un

dominio total en lo referente a la visibn estereoscdpica o

tercera dimensién. La secuencia que se sigue en esta acti-

vidad es la siguiente:

A)

B)

C)

Se recomienda comunicarles a los duefios o poseedores de
predios sobre los trabajos que se van a realizar, por -
lo menos con 2 6 3 dias de anticipacibn, para evitar --

pérdida de tiempo.

Se requiere de la presencia del propietario, cuando se-

trata de propiedad particular o de la persona o perso -

nas asignadas cuando se trata de ejidos o comunidades, -

las cuales deberin conocer bien las mojoneras. Ademis -

se debe contar con los propietarios o personas de eji -

.dos o comunidades colindantes para evitar problemas pos

teriores.

Antes de salir al campo debé preguntérsele.a‘las perso-
nas asignadas para tal fin, si conocen bien todas las -
mojoneras que forman el predio de que Se trata, pues es
frecuente que al llegar al campo, estas personas no las

conocen todas, lo cual implica pérdida de tiempo.




D)

E)

E)
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Llevar el plano topogrifico del predio que se va a ca -
tastrar, éste servird Gnicamente de referencia pues hay
casos que no checa o esté deforme con la realidad en ¢l

terreno.

Al l1llegar al predio, el guia muestra en el terreno el -
lugar donde se encuentra cada una de las mojoneras Vv, -
el fotointérprete las localiza y ubica estereoscépica -

-

mente en las fotografias aéreas, para lo cual se reco -

mienda tomar referencias en el terreno como son: filos-

o parteaguas, barrancas, cerros, caminos o veredas, cul
tivos agricolas o algln otro detalle que permita loca -

lizar el lugar exacto de las mojoneras en la fotografia

Cuando no se toman en cuenta los factores antes mencio-

. nados es factible cometer errores de localizacibn, pues

siendo los bosques del'pais en su generalidad de topo -

grafia accidentada, es facil confundir algdn cerro, fi-

lo o barranca, lo cuzl trae como consecuencia lo si ---

guiente:

Una mojonera mal localizada, aumenta o disminuye la su-
perficie de tal o cual predio, creando problemas de 1li-
tigio o legales que pueden determinar ia revocacién del

estudio.

En la mojonera o vértice clavar una estaca a 2.00 m. de
distancia de la parte norte, poniéndole a ésta su acota
miento; nGmero de vértice, espejear el arbol mis cerca-

no que no este més lejos de 25 m., y ponerle el mismo a-

“cotamiento de la estaca. De no existir alglin 4rbol ade-




G)

H)

1)

J)

K)
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cuado, escoger una roca cercana, cuya posicién con res-
pecto a la mojonera o vértice se registre en la libreta

de anotaciones, su rumbo y distancia.

‘Toma de fotografia al mojdén y guia.

Una vez que se ha localizado la mojonera en las fotogra
fias, con aguja o punzén se pica ésta y por el reverso-
de las fotografias se encierra en un circulo pequefio el
orificio donde se picd, anotando el nombre y nfimero de-

dicha mojonera.

Todos 1los Vértices o mojoneras picados en las fotogra -
fias se unen con color (rojo No. 925 de preferencia) --

para formar la poligonal de cada predio, se hace la mis

ma operacibén por el reverso de las fotografias y se ano

ta el nombre del predio, superficie, y bropietario, eji

do, comunidad o propiedad nacional, asi como el nombre-

de sus colindantes,

Se les debe preguntar a las personas que sirven de guia,
sobre posibles problemas.de litigio y en caso de que --
los haya, sefialarlos en las fotografias.

Anétar los nombres de los predios colindantes en cada -

vértice, asi como los propietarios respectivos.

Para trasladarse de una mojonera a otra és recomendable
observar las fotografias esterescbpicamente, ofientén -
dolas respecto al.tefreno y analizar qué detalles nota-
bles se Vén a cruzar en el‘trayecto, ésto ée hace con -

el propdsito debfacilitar'la'localizacién de la préxima

"mojonera.
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M)

N)
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No siempre es necesario caminar por el parémetro del -
predio, pues con la ayuda del plano topogréfico y la -
persona guia, el fotointérprete se da cuenta si la 14i-
nea de la poligonal del predib va en linea recta o por
algﬁn filo, barranca o arroyo, de esta manéra el tras-
lado a la siguiente mojoneré, lo planearé de tal forma

que sea lo mis fécil y répido.

Consignacidén en la forma DP/1, ademids de los datos es-
pecificos de cada vértice informacibn del predio o eji
do, nombre del guia, nGmero de vértices. (Apéndice)

Finalmente se hace la restitucidn o vaciado de la in -

formacidén que contiene las fotografias aéreas al plano

base, quedando integrado el plano catastral.

" Recomendaciones

A)

No observar ni exponer las fotografias a los rayos so-

lares, para evitar que éstas se quemen o se maltraten-

.y la vista se lastima.

B)

c).

D)

No doblar ni maltratar las fotografias.

No manejar las fotografias con las manos sucias o gra-

sosas.

En épocas de 1lluvia, tener cuidado que laé‘fotogra --

fias no se mojen.

Tener especial cuidado con el estereoscopio de bolsi -
1llo ya que expuesto al sol puede quemar la fotografia-

0 provocar un incendio.
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8. Fotogrametria

8.1. Importancia del uso de las fctografiaslaéreas

8.2.

8.

3..

En la actualidad, es imprescindible el uso de las fotogra
fias aéreas para elaborar cualquier tipo de estudio daso-
némico que tenga como propésito planear en forma correcta
y técnica el aprovechamiento de los recursos forestales,=

asi como el fomento y proteccidn de los mismos.

Caracteristicas de las fotografias aéreas

Para realizar trabajos forestales cuya finalidad sea el -
ménejo del bosque, es indispensable contar con fotogra --
fias aéreas que tengan una escala adecuada que le permi =
tan al técnico forestal detectar con cierta facilidad los
féctores,de interpretacidn que en ellas aparecen, también
se requiere que sean de lo mis reciente, de tal manera --

que los elementos de la fbtoimagen representen las condi-

ciones actuales del bosque en relacidén al terreno, ya que

generalmente cuando se trata de fotografias aéreas muy an

tiguas (8 afios o mis), es posible que el bosque haya su -

frido ciertas alteraciones por perturbadores, tales como:

desmontes con fines agricolas, talas irracionales, ‘incen-

dios, plagas y enfermedades, pastoreo, asi como por su --
. ) . 2 . . . 1

propia dinamica ya que sufre cambios considerables en su-

estructura a través del tiempo.

Materiales y equipo

A) Fotografias aéreas.
B) Estereoscopio de espejos y de bolsillo.

C) Mapa topogréfico.




D)
E)
F)
G)
H)
1)
J)
X)
L)
M)
N)
0)
P)

§.3.1.
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Escuadras.

Limpara de luz.

Prismacolor azul No. 902, rojo ﬁo. 925.
Punzbén o aguja con mango.

Comp4s de bomba.

Tinta china, azul, roja y negra.
Escalimetro.

Borrador.

Masking tape.

Lépices

Sacapunta.

Indice de vuelo.

Rapidégrafo.

Tipos de estereoscopios

Existen 2 tipos y éstps se émplean segﬁn el trabajo -

que se va a realizar,

A) De refraccién o de lentes (bolsillo). Su uso es en-

trabajos. de campo principalmente.

B) De reflexién o de espejos con binoculares. Empleado

en trabajos de gabinete por su mayor érea de obser-
vacién fotogréfica, su poder de amplificacidn de --
- las imdgenes u objetivos, y el manejo Cémodo de 1las
fotografias (ya que evita sobreponer una enéima de;
otra, permite el libre desplazamiento del rapidogra

fo sobre las mismas en el momento de trabajarlas).

8.4. Preparacidn del material‘fotogréfico

Es

ta fase de trabajo consiste en ligar entre si todas --
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las fotografias que cubren la zona que se planea traba -
~ jar, la liga se hace'mediante la ubicaCién de los puntos
principales, transferidos y auxiliares, los cuales se --
utilizan para determinar el marco de fotointerpretacién-
y posteriormente para 1la construccién del plano base: 1la
secuencia que .se sigue para su 1ocalizacién es la siguien

te:

8.4.1. Trazo de puntbs principales

8.4.1.1. Pasos a seguir para su localizacidn

A) Los puntos principales son el centro de las fotogra -
fias aéreas indispensables para hacer la liga del ma-
terial fotogréfico, su locaiizacién se realiza median
te la interseccibén de los segmentos de recta a través
de las marcas fiduciales opuestas, lonéitudinal y la-

teralmente a la linea de vuelo. figura 1.

TRAZO DE PUNTOS PRINCIPALES
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~.. [TTPw
\\
-
~
\\
/F + 2
/
Ve
/
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\
\
\
\
3 ] \
e X K
FIGURA N2 1 Diterentes tipos de marcas difuciales. empleadas pora _

localizacion de los puntos

principales.
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B) En la interseccidn de los segmentos de recta don-
de quedd localizado el punto principal se marca -
un circulo de color azul (con prismacolor No.902)
C) Localizados los puntos principales, el siguiente-
paso es picarlos con punzén 0 aguja con mango a -

cada uno de estos puntos.

8.4.1.2, Transferencia de puntos principales

A) Se toman pares fotogréficos continuos y se trans-
fieren estereoscépicamente a las fotografias ante
rior y posterior de 1la linea de vuelo, teniendo -
cuidado que la transferencia de punfos sea preci-
sa para evitar futuros problemas en 1los trabajoé-

subsecuentes.

B) Estos pﬁntos‘se.marcan.con circulo generalmente -
de tinta china color azul de 2mm. de radio,  usan-
do compés de bomba y‘se anota en cada punto trans
feridd el nGmero dé la fotografia a que correspon
de, ésto permitellocalizar fépidamente la fotogra
fia anterior con la Que esta ligando una determi-

nada fotografia.

8.4.2. Localizacién'de puntos auxiliares

A) La localizacién de estos puntos se realiza aproxima
damente a la mitad de la sobreposicidén lateral (en-

tre.lineas de vuelo).
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FOTO 1

FOTO 2 FOTO 3 FOTO 4

*2 ie o 03 2v0 ° Ly 3o °

Lv.

FIGURA 2. Transferencias y numeracién de puntos princi-

B)

C)

D)

pales; en la foto 3, los puntos 2 y 4 indican
que ‘esta fotografia eété ligando con las foto

grafias 2 y 4 respéctivamente.

Se toman las tres primeras fotografias de la primera

y segunda linea de vuelo que estén ligando entre si.

Se localiza el primer punto auxiliar a la mitad de la
sobreposicién'lateral Y aproximadamente a la altura -
del punto principal, para ésto, se escogen arbitraria
mente detalles 6 imigenes comunes f4cil de identifi -
car y se traza.en forma tentativa un circulo de color:
rojo alrededor del punto localizado. Este punto apa ‘-
recerd finicamente en la primera y segundé fotografia-
de cada linea de vuelo, puntos (a,al) y (d, d1) de -=

las 1ineas de vuelo 1, 2 vy 3 de la figura 2.

El segundo punto debe ubicarse de tal manera que apa-
rezca en tres fotografias (1°, 2° y 3°) asi cada pun-

to auxiliar en condiciones normales de las fotogra --
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fias de la primera y 3 de la segunda linea de vuelo,

(puntos b, bl, b2 y ¢, ¢l, c2, lineas de vuelo 1,

y 3 de la figura 3).

2 -

FOTO N° 1 FOTO N2 2 FOTO N® 3 FOTO N2 4
® ° ° ° ° » ° ® ° ]
o 02 1.0 [ 03 20 o 04 30 o -
L.v. 4
-——-_
[ -] o [ [ ] [ o o o [}
a b al bl c b2 c! d c2 d!
FOTO N2 4 FOTO N2 3 FOTO N2 2 FOTO N2 4
Q b Gl bl ¢ b2 . ci cZ
o o o @ o o [ '] P °
° o3 q e 0 02 3.0 9 £4 2a o
Lv.2
° 0 Fy ° ° P P ‘-
Q b al b! c b2 cl d c2 dl
g b al bl c b2 cl d cc ar
P o ] ° . o ° o o .
. 02 1 e ° X 2 0 04 3o o Lv.3
]
e ° ] -4
a b al bl e b2 o % 2  ‘a
Localizacibén de puntos auxiliares, en la pre -

FIGURA 3.

sente figura los puntos (a-al) aparecen en la-

primera y segunda fotografia (nicamente, mien-

tras que los puntos (b, bl,b2) aparecen en 3 -

fotografias sucesivas.

Excepto el primer punto auxiliar que aparece Gnicamente-

en la primera y segunda fotografia por linea de vuelo. -

De esta manera cada fotografia debe tener como minimo.9-

puntos en total (un principal, dos transferidos, tres au

xiliares superiores y tres inferiores), excepto la prime
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ra y Gltima de cada linea que solamente tendrin 6, figu-
ra 3. El proceso se repite en todas las lineas de vuelo.
Se hace 1la aclaracién que en occasiones por diferentes de
escalas muy marcadas entre fotografias o0 entre 1ineas, -
algunas fotografias llevarin mis de 9 puntos.

8§.4.3, Transferencia de puntos auxiliares

A) Localizados estos puntos, el siguiente paso es pi -
-car con punzén cada uno de éstos por foto y se van-
transfiriendo estereoscépiéamente a la siguiente --
fotégrafia, primero en sentido longitudinal y des -

pués lateralmente entre lineas de vuelo.

B) A continuacién se hace el entintado de estos puntos,
generalmente con compis de bomba se marca un circu-
lo de 2mm. de radio con tinta china color rojo; en-
el punto auxiliar central se anota el nﬁmero de la-
fotografia y entre paréntesis el nfimero de la linea
de vuelo con la que esté ligando, ésto permite loca
lizar con rapidez la foto y linea de vueélo con la -

que esti ligando cada fotografia. figura 4.

C) Se hace hincapié que la transferencia de cada uno -
de los puntos contenidos en las fotografias debe ha
cerse estereoscépicamente y éon precisién, ya que -
cuando alguno o algunos puntos estén mal transferi-
dos, se tienenproblemas en el momento de hacer la -

elaboracién del plano base.
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FIGURA 4. Transferencia y numeracién‘de.puntos auxiliares, -

en la linea de vuelo 1 foto 1, el punto 4(2) indi-
ca qﬁe esta foto estd ligado con la foto 4 de la -

linea de vuelo 2. -

. NOTA: Se usa color azul y rojo para los puntos principales y

auxiliares respectivamente porque son colores que tie-
nen la particularidad de verse mejor en el momento de-
hacer la re%tltuc1on de 1la 1nformnc1on conte en --

las fotograf;as al plano base.

8.4.4.Marco de fotointerpretacién o
Este coﬁprende la parte centfal_de las fqtografias aé-
reas, siendo el érea menos distofsionada en la que se-
realizan‘los trabajos de fotointerpretacién, y es.de -
grén ayuda ya que permite evitar duplicidad de traba -

jo. La interpretacién de la toponimia (caminos, carre-

-~
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teras, veredas, arroyos, rios, ciudades, pueblos, ranche
rias), se realiza fuera del marco de fotointerpretacidn-

y su delimitacibén se realiza en la siguiente forma:

A) En la primera fotografia se traza una recta perpendi-
cular a 1la linea.de vuelo, a la mitad éntre el punto--
principal y el transferido hasta la altura de los pun
tos auxiliares superiorés é inferiores, en seguida --
con una regla se hacen coincidir el punto auxiliar ex
tremo, y se traza una linea que una al punto central-
cén la perpendicular trazada con anterioridad, ésto -
se realiza tanto en la parte superior como inferior -

de la fotografia. figura 5.

FoTo 1 Foro 3
[} [} [ ’ [ o A
Lv.1
° o2 a3 120 ] C—
o ° * L4 © °
Linea Perpend:cular Lmea TransrendA Lnea Perpend:cular \Lmea Transfenda

FIGURA 5. Trazo del marco de fotointerpretacién.

B) En seguida se hace la transferencia de 1la linea perpen
dicular a la siguiente fotografia_y se vuelve a tra -
zar otra 1inea perpendicular entre el punfo principal
de la segunda fOtografia-y el punto principal trans -
ferido en la teréera.fotografia, posteriormente:con -
una regla se hace coincidir el punto auxiliar central

(principal)con los puntos auxiliares extremos (trans-
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feridos) y se traza unaAlinea que una el punto cen-
tral con las lineas perpendiculares quedando asi de
Jimitado el marco de fotointerpretacién, esta opera
cién se realiza para todo el material fotogrifico -

existente. figura 5.

El marco de fotointerpretacién de la primera y G1ti
ma fotografia por linea de vuelo siempre quedard --

abierto; como se observa en la figura 5.

8.5.-MaEa base

Es el mapa auxiliar construido o adaptado para contro -
lar, en diversos grados de precisidn, la transferencia-
de la informacidn anotada sobre aereofotografias (resfi

tucién),

Con motivo de aprovechar en lo posible diversos materia
les cartogféficos existentes, actualmente se ha adapta-
do la modalidad de usar cartas topogréficas ya editadas
0 en procesd de edicién, ubicando directamente sobre --
ella los puntos principales y apxiliares de las fotogra
fias aéreas, por medio de 1a visién estereoscopica al .
pléno;'posteriormente se efectﬁa la calca del plano re-
sultante en papel acetato, o bien se puedé hacer direc-
tamente en el plano topogréfico, obteniendo mayores dg

talles.

9.- Fotointefpretacién

9.1. Definicién

Se debe entender como foto interpretacidn al proce-

so 1bégico por medio del cual a través de los elemen
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tos de las fotografias aéreas se llega a un resulta-
do respecto a lo que se identifica, de tal manera --

que sea posible:

A) Reconocerlos.
B) . Identificarlos.
C) Medirlos o clasificarlos.

D) Agruparlos.

9.2. Factores generales de fotointergretacién ' '

Son aquellas caracteristicas que permiten que 105 ob-
jetos sobre el terreno se diferencien en su imagen to
pogréfica, lo cual facilita establecer la identidad -
precisa de los mismos directémente en las fotografias
- mediante 1la fotointerpretacién.‘De esta manera a tra-
vés de la Visién tridimensional el intérprete puede -
detectar, delimitar, éalificar, y agrupar éreas con -
caracferisticas semejantes en su cdmposicién vegeta -
tiva o uso del sueio, para ello es necesario tomar en

consideracibén los siguientes factores:

A) Tamafio. Es de gran importancia tomar en cuenta la-
dimensiéﬁ o tamafio de los objetos fotogréficos pa-
ra su identificacién, ya que.en muchos casos 5610-
basta una medicién para deshechar todo un grupo --

‘de posibilidades.

B) Forma. Las imigenes en la fotointerpretacidn se --
"ven verticalmente por la observacidn tridimensio -
nal lo cual permite determinar la estructura, fun-

cibén y composicidén de un objeto observado (altura-
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D)

E)

F)
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y forma de la copa del arbolado). :

Color, tono o contraste, Los ‘objetos que aparecen

en las fotografias tienen un determinado color de
pendiendo de 1la combinacién tipo de emulsi6n-fil-
tro, y de la propiedad que tienen los.cuerpos de-
absorver y reflejar 1la energia solar, las fotogra
fias aéreas tienen la particularidad de presentar
las imégenes de los objetivos del terreno en una-
variedad de tonalidades debido a su mayor o menor

grado de reflexién.

Sombra. El1 perfil de un objeto se puede observar-

por su sombra.’

Téxtura. Esté representada por las repeticiones -
tonales de los grupos de objetos de un mismo ele-
mento, cuyos tonos son demasiado pequefios para --
ser observados individualmente.

La textura_puede describirse como suavé (superfi-
cie de agua) fina (campos con pasto, maiz, trigd,
efc.), media (regeneracién joven en bosque) grue-

sa (cobertura densa de copas de 4rboles).

Escala fotogréfica. Esta es un factor importante

para la interpretacién de 1a$ imégenes de los ob
jetos, pues en algunas.ocasiones dificulta gz --
intérpretacién‘y en otras permite hacer la deli-
mitacién de los subrodales en forma detallada --

segﬁn sea la escala que se esté empleando.
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G) Capacidad del intérprete

1. Aptitud individual: fisiologia de los ojos (aco
modacién, convergengia, defectos de la vista y-
buena visién), imaginacibn, paciencia, metodolo
gia.

2. Nivel de referencia sobre los objetos en estu -
dio; |

3. Prictica en fotointerpretacidn.

9.3, Fases de la fotointerpretacidn

El proceso de fotointerpretacién se divide en diferen -

tes fases, las cuales se describen a continuacidn:

A)

B)

Deteccidn (detectar). Es el proceso de percepcién de

imégenes de los objetos interpretados en las fotogra
fias aéreas, consiste en descubrir y escoger selecti
vamente grupos de objetos, en este caso algﬁn tipo -
de vegetacién, para ésto:es necesario conocer su na-
turaleza mediante los conocimientos.dei intérpréte,-
que le permitan detectar los elementos buscados (ﬁrg
sencia de éreas forestales, usos del suelo, poblacio
‘nes, vias de>comunicacién, rios, este proceso esté -
relacionado con la escala y calidad de las fotogra -

fias.

Reconocimiento e identificacidén. Este es un aspecto-

ficil de realizar ya que sdlo se requiere separar --
los objetos visibles en las fotografias, que permi -
tan agruparlos por sus caracteristicas comunes tales

'




C)

D)

E)
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como: zonas boscosas, desmontes, zonas agricolas ur-
banas, etc., a este proceso también se le denomina -

fotolectura.

An&lisis. Es el proceso de delinear o rodalizar y --

subrodalizar grupos de sujetos o elementos, diferen-

cifndolos por sus caracteristicas semejantes ﬁedian—
te el.trazo de limites sobre 1las fotografias, estos-
limites pueden ser: confiables, moderadamente confia
bles y tentativos, de acuerdo a la experiencia del -

intérprete, a esta fase también se le denomina foto-

anilisis.

Clasificacibn. Es necesario clasificar a los objetos
dentro de un sistema, esta clasificacibn consiste en
describir las caracteristicas de los grupos de obje-
tos mediante el anilisis para establecer su identi -
dad.

Agrupamiento. Es un término semejante a la clasifica
cibn pero es usado cuando se identifican objetos de-
varias clases que tengan algo en com(n.

Rodal

Se ha definidp como rodal a cada una de las éreas eﬁ
que se divide el bosque en base a determinadas facto
res de tipo pefmanente como son: la pendiente, expo-
sici6n, densidad, altura y composicién boténica. Es-
tas caracteriéticas son determinantes en cuanto a la
potencialidad y produccién‘del suelo del érea de que

se trate. Para fines précticos se considera conve --
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niente que para escalas 1:20,000 a 1:30,000 el érea-
ninima que se puede delimitar en 1las fotografias es-
de 2 a 4 ha. y para escalas pequefias 1:50,000 la su-
perficie minima puede ser 12 ha. En genergl la super
ficie promedio de los rodales seria 8 ha. o més para

las primeras y de 18 o més para la segunda.

9.4. Reconocimiento de campo

Antes de iniciar 1os_trabajos de fotointerpretacién es -
Anecesario hacer un reconocimiento de campo para que el -
intérprete. se familiarice con el 4rea por estudiar y ten
ga un éanorama general de la‘distribucién y composicibn-
boténica del bosque para ello se localizan algunas éreas
én las fotografias, se obsérva y se anota la clase de ve
getacibén, géneros boténicos, altura v esnecies oue sus -
tenﬁan, de tal manera qué se tenga un nivel de referen -
cia y comparacibén para el 4reaen estudio asi como para -
aduellas‘éreas que presenten dificultad en la fotointer-

pretacidn en gabinete.

Durante el proceso de intefpretacién también es indispen
sable hacer un chequeo de campo en aquellas éreas que -~
“hallan presentado dificultad en.su anilisis, asi como es
cogef al azar algunos subrodales delimitados desde gabi-
nete para corroborar 1la precisién de lo interpretado en-

las fotografias y la realidad en el terreno.

Los conocimientos de campo son necesarios para el foto -
intérprete ya que éstos le permiten evitar interpretacio

nes subjetivas o poco precisas.
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La experiencia del fotointérprete asi como los factores
fotogréficos son determinantes en la fotointerpretacién
y que aﬁn con.experiencia se pueden cometer errores en-
la delimitacién de los subrodales 10$ cuales deben co -
rregirse mediante los chequeos de campo, o bien en el -
momento de realizar el inventario ya que es en esta fa-
se cuando se recorre cada uno de los subrodales al tomar

la muestra o datos de inventario.

9.5. Claves de fotointerpretacidn

Para efectos de fdtointerpretacién se debe escoger va -
riables medibles directamente en las fotografias, tales
como densidad de cobertura, altura media y géneros botéd

nicos del subrodal.

10. Restitucién

10.1. Definicién. Proceso de determinar 1la posicién.verdg
dera de objetos representados-en fotografias y cuya
imagen ésté distorsionada por cabeceos y ladeos del
avién al momento de tomar las'fotografias, adémésn-_
del desplazamiento por'relieve del terreno. La res;
‘titucibn se efectla mediante equipo fotogramétrico-
estereoscépico (Multiscopio y el Stereo Sketch Hil-

ger and Watts).

El empleo selectivo de los aparatos depende de las-

necesidades y/o fines prévistos.

En la elaboracidn de los Estudios Dasondmicos el --

instrumento o aparato que se emplea generalmente --
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en el Stereo Sketch Hilger and Watts, ya que presen-
ta la ventaja de permitir proyectar el modelo este -
reoscépico virtual sobre el maba base, rectificéndo-
lo por condiciones de toma y por desplazamientos to-
pogréficos y modificando la escala, tanto mecénica -

como bpticamente.

Planimetria

Es la accibén de medir superficies en fotografias, mapas,

cartas o griaficas. Los métodos méis usuales es el denomi-

nado por '"Malla de puntos" y el del planimetro.

El primero esta considerado como el método mis practico-
para medir grandes superficies. Su construccidn es sen -
cilla ya que se elaboran en base a las escalas con que -

se trabajan, ademids de ser muy econbmico.

El manejo consiste en colocar la malla sobre la superfi-
cie a medir en forma aleatoria. Contar todos los puntos-

que se encuentran dentro de dicha superficie.

Cuando se encuentran puntos sobre el perimetro del drea-
en medicién estos se cuentan en forma alternada, considg
rando uno si y otro no para evitar errores de sobreesti-
macién. Al final el total de puntos contados se multipli
can por la constante que representa cada-punto expresada

en unidades de superficie.

Cuando se van a estimar supérficies de mapas con escalas
grandes (1:10,000, 1:20,000) se deben utilizar mallas de
alta densidad de puntos. (ver Apékhcé)

El planimetro es el instrumento que sirve para medir con
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précis’én dreas planas de cualquier forma. El manejo de di-
cho instrumento inicia con la obtencién de una constante -~
con la cual es posible conocer la superficie de cada una de
las 4reas representadas en un plano. Dicha constante se pue
de obtener de dos maneras: con el éfea de una figura geomé-
trica de superfiéie conocida y relacionando esta con ia ob-
tenida de la medicibén del planimetro. y la otra utilizando-
una regla de prueba que acompafa al planimetro, la cual des
cribe un circulo de érea conocida (100 cmz). Se hace 1la re-
lacién entre esta y la diferencia de lecturas con el plani-
.

metro. Se recomienda hacer tres lecturas con el planimetro-

para una mayor precisibén en la determinacidén de la constan-

te.

Una vez calculado la constante se procede a realizar las --

lécturas del érea cuya superficie se va a medir, la diferen
\

cia promedio de las mismas se mﬁltiplica por dicha constan-

te y éste resultado se multiplica a su vez por el valor en-

hectéreas repreSentadé por 1 cm2 a la escala del mapa o fo-

tografia.

Distribucidn y tamafio de la muestra

Una decisidén fundamental en la elaboracibén de Estudios Dasg'
némicos es el tamaio de mﬁestra a‘efeétuar, el sistema de -
muestreo y el tamafio de las unidades de muestreo, pues en -
base a las estimaciones que se hagan, partiendo de ésta por
cién de la poblacidn, se logrard un adecuado manejo del re-
curso, sobre todo si se busca su mejora dentro de los obje-

tivos bAsicos de la Ordenacibn Forestal.
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El procedimiento '"clisico" para la estimacibén del volumen -
arbolado existente en una 4rea determinada, consiste bésica

mente en los puntos siguientes:

1.-Eleccidén para su estudio, de una parte de la superficie-

total arbolada (muestreo).

2. Conduccibén de mediciones de campo en todos y cada uno de

los Arboles contenidos en la muestra.

3. Estimacién del volumen de cada sujeto, mediante la utili
zacidén de una tabla de vol(menes de 4rboles individuales

o de su correspondiente ecuacibén de regresidn.

4. Célculo del volumen de la muestra y de volumen medio por

unidad de muestreo.

5. Extrapolacién del volumen de la muestra al Volumén del -

Area total considerada

12.1. Técnicas de muestreo

La ubicacién de los lugares donde habrid de hacerse la
medicidén de los diferentes pardmetros que aefinan las
éxistencias volumétricas, mezclas, espesuras e incre-
mento del bosque (sitios de muestreo) es un problema-
que debe resolverse apropiadamente. La seleccibn de -
estos lugares, debe tener como principio, el escoger-
dreas tales que ‘se consideren representativas del bos
que en estudio, pero representativas en funcibén de --
las caracteristicas del bosque y no en funéién del --

criterio en personas.

12.1.1. Muestreo al azar simple
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La idea fundamental en este tipo de muestreo es que
al escoger una muestra de ''N" unidades, cada combi-
nacidén posible de las "N' unidades debe tener igual
oportunidad de ser escogida. Este requerimiento pue
de satisfacerse por medio de varias formas de alea-
torizacibén restringida, y aln por métodos de alea -

torizacidn sistemitica.

En el muestreo estrictamente al azér la ubicacibn -
de la muestra en éu distribucibén le da formas bas -
tante qaprichosas, ya que 1osvsitios, lo mismo pue-
den dispersarse en toda el 4rea en estudio, que éog
centrarse en uno o varios lugares, dejando &reas re

lativamente sin muestreo.

El muestreo al azar sistemiAtico tiene la ventaja de

considerar en la distribucién preliminar todas las-
caracteristicas del bosque en estudio, ya que se --
distribuyen puntos equidistantes entre y dentro de-
lineas numerados. Haciendo uso de una tabla de nd -
meros aleatbrios se determinan los sitios de ﬁues -

treo.

Ambas metodologias adolecen de las desventajas de -
tener que contar con personal muy calificativo en -
el uso de fotografias aéreas asi como de tener que-
hacer, en ocasiones, grandes caminamientos para la-

localizacibn de un punto.

Muestreo al azar estratificado

En este tipo de muestreo, las unidades de la pobla-
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cidn se agrupan de acuerdo a semejanza en alguna carac
teristica. Después se muestrea cada grupo o estrato y-

se combinan los estimadores de grupo, para obtener la-

‘estimacién de la poblacién. Esto es de gran utilidad

en la silvicultura, cuando los estratos son tipos de

bosque con caracteristicas diferentes.

El muestreo al azar estratificado ofrece dos ventajas

basicas con respecto al muestreo al azar simple.

Primero, proporciona estimaciones separadas de la me
dia y de la varianza de cada estrato. Segunda, para --
una intensidad dada de muestreo, frecuéntemente ha es-
timadores més precisos de los parémetros de la pobla -
cién, que una muestra alcatoria simple del mismo tama-
fio. Para hacer cierta esta ventaja, es necesario que -
los estratos se agrupen en tal forma que la variabili-
dad entre valores unitarios dentro de los estratos sea
menor que la variabilidad entre unidades que no perte-

-

‘necen a un mismo estrato.

Las desventajas consisten en que cada unidad en la po-
blacién debe ser asignada a un estrato, a uno solamen;'
te; que el tamafio de cada estrato debe ser conocido y-
que, de cada estrato, debe tomarse una muestra. Ademés,
al igual que en el anterior sistema, se requiere de --
personal capacitado en el uso de fotografias para po -

der identificar los distintcs estratos en campo.

12.1.3. Muestreo sistematico
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Este sistema de muestreo consiste en ubicar dentro de todo el
bosque en estudio, el nﬁmero de sitios prefijados de acuerdo-
con un padrdén sistemdtico; es decir, acomodar los sitios de -
tal manera, que se ubiquen a una eqﬁidistancia dada, pudiendo

ser ésta, diferente en un sentido y otro.

Las ventajas de éstevsistema de muestreo son: el control de -
los trabajos mediante fotografias aéreas; la ubicacién de las
unidades de muesfreo sobre el plano forestal fotogramétrico -
y transferencia de las mismas a las'aerofotografias. Solo se-
requiere de ubicar el punto de partida y de ahi medir las ---
equidistancias a.que se irén ubicandq los demds sitios siguien

do un rumbo magnético fijo.

Un inconveniente de este sistema es que en zonas muy aclara -
das se localizarin sitios donde no se podrin obtener muestra-

con la consecuente pérdida de tiempo y economia.

12.1.4. 0Otros

Es muy comfin en trabajos de inventarios forestales,

utilizar variantes y mezclas de las técnicas de mues

treo mencionadas con el objeto de hacer méds faciles y-

répidos los trabajos de muestreo. Ejemplosde estos - .

son el muestreo doble de aplicacidn en la actualiza

cién de los inventarios forestales. Fué ideado para
pérmitir el uso de 1los estimadores de.regresién,cuan-
do se desconoce, o. la media de la poblacidén o el to -
tal de la variable suplementaria. 0tro es el muestreo

bietépico o por conglomerados que facilita los traba-
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jos de campo, sobre todo en zonas de dificil acceso.
Este tipo de muestreo puede proporcionar estimadores

de una precisidén dada a un costo menor que el corres

pondiente a una muestra al azar.

Intensidad de muestreo.

Este valor, expresado en porcentaje, es el cociente-
que resultade dividir la superficie a muestrear en. -
tre'el 4rea total del predio. en cuestidn. Es dificil
determinar la superficie éptima de muestreo para in-
ventarios forestales, debido a la gran cantidad de -
variables que influyen en el desarrollo de la carac-
teristica en estudio, como son la pendienté, la expo
sicién, la especie; dando como resultado condiciones
bien diferentes en cortas distancias dentrq de un --

mismo lugar.

En los lineamientos expedidos por 1la Subsecretaria -
Forestal para 1la formulacién de los Estudios Dason6~
micos en bosques de climé tempiado y frio, estable -
cen que la superficie total minima a muestrear esta-
r4 dada por la expresidn E= 0.3 1?3f—§_- donde: E-
es la superficie total ensayada y S en 1la total‘arbg‘

lada.

Esta expresidn arroja superficies a muestrear muy --
grandes en areas chicas y viceversa, en 4reas gran -

des intensidades muy bajas.

En la planificacidn de los Estudios Dasonbmices resul
ta de mis valia la experiencia de los técnicos encar

gados de inventarios, al asignar intensidades -varia-
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bles y técnicas de muestreo en funcién de 1las condi;
ciones reales del terreno. En todo momento resulta -
necesaria realizar anflisis estadisticos para ver la
confiabilidad de los estimadores que se obtienen dé-
la muestra.

En la préctica se ha observado que para superficies-
de 1 000 ha. o ma&ores una intensidad de 0.5% en su-
ficiente. En superficies menores, intensidades de --

hasta 3% se han requerido.

Forma y tamafio de los sitios

Los sitios son las unidades primarias de muestreo, -
con una superficie fija segln la informacibn que se-

pretende obtener. Estos deberin tener las caracterig

ticas bésicas: 1.- Distribuirse en todo el bosque. -

2.- Delimitarse en forma répida.- 3.- Solo se utili-

zarin una sola vez.- 4.- Deberin ser relativamente -

' pequefnos para poderlos distribuir en una mayor super

ficie.
En bosques de clima tempiado frio se utilizan sitios
circulares de diferentes tamafios que dependerén de. -
los objetivos que se persigan.

Es. practica comﬁn el empleo de unidades de muestreo-

de 1 000 M2

para toma de datos de arbolado de 15 ---
cm. de DN y mayores y de. 50 M2 (circulo concéntrico)

para menores de 14 cm. y el renuevo.
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Tnesta etapa se deberin replantear nuevamente los

objetivos de trabajo a emprender ya que los datos

que se recaben en campo formarin la parte medular

del documento. Una planeacibén estricta y detalla-

da evitari pérdidas de tiempo y mala administra -

cibén de los recursos, tanto materiales como huma-

nos. Se decidiréd el nGmero de personas de que con

tard cada brigada y se nombrari un jefe de ésta.-

Un jefe de campamento llevard el control del avan

ce en los trabajos. E1l material y equipo se che -

cari tanto en calidad como en cantidad.

13.2. Materiales y equipo

Se describe en el siguiente cuadro (1)

ESPECIFICACIONES O RE-
COMENDACIONES

Escala entre 1:20,000 y

1:50,000. Las més ade -
cuadas las primeras si-
es posible dos juegos.

. Deben de estar trabaja-

dos (catastro, fotogra-
metria, fotointerpreta-
cibn)

EQUIPO FINALIDAD
Fotografias Ubicacidn
aéreas '
Copia de pla Ubicacibn

no forestal

Toda l1la informacibn de-
las fotografias aéreas-

‘deben estas plasmadas -

en el (particularmente-
la distribucidn de la -

muestra,.
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EQUIPO

FINALIDAD

ESPECIFICACIONES O RECO-

MENDACIONES

En este se harin las ano

‘taciones pertinenteé
Estereoscopio Ubicacidn Realizar observaciones a

de bolsillo

la sombra complemento --
de las fotografias aéreas

Br@ijula Orientacién de De preferencia marca Sil
las fotos y en va y compensada en decli
campo de las 11 nacibén magnética para el
neas iugar de trabajo.

Clisimetro Medicién de al- Marca Sunto
tura de érboles'

-y pendientes
Altimetro Medicién de al= Calibrado con un punto -

tura sobre el -
nivel del mar

de ASNM conocido

Medidor de cor
teza

Determinar gro-
zor de corteza

En buen estado

Taladro Press-
ler

Obtencidn de --
incrementos

En buen estado

Forcipula

Medicidén de dia

metros

Graduada en clases dilme
tricas de 5-5 cm.en buen

estado

Cables compen-
sados

Cadenamientos y
delimitacidn de

De preferencia de nylon-
acotados para diferentes

los sitios pendientes
Machete Apertura de bre Afilado
chas espejeado precaucién en ‘'su traslado
y elaboracidén - y uso ) |
de estaca
Mochila Traslado de --- Material resistente con -

equipo técnico

colgadera para llevarla -
al hombro. Del tamafio in-
dispensable,para el tras-
lado de equipo de presi -

sidn.
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EQUIPO

FINALIDAD

ESPECIFICACIONES O RE-
COMENDACIONES

—

Tabla de fibracel

Apoyo al escri -
bir sujetado de -
registros y foto-
grafias

Para tamafio oficio

Formas de registro

Captacibn de in -
formacibn

Calcular en base a la
superficie por inven-
taridr el nGmero de -
registro

Lapiz

Escribir

De preferencia de gra
fito en buen estado

Regla graduada

Medicibn de incre
mentos, estimar -
distancias en fo-

tografia o mapa

Se puede utilizar la-
regla que trae la brd
jula

13.3.

Preparativos de campo

Elegir el lugar mis iddneo para
“Bampamento, el cual serd fijo o volante, dependiendo de

el establecimiento del-

la accesibilidad del terreno y la ¢xtensién del mismo. -

Siempre es conveniente llevar suficientes alimentos, --

asi como un botiquin lo mis completo posible en caso de

una eventualidad o emergencia (ejemplo; suero antivipe-

rino, anticrotilico, alcohol, jeringa hipodérmica, ven-

das).

El traslado a las arecas de muestreo dependeri de la --

disponibilidad y vias de acceso, el que podrid ser por--

vehiculos (de doble traccién de preferencia), bestias o

a pie.

13.4.

Obtencibn de datos de campo

1. Ubicacidn en base a fotografias aéreas y copia de --

plano forestal.
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2.Se elabora una estaca espejeando una cara para escCri

bir datos de control (No. de 1in¢a, sitio, fecha, --
siglas del jefe de brigada).
Delimitacidén del sitio de muestreo con cable compen-

sado,

Llenado de formas de registro.

Para obtencién de datos de'ekistencias reales se mi-
den el diémetro a la altura del pecho y la altura de
cada individuo de 15 cm. y mayores sefialando 1la es -
pecie. El1 orden én que se van considerando los érbo—

les ea en el sentido del norte.

La toma de datos de incremento se hace a los dos in-
dividuos mis cercanos al centro del sitio. Los datos

complementarios se anotarin como se especifica en la

hoja de toma de registros que aparece en el Apéndice

como son dafios y forma del arbolado, renuevo, datos-
ecolbégico-silvicolas, exposicibén, pendiente, textu -

ra (al tacto), tipo de erosidn, altura sobre el ni -

~vel del mar, grosor de hojarasca y la posicidn del -

sitio.
Es indispensable que todos estos datos se recaben --
con el mayor cuidado posible sin ignorar ni olvidar-

ninguno.

Colocindose en el centro del sitio, y apoyéindose en-
la brGjula con el rumbo fijo, dirigirse al siguiente

sitio de muestreo, haciendo los cadenamientos necesa

rios, haciendo las compensaciones pendientes, de ---
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acuerdo a la equidistancias prefijadas en la distribu-
.-I
cidn de la muestra.

Se repiten los pasos enumerados arriba en cada una de-
las unidades del muestreo.

El coordinador o jefe de campamento recibird la infor-
macibén captada durante el dia a la vez que harid las --

observaciones pertinentes.

Ordenacidn de los registros de campo

Consisfe en agrupar y ordenar los sitios de inventario
de cada rodal. En esta organizacibén de la informacibn,
es recomendable hacer un chequeo de los registros para
verificar que no falte algln dato y detectar los incon
gruentes.

El siguiente paso es realizar una calificacién de si -
tios de acuerdo al nfimero de individuos por unidad de-

muestreo y sus proporciones por especie, considerando,

ademés la altura promedio. Estos se agrupan finalmente

para tener una calificacién del rodal, que en muchos -
casos resulta diferente a la foto interpretada en ga -
binete. Esto sucede principalmente cuando se usa mate-
rial aerofotogrdfico viejo. Esta calificacibn del ro -
dal seré la que aparezca en el plano forestél y en el-

estudio.

Procesamiento de informacibén y cilculo

15.1. Blaboracibén de tarifa de vollmenes

-

La tarifa de volGmenes es una tabla de uso local

que se elabora para una especie en particular y-
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un lugar definido. Es de mucha utilidad sobre-
todo que facilita los célculos para la obten -
ci6n del porciento de incremento. Para su ela-
boracién se hace uso dél totdal de los indivi-
duos inventariados por eéspecie, considerando -
el diémetro a la altura del.pecho y 1la altura-
tbtal. Se ordenan en un cuadro por diémetros y
alturas. Se obtiene los volﬁmenes unitario y -
total haciendo uso de tablas de doble entrada-
(diémetro normal y a}tura,'Wﬂrapéndice ). Se--
suman Ios volﬁmenes por clase diamétrica y se-
dividen entre el to;al-dé individuos observa--
dos. Este es el volumen medio por categoria --

difmetrica.

Estos résultados se grafican en papel milimé -
trico considerando en el eje de las abscisas .
las diferentes categorias diamétricas de cinco
en cinco centimetros, y en el eje de las orde-

.

nadas los voltmenes medios calculados.

De acuerdo al diagrama de dispersidn se ajusta
a un mdédulo por el método de los minimos cuadra
dos. En base a la ecuacibn.encontrada se deter

minan los volﬁmenes ajustados para la tarifa.
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En el diagrama de dispersidn de los vollmenes medios observa--
‘mos que ¢stos siguen una trayectoria en forma de J, o,mis bien
la tendencia de una curva geométrica.

La ecuacibn que define esta curva estid dada‘por la expresidn:

Y = axP - A1)

En nuestro casé Y representa los volﬁmenes, X las categorias -
difmetricas-y, a y b las constantes de regresidn de ajuste de-
la curva.

Si efectuamoslla transformacién de dicha ecuacién a logaritmos

vemos que corresponde a la expresibén conocida de la recta.

In Y= 1lna + b in X

- reducida a:

Y= b X + a _ (12)
el problema es entonces, es el célculo de los constantes de --
regresién. E1 método que utilizaremos serd el de "Minimos cua-

drados'.

Las ecuaciones normales para dicha recta son:
= Y=Db= X+ Na
= XY=b=x*+a X (13)

de donde obtenemos:

= = = 24 - ) b -
a = ( =Y) ( ?2( ) (EX)ZFE XY) | A (14)
N= X" - (= X)

b= N =XY - (=£X) (=Y) | | 1s
N =5 - (=x)” (15)

En el ejemplo de Pinus tenuifolia, el cuadro de construccidén -

para el cilculo de dichas constantes quedaria como sigue:
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DN V.medios 1n X ln Y
X Y X Y XY x? y?
10 0.139 2.302 - 1.973 - 4.541  5.299 3.892

al efectuar las operaciones previas obtenemos:

= Y = 16.451 = X = 70.612
C=v% = 42.627 = x% =282.351
N =18 = XY = 76.653

y substituyendo valores llegamos a:

Ina= - 7.97732
a= ant.log.-7.26428
a= 0.0003431551

b= 2.266507715

de donde concluimos que la mejor linea de ajuste para los =
volGmenes medios obtenidos est4 dado por la ecuacién:

Y= 0.0003431551' X 2.?66507715

o bien:
Ln Y= [In 0.0003431551 + 2.266507715 1n X

Con 1lo cual podremos hacer las estimaciones de los voldmenes

dado el didmetro normal (DN).

Es conveniente saber el grado de asociacién de las dos varia
bles que estamos manejando. Esta medida nos la da el coefi -

ciente de correlacidén que se define por:

r=N=XY - (=X) (=Y)
VON =5 (=08 (v=Yt- (=0f) (16)
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efectuando las substituciones indicadas obtenemos que el coe

ficiente de correlacién es de 0.9976 o bien 99.76%.

Este procedimiento se repetiri para todas las especies de --

interés en el estudio.

15.2. Cuadro general de estimadores

Es conveniente antes de continuar con el proceso de --

los datos de inventario hacer un anélisis estadistico-

de la poblacibén muestreada (superficie arbolada). La -
variable en estudio es el volumen en metros cﬁbicos --

por hectirea, es decir las existencias reales., Parti -

?
K
r

mos del supuesto que los volﬁmenes en pie siguen una -
distribucién normal, y conociéndo algunos estimadores-
estadiéticos podremos definir el grado de confiabilidad
con que hagamos las inferencias al total de la pobla -

cibn.

La metodologia consiste en obtener el volumen por cada
sitio al total de los inventariados. Esta labor se fa-
‘cilita haciendo uso de la tarifa de volGmenes calculé—
da,pre?iamente. Ya obtenidos 1los volﬁmenes por sitio -
se determinan los estimadores: media, varianza, desvia
cién estandar, error tipo por sitio de muestreo, coe -
ficiente de Variacién, error de muesfreo y. los interva
los de confianza se realizap las interpretaciones per-
tinentés y se decide si el tamafio de muestra es sufi -

ciente o es necesario ampliarlo. .

Ejemplos:

Datos de inventario en un sitio de muestreo:
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Sitio 1  Rodal No.4 Sitio 2 Rodal No. 4
Arb. Esp. DN  Vol.M° Arb. Esp. DN  Vol.M>
No. " No.

1 Pt 45 1.916 1 Po 40 1.413

2 Pt 35 1.084 2 Po 45  1.864 .
3 Po a5 1.916 3 Po 30 0.717

4 Po 15 . 0.140 4 Po 35 1.031

5 Po 40 1.413 5 Po 45 1.864
6 Po 55 2.990 6  Po 25  0.467

7 Pt 55 3.020 7 Po 30 0.717

8 Po 60  3.670 8 Q 20 0.255

9 Pt 20  0.304 9 Q 15 0.138
10 Po 30 0.717

11 Pt 30 0.764

12 Pt 50  2.433

13 Po 50 2.433

14 Po 60  3.670
Vol.sitio  26.476 Vol sitio 8.466

Asi sucesivamente para todos los sitios inventariados.
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Ya que la conformacibén en los diferentes rodales es -

diferente en cuanto a densidad, estructuras, espesu -

ras y mezclas, asi como su ubicacibén en el bosque,. es

necesario determinar una hectérea tipo por especie --

para cada uno de €ellos.

Esta se obtiene por el nlmero de individuos inventa -

riados por categoria diamétrica en el total de las --

unidades de muestreo (sitios) por rodal. El nﬁmero de

individuos por categoria diamétrica y por hectirea se

obtiene dividiendo el nfGmero de individuos observados

por clase didmetrica entre el nfmero de sitios efec -

tuados expresado en hectireas.

Rodal P1115

Esp. Pinus oocarpa

Sup. 226 ha.

Sitios muestreados

14 de 0.1 ha.

Arb,

DN observados Sigéi:? Vo/ha.M>
15 7 5.0 0.700
20 11 7.8 2.152
25 17 12.1 5.662
30 8 5.7 4.092
35 21 15.0 15.480
40 11 7.8 11.029
45 20 14.2 26.483
50 11 7.8 18.642
25 11 7.8 23.329
60 3 2.1 770
6 4.2 18.610

65




DN Arb. Arboles Vol/ha M=
observados por ha

70 5 3.5 o 18.462

75 - - -

80 1 0.7 5.055

85 1 0.7 5.830

TOTAL = 133 94 .4 163.2353

* los  arboles por ha se obtienen de 1la relacién

1.4 ha 7 4rb.
1 ha X.
_ 1 x7 _

* ]Jos volUmenes se obtienen haciendo uso de la tarifa -

calculada para la especie.

15.4. Anilisis de los incrementos

Durante la toma de datos de campo para el célculb de -
existencias reales (M3/ha) se toman datos de incremen-
tos de los dos individuos (pinos) méds cercanos al cen-
tro del sitio y en sentido de las manecillas del reloj
a partir dél norte.

Los datos que se toman son: longitud de 1los 10 prime -
ros anillos y de 11 a 20 expresados en milimetros y --
grozor de la corteza en milfmetros.

Dado que las observaciones se concentran en ciertas --
categorias diamétricas se hace necesario efectuar otro
recorrido para toma de datos & incremento para aumen -
tar el tamafio de muestra (por‘especie) sobre todo en -

las "colas" (categorias diamétricas minimas y méximas)




78

Ya recabadas todas 1a$ obsefvaciones necesarias estas-
se agrupan por especie y clase diamétrica,se obtiene -
el promedio éorrespondiente,dividiendo.la suma de las-
observaciones entre el nGmero de estas. Con estos valg
res se traza un sistema de ejes coordénados, donde en-
el eje horizontal, se colocan todas las clases diamé .
tricas que tiene el estrato o tipo de bosque en estu -
dio y en el eje vertical los incrementos de acuerdo --
con una escala apropiada que permita contener los valo
res midximos y minimo sin ser muy grandes.

Los promedios del incremento obtenidos para cada clase
diamétrica se ubican en el sistema, coh lo cual se pue
~de ver 1la distribucién de los.puntos que representan -
los valores del incremento siguen una tendencia, que-
puede ser representada por una 1inea, generalmente una
curva.

E1l paso‘siguiente consiste en determinar la posicién -
de esa linea ya sea en forma gréfica (manual) o en for
ma analitica (minimos cuadrados). De esta linea se ob-
tienen los valores compensados que nos servirén en el-

célculo del porciento de incremento.




-LECTURAS OBSERVADAS EN LOS DIEZ PRIMEROS ANILLOS DE LA ESPECIE Pinus oocarpa
PARA EL ANALISIS DE LOS INCREMENTOS EN EL EJIDO TENANGO, MUNICIPIO DE CG - -
SINGO, CHIAPAS. .

CUADRO 3
211:11 Longitud 1-10 anillo mm. = f =i X
10 61, 68, 33, 65, 44, 28, 29, 31 8 | 359 | 44.8
15 31,26,27,57,48,56,42,48,38,29,20,36,34,51,31,47,40 17 | 661 | 38.8
20 19,23,42,55,36,39,36,31,29,31,36,44,21,21,25,22 16 510 | 31.
25 37015025014 12°21028 38 47)34,51, 53,42 23 | 766 |33,
30 3002220252025 282639025 3517 26 | 643 | 24,
s | EEEmeme s o |5
N 51710 5120 i il RN
15 17,15,13,20,23,12,18,23,25,25,30,25,12,22,50,23,23 - 736 | 23,
24,25,24,24,14,23,20,29,18,25,40,27,20,27,25 : ! ,
>0 gg gé %? i% ig 19,25,17,23,22,27,20,29,20,22,25,23 23} 520 ) 22,
oS 18,14,22,23,21{13,17,30,21,23,22,23,27,23,25,20,19 s 1 305 |21
60 10, 23, 19, 15, 11, 19,28, 22, 18, 25, 28, 21, 20 13 | 249 | 19.
65 19, 19, 16, 23, 27, 13, 23, 15, 22, 21, 29, 24, 22, 18 | . 14 | 290 | 20.
70 10, 22, 15, 15, 18, 14, 21, 17, 14, 21 10 | 167 | 16.
75 19, 17, 19, 18, 13, 17, 23, 21, 18, 17 10 | 182 | 18.
80 15, 22, 21, 22, 26, 24, 23 7 153 | 21.

64
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Del diagrama de dispersién de los valores medios del incremen
to observamos que éste sigue una trayéctoria decreciente con-
forme aumenta en didmetro. |

El modelo con que ajustamos los anteriores puﬁtos fue el de -
la curva exponencial en fbrma de J invertida que se define --
por la expresibn: Y= a e b x,‘donde Y representa la longitud-
de los anillos, é base de los logaritmos neperianos, X 1las -

clases diamétricas, a y b las constantes de regresiébn.

La expresibén logaritmica del modelo es:

Ln Y= Lna + b X que, al graficar en papel logaritmico corres-
ponde a una recta, entonces es posible trabéjar con el método
de minimos cuadrados.

Como en el caso del ajuste para la tarifa de volGmenes, obte-
nemos las mismas ecuaciones normales de donde es posible ob -
tener las constantes de regresién.a y b. |

Del ejemplo de Pinus oocarpa el cuadro de construccién para - _

el célculo de dichas constantes queda como sigue:

.DN - Lon.An. “1In Y
X Y X Y XY x? v?

- 10 44.8 10 3.8022 38.022 100 14.456

al efectuar las operaciones previas obtenemos:

=Y = 47.995 | = X =675
= Y%= 154.682 | = x* =37 375
N = 15 ~ =XY = 2 081.865

substituyendo valores llegamos a:

lna= 3.700610301
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40.47199693

a

b

- 0.0111316877
Y el coeficiente de correlaciébn

- 0.8828

r

-88.28

N

T

La mejor linea de ajuste esté dada por 1la ecuacién:

Y = 40.47199693 ¢ -~ 0-0111316877 X

o bien, en logaritmos
Ln Y= 1n 40.47199693 - 0.111316877 X
1n Y= 3.700610301- 0.11316877 X

con la cual podemos hacer las estimaciones de los incrementos

dado el diémetro normal.

15.5. Cilculo del factor de conversién

Dado que al momento de 1la tama de incremehtos en el mon
te sélo obtenemos la longitud de'los 10 primeros anillos.
y el grosor de la corteza por separado, y los valores --
medios y ajustados corresponden a incremento en diémetro
sin corteza, es necesario hacer 1a transformacién a inr;
cremento en difmetro con corteza, midxime que las tablas-
deivolﬁmenes, que normalmente se manejan, incluyen a és-
ta.

El factor de correccién se calcula a partir de los valo-
res del didmetro con corteza y del didmetro sin corteza-

de acuerdo a las siguientes relaciones:

e e
| iCC TIC
s, D =C " _ICC _ DCC _ .

ID I "t TISC DSC
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Donde llegamos a:

DCC = Cs» DSC
ICC = C.» ISC
Nomenclatura

D= Difsetro

C= Corteza

I= Incremento

SC=Sin corteza
CC=Con corteza

C= Factor de correccién.

Los datos recabados de grosor'dg cortcza en milimetros
por especie, se analizan de forma similar a ‘los incre-
mentos. Las observaciones se agrupan por clase.diamé -
trica obteniendo su sumatoria y dividiendo entre el nf
mero de observaciones hechas. Se obtiene un grosor pro
medio. Estos se grafican en papel milimétrico conside-
rando en el eje de las abscisas las clases diamétricas
y en el eje de las ordenadas el grosor. De acuerdo al-

diagrama de dispersibén se ajustan los puntos por mini-

mos cuadrados obteniendo una recta de regresidén. Con -

la ecuacién que defina tal recta podremos encontrar --.

los valores por categoria diamétrica ajustados.

Los valores del Dcc corresponden a las clases diamétri
cas, pero los valores del Dsc se obtienen restando al-
Dcc el valor compensado del doble del aného ae la cor-
teza de la clase diamétrica correspondiente.

El factor de correccibén se obtiene por la siguiente --

férmula:




donde:
C = factor

Dsc n + 1=

Dscn -1

84
10

Dsc n fl - Dscn -1

de correccién.

Didmetro sin corteza de la clase diamétrica
éiguiente a la considerada.

Difmetro sin corteza de la clase diamétrica

anterior a la considerada.



LOUVIUKRAD UBSERVADAS VEL LrRUSUR DE LA LORTEZA EN Pinus oocarpa

EJIDO TENANGO, MUNICIPIO DE OCOSINGO, CHIAPAS.

CUADRO 4 |

DN GROSOR DE CORTEZA EN mm. =t . =g X

10 14, 1z, 10, 7, 13, 9, 8, 8, 13, 14, 11, 16, 17, 13, 11 | 15 176 11.7
15 15,14,12,12, 9,10,.8,11,26,23,21,17,19,13,19 15 227 15.1 .
20 14,12,38,25,22,19,17;19,17,22,24,23,23,21,23‘ 15 319 | 21.2.
25 25,17,23,33,28,16,20,19,23,25,19,21,23 13 292 22.4
30 28,32,26,31,29,27,24,26,22,19,21,23,19,16,32,20 16 377 23.5
35 16,29,21,21,28,32,30,18,31,28,23,38,40,37,15,25,25,25,25| 20 527 26.4
20 3;6?3624,26,25,28,30,33,24,26,28,21,23,31,27,19,18,56, 20 ccg 7.9
it gg:ggjgg,32,55,41,30,30,40,36;38,22,21,24,28,31,32,37, - 675 | 52.1
50 i§;é8,25;27,36,19,43,42,31,33,30,31,38,31,66,46,35,30, 50 721 | 36.0.
55 gé,40,29,52,47,2§,$2,25,31,31,48,37,68,52,37,?3,40,28, 19 722 | 38.0
60 21,53,47,31,57,28,35,42,30,49,56,37,40,39,46,38 16 649 | 40.5 .
65 53,36,66,35,28,41,32,33,42,28,30,35,66 13 525 40.3
70 65, 32, 37, 49, 35, 31, 33 7 282 | 40.2
75 28, 31, 67, 52, 48, 42, 28, 35 8 331 | 41.3
80 58,45, 47, 54, 37, 43, 39 7. 323 | 46.1.

1
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- Los grosores medios en el diagrama de dispersibén se ajustan -

con la ecuacibn de la recta Y=Db X + a

De las ecuaciones normales que vimos anteriormente tenemos --

que el cuadro de construccidén en este caso es como sigue:

DN gc
X Y X Y - X2 | Y
10 11.7 117 . 100 o 136.89
al efectuar las operaciones obtenemos:
=Y = 462.7 = X = 675
= y2- 15285.41 o= x%= 37375
N = 15 = XY = 24056

substituyendo estos valores tenemos:
a= 10.05345238

b 0.4620714286

L1}

1

r= 0.9811 6 98.11%
La ecuacién de 1a‘mejor recta de ajuste para el grosor de cor

teza de Pinus oocarpa, seréi:

Y= 0.4620 X + 10.0534
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DETERMINACION DEL FACTOR DE CONVERSION.

Pinus occarpa

EJIDO TENANGO

CUADRO 5
DNCC Cm. gc Cnm, DGC Cm. DNSC Fcc
10 1.46 2.92 7.08
15 1.69 3.38 11.62
20 . 1.92 3.84 16.16
25 2.16 4.32 20.68
30 2.39 4.78 25.22
35 2.62 5.24 29.76
40 2.85 5.70 34.30
45 3.08 6.16  38.84
50 3.31 6.62 43.38 1.10
55 3.54 7.08 47.92
60 3.77 7.54 52.46
65 4.00 8.06 57.00
70 423 8.46 . 61.54
75 4.47 8.94 66.06
80 ' 4.70 9.40 70.60-
85 1 4.93 9.86 75.14
90 5.16 10.32 79.69
95 5.39 10.78 84.22
100 5.62 11.24 88.76
Fec o= __ 10 _ 10 110
47.92 - 38.84  9.08
Fecgy = _ 10 =10 = 1.10

79.69 -70.60  9.09
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15.6. C4dlculo del incremento en volumen (secuela de Loetch . -
1953, modificada por Villasalas, 1968)

La secuela estéd constituida per once columnas en las que

se hacen las anotaciones siguientes:

Columna 1.

Columna 2.

Columna 3.

Columna 4.

donde:

Yn

D1

Se registran las clases diamétricas. Se empie

za con la clase diamétrica inferior a la més-

- pequefia que se considere en ese rodal y se --

termina con la clase diamétrica superior a la
mids grande considerada. Las clases diamétri -

cas van de 5 en 5 cm.

Se anotan los vol@menes por érbol, correspon-
dientes a cada clase diamétrica de la tarifa-
previamente calculada. Los valores se expre -
san en metros chbicos -aproximando a decime --

tros cﬁbicos.

Se anotan aqui las diferencias de volumen en-

tre las- clases diamétricas sucesivas.

Se calcula para cdda clase diamétrica el volu
men de un centimetro de didmetro.

Este valor se obtiene por medio de la férmula‘
siguiente:

Xn = DI + D2
10

Volumen de 1 cm. de didmetro en la clase didmetrica

n.

Diferencia de volumen de la clase diamétrica ante -

rior a la considerada y ésta.
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D2 = Diferencia de volumen de la clase diamétrica consi

derada y la siguiente.

Columna 5.

" Columna 6.

Columna 7.

Columna 8.

Columna 9.

Se anotan»para cada clase diamétrica la me-
dia aritmética (compensada o né segﬁn el ca-
so) de los valores del incremento corriente-
anual en difmetro por 4rbol obtenidos del --
campo. Este valor es el Isc. Las anotaciones

se hacen en centimetros.

Se transforma el incremento anual en didme -
tro sin corteza en incrementc anual en dii -

metro con corteza, multiplicando el primero-

por el factor de conversién previamente cal-

culado.

Se calcula el incremento en volumen por ér -
bol por clase diamétrica, multiplicando el -
incrémento anual en diémetro (columna 6) por
el volumen de 1 cm. de diémetro de la clase-

diamétrica considerada (columna 4).

Se determina el porcentaje de incremento en-
volumen por érbol para cada clase diamétrica
multiplicando por 100 el cociente que resul;
te de dividir el incremento en volumen (co -
lumna 7) entre el volumen por érbol de la --

misma clase diamétrica.(columna 2)

Se registra paré cada clase diamétrica el ng
mero de érboles quevhay en 1 ha. del rodal -

(hectirea tipo) que se estd considerando.




91

Columna 10.Para cada clase diamétriéa se obtiene el volumen-
| por ha. multiplicando el nﬁmero'de érboles por ha
(columna 9) por el volumen de un érbol_de esa clg

se diamétrica (columna 2).

Columna 11.Para cada clase diamétrica se obtiene el incremen
to corriente en volumen por ha. multiplicando el-
niméro de 4rboles por hectérea (célumna 9) por el
incremento en volumen por érboll(columna 7).
Después de tener todos estos valores, se obtiene-

el volumen total por ha. y el incremento en volumen total --

por ha, sumando los resultados parciales de cada clasevdiamé
trica.

El incremento corriente anual en volumen del rodal o tipo --

de bosﬁue considerado expresado en porciento, 'se obtiene mul

tiplicando por cien el cociente que resulta de dividir el --

valor del incremento anual en volumen total entre el volumen

total.

15.7. Cilculo de la posibilidad

Este es el célculo final que se realiza del procesa --
miento de la informacibén. Para su obtencibén necesita -
mos saber los rodales aprovechables, su superficie, --
las existencias reales por hectéreas en metros cﬁbicos
por especie, el porciento de incremento (en coniferas)
Yy el ciclo de corta prefijado o la inténsidad de cor -
ta. Dados estos datos estaremos en condiciones de obte
ner el volumen de corta ahual-o,posibiiidad. En este -
~caso por las férmulas del Método Mexicano de Ordena --

cidn de Montes.
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Ejemplo:

Rodal P III

5

Especie: Pinus oocarpa

Superficie= 226 ha

ER
Pi

cC

De
Ic

Ic
Ic

Ic
Ic

De
Vc

Vc

Vc

De
VP
VP
VP

E1l

163.233 M3/ha.

1.174

10 afnos

férmula (1) la intensidad de corta es:

=1- 1 .
(T.0P1

=1 - 1
moori7ay O

1 - 1
11238

1 - 0.8898 : EBCUELA 0F aGRicy; ryng

= 0.1102

=11.02%.

(3) tenémos que el volumen de corta es:

Ic.* ER

(0.1102) ( 163.233)

17.988 M3/ha.

donde el volumen que quedé en pie de acuerdo a (5) es:

ER - VC

it

163.233 - 17.988

145.245

volumen de corta total del rodal seria el volumen de -

corta por la superficie del estrato (8)



VCT= SE~ VC 93
VCT= 226 ha.- 17.988 M3/ha.

VCT= 4065.288 M3

L.a posibilidad anual es el cociente que resulta de di-

vidir el VCT entre el cc (9)

P, = 4065.288
A =
P, = 406.528 M3

Si la superficie del rodal se divide en A4reas equipro-
ductivas o éreas de corta anual (ACA) entonces la su -

perficie de cﬁda‘una de ellas estd dada por (10).

ACA = SE
ccC
ACA = 226
10

ACA = 22.6 ha.

Comprobacidn
Dada la intensidad de corta (Ic) determinar- el ciclo -

de corta (cc)
De (6) teniamos

cc = Log ER - Log VP
Log (1.0Pi)

de (3) obtuvimos que Vc = 17.988
y de (5) que VP = 145,245
entonces:

cc = Log 163.233 - Log 145.245
Log ( 1.01174 )
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cc = 2.212 - 2.162
0.005
cc = 10 afios.

Las existencias reales futuras, que se espera recupere
el bosque, luego de transcurrido el ciclo de corta (cc)

y trabajando a la tasa de incremento calculada (P1i) --

serd (7)

ER, = VP (1.0Pi)°*

Erg = 145.245 (1.01174)10 )
ER, = 145.245 (1.1238)

Er, = 163.226

Cifra que es sensiblemente igual al volumen de inicio-

cuya diferencia estriba en el uso de cifras decimales.
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VII. ESTUDIO DASONOMICO FOTOGRAMETRICO

ENSAYO EN EL EJIDO TENANGO, MUNICIPIO DE OCOSINGO, .
CHIAPAS. ‘

1. Estado legal

1.1. Nombre del ejido. El ejido se denomina Tenango y per

tenece al Municipio de Ocosingo, Estado de Chiapas.

1.2. Pertenencia. Es de tenencia ejidal por Resolucién --

Presidencial del 30 de julio de 1934 con dotacidn de
3 392-53-12 ha. y ampliacibén de 2 490-60-00 ha. en -

Resolucién Presidencial del 2 de julio de 1958.

1.3. Permisionario. Ser4 la compaiiia Cristébal Coldn, S.-

de R.L. de C.V. con domicilio en la Ciudad de San --

Cristbbal de Las Casas, Chiapas.

El Acta Constitutiva de la Cia; Cristébal Colén, S.-
“de R.L. de C.V. se encuentra inscrita en la Notaria-

28 del Distrito Federal en Escritura 2142, volumen -

3744376 con fecha 11 de enero de 1957.

- 1.4, Jurisdiccién politica y forestal. Politicamente se -

encuentra en el Municipio de Ocosingo, Chiapas y su-
jurisdiccién corresponde a la Representacidn General
de la S.A.R.H. en el Estado, a través de la Jefatura
del Programa Forestal, siendo la Unidad de Adminis -

tracién Forestal No, 2 la responsable técnica.

1.5. Localizacibén. El1 ejido Tenango se encuentra locali -




1
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1.
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7.

8.
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zado a 57 km. de la Ciudad de San Cristébal de Lés Ca-

sas y a 40 km. de la Ciudad de Ocosingo, Chiapas.

Colindancias

Norte: Ejido Sibacé
Sur:  P.P. El Rosario; Ejido abasolo y P.P. La Aurora !

Este: P.P. La providencia y Ejido Congregacién Virgi-

nia.

0este: P.P. La Naranja y Ejido Guaquitepec.

SuEerficie

La superficie que se. reporta en escrituras y planos es
de 5 882-33-72 ha; la que se obtuvo por planimetria en
gabinete fue de 7 485—00—00_ha. observéndose una noto-
ria diferencia que se atribuye a la elaboracién origi-
nai de los planos con metodologias.un tanto obsoletas-
subestimando la superficie'ya que en ningﬁn lindero --
existe litigio o inconformidad por 105 vecinos.

Para la cuantificacién de' la suﬁerficie tanto total --
cbmo'arbolado, nos basamos en la restitucién elaborada

para tal fin.

Servidumbres

1.8.1 Compatibles

1.8.1.1. Caminos. La cabecera principal del ejido Te -
nango, se encuentra aislada de caminos transi"
tables por vehiculos, siendo la forma de tras
lado a pie. La distancia al camino més cerca-
no es de 4 km. para continuar 8 km. por cami-
no de.terraceria de primer orden comunicindo-

los a la carretera principal San Cristdébal --



1.8.1.2.

1.8.1.3.

1.8.1.4.
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Ocosingo, distanto 45 y 35 km.respectivamente.

Poblacibén. Debido a la magnitud del terreno -
.existen rancherias dispersas en el mismo. El-

nimero de habitantes en el poblado principal-

es de 1 300 personas incluyendo nifios y adul-

tos de ambos sexos. Existe un segundo lugar -

" de asentamiento denominado Tenanguito habita-

do por 600 personas. Se localizan otros case-
rios aislados los que continuamente cambian -

de lugar dependiendo de la disponibilidad de-

recursos. No se estimbé nimero de personas ya-

que es bien cambiante.

Salud. Existe una clinica de Campo atendida -

por un Médico y una Enfermera. Las enfermeda-
des més frecuentes son del aparato digestivo-
debido a la escasez de higiene, fosas sépti -

cas, drenaje, la proximidad de los corrales a

las viviendas, lo que induce a la.prolifera

cibn de enfermedades parasitorias, sobre to
do en los nifios.

Por la mala nutricidén y la escasez de recur

sos econdmicos, el 90% de la poblacidén infan-

til padece de anemia.

Educacibn. Hay una escuela primaria que impar

te hasta sexto grado y una preescolar. Ambas-

imparten clases bilinglies (espafiol-Tzeltal).
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1.8.1.5.Vivienda. E1 98% de las casas estén construi-

das de bajarel (afmazén de otate recubierto -
con arcilla y techo de iacatén), el resto son
de madera que ellos mismos asierran para la -
construccién dé las mismas.

Las viviendas, casi en su totalidad, cuentan-
con 1 6 2 cuaftos, dedicando uno de ellos a -

cocina.

1.8.2. Incompatibles

1.8.2.1.

1.8.2.2.

Areas agricolas. En el inventario de superfi-

cies, segﬁn el uso del suelo, llevado a cabo-
por métodos fotogramétricos se reportan 4 742
ha. de claros dedicados a la'agricultura, que
representan el 63.3% del érea total del eji -
do. Siendo esta actividad inicamente de sub -
sistencia y esencialmente de»autnconsumo. La-
actiﬁidad se realiza en terrenos que por su -
topografia y tipo de suelos son de vocacién -
fbrestal, por lo cual se ven expuestos a la -
erosién al ser desmontados por medio de que:-
mas de la cubierta vegetal para el cultivo --
agricola que bisicamente es maiz, frijol, plé
tano y café, en escala menor cafia de azfcar -

para la fabricacién de panela (piloncillo).'

Ganaderié. El pastoreo del gahado dentro del-
ejido no se considera peligroso para el renue

vo por ¢l minimo nmero de unidades como se -
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ve: ganado mayor bovino 6; caballar 8; asnal-
12; mulas 6; ganado menor ovino 30; porcino -
80; éves de corral  600.

El ganado bovino es criollo sin ningﬁn encas-
te, y es utilizado para jalar las yuntas en -
las labores agricdlas. Los equinos se utili -
zan para carga debido a la carencia de otros-
medios de comunicacién. La poblacién avicola-
estd formada por un éO a 90% de gallinas y --

10-20% de pavos o guajolotes.

1.9. Situacibn especial

La superficie arbolada qué se propone para su aprovecha-
miento maderable no guarda'ninguna_situacién especial -
que impida dicho aprovechamiento, puesto que no se en --
cuentra en zonas vedas, parque nacional o cuenca hidro -
gréifica.

2. Estado natural

2.1. Situacidn geogrifica

El 4rea se localiza entre los paralelos 16° 55' y 16°
50" de latitud Norte y los meridianos 92° 15' y 92°-
10' de longitud al Oeste del meridiano de Greenwich.

(ver figura 6 )

2.2. Orografia
El ejido bajo estudio se encuentra ubicado en lo que
se denomina ﬁAltiplanicie Chiapaneca", su topografié
es accidentada, siendo de 1 500 M.S.N.M. su eleva --

cibén media. Las pendientes varian de 15 a 55%.

L
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t

2.3. Hidrografia

En lo que respecta a 1la hidrografia del ejidb existen-
innumerables pequefias escorrentias de caricter tempc -
ral por donde se efectlia drenado natural de las corrien
tes fluviales que buscan su cauce entre las estriba --
ciones de los macizos montafiosos del ejido.

Cuenta con 2 rios de afluencia permanente: Rio E1 Ro -
sario que se localiza al sur del poblado flﬁyendo de -
sur a oeste y otro Rio innominado que cruza el centro-
‘del ejido. Estas dos corrientes abasteéen las necesi -

dades de agua del poblado.

2.4. Geologia
" E1 suelo tuvo su origen en la Era Mezozoica periodo --
creticico superior con formacidn de rocas sedimenta --

rias y vulcano sedimentarias (calizas).

2.5. Suelos
| De acuerdo a la ﬁlasificacién FAO-UNESCO el suelo del-
ejido en cuestibén tiene la clave Lo + Hh + Re/3 que --
significa: Lo 1luvisol 6rfico, Hh Feozem haplico; Re --

Regosol eutrico /3 textura fina.

Suelos con acumulacibén de arcilla en el subsuelo de -

color rojo o claros. La susceptibilidad-a la erosibn

es moderada con materia orginica en la capa superfi -

cial y descansa sobre roca caliza.

2.6. Clima ' ' ‘»

De acuerdo a la clasificacibn climitica de Kdppen en

el estado de Chiapas, y modificada por Enriqueta Gar
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cia en 1964 para adaptarla a las condiciones particu
“lares de la Repﬁblica Mexicana, el ejido de Tenango -
estd representada por las claves climiticas Am w'" ig-
y sz (w) (iﬁ) g pertenéciendo al grupo (A) como céli
do y 1los subtipds (Am) como cilido hGmedo y (Aw) cd -
lido subhﬁmedo con lluvias en verano, porciento de --
lluvia invernal entre 5 y 19.2 de la anual, precipitg‘
cién del mes més seco menor a 60 mm; temperatura me -
dia anual mayor a 22° C. Precipitaciones anuales de -

1 500 a 2 000 mm.

3. Estado forestal

3.1. Antecedentes de aprovechamientos. De acuerdo a la in-

formacibn recopilada en los archivos de la Jefatura -
del Programa Forestal, asi como de 1la Delegacién Fo -
restal de Regibén y de acuerdo a la situacidn que guar
da el bosque en la actualidad, se determiné que a ni-
 ve1 comercial no se ha llevado a cabo ningﬁn aprove -

chamiento a nivel comercial.

3.2. Tipos de Vegetacién. En los terrenos del ejido en es-

tudio se localizaron diferentes tipos de vegetacién,-Z
las més importantes son el bosque de pino, mezclas en
"diferentes grados de dominaﬁcia'de Pino-Encino y pas-
tizales. Las especies més frecuentes fueron Pinus 93-.

carpa, var. ochoterenai Martinez; Pinus oocarpa Schie

de; Pinus tenuifolia Benth; Quercus reticulata H. y -

B.; Quercus polymorpha Cham. y Schlecht; Quercus oleoi

des Cham. y Schlecht.; piquidambar styraciflua L., Ar

butus glandulosa; la especie identificada de vegeta -




cibén de pastizal fue Muhlembergia.

3.3. Estructura del bosque

[
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Desde el punto de vista de frecuencia e importancia -

econdmica los géneros mas importantes fueron Pinus y -

Quercus sp.los que se tienen los siguientes drboles --

por hectirea a nivel estrato de acuerdo al siguiente -

cuadro (6).

TOTAL NO APROV,

ESTRATO SUP. (ha) ARBOLES POR ha
- " Pinus Quercus
P III 226 94.40
P III, 344 114.50
P III, 168 88.00
p 114' 85 88.00
P, IVg 784 0 96.72 74 .12
P Il 53 74.00
PRIl 1059 87.69 32.14
TOTAL APROV. 2 719
P 13 11
F 4 792
F 13
4 766
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4. ESTADC ECONOMICO

4.1.

Poblacidn y necesidades locales

Como apuntamos en el apartédo'de servidumbres incompa-
tibles (1.8.2), la actividad mis importante es la agri
cpltura que calificamos de autoconsumo y subsistencia-
y la que le sigue en importancia, la ganaderia, inci -
piente y poco desarrollada que dan como consecuencia -
una situacidn de verdadera miseria. Ante este contexto,
la incorporacidén de la actividad forestallﬁor medio -~
del aprovechamiento comercial de sus montes, represen-
ta una alternativa que paliari de manera significativa

el estado paupérrimo de los habitantes del ejido en --

- cuestidén. La incorporacidén de la mano de obra disponi-

ble en las tareas adyacentes al abastecimiento, induci

r4 a la capacitacidén de los ejidatarios en tareas, has

ta el momento desconocidas para ellos, que permitiri -

‘el posterior aprovechamiento y comercializacibén-de 1los

productos del bosque por ellos mismos.

Mercado de productos

De acuerdo a las cifras estadisticas que expide el Sub
sector Forestal, la demanda de.productos forestales --
ha.ido creciendo a un ritmo de 5% anual y la oferta a-
un ritmo de 4.2% observidndose un claro deficit que ém-
puja al pails a la importacidn de dichos productos con-
la consecuente fuga de divisas. En la actualidad en M&
xico, el mercado de productosAesté asegurado a medianb

y largo plazo.

El mercado para los productos que se obtengan de la --
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explotacidn del ejido Tenango esti dividido en inter-

nos y externos.

El mercado interno lo representa principalmente Tux -
tla Gutiérrez por 1la gran demanda de madera en la in-
dustria de la construccidn, lé siguen en importancia-
Palenque ? Comitin para el abastecimiento de sus plan

tas de triplay.

El mercado externo, son los Estados del Sureste Vera-

cruz, Tabasco, Yucatéin, que consumen principalmente -

madera no clasificada, 0axaca, consumidora de produc-

tos celulbsicos para la planta Fapatux y el Distrito-

Federal primer consumidor de madera de clase.

Generacidn de empleos

Desde este particular'punto de Viéta, los primeramen-
te beneficiados son la compafiia contratista ya que --
aseguran el trabajo tanto el personal de extraccibn -
(75 personas) como el de industrializaciép y adminis-
tracibén (75 personas). Eﬁ segundo lugar los ejidata -
rios al intervenir en las faenas que no requieren ma-

yores conocimientos técnico-précticos.

Infraestructura caminera

Como se mencidénd anteriormente, el ejido se encuentra

virtualmente incomunicado a los principales centros -

'de poblacidn. Para el aprovechamiento de sus bosque -

serd imprescindible la apertura de una adecuada red -
caminera que comunique tanto centros de poblacibn co-

mo vareas de corta a las carreteras federales para -
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la industrializacibén y comercializacién de madera en-

rollo. La apertura de, cuando menos 40 km. de camino-

de primer orden, seri insalvable para el entronque a-
la carretera principal asfaltada. En adelante se dis-
pone de vias de transporte abundantes y en buen esta-

do.

Centro. industrial

La compafiia permisionaria procésaré los volGmenes en-
rollo que obtenga del ejido en su planta de aserrio -
que se encuentra instalada en la Ciudad de San Cristé
bal de Las Casas, Chiapas, a 60 km. del poblado de Te
nango, (productos primarios»y secundarios). Los mate-
riales para celulbdsicos serin transportados hasta Pa-
1enqde, Chiapas, a 120 km. para su posterior embarque

a la Fabrica de Papel Tuxtépec en Oaxaca.

Industrializacién

Los productos forestales maderables que resultaran --
del aprovechamiento serén:

- Troza selecta para triplay.

- Madera aserrada largas dimensiones sin estufar.

- Tablones asefrados y vigas.

- Madera aserrada cortas dimensione;.

- Barrotes cuadrados para palo de escoba.

- Caja de empaque.

- Astilla para celulosa.

4.7. Medio de transporte

El transporte de los productos en rollo del bosque a
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los centros de concentracibén e industrializacidn sera-

en camiones propios de la empresa. Para el envio de ma
dera aserrada dentro y fuera del Estado seri a través-
de las lines de transporte disponibles en la zona: ca-

mibén, trailer, ferrocarril.

ESTADO POLITICO.

La estrategia de desarrollo socio-econémico del plan -

Chiapas, tiene como eje central consoliddar su integra-

cién territorial y regional y reafirmar su insercién -

en el proyecto Nacional dé Desarrollo.

La ampliaéién de la base productiva y de la infraestruc
tura de comunicaciones y.transporte, la préservacién -

de los recursos naturales y la regularizacién de la te

nencia de la tierra para su correcto aprovechamiento, -

son los puntos de apoyo de la estretegia econémica del

plan.

La estrategia de desarrollo socio—éconémico atiende a-
las demandas sociales,regionales y Sectoriales. Las --
acciones programética que incluye, convergen en un me=
jor uso y aprovechamiento de los recursds, en el incrg
mento acelerado dc la produccidn dc alimentos y energé
ticos, en un mejor y més eQuitafiva distfibucién de 1la
riqueza y en la elevacién de la calidad de vida de lé-
poblacidn. |

La estrategia sectorial de desarrollo agropecuario y -
forestal lleva a:

En el corto plazo,
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-Crear condicional de seguridad en la propiedad Yy usu
fructo de la tierra para ejidatarios, comuneros y pe
quefios propietarios solucionando uno de los proble -

‘mas mis graves del Estado.

-Iniciar el proceso de regularizacién de 1la tierra, -
mediante un programa de catastro forestal que permi-

ta precisar la situacién’actual de la tenencia.

-Mantener y ampliar los canales de financiamiento a -
las empresas forestales que explotan actualmente los
recursos de las 4reas silvicolas tanto del Gobierno-

del Estado como de los Sectores Social y Privado.

-Desarrollar proyectos de investigacién, asi como pro
gramas experimentales de desarrollo, destinados a --
buscar nuevas alternativas de uso de la tierra y de-

los recursos bidticos.

En el mediano plazo:

-Crear unidades industriales de explotacidén forestal-
con sentido de justicia social, qﬁe permitan a los -
usﬁfructuarios recibir los beneficios de la explota-.
cién.

-Fomentér la transformacién de los productos silvico-
las a través de agroindustrias‘que garanfi&en el 6p-

timo aprovechamiento de los recursos.

PLANOS FORESTALES
Con la finalidad de representar gréficamente los mon-

tes estudiados, se elaboré el plano forestal fotogra-

métrico en base a fotografias adreas de la zona cuya-
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fotointerpretacidén realizada en gabinete se auxi116 -
por el chequeo de campo Yy respaldados por la informa -

cién captada durante el muestreo forestal.

D1v151on predial y catastro forestal

Se 51gu16 la metodologla ‘propuesta en el punto 6 Cap.V

Plano forestal fotogramétrico

Siguiendo 1la metodologia descrita en 8,Cap.V se elabor6

dicho plano utilizando el siguiente material aerofoto-

grafico:
Linea de vuelo _ fotografias total
, 21 19 - 23 5
2 | 5 -7 3

Total: 8-

El material aerofotogrdfico se obtuvo de la Direccién--
General de Geografla del Territorio Nacional (DEGGTENAL)
a escala 1 50 000, de fecha marzo de 1973; para esta -
zona no se cuenta con material aerofotogréfico de esca-
la mayor, por lo que dadas las dlmen51ones del ejldO y-
de su potencial productlvo no hace p051b1e el realizar-

un vuelo para contar con fotografias a mayor escala.

INVENTARIO FORESTAL

Con ¢l objeto de obtener la informacién de ‘campo, necesa-
ria para el calculo de 1los parametros que definen la cuan
t1a y caracterlstlcas de 1as existencias maderables as;—
como la forma de llevar a cabo los aprovechamientos fofei
tales que se pfetenden; se realizé el inventario forestal

de manejo correspondiente.
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Las caracteristicas, sistema y unidades de muestreo, asi -
como el equipo empléado fueron los descritos en el punto -
12, 13, Capitulo.V .
La intensidad de muestreo empleada se detalla en el siguien

te cuadro.

INTENSIDAD DE MUESTREO

Cuadro 7
ESTRATO SUP. ARB. INTENSIDAD DE MUES-
P III, 226 0.61
P III, 344 0.52
P III, 168 0.47
PII, | 85 - 0.58
P IV, 784 0.61
P, I11 53 _ 0.94
PIIIg 1 059 0.64
TOTAL APROV. 2 719 | | 0.60 *
PI; | 11

" F 13 4 742
F 13

" TOTAL NO APROV. 4 766

* Promedio ponderado.

. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El sistema-de procesamiento se tealizé como se describié -
en el punto 15, Capitulo,Y, hacieﬁdo uso de una calculadora
marca Texas Instrument Tl'programéble 59 con el impresor --

PC 100 C.
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9. ORGANIZACION Y REGULACION DE LOS APROVECHAMIENTOS

9.1.

9.2.

Tabla de Volﬁmenes

.Las tablas de volﬁmenes empleadas corresponden a las ela

boradas por la Unidad de Apoyo Técnico-SARH para la zona

"Altos de Chiapas" para la especie Pinus oocarpa volumen

total érbol. Para las especies Pinus tenuifolia y Quer -

cus spp. se utilizaron las elaboradas por el Inventario-

Nacional Forestal-SARH para el Estado de Chiapas que apa

-recen en el Apéndice, P4g. 166-168. En base a dichas ta-

blas se elaboraron las tarifas por especie. Apéndice, --
Pig. 161,164, con las qué se efectuaron los cilculos pa-
ra determinacién de existencias reales por hectérea y to
tales. |

En el cuadro siguiente se exponen los valores resultan -

tes para los géneros Pinus y Quercus de cada estrato.

Cuadro 8
ESTRATO SUp.ha. Pinus < Quercus
| - ER.M3/ha. _ ERT M3 ER M3/ha. ERT M3
P III, 226 163.233  36,890.658
P III, 344  252.161  86,743.384
P III, 168 76.428  12,839.904
PII, 85  147.726 12,556.710
P IV, 784 186.559 146,262.256  44.425 34,829.200
P III¢ 53 131.260  8,956.780
PIII 1 059  183.221.194,031.039  19.406 20,550.954
TOTAL APROV.2 179  182.523* 496 280.731  20.372* 55 380.154
Pl 11
F 4 742
F 13
TOTAL NO
766

APROV, 4

L §Tg T
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* Promedio ponderado.

9.3, Incremento corriente anual y porciento de incremento.

Cun los datos de incremento recabado en campo, se obtu-
vieron valores de incremento en milimetros por catego -
ria diamétrica mismos que aplicados a la secuela de --

LOETCH dan los siguientes resultados:

cuadro 9

ESTRATO SUP.ha. I1.C.A. ' PORCIENTO
| . (M3/ha.) INCREMENTO
P III, 226 1.917 1.174
P III, 344 2.739 1.086
P III, 168 1.222 1.598
PII, . 85 2.10 1.42
quvs 784 o zasz . 1.169
P I11 53 . 1.716 1.307
P lIls 1059 2.080 | 1.135
TOTAL APROV. 2 719 2.119* 1.182%
P I, ' 11

F 4742

F 13
TOTAL NO APROV.4 766 e

RIBLIOTECA

* Promedio ponderado.

9.4, Posibilidad

Del proceso de 1la informacién recabada en campo resu1t6
una posibilidad anual de 5 406.127 M3 R.T.A. para el --

género Pinus y de 5 538.015 M3 R.T.A. para el género --
Quercus |
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Asimismo el volumen total de aprovechamiento péra el -
género Pinus es de 54 061.293 M3 R.T.A. que se propone
sea extraido en un periodo de 10 afios. Para el género-
Quercus es calculado un volumen'total de 27 690.077 M3
R.T.A. que se propone se extraiga en un periodo de 5 -

afios.

Distribucidén de productos

Mientras no sea determinada la distribucién de produc-
tos précticamente en el campo y en base a un muestreo-
estadistico se propone lo siguiente:

Género. Pinus

Primarios 70%

- Secundarios 20%

Desperdicios 10%

| 1005
Género Quercus

‘Primarios 40%

Secundarios 20%

Desperdicios 40%

100%

TRATAMIENTO SILVICOLA

10.1. Método de beneficio

La composicibn de la masa forestal estid dominado

por 105 géneros Pinus y Quercus. De los que el -

primero se regenera por semilla y el segundo tan
to por semilla como por brotes, de acuerdo a és-
to, el método de beneficio serd para Pinus el de

. nominado de monte alto y para Quercus, el de mon
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te bajo combinado ccn monte medio. Con lo anterior
y.controlando la influencia de faCtores tales como
pastoreo, incendios y plagés, se asegura una ade -

cuada regeneracidn.

10.2.Método de tratamientos

Dadas las caracteristicas generales del monte en -
estudio, se recomienda el método de tratamiento --
"seleccién o entresaca'", aprcvechando en primer --
instancia el arbolado plagado, enfermo y el daﬁadd
en general, aplicando las labores silviculturales-
que se estimen necesarias. El responsable técnico-
de los aprovechamientos eété en posibilidad de a -
plicar algln o algunos otros métodos de tratamien-

to si asi lo considera conveniente.

10.3. Control general de los aprovechamientos

La obtencién de los parimetros del bosque y su$ --
caracteristi;as son el resultado del procesamiento
de 1los datos de campo, situacién que constituye --
una base sélida; pero que no garantiza la perpetui
dad del bosque, por 1o que la respuesta del mismo-
a las intervenciones silvicolas estari en funcién-
de la conduccién y control de 195 aprovechamientos
que se efectuen.

A fin de lograr un rendimiento 6ptimo y sostenido,
és recomendable el cumplimiento de normas tales --

como:

10.3.1. Divisién del monte

-
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En todo aprovechamiento forestal, 1la divisién -

del monte en &reas de corta es de marcada impor

tancia puesto que de csta forma se organizan --

las intervenciones silVicolas de acuerdo a las-
caracteristicas de existencias reales, edad y -
superficie de cada estrato y se establece la --
prioridad de su explotacibn.
Se apreciaré con mayor detalle en el plano fo -
restal y éreas de corta que se anexa en el ~--
.apéndice.
10;3.2. Marqueos
| La aesignacién de los individuos que deberén --
ser removidos con fines de explotacién, la efec
tuaran el técnico’responsable nombrado por la -

autoridad forestal correspondiente.

i0.3.3. Revisiones periddicas

Con la finalidad de evaluar el desarrollo de las
masas intervenidas es necesario que tanto el téc
nico responsable como la autoridad forestal, --

revisen periddicamente las 4reas de corta.

PROTECCION FORESTAL

La proteccién del recurso forestal es una actividad de -
suma importancia para el buen desarrollo del mismo. Los-
dafios que pueden causar factores como incendios, plagas-
y enfermedades, pastoreo, etc., en algunos casos alcan -
zan proporciones que afectan decisivamente la calidad y-

cantidad de las masas arboladas. Este punto comprende --
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aspectos de:

11.1.

11.2.

11.3.

Regeneracidn natural

De acuerdo a los reportes del muestreo foreétal, la-
regeneracidén en el 4rea se élasifica como regular, -
se espera sin‘embargo, que el renuevo se multiplique
a medida ‘que avance el aprovechamiento, cuyos traba-
jos rémoverén el suelo y estimularén el desarrollo -

de las especies forestales.

Incendios forestales

Durante el recorrido efectuado en el érca, se obser-
varon dafios al arbdlad6 adultb, causados por incen -
dios forestales. El1 desarrollo del arbolado en etapa
de brinzal se ve afectado considerablemente,.puesto-

que en esta etapa los 4rboles estin especialmente --

-indefensos a la accidén del fuego.

A fin de'remediar tal situacidén se entablarn pliti-
cas con el ejidp para hacerles llegar las medidas --
preventivas en los momentos de prender fuégo en las-
zohas que se dédicarén para cultivos'y sobre todo --
concientizar a los ejidatarios para que abandonen --

poco a poco esas préacticas.

Dafios, plagas y enfermedades

Del anilisis de 1la informacidn de campo, resUlté evi
dente que la mayor proporcidn de dafios son los cau -
sados directamente por el hombre. en forma de ocoteo,
en cuestidn de plagas no se- observd ningln brote de-

plaga o enfermedad.
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11.4. Control de desperdicios

Es recomendable implementar acciones tendientes a la-

prevencibén de incendios y a evitar focos de infec --

cién de plagas y enfermedades, proponiéndose picar y-

esparcir los desperdicios del aprovechamiento y a la-
vez reincorporarse al suelo aumentando su contenido -

de materia orgénica.

11.5. Vigilancia

Este concepto seré responsabilidad de los propieta --

rios, permisionarios, técnico responsable y del ser -

vicio oficial forestal para no alterar los lineamien-

tos que se marcan en el presente trabajo.
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VII1,-DISCUSIONES Y 'CONCLUSIONES

Discusiones

A)

B)

En el presente trabajo se hace referencia a algunas --
de las metodologias para el célculo de ia corta anual-
o posibilidad, todas de origen extranjero a excepcién-_
del Método Mexicano de Ofdenacién de Montes sobre el -
cual se sustenta el presente documento. En su concep -
cién original, busca la remosién de aquel arbolado de
crépito, mal formado y de 'escaso o nulo incremento sin
mayores consideraéiones éilvicolas. Por lo tanto solo-
se contempla como método pfovisional para preparar el-

monte a sistemas mis sofisticados y de mayor alcance -

podria ser el de cortas sucesivas o de silvicultura in

tensiva.

Las distintas etapas que se enumeran fueron parte fun-

damental en la realizacidén de este estudio. No se debe
rdn ver como una secuela rigida o inflexible. Desde la
planeacidén hasta el cllculo de la posibilidad se propo
nen secuelas que, de seguro, no servirén de.- mucho en -
la elaboracidén de otros estudios dasdnomicos, ejemplo:

especies no maderables o en la misma selva. En bosques

~de clina templado frio los resultados que se obtienen-

C)

son aceptables.

El anélisis de incrementos forma la parte medular en el
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cdlculo de la posibilidad.

La metodologia que se emple6 puede no ser la mis iddénea-

primero porque, como apuntabamos, ébtener una figura pre

cisa del comportamiento del incremento en bosques irregu |
lares de seleccidén resulta carisimo y llevaria bastagte- ] |
tiempo, y segundo, porqué todos 1los célculos se basan en

una hectirea tipo sin mayor consideracién de las condi -

ciones que determinan la productividad del suelo fores -

tal como son: 1la exposicién, pendiente o tipo de suelo.-

Tal secuela puede sobrestimar o subestimar el incremento

que depende en gran medida de los individuos que se mueg.

treen.

Los anélisis froncales, los sitios permanentes de inves-
tigacidén silvicola, las.tablas de rendimiento darian mis

confianza en las predicciones. Estos también serian ob -

jetivos a largo alcance.

D) E1 tamafio y distribucién de la muestra, de acuerdo al --
cuadro general de estimadores, lo aceptamos como confia-
ble ya que el error de muestreo fue menor al 5%, es de -

cir altamente significativo.

E) La distribucién de productos que se propone solo estari-
vigente en tanto no sea determinada de manera prictica -
en campo, a la vez dari oportunidad de comprobar o recha

zar las tarifas de volUmenes utilizadas para los cilculos

2. Conclusiones

A) E1 presente trabajo describe de manera clara y concisa -

la concepcidn tedrico-prictica para la elaboracidn de --

+ <




B)

0)
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estudios dasonbmicos de acuerdo a los lineamientos actual-

mente en vigor.

Al poner en discusibén las metndologias para la elaboracién
del mismo se abre campo para investigaciones mis especifi-

cas que apoyen la formulacidn de estudios dasondmicos.

El ejido de Tenango es un ejemplo representativo de las de
més poblaciones en los Altos de Chiapas donde urge la in -
corporacidén de sus terrenos boscosos a la prbduccién fores
tal. E1 estado paupérrimo actual de sus habitantes se veré
beneficiado al comunicarlos con otras poblaciones, ademés-

de su incorporacidn a otra actividad econdmica.
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IX'. RESUMEN

En el presente trabajo se.detalla lo més preciso y claro posi-
ble los pasos para'la elaboracién de un estudio dasondmico fo-:
togramétrico.

El lugar donde se desarrollaron las actividades es el ejido -~
Tenango, en el municipio de 0Ocosingo, Chiapas.

Se hace uso de las secuelas convencionales para la planeacién—
y elaboracién de estos sustentando su manejo y célculo de posi
bilidad en el Método Mexicano de Qrdenacién de Montes. Mis que
la formulacidn del estudio en si; busca explicar las técnicas-

de realizacidn déindole un enfoque de guia para la ensefianza.

El objetivo final de dicho estudio es establecer las bases ted

rico-practicas para el manejo o conduccidén de un bosque a con-

diciones de 6ptimo rendimiento considerando que el manejo fo -

restal ha sido desarrollado como una secuencia de toma de deci
. . . . 2 . -

siones que en conjunto, permitirin realizar los propdsitos --

planteados. Los pasos basicos de la secuencia de manejo fores-

tal son:

1. Seleccidn de un sistema silvicola. Implica la reunidn de --
una serie de tratamientos silvicolas en una secuencia armd-
nica que permita la produccibén de los materiales deseados -

en base a los recursos productivos disponibles.

2. Determinacién de un criterio de madurez. Es indispensable -

definir las caracteristicas de 4rboles y masas que distin -
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guen su calidad de producto comercial y establecer una meta

de duracibén del cultivo comercial.

Disefio de un régimen de regulacibén de la corta. Por este me
dio se determinaré el ritmo de aplicacién de los tramita --
mientos silvicolas seleccionados, particularmente la cose -
cha. Una consecuencia es la estimacién de la corta pérmisi—

ble o posibilidad.

Disefio de un plan de corta. Crear un mecanismo para la asig
nacién de la posibilidad a lugares (rodales u otra forma de
divisibén dasocratica del suelo)'y periodos especificos de -

corta.

Planeacibén del manejo. Conjuntar las decisiones anteriores-
a un plan que permita asegurar el cumplimiento de los propd

sitos generales de la organizacién a cargo de la explota --

~cidn forestal.

Organizacidén de la produccibén forestal. Es indispensable --
presentar una estructura organizativa adaptada a las activi

dades especificas sefialadas por el plan.

Control de la produccién. Crear dispositivos practicos quev;
nos permitan dar respuesta a cualquier eventualidad que se-
presente, que pueda ir en detrimento del plan preestableci-

do.
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1CULTURA Y' CANADEZRIA ASUNTO:

1944 girada por las autoridades forestales, %an dado resultados -

que permiten asegurar cue esos procedimientos son gdecuados para

" los bosques mexicanos de coniferas.

Por 1o tanto, y a reserva de que los técnicos foresta-
les por s{ o a través del organismd cue los agrupa emitan su oni-
nidn y puntos de vista, se‘considqra necesario disponer gque como
regla general, los estudios dasondmicos que se formulen para re--
gir 1os apruvechamientos de confferas; satisfagan con prcniedad -
las custrc condiciones de la orderacién: cudnto, dbnde, cdmo y -
cvdndo, bacsznde sus célculos y esiructurando sus plahes de C¢»n--
duccién en ios tres conceptoé funda:zzntales ciclo de corta, in--
tensidad de corta y ocsibiliced.

'L?s4diferen£es estz2os de onstitucidn que presentan -
estos bosgu=s, dewéndan para iniciar su ordenacién, el estableci
~iento de‘éreas de corta anual sujetas a ciclos de corta cue se =
determinarén en cada caso. | |

Para los efectos de esta Circular, las cortas se claéi-
fican en nrincivales e intermedias. Seran coftas‘principales las
gue se realicen sobre arbolado_con‘dié:etro normal de 0.40 m. o -
més, e intermedias, las gue en generzl cqurendan arboles con - -
didmetro normal de 0.35 m. o mencs.

CORTAS PRINCIPALES.

- . . ’ : .
2).- Bosoues virgenes.- Tratandose de bosques en los -

que la mortalidad ¥ el crecirciento volumétrico guardan equilibrio

e u
“IrIr
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Siendo compatibles las intensidades de corta del 35 ai

504 con las necesidades silvicolas y econémicas, cuando el cdlck

‘1o de (3) proporcione resultados inferiores o superlores, se to-
maran en su caso los 1imites seﬁalédbs. |

b).- Bosgues semiexnlotados.- Se consideran como bos-

ques semiexplotados los gue han sido objeto de aprovechamientos

con bajas intensidades de corta (menofes de 35%) para eliminar -
los érboles.mejores del bosque. En este caso, se seguird un org
cedimiento semejante al anterior vara calcular cc y.nara calcu--

- ‘lar IC, siempre y cuando se determine el valor que tenfan ER ¥ ﬂ
antes de haber realizado las cortas, y se cuantifigue el voldmen
cortado mediante inventario de tocones, gue permitirad evaluar la
intensidad de corta que se aovlicd..

Los eétudios gue se formulen vara este tipo de bosques,
proyectardn gque las cortas se ﬁractiquen, cuando sea econdmica--’
mente posible, por un volumen equivalente a la diferencia entre -

\ laé intensidades que se calculen y las aplicadas con anterioridad.

CORTAS INTERMEDIAS.

1 Para practicar estas cortas, el ciclo de corta se fija-
r4 en 10 afios como minimo, con excepcidén del caso c¢) que se tra--
: ¥

ta adelante.,

a).- DBosgues irregulares exolotados.- Son los que fue-

ron explotados con intensidades de corta del 4L0% o més,“con arbo-

71} lado que reguiere cortas intermedias. ‘ SRR
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La intensidad de corta vara el nrimer paso se calcula-

rd por la fdrmula (3) en la cual P es el incremento inventariado
! de la masa con didmetro normal de 0.35'm. 0 menos, gue equivale

al acelerado porque se trata en realidad de bosques explotados -
en los que la influencia de las cortas ya se encuentra expresadas

Para el segundo paso de corta y siguientes, la intensi
dad de corta se calculard siguiendo las exmeriencias de Klevac -
contenidas en el 3oletin de Divuléaéién Mim. 5 del Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales, zplicando la siguiente ex-

presién:

IC = (1 = —ememeeeee ) % 1/q % 100eennnanns ()

-~

teniendo el factor 1/q los valores de l/h'a 1/5 si la masa es --
aclarada; alrededer de 1/3 si es‘normal, 8 1/2 de P si la espe--

sura es excesiva.

b).~ Bosagues regulares.- El primer »aso de corta se -
realizard aplicando una intensidad de corta hasta del 50% si la
/ ) . . s 4 s o ’ :
espesura es norpal o excesiva; esta intensidad sera mwenor al dis
minuir el grado deespesura, debiendo no efectuarse corta alguna
en masas muy aclaradas.
Para el segundoc paso de corta y siguientes la intensi-

- dad de corta se calculard aplicando la férmula (4) como lo expo-

R
L I3

ne el caso -anterior. ' (ii,; o

' UL
¢).- Bosques virzenes ¥ semiexvlotados.- El ciclalde! -

BIALCO,
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Ay

las cortas intermedias podrd ser igual o corresponder a la mitad
del de las cortas principales. .

Cuando en tiempo coincidah'ambas cortas, el,volidmen de
las intermedias se d escontara de la posibilidad deflaslpfincipar

les.w

La intensidad de corta se calculard apiicando las fér-

mulas (3) y (4) como lo exvone el caso a)..

CALCULO DE_POSIBILIDAT=S. v

Para cualquiera de los casos ie bosgues antes estudia-

.

dos, lg posibilidad durante el ciclo de corta es la suma de los

volimenes de corta. (S.VC) de cada estrato o rodal calculado por:

ER x ICw2 2 7, :
yc: —————————— ..-o--o-o.o--oto" (5)
00 . . b

PLANES DE CORTA.

Considerando que nara iniciar la ordenacidn es necesa-

- rio eliminar la préctica viciosa de realizar cortas sin locali--

. cidas.

zacién qgi drea amual, los estudios que se formulen deberdn con-
tener el plan de cortas durante el ciclo, sefialando en el nlano

” . « .
las areas anuales, que se delimitardn en el terreno una vez ejer-
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For arza ce ccrta debe ertinlisrse, la yue siendo ccrn--
. ’ ’ I . - s s
t tinua, contiere el volluen de la posibilidad anual por suma de -

-~
-~ -

ios vollrnenes de cortae de rodales coliirianties.

wm
D
18]

Cuandc asi sea recesario, el *-:_..:z se divigird -n
ciones de ordenacidn, cada una con tantas &reas de corta znual -
como a2nos tenga el ciclo de corta. |
Los .=scs ue ir~lisasn exeépcién & lo exopuesto, pre--

via justificaci®n, s-:4n -riive de anrobacidn essecial de la Sub-

Id
secretaria.
. “ s . e e ./ - . - .
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* DATOS DEL PREDIO:

NOMBRE DEL PREDIO: B No.

TIPO DE TENENCIA:

" PROPIETARIO:
DOMICILIO: -

MUNICIPIO: S SHY

ENTIDAD FEDERATIVA:

" LA INFORMACION SE OBTUVO DE LA SIGUIENTE MANERA:

_SE NOTIFICO A:___

CARGO O FUNCION CUE DESEMPERA:

ORIGINARIO DE:

EL PREDIO FUZ LOCALIZADO:

. EN La- HOJA:

FOTO (s) HNo._ . . L.V,
ESC. TOTOGRAFIA: : FECHA -DE TOMA
EXISTEN PRQBLE&AE-DE LITIGIO: SI NO

ZSPECIFICAR- DOKDE : R L

Ead

CROQUIS DEL PREDIO.

SUP.:

GUIA:

" LEVANTO LOS DATOS: o
FECHA :
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SERVICIO TECNICO FORESTAL DE CHIAPAS S.C. o RSELSJSSLA%ER'ZEQ‘:GE){?R - .

UNIDAD DE ADMINISTRACION FORESTAL N2 2 O . 50 M2 O

[N

Zong » = Predio Mpio. : i . -
" Hoja Linea J.B. . i
Conglomerado Sitio Numero— Rumbo__ * LS

Tamafo del Sitio Estrato Rodal - Fecha

Foto Aerea N2 L.V. : J, C

- g 0.50M.ALTURA A 2.5Cm, DA L3OM, 2.6Cm.@ ATS5Cm.@
b . Altura Dist. de Produc. = :
M.V.|DANO

e |Especie |O.N. o Tcom| FOrmal sa 25 pesp | - domect, - A1

1 " Especie, N°Arpoles  Oominante Especie  N®Arbotes Dominante .
2 1 1 L] ' 1| ] | !

> R (o AN o MDD AN B BN § AN
5 ] . SN N AN T A B MU B A

2 , _ OO C 3 C 103103

3 = ) ' ASPECTO

9 . b/igorosoJ [Sono ] {Enlermo ] uuemcdol [Muerro—]

. FRECUENCIA

1 . " L Poco ] LRegulcr \ LADUHUO“"‘]',

IE 4 ' — . REGISTRO ECOLOGICO-SILVICOLAS
~ ESTADO NATURAL DEL BDSOUE INDICADOR B8OTANICO

14
i PO Cco Medio verte ; =
i3 ) I ' lV"q"" Explotodo\Explo!odo‘Ex Iomd EP'"US l F"””"T i P"S’°]
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7 ,
; . . - - 6.30 | 31- 35 | 36-40 | 40~
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| - -
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CUADRO 10 ' EJIDO TENANGO.
. ESTRUCTURA DEL BOSQUE.

ESTRATO Pinus oocarpa - Pinus tenuifolia TOTAL Pinus TOTAL Quercus
ARB/Ha. 5 ARB/Ha. 3  ARB/Ha. ARB/Ha. %

P III, -  94.40  100% - - 94.40 -

P IIIg 114.50 100% - - 114.50 -

P IIIz 88.00 1003 e . 88.00 -

P IIq - - 88.00 1004 ' 88.00 -

PqIVe - . 96.72 1 56.72% 96.72 74.12 43,39

Pqlllg . - - 74.00  100% 74.00 | . .

PqIIIs - - - 87.69 73.17% 87.69 32.14 26.82

TOTAL

APROV, 102.3* . 90.91* ~ 94.00* 33.88*

Promedio ponderado.*
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CUADRO 11 ' B EJIDO TENANGO.

ESPECIFICACIONES DE LA MUESTRA.

ESTRATO . SUPERFICIE ~ NUMERO DE SITIOS - INTENSIDAD DE MUESTREO.
P IIIg | 226 14 0.61
P III, 344 | | 18 0.52
P IIL3 168 0.47
P Il | 85 ‘ 0.58
PqIVs , 784 48 | 0.61
PqIIlg o 53 5 | . 0.94
PqIlls -~ 108 - 68 0.64
TOTAL APROV. 2 719 166 | 0.60*
P Iz - 11

F I 4 742

E7o .

TOTAL APROV. . - 4766

. *Promedio ponderado.

ovl



CUADRO 12 - EJIDO TENANGO.
'RESUMEN GENERAL DE EXISTENCIAS POR ESTRATO.

" ESTRATO SUPERFICIE PINUS ' QUERCUS

E.R.M3 RTA/HA. ERT M3 RTA. . ER M3 RTA/HA.  ERT M3
P IIIg 226 163.233 36,890.658 - -
P III, 344 252.161 86,743.384 - -
P III3 168 76.428 12,839.904 - N -
P IIg4 85 147.726 12,556.710 - -
PqIV « 784 186.559 146,262.256 44.425 " 34,829.200
PqIllg 53 131.260 6,956.780 - -
PqIIIg 1 059 183.221 194,031,039 19.406 20,550.954
TOTAL APROV. 2719 182.523*  496,280.731 ° 20.372* . 55,380.154
P I3 11
F 1 4 742 )

TOTAL NO APROV. 4 766

* Promedio ponderado.
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CUADRO 13 A EJIDO TENANGO L
' CUADRO GENEFAL DB APROVECUAMIZNTO POR ESTHATO PAEA EL GENKRO PINUS,

: !
. CLANNE =~ EF'Z‘RATO . AL
¥BOLO  UNIDAD PIII5 o PIZI‘ oo P1113 ?II‘ PqIVS PqIIIG . PqIIIS TOT.
[3:4 ha... 226 C344 1€8 83 -1 7848 53 3059 : - 2719 -
JER K3 RTA, 163.233 252,161 | 76.428 147,726 166,559 131,260 183,221 ' 182,323
ERT M3 RTIA, [36890.658 186,743,384 112,839,904 R3556.710 (Dd46262.236 15,956,780 194,031,039 | 496,280,731 oy
ve M3 RTA. 145,250 226,344 $3.224 128,299 166,0%0 115.2%6 163.667 162,623 ¢ {
ve M3 RTA, 17.982 25.817 11,204 19.427 20,369 15.964 16,55¢ : 18,890 @ . .
veY 43 RTA, | 063,932 8,881,260 1,882,272 [1651,295 16047,69% 847.132 120,707,686 54,061,293 %
b{ed 1) 11,01 10,23 14.66 13.15 10,97 12.17 10.67 11,08 & 0
Ica M3/Ha, -} 1.917 2.739 1,220 2.10 2.182 1,716 2.080 2.119
P |- I 1,174 1,086 1,598 1 1,42 1.165% 1,307 1.135% e 1,182 @ E
cc Aflog 10 afios 19 aftop 10 afos 10 aflos 10 afios 10 afos 10 aros . : 19 akos Lo
ACA Ha/alio 23.690 34,490 16.6 £.30 . 78.40 5.3 105.50 271,80
FA ok} 406.393 826,126 +188.227 | 165.129 1604.769 | Bé, 18 2,070.768 . 5,406,127
* Promodic ponderado. R S L ‘e

(%
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* EJIDO TENANGO.

.095

cOADRO 14 CUADRO GENERAL DE APROVECHAMIENTOS PARA EL GENERO Quercus.

, _CLAVE - _ESTRATO TOTAL
SIMBOLO UNIDADES P IIIs P III, PIII5 PII4 PqlVs Pqlllg PqlIllg
SE Ha. 226 344 168 85 784 53 1 059 2 719
ER M3 RTA/Ha. - - - - 4425 - 19.406 20.372*
ERT M3 RTA. - - - - 34,829.200 -  20,550.954  55,380.154
cc Afios . - - - - s - 5 5
IC 5 - - - - 50 - 50 50
VCT M3 RTA. - - - - 17,414.60 -  10,275.477  27,690.077
PA M3 RTA. - - - - - 3,482.920 2,055.08 5,538.015

. * Promedio ponderado.
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CUADRO 15

144

VOLUMENES INVENTARIADOS POR SITIO EN EL EJIDO TENANGO,

MUNJCIPIO DE OCOSINGO, CHIAPAS.

No. Vol/sitio No. Vol/sitio No. Vol/sitio
M3 M3 M3
Rod.PIIIg 30 24.140 57 39.290

1 15.515 31 23.326 58 10.200
2 15.502 32 26.394 59 16.209
3 11.536 33 Roa.prrr, 60 47.690
4 21.807 . 61 8.631
5 13.318 33 1z 62 14.304
6  10.087 34 7.018 63 15.049
7 7.457 . 35 8.954 64 4.335
8 21.870 36 4.815 65 28.127
9 11.180 37 6.614 66 41.658

10 2.599 38 1>.533 67 24.411

11 7.490 39 13.742 68 10.155

12 31.234 40 8.688 69 27.421

15 33.508 Rod.PII 70 19.483

14 23.379 41 18.125 71 18.567
fod PIIL 42 5.745 72 35.766

- 43 10.213 73 32.064

1> 24.654 44 13.338 74 57.303

16 z0.174 45 24.565 75 14.194

17 20.016 Rod P_IV 76 4.614

18 32.509 | 77 35.594

16 32.838 ,
19 25.019 5283
78 30.623
47 7.109 0.622
20 6.731 |
| . . 79 23.299
‘ 18 17.392 .
21 1.137 .
. 80 - 31.982
A 49 15.917 .
22 8.471
81 27.834
50 16.526 ,
23 3.267
. . | 82 16.856
51 25.672
24 25.318
. | 83 8.022
52 28.294 .
25 28.520
- 84 11.034
53 28.516 .
26 28.201 .
85 5.751
54 23.985
27 25.912 | >
. 86 8.721
55 28.264

28 39.023 _

9.023 6 36546 87 21.718

29 32.531 6.

253 88 20.036 -
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No. Vol/sitio “No. Vol/sitio No. Vol/sitio
M3 N S
89 16.156 120 24.173 - 153 11.519
90 15.221 121 9.858 154 33.400
91  30.082 122 17.205 155 33.046
92 14.566 123 15.555 156  37.728
93 16.257 124 11.865 157 38.096
Rod.P 11 125 12.475 158 21.329
0 lo.736 126  16.938 159 32.845
o5 22 270 127 21.675 160 30.936
o6 17.846 128 33.982 161 6.206
07 10962 129 26.171 162 17.870
08 11,330 . 130 16.340 163 27.438
 Red P ILI 131 12.783 164 32.162
s 132 11.164 165 10.116
99 6.185 133 24.937 166 31.933
100 13.226 154 15.065 ST
101 11.930 135 28.960
102 21.407 136 21.218
103 12.250 137 16,586
104 15.610 138 22.847
105 6.688 139 36.098
106 7.366 140 10.675
107 4.691 141 46.291
108 19.502 142 22.085
109  16.020 5 32.783
110 8.446 144 46.909
:ﬁ; ;3.(5)32 145 22.604 escuaw‘e n.(;mcuuum
' 146 4.030 BIBLIOTECA
113 20.788
. 147 26.094
114 16.063 148 23.448
115 22.781 Lao- L e76
116  17.425 150 16.519
117 21.422 151 17 795
118 19.043 152 24.168

119 22.939



CUADRO 16
CUADRO GENERAL DE ESTIMADORES DEL EJIDO TENANGO
MUNICIPIO DE OCOSINGO, CHIAPAS.

146

Variable : .
o Unidades Total |
Estimador ‘
SE . Ha. 2 759
N ' 0.1 ha - 166
M % 0.60*
=y M3 : 3 286.512
=v: 83 477.678
v M3/siti¢ - 19.798
v M3/ha | 197.982
s? | 111.578
S 10.563
Sv 0.819
cv 5 53.35
EM 5 4.14°
t0.05 est | | 1.645
LSC . | 21.145
LIC ' 18.450

* ponderado




CUADRO 17

SE
N

IM

=Vi
Vi

=y;2

Vil

v

Cv
EM

IV

ICs
ICi

FORMULAS PARA 10OS ESTIMADORES | 147

_ Superficie del estrato.

Nimero de sitios inventariados.

Intensidad de muestreo N x 10
‘ SE

Volumen del sitio i-ésimo
Suma de los voldmenes de los nsitios
Cuadrado del volumen del sitio i—ésimo

Suma de los cuadrados de los n-sitios

Volumen medio por sitio V = = Vi

Varianza S%= = Viz‘ - (=EVi)

n -1

Desviacién estandar S = / SZ

Error estandar por sitio Sv = S

Vv nooeso * O GRICUL TURA

Coeficiente de Variacién Cv= § IOJMBLtoTECA
v

Error de muestrec Em= CV

v o

Intérvalo de confianza Ic sup.
- Ic inf.= VS

\75 + (t.sv)
- (t.SV)
Limite superior del intérvalovde confianza

Limite inferior del intérvalo de confianza

Valor de tablas de t student



LUAURU 10O TABLA DE_PORCIENTO3 ACUMULADOS “*’
. GENERO: PINUS.

CATEGORIA ARBOLES PORCIERTO % ACUMDL, VOLUMEN PORCIENTO 3 ACUMULADRCG
DIAMETRICA POR HA. QUE REP. NO. DE (¥3/ HAL) CUE REP. VOLUMEN
(CH. ) | AREOLES (M3).
15 7.75 8.27 8.27 1.162 0.63 0.63
20 7.77 8,29 16.56 2,308 1.26 1.89
—25 9.85 10.50 27.06 4.851 2.66 4.5%
30 - 8,27 8.82 35.88 6,200 3.38 7.%4
40 8.46 g .01 56.28 12,306 6.74 ‘ 20.93
45 - 10.39 11.08 ~ 67.36 12.013 10.88 31.81
50 7.51 "8.00 75.36 12.223 9.99 41.80
55 6.52 €.95 g2.31 ' 15,4692 10.68 52.48
60 4.57 4.88 87.18 16.656 5,13 61,561
65 4.71 5.02 82.21 20.859 11.43 73.24
70 3.69 3.93 96.14 19.411 10.65% B3.69
75 1.00 1.07 97.21 7.021% 3.85 87.54
g0 1.14 1 .21 S8.42 ' 8.117 4,45 91.99
E5 0.57 0.60 99.02 4.73% 2.59 ' 94,56
20 6.27 0.29 29.31 2,524 1.39 $5.87
. 95 , . .35 0.38 ' 99q69 . 3,720 2.02 ?099
100 0.23 0 .24 99.93 2.803 1.53 . ' 99.52
105 0.06 6.07 0.821 0.48 100.00
TOTAL 193.80 =~ 100. ' 100. 182,410 - 100,

81




NOoO4Z2M—n VDO D

woom»rczzc aor

EJIDO TENANGO

GRAFICA DE PORCIENTOS ACUMULADOS
- GENERO Pinus

C.D. ARB./ha. M¥ha

{cm.) % %
100 . - . o 15 8.27 0.63
: e 20 16.56 1 89

o 25 2706 455
30 3588 7.54
oo 35 4727 1419
40 3628 20.93
45 6736 31.91
50 7536 41.80
(40 55 8231 5248
60 8719 616l
50 65 9221 7304
70 96.14 8369
75 9721 87.54
B8O 9842 9199
85 9902 9458
90 9931 9597
e0 95 9969 97.99
100 9993 9952
105 10000 100.00

r90
T T T T T T 1 ) T T 1 L L ¥ ] I3 1 T loo
5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 T5 80 85 90 95 100 I05
| CATEGORI A DI AMETR! C A (cm.) |

——_.Arb./ha.

___&13/'ha

6Vl



TABLA DE PORCIENTOS ACUMULADOS

CUADRO 19 |
EJIDO: TENANGO GENERO: Quercus spp.
CAT. " PORCIENTO- % ACUM.  VOLUMEN PORCIENTO % ACUM.
DIAM. ARB/ha. QUE REP. No.ARB. M3 RTA/ha.  QUE REP.  VOL.M3 RTA.
cnl. .
10 0.18 0.57 0.57 0.010 0.05 0.05
15 8.84 26.14 26.71 1.223 6.00 6.05
20 6.93 20.50 47.21 1.773 8.71 14.76
25 4.74 14.02 61.23 1.952 9.59 22.35
30 4.09 12.10 73.33 2.486 12.21 33.56
35 2.59 7.67 ' 81.00 2.189 10.75 47.31
40 2.36 6.98 87.98 2.654 13.04 © 60.35
45 - 1.89 5.59 93,57 2.738 13.45 73.80
50 0.77 2.29 95.86 1.398 6.86 80.66
55 0.50 1.49 97.35 1.122 5.52 86.18
60 0.43 1.29 98.64 1.167 5.73 91.91
65 0.29 0.87 99.51 -~ 0.926 4.35 96.46
70 0.05 0.14 99.65 0.185 0.91 97.37
75 0.12 0.35 100.00 0.536 2.63 100.00
TOTAL: 33.834 100.00 $20.359 100.00

061




EJIDO TENANGO
GRAFICA DE PORCIENTOS ACUMULADOS

GENERO Quercus

1.C. C.D. ARB./ha. M%¥ha.

%  (cm.) % %
p |00 0 | O 0.57 0.05
o 15 26.71 6.05
R 90 10 20 47.21 14.76
c . 25 61.23 22.35
| 80 1 20 30 73.33 33.56
E 35 81.00 47.31
) N 7O %0 40 8798 6035
T 40 45 9357 73.80
(0] 60 1 50 95.86 80.66
s 5o 55 97.35 86.18
| 50 - 60 98.64 91.91
A .65 99.51| 96.46
c 40 - 60 70 99.65 9737
U 3o . 75 100.00 i00.00
U
L 20 L 80
A
5 10 -90
0
S Y 100

T T T T T T T T T T
lo ‘15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 75
CATEGORIA DIAMETRICA (cm)

TST
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EJIDO TENANGO
DISTRIBUCION DIAMETRICA

CURVA DE LICOURT
GENERO Quercus

EX A

C.D.
(cm.)
{5
20
25
30

- 35

40
45
50
55
60
65
70
75
eo
85
90
95
100
105

15 20 25 30 35

CATEGORI

A

D1

40 45 50 55 60 65 70 75

AMETRICA

80. 85 90 95 100 105

(cm.)

ARB./ ha.

7.75
T.77
9.85
8.27
10.69
8.46
10.39
7.51
6.52
4.57
4.71
3.69
1.00
1.4
0.57
0.27
035
0.23
0.06

%

8.27
8.29
10.50
8.82
11.39
9.01
i 1.08
8.00
6.55
4.88
5.02
3.93
1.07
1.21
0.60
0.2¢9
0.38
0.24
0.07

2871



wmrowI >»

20 v

>PMYP>PAOMI

"EJIDO TENANGO |
DISTRIBUCION DIAMETRICA

CURVA DE LICOURT
GENERO Quercus

et

10

i
i5

| i | T
20 25 30 35

CATEGORI

A

r
40

| ) 1 } ] ] )
45 %S0 55 60 65 TO 75

DI AMETRI C A (ecm.)

C.D.

(cm)
10
{5
20
25
30
35
40
45
50
55
60

65’

70
75

O 000 CO-—-—MNMNNMNBLO OO

ARB./ ha.

18
.84
.93
.74
.09
.59
.36
.89
77
50
43
.29
.05
12

%

057
26.14

20.50
i14.02
12.10
7.67
6.88
5.59
2.29
1 .49
i.29
0.87
0.14

0.35

ST



PMIPAOMIT DOV UMIrowIdI>»

80-1

25

20

15

AF

[ '
EJIDO TENANGO

DISTRIBUCION DE ALTURA
' GENERO Pinus

:
L}

CLASE
DE
ALTURA

M -

CLASE

T T 1 T ¥
15 20 25 30 35

DE ALTURA (M)

5
10
15
20
25
30
35
40

TOTAL ¢

4.

12.
17.
6.
2€.
10.

l.

89.

29
65
33
50
91
70
18
ol

57

N2, ARBOLES

POR
HECTAREA
O.

ST



umromP &

JO

L MUV 40O mMI

EJIDO TENANGO
DISTRIBUCION DE ALTURA
GENERO Quercus

CLASE N2 ARBOLES
DE POR
ALTURA HECTAREA

5 O.11
10 8.57
15 2.66
20 8 .54
25 2.72
30 0.85
35 o.11

et e
presetepymt——

TOTAL 23.56

SST

é ' I’O 15 20 25 30 35
CLASE DE ALTURA
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FACTOR DE CONVERSION

TENANGO.

CUADRO 20
‘ EJIDO
Pinus oocarpa -
D.N.C.C. D.A.C.C. . . D.N.S.C. F.C.C.
10 2.92 7.08
15 ©3.38 11.62
20 3.84 16.16
25 4.32 20.68
30 4.78 25.22
35 5.24 29.76
40 5.70 34.30
45 1 6.16 38.84
50 6.62 43.38 '1.10
55 7.08 47.92
60 7.54 52.46
65 8.06 57.00°
70 8.46 61.54
75 8.94 66.06
80 9.40 70.60
85 9.86 75.14
90 10.32 79.69
95 10.78 84.22
- 100 11.24 88.76

tenuifolia
D.N.C.C. D.A.C.C. D.N.S.C. F.C.C.
10 4.80 5.20
15 5.34 9.66
20 5.88 14.12
25 6.42 18.58
30 6.96 23.04
35 - 7.50 27.50
40 8.02 31.98
45 8.56 36.44
50 - 9.10 40.90 1.12
55 9.64 45.%6
60 10.18 49.82
65 10.70 54.30
70 11.24 58.76
75 11.78 63.22
80 12.32 67.68
85 12.86 72.14
90 13.38 76.62
95 13.92 81.08
100 14.46 85.54

861



.~ EJIDO TENANGO , B
o - 'DOBLE ANCHO DE CORTEZA
1 50 | GENERO Pinus Tenuifolia -

140

130 - Y = 0.07249 X +3.736

120 1
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100 A
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70
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240

PNM-A4 2DOO
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CATEGORIA DIAMETRICA
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EJIDO TENANGO
DOBLE ANCHO DE CORTEZA

GENERO Pinus
Especie Oocarpa

Y = 0.46207 X + 10.0534

CATEGORI A

DItAMETRICA

1 1 ] ] ¥ LB ¥ 1 L § Ll 7 R1i ¥ L
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 6o

{cm.)

1 T
90 95

400 -+

091



TARIFA UTILIZADA PARA EL CALCULO DEL VOLUMEN PARA EL

GENERO:

P. tenuifolia
D.N. VOLUMEN AJUSTADO
10 0.0542
15 0.1407
20 0.2769
25 0.4680
30 0.7187
35 1.0329
40 1.4142
45 1.8657
50 2.3906
55 2.9914
60 3.6709
65 4.4315
70 5.2756
75 . 6.2052
80 7.2227
85 8.3298
90 9.5287
95 10.8212
100 12.2090

Pinus

P. oocarpa

D.N. VOLUMEN AJUSTADO
10 0.0634
15 6.1590

20 0.3053
25 0.5065
30 0.7659
35 1.0865
40 1.4708
45 1.9212
50 2.4398
55 3.0285
60 3.6892
65 4.4236
70 5.2332
75 6.1196
80 7.0843
85 8.1285
90 9.2535
95 10.4608

100 11.7513

191



EJIDO TENANGO

TARIFA DE VOLUMEN
GENERO Pinus Tenuifolia
C.D.(cm.) VOL{M)

12, S ' 10 0.0630

' - . 15 0.159C
- Y=0.000343155] X 2.266507715 20 0.3053

| 25 0.5065

10+ 30 0.7659

Vv 35 1.0865
0O o 40 1.4708
L 45 1.9212
u 84 50 2.4398
M 55 3.0285
E 7. 60 3.6892
N 65 4.4236
' 6+ 70 5.2332
3 75 ©.1195
(M) - 5f 80 7.0843
85 8.1285

4 90 9.2535

95 0.4608

3 100 |I.7518

24
]..

Y T T L T ] T L] Y Y 'I“ 1 L 1 1 1 4 al
10 18 20 25 30 35 40 45 80 55 60 65 70 75 80 85 90 95 00
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CATEGOR!IA DIAMETRICA (cm.)




Z2MmMITCroc<g

(M3)

13 4

12+

EJIDO TENANGO

TARIFA DE VOLUMEN

GENERO Pinus QOocarpa

Y = 0.0002392439 X 2.354063355

95
100

10

15

20 25

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

CATEGORIA DIAMETRICA

(Ch.)

80 85 90

95 100

voL.
{cm)
0.0542
0.1407
0.2769
0.4680
07187
1.0329
1.4142
1.8657
23906
29814
3.6709
44315
52756
62052

T T7.2227

8.3298
9.5287
10.8212
12.2090

¢oT1




. EJIDO TENANGO.
TARIFA UTILIZADA PARA EL CALCULO DEL VOLUMEN PARA

EL GENERO: Quercus.

D.N. | | ~ VOLUMEN AJUSTADO.
10 0.0582
15 0.1383
20 0.2556
25 0.4115
30 0.6073
35 0.8439
40 1.1222
45 1.4429

. 50 1.8068

55 2.2144
60 2.6663
65 3.1631
70 3.7051,
75 4.2930
80 4.9270
85 5.6076
90 6.3352
95 7.1101

100 7.9328

v91




EJIDO TENANGO
TARIFA DE VOLUMEN
GENERO Quercus

cC.D VoL.

Y = 0.00042270872 X 2.134461254 : (cm) (M3)

10 0.0582

8 - 15 0.1383

20 0.2556

7 25 04115

v 30 0.6073
9 6 35 08439
L 40 11222
U s 45 1.4429
M 50 1.8068
E 4 55 22144
N 60 26663
3 A 65 31631

70  3705]

(M) 2. 75 42930
| 80 4.9270
- 85 5.6076

90 63352

e — —_— 95 T.110d

10 . IS 2C ‘25 30 35 40 45 80 55 60 66. 70 75 80 85 90 95 100100 7.9328

CATEGORIA DIAMETRICA (cm.)
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T A ~ .} ~xPARA."CUBICACION - DEL “GRUPO *“BOTANICO -~ | e e
TABLA B3 [ZONA : 2.} "oy y ALGUNAS ESPECIES .DEL <5 (Ver opéndiceTI-1) | * 168 OBSERVACIONES
e Y- R R = A S e
DMAMET R 1CA, T " - - ~ " - " -
tcm) | Bm tom | "t3m | 20m ] .25m .| 30m 35m 4 0m 45m:*

10 0.02103 0.04224 0.06352 0.08483 0.10618 0.12755 0.14855 | "0.17036] . 0.19179]
15 0.04500 ‘| 0.0%036 .0.13587 C.18B147 0.22714 0.27286 0.31863 |- 0.36443 0.41027

. 20 0.07718 | 0.15499 0.23305 €.31126 0.38959 0.46801 ], 0.54651 0.62508 DIT0370
.25 - 10.11729 0.23554 0.35416 | 0.47301 0.59205 0.71122 0.83052 0.94991 1.06940
30 .. 0.16510 0.33156 0.45854 0.66585 0.83341 1.00117 1.16509 ] 1.33716 +#1250535
as €. 22045 Q.44271- } 0.66566 0.88906 | "1.11279 1.33679 1.56101 1.78542 2.00999

" 40 0.28318 0.56870 0.8550¢% 1.14206 ] 1.42946 1.71721 2.00524 2229351 --2.58200
T 45 0.35319 0.70927 1.06646 1.42%437 1.78282 2-14169 2.50092 2.06045| -3.22023
" %0 ] 0.43035% C.86423 1.29546 1.7255¢6 2.17232 | 2.60959 3.04730 3.48538] . 3.92379
55 | 0.51458 1.03338 1255379 2.07525 2.55749 3.12035 ]| - 3.64373 | --4.16755| 4.69176
60 0.6057% 1.21655. 1.82%21 2.44310 3.05791 3.67345 ] 4.28960 4.90627 | 5.52340
65 ' § 0.70391 1.41360 2.12548 | 2.83881 3.55319 4.26843 4.98438 5.70093 6.41802
30 0.80886 1.62437 2.44241 3.26209 4.08300 *.90489 5572758 6.55099| 7.37500
75 0.92060 1.84876 | 2.77980.| 3.71271 4.64702 5.58244 6.51878 T.453592 8.39376
80 }'1.03905 | 2.CB664 .| 3.13747 4.15062 5.24494 |- 6.30072 Ta357551 - 6.41527 947377
&5 116417 12.33750 | 3.51527 4.69501 -] 5.8B7651 T7.05942 8224250 | -9.42859] 10.61455
90 '} 1.29550 |.2.6024% 3.51304 | 5.22627 6.54146 T-85822 | -9.17629 | 10.49547| 11.81564
55 -1.43420 -|.2.88018 |-4.33064 | 5.78401 | 7.23557 8.65685 | 10.15558-| 11.61555{ 13.07660
100 |'1.479¢c2 3.17101 .1 4.767S3 6.36B07 1.97060 9.57506 | 11.18106 | 12.78645 | 14.39704
105 1.73032 | 3.47486 -} 5.22480 6.57B26 B8.73435 | 10.49252 | 12.25244 | 1401383 15.77657
i- 110 ‘1.B8807 3.719164% 5.70112. T.61444 | 9.53061 | 11.44908 | 13.36944 | 15.25143] 17.2i485
115 .| 2.05222 4.12129 | 6-15678 B.27644 [10.35521 | 12.4%647 ( 14.53179 | 16.420868| .18.71252
120 2.22274! 4.46373 6.T71167 B.P6414 [11.21997 |13.47849 | 15.73924. | 18.00192} 20.20527
125 2.39959 4.81850 T.24570 $.67738 [12.11270 [14.55092 | 16.99156 |"19.43427| 21.87879
130 2.58275 5.18672° | 7.79876 '[10.416C5 {13.03726 [15.66159 { 18.29€¢52 { 20.91768( 23.54878

.

.

NIVEL o F%,

Modelo: Volr Exp [-9.79893158 41.87545256 Log(DN) + 1.00391418 Log (HT)] _
e T : 66749.56094 % -

¢ - . . - W
ol .

-Donde s Voi= Volumen ' . ’ " .. | COEFICIENTE “DE .

DN = dismetro normal -Pinus tenuifolia - ".777 | DETERMINACION .

" HT = altura total R L e T  MULTIPLE: -f

N ,“ Log = logaritmo notuial - - ,'.' . ’ . ’ . . : ST ea
N S . . ' . Tt C . Rt=' 099331831 - "

T, N . . - . : -Ftbrevng“ 1974 =T . -
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TABLA G |zona 2

PARA CUBICACION DEL GRUPO BOTANICO 8
( Ver apéndice I0-1)

193  OBSERVACIONES

. Donde: Volrx Volu‘r'nen
.  ON= diometro normol
HT= olturo 10104
Log £ logaritmo noturol

Quercus

Febrero de_ 1974

CLASE
DIARETRICA A l— T / U R A S
tem) 5m 10m 15m 20m /| 25m 3om 35m s0m a5 m
“10] }0.02151 | €c.ce214 | 0.c6179 | 0.08107 | 0.10008 |L0.11087 | 0.13746 | 0.155S6] 0.17429
. 15, |-0.04765 }0.05175 [ 0.213352 | 0.17649 | 0.21786 | 0.25877 ] 0.29930 | 0.33950( .0.37542
20{ 1-0.08282 | 0.15933 |°0.23361 | 0.30649 | 0.37834 | 0.44939 ) 0.51977{ ©0.2:958| ©.65891
25] ]:0.12708 | 0.24446 ['0.35B44 | €.47027 | 0.58052 | 0.68953 | 0.79751 { 0.90464} 1.01101
30| {-c.18030 | 0.34684 {-0.50855 | 0.66721 | 0.82362 | 0.97828 | 1.13150 | 1.28348| 1.43440
35| 1'0.24235 7} 0.46620 {*0.68356 | 0.85681 | 1.10706.] 1.31494 | 1.52088 | 1.72517| 1.92802
40| |6.31212 }o.ec233 | o0.68316 [*1.1%868 | 1.43032 | 1.69850 | 1.964S7 | 2.22B91| 2.49099
«s{ J0.39250 [:.0,75505 | 1.10708 }-1.45245 | 1.79296 | 2.1296% | 2.46318 | 2.79403| 3.12257
50] j 0.48043 .] €.52419 | 1.35509 [-1.77783 | 2.19463 | 2.60673 | 3.01as8 | 3.41995{ 3.82209
5] J0.57683 [1.10963 | 1.62658 | 2.13455 [+2.63497 | 3.12976 | 3.61952 ] 4«.10615] 4.%0897
60| [ 0.68163 |1.31122 | 1.52257 | 2.52235 [+3.11369 | 3.69837 | 4.27758 | 4.85216] 5.42270
65| | 0. 79477 | 1.52887 | 2.24166 2.54103 [+3.6305) 4.31225 | 4.98760 5.65755 6.32279
70{ §0.51620 |1.76246 | 2.58418 | 3.35037 [.4.18520 | 4.97110 | S.74964 | 6.52194| 7.288B82
. 15} | 1.04567 | 2.c1189 | 2.54592 | 3.87020 | 4.77753 | s.07464 | 6.56337 | .7.44<97 | 8.32039
t 80| §1.26372 [2.27709 | 3.33876 | 4.38035 | 5.40727 |- 6.4226% | 7.42851 | B.42632] %.4171%
i oeu| J1.32973 | 2.55758 | 3.75c98 | 4.52065 | 6.07424 [-7.21485 | 0.34479 | 9.46508 | 10.57870
59| |r-esaes J2.£50a3 | 428528 | 5.45096 | 6.77525 | £.05106 | S.311S6 | 10.56276 | 11.80475
95] 11.64604 |3.30643 |-4.64274 | 6.0S13% | 7.51513 | B.93106 | 10.32578 [ 11.71729{ 13.09507
1100] | 1.81626 |3.45388 | 5.12286 | 6.72105 | 8.250¢71 | <.85466 |11.39803 | 12.92903 | 14.44929
105 11.99445 [ 3.£3673 | 5.e2556 | 7.38057 | 9.11086 |10.£2369 }12.51650 | 14.15774 { 15.86718
110] [ 2.180e5 | 4.15491 | ¢.15074 | B.06959 | 9.96141 |11.83195 | 13.68499 | 15.52310 | 17.34847
$115) 1 2.31483 [ 4.50637 | ¢.65€32 | €.78ROD }10.84B23 {12.88530 | 14.90331 | 16.90514 | 18.89293
2120} | 2.57688 | 4.55704 | 7.26821 ) $.93567 {11.77:19 |13.98158 [16.17128 [ 15.34343 | 20.5093%
-125, | 2.78681 | 5.36086 | 7.86033 [10.31253 |12.73017 |15.12064 [ 17.46873 | 19.33783 | 27.17947
1130] | 2.0046C [5.77984 | 8.47463 |11.11646 {13.12505 [16.30233 | 18.85545 ['21.38818{ ~3.50311
e ? 8. ’ L 112125 . H
Modelo: vols Exp [-9.757 61673 4 191856550 Log {DN) + 0.943 85612 Log (HT)] NIVEL F
» ' ' - 1 3720s5.352n1

COEFICIENTE

DETERMINLCION

MULT

R':= 0.988

PLE -

95121

—

DE




CLAVE DE MANEJO _ ' 169

PARA LA FOTOINTERPRETACION

1 | | | 3
AREAS ARBOLADAS 4 ALTURA (M)
CLAVE GENERO ' ; . CLAVE. | ALTURA
P Pinus 1 DE 6 A 10 M.
A Abies 2 DE 11 A 15 M.
CU Cupressus 3 DE 16 A 20 M.
J Juniperos 4 DE 21 A 25 M.
Q Quercus 5 "DE 26 A 30 M.
- AR Arbutus 6 DE 31 A===M.
0 Otras latifoliadas ’
‘R Repoblado
2 -4
ESPESURA 4 AREAS NO ARBOLADAS USOS DEL SUELO‘
CLAVE % DESCRIPCION "~ CLAVE DESCRIPCION
I «==20 MUY ALCARADA F1 . AGRICULTURA EN SUELOS
II 21-40 ACLARADA : FORESTALES.
III 41-60  MEDIA F2 PASTIZALES SIN CULTIVO.
JAY 61-80 SEMICERRADA : “F3 CAHPARRAL SIN CONIFERAS
V =—=81 CERRADA F4 ROQUERIAS O ARENALES
: ' F5 'SUELOS EROSIONADOS
F6 LAGOS, PRESAS , ABREVADEROS
F7 AGROPECUARIOS .
EJEMPLOS : -
P III 3. Pq I1 5%

P= DOMINANCIA DE PINO 75%
q= DOMINADO DEL ENCINO 25%
IT= ESPESURA ACLARADA

5= ALTURA DE 26 A 30 M.

DOMINANTE PINO 100%
- ESPESURA MEDIA |
ALTURA DE 16 A 20 M

B

P
1T
5

PQ IV 3
: m&AOE‘g
CODOMINANCIA 50% 81 L‘O‘TRfcuuuu
CODOMINANCIA 50% ECA

ESPESURA SEMICERRADA
ALTURA 16 A 20 M.

LN =HO Y
H<siu
n

SE CALIFICARA HASTA LOS DOS GENEROS MAS FRECUENTES.
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