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I.-TNTRODUCCT ON.

Es 26gico suponen que e hombre al domesticar fas ----
plantas Lo hacia en Los Lugares mds ﬁaugnecidoa porn el me -~
dio ambiente de su entorno, €sto fué posible pon que el nd-
meno de hombres en nelacién con fa supenficie de La tiernna-
éra pequeiio. Pero en La actualidad como consecuencia de --
Los prognresos cientfficos en muchos de Los renglones de La-
actividad humana, La explosibn demogrdfica a alecanzado ni -
veles nunca vistos, edta situacién nos enfrenta ante La ne-
cesdidad de producin mds en cdlidad y cantidad. Para Loghax
¢sto debemos de tenmen un conocimiento més aconde con nues -
tha realidad.

lUno de Los métodos para Logran €ste conocimiento es --
estudian a La agnleultura como un sistema de produccibn., -~
EL sistema agrlcola no es m&s que ur confunto de componen -
tes unidos entre 8L por algln propb6sito comln. Por Lo que-
hablar de sistemas de producceifn agrlcola es referinse a un
confunto de factores intenrelacionados para producir un ---
bien agnleola, a €ste conjunto de factores se Le conoce co-
munmente como marco de refereneda.

Hablan de Los sistemas de produccién o agrosistemas, -
implica un ecosistema natural parcialmente modificado por -
La accibn del hombre, debido a La actividad agropecuaria.

EL municipio de Encarnacibn de 0Laz, €sza enclavado en
una regibn climdtica poco gavorable agrlcolamente hablando,
debido principalmente a £a escasa y discontlnua precipita -
cibn pluvial. Esta negibn estd habitada por una pobfacibn-
de onigen Espafiof que nelat{vamente a causado poco mestiza-
fe.

La agrfeultura presenta ejemplos desde tradicional has
ta comencial. Esta GLtima se caracterlza por udanr insumos-
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mds eficientes desde el punto de vista econdmico, cdémo son-
La tracedibn mecdnizada, fentilizacifn fptima, {nsecticidas,
herbicidad, niego a base de pozos profundos y/o grandes bor
dos, facilidad de créditos ete. Su produceibn esif enfoca-
da principafmente a £a ganadenia.

la agrnleultura tradicional es La que produce principaf
mente -afimentos bdsicos, usando semillas criotlas, poca fex
tilizacidn y traccibn casi siempre animal, teniendo como --
consecuencia una baja produccibn. €Estos agnlculiores por -
Lo genenal no cuentan con riego, su unidad de produccdibn es
muy pequeda y en afgunod casos tienen ganado. Este tipo --
de productones en temponaleé malos se ven en La necesddad ~
de emigrar hacia Los E, U, A,, a Las grandes ciudades del -
Pafs o ha trabajan en fa cabecera municipal en actividades-
no agnlcolas.

1.1. Objetivos.

Identigicarn La tecnologla agrlcola mfs usada en el mu-
niCLpLo.

Precisar ef onigen de €sta tecnologla y su posible pro
geccddn futura.

Dar altennativas apoyadas en Los nesultados del traba-
Jo.
1.2, Hipbtesds.

Se pante de La hipdiesis de que en el municipio de En-
carnacibn de 0faz existe mds de un sistema de produccibn --
aghicola.

1.3. Supuestos.

Se pante def supuesto de que en Los distlntos sistemas
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agnlfcofas que existen en ef municiplo se encuentran varios-
componentes que Linternelacionados unos con othos, de tal --
forma que cada componente actda come una entidad propia, de
teaminados €stos componentes, se estard en La posibifidad -
de deteaminar mds cfaramente cada sLstema agrlcofla.

1.4, Justifdicacibn.

La impontancia de Los sistemas de produccdidén es consi-
dernable, ya que en el se encuentran Las nelaciones gue un ~
grupo de productores realiza con su medio ambiente. Estos-
productones son el resultado de una acultunacién deteamina-
da. Tomando en cuenta &ste aspleto Los sistemas de prodyc-
cibén estudian tanto asplctos sociales como féendicos.

Este tipo de trnabajo se justifica pon £a necesidad de-
un mftodo de investigacibn en ef que se obtengan resuftados
operantes a La realidad donde fuf hecha La investigacibn, -
de tal suentfe que se puedean LLevan a cabo cambios mds acor
des a Las necesidades y posibifidades de £a comunidad.

,-.
S W

8L 5 GF AGRICULTURR
RIBLIOTECA



IT.-REVISITION ODE LITERATURA,
2.1. Concepto de Agnlcultura.

La agrfeultura es La actividad humana que aplica Los -
conoeimientos cientlficos y Las habilidades del hombre con-
el ¢in de controlan, dinigin o aprovechar Las amplitudes --
del medio {Lsico y bidtico para La obtencibn de productos -
dtiles af hombre pon medio de poblaciones animales y/o vege
tales (citado por Ramlrez, 1983),

2.2. Clasificacidn de Los tipos de agrfcultunra.

Lairnd {1976} Clasifica La agrlcultuna de México en dos
ghandes grupos La tradicional o de subsdistencia y La comen-
cial.

Wanman (1972) Seiala que fLa agrfcultura tradicionaf se
practica en mds de dos millones de parcelas, que ocupan mds
de La mitad de La supenficie cultivable def Pals, producen-
entrne 700 y 1,400 Kg. de malz y nada mda. En é€Las viven -
£as thes cuantas pantes de Los campesinos del Pafs. En es-
tas tienrrad, Los nendimientos no se han alterado en muchos-
afios, tal vez siglos. Para aumentar ef volumen de produc -
cifn ha sido necesanio incrementan fLa superficie bajo cuf -

t4ivo.

Los hibnidos tienen afectos muy curicsos cuando £Los --
sdembra el campesino tradicional, a veces simplemente no --
sinven, no dan, se secan pon falta de agua ¢ Los voltea ef-
viento; 84 son tandlos se hiefan y 54 son tempranos se pla-
gan; en tiernas muy pobres todo se Les va en echar cada %0-
busta y no queda para grano. Clarc que no se cumplen Los -
supuestos de Los investigadores. Vale aclaran que muchos -
supuestos sobre todo ef agua no se cumplen en ef noventa --
pon clento ‘del Palz, send pon €80 que Los campesinos prefie



nen £La semi{lla cniolla.

A veces £fa situacibn no es tan dramdtica. S84 se usan-
Los hibrnidos y se fentilizan se obtienen aumentos cn Los --
nendimientos, pero como La tierra no heune todos Los supues
tos, el incremento no es tan espectaculfar. Perno cualquien-
aumento de rendimiento senla aceptado 44 no fuera antieconl
mico para el campesing.

Una de Ras principales caractenfsaticas def cultive mal
ceno tradicional es que no requiere invensiones en dineno o
Las nequiere en montos casd insignificantes. La semifla --
que s¢ use se ha sepandado de 2a cosecha antenion Yy no cued-
ta. EL agua es practicamente gratls, Los animales se fie -
nen de antemano o se nentan muy baratos. No se usan peoned
en ninguna Labon. Panra La plzca, que 8L necesita de mds --
gente, e usan formas resiprocas de trabajo en que cada jor
nada se paga con otra., Total que con cien pedos y mucho --
trabajo de pante de Los parcelanios, trabafo que nadie de -
manda en esta Epoca delf afo, es posible sacar una tonelada-
0 tonelada y media de producto, por Lo que al campesino Le-
quedan entre quinientos y ochocientos pesos Libres [(para el
afio de 1970}, considenando un precic medio aural de seis---
cientods pesos por tonelada de malz,

Quienes cuentan con un nivel ccondmico mds afto pueden
usar hibridos que sdon mds caros y requieren panra un buen --
nendim€ento de fentilizantes. €Estos productos pueden Lo---
gran mefones Logros econfmicos, pero €sto s6Lo es posible -
para quienes cuentan con un temporal estable, ¢ seguros ---
aghlcolas y créditos favonables,

EL campesino que no necedariamenie produce mds caro y-
hasta tal vez Lo haga mé&s barnato, tiene poca tienra y poco-
volumen de producceifn; el empredario, que a veced produce -
mds caro, Logra un gran volumen por £a extensibn de La pro-
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duccitn. Por Lo que €ate dltimo tipe de sistema nesulta --
mds beneficiado que el sistema thadicional de Los capitales
inventidos en ef campo pon ef gobienno, pues su produccifn-
es mds grande y af amparo del pretexto del marginalismo 3s¢-
incnementa el poden de La empresa, que ante precios satdy -
factonios y constantes, traduce Las innovaciones teecnolgi-

cas en mayon ganancia pero noe en mis eficiencia.

Existen ademds sistemas agrlcolas, cuya produccifn 3¢~
enfoca a La explotacibn ganadend. Esteva {1980} serala quc
el desarnoflo capitalista de La ganadenfa ha Aimpuesto La -~
peculianidad de sus vlas al confunto del sécton agrnopecua~-
nio de diversas maneras. En primen Luganr, presdiona fuente-
mente sobre ef sistema de uso de La tierra. En segundo Lu-
ganr tal presién modifica el destino de La tierna asomelida -
a uso agrlcola, al imponen patrones de cultivo dinectamente
nelacionados con La alimentacibn animal. En tencer RLugax,-
a través de este nuevo ordenamiento Aintegra y subordina a -
su esfena de Linfluencia formas de produceidn y organizacibn
social que hasta ese momento se mantenian fuera de ellas.

2.2.1. Antacgedentes Histbricos de La agnfeultura en -
MExico.

Sugiuna {1982} Seitala que La domesiicacibn de Las plan
tas fue ef paso decisivo para ef deaarnoflo poaterion de --
Las cultunas prehispdnicas. Entre Las primeras plantas cul~
tivadas s¢ encuentran ef maguey [Agave Spp) y ef nopal ----
{Opuntia Spp)} segiin testimondios encontrados en diversas ne-
giones de M&xico que datan det afio 6,000 A, de C. EL agua-
cate {Pensea gratisimal, La calabaza [Cucurvita Spp), el --
chife {Capsodium Spp} y ef gquefite (Amanrantus Spp) comenza-
non a cuftivarse en el valle de Tehuacdn, Puebla hacia el -
ano 6,000 A. de C. Sin embango La agricultura toma mds im-
portancia en ef afo 5,000 A, de C., cuando ya aparece el --



f§rijol (Faseolus vulgaren) y el malz {lea maiz}.

Las innovaciones tecnoldgicas en Los sistemas agrfco -
Las precolombinos, se basaron jfundamentafmente en fa crea -
cidn de tennazas y el empleo de La innigacibn y el drenaje.
Una gran inoovacién teecnologfca Lo 4u€ La chinampa, consds-
tente en fa creacifn de suelo agrlcola en medio de Los La-
804,

Lla construccidn de canales, acequias, acueductos y cal
zadas fué posible gracias a f£os s6Lidos conocimientos en la
ingendenla hidndulica combinadas con una abundante mano de-
obra ongandizada.

En cuanto a herramientas agrlcolas se nrefiene, &ran --
muy Limitadas puéls se carecla del uso comdn de heanamientas
agnlcolas de metal, de animales de £ino y se desconocdia el-
udo de La rueda.

Alvdnez (1982) Sesiala que al consumance £a conquista -
de México 4e intrnodujenon cultives y prdeticas agrlcolas --
nuevas, ganado de todo tipo, traccibn animal y de enengla -
hidnfulica.

Hacdia el afic 1837 se olorngdé La primena concesdibn patra-
La construccibn de una vla 5£maea, pero no §ué hasta el Poa
ginfamo cuando de desarnollo de manena considerable. EL fe
nnocannil pudo haben genenado, como sucedié en Los» Estados-
Unidos, La transicién hacia La agrfcultura comercial y con-
tribuldo a La fonmacibn de unidades agrleolas que ocuparan-
extensiones menones que Los Latifundios, explotados mds in-
tensivamente vy que dependieran mds del mencado, pero taf -
coda no sucedibf. Las mismas Lnnovaciones que habfan propi-
ciado el vigoroso desarnollo de Tngfatenna, Francia y Esta-
dos Unidos chocanon en MExico contra La inflexible estruc -
tura geudal que negfa en el campo, sin embargoe algunvs pno-
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ductos expontables como ef henequén y el algodén tuvieron -
un feve desarroffo, mientras que fLos alimentos para consumo
intenno, segulfan cultivandose sin riego y con hearamientas-
rudimentanias,

En 1926 el General Calles, continud La modernizacibn -
def Palz, inielada pon Pongfinio 0Laz, con £a conrstruccidn-
de Lfneas fenrreas, obras de rdiego y carreteras. Se negis -
tné entonces una mayor tecnificacifn de La agrlcultura co--
mencial, sobre todo en el nonte del Pafs.

En Lo que respleta a Los Altos de Jalisco que es La ne
gi6n donde se encuentra el municipie de Encarnacibn de DL -
az, es de Lintenés el estudio, que sobre &sta zona realiza -
non Leorardo y Espin {1978) seRalando que cualquier esquema
intenpretativo de La evolucibnrn y trandfonmacidn de Lo4 sis~
temas regionales pueden formulanrnse a parntin def andlisis de
La anticulacibn con el sistema mayor porn medio def mencado.
EL tipo de siatema | o Los tipos), su ubicacidn en relacibn
al mencado ¢y La base ecolfgica so0bne La que opera, ingluye-
. a su vez para aplicar La capacidad de adaptacibn de Estos -
sistemas negionales a fLas condiciones cambiantes dedl siste-
ma mayohr.

De esta manena, fLas cincunstancias iniciafes de Los --
ALtos de Jalisce, el hecho de haber s4ido una economfa gana-
dera y de estan situado en el cruce de impontantes vias de-
comunicacibn que Las unfa a Las minas def nonte y del este,
Los Liga con La economla minena que se desarnolla en Estas-
regioned, que nrequenlan para su produccién grandes cantida-
des de ganado caballfan y mular, cebo y cuenos para 2a cpena
cidn de Las minas. Estas circunstancias configunan en Los-
Altos Las grandes Haciendas y estancias ganadenras, basadas-
en La expfotacifn extensdiva del tennitornio, hecho gque a su-
vez se hace posible por La oportunidad de expansifn que Lu-
vieron en su situacién de {rontena. A
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AL mismo tiempo €sfo propicia el incnemento de fLa acti

vidad agnlcola y comencial. Los ALtos se convierten enton-

ced en un centro de atraceién de poblacibén durante todo el-
diglo XVI ¢y principics del XVII.

EL predominio de fa anticufacibn de La regibn Alteia -
con Las explotacdiones minenras dunante €ste perdibdo expresa-
dos movimientos; pon un Lado La minenfa en expansibn nece -
sitaba el desarnollo de economias penifénicas, que La abas-
tecdlenan de matenias primas y alimentos, productos que en -
gran medida suplia La negién de Los ALtos. Por otro Lado -
€520 Le Limpuso a La hegdidn un ciento dinamiamo y un clento-
tipo de nequerimientos de organizacién para cubair La deman
da extenior. Este es el perivdo de formacibn de fa Hacien-
da Alteiia canacternizada como unidad agroexplotadora.

Un segunde cdiclo de éste procesc ae phroduce al rompen-
4e La vinculacibn entre La economla minera en decadencia y-
La Altefta subsidiania, que se vuelca sobre 8L misma. En fLa
regifn se produce despldio de mano de obra asalariada y con
centaacddn de La produccibln en base a La familia y a Las ne
Laciones de medianfa, Es decir una nueva orientacibn en el
uso y combinacibn de Los necunsos. De una Hacienda ongand-
zada pana fa produeccifn a gran escala para panticipan en el
distema de mercado como abastecedora de productos agrfcolas
y ganaderos, pasaron a La Hacienda cuasdlautdrquica de un pe
rlodo de decadencda. - :

Esza vuelia hacia el intenion §u€ posible porn el s4iste
ma de organizacibn interna de La Hacienda, basada en una -~
subdivisibn de su tennitonio en ranchos ocupados pon fami -
Lias extensas. En €ste proceso Los ranchos se diversdifican
y checen, Aumentan Los cultivos de malz, §rliof y trigo y-
cada rancho se ocupa de mantener un nlmero Limitado de cabe
zas de ganado. Sin embargo no se hrompen totalmente 2as vin
culaciones con el mercado, sino que mds bien se neonientan-
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hacia una nueva demanda; ef trigo se convierte en el produc
to de expontacifn hacia una nueva demanda en Los centros ur
banos en crecimiento como Guadalajara, Lebn y Aguascalien--
tes.

Todas €stas transformaciones producen un chrecimiento -
demogrdfico intenno. Quizd pon que la economla del nrancho,
dentro de f£a hacienda tendi6 a basanse en fa ocupacibn in -
tensiva de La mano de obra familiar como principal recunrso-
en una organdizacibn tLpicamente campesina. Esto resulta -~
obvio a difenencia de La explotacidn ganadera exitensiva que
no nequerfa mucha mano de obra, La vueldta a La tierra de --
€ste penfodo 44 exdigla La presencia de mano de obra constan
te para satisfacen Los nequerimientos del cultivo. Esto ex
plica tambien La organdizacidn de ef Zrabajo en base a La me
dianfa, como una foama de mantener a £a gente pegada a fLa -
tienna. Los efectos de €ste crecimiento demogrndfico empie-
zan a hacense manifiestos a principios de &ste siglo, al ne
gistranse Los primencs movimientos de migracibn hacia el ex
tenion de La negibn. ‘

Después de La neatnuctunécéﬁn de ta sociedad Altera, -
de 2a divisién de Las Haciendas y de un penfodo més o0 menos
Larngo de inestabilidad, La economla Local engrenta un nuevo
tipo de mencado. Se trata de Las empresas Nacionales y ---
Trasnacionales, dedicadas al tratamiento de productos Ldcte
04, como el caso de La Nestlf, Sellfo Rojo, Punesa, Alpunra,
ete.

Esta neincorporacibn afl mencado se ve acompaiada y pro
piciada en cienta medida para La neonganizacibn interna de-
2a propiedad y a su vez €€fla fc (mprime una nueva orienta -
cibn a Las combinaciones de Los factores productivos [capi-
tal, trabajo y tienna}l dentro de cada unidad de produccién,
para poder enfrentarla con beneficio a La creciente deman--
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da. De esta manena cuando s¢ extiende fa ned de comencia -
Lizacién de Los productos Ldcteos, se producen cambios in -
tennos nelacionados con La utilizacibn de Los recunsos que-
afectan La estabilidad de Los grupos Acciales.

Estos cambios se manifiestan en una nueva orientacdiln-
en ef uso de £os productos agrnfcofas destinados a fLa alimen
tacibén del ganado, en fLa aiembra de forrajes, en La cons---~
thuceifn de sifos, La utilizacibn de aflimentos indusiria---
Les, de fentifdizantes, insecticidas, etc.

Es decin una intensificacifn en el uso de Los necursos
de capital. EL uso de tfendicas intensivas de capital es --
ahona una necesidad, por que a diferencia de La Hacienda de
La primena €poca, La zona de £Los ALtos es hoy una negdibn --
densamente poblada y s4in posibilidades de expandin sus fron
fenas tennitoniales.

2.2.2, la relacibn de fLa Agniculiunra con otros secto-
nes de La ecoromfa.

Esteva {1960} Seiflafa que el s€cton econbmico que mfy -
nefacifn tiene con La Agricuftuna es el industaial. Se nre-
Laciona primenamente al proveen de materias primas a La in-
dustnia, a La vexz que €sta provee de productos a £a Agrlcul
tuna, como son maquinanrias, henramientas, e Linsumos diven -
4054,

Pon otrno Lado £a Agnlcultuna provee de mano de obra a-
La industria, pero existe ademds una competencia entre €4 -
tos dos sectores porn Los nrecunsos de capital necesanrio para
su desarnollo.,

- 2.3, Los Agroecosdistemas.

2.3.1. Agroecosistemas.
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EE Agroecosistema es definido por Guanalo y Ponce ----
(1981) como La tnansfenencia de energlfa entre el ambiente y
Las comunidades y organlsmes, en donde e hombre condiciona
el establacimiento y permanencia de Las comunidades median-
te trabajo. Los LImites especiafes son definiciones opera-
cionales; asl podemos definin el agroecosistema desde Los -
tenminos de un pedazo de parcefa de un agrfeultor, hasta --
Las del 4drea de La agnleultura de temponral de MExico. En -
el tiempo €ato es en el funcionamiento, podafa cubain desde
La preparacibn del suelo hasta £a cosecha.

2.3.2, Agnoecosistemas, Recunsos Naturales y Desarnno-
Lo Econémico.

Reyes citado por Flones {1980} Apunta que ef <incremen-
to de 2a produccd6n agrfcola puede aralizarse en funcifn de
dos componentes; La tdenna en produccdbn y el nendimiento -
pon undidad de dupenficie. EL conceplo rendimiento viene a-
engloban todos Los factones adicionales a La tienna; capdi -
taf, mano de obra, conocimiento técndco etce.

En el incremento de £a produccidén agrfcola ha exdistido
un egecto combinado de Los aumentos de La supernficie cose -
chada y de La elfevacibn de Los nendimientos es ¢l nesultado
de un uso mds intensivo de La tienna, principalmente ponr el
cambio en La calidad de Los necunsos, efecto de La politica
de innigacibén. Pon otra pante, La asociacibn de mayon ca -
pitaf con fa tienna y Las mejones téenicas productivas, han
permitido efevan Loa rendimientos ponrn hectérea.

EL acelerado crecimiento de fa agricultura en México -
en Los dLtimos treinta aiflos, encuentran su cxplicacibn ade-
mds de £as alias Linvensiones en innigocdbn, cn poffticas --
complementanias como son:

al la introduccibn de semiltas mejonadas en £08 culli-
vos principalmente.
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b) EL uso de fentilfizantes.

¢} Un mds egiciente control de plagas mediante ef uso-
de {nsecticidas.

d) Mejores técenicas de cultivo.

Sin embango, gran panrte de Estas innovaciones se han -
adoptade como nesultado de La invensién pablica dedicada a-
riego, y s¢ han concentrado en fas dneas benejficiadas porn -
éstas obnas, o se han aplicado en Las pocas regdiones de ---
buen temponral, que tiene el Pafs, peamaneciendo un séctor -
muy {mpontante de La agricultura de temponal fuena de Este-
pacceso Lnnovadon.

?2.3.3. Clasdificaci6n de tecnologfa de Los agroecosis-
temas segdn Loa efes espacio y Liempo.

Marquéz {1981} Sefiala que una clasificacibn tecnolbgi-
ca adecuada debe de basarse en Los efes espacio y tiempo co
mo critenios fundamentales, pon que Los sistemas agnicolas-
s¢ desenvuelven dentro de un espacio §Ladico {(La tierra como
parcefa, finca, regifn agrlfcola ete.) y a través del tiempo
(La cstacibn en crecimiento, £as Epocas def aio, Los anos,-
etc.}. En €ate contexto es impontante ver cbmo e han desa
nnollado tecnolbgicamente £a agnicultura en relacibn a La -
diversidad de plantas que se encuentran dentno de La parce-
La ¢ su distribucibn espacial {eje espacio] y el uso que se
e da a €ata a través def tiempo {efe tiempo).

En ef eje espacio, en cf contexto de desarrollo agrfeo
fa, se avanza en elf sentido de mayor a menon diveasdidad; de
asoclaciones complefas de cultivos a cultivos de plantas ge
néticamente uniformes. En el eje tiempo, en genenal se ---
avanza de menon hacia mayon diversidad; def monocultivo a -
rotacioned de varios cultivos. ’
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Lo antenion desde Luego, se debe de fomar como un pun-

to de pantida genenaf, pués en un papel dual de causa y ---

efecto Ae sobre pone ef plano espacio-tiempo una tercera di

mencdbn, La ftecnologla, deteaminada con el ambiente natunral
y el ambiente social.

La contlnua interaccibn def hombre con el medie ambien
te genena tecnologla. EZ hombre modifica el medio ambiente
en £a bdsqueda de nuevos ¢ mefores satisfactores y al obte-
nenfos cambia su dtatus social, Lo que a su vezr repercutind
sobnre el medio ambiente; &sto en tenminos elementales no e&
otna coda sino el desannollo humano. De €sta suente, panra-
una situacidén definida en el plano espacio-tiempo en cuanto
a £a pancela de cultivo, el punto cornrespondiente a La di -
mencibn tecnologfca tiene que considernarse dentro de un pe-
nlodo de tiempo histonico nelativamente conto, pués al ---
transcunnin el tiempo dicho punto puede movenrse scbre su --
efe ya sea en uno u otrno sentido; es decin, puede meforarse
£a teenologia, pero también puede netroceden ponr cincunsian
cias ambientales o sociales especificas.

Efe espacio; en &ate efe considenamos 54 en el espacio
g§Lsico de Ra pancela se Le crece un cultivo o es compartido
por dos o mds. Se tierne asf Las categorias UNICULTIVO V --
MULTICULTIVO, nespectivamente. Dentro del multicultivo se-
debe de toman én cuenta el anreglo o La disposdicibn espaci-
al de fLos cultivos, generandose asf dos subcategondias; La -
yuxtaposdicibn en el cual Las plantas de un culitive coexis -
ten con Las de otno sin entremesclanse y La asociacibn en -
Las cudles La distribucibn de Los cultivos tienden mds ha -
cia una completa mezcla. En La yuxtaposicidn, a su vez ca-
ben dos clases; La alternacibn y el mosaico. La Latenna --
eifn (intercalacibn] puede ser regufar cuando hay una dispo
sicibn altennada de £os culfivos entre Los suncos o hile---
nas, 4 La inregulan cuando La alternacidn es dentro de £os-
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suncos. EL mosaico, pon su pante, es el uso de La panrcela-
pon medioc de una sénie de subpancefas en fas que se¢ culti--
van, dentno de cada una, un cultivo diferente. EL mosaico-
a su vez, se subclasifica seglin haya humedad suficiente o -

humedad excesdiva.

Como critenio genenal pana su subclasificacibn adicio-
nal dentro de ﬁab categonfas, subcategornfas y clases asi es’
tablecidas, se tiene fa duracién de La planta en el tennenc
pana LLegan a La producedibn y el tiempo en que €stle se 805~
tiene, o sea, AL el ciclo productivo de £a planta es de uno
{dnual} o dos {bianuaf) o bien si dura varios anios{ semipe-

henes y penenes).

Efe tiempo, en Lo que se nefiene al ftiempo se Tienen -
fres categonrias principales; primera s4 aflo tras afo o tem-
porada tras temponada agrlecofa en La nregibn 0 en su mayon -
parte se explota el mismo agroecosistema se défine entonces
como MONQCULTTVO; segunda, 84 a un agrosistema se fLe sigue-
otno u otrnos en forma mds o menos sistematizada, fLa ROTA--~
CION y tercena, 84 el perfodo de explotacibn del agrosistema
fe sigue un perlodo mds o menos Largo sin cultdlvo de £a tie
ana, el DESCANSO. En fa cafegondia monocultive Las subcate-
gonlas se nefienen a £a duracidn de La explotacibn, siendo-
La anual, £La semiperene y fa perene. En La categoria rofa-

cién, como generalmente para que tenga sentido agronbmico -
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4¢ Zeeva a cabo en plantas anuales, Las subcategoalas se re
fienen a 84 se LLeva a cabo a6Lo entre dos cultivos, La nro-
tacibn simple o bien entre mds de dos cultiveos, La rotacibn
compleja. Finalmenie fa subcategonfa de descanso iiene que
ver con el tiempo que se defe entre Los pérfodos de explota
ci6n de La tienra. Si €ste es de unos pocos meses, de un -~
afio o de unos pocos afios se tiene el barbecho, mientras que
84 es mds prolongado de manena que haya un cl{eato ghrado de-
restablecimiento de fa vegetacifn natural s8¢ tiene La nepo-

blacibn,

Efe tecnolbgico; para €sta dimencibn La clasificacifn-
se basa en el tipo de agrfculfura, en tres categorias; AVAN
ZADA, TRADTICIONAL ¥ DE SUBSTISTENCIA, que afn que son mEs ---
bien critenios econbmicos es bastante descriptiva de fa Zec
nolegla que en €LLo ae usan concomitantes af progreso econd

mico de cada una de ELLas.

2.3.4. Inteanelaciones ambientales de Los agroecosis-

temas y su Linvestigacibn.

Odum {1975} Sedala que £as afiteanativas de produccibn
requienen de un anflisis profundoe y sénio desde el punto de
vidta ecolbgico y desde el punto de vista social. Es nece-
sanio para el caso de Los agnroecosdistemas fnadicionales fa-
de finicibn de un marco de nefenencdia en aelacdén al tipo -

de teecnologla nequerdida para Las condiciones de un ecosiste
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ma dade, antes de desechan fa que se tiene y se aplica en -
el mismo. Se necesdita ademds, de una metodologla de inves-
figacibn que penmita el estudic de Es0s aghoecosidlemas y -
£a genenracibn de hipbtesis que debendn sern sometidas a com-

probacién expenimental nigunosa,

2.4, Defindeibn de sistemas de produccibn.

Spedding [1979) Seifiaka que fos sistemas de producceién-~
son ecosdistemas desde el momento en que tienmen uno o mds --
componentes vivos, €stos sistemas pueden variaxr desde fLos -
muy grandes (ejemplo Los que abancan un parte considenrable-
de toda el fnrea agrdfcola def mundo}l a Los muy pequefos ---
{efemplo una séta planta culiivadal y Los componentes pue -
den Lin daé&e Las c€fulas o Los onganfamos hasta maradas o -

nebafios enternos y cosechas.

Tunnen (1985) Define al sistema de produceddén como -
un ecultivo en el que Lo0s& factores incontrolables de £a pro-
duceidn son praciicamente constantes. EL concepto de gac -
tones controfable o incontrolable de La produccibn ¢ en &4
una concepedibn econémica a plazo conato. Lla dosdificacibn de
fentilizantes, pesticidas, ete., representan gactones con -
tnolabceé,'en cambio fa zextuaﬁ y La produndidad def Auala;
el ndgimen de £LLuvias, son efemplo de factones incontrcla -

bles.
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Los factores incontrolables de la produceidn pueden --

sen modificahfes o inmodificables pon hrazones econfmicas de
plazo fango. AsL pon ejempfo, fa textura, profundidad y ex
thuctuna del suelo son inmodificabfes para fLa agrlcultura -
de temponal-adbaistzncia, en cambio son modificables para -
el cultivo de pasto en canchas de golf o de balompi€., EL -
aégimen de humedad en ef suelo es Anmodificablfe para La ~--
agaleultuna de temporal y modificabfe para fa agricuftura -

bajo nriego.

En Ba definicibn de sistemas de produccibn, solamente-
g<guran Los factfores Linmodificables, ya que Los modifica --
bees se pueden aproximar a niveles 6ptimos mediante f£a ma -

nipulacibn de Los factones controlables coanespondientes.

2.4.1. Factonres Linvolucrados en Los sistemas de pno -

duccifn,

Pana FRones (1981) Existen tnes principales factores-
en Los sdistemas de produccibn; 1] el FlLsico-Ambiental, 2) -

tecnoklSgicos y 3} soclveconbmicos.

1} Factonres fiadico-Ambientales, para el crecimientu ve
getal £os factones mds importanted a consideran, son fLos --

climdticos y Los edbficas.

Z2] Factores tecnollgicos, dsfLos se mandifiestan en el -
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grnado de modificacibn en ef medic ecollégico y de manefo de-

Los elementos productivos a Los Bimites de Esios.

3] Factonres socioeconbmicos, be puedern nesumin en cin-

co puntos impontantes:
a) EL nivel de comencializacdibn de fLos productos.
b} EL tipo de tenencia de fa tienrra,

el La extensibn def producto tienna disponible af pro-
ducto.

d} La magnitud y tipo de mano de obra utifizada.

e} la potltica gubennamental apficada sobre el proceso

de produccdlbn.

2.4.7. Clasificacibn de Loa s4dtemad de explotacifn -

Agrleoda.,

Spedding. (1979) Sefiata que £os sistemas agrlcolas --
pueden agﬁupanbe en aquéfles que dan Lugan al mismo produc-
1o principal o usan ¢& mismo necuxrso paimaric, Deniro de -
Las clases de productos es intenesante considerar Las dife-
rentes foamas de f£Legan a un mismo producto, y 8L Estas LIm-
plican a difenentes plantas, animales ¢ medicambiente; der-
2no de cada uno de €stos gruposd hay subdibiciones caracterd
zadas pon descrnipeiones mds detalfadas de formas precidas -

de conventin Los hecundos en productos.
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Los productos panecen constituin un buen punto de par -
tida, ya que La producedibn es el principal objetivo de fLa --
agnicultura, perno, puesto que genenralmente es indispensable-
el beneficic, La eleccién de sistemas también se basa en un-
prinedlpio en algunas considenaciones sobnre Los necursos bd-
s4icos a emplean, buede edperarnse que La clasificacién mds am

plia de sistemas agrfcolas esté nrelacionada con ellos.

EL elevado cosito de La mano de obra en Los palses {ndus
trializados ha supuesto que La agnlfcultura debe trans foaman-
se en intensdiva. A consecuencia de esta impontancia déi -
trabajo, hay cienfa inclinacibn a clasificar Los sistemas en
base al nbmero de "dlas-hombre" necesarios, combinados con -

ef tipo de explotacibn.

No solamente es convendiente que Los sistemas mds nreco -
nbcidaA; es un ahorro escencial. E8 Gtilf 84 el nombre es --
conte y estd nelacionado con el objetivo, contenido o estruc
turna del sistemd. Cuando se dispone de un esquema de clasi-
§icacibn, ef nombre de un sistema dice inmediatamente clmo -
‘estd aelacionado con otnos, y de esta foama buena cantidad -
‘de cosas sobre €L, ponque en este momento estand Lncluldo --

una jerarqula de sistemas que ayuda a caractenizanrlo.

Pero ademds eas necesario Lograr una conceptualizacibn -
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de Los sistemas agrleolas. Spedding (1979} degine €sta con-

ceptualizacibn como una visidn genenaf de fLos que es bdsico

a todos Los sistemas o a un amplio grupc de ELELos, y sefiaka

que cualquien concepto de un sistema agricofa debe incluin,

come minimo, Lo sigudiente:

a)

b}

e}

d)

e}

§)

g}

h)

L1

Objetivo para el que se a diseflado el sistema.

Limites; alglin procedimients panra decdin quf €sta -~

dentno y qué fsta fuera del sistem.a

Contexto; entonno extenno en el que opera el siste-

ma.

Componentes; componentes principales qué se nefa---

cionan para forman el sistema.
Interaceddn entne Los componentes.

Recunrsos; componentes infeanos del sistema que se -

usdan con E8te fin.

Apontes usados por el sistema pero procedentes de -

guera de £L.
Productos o neafdlzaciones principales deseados.

Subproductos Gtiles aungue Ancidentales.

Para Logran un mejor estudio de Los sistemas agrlcolas,

Estos pueden dividimse en subsistemas, ain embargo, hay que

neconcecen qQue cuafquier parte de un sistema pucde conside -

narse como ofho sisfema en 8L mismo y examinarse de La mis~
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ma forma, Lncluso tener un sistema construido para desenibin
sus pantes escenciafes. Sin embargo un modefo de edte tdipo

estanfa a un nivel diferente, apropiado al sistema examina -

de.

Dentro de un sistema y al mismo nivel, hay grupos de --
componentes que esdtdn relacionados con una foama altamente -
integrada y que opera con substancial intendependencia del -
nesto. Estos pueden sen convenientemente distinguidos como-

subsistemas o sistemas de componentes.

Los objetivos del estudio de Los sistemas de produccibn
y de Los sistemas de componentes pueden sern muy diferentes.-
En el detimo caso el objetivo primario es mejorar nuestro co
nocimiento sobne Los sistemas componentes y como funcionan.-
Peno en el primen caso el objetivo primondial es comprenden-
el sistema de produccibn en &L mismo, y Lo que inflfuye sobnre
su productividad. Desde el momento en que £os sistemas de -
produccibn pueden sen demasiado grandes y compficados para -
estudianfos completoy hay que extraen subsistemas. EL obje-
tivo principal del estudio de subsistemas es comprenden cémo

influyen sobre La productividad del sistema productivo.

La diferencia entre estos dos enfoques a La misma parte
def sidtema puede verse comparando dos diagramas de fLujo ~-
thadicionales, ambos nelacionados con el erecimiento de fLa -

hieaba, peno uno considerado como un componente y ef - - -
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otrno como un subsistema, dependiendo del contexto al que se
enfrenta, La ventaja de La vensibn def subsistema es que -
contienen solamente Loy nasgos que tienen Lugar en el siste
ma total que son de Limportancia para ef subsistema. Esto -
simplemente nefuerza el hecho de que £a consideracidn de --
Las pantes del sistema como subsistema mantienen fa miama -
estructuna general y asegura que nuestro modelo de subsis -
tema, una vez realizado y mejon comprendido, serd aplicable
y podnd ajustarnse a nuestro modefo del sistema oniginal. --
AsL, aunque hay que estudiar Los sistemas de produccidn en-
terminos de subsistemas, el estudio de Los componmentes es -

realmente una actividad {ndependiente y muy distlnta.

EL problema de fLos sistemas agnfcolas es que deben ex-
presarse en téaminos econbmicos aplicables, pero no pueden-
..ben totalmente en estos téaminos. Una parte del estudio ne
cesanio para manipular Los sistemas agrlecolas con Exito es-

el de Los sdistemas biolbgicos subyacentes.

De ésta forma, el principal objeto al considerar un --
sistema de producedbn es comprenden cémo trabaja y qué fac-
tones influyen en el procesc biolbgico implLcado. Pon 2o -
tanto La descrdlpeidn estd encaminada a reflejar procesos --

mis que estructuras estdticas.

Un sistema de produccidén tiene uno o vanios objetivos;
son nelativamente precisos, y el sentido de comprenden un -

sistema de produccedbn deteaminada estd en retacibn con ef -
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ebjetive que debe cubrin. Evidentemente La situacién es --
otra en Los sistemas componentes, ya que de pase puede ad -
vertinge que Los objetives de £os subsistemas son Los mis -

mos que Los de fos sistemas que Los engloban.

EL sentido de entendenr un sistema componente suele sen
mds amplic que el meno aumento de conocimiento de fLas par--
tes del sistema, Consiste mds bien en comprenden cémo thra-
baja ef componente en nefacibn con diversos contextos y, --
porn Lo tLanto, fLa foama en que podnlan compoatarste en dife -
nentes sistemas. Pero esto supone mucho trabajo y se corre
el niesgo de inventin mucho tiempo-para no Logran en un pla
zo breve ninguna informacibn sobre el compoatamiento en un-
sistema deteaminado. Como no puede decinse que Los siste -
mas componentes tengan ninguna finaflidad en 8L mismo en el-
que fLos tienen Los sistemas de prnoduccibn- La dnica forma -
de nestningin el campo de estudio es Limitarse a Los obje -
£ivos para Los que debe sen cumplfido. Noamalmente &sto es-.
algo que se puede hacer en nelacidn con Los Adlstemas de prg
duccdibn importantes y, salve que ya eslén hechos no puede -
garantizanse que Los estudios de componentes vayan a neasul-

tan fdtiles a coato plazo.

2.4.3., Andeisis Ecolbgico de tos sistemas de produc -

cibn,

Sutton (1981) Sciala que fas necesidades y deseos de-
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una poblacién mundial en expansibn han requeridv un control
ambiental i{ntensivo, De hecho, La interaceibn del hombre a
cneado ambientes completamente nuevos, que pueden denominar
se ecosistfemas humanos. Uno de Estos ecosdistemas es el eco
sSistema agnlcola, son sistemas simplificados que nequienen-
de alimentaciones nepetidas, Por ejemplo fLos rendimientos-
fmpresionantes de La "revoluedllén vernde", van acompadados de
una £ista_i{guafmente impresionante de entradas necesarias -
para mantenen a €ste nivel. Las nuevas variedades de cul -~
tivos 860 producen aftos rendimientos cuando se¢ Les pro-
digen Zvs cuidados adecuados. Es indispensable, puds el em
pleo de £a tecnologla en forma de fentifizantes, contrnol de
plagas, {nnigacibn y La utilizacibn de £a maquinaria indica
da panra fa cosecha y ef transponte de Los productos agalco-

Las.

De hecho, se estima que La enengfa necesaria pana £a -
produceibn y el transponte de &stos mateniales estd aumen -
tando mds ndpidamente que £os rendimientos agnicolas. No -
obstante que fa productividad se estd elevando constantemen
te, se ha caleulado que para obtener e¢f doble de Los necuxn-
404 mundiafes Aeﬁd necesariao utilizar 6.5 veces mis fernti -
fizantes; 6 veces mds plaguicidas, y 2.5 veces mds energla
que La que se aplica actualmente, Esto se debe a que £a --
tienna se forza cada vez mhs para desarrollar Los cultivos-

que el hombre necesita. Ante tal déficit de enengfa nesul-
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ta diflfeil concebin que este tipe de sistemas d€ por resul-

tado nendimientos estabfes a Lango plazo.

Los aspécetos de La divensidad ecolégica, se reducen --
en una comunidad agrnlcola. La mayornla de Los ecosistemas -
agrnlfecolas mecanizados se han designado para el cultivo de -
una s6La especie, efiminando af mismo tiempo, todos Los de-
mas que pueden competin o internfenir con ELEa. Obviamente-
€s20s monocultivos carecen del sistema de control y equidi-
brioc que exdiste en Las comunidades nratunales diversifica---
das. AL simplificar La estructura gL{sica de Los sistemas --
agrlcolas pueden suceder varnias cosas. Se pueden eliminan-
Las banneras para La invasibn de plagas, asf como Los habi-
tad que pueden albengan-a_una vardiedad de enemigos natura -

Les de Los Linséctos nocdives.

En cuanto a Lad consecuencias de Los Alstemas ugnleo -
Las modennos Breach {1978} Los agrupa en cuatro categorias
principales que abancan: 1) Las necesdidades de enengfa de -
La agnicultura modenna; 2} el emplec de fertifizantes; 3} -
el empleo de pesticidas ¢ henbicidas y 4} La alteracibn a -
gran escala de Las estructuras del suelo, ocasionada pon --
Los métodos de cultivo. Aunque Los alimentos son bdsicamen
te producidos por medic de La enerngla sclar, en La actuali-
dad £a agrflcultura modenna se apoya en toda una‘gama de zéc

nicas, diseradas panra Loghar un mayox rendimiento de cose -
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chas. Los cultives resultantes deberfan en teorla, superanr
a Los Rognados pon Los sistemas naturafes. Pehro aunque asl
dea La contaminacién agrnfcola a sido causada en gran pante,

por el uso de Las nuevas técnicas.

Se ha cafculado que en aldunos Palses oceddentales de-
hoy se dedican 600 horas de caballo- fuerza af ado por cada-
hectdnrea de gnéméneab y cosecha trabajando con maguinardia.-
Suponiendo que Las mdquinas tengan un Indice de eficiencia-
globat de un 33% y que un cabalfo s6Ro, nealice unas 1,550-
honas de £nabajo anuales, el consumo de energfa en La agri-
cuftura modenna supone La utilizacién de un caballo por ca-
da 2.5 hecténeas, mientras que a comienzo del presente &4 -
glo se utifizaba un caballo porn cada 7 &§ 15 hectéreas, pon-

Lo que estamos utildizando mds para obtenen menos.

Los modernos métodos agnlcolas requieren unas 250 ve -
ces mds enengla bruta por unidad de supenficie, en forma me
cdnica y quimica de £o que China precisa para sus campos de
arnoz. Edsto es asl escenciafmente, por que no hay ciclos -
de {ntencambic energético bfaicamente mds nracional que el -
ci{clo natural, con su empleo de fertifizantes naturales, a-
difenencia de Los fentilizantes quimicos que requieren enox
mes cantidades de enengfa para su produccibn, casl una tenr-
cera pante del consdumo totallde enengla pana ef cuftivo de-

.La papa se emplea en pentifizantes. Un e&tudia de un recd-
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ente penfodo de 15 afos sefiala que £os agrlcultores moden -
nos aumentaron su phoduceibn en un 34%. Perc al mistmo fiem
po dus gastos anuales de Lractones se incrementaron en un -
638, en ferntilizantes quimicos en un 146%, y sus necesida -

des totafes de pesticidas qufmices en un 300%.

Todas laa'modennab téendicas que se han aplicado af sue
Lo; maquinania, fentilizantes, herbicidas, pesticidas, de -
tengentes, dcido propionice para fLa conservacibn de gra --
nos, ete, han incddide en nuestras nesenvas de capital enen
gético. Todas £LLas necesitan enengla denivada de Las com-

bustiblfes f6sifes y factonfas para La produceibn.

Es sabido que Japbn emplea siete veces mds pesticidas~
que Es;adob Unidos, pero produce por superficie s6Lo dos --
veces mis. Europa produce cosechas que Aon ef doble de fas
comuned en Afrlca, pero emplea 11 veces mds pesticidas, ---
Las mismas tendencias se observan af examirar Las cifras pa
na el empleo de fentifizantes. Son preocupantes vo s6Lo --
pon que thaen a fa mente Los grandes nlesgos que entrada --
una contaminacibn oniginada pon €stos vastos intencambios -
enengéticos, sino tambien porn que Las nuevas téenicas depen

den def petnblev, que es un necunso no renovable,

Los fentifizantes quimicos se considenan en cieata fah
ma como confaminantes, pués tasd grandes dosis de 6stos, --

disminugen fLa fontaleza vagqdnica def suelo, afectando €as -
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disponibilidad de nutnientes naturalmente y scn de un ¢fec-
to nocive pana fLos microonganlfsmos def suelo. Ademds Los -
fentilizantes quimicos actdan como contfaminantes dindctos -
de una fase postenion de La cadena ecofbgica. A medida que
grandes cantidades de nitnatos y fosfatos son arnastrados -
de La tierna, pasan a Los sistemas de agua dufee erniquecd-
Endolos tantoque Ae phoduce un gran aumento de actividad --
biolfgica, como consecuencia, el desequilibrioc de fLos bio -
sistemas Locales poco a poco mata algunas partes de €stos-
sistemas. Este fenlmenc que provoca und sofocante acumufa- -
cibn de vegetacibn supenficial es concedlda por el nombre de

eutnoficacibn.

Por otro Lado Ros ferntilfizantes nitrogenados en forma-
de nitnatos contaminan Los mantos freaticos de donde; comun-
menie se obtienen agua potable, €stos nitratos ya en el on-
ganidmo humano se pueden convertir en nltaditos, causando --

problemas en La cinculacibn sangulnea.

1

A pesar de todo €sto no es posible volver a Los Liem

pos en que fa agrlecultunra carecla de mlquinas y complesfos
productos quimicos. Lo mejor que se puede hacer es utildi -
zan Los medios mechnicos y quimicos con mds prudencia, pro-
cunando que £os beneficios supenen a Los perjuicios, tam --
bien debe de adoptanse una actividad similar grente a Los -
pesdticidas y henbicidas.

A finales def siglo XIX, de hecho, £os agrlcultores --
habfan Logrado un alto grado de controf mediante una cuida-
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dosa fabranza manuaf y una inteligente organizacifn de sus-
cosechas. Después LLegd La mecandizacifn, y mds tarde el mg
nocultivo. EL suelo se degradf, y se establecienon {Las con
diciones pana un sistema agrfcola en el cudl ef controf qui-
mico de £as plagas parecia sen cada vez mfs escencial. EL-
ndmero de cniqturas vivas consideradas come "plagas" aumen-
16 progresivamente.

Pon otro Lado £a sociedad a creado uma cociencia tal -
en ef agrnfcultor moderno, que el estd convencido de que de-
be producin mds y mds para poden conservar su negoelo. Pa-
ra conseguirlo donde antes tenfa una gran vaniedad de cul -
tives y probablemente ganado, ha tenfdo que {mplantar el mg
nocultivo, y se ha vistoe obligado a depender, en mayonr gra-
do, de £as ayudas de £a tecnologla.

Los pesticidas tdienen el inconvendienfe de eliminar jun
to con Las plagas a individuos benéficos, y dada La gran va
rniedad de insfctos y su gran adaptabilfidad, se tienen gque -
nenovan constantemente €stos insecticidas con tal de sen --
efectivos.

Estos insecticidas afectan considerablemente La fLora-
microbiana del suelo y, muchos de €€£os no son descompues -
tos en muchos aifos, agectando niveles trbficos mis altos co
mo aves y el propio hombre.

Porn Lo anterdior es necesarnio usan inscecticidas menos -
pelignosos, tales como Los canbamatos, ¢ substancias botdnd
cas come La piretrosina, notenona y wicetina, en fugarn de -
Los ongano fos forados y Los hidrocanburcs clorinados.

Quizd Ka'mejoa s0lucdbn fucna fa de L{n hacdiendo un 545
tema agricola en el cudl el controf y fa organizacifn reem-
plazaran Las métas de exterminic al ponr mayor de Las pla---
gas, usando el combate biolbgico. Es ademds necesanio ta -



31
neconstruceibn del suelo y el fontalecimiento de su contend

de ongdnico pon medio de abonos ongénicos,

Realmente, se debe de condiderar una foama de vida ---
agnicola que fuera a La vez mds sencilia en su unifn tradi-
cional de hombne, animales y plantas y mbs dependiente de -
ta complejidad y vardiedad del medic ambiente naturaf. AL -
cambian nuestra actividad bdsica gfrente a La agnlcultura, -
es necesario abandonan Las técnicas de convertin Los campos
en monocultives, para volven a un sisdtema ongdnico mixto de
alto nendimiento, en el cudl, para dan tiempo a £a autonne-
cuperacibn del suelo, ftuviera Lugar un continuo neaicﬂafe.

7.5, Clasificacibn tecnolbgica de Los Aghosiatemas a-
nivel de pancela.

Manquéz (1981} senala que 54 entendemos como fecnolo-
gi{a Las habifidades (téenicas) gue ef hombre ha desarrcffla-
do tanto empinica como cientificamente con el objete de ha-
cen producir La tienna ya sea para su subsdistencia o para -
obtenen xedituabifidad de €£fa, podad estar mds o menos cla
no que La tecnologla queda determinada tanto por el medio -
ecolbgico como porn La componente dccial. EL medio ambiente
proporciona factores de La produccibn mfs o menos invania -
btes como Lo son el clima y el suelo que son, desde Zuego,-
decisivos panra que una planta prospere y produzca. Sin em-
bango £a intervencibn humana, modificando ef medio ambiente
inmediato de Las plantas cultivadas deteaminan en que grado
prospenra dicha planta y panra que fines, Para €ato tendad -
que usan tfenicas que van desde La efecedién y preparacibn -
def tenneno hasta Los métodos de cosecha, conservacién y af
macenamiento. E4& precidamente €ste conjunto de téendicas --
prdcticas y métodos, Los que deteaminan fa tecnolfogla deni-
vada del empinismo y/o £a investigacibn cientlfica.

2.5.1. ER Agrosistema como chditenic de diagnéstice.



32

Peiia (1973} Serafa que cuando en La negibn agricola --
aparece una marcada heterogeneidad en fas técnicas de produc
eifn puede el agrosibtema, mediante modificaciones, dervin -
de base para el diagnéstico. La modigicacifn consiste en --
afiadin a Loa factonres de diagnbstico, algunos factores de -
manejfo, ejemplo de tales factores son; a)l La historia previa --
del tenneno sobnre el uso de estibrcol y/o fentilizantes qui-
micos, b} La notacibén de cultivos, c} La prdetica de Lincon -
poracién de residuos de QOAecha; d} penlodos de descanso def
tenneno, e} preparacibn def tenreno, etc.

En Lo que concierne al uso de fentilizantes, el agabno-
mo debe desarnollar un programa experimental de rastreo panra
evaluan La vigencia de £a tecnologfa de produccibn basada en
el agrosistema como base de diagnbstico.
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IT7T.- MATERTALES y METODOS.

3.1, Fisdograffa def Municipio.
3.1.1. Antecedentes histéricos.

Tnicialmente €ste municipio LLevo el nombre de Sauz de
<04 Macias; el § de Febreno de 1776 Dun José de Basane, Pre
sidente de La nreal audiencia, concedid el tituto de Villa a
éste poblado.

La construceldn del tLemplo parroquial Ae Lnlcib el 3 -
de Octubre de 17971 y el anchivo se¢ consenrva infegno a par -
tin de 1778, et pafacio municipal se empezb a construdir en-
1834, su anchivo empézé a funcionan el 14 de Eneno de 1867,
penc fué parcialmente destruido durante La Revolucién de --
191¢.

En 1879, se Le concedif el titulc de ciudad por dispo-
siciones def General Porfirnio Diaz. Pon €ata nrazbn se Le -
di6 el nombre de Encannacibn de Diaz, que adquirif también-
todo el municipio, segln decrneto No. 557 def Congreso def -
Estado de Jalisco.

3.1.2, Delimitacidn de £a zona de estudio.

EL municipio de Encarnacibn de 0{az se fLocafliza en fa-
negibn norte de 208 ALtos de Jalisco. Geogrdficamente csid
ubicado, segfin el Departamento de Geografla y Estadlstica -
de La Universidad de Guadalajara {1983] entre Las cocrdena-
das 21°45' 51" y 21°23' 54" de Longitud nonte y Los 101°58°
31" y toa 102°25' 35" de Longitud oeste.

Cotinda af noate con el Estado de Aguascalientes; af -
este y al nonocste con Lagos de Moneno; af Sur con San Juan
de £os Llagos y af oeste con Teocafiiche,

3.1.3. Ciima.
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EL Instituto de Geografln y Estadfalica de fa Universdi

dad de Guadafajara basandose en La clasificacibn de Thora -

thwaite {1983} define el clima de €ste municiplo como semi-

seca, com gtodo, i{nvieano y primavera secod y semi-cflido -
con {nvienno benigno.

La temperatuna media anual es de 19.4°C pon Lo que el-
negimen té€rmico puede consideranse aghadable, aunque un fan
fto extaemoso, pués en un perfodo de 42 aios de obsenvacibn-
La mdxima temperatura regidtrada es de 45°C y La mlnima ex-
thema de 7°C. EL ndmeno promedio de hetadas es de 26 dfas-
que pueden presentarse dentro def penfodo comprendido enthre
Les meses de Octubre y Abril.

Los vientos soplan dominantes def nonoeste de Octubne-
a Febreno y dominantes del suneste de Marzo a Septiembnre, -
con una velocldad media de § Km/fh.

La precipitacitn-pluvial media anual es 547.3 mm. mien
tras que La minima anual es de 269.8 mm ocurnida en ¢l aiio-
de 1949 y La mdxima negistrada es de 805.4 mm para el aio -
de 1973. EL mes mds LLuvicdo es Juldc y Los mhs escasos Fe
brene y Manzo, '

EL promedic de dias despejados anualmente es de 241.6.
3.1.4. Topografia.

Segin el deparntamento de programaciSn y desarrcflo del
Estado de Jalisco {1981) ol mundicipic €sta formado bdsica -
meite por denivaciones de £a Sierra Madre Cccidental. La -
porncdbn central es un amplio corredon con alfuras entre ---
1,800 y 2,000 m snm, donde Ae encuesntia ubicada fa cabecerna
mundicipal. Las alturas Lnferdiores a 1,800 m anm, s¢ encuen
tran en el veste de el nmundicipio formando el cause de afgn-
nas cornientes. Las negianes con vaivics superivnes a Los-
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2,000 m snm se encuentran en ef este def municipic y otnas-
en el nonte.

Las zonas aceidentadas con altunas entre 2,000 gy 2,500
m Anm, ocupan una supenficie def 3% de fa totat del municd-
pio, en tanto que fLas zonas semi planas con altunas entre -
1,900 a 2,200 m snm, cecupan una supenficic def 685 y fLas zo
nas planas con alturas de 1,800 a 2,000 m snm consfituyen -
el 29% de Ra supengicie.

3.1.5, Vegetacdidn.

Segdn Cetenat (1974) La vegetac&&nkméé representativa-
del municipio es el chapanrral, Este se encuentra en Los te-
rnenod de agostadero y estd compuesia por matornafes esping
508, nopalenas Y partos, Las especies mds comunes son Las Le
gumingsas; mezquite {Prosopis fuliflona), hudizache {Acacia-
farnesdaca), udia de gate [Mi{mosa bionsdifera) y varadus {Ey-
sendhandtia polystachya), cactdceas como el nopat [Opuntia-
sppl. Amanilidéceas como el maguey pulgquenc [(Agave atrvvie
nens]. Existen ademds un considenrable nidmero de hienbas y-
pasitos, entne fos que destacan por su valor forrajeno el --
pasto navajita (Bouteloa spp}, zacate de mufa (Fragrostis -
mexicanc) y La alfalfilla (Trifolium amabife).

Una pequeia porcibn del teanenc se clasifica come fo -
nestal situada en Las negiones montaiosdas como el cerro de-
fLa Canbonera al este del municipio y el cearo de Las Gallos
al nonoeste, esta poblado porn cedro {Juniperu sdeppeanal,-
pino {Pinus cembnoides}, fresno (Frazinus udhedl), encino --
{Quencus app) y manzanillfa {Axctostaphylos angutal.

3.1.6. Geolog{a.

Seglin Cetenal (1974} Las nocas que predominan en ¢l -
municipio son Las anendiscas, en forma aislada o formando --
conglomenados de colorn cfaro o rojo, estas nocas contienen-
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més del 50% de particufas entre 0,05 a 2 mm de didmetro, --
predomi{nantemente de cuarze. En caso de fLoas conglomenados-
se encuentran aglutinades con S{€icio, Hiearo y Canbonatos,
Este tipo de nocas se clasifican como sedimentaria y tien -
den a fonman suelos de textura arencso-Limoso. '

Los basaltos niolitlcos se Localizan en el centho y es
te def municipio, ésta es una roca exthusiva b&sica produc-
to de explosiones volednicas, son de cofor obscuro y se cla
sigican como ferromagnbsianad, don ricas en minerafes de HL
enno ¢ Magnesio, como fefdespatos de Calceio, Labradonita,
anfiboles y piroxenos, son de grano finoc y muy pesadas, es-
tas nocas tienden a formar suelos de textura fina de colohr-
cagé a nofo obscunro.

Otras nocas que de encuentran en menor escala que Las-
anteniores, son Las cafisas y Los conglomerados, ambas son-
nocas scdimentardias. Lay primeras se caractendizan por es -
tan cempuestas por mds de un 50% de Carbonatos, usualmente-
son precipitados quimicos de grano §ino, Los princdipales mi
nenales que fas constituyen son £a dolomita y fa calcita. -
Los conglomenrados estdn fonmados pon pedruzcos con un didme
tno magcn de Zmm, que estdn cementados a La vez con un ma -
tenial de grano mds §ino, al intempenizanse tiendern a forn -
man suefos gravosos. Estes doa tipos de nroca se encuenfran
enn el centro y oeste def mundicipdo.

En ef centro exdisten pequeiios depéa(tos de hocas clasi
f<cadas como tobas, estas son nocas Lqueas extrusivas, phro-
ducto de expfosiones, son una especde de esdpuma volednica -
de fasif intempenizacibn.

3.1.7. Suelos.

Segln las cantas edafotoglcas de Cetenat (1974} Los --
suelos mds caractenisticos de fa negidn son Los planosoles-
eutnicos, se distinguen por formarse en teanenos planos o -
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semi plancs. Presentfan una gran difenenciacibn de horizon-
tes en el penfil, el honizonte A €sta Lixiviado y el honri -
zonte B £sta cementado o compacto. Se fonman bajo vegeta -
cibn de drboles o de pastos, tienen una satunacdén de bases
alta y una textura Limosa. Presentan una fase durdica {dundi
par] que se conoce comunmente como tepetate, esta fase fa -
encontramos a una profundidad que varia entrne Los 20 y 100-
cm,

0trho tipo de suelo que se encuentra porn todes Los rum-
bos del municipio es el Phaozems haptico, son suelos forma-
dos bajo condiciones de anidés, se canracternizan por tener -
un honizonte A de color obscuro y con una excesi{va {ixivia-
cibn, el horizonte B &sta fuentemente compactado. La textu
na de €stos suelos son pon Lo genenal Limosa-arenosa.

Los xerocsoles haplicos son el tipo de suelo que ocupa-
el tencen RLugan de nrepresentatividad en el municipio. Es -
tos suelos son formados bajo condiciones semifdrnidas, con ho
nizontes A y B muy delgados &stos suelos son de ZLextuna Ri-
moaa arenocsa y pH de alealino a neutno,

En La negidn nonoeste se encuentran suelos casitajocsem-
hapliccs, se caracterdizan por su colon café castaio, nicos-
en matenia ongdnica en el horizonte superficial y acumula -
cibn de carbonatos de calcio en el horizonte B (gase duni--
ca) a una profundidad entre 50 a 100 em. €stos suelos se de
sannollan bajo pastizales y arbustos.

En Las negiones mds altas predominan Los suelos de t4i-
po Litesol, que son suefos muy delgados en donde frecuente-
mente aflonan Las nocas, s¢ encuentran en suelos con pendi-
entes pronunciadas.

En La parte sun €ste se localiza una pequeia extensdbn
de suefo ventisol pelico, estos tienen una fextura arciflo-
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s4a con altos potenciales de contraceildn espancibdn, porn Lo -
que foaman gadietas anchas y profundas cuando secos, cuentan
con pedregosidad en La supenficie o cenca de €£La que no --
peamite eZ udc de maquinaria agrfcofa.

Los suelos cambisoles eufrices se encuentran en una pe
queria extensibn en el sunoceste, €stos auefos contienen ghan
ponrcentaje de carbonatos, tienen una satunacibn de bases de
mf&s de 50% en el horndizonte supernficial y una textura Limo -
aa,

Pon d€timo en el oceste se encuentran suefos negosolfes-
calcarnicos, consisten en depbsitos no consolidados de mine-
nates que contienen mds del 15% de canbonates de Calceio o -
de magnecio, son de bajo valon agrlfcola.

3.1.6. Agua.

Segln el deparntamento de Geograffa y Estadistica de fLa
Univensidad de Guadafajara {19§3}) La coandiente principal --
def municipio ed el Rio Encarracibn, que nace en ef noroes-
te def mismo con el nombre de R{o de £os Sauces y desemboca
afl sunceste en ef Rio Verde, que forma parte de La cuenca -
Leama-Santiago.

Cuentd ademfs con un ndmeno considerable de cornientes
Lintenmitentes como Lo son Lodr Annoyos Los Lomeld, Los Sau -
ces, Los Mojados, Los Ancos, Caquixtle, Arnolio Grande, San
Vicente, Chupadenos y Ris Unafles.

EL volfmen de precipitacibn pluviat anual media en el-
mundcipio es de 666.22 miflones de m3, de tos que solamente
se almacenan en presas ¢ bondos 9.44 millones de ma, pon to
que s0fo se netiene el 1.4% def velflimen precipitado.

Segdn fa SARH (1983} Las principafes presas son San Pe
drno, la Cascarona, Guadalupe, Encanrnacibn, la Atomlta, bf -
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Capuffo, Las Palomas, la Calera, la Adobera, EE Pucnte, La-
Tiza, las Crucesitas, y Belen, son abastecidas en su totald
dad pon La precipitacibn. Se cuenta ademfs con un gran ni-
mero de bondos medianos y pequeiios no cafculados.

EL aprovechamiento de Las aguas sublenrndneas se efec -
tGa pon medio de 78 pozos profundos, una gran parte de &s -
tus se encuentran en La regilbn nonoeste del mundicipio.

3.1.9. Enosddn.

Segtin Cetenal (1974} el municipio presenita problemas -
de enosibn principalmente hidnica, causada pon sobre pasto-
rev y prdeticas agricolas Linadecuadas.

EL Departamento de Programacibn y Desarnollo del Esta-
do de Jalisco {1781} establece que £a supenficie total eno-
sionada es de 2, 105 ha, de Las cufiles estan fuentemente --
743 ha y con encsibn media 1,362 ha. La superficie mds ~--
grande que presenta el problema de enosibn se Localiza prinm
cipalmente en el sun del mundcipio.

3.1.10. Relacibn CLima-Suelo.

Los factores climlticos que mds se relacionan con ¢& -
suelo son La temperatura y La precdpitacién pluviel, como -
La precipitacifn del municipio es nelativamente baja (547 mm)
provoca que £os suclos Lengan un pH de neutro a alcalline, -
La phrofundidad de La supenficie hasta Los carbonatos es pe-
queda (20 a 100 em.), el contenido de Nitr6geno es bajfo al-
{gual que Las anrcillas, por Lo que fos suelos generalmente-
tienen texturas que van de arenosas a €imosas.

AL igual que La precipitacddn pluvial, fLa tempenratuna~
estd intimamente nelacionada con La vegetacibn que aponta -
Bajo % de materia ongdnica af suelo,
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Pon otro Lado como La evaponracdibn total es mayonr que -

La precipitacibn pluvial el % de saturacién de bases es muy
afto, ya que ef agua que se mueve a través del duelo es in-

suflciente para aliminan por Lavado Las bases Lntercambia -
bles.

Finalmente se puede deducin que el tipo de vegetacifbn-
y el clima provocan un predominio de La {ntemperlzacibn §i{-
sica sobre La quimica y La biokbgica,

3.7.11., Aspectos Socio-Econbmicos.

3.1.11.1 Régimen de propiedad y .tenencda de-
La tienna.

Segdn £a SRA {1976) La propiedad de £ate municipio es-
td devidida en Ejidal y Pequena propiedad, predominando cla
namente fsta GLtima, pufs cuenta con 117,548 ha, que repre-
sentan el 91% de La extensddn total. EL Efdido pon su parte
cuenta con 11,624 ha, nepresentando el 9% del total.

Cuadno No. 1 Caractenisticas del Ejido.

Nombnre - Dotacibn en ha: No. de familias Be
: ) _neficiadas,
Sta. Bénbana . 1,248 69
Cienega de Monra 664 76
Caquixtle de annriba. 954 53
Encarnacibn 2,647 201
Golondrinas. 1,000 55
Sta. Ma. de Anniba. 587 25
EL mezqudite. 547 31
EL Salvadon ' 800 47
Los Sauces. 2,404 107
EL Tecudn. 773 75

TOTALES. 11,624 739
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3.1.11.2. Tenrencs de pequeia propiedad.

Cemo ya se mencionbé anternionmente La Pequedia Propiedad
es La fonma de tenencda de fa tienna predominante en et mu-
nicipic gran pante de 6ste tipo de propiedad estd muy divi-
dida, pubs segln La Tesonreria Genenal del Estado (1983} se-
cuenta con 6,800 registres catasinales de pequeia propiedad,
€820 se explica como nesultado de fLa divisién de Las unida-
des de produccedfn al heredarse de padnes a hifos, aunque ge
nenalmente en La prdctdica 8sta unidad de produceibn sigue -
funcicnando como una A6fa ya sea pon que se asocdan £Los He-
nedenos o venden su propiedad. Se tienen evidencias de La-
exdstencia de vanias propiedades que exceden fas 500 ha.

En base al negistno de La Ascciacién de La Pequeda Pro
piedad {1983} existen 1,374 pequeiios propietanios.

3.1.11.3. Recopifacibn de datos de Agrlculto
nes y Ganadenros.

En Los datos estadlsticos de La SARH (1981) el malz --
ocupa el primen Luganr en extensibn cultivada con 22,100 Ha-
y un nendimiento promedic de 1.3 to/h.

EL frijol se sdembra principalmente <intencalado con ma
Lz en 9,000 ha. y en unicultivo en 500 ha., con un rendimd-
ento promedi{o de 400 Kg/ha.

fos tennenos de niego 12,500 Ha) se dedican a cultivos
fornajenos princeipalmente, songo, mafz para ensifagfe, alfal
§a, cebada y avena, asf como cebolla y chile.

la actividad ganadera es muy {mportante en &sta negibn,
basta decin que ocupa ef 68% de La superficie total del mu-
nicipio s5fo para pastoreo, £a ganadenfa esta basada en bo-
vinos enfocada a fa produccibfn de Leche, pero caba menéko -
nan que s8¢ ha notado un cambio notable a bovino de caane, -
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a causa de Los altos precios de Los forrajes concentrades -
y del incieato mencado de La feche.

Cuadro No. 7 Inventario ganadenc SARH 1981]).

ESPECIE No. DE CABEZAS.
Bovina. 56,351
Porcdina. 30,000
Caprina. 3,660
OQuvina. 1,852
Avian. 366,300

la especie bovina Logab un voldmen de produccifn de --
44.58 mifLones de £itnos de feche destinando ef 11.5% a con
aumo {nterno y 88§.5% se expontd.

Loa bovinos de caane produjenon 2,447 ton. de canne de
Las que un 25% se consumib en e¢f municipio y el nesto se ex-
pornté en pie para sacalficlo.

fa produccibn poreing fué de 2,600 ton. de carne de -
La que un 18% se destiné al consumo inteano y el resto al -
extendion.

La produccidn de carne cn ton., para el ganade caprino
§u€ de 35 y el ovino produjo 17, consumiendose principalmen
te en el municdpio.

la especie avian en su rame polle de engonda ha tendidou
un notable incremento, pacduciendose anualmente 3'600,000 -
cabezas.

Lta produccifn.de hucvo §ué de 84 ton., con una pobla -
eibén de 6,200 aves productoxas.

Se cuenta ademds con 2,400 unidades de produccibn api-
cola que produjenon 96 ton. de miel.
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3.2 Metodologfa de La Tnvestigacibn.

EL trabajo de Linvestigacibn en campo fué realizada por
medio de entrevista dinfcta con Los productones, con Losy --
que se Levantfo una encuesta. Estas encuedtas fuehon previa
mente formufadas porn La Escuela de Agrnlfculluna.

3.2.1. Disedio de muestneo.

EL disedo utilizado para €sta investigacibn se basa en
el método estadistico "muestreo aleatonio innestricto” esta
bleciendo una confiabilidad del 1.96 y una precisifn del --
10%, para Los datos neales que Ae obtengan en £a aplicacién
de £a encuesta en el muestreo.

EL disefio toma en cuenta el nlmero de Ejidatarios y Pe
quefiod Propietarios con una confiabilidad def 1.96 y una -~
precisibn del 10%.

La formula empleada fué La sigudiente:
' (£ + pP.P.)%s
ter PP " (05 (e PR s

N=

En donde:

N= al tamano de La muedtra

E= nlmero de Ejidatanios.

P.P.= ndmenro de Pequeiios Propietanrios,

Pe precdaibn, '

c= conflabitidad.

S» Valoa constantes 0.25

Por Lo que sustituyendo valonres obtenemos:

(739 + 1,324)2  (0.25)
(739 + 1,320 (3 T+ (73941,324) (0.25)

Ne

Ne 91 encuesias que se realizan en proponcibn entre -
Ejidatanios y Pequefios Propietarios y por todo el municipdo
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Lo mds nrepresentativamente posible,

3.2.2. UDdisefio del cuestionanrio.

EL cuestionarnio fué elaborade por La Escuela de Agrl -
cultuna con el g4in de obtenen Los datos necesarios para po-
den precizan el tipo de sistema Agrlcola que estd usando el
agrleulton,

EL cuestionandic consta de 82 preguntas, distribuldas -
en ocho capftulos, Los cudles se enumerarn a continuacifn:

.~ Datos Generales.
.~ Agroecologdla.

.~ Prepanacién del suelo.
.~ Siembra.

.~ Practicas def cuftivo.
.- Cosecha.

.- Financiamiento.

1
2
3
4
5
6
7
§.- Factores Limitdntes del sdidtema.
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Fig. No. I
Identificacibn y Localizacibn de tjidos y Pequeda Pro-
pledad.

Sup. Ejidal.

Carneteras.

B ey Vias Ferreas. Estado de Agwwaen«tu

tL Bajio de
San Jousé

Los Sguceb.

Mpio. de San Juan de Los Lagos.
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IWV.-RESULTADOS,

La {nformacidn se obtuvo pon medio de 91 encuestfas, --
Las que 64 fueron contestadas por Pequefios Propietarios y -
Las nedstantes 27 pon Ejidatanios.

4.1. Tenencia de La Tienna.

EL 87.8% es de Pequedla Propiedad y el nestante 12.2% -
es Ejidal. :

4.1.1. Tiempo dedicado a La agrfcuftura como modo de -
vida de Los encuestados. .

€L 6% de fLos agrifculilones tienen entre 5 y 10 aros en-
su ofielo, mientras gue el 94% tienen mds de 10 afos como -
productones agrlcolas.

4.2. Tipo de explotacibn.

EL 13.7% de Los encuestados nesultanon sen solamente-
aghlfcultones y el nestante B86.3% son agnlcultonres-ganade---
ol .

4.2.1. Tamaro de La supenficie de explotacidn.

Cuadro No. 3 Descripcibn de La Pequeiia Propiedad en %

Sup/ha. Agnlcola. Garadenra. Total.
- 5 12.5 9.4 4.6
5 a 10 29.§ 10.9 14.5
100 a 20 15.8 6.3 3.3
20 a 50 29.5 29.6 28.0
FO a 100 6.4 15.7 17.1
10¢ a 200 - 3.1 9.3

Cuadro No., 4 Distnibucifn del Ejido en %



47

Sup/ha Agnlcola Ganadena Total.
- 5 37.0 60.0 14,8
5a 110 59.3 30.0 66.7
160 a 20 3.7 10.0 18.5

EL 63% de fos ejidatanios encuestados tienen propiedad
comunal sobre La supenficie ganadera, por Lo que £os valo -
nes del cuadro anterion en fo que corresponde a La supenfd-
cie ganadera, Ason tan s6Lo del 37% de fLos encuestados.

4.3 Climatologla.

EL siguiente cuadro descnibe brevemente Las principa -
Les caractenfsticas de £a climatologla def Rugan.

Cuadro No. 5 Canactenfsticas CLimatologicas.

Mes de inicio de Lempohal. Jundo.

Mes de teamino de temponal, Septiembre a Oct.
Leuvias fuera de temporaf. Diciembre a Feb.
Sequla interestival. Agosto.
Granizadas. Agosto a Sept.
Vientos. Febrero a Abnif.
Heladas . Octubre a Febreno|

4.4, Canractenfsticas de Los suelos.

€L 7.8% de fos suelos es de cofonr negro, ef 1.5% nojo,
g el 90.9% es gnis o pande. En cuanto a £a fextura ef 24%-
es pesada, 33% Ligena y el 34% intesmedia.

4.4.1. Profundidad promedio del suefo Agrlcofla.

Cuadro No. 6 Profundidad promedio del suefo Agrlecla.

nofundidad en cm, Porcentaje.
70 a 30 25.4
30 a 40 47.5

0 a 50 27.1
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4.4.2 Relieve.

Cuadno No. 7 Caractenfsticas Topogrdficas de Los suefos.

opogragla. Porcentaje.
PLana 39.1
Pendiente menon de 5% 16.12
endiente de 5 a 10% 11.4
ndulado. 33.3

4.4.3 Problemas de Los suelfos cultivados.

EL 37.4% de fos encuestados tienen piedna en sus terne
nod de cultivo y de €ste poncentase s6fo afecta al 57.1%

EL problema de suelo mds fuerte que se encontrl en el-
municipio es el de La enosibn, pufs se negistro en un 35.8%
de fos casos, de quienes tienen el probfema solamente el --
18% toma medidas de controlf, principalmente con bordos y ~-
curvas de nivel, yga que £a enosibn ¢s de tipo hfdnica.

4.5 Productividad def suelo.

EL 70% de Los agnicultores consideraron su predio de -
produceién negulan, 7.6% Bueno y 22.4% Malo.

4.6. Vegetacibn Predominante.

La vegetacidn predominante es el chapannral, pufs se ~-
presentd en el 91.3% de Los casos, el matorral 6.4% y pastd
zal 2.58%

4.7. Fauna.

Existe una varniada fauna predominando £os roedores ---
(Liebnes, conefas y natas) y pajaros, el pnincipat depreda-
don es el coyote, en caros mhAs esporadicos se encontné vena
do y animal de ufa.

4.8, Cultivos principales.
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Cuadno No. & Cuftivos principafes en %, segfin incidencia -

del aiio en que se neafizd £a encuesta a cinco afios antenio-

hes,
Cultivo A N 0 8.

5 4 3 ? ] 0
Mafz R 90.6 90.8 96.8 96.8 100 100
Frijol 56.2 50.0 43.7 39.6 40.6 40.6
Songo 6.2 6.2 7.8 7.8 9.4 9.4
Avena 9.3 F. 8 6.2 " 9.3 12.5 12.5
Aléaﬂﬁa 4.6 4.6 2.3 9.3 9.3 12.5
Cebolla 14.0 9.5 12,5 17.2 12.5 15.6
Catabaza 8.8 5.8 3.4 3.4 20.0 17.6
Chile 17.6 14.6 21.8 §.0 21.4 14.6
vid 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

4.8.1 Tipo de sistema utilizado.

Cuadno No. 9 Tdipo de sistema agrnfcola utilizado en %

RO,
1978
1979
1980
1981
1952
1983

46.1
46.7
7.1
81.6
§1.7
§7.3

Monoeultivo.

Asociado,

53.9
53.3
27.3
18.4
12.3
12.7

4.9 Mafezas predominantes,

Cuadno No. 10 Principales malezas expresadas en %

Nombae Vulgar.

Coquillo.
huelite.

Nombre Cientlfico. Abun- Me~

Cyperus esculentus

Poca
dante dia
1.0 3.
9.4 2.0y

Amarantus hibridus 31,6
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Verndolaga Pontulaca oferacea - 9.0 25.4
2. Johonson Songun halfapense - - 2.4
Chayotiflo Cicyos angulatus 4.8 1.6 16.8
Acedltilla Bidens aunrea 18.5 22.3 6.8
Abno fo Xanthium spp - 2.4 17.9
Lampote Tithonda Tubedifonr-
mis. 35.2 52.3 20.1
Hechizenra SoLanum manginatum - 3.0 2.6
¢ T R A S. . 0.9 - 0.5

4.10. Preparacibn del suelo.

En el 94.7% de Los casos se prepara el suelo, de este-
porcentaje un 94.4% Lo hace con traccién mecdnica y el nes-
tante 5.6% con tracelbn animal.

Cuadno No. 11 Principales Labones de preparacibn def suelo
Labonres. Porcentaje.
Subsuelo 3,2

Banbecho 100

Ras tra 91.3

Cruza 8.2

Nivelacibn con tablfon. _ 5.9

4.10.1. Epoca de preparacibn del suefo.

Cuadnro No. 12 Epoca de preparacibn dé( suelo (mes) en %
Labores Eneno Febreno Manzo Abrit  Mayo Jundio
Subsuelo 100 - - - - -
Barbecho 18.5 44.0 17.8 14.0 5.7 -
Rastra 1.7 15.1 5.6 9.1 63.6 4.9
Cruza - 12.5 6.3 - 81.2 -
Nivelacelbn - - - - 100 -
4.10.2. Tiempo empleado en Labones de prepanracifn.
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Cuadno No. 13 Tiempo empleado len horas) para preparar una-
ha expresado en porciento.

Labon Ndmero de Hohras.

1 2 3 4 5 6
Subsuelo - - - 50.0 25.0 125.0
Banbecho - - 3.3 32.2 50.0 14.5
Ras tra 3.4 - 93.1 3.4 - -~
Cruza 3.4 37.5 59.1 - - -

E{ barbecho nealizado con traccibn animal en el 50% de
Los casos ase empleanron 24 honad para barbechar una hectdrea
y en ef nestante 50% ase ocuparon 30 honas.

4,10,3. Coatos de preparacibn de el suelo.

Loa costos de preparacibn del suelo se explican en fa-
siguiente figunra.

$ de incidencia.

20

10 20 30 40 50 60 70
Figuna No. 2 Cestos de preparacibn del suelo en cientos de
pesos (eje X) y ponciento leje V)
4.10.4. Maquinania o animafes utifizados.

De La maquinaria utilizada en fLa preparacibn del suelo
un 51.4% es pnopia, 47.6% es maquilada y 1% prestada.
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De quienes no preparan el suelo el 50% no £o hace pon-

que &¢ prepanc en ef cultivo anterion, y ef 50% nrestante, -
por que no es necesario. ‘

Quienes no usan maquinania agrfcola un 25% no Zo -hace-
por que no tiene dinero y el restante 75% por que es muy ca
ra La maquifada.

4.11. Aplicacibn de mejonadores al suelo.

En cuanto a mejoradonres del suelo se refi{ere 86L0 un -
73.4% fos aplica, escenciafmente estiéncol bovino.

La sdiguiente figuna muestra La cantidad de estifrcol -
bovino aplicado, el costo de é€sta aplicacién y &a Epoca en-
que se realiza (mes].

$ de incidencia.

30
25
20
15

10

-

1 1 ] 1 !
1 ? 3 4 5 6 7 § 9 16 311 12 13 14
Cantidad (10/ha) ————

] ! ] ! L 1 A ] 1] ] ] ! 1 H

4 4 6 8 10 12 14 16 J%OJQ% (ékei%%b a&'__

' ' ' ' ' pesos/ha)....,

Ene. Feb. Man., Abx, May. Jun.
Epoca de aplicacién (mes)

Figuna No. 3 Cantidad, Costos y Epoca de aplicacibn de es -
tiéncol bovino (efes X}, ponciento de incidencia leje ¥},
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Un 92.5% aplica estibncol ado con afio, y un 7.5% cada-
dos afios.

De quiénes aplican mejonradonres el 100% aplica estién -
col bovino, 5.3% gallinaza, 1.8% estibrcol de cendo y 1.8%-
cieno de pnresa.

4.12, Siembnra.

Un 56.8% de Los encuestados siembra con maquinania, un
39.4% con animafes y el nestante 1,8% manualmente.

Las siembras de temporal se hace en su totalidad en el
mes de Junio y Las de niego en Los meses de Linvieano, aun--
que tambien se acostumbran cultivos de medio niego que se -
LLevan a cabo en Los meses de AbriL y Mayo.

Un 96.9% de Los agrlcultonres estudiados siembran a tie
nra vendida de temponal, el nestante 3.1% Lo hace en seco. -
A tienna vendida de niego solamente un 9.4% Lo practica.

La totalidad de Los productores nealizan siembras anua
2es y un 5.7% penenés.

Todos £oas cultivos anuales tienen arreglo en surcos, -
mientrnas que Los penenés un 12.5% es en marnco real y un ---
87.5% Lo hace en anneglo de Zipo franja.

En cuanto a fa semilla, soflamente un 29.7% usa semilla
mejorada, mientras que &€ 70,3% usa semilla cniolla. Do --
qudénes usan semifla mejorada un 42.4% Lo hace por qué rin-
de mds que el crdlollo, un 44,7% por qué son recomendadas y-
un 12.9% pon qué Las quieren proban. De quiénes no Las ~--
usan un 50.9% se debe a que Las desconocen, un 8.5% pon qué
son costosas, un 1.9% porn dificiles de conseguin y un 39.1%
pon qué no Les satisfacen.,
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4,12.1. Densidades de siembra,

Cuadno No. 14 Densidades de siembra expresadas en §%.

kg /ha. CuULTIVOS,.
Malz Frnifot Songo ALfalfa
5-10 5- - 48.4 ~
10-14 14.9 - 26.5 -
14-16 15.8 16.1 25,1 -
16-18 19.1 - - -
18-20 27.7 7.8 - -
- 20-22 10,1 - - 18.2
22-25 8.4 26.4 - 23.5
25-30 4.0 28.9 - ! 58.3
30- 35 - 16 .4 - -
35-40 - 4.4 - -

Los demds cultivos encontrados en el municipio no s¢ -
incluyen en el cuadno antenion debido a que no existe varia
eibn, pués en cebolla y chile se emplea un Kg/ha y en La --
Avena 100 Kg/ha.

4.12.2 Cultivos y varniedades sembradas.

Cuadno No. 15 Vaniedades de Malz en ponrcdiento.

VARTEDAD. PORCIENTO.
Crniollo Pipitillo. ) ' 49.6
Crniollo Argentino 21.4
’ Criollo copos blanco 2.3
Variedad Mejorada Cafime 14.5
Vaniedad Mejorada Celaya 3.9
| Hibaido H 220 _ . 8.7




Cuadno No. 16 Vaniedades de Frijol en ponciento.

VARTEDAD. PORCIENTO.
Criollc Flon de Mayo 42.5
Criollo Canarnio 10.6
Crnioklo Bayo 7.6
Criollo Cuanenteiio 22.5
Cniollo Texano 16. 8

Cuadno No. 17 Varniedades de Chile en ponrcentaje.

VARTEDAD. PORCENTAJE

Ancho . 40.0
inasol 20.0
eghro 20.0

Cola de nata 8.0
lteno 12,0

Cuadno No. 18 Variedades de Soxrgo.

VARTEDAD. PORCENTAJE
Hibrido NK 233 63.0
Hibaido Pioneen B-815 37.0
Cuadro No. 19 Varledades de ALfal{a.

VARITEDAD. PORCENTAJE
Crniolla (de La regibn) 85.6

{brida NK 819 7.2
ibnida Bajlo 76 7.2

Cuadro No. 20 Vandiedades de Catlabaza.
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VARTETDAD. PORCENTAJE
Criofla de Castilla 68.3
Criolla de dnbok 31.7
Cuadro No. 21 Vaniedades de Vid en ponrcentaje.

VARTETDAD. PORCENTAJE
Thompson 65.0
Cardiiiana 35.0

4.12.3. Costos de semilla para siembra.
Cuadno No. 22 Costos de semillfas por ha expresado en porcdi-
ento.
Pesos/ha. cutLrrtiIvo.
Maiz Frifjof  Songo Avena AlLgalga Cebolldl
1-750 39.1 - - - - 67.4
750-1000 34.4 7.2 46.3 - - 32.6
1000-1250 6.4 21.4 53.7 - - -
1250-1500 3.1 34.6 - - - -
15060-2600 3.1 28.4 - - - -
2000-2500 6.3 §.4 - - - -
2500-3000 6.3 - - - - -
5000-7500 - - - 18.9 - -
7500-10000 - - - 27.9 34.6 -
10000-15000 - - - 35.4 61.3 -

15000-20000

27.8 4.1

t
1
]
'
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4.12.4. Distancias empleadas en fLa siembre.

$ de incidencia.
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Figura No. 4 Distancias entre surcod y surcosd y planta y --
Planta.

Un 39.6% de Los productores compra semifla por cada ci
clo agnlcola, mientras que el restante 60.4% La obtiene de-
su cultivo antenion, aqui se encontrd una marcada diferen -
ciacién entne Ejidatanios y Pequeiios Propietanios, pués €s-
tos detimos cuando compran semifla Lo hace en La misma re -
gibn, mientras que Los Efidatarios, £a obtienen en su tota-
Lidad por medio def Banco.

4.13. Fentilizacibn.

EL 82.2% de Los productornes aplbica fentilizantes quimi
cos, Los diferentes tipo de fentilizante ¢y su paoponc46n de
uso se¢ da en el sigufente cuadnro.

Cuadro No. 23 Fertilizantes utilizados en ponrciento.

szo DE FERTILIZANTES. PORCENTAJE.
ulfato de aménio 94.3
itrato de aménio 2.0
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hea 10,2
Super fosgato simple 95.1
Super fosfato triple 4.9

Un 14.6% de Los productores aplican feriifizante en fLa
siembra, 84.7% en La escanda y 7.2% Lo hacen en Las dos ope
haciones.

25

$ de incidencia Costo
29

----- Kg. Aplic

15
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5 e
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T 7 3 4 5 6 T § 9 10 Kg/ha-.
Figura No. 5 Costos de featifizacibén (Pesos) y Kg/ha. apli-

cados

En cuanto af método de aplicacidn de fentilizantes el-
1% L0 hace af voleo, el 17.3% en banda Latenal, 10.3% en ~-
banda sobre hifera y 71.4% mateado.

De quiénes no usan fertilizante quimico el 31.2% no Lo
hace pon que es muy caro, 56.2% pon que no da resultado, y-
un 12.5% por gque no conoce su uso.

4.14. Contnof de Malezas.

EL 94.5% de Los agnrnlcultonrnes neakiza contrnol de male--
zas, de €ste porncentaje el 12.9% Lo hace en postsiembra, el
65.4% Lo hace en La prnimena escarda, 21.6% en La segunda es
carda; un 66.9% deshienba a mano, 11.4% con maguinaria 4 --
27.2% con henbicida, sumando Los vafones anteniones, hesul-
ta un valon supenion af 100 por que algunos productores ---
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usan mds de un método.

Cuadno No. 24 Henbicidas encontrados.

ombre % de 4ncidencia Epoca Dosdis
Estenon 47 70.8 - Juldo 2 Lit/ha.
Gesapain combd 27.3 Julio 1 a? Lit/ha.
Estamine 1.9 Julio 2 Lit/ha.

En cuanto al costo de aplicacibn de heabicida un 5.5%-
gasta de 500 a 1,000 pesos/ha. el 27.3% de 1,000 a 1,500 pe
s0s/ha., el 54.1% de 1,500 a 2,000 pesos/ha. y un 13.1% mds
de 2,000 pesos/ha. ’

4.15 Control de plagas.

En el 84.1% de Los casos se prnesentan plagas; en el --
sigudiente cuadro se dan a conocen éatas con su connespondd-
ente poncentaje de incidencia.

Cuadro No. 25 Poncentaje de incidencia de Plagas.

ombre comdn Nombre cientlfico Porcentage

Gusano cogofleno
Gusano elotenro
Gatllina ciega
Trips

Gusano peludo
Gusano soldado
Chapulln
Conchuela
Frailecitlo

Pulgon

Laphygma f{rugipenda 57.3

Helioti zea 8.2
PhyLlophaga nrugosa 6.1
Hencothnips fascdiatus 16.2
Diacrisia virngica 3.2

Pseudaledita unipuncta 3.2
MeLanoplus spp 41.0
Epilachna vanivestis 57.2
Macrodactulus infusca-

tus

Rhopafosiphu maidis 5.3
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Las plagas aparecieron en ef 10% de Los casos en Ju --

nio, 32.5% en Julio, 52.3% en Agosto y un 13.2% en Septiem-
bre.

Cuadro No. 26 Dosds de insecticidas y porcentajes de apli-

cacibn.,
NOMBRE D0S1S ‘ $ DE INCIDENCIA
Folidol 1 Lit/ha. 56.0
Malathian 1 a? Lit/ha. 25,5
Sevdin 10 Kg/ha. 18.5

A quibnes se Les presentan plagas un 55.6% no Las com-
bate, un 47.6% Lo hace pon que no sabe como combatinfas, et
12.6% pon que no es costiable, un 3.5% pon que no tiene di-
nero y un 36.5% pon que no es necedsanio.

4.16 Enfenrmedades en Los cultivos.

Las enfenmedades se presentan solfamente en un 25.6% de
Los casos y de &stos solamente el 56.1% afecta af sistema -
de produccibn agnafeola,

Cuadno No. 27 Engenmedades detectadas.

ﬂombae comidn. Nombre cientffico. Porcentaje.
Tizon de §rifol Altennania solani 31.3
Conicilla (cebolla) Enysiphe graminis 5.5
Carbdn Ustilogo maiddis 71.3

" 4.17. Llabones cultunales.

La totalidad de Los agrfcultonres, efectda escanda en -
sus culiivos {la. y 2a.), un 24,4% (nicda Esta tabon en Ju-
nio, el 73.7% en Juldio y el nrestante 1.8% en Agosto, el ---
25.5% teamina en Julio, 82.9% en Agosto y el 11.1% en Sep -
tiembne.
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Un 59% usa maquinaria para La escanda y un 41% usa yun
ta de animales.

4.18 Cosecha.

La dnica Labor de precosecha encontrada es el tumbe -
Yy amone que es efectuado pon un 74.4% de Los agalcultones, -
cabe mencionar que éste trabajo muchas de Las veces no se -
realiza en toda fLa Asupenficie del cuftivo.

$ de incidencia.

40
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Figura No. 6 Epoca de cosecha del malz.

En ef 82,8% de Los casos se efectla La cosecha manual-
mente y 23.7% mecdnicamente, en el 30,2% se emplearon pizeg
dones contratados, en el 59.9% familiares y 16.9% amigos o-
asociados. Quibnes emplearon maquinaria en La cosecha 833%
es maquilada y 16.7% es propia.

Cuadro No. 28 Destino de La cosecha en porciento.

empleado Autoconsumo Ganado propio Ven. a Part.Ven.Con

- 10 8.9 - . -
10-20 15.2 3.4 3.4 -
20- 30 23.12 11.6 10.4 1.5
30- 40 8.7 12.1 3.4 -
40-50 14.5 15.5 8.1

50-60 1.5 4.2 14.2 3.9
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F empleado Autoconsumo Ganado propic Ven. a part. Ven. Con

0-70 6.0 6.0 12.6 1.5
70- 80 - 5.2 2.6 1.5
80-90 1.5 4.2 1.5 -

0-100 - 22.6 - -

En cuanto af destlno de Los esquilmos se encontrd que-
6.8% se vende, 85.5% Los da a su propio ganado y un 8.2% --
Los da al ganado ajeno. Los almacenes de esquifmos son ---
32.6% nusticos, 7.4% en dnboles, 7.8% moneado, 45.4% en bo-
degas y 6.8% mofldo en costalena.

$ de {ncidencia.
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Figuna No. 7 Rendimiento de maiz to/ha en aiios buenos y ma
Los.

4.19. Financdiamiento.

Un 36.7% necibe crédito de fLa banca, un 6.3% de panti-
culares y 57.0% no cuentan con ninguna clase de crédito. De
quifnes tienen cnédito 50.0% estdn conformes y 50.0% no Lo-
estdn, de Estos GLtimos un 23.3% no Lo estdn pon que no son
opontunos £os cnéditos, 16.7% pon que no dan ef suficiente-



dinero y el nestante 60.0% pon intereses altos.
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4.20. Canactenfsticas de La familia de Agafcultores.

Cuadno No. 29 Distaibucibn de La famitia de agrfculiores -

en %.

NUMERDYD DE MTEMBRDOS.

cL 1 2 3 4 5 6 7T & 9 10 11 12 14 16 20
A 16 33 § 15 9 4 4 3 4 1 1 1 ~ - -
B 63 19 11 6 - 1 - - - - - - - - -
C 14 23 22 22 5 10 1 - - - - - - - -
P 22 35 16 9 1 2 - - - - - - - - -
E 23 42 10 15 2 1 - - - - - - - < -
F 54 19 §- - - - - o - - . . . < .
G - 1 3 6 7 13 13 36 12 1 4 7 2 6 2
Simbologia CL- Clases de familias, A= adultos, B= adultos -

que trabajan, C- Jovenes, D= Jovenes que trabajan, E= Ni --

fios, Fe Niflos que trnabajan y G= Total.

En Lo refenente af transponrte de La cosecha se encon -
£tr6 que el 77.6% de Los casos se utlllza transponte proplo,

12,7% prnestado y 8.7% nentado. En ef 12.8% de Los casos s¢

uti{liza el carnreton de animales, en ef 72.4% camionetas ---

Pickup, 12.8% tnoca y 2.0% s8in vehiculo.

4.21. Factones agrondmicos y que Limitan La produc---

cibn agnrlcola.

Cuadro No. 30 Factones agronémicos que £{imitan fLa produc -

eibn.
FACTOR. ' PORCENTAJE.
CLima 84.6
Suelo 12.1
3.3

rzagab y enfenmedades.




Cuadro No. 3] Factores extra-agronbmicos Limitantes,
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FACTOR PORCENTAJE
Comereializacibn 47.5
Cnéditos 32.6
Vias de comunicacibn 10.2
Tenencia de £a ticrra 6.5
Cacicazgo 3.2
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En base a Los nesultados obtenidos, en el trabajo de -
campo, es notordlo primenamente, que Los productores agrico-
tas de éste municipio £o son principafmente pon tradicibn,-
pués el 94% tiene mds de 10 afios como agrlcultores, aparte-
de €sto nesalta el hecho de que £a gran mayoria de agricul-
tones, son también ganadenos, siendo mds notorio €sto en --
Los pequerios propietanios que en Los ejidatanics, €sto se -
explica por La diferencia de extensibn tennitonial que exds
te entre unos y otnos, puesto que Los pequefos propletarnios
cuentan con extensionesd mayonres de tennreno y por Lo tanto -
Les es mds factible LLevarn a cabo explotaciones ganaderas.

la agniculfura que se practfca en €ste municipio, es -
principalmente de temponal, £ate Ae presenta de una forma -
muy variada, comenzando en algunas ocasiones en Mayo y en -
La mayonia de Las veces en Junio, panrna teaminan enire Sep -
tiembne y Octubre, ES notonia fa presencia de £a sequia 4in
ternestival que se presenta en Agosto y que en afgunas oca -
siones aleanza tres semanas de duracibn.

Factones climdticos tales como Las ghanizadas, vientos
fuentes y heladas casdi no afectan al producton, bifn pon --
presentarse en baja intensidad o por hacerlo cuando el cul-
tivo ya ha a{do cosechado o estd en su penfodo de madurfz -
gisiokbgica.

En cuanto al suelo se nefiere, existen desde texturnas-
ancillaosas hasta anrenosas, predominando Las intermedias o -
fimosas. La mayon Limitante encontrada en &stos suelos es -
su poca progundidad, que se ve Limpeddida poxr una ghruesa capa
de tepetate, en el 25% de Los casos se encontnb €sta capa a
30 em. de profundidad y en cf 75% de Los casos a 40 cm.

EL colon del suelo es casdi siempre gnis, LLamado Local
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mente tierna panda, en contadas ocasiones se encontraron ---
tiennas negnas y algunas nojas.

La topoghafla def suefo es en un 40% pfana, 33% ondufa-
da y ef nesto pendiente fuente, por Lo gque se puede decin --
que el terneno no es accidentado en su conjunto.

La enosibn es ef mds fuente problema del suelo, presen-
tdndose principalmente en forma hidrica aungue también coli-
ca, esto es a consecuencia de Las prdeticas agricolas inade-
cuadas y al sobre pastoreo sin embargo es de notar fas pade-
ticas para contrarnestan este fenbmeno; tales como Los nive-
Les o suncos trazados a curva de nivel, Los niveles son ca -
nales o asequlas de aproximadamente 80 cm. de ancho, con pen
dientes pequeras gque generalmente desembocan en hrepresas, --
estos niveles son desensolvades por Lo general cada dos aios,
y evitan La formacibn de carcavas.

EL cultivo nealizado por todos Los aghlcultones es el -
del malz, seguido por el grijol, siendo también muy Limportan
tes Loa cultivos engocados a La ganaderfa, como Lo son el ~--
songo, avena y alfalfa; Los hay horticolas como La cebolla,-
fLa calabaza y el chife y cultivos peneneds como La vid que es
de poca impoartancia en cuanto a su extensdifn.

Obsenvando el cuadro de cuftivos se dedcubre que ef ---
malz a sido casd {nalteradamente cultivado en Los 6 afos pos
teriones a €ste thradbafo, no sucede asl con el {rijol que se-
a sembrado menos, debido principalmente a Las plagas y enfer
medades que se presentan en &sfe y en parte a fLa falta de ma
no de obna. -

En cambio es notoric el incremento de £os cultivos punrg
mente forrajenocs, como Lo son el sorgo, avena y alfalfa, ya-
que &3tos van ha aliviar en parte al productor que cuenta --
con ganado del alto precio de Los forrafes, sin embanrgo es -
tos culti{vos [exceptuando al s0rgo) cadd diempre nequiecren -
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de niego por Lo que A6Lo un grupo de privifegiados Los fre-
va a cabo.

Ltos cuftivos honticolfas se han mantenido més e menca -
constanites con algunas vaniaciones de afic con afic debidas -
casi siempre al mencado.

En cuanto a La vid es un cultivo nuevo en ef municdpdo,
cuya produccién se consume en La misma hregién o se vende a-

casas Vindicolas de Aguascalientes, Ags.

Los Gnicos sistemas encontrados en el muni{cipio son el
menocultive y ef asociado, aungue se tienen evidencdias de -
que hace afgunos afos se practicaba el de nelevo, desapanrc-
siendo por 4alta de agua.

Es notonia RLa evolucién def monocuftivo, del avio 1978-
afl 1983 en el que tuve paso def 46.1% al §7.3% nespectiva -
mente, €8to ¢s a consccuencia de La notable mecandizacdibn --
que va desplazando a £a mano de obra cada vez més escasra, -

con Lo que el sistema de cultivo asociado va reducifndose.

La preparacdbn det suelo para £a s{embna es efectuada-
pon La generalidad de fos productones, aunqué s6L0 un 60% -
to hace ape cown arc, micntras que c¢f nestante 40% fo hace -
cada dos a tres afics. UDe quienes preparan su tierra el 943
Lo hace con maquinaria y el 6% con traceibn animal {(princdi-
palmente ganade equdnel. La prancedipui Labon de preparacddn
es el banbecho, cfectuado pon todos Los productores, Asdem -
pre con arado de discos. La gran mayorlfa nastrea, pero po-
cus chuzan con hastra y solamente el 3.2% subsuelea, es po-
pufar La nivelacidn efectuada con un tablon que pegan atrds
de fa wastra e jalaw con wna gunta de mufas. Tsta taben de
preparacibn se indicia en el mes de Eneno, haciéndese muchas
de EfLas en Mayo, prdctica inadecuada ya que en Este mes e
cuando pucede (nicdarse el tempenal.  los pocos productenes-
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que no usan La maquinaria para preparar el suelo Lo hacen --
por impedimentos econbmicos, falta de crlditos, y razones de
Lipo tradicional.

La aplicacién de mejoradores al suelo es una prdetica -
comn en el municipio, nealizada por tres cuartas partes de-
Los agrlcultones, €sto es un nesultado del hecho de que casd
todos cuentan con ganado, pero como este ganado no es numeno
80, Las aportaciones a Las tieanras Labonrables son muy bajas,
puesto que La mayorla aplica no mds de 2 to/ha. al afo, por-
o0tno Lado La inconporacién de matenia ongdnica al suelo se -
ve afectada por La industria alfarera y Ladnillenra que com -
pra el estilncol a precio superion al valuado por Los agrl -
cultones. La siembra se efectda en un 40% con animales ¢y el
nesdtante 60% con maquinaria, £os porcentajes anterlonres con-
trastan con Los de preparacifn def suelo, en Los que el Lndi
ce de mecanizacibn es muy efevado, €sto es debido a que quie
nes no cuentan con maquinaria no Les es nedituable nealizan-
La siembra mecdnicamente, bien porque cuentan con Los anima-
Les, peno pnimondialmenta'poa tradicibn.

Es de gran impontancia el hecho de que solamente el 30%
de Ros agnfcultones use semifla mejonada y de este porncenta-
je un 40% es quien estd convencido de fLa efectividad de esta
semilla, por Lo que se puede decir que no son usadas en po--
tencia £as variedades mejoradas, Las causas son muchas peho-
principatmente s¢ debe a £a galta de una Lnfoamacibn vendade
ra, a La falta de trabajos expenimentales en fa zona y a Los
precios altos de La semilla.

La variedad de mafz més usada en nGmero de agricultones
mis no en supenficie es el criollo Pipitillo, €ste es un ma-
{z precoz, de bajo poate, efote defgado y ghrano alangado, de
ghan adaptabilidad a £a negibn, tiene el inconveniente de --
dan poco nrastrojo por Lo que estd siendo desplazado por mai-
ces de mayor Tamado, propiclos para el ensilaje, z2al - - -
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es el caso del malz Angentino que es el mds sembrade en ex-
tensibn y segundo en ndmeno de agrfeulitonres, ésile es un ---
cnioflo de gran tamado, grano un tanto ovafado y ofote grue
40. Otro crdiollo encontrado es el Copos Blance que casdi de
sapanece de La regifn pués Lo siembra el 2% de Los encuesta
dos, Este mals es precbz, de tamado medianc y grnano muy ---
blanco. Las variedades mejoradas encontrnadas son el Cafime,
H 220 y Celaya 2, &ate 4Ltimo no a tenido buena aceptacibn,
mientras que £os dos primenvs ya han sidv (neonpenades prac
ticamente a RLa phroduccidn.

Las vanrdiedades de frijot son en su totallidad cniokfas,
unc de Los mds comunes es ol Flox de Maye, es de ciclo vege
tativo Lango companade con Las demds variedades de €a zona,
pon Luv que da mayon rendimiente pon supenficie, ademds tie-
ne mefones precics en el mercado, Los crioflos Cuanrenteio,-
Texano, y canaxadlo son de ciclo mds conto y mds bajo rendd -
miento pon Lo que son Ldeales para afios de poca precipita -
cibn. '

EL cniollo Bayo es intewmedio entrne Estos dos dltimos-

.. QRUpos.

EL cultivo de songo a tenddo mucha aceptacidn, princsd-
patmente el forrafenc, La semifla encontrada son La NK 733-
y La Pioneer B-§&715.

la avena siempre se siembra en fnvieano en algunas fie
nnas de humedad o con alguunes nicgos de auxilio, La semilla
es mejonada | Ensenad 45 y Asgrow Gn-30 ).

La cebolla se siembra en almacigos y se transplanta a-
£as dos semanas de gemminacidn, fa semitla es de fa negibn.

La calabaza generalmente sc siembnra ascveiada con malz-

ylo grifjol y se encontrarvn des verdiedades anbas cnivilas,
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La de dnbol; que es mds pequeda y se coata tieana y La de -
castilla que forma un caparazbén grueso y alcanza gran tama-
o,

EL chife es un cultivo que se siembra en almacigos en-
el mes de Manzo y se trnansplanta en Abaif, pon Lo que ne---
quiene de dos a trnes niegos para completar su ciclo con el-
temponal, Las vaniedades detectadas en su totalidad crio --
Leas son; Ancho, Mirasof, Negro o Mulato, Cola de Rata y --
Glteno.

S{ se obsenva el cuadro de densidad de siembra es noto
nio en el malz fa vaniacibn existente, {de 10 a 25 Kg-ha),-
dsto es ROgico 84 se toma en cuenta que existen agrnlculto -
nes que al no usan ferntilizantes deben de dejan espacios ~-
mds grandes entre plantas y surcos, por Lo que su densidad-
pon supengicie es mds pequeia. Pon otrho Lado existen agni-
cultones que ensifan su cosecha, por Lo que a €stos Les Lim-
porta mfs el voldmen de forraje que el grano, sus espaciocs -
entre sunce y planta son mds contos, y La gran mayorla apli
ca fentilizante, pon Lo que emplean densidades de siembra -
muy “grandes.

EL uso de fentifizantes quimicos en el municipio es --
una prdctica generalizada, pués Lo practican el 90% de fos-
agnicultones, &sin embango se obsenvé que no se usan efecti-
vamente, pubs se aplican muy tarnde o en dosis pequesias.----
Ademds gran pante de Los productores s6Lo conocen ¢l Sulfa-
to de Amondio y el Supen fosfato Simple, y casdi todos Lo ---
aplican en La escarda ain en condiciones de niego. Pon Lo-
tanto es urgente una vendadena fLabon de Extensibn Agrlcola.

EL contnol de malfezas es un tnaba}o que casi todos Los
agricultones efectda, £a mayonfa Lo hace manualmente ¢ con-
nozadera (67 %), 27% con productos gulmicos y el resto con-
maquinania; el problema de tas malezas s6Lo afecta hasta --
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ciento punto tomando en cuenta que en fLos cultivos fonrraje-
h04 se aprovechan Las malezas, como es ef caso del ensila--
je, y en afios con precipitacién pluvial insuficiente en Les
que no se alcanza a formar el grano se amona £a -mafa hienba
para su postenion aprovechamiento como fornaje.

Las plagas mds impontantes son Las def 4aijol; cémo La
conchela, pulgon, y trips, 6stas plagas LLegan a ocasionan-
perndidas totales, €sto sucede pon que Los brotes de plagas-
son nelativamente. nuevos en el municipio y el productor no cuen
ta con La expeniencia suficiente como para nealizan un con-
thol satisfactonio. En cuanto afl malz se nefiere Las prin-
cipales plagas son el gusano Cogolleno y el chapulln.

Llas enfermedades en Los cultivos afectan 8§60 al 13% -
de Los encuestados pon Lo que no son de gran importancia, -
Los cultivos mhs afectados son el frijol y La cebolla, en -
Los que se presentan enfenmedades como el tizon y La cenici-
LLa, genenalmente son incculados por insfctos del tipo bu -
cal picadon-chupadonr.

En el malz La enfermedad mds comdn es el canbdén de La-
mazonca, sin foghar perdidas considerables.

Es de £LLaman La atencibn el Lango perfodo de cosecha,-
que empiesa en Septiembre y termina en Febrero, €sto obede-
ce a que son muy diversas Las formas y §ines porn £os que se
‘cosecha, puls se encuentra que gran pante del malz es cose-
cha entre Septiembre y Octubre con mdquina ensifadora. En-
tre Octubre y Noviembre empiezan £as Lahonres de precosecha-
{tumbe y amone), para pizcar manuafmente de Noviembre a Fe
breno.

EL grueso de La cosecha se destfna a ganado propio y -
el autoconsumo, €ste aLtimo en Los agrlcultones de mds bajo
nivel econfmico, fa venta de La cosecha se hace por Lo geng
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sl a panticulanres, s6to afqunus e¢jidatanies veaden sus pro

ductos a Conasupo.

Los nendimientos de maiz, pon ha, desde 500 a« 27,800 --
Ka/ha, en aios buenos, encontrnandose ta mayorn parte en Los -
1,300 Kg/ha, Lo antenion nefleja La divensidad de sistemas-
agsicolas que se utitizan. Es de considenar siu cmbarge - -
que en ainos malos, Los nendimientos 5680 varnian cintae 0 y -
70¢ Kglha. '

las familias de Las Agnicultones son casi siemphre nume
tosas, ne cbstante, en muchos casos Los miembres mayones de
{2 familia tespecialmente del sexo masculinc), emighan del-
Pun{elpfo en busca de fuentes de trabajo, pon Cévque tas La
botes agaieofas son desempeiadas pon un gran nimero de an -

clanes, ndiios y mujenes.

bl facton que mds Limita Los sistemas de produceidn es
ta ctimatologia, especialmente nefenide a ta precipitacidn-
pluvial, ya que €sta’ es muy poca y mat distaibuida. Luege-
tenemos el facton suele, ya que por Lo genenad son de voca-
progundidad y de bajos niveles de matenia orgénica, finat-
mente se encuentran plagas y enfeamedades, qué por €o qene-

2al ne afectan en gran medida.

Et facton extra agronbmico que mds adecta a Cos aghl -
cultones es, La comencializacibn, ya que 6stos producen en-
ur medio demasiado afeatonio, en ef que no siempre sc recu-
pera £a {nvensibn empleada en La produccidn, todo &sto se -
dgaava af no exd{stin un sistema cnediticio adecuado, y Las-

vias de comunicancifn necesanias.



73

Vi.- CONCLUSTONES 14 RECOMEN
DACIONES.

Tomando en cuenta Los resultados obrtenidos se deduce fa
exdistencia de Los siguientes sistemas de produccibn Agrico -
La.

1.- Sistema Tradicionak - Se caracteriza por producin --
alimentos bdsicos o alimentos para ganado propio, principal-
mente maiz y algunas Hontalizas como cebolla y chile, todo-
€sto en condiciones de temporal. Se emplea para su ejecu --
eibn una ghan cantidad de mano de obra, por Lo que £La mecgnd
zacifn se emplea en muy baja proporeibn, (solamente para pnre
parar La tienra cada 2 6 3 ados). Lla siembra y Los cultfivos
se nealizan con tino de animales y La cosecha manualmente.

La gran demanda de manc de obra que requiere e€sfe siste
ma agricola es proponcionado en gran medida pon La familia,-
por Lo que este sistema es practicado por familias numerosas
" de escasos necursos econbmicos.

La fertilizacibn quimica es empleada en poca medida y -
el combate de plagas y enfermedades estd muy restringido.

Muchas de £as veces se asocian cultivos como malz-fri -
jol o malz-§rifol-calabaza.

Esate sdstema es practicado generalmente en pequedas ex-
tensiones de tenreno (que no execeden £as 5 ha.}, Los tipos -
de suelos mds comunes son Los phaozems, xerosoles y veatiso-
Les p&licos, Los dos paimercs se caracterczan poa restringda
en cierta medida ef uso de La maquinaria agrfcola por su po-
ca profundidad y por su pedregosidad excesdva en el caso de-
Los ventisoles pélicos. Ademds de que el terreno muchas de-
Las veces tiene una paonuuc¢ada pendiente.

Este sistema es Limpontante en el munLchLo, por que un-



. 74
considenabte ndmeno de productores Lo practica, aunque pon-
otha pante 54 to nefacionamos con fa cxtemdidn teanitonial-
0 fa produccibn econbmica, su proporcibn es muy baja cn &4-
tos dos aspbetos con nelacidn a Llos demds sistemas agrfco -
Las.

2.- Sistema de secado-intensivo; Este es of sistema -

mds canacteristico de La negibn, es bAsdicamente temporafenc
4 produce genenralmente mafz panra grano o ensilafe, o even -
tualmente songe. EL udo de La maquinaria estd mds genena -
Lizado que en el sistema tradicional, pués en atgunas de --
fas ocasiones fa totalidad de tas tabonres se cfectda con ma
quinania. EL uso de fentilizantes quimicos, insfcticidas -
y henbicias es caracterfstico aunque no en Los Sptimos ne -
quenidos, €sto es por su gran dependencia del inciento tem-
ponal de Eluvias.

Su produccién en fa mayonia de Lcs casos se ecafvca a -
fa ganadenria. ' '

Este sistema es nealizado em terrenos generaltmente pla
nos o semiplanos. Cn 84 en Las clases phanoscles y Phao---
" zems y xénosoles que Aon-toa suelos mds comunes cn €a zona,
La magon Limitanté de Estos suelos es su profundidad (20 a-
40 em) que se ve Limpedida pon,uhq,gnuzba cdpa caflcanrea, fo-
calmente nombrada tepetate. ' :

3.~ Sistema de Tecnologia Moderna; E£ elemente que de

termina La difencnciacdidn entnz.éatzlbiAtema y Los dos ante
niones es La disponibilidad de aqua de riego.

Se caracteniza por producin alimentos pana el ganado, -
genenalmente affaffa, avena, maiz para ensilaje y songv. --
La aplicacibn de fos insumos {ferntilizante quimico y vnadnd
co, insfceticidas y henbicidas) aen Llevados hastd to dpfimo
y La mecanizacibn e¢std presente en casd todo el procesc de-
produccibn. ’
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Pon otra pante Lo mds usual ¢s gue €ste sistema cAtl -

Amplantado en fLos suefos de mayor calidad como fo son Los -

castaiiosen, que son suelos nicos en materia ongdnica y de -

considenable prnofundidad (50 a 100 cm), o bibn en suclos de

mfs bafa calidad que éstos GLtimos peno que Aon mejorados, -
at incanpdﬁdn(eb grnandes cantidades de estiencoles.

Este tipo de sdstema es importante en cuanto a fLa pro-
ducecdibn econémica, perno 5680 algunos privifegiados to LLe -
van a cabo.

4.- Sistema de Paoduccibn Penend; Caracteniza a ---~-

aquéllos productones que cuentan con plantaciones de Vid.

Este sistema utiliza maquinania agnricola principalmen-
te en el cuftivo y plantacibn del videdo, pero ademfs nece-
Adta de gran cantidad de mano de obra pana fa cosecha y fa-
poda.

Es nequisdito indispensable el agua de niego que se ob-
tiene de pozos antesianos o agua de LLuvia almacenada en --
presas o bondos, en ocasiones se utiliza ¢l sistema de nie-
go pon gofteo.

Asimismo el combate de plagas Q enfenmedades es usual,
asd como el empleo de dosis Sptimas de fentilizantes. Pon-
Lo tanto es un sistema con altos nequenimientos de capital-
y trabajo.

Este sistema estd asentado en suclos de buena calidad-
como son Los castadosem.

Su extensdibn ternitonial en el municdpio es pequeiia.

Tomardo en conadidenracidn Los conceptos anterniores se -
dan fas siguientes necomendaciones.
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Es ungente La efecucdién de trabajos de experimentacibn

agnicola, con el fin de obtencn matendiafes genéticos que --

sean adaptables a La zona, ya que Los recomendades por fas-

Instituciones gubennamentafes, son en muchos casos supehra -
dos pon Ros crniollos.

Asimismo ¢4 necesario £Levan a cabo prdcticas de con--
senvacibn de suelos, para combatin La erosién hidaica, me--
diante La construccibn de bordos a curva de nivel, presas -
§(etrantes y un pastoreo modenado.

£s necomendable ademds efevar Los niveles de materia -
ohgfnica de Los suelos, mediante La Lncorporacidn de esquil
mos y estibncoles.

s de vital importancia que Las Instituciones Gubenrna-
mentakles cambien su actividad de recopifadones de informa -
cibn, por un vendadero trabajo de extensién agricola, de --
tal fonma que puedan ordientan al campesdino en el cornnéeto -
empleo de £as varniedades mejoradas, contrel de plagas prin-
cipalmente en $1{fol ¢y mafz asi como en el corandefo uso de-
fentilizantes y henbicidas.

Es de LLaman Ra atencién La desunifn que existe entre-
Los agrnicultones, prnincipalmente en Los Ejidatanios, pon Lo
qué senia conveniente unin Los fasos de unién entre Los pnro
ductones agrnicolas, con ef gin de gonmar cooperativas ejida
Les, dentro de Los Ejidos y sociedades de produceddn runal-
con Los pequedos propietarios. De tal forma que fueran su-
fetos de cnédito y se pudiera mejornan La infraestructura --
agraria dentro def municiplo. Puls se tienen evidencias de
La falta de {nstalaciones adecuadas, maquinaria, pozos pro-
fundos, grandes borndos ¢ presas, etc., Para de €sta forma -
Logran una produccdibn mds estable que dependa menos del tem
poraf de €luvias, de tal goxama que Los productones se incon
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peren al proceso de desanrollo del Pais y Loghen mejonan --

sus niveles de vida.
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