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da consideraci6n. 
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1.- 1 N T RO V U e e 1 O N. 

E& l6gi~o &upone~ que el homb~e al dome~ti~a~ la~ ---­
planta~ lo hacia en loh lugakeh m~& 0av~kecido~ pok el me -
dio ambiente de &u entokno, lJto 6u~ po&~ble pok que el nú­
meko de hombke& en kelación ~on la &upe46icie de la tiekka­
tka pequeño. Peko en la actualidad como con&ecuencia de -­
lo4 pkogke&o& cient16ico& en mucho& de lo& kenglone& de la­
actividad humana, la explo&ión demogkl6ica a alcanzado ni -
vele& nun~a vi&to&, e&ta &ituación no& en6kenta ante la ne­
ce&~dad de pkoducik ml& en cllidad y cantidad. Pa~a log~a~ 

t&to debemo& de tenek un conocimiento m~& acokde con nue& -
tka keaUdad. 

Uno de lo& mltodo& paka lo gkak [&te conocimiento e& -­
e&tudiak a la agklcultuka como un &i&tema de pkodu~ci6n. -­
El &i&tema agklcola no e& m4& que un conjunto de componen -
te& unido& entke &1 pok algún pkop6&~to común. Pok lo que­
hablak de &~&tema& de pkodu~~i6n agklcola e& ~e6e~k&e a un 
conjunto de 6acto4e& Lnte44elacionado& pa4a pkodu~ik un 
bien agklcota, a l&te conjunto de 6acto4e6 6e !e conoce co­
munmente como makco de ke6e4encia. 

Habiak de lo& &L&tema& de pkoducci6n o agkoAi&tema&, -
impUca un eco.6L&tema natwr.al pakcialmen.te modi6ü.ado · po 11. -
la acción del homb11.e, debido a la actividad agllopecua~a. 

El municipio de Encallnaci6n de Vlaz, l&ta enclavado en 
una 11.egi6n clim!tica poco 6avo4able ag4lcol~mente hablando, 
debido p~ncipalmente a la e&ca-óa y di&contlnua pllecipita -
cLón pluvial. E&.ta 1teg.i6n uU habitada' po!t una población­
de o~gen f&pañol que llelativamente a cau&ado poco me&tiza­
je. 

La ag4leultulla pllehenta ejemplo& de&de tkadicional ha! 
ta come!tcial. E&ta attima he ca!tactelllza poli. U6all in&umoh-
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m4~ ~6ic.iente~ de~de et punto de v~~ta econ4m~co, cdmo ~an­
ta t~ac.ci6~ mec.4nizada, 6e~titizac.i6n óptima, in~ecticida~. 
he~bicidad, ~iego a ba~e de pozo~ p~o6undo~ y/o gAa~de~ bo! 
do~, 6acitidad de c~édito~ etc. Su pAoducci4n e4t4 en6oca­
da p~incipatmente a la ganade4Ca. 

La ag~c.uttu~a t~adicionat e~ la que pAoduce p~inc.ipaf 
mente ·alimentob b4bicob, ubando 4emitl«4 cAioll«b, poca áe~ 

tilizaci6n y tAac.ci6n c.a~i ~iempAe animal, teniendo como -­
c.on~ec.uencia una baja p~oduc.c.i6~. E4to~ ag~c.utto~e~ po~ -
lo gene~at no cuentan con Aiego, 4U. unidad de p~oduc.ción e~ 

muy pequeña y en alguno~ c.abob tienen ganado. E6te tipo -­
de p~oducto~eb en tempo~ate~ mato~ &e ven en la nec.e~idad -
de emigAa~ hacia to& E. U. A., a la~ gAande~ ciudade~ del­
Pal~ o ha t~abajaA en la c.abec.e~a municipal en ac.tividadeb­
no agfl.lc.ota.~. 

l. l. Objeti.vo-!J. 

ldenti6ic.a.~ la tec.notogla ag~lc.ota m~b «bada en el mu­
n.icip.<.o. 

P~eci&a.~ el o~gen de l&ta tec.notogla y &u po&.<.bte p~~ 
ye.c.c.i6 n 6utu.~a. 

Va.~ attennativa& apoyada& en to-!J ~e&uttado& del t~aba-

jo. 

1. 2. H.ip6te&ü. 

Se pa~e de. la h.i.p6.te~.>ü de. que en ·et munic.ip.i.o de En­
c.a~naci6n de Vlaz ex.t&.te má& de un ~.>ihtema de pnoducci6n -­
agJÚc.ota. 

1.3. Su.pu.e&to&. 

Se pante del hu.puebto de que en to~ di~tlnto~ &.<.&tema& 
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ag~coia~ que ex~~ten en ei mun~c{p~o ~e encuentkan va~o~­
componen-tu que ~ntekfle.tac~onadot. uno~ con otlto~, de tal --
6oltma que cada componente actaa como una entidad pltopia, d~ 

teltm~nado6 ~6to~ componente~. ~e e~talt~ en la poóibilidad -
de dete1tmina1t m~6 cialtamente cada 4i4tema aglticola. 

La ~mpolttancia de loó 6i4tema6 de pltoducci6n eh conai­
dekable, ya que en el 4e encuentltan laa ltelacionea que un -
gkupo de pkoductolte4 ltealiza con 6u medio ambiente. E6to6-
p!toductolte4 60n el lte4ultado de una acultultaci6n deteflmina­
da. Tomando en cuenta ~6te ahp~cto lah aihtemah de p!tod~c­

ci6n e4tudian tanto a4p~ctoh hociale~ como t{cnicoh. 

E4te tipo de tJtabajo ~e juhti6ica polt ia necehidad de­
un m~todo de inve~tigaci6n en ei que he obtengan lte.óuitado6 
opeltante~ a La lteaLidad do~de 6ul hecha La inve4tigaci6n, -
de taL 6ueltte que 6e puedean tie.val!. a cabo cambio.ó mcf.ó acail 
de.ó a Lab ne.cebidade6 y po.óibiUdade.~ de .e.a comunidad. 

G.~t:·:~ :. ~· 4GRICUI.TUII 
ti B t. •O r¡cA 
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!1.- RE V 1 S 1 O N 1) E L I T E R A T U R A. 

2.1. Concepto de Ag~cul.tu~a. 

La ag~cultu~a e~ la act~v~dad humana que aplica lo& -
conoc.imü.nto.6 c.ien.t..Cá.i.co& y la.6 hab.<.Uda.du del homblte con­
el 6~n de contltolalt, di1t.i.g.l1t o a.pltovecha~ la.6 ampl.ltude.6 -­
del me~o 6..C.6.ic.o y b.i.dtico palta la obtenc~6n de p~r.oducto& -
at.lle.6 al homblte. polt medio de poblac.lone.6 auimale.6 y/o veg! 
ta.le..6 (citado poli. Ra.mlltez, 1983). 

La..i.ll.d ( 1976) Cla~.i.ó.(.ca. la. agltlc.uUu~a de Mlxüo e.n rlot. 
g~r.ande.6 g~r.upo.6 la tJr.ad.lc.lonal o de .6ub.6it.tenc.la y la come.lt­
c.<.a.l. 

WaJtman ( 19 72) Señala que la ag/Úcultu~r.a tJta.d.iuonal .6e 

p~r.a.ct.i.ca en m!.6 de dot. m.i.llonet. de. paltcela&, que. ocupan m~t. 

de la m~tad de la .6upelt6.i.c~e. cult~vab!e. del Pal&, pltoduce.n­
e.ntlte. 700 y 7,400 Kg. de. malz y nada m~&. En lila& v.(.ve.n -
la& tite~ cuaJLta.6 pa11.te.6 de lo& ca.mpe..6útd& del Paú. En e&­
tM t.i.elr.Jt.a~, lo t. Jtend~m.lento& no .6 e han alte.Jr.a.do e.n mucho 6-

año&, tal vez &.i.glo&. Pa11.~ aumen.tal!. el volumen de pltoduc­
c~6n ha &úw nec.et.al!..i.o .i.ncJr..emen.taJr. la. &upe.Jr.6.f.c.i.e bajo cut -
t.i.vo. 

Lo& hlbiL.i.do& .t.lene.n a6e.cto& muy cul!..i.o&o& cuando lo& -­
&.lemblta el campe&.i.no .tJr.ad.i.c.lonal, a vece& &implemente no -­
&.i.l!.ve.n, no dan, &e &ecan poli. 6alta de agua o loh voltea ef­
v.i.en.to; &i. & on tal!.dl()~ he hielan y &.(. & o n templ!.ano& & e p.f.a­
gan; en Uei!.Jt.aJ muy pobJteJ todo H. le& va en echaJt caña -~o­

bu&ta y no queda palta gitano. Clal!.o que no &e cumplen lo& -
&upue&ta~ de lo& .lnve~t.lgadolte&. Vale aclaltaiL que muchoJ -
aupueato& &obJte todo el agua no &e cumplen en el naventn -­
poli. ue.nto 'del Pa.lz, &eltlf pOI!. l&o que io& campe&.i.no6 pl!.en.i~ 



A vece& la &Ltuac..i.6n no e& tan d~tam4.ti.c.a. S.<. ~e u~an­
la& hlb~da& y &e 6e.Jtt.i.li.zan ~e abti.e.ne.n aumenta~ c.n lo~ -­
ll.endi.mi.enta&, pelLo c.omo la ti.ell.ll.a no ll.eune. todo& la& &upue~ 

ta&, el .i.nc~temento no e.& tan e&pec.taculall.. Pe.ll.o c.ualqui.ell.­
aumento de kendi.mi.ento &ell.la aceptado &.i. na 6ue.Jta ant.i.e.c.an6 
m.i.c.o paiLa e.i c.ampe.&.i.no. 

Una de la& pll..i.nc.i.pale& c.a~tac.tell.l&tic.a& de.i c.uiti.vo mai 
c.e.Jto t~tad.i.ei.anal e.~ que na ll.e.quie.~te. .i.nvell.&.i.one& en d.i.ne.~to o 
la& ll.e.qu.i.ell.e. e.n manto& c.a&.i. .i.n&igni6icante~. La ~em.i.lla -­
que. &e u&e &e ha ~epa~tádo de. la ca~echa ante.ll..i.Oil. y na cue.~­

ta. El agua e& pll.ac.ticame.nte g~tatl~. lo& animale.& &e. t.i.e. -
ne.n de antemano o ~e ~tentan muy ba~tato~. Na &e u~an peone.& 
en ni.nguna labo~t. Pall.a la plzca, que ~l ne.ce.~.i.ta de. m~~ -­
gente, &e u~an 6a~tma6 ll.e.6.i.pll.oca6 de tll.abajo en que c.ada jo~ 
nada &e paga con otll.a. Total que. c.on c.i.en pe&o~ y mucho -­
t~tabaja de pall.te de. lo& pall.c.e.la~a~, t~tabajo que. nad.i.e de -
manda e.n e&ta ~poca del año, e.& po&.i.ble. &ac.all. una tonelada­
o tonelada y media de. p~toduc.to, poll. lo que. at c.ampe.&.i.no te­
quedan ent~te quinie.nto& y oc.hociento~ pe~o~ tibll.e~ {pall.a el 
año de. 1970}, c.on&idell.ando un p~tec..i.o med.i.o ll.ull.al de ~ei&--­
ciento& pe.~o4 poll. tonelada de malz. 

Quiene6 cuentan con un n.i.ve.i c.c.on6m.i.c.o m~~ alto pueden 
~all. hlb4ido& que &on m46 c.all.a4 y ll.e.quie.ll.en paiLa un buen -­
~tend.i.mRento de. 6ell.titlzante.~. E~to6 pll.oduc.to& pueden lo--­
g~tall. me.joll.e.& togll.a& ec.on6mic.o&, pelta €4to 46lo e& po~ible. -
paiLa quie.ne.& cuentan con un te.mpoll.al e.&tabte, o &egull.a4 --­
ag~tlcota~ y c.~tld.i.to~ 6avoll.abie4. 

El c.ampe.&ino que no nec.e&all..i.ament.e pll.oduc.e m~6 calLo y­
ha&ta tal vez lo haga m44 ba~ta..to, .t.le.ne. poca. tie.ltlta y poc.o­
votumtn de. p~toduc.ci6n; el e.mpll.e4all.io, que a. vece4 pll.oduc.e -
m44 c.a~to, log~ta un gll.an volumen poll. la. exte.n4i6n de la pll.o-
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du.c.c.tón. Po!t f.o qu.e. l~te. ú.i..Umo t.{po de .&útema lte.~.>ufta 

má.6 be.ne.6.ic.tado que ef. ~.>.{~.>tema t~tadicionaf. de f.o~.> capitafc~ 

.{nve!ttldo~.> en el campo po!t el gob.ie.ltno, pue~.> ~.>u p!toduccif»­
e.6 má~.> g1tande y al ampalto del p!te.te.xto del ma!tglnal.{~.>mo ~c­

.{ncltementa el pode!t de la emp!te.6a, que ante. p!tecloL> ~.>at,{J -
6actoJt.{o6 y conL>tanteL>, tJtadu.ce la~.> .{nnovacLone6 te.cnol6gi­
ca.6 en mayo~t gananc,{a pelta no en má~.> e6.tc.tenc.{a.. 

ExL&.ten ademciL> L>l.L>.te.ma-6 agJt.tcolaL>, cuya. p!toducc.tón & e­

e.n6oca a la explotación. ga.n.ade.!ta. E6teva ( 19 80) ~.>eña.la q¡¡c 

el de~.>a!t!tollo capltall~ta de. la ganade!t{a ha irnpue.~.>to la -­
pe.culla~tl.dad de. ~~ vla.L> al conjunto del 6lcto~t ag!tope.cua-­
lt,{o de. dlve!t6a6 mane.lta6. En pltime.~t luga!t, p!te.~.tona 6ue.Jt.te.­
mente. ~.>ob11.e el ~.>ütema de u~.>o de. la. tie.11.11.a. En ~.>e.guttdo iu­
g~ tal p!te.~.>.tón mod.t6Lca el de.~.>tlno de. la tle.!tlta ~.>ome.tida. -
a u6o· agúcolt!, al .tmponelt patltone.L> de. cultivo dü.e.ctamente 
Jte.laclonado6 con la ai.i.me.ntación animal. En teltcelt luga!t,­
a .tJtav€6 de. e.~.>.te. nu.e.vo o11.denam-i.ento inte.glta y ~.>ubo!tdúza a -
~.>u. e~.>6e.Jta d~ . .tn6lue.ncia "6o!tma6 de pltoducc.tón y oltganlza.c-ión 
6oc.ta.l que ha~.>ta. ue momento 6e. mante.n.lan 6ue.Jta. de ella~.>. 

2.2. 1. Ant~~edente.~.> Hi~.>tó!tlco~ de la ag!tlc.ultulta en­
Méü.co. 

Suglull.a (1982) Señala que la dome.~.>t.tcación de la6 pta~ 
taL> 6ue el pa~.>o de.ci~ivo pa!ta. el de~.>alt!tollo po~te!tlo!t de -­
lato c.uUu!tato plteh.i.to pánic.a.6 • Entlle la4 p.ILimelta4 p.tanta4 c. u.&­
tivada~.> ~.>e e.ncue.ntltan e..t maguey {Agave Spp) y el nopal ---­
{Opunt.i.a Spp) ~.>e.gún te.6timonlo6 encont1tado6 e.n divelt4a6 lte.­
gione~.> de Mlx.tc.o que datan det año 6,000 A. de C. El agua­
cate. 1Pe.lt6e.a gltatl~.>.tma.), la c.alaba.za (Cucu.ltv.ita Spp), el-­
clt.i..le {Cap~.>od.i.um Spp) y e.l que.U.te 1Amaltantu6 Spp) comenza.· 
Jton a. cultlvalt6e en el valle. de Te.huacán, Puebla hacia el -
año 6,000 A. de. C. Sln e.mba!tgo la ag.ILicuttuJta. toma má6 im­
polttanc.la en el año 5,000 A. de C., cuando ya apa~ece. el--
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64ijol (Fa4eolu4 vu!ga~en) y et malz (Zea mait). 

La& ~nnovacione4 teenotdg~ea4 en lo& 4~4tema4 ag~!co -
la& p~ecotombino4, 4e ba4a~on 6undamentalmente en la c~ea -
cidn de te~~aza4 y el empleo de la i~~igaci6n y el d~enaje. 
Una g~an inoovacidn tecno!og!ca lo 6ul la chinampa, con&i4-
tente en la c~eaci6n de 4uelo ag~cota en medio de lo& la­
go4. 

La con&t~uccidn de canale4, acequi44, acueducto4 y caf 
zadaa 6ul po4ible g~acia4 a lo4 &6lido4 conocimiento& en la 
ingenie~la hid~dutica combinada4 con una abund~nte mano de­
ob~a o~ganizada. 

En cuanto a he~~amienta4 ag~cola& 4e ~e6~e~e. l~an -­
muy limitada& pul& ae ca~ecla del U4o com~n de hek~amienta& 
ag~lcotaa de metal, de animate& de ti~o y &e deaconocia ei­
u&o de la ~ueda. 

Alvd~ez (7982) Señala que al con&uma~ce la conqui&ta­
de Mlxico &e int~oduje~on cultivo& y p~dctica& ag~lcolaa -­
nuevaa, ganado de todo tipo, t~acci6n animal y de ene~gla -
hid~áulica. 

Hacia el año 1837 ae oto~g5 la p4ime~a conceai6n pa~a­
la conat~uccl6n de una vla 6i~~ea, pe~o no 6ul haata el Po~ 
6iklamo cuando &e deaa~~olto de mane~a con&ide~able. El 6~ 
~~oca~~ll pudo habe~ gene~ado, como aucedi6 en loa Eatadoa­
Unidoa, la t~an4lci6n hacia la ag~lcultu~a come~cial y con­
t4ibuido a la 6o~maci6n de unidadea ag~icola6 que ocupa~an­
extenaione& meno~e4 que lo4 tati6undlo&, explotado& mda in­
tenaivamente y que dependie~an m44 del me~cado, pe~o tal -
coaa no aucedi6. La4 ml&ma& innovacionea que hablan p~opi­
ciado el vigokoao de4a~~otto de Jnglate~~a, F~ancia y E~ta­
doa Unldoa chocakon en Mlxico cont~a la in6lexib!e eJt~uc -
tu~a 6eudal que ~egfa en el campo, a~n emba~go alguno& p~a-
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ducto4 expo~abte4 como el henequtn y et atgod6n tuvie~on -
un leve de4a~~ollo, mient~~ que lo4 alimento4 pa~a con4umo 
.inte.Jtno, 4egulan cuUivando.u 4-ln ~lego y con he.Mtamlen.tlu­
~ud.lmentatiu • 

En 7926 el Gene/tal Calle4, contlnu6 la mode~tnlzacldn -
del Palz, inlciada polt Po1t6lltio Vlat, con la con4tltucci6n­
de llne~ 6eltlted4, oblt44 de ltlego y ca~tltetelta4. Se. ~tegi4 -
t1t6 e.ntonce4 una mayolt te.cni6icacidn de. ta agltlcuttulta co-­
me.~cial, 4ob~e. todo e.n el no~te del Pal4. 

En lo que lte4plcta a lo4 Alto4 de Jali4co que e4 la lt~ 

gi6n donde. 4e encuentlta el municipio de Enca~tnaci6n de VC -
az, e4 de inte.lt€4 el e4tudio, que 4ob1te. l4ta zona lteatiza -
/ton Leonaltdo y E4pln (79781 4tftalando que cualqulelt e4quema 
inteltpltetativo de la evotuci6n y tJtan46o~tmaei6n de lo4 4l4-
tema4 ~tegionale4 pueden noltmulalt4e a palttilt del andli4i4 de 
la altticulacl6n con el 4i4tema mayolt polt medio del meltcado. 
El tipo de. 4l4tema 1 o lo4 tipo4), 4U ubicaei6n en ~elaci6n 
al meltcado y la ba4e e.col6gica 4ob~te la que opelta, in6luye­
a 4U vez palta aplicalt la capacidad de adaptaci6n de €4to4 -
4i4tema4 ltegionale4 a la4 condicione4 cambiante4 del 4i4te­
ma mayo/t. 

Ve e4ta mane~ta, la4 ciltcun4tancia4 iniciale4 de lo4 -­
Alto4 de Jali4co, el hecho de habelt aido una economCa gana­
delta y de eJtalt 4ituado en el cltuce de impolttante4 vla4 de­
comunicaci6n que laa un~a a la4 mina4 del noltte y del e4te, 
lo4 liga con la economla minelta que 4e de4altltolla en €4ta4· 
~tegione.J, que ltequeltlan palta 4u pltoducci6n g~tande4 cantida­
de4 de ganado cabatlalt y mulalt, cebo y cuelto4 palta la opelt~ 
ci6n de la4 mina6. E4ta4 ciltcun4tancia4 con6igultan en lo4-
Alto4 l44 g~tande4 Hacie.nda4 y e4tancia4 ganadelta4, baJada4-
en la e.xplotaci6n e.xte.n4iva del te~ttitoltio, hecho que a 4u­

vez 4e hace po4ible polt la opolttunidad de expan4i6n que tu­
vielton en 4u 4ituaei6n de 6~onte~a. 
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At múmo t..ie.mpo €4to p!top.icia. e.t útCJte.me.nto de. la acti.. 
v.idad agJt1cota y come.Jtcia.i. Lo4 Aito4 6e conv.ie.Jtte.n e.nton­
ce.4 e.n un ce.ntJto de. atJta.cc..idn de pobia.c..ión duJtante. todo el-
4..igio XVI y p!tincipio4 del XVII. 

U p!tedomin..io de fa a.Jtt..ic.uia.c.ión de ta. Jtegión AUeña. -
con ia.h e.xpiotac..ione.h m..ineJta4 duJta.nte. lhte. pe.Jtiódo e.xp!te.4a.­
doh movimie.ntoh; po~t un !a.do !a. mine.Jtla e.n e.xpan6ión ne.ce. -
hitaba e.! de.4aJtJtoi!o de. economla.h pelti6€Jt..ica.6, que !a. a.ba4-
te.cie.Jta.n de. mateJtia.h pltima.h y a!imento4, p!toducto4 que en -
gJta.n medida 4up!..ia !a Jte.gión de !o4 Alto4. Po~t ot~to lado -
€4to le. .impu4o a fa Jte.g.ión un cie.~tto dinami4mo y un c..ie.Jtto­
tipo de. Jteque.Jtimie.nto4 de. oJtgan.izacidn pa.Jta. cubJtiJt la de.ma~ 
da e.xte.Jtio~t. E4te u el pe.~tlúdo de 6oJtmaci'ón de. la Hac.ie.n­
da: Alte.ña. ca~ta.cte.Jti za.da como un.idad a.gJtOexplotadoJta. 

Un 4egundo ciclo de lhte p~tace.ho he p!toduce. al Jtompe.Jt-
4e la vinculación ~nt~te la. e.conomla m.ine.Jta e.n decadencia. y­
la Alteña 4Ubhid..iaJtia, que 4e vue.tca 4obJte. 41 mi4ma. En la 
~tegión he p!toduce de.4pldio de. mano de. ob~ta ahala~tiada y co~ 

cent~ación de la p!toducción en b~e a la 6amilia y a ia6 Jt~ 

lacione.6 de me.dianla. E6 de.ci!t una nueva o~tientación e.n el 
u4o y combinación de lo4 ~tecu!t6o4. Ve. una Hacienda o~tga.ni· 

zada pa!ta la p~toducción a g~tan e6cata pa~ta pa~tticipa!t en el 
6i4te.ma de meJtcado como aba4tecedo~ta de p~toducto6 ag~tlcot~ 

y ganade~to6, p~aAon a la Hacienda cu~iaut4~tquica de. un p~ 

Jtlodo de decadencia. 

E6ta vuelta hacia el inteltio!t 6u€ po6ibte po!t el 4i6te 
ma de o!tganización inte!tna de la Hacienda, ba4ada en una --
4ubdivi4ión de 6u te.Jt~titoJtio en ~tancho4 ocupado6 po!t 6ami -
U~ exttn6tU. En €4.te pltocuo to6 1tancho6 6e dive.JJ.6i6.i.ca.n 
y c!tecen. Aumentan io6 cuitivo6 de malz, 6/tlfol y t~tigo y­
cada ~taneho 4e ocupa de mante.ne!t un name.Ao !imitado de. cab~ 

%46 de ganado. Sin embaJJ.go no 4e ~ompen to.t«lmentt l«4 vi~ 

culacione4 con el meJJ.cado, 6ino que m«6 bien 4t ~teoltienta.n-
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hac~a una nueva demanda; el t~go 4e conv~e~te en et p~odu~ 
ta de e~pa~taci6n hacia una nueva demanda en la6 cent~oh u~ 

banoh en c~ecimienta como Guadalaja~a, Le6n y Aguahcalien-­
tu. 

Tada6 €6ta6 t~an66o~maciane6 p~oducen un c~ecimiento -
demog~46ico inte~no. Quizá po~ que la economla del ~ancho, 
dent~a de: la hacienda tendió a ba6a~6e en la ocupación in -
ten4iva de la mano de ob~a 6amilia~ como p~incipal ~ecu~o­
en una o~ganización tlp~camente campe6ina. E6to ~ehulta -­
obv~o a di6e~encia de la e~plotacidn ganade~a e~ten6lva que 

na ~eque~la mucha mana de ab~a, la vuelta a la tle~~a de -­
€6te pe~t.oda ~{ e~lgla la p~et.enc.la de mano de ob~a c.onhtan 
te pa~a 6atú 6ace~ loh ~eque~im.iento6 del cultivo. L~to ex 

plica tambien la o~gan.izacidn de el t~abajo en ba6e a la me 
d.ianla, como una 6o~ma de mante:ne~ a la gente: pegada a la -
t.(eMa. Lob e6ectat. de €t.te c.~eeimiento demog~áó-ieo emp.ie­
zan a haee~be mani6iet.tat. a p~.(neip.io6 de ét.te t,.(glo, al ~e 
gi6t~a~6e lot. p~ime:~ot. movimiento¿, de mig~aeión haeia el ex 
te~.(o~ de la ~egión. 

Vet.pu€6 de la ~et.t~uctu~ac.i6n de la bociedad Alteña, -
de la divit.l6n de lat. Hac.le:ndab y de un pe~t.oda mát. o menoó 
la~ga de inehtabilidad, la ec.onomla local e:n6~enta un nuevo 
tipa de me~c.ado. Se t~ata de lah emp~et.at. Nac.ionalet. y --­

T~at.nacionalet., dedicada¿, al t~atamiento de p~oductot. lácte 
oh, como el c.at.o de la Net.tl€, Sello Rojo, Pu~et.a, Alpu~a, 

etc. 

Et.ta ~e.inco~po~auón al me ~.cado he ve acompañada y p~~ 

pi ciada en e.ivtta me di da pa~a la ~eoJt.gani zac.l6n .inte~na de­
la p~opiedad y a hu ve_z U.f.a f<' .imp~l.me una nueva o~.ienta -
eión a lat. c.omb.inacione6 de lo6 6acto~et. p~oduc.tivot. !capi­
tal, t~abajo y tie~~a) dent~o de cada unidad de p~oducción, 

pa~a pode~ en6~tentalt.la con be.ne6.(cl.o a ta Clr.ec.iente deman--
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da. V~ e&ta manena cuando ae extiende la ned de come.~cia -
lizaci6n d~ loa pnoductoa llcteoa, ae p~oducen cambio& in -
tennoa nelaeionadoa con la utilizaci6n de loa hecukaoa que­
a6ectan la eatabilidad de loa gnupoa aocialea. 

fato& cambio& ae mani6.teatan en una nueva onientaci6n­
en el u&o de loa pnoductoa agnlcolaa deatinado& a la alime.n 
taci6n del ganado, en la 6iembna de 6onnajea, en la cona--­
tnucción de 6-U .. o&, la utiliz.a.ci6n de aUmento& induh:tnia--­
lea, de 6entilizantea, i.naecticida.&, etc. 

E& decin una inten&i6ic.aci6n en el u&o de loa necun&oa 
de capital. El u6o de t(cnicah inten&iva6 de capital ea 
ahona una neceaidad, pon que a di6enencia de la Hacienda de 
la pnimena lpoca, la zona de lo6 Alto6 ea hoy una negi6n -­
denaamente. poblada y hin poúb.tUdade& de. expandin &ua 6Jto!!_ 
tena& tennitohialea. 

Z. Z. Z. La Jtelación de la Aglticultuna con o:tno.~ &ec.to­
nea de la e.conomla. 

Eateva {1980) Señala que e.l alc..ton e.con6mico que ml6 -
Jtelaci.6n tiene. con ta Agnicu.l..tuna ea el .fndua.tnútl. Se ne­
la.c.iona. pnimename.n.te al pnoveeJt de mateniaa pn.tma.a a la. in­
du&.tJti.a., a. la vez que l6ta p!tovee de p~toduc.toa a la Agnlcu! 
tuna, como &on ma.quinan.taa, he.Jtnamien.ta&, e in&umo& divek -
606. 

Po11. ottr.o lado la Ag/J..lcu.t..tutr.a pnovee. de mano de. obna a; 
la indu&tltia, pelta exi4.te adem44 una c.cmpe.te.ncia. e.ntne. l4 -
to4 do4 4ec.tolte4 potr. loh ltecu4606 de capital nece&altio pana. 
4u de&alt!tello. 

Z.3. Lo& Agttoeco4i4.tema.a. 

2. 3. 1. Aglt0ecu.i.6.tema4. 



ft Ag~oeco~~~tema e~ de6.inido po~ Guanato y Ponce 
( 19 871 c.omo la .tJtan~ 6Me.ttc.ia de e.ne.Jtgla entlte el ambiente y 

ta& comun.ldade& y o~gan~&mo~. en donde. el homb~e. cond.lc.iona 
el e~.tablac..lm.lento y pe~r.manenc..la de. l~ c.omun.ldade& median­
te tJtabajo. Lo& llm.l.teh ehpec..laleh &on de6.ln.lc..lone& ope1La­
c..ionale4; a~l podemo4 de6.ini~ el ag~oec.o~.l~tema d~de io4 -
te1Lm.ino4 de un pedazo de paJtc.ela de un ag1tlculto1t, ha&ta -­
la~ del á1tea de la agJtlc.ultuJta de tempo~at de M€x.ic.o. En -
el tiempo {&to e4 en el 6unc.ionamiento, podJtla c.ub.lti~ de&de 
la p~epa~ac.i6n del &uelo ha&ta la c.o&ec.ha. 

2.3.2. Ag.~toeco&.i&tema4, RecuJt&oa NatuJtale& y Ve&aJtJto­
llo Econ6m.(.c.o. 

Reye& c.(.tado po~ FloJte& (1980} Apunta que el .lnc.~emen­
to de la p1toducc.i.6n agJtlcola puede anatizaJthl!. en 6unci6n de 
doa componente&; la t.ieJtJta en p1toducc.<.6n y el Jtendimiento -
poli. unidad de bupeJt6.i.c.i.e. El eaneepto Jtend.im.i.ento viene a­
englobaJt toda& lo& 6actoJte& ad.i.c.i.onale& a la t.ie1t1ta; c.api -
tal, mano de obJta, c.onoc.im.iento t~c.n.(.c.o etc. 

En el inc.Jtemento de la p1toducc.i6n agJtlcola ha exi&tido 
un e6ecto combinado de loa aumento& de la &upe1L6.icie eo&e -
chada y de la elevac.i6n de lo& Jtend.im.(.entoa ea el Jteaultado 
de un u&o má& .(.nten&ivo de la tieJtJta, pJtinc..ipalmente poJt el 
cambio en la calidad de lo& JtecuJt&o&, e6ecto de la pollt.ica 
de .ill.Jtiga.c16n. Poli. otiLa paJtte, la a.aociac.i.611 de. marJOIL ca. -

p.i.tat con la t.iell.ll.a fJ la~ mejoll.e& tlcn.i.c.a& pll.oductiva&, han 
pell.m.itldo elevall. toa ll.endimiento.~> poJt hectát!ccr. 

EL aceleJtado cJteclm.i.ento de la agJtlcultull.a en Mlx.ico -
en loa último& tJteinta año&, eneuentJtan &u r x pf.<.caci6n ade­
máa de la& alta& útveJt&.lone-6 en .i.!t.Jtlgaci6n, en pof.Ctic.a& -­
complementaJtia& como &on: 

al La .(.ntJtoducc.i6n de aemillaa mejoJtadaa en lo~ culti­
vo& p.lt.inc.lpalmente. 
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b) El u~o de 6e~t~l~zanteh. 

~) Un m~~ en~~~ente cont~ol de plaga& med~ante e( UhO­

de ~n&ect~c~da~. 

dl Mejo~e6 ttcn~~a& de cult~vo. 

Sü1 embaJtgo, gJtan paJtte, de é&ta& ~nnovac.-i.onc.6 6e han -
adoptado ~omo Jte~ultado de la ~nveJt&l6n púb~c.a ded~c.ada a­
~-i.ego, y 6e han c.oncentJtado en iM áltea6 bene 6~c.~ada.t. poJt -
éhtah ob~ah, o .t.e han ap~c.ado en ta~ poca~ ~eg~oneh de --­
buen tempo~al, que tiene el Palh, peJtmanec.iendo un .t.lc.toJt -
muy ~mpoJttante de la ag~~ultu~a de tempoJtal 6ueJta de é.t.te­
pJto~eho ~nnovadoJt. 

Z.3.3. Cla~i6icac.i6n de tec.nologla de lo~ agJtoec.o&lh­
temah 6egán lo~ eje6 e4pac.io y t~empo. 

MaJtqulz {1911} Sefiala que una cla&l6icac.~6n tec.nol6gl­
~a adecuada debe de ba&alt~e en loh eje.6 e.6pac.ú IJ tlempo e~ 
mo c.~te4Zo6 6undamentale6, po~ que lo6 .6i.6tema.t. agJtic.ola4-
6e dehenvuelven dentlto de un e.ópac~o 61.6~co (la tieJtlta como 
paJtcela, 6~nca, 1tegi6n agltlcota. et~.) y a tJtavl6 del tiempo 
{!a eh.tacl6n en cllec~m~ento, la6 lpoca.6 del año, lo.6 año&,­
et~.). En l.6te contexto e.6 ~mpolltante veJt c.6mo .6e han de.6~ 

Jt~tollado tecnot6gic.amente ta agJticultuJta en Jtelaci6n a la -
dive~idad de ptanta.6 que 6e en~uentllan dentllo de la paJtce­
ta y 4u dl.6t~buci6n e.6paciat (eje e.6paciol y et u4o que .6e 
le da a l.6ta a tJtavl.6 del tiempo (eje tiempo). 

En et eje e.6pacio, en el contexto de de4aJtllolio agJtl~~ 

la, .6e avanza en el .6entido de mayo/f. a meno/t. diveJt.6idad; de 
a40C.iacione4 compieja4 de cutt~vo4 a cuttivo.6 de planta.6 g~ 
nlticamente unl6oJtme.6. En el eje tiempo, en geneJtal 6e 

avanza de meno/f. hacia mayoJt dive!t4ldad; del monocultivo a -
~totacione4 de va~o.6 cuttivo.6. 
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Lo dnte4io~ dt6de luego, 6e debe de toma~ como un pun­
to de pa~t.i..da gene~al, pu€6 en un papel dual de cau6a y --­

eóecto 4e 4oó~e pone el piano e4pac.i..o-t.i..empo una te~ce~a di 
menci6n, la tecnologla, dete~m.i..nada con el ambiente natu~at 
y el ambiente 6ocial. 

La continua inte~acci6n del homb~e con et medio amb.i..en 
.te gene~a tecnologla. El homb~e modióica el medio ambiente 
en la b~queda de nuevo.\ y mejMU .4atú óacto.I!.U 1J al obte­
nMl.o6 cambia 6U 4ta.tu6 60cútl, lo que a &u vez Jr.epe~cuti~d 

4ob~e el medio ambiente; l6to en teJr.mino& elemen.tale4 no e4 
o.t.l!.a Co4a &ino el de&a.I!.Jtollo humano. De l&.ta 6utJtte, pa.l!.a­
una 4ituación de6inida en el plano e4pac.i..o-.tiempo en cuanto 
a la pa.11.ceta de cultivo, el punto co.l!..l!.e6pondien.te a la di -
menci6n tecnotoglca tiene que con4ide.l!.a.1!.4e dent.l!.o de un pe-
4lodo de tiempo hi6to~ico ~elativamente co~.to, pu€4 al 
tJtan4cu~.l!.i.l!. el tiempo dicho punto puede move.l!.4e 6ob~e 6u -­
eje ya &ea en uno u ot~o 4ent.i..do; e4 deci~, puede mejoJr.aJr.6e 
la tecnolog1a, pe.l!.o .tambiln puede ~e.t~ocede~ po~ c.l..ncun6.tan 
cial.l ambientale4 o 4oc.i..ale6 e6peci6ica&. 

Eje e6pacio; en l6.te eje con6ide~r.amo6 6./.. en el e6pacio 
6l6ico de la pa.l!.cela 6e te c~r.ece un cultivo o e6 compa.l!.tido 
po.l!. do6 o má6. Se .tiene a6l la6 catego4la4 UNTCULTIVO V -­
MULTTCULTIVO, .l!.e4pect.i..vamente. Dent.11.o del muit.i..cui.tivo 6e­
debe de toma~ tn cuenta el a.11..11.eglo o ta di6po6ic.i..6n e6paci­
ai de lo6 cutt.i..vo6, geneJr.ando6e a6l do6 6ubca.tegoJtia6; la -
yux.tapo6ic.i..6n en el cual la6 planta6 de un cultivo coex./..6 -
ten con la6 de o.t.11.o l.lin entJteme~clatt6e y la a6ociac.<.6n en -
la6 cuátt6 la di6t.l!.ibuci6n de lo6 cultivo6 tienden má4 ha -
cia una completa mezcla. En la yuxtapo6ici6n, a 6u vez ca­
ben do6 cla6e6; la alte.l!.nac.i..ón y el mo6aico. La la.te.l!.na -­
ción {in.te.l!.calaci6nl puede &e.l!. Jr.egula.l!. cuando hay una di~p~ 

6./..ci6n alte.l!.nada de lol.l eulti0oa entJr.~ lo6 6u4co6 o hile---
4a&, y la iJr.4egula.l!. cuando la alte.l!.nación e6 dent.11.o de lo~-
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~u4eoa. El mo~aieo, po4 au pa~te, e4 el u¿o de la pa~eela­

po~ medio de una ~t4ie de Jubpa~eelaa en la~ que Je eulti-­

van, dent~o de cada una, un cultivo di6e~ente. El moaai.eo­

a Ju vez, 6e ~ubclaai6ica aegan haya humedad au6iciente o -

humedad exceaiva. 

Como c~ite~io gene~al pa~a au aubcla~i6ieaei6n adicio­

nal dent~o de laa eatego4laa, aubcatego4la4 y cf.aaea aal ea· 

tablecidaJ, ae tiene la du~aci6n de la planta en el te44eno 

pa4a llega~ a la p~oducc.i6n y el tiempo en que late Je ao~­

tiene, o Jea, ai el ciclo p~oduc.tivo de la planta eh de una 

(dnual) o doa (bianuall o bien Ji duka vakioa añoal aemi.pe­

llene6 y pellene6). 

Eje tiempo, en lo que ae lle6ie~e al tiempo Je tienen­

tkea catego~aa p~ncipalea; p~meka ai año tkaa año o tem~ 

pokada t4a6 tempo~ada agll!cola en la ~egi6n o en au mayo~ -

palt.te ae explota el. mümo ag~oecoai.atema ae dé.6.ine entonc.u 

como MONOCULT1VO; aegunda, a.i a un agko6i.atema ae l.e ai.gue­

otko u otko6 en 6okma m4a o menea a.iatemati.lada, ia ROTA·-­

CION y tettC.VLa, a.<. el pe~!odo de e:tplotac.-i6n del agllo:t.iatema 

le ai.gue un peklado m4a o menoa lattgo a.<.n cultivo de la ti.~ 

tttta, el VESCANSO. En la categolli.a monocultivo laa aubcate­

golllaa ae ~e6iellen a la dullac.i.6n de la explotac.i.6n, ai.endo­

la anual, la ~emipellene y la pekene. En la c.ategolli.a ttota­

ei6n, como genettalmente palla que tenga aentido agkon6mi.c.o -
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4e lleva a cabo en planta4 anuale4, la4 4ubcategoitlat. t.e 4~ 

6iell.en a 4.i. 411. lleva a cabo t.6lo ent11.e dot. c.ult.i.vo-6, la Jto­

taci6n 4imple o bien ent11.e m44 de dot. cultivo4, la Jtotac.i.6n 

compleja. Finalmente la t.ubcategoitla de det.can4o t.i.ene que 

ve11. con el t.i.empo que 4e deje ent4e lot. pe4lodo4 de explot~ 

c.i.6n de la t.i.ell.ll.a, Si lt.te e4 de unot. pocot. me4e4, de un -­

año o de uno4 pocoA año4 4e tiene el ba11.6echo, mientll.a4 que 

t..i. et. m4t. pitolongado de maneJta que haqa un cie~o gll.ado de­

Jtet.tabtec..i.miento de la vegetaci6n na.tu11.a.l t.e tiene la Jtepo­

b ta.c..i6n. 

f.je tecnol6gú.o¡ pa.lta. úta. d.(.menc..i.6n .f.a. c.f.a.&.i.6.(ca.c.i.6n­

.6e ba.6a en el tipo de a.glt!cu.f.tuJta., en t11.e4 catega/tia.&; AVA~ 

ZAVA, TRAV1CZONAL Y VE SUBSISTENCIA, que aún que &on mát. 

bien cll.i.telt.i.o4 econ6m.i.c.o& e4 ba.&tante de&c.ll..i.ptiva de .f.a tec 

notogla que en ~.f.lo &e u&an concom.(.ta.ntet. al pll.ogJte&o econ6 

mico de cada una. de lila&. 

2.3.4. Inteii.Jtela.c.i.one-6 amb.i.entale& de lo& a.gltoeco&i&­

tema.& y &u .i.nve&tiga.c..i.6n. 

Odum (1975) Señala que la& a.lteJtnat.(.va.& de pJtoducci6n 

ltequieJten de un análi&.i.& plto6undo y &élt.(.a de&de el punto de 

vüta ecol6gico y de&de e.l punto de v.i..6ta &acial. E& nece­

&a.Jt.i.o palta. el ca&o de lo& agll.oeco&.(.&tema.& tJtad.i.c.i.onale& .f.a­

de6.i.nic.i.6n de un maltea de 1te6e1tenc.i.a en Jtelac.i.6n al tipo -

de tecnolagla Jteque!tida paila l.at. cand.(.c..(.anet. de un ec.ot..i.t.te 
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ma dado, ante~ de de~echa~ ta que ~e tiene y ~e apl~ca en -

et m~&mo. Se nece~~ta adem~~. de una metodolog~a de inve&­

t~gac~ón que pe~m~ta et e~tu~o de é~o& ag~aecoa~~tema& y -

la gene~aci6n de h~p6te~i& que debe~dn &e~ ~ametida& a com­

p~obación expe~mental ~~gu~o&a. 

2.4. Ve6út~ci6n de aútemaa de p!Wducc~6n. 

Spedd~ng (19791 Señala que toa &~~tema& de p~oducción­

~on eco~¡&tema~ de&de et momento en que tienen uno o má-6 -­

componente~ vivo&, ~&toa ~~btema& pueden va~a~ de&de loa -

muy g~andea (ejemplo lo~ que aba~can un pa~te con&ide~able­

de toda el ft~ea ag~~cota del mundo! a la& muy pequeño& --­

(ejemplo una aóta planta cultivada.} y toa componente~ pue -

den ¡~ deade taa c~tutaa o toa o~gan[amo~ ha&ta manada& o -

~ebaño& ente~o& y co&echa.a. 

Tu~~ent ( 1981} Ve6lne al a~atema de p~oducc~6n como­

un cult¡vo en el que lo& 6acto~e~ incont~oiablea de la p~o­

duccl6n aon p~actlcamente conbtantea. El concepto de 6ac -

to~e& cont~otable o ~ncont~oiable de la p~oducc~6n ea en al 

una concepc¡6n econ6mlca a plazo co~o. La do~i6icaci6n de 

át~tillzante&, peaticidaa, etc., ~ep~e&entan 6acto~ea con­

t~oiabtea, en cambio la textu~a y ta p~o6undidad del auelo, 

el ~{gimen de lluvia&, aon ejemplo de 6acto~e4 incont~ota -

blea. 
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Lo& 6aeto~e4 ~ncont~otabte& de la p~oducci6n pueden 

4ett mod.i.6.ic.able4 o i.nmod.i.6.ic.able4 po~ M.zone& econ6'm.ica4 de 

plazo la~go. A41 po~ ejemplo, la textu~a. p~o6und.i.dad y ex 

t~uctu~a del &uelo &en .inmod.ió.ic.able& pa~a la ag~c.uttu~a -

de tempo~al-4ub6.iatenc.ia, en cambio 4on mod.i.6.i.c.able& pa~a -

el cultivo de pa6to en cancha& de gol6 o de balomp.i.~. El -

~lgimen de humedad en el &uelo e4 lnmodi6.i.eable pa~a ta ~-­

ag~c.uitu~a de te.mpo~al y mod.i.6.i.cable pa~a la ag~.ic.ultu~a -

bajo ~.<.ego. 

En la de6.i.n.i.c..i.6n de 6.i&tema6 de p~oduc.c..i.6n, aotamente-

6.i.gu~an loh 6ac.to~e6 .i.nmod.i6.ic.able.a, ya que loh mod.i.6.i.c.a -­

ble& ae pueden ap~ox.i.ma~ a n.i.vete.a 6pt.imo& mediante. la ma -

n.i.puinc..i.6n de toa 6ac.toke.& c.ont~olable6 cokke.&pond.ie.nte.&. 

Z.4.1. Fac.toke.& .involuc.~ado& en lo& &.i.&te.ma& de p~o -

duc.c..i.6n. 

PaM Floke.& !1981) Exüte.n tlt.U p~.inc..i.paie.& 6actolte&­

e.n lo& &.i&tema& de plt.oducc.i6n; 11 e.l F~&.i.co-Amb.i.e.ntat, 2) -

te.c.nol6g.i.c.o& y 3) &oc.ioe.c.on6m.i.c.o&. 

1) Fac.toke.6 6l&.i.co-Amb.i.e.ntalc&, palt.a e.l clt.e.c.im.ie.ntu ve 

ge.tal lo& 6actolt.e.6 ml& impolt.tante.6 a con6ide.lt.alt., &on lo& 

c.l.i.mlt.i.c.o& y loa edl6icoa. 

2) Factoke.& te.cnol6g.icaa, lata& &e man.i6ie.atan e.n el -
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g~ado de modi6ieaci6n en el medio eeot6g~co y de manejo dc­

lo6 elemen~o6 pkoduc~ivo6 a lo6 l1mi~e6 de €6to6. 

3) Fa.e~o!te6 6oeioeeon6mieo6, '->e pueden ~e6u.mDt en c.<n­

eo pun~o¿, impo~~a.nte¿,: 

a) El nivel de comekei«lización de lo6 p~odu.cto6. 

b l El ~ipo de ~enenua_ de ta üe.~~a. 

c.) La e.x.te.n6i6n del p!t.odu.c.~o t-i.elllta. düponible. al. p!t.o­

ducto. 

d) La magnitud y ~ipo de mano de ob!t.a utilizada., 

el La potltic.a. gu.be.~tname.ntal aplicada. 6ob!te el p!tace6o 

de plr.oducu6n. 

2.4.2. Cla.6i6icac.i6n de lo6 6i6te.ma.6 de exp.f.ota.ci6n -

Aglr.l.cola.. 

Spedding. (1979) Señala. que. la6 6i6tema.6 a.g~c.olá6 -­

pueden aglr.upaMe en aquéUo6 que da.n l.ugtllt ai m.i.6mo plr.oduc.­

to plr.incipal o U6a.n el mi6mo Jt.ecu46o plr.ima.lr.io. Ventilo de • 

la6 cla.6e4 de p!toduc.to6 eh inte~t.e6ante con4idelr.all la6 di6e· 

llen.te6 6o~tma.6 de llegall a un mi6mo p!toducto, y 6~ é6.ta4 ~m­

plica.n a di6e~tente4 plan.ta4, a.nima.le4 o medioambiente; den­

tito de c.áda. uno de é6ta6 g!tupa6 hay 4ubdibicionu ca.!ta.c.te!t{ 

za.da6 po!t de6clr.ipcione6 m~6 de~a.lla.da6 de 6ollma4 p~r.eci646 -

de conve~t.till lo4 lleculr.406 en p!toducto4. 
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Lo~ p~oducto~ pa~ecen con~tit~~ un buen punto de pa~ -

tida, ya que ta p~oducei6n e~ el p~ncipat objetivo de la -­

ag~cuttu~a, pe~o, pue~to que gene~almente e~ indi~pen~able-

el bene6icio, la etecci6n de ~i~tema~ también ~e ba~a en un­

p~ncipio en algunah conhide~acioneh hob~e loh ~ecu~hoh b~­

-llico~ a emplea~, puede. e.~pe.~atie que. la clMi6icaci6n m~~ am ~/ 

ptia de. ~ihtemah ag~cola~ ehté ~elacionada con ello~. 

Et elevado c.ahto de la mano de ob~a en loh pal~e~ ind~ 

tlti..atizado~ ha ~ upuuto que. la ag~c.u.Uu~a debe. t~a.tU 6a~ma~­

~e en inte.n6iva. A con6ecu.e.ne¡a de. e6ta impo~tane¡~ del 

t~abajo, hay cie4ta inc.tinaci6n a c.lahi6ic.a~ lo6 6i6te.ma6 en 

ba~e al ntíme~o de "dlu-homblte" neee~a~o~, c.ombinado6 con -

el tipo de e%plotaci6n. 

No 4ol4meKte eh conveniente que lo6 6i6t~ma6 m46 ~eco -

nacido¿¡ u un aholtlto e.6c.e.nc.ial. E6 atit ~¿ e! nomb~e e4 -­

c.o~o y e4t4 ~e.lacionado c.on el objetivo, c.onte~do o e4t~u! 

tu~a del 6i4tema. Cuando 4e di4pone de un uquema de c.la6i· 

6ieAei6a, tl nom61tt de. un 4i4tema dlce inmediatamente c6mo • 

e6t4 ~ttlaeionado con at~o4, y de e4ta &oltma buena cantidad • 

de eo4u u6u ll, po~r.qut e.n ute momuto utad inc.ltd.do 

una je~~qula de 6i4tema6 que ayuda a caltac.teltizaltta. 

Ptlto adem44 e4 nec.e6alti..o tog~lt una c.onc.e.ptuatizaei6n -
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de lo& &i&%ema4 ag~1cola&. Spedding (1979] de6ine ~&ta con­

ceptuaiizaci6n como una vi&i6n gene~ai de lo6 que e& b~&ico 

a todo& lo6 6i4tema& o a un amplio g~upo de ~llo&, y &eñala 

que cualquie~ concepto de un &.i4tema ag~icofa debe inclui~. 

como mlnimo, lo &iguiénte: 

al Objetivo pa~a el que 4e a di&eñado el &i&tema. 

b] Limite&; algan p~ocedimiento pa~a deci~ qu€ é&ta 

dent~o y qué f&ta 6ue~a del &i&tem.a 

el Contexto; ento~no exte~no en el que ope~a el &i&te­

ma. 

dl Componente&; componente& p~inc.ipale& qul &e ~eia--­

cionan pa~a 6a~ma~ el &i&tema. 

el 1ntenacc.i6n ent~e lo& componente&. 

61 Recu~&a&; componente& inte~no& del &.i&tema que &e -

u&an c.on l&te 6in. 

g) Apo~te.& u&ado& pon el &i&tema peno pkocedente& de -

6uelta de U. 

h) Pltoducto& o lteatizac.ione& pltinc.ipale.& de&eado&. 

il Subp~oduc.to.& útile& aunque incidentale&. 

PaJta logJta~ un mejok e&.tudio drz lo& &ü.tema& ag~c.ol.a&, 

l&to& pueden dividi~e en 6ub6i&tema&; &in embaltgo, hay que 

~econoc.eJt que c.ualquie~ palt..te de un &i&tema ptH•-de c.on.&i.de -

lta~e como ot1to &i&tema en 61 mi6mo y examinalt&e de la mi&-
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ma &o~ma, inclu~o tene~ un b~tema co~t~uido p444 de4e~b~ 

4U4 pa~te& e&eenciale4. S~n emba~go un modelo de e&te t~po 

e&ta4la a un ~vel d~6e~ente, ap~op~ado al 6i6tema elamina -

do. 

Vent~o de un 6i&tema y al m~6mo nivel, hay g4upo& de -­

componente6 que e4t4n ~etacionado& con una 6o~ma attamtnte -

integ~ada y que ope~a con &ub6tancial ~nte~dependeneia del -

~e&to. E6to6 pueden 4e~ convenientemente ~6tinguido6 como­

&ub6i6ttm46 o 6~tem46 de componente6. 

Lo6 objetivo6 del e6tu~o de lo6 6i6tem46 de p~oducci6n 

y de lo6 6i6tema6 de componente6 pueden 4e~ muy di6e~ente6.­

En el último ca6o el objetivo p~ma~o e6 mejo~a~ nue6t~o e~ 

nacimiento 6ob~e. lo6 6i6ttm46 componente6 y como 6uncionan.­

Pe~o en el p~me~ c46o el objetivo p~mo~~al e4 comp~ende~­

el 6i6tema de p~oducci6n en 41 mi6mo, y lo que. in6luye 6ob~e 

6u p~oductividad. De6de. el momento en que lo6 4i6tema6 de -

p~oducci6n pueden 4e~ dema6iado g~ande& y compticado.t. pa~a -

e&tudia~lo6 completo4 hay que ext~ae~ 6Ub6i&te.ma6. El obje­

tivo ptinúpal del e..t.tudio de 6ub.t.üte.ma6 e.6 comp~e.nde.~ c6mo · 

in6luye.n 6ob~e. la. p~oduclividad de.t &üte.ma p~_oduc.tivo. 

La di6e~e.ncia ent~e e.6to& do6 en6oque6 a. la mi&ma pa.~te. 

del .t.i&tema puede ve~4e. compa~ando do6 diag~ama.6 de. 6lujo -­

t~adiúonale..t., ambo& ~elacionado6 con el c~e.c.imiento de la -

hie~ba., pe~o uno c.on6ide~ado como un componente y et - - -
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at~o como un ~ub~,[~tema, dependiendo del contexto al que ~e 

en6~enta. La ventaja de la ve~&~dn del &ub&i&tema e& que -

con~enen &o!amente lo& ~a&go& que tienen luga~ en el &i&te 

ma total que &on de ~mpo~tanc,(_a pa~a el &ub&,[&tema. E&to -

&implemente ~e6ue~za el hecho de que la con&ide~ac,[6n de -­

la& pa~te& del &i&tema como &ub&i&tema mantienen la mi&ma -

e&t~uctu~a gene~al y a&egu~a que nue&t~o modelo de &ub&i~ -

tema, una vez keaiizado y mejo~ comp~endido, &e~d aplicable 

y pod~d aju&ta~&e a nue&tko modelo del &i&te.ma o~ginal. -­

A&l, aunque hay que e&tudia~ lo& &i&tema& de p~oducci6n en­

te.~mino& de &ub&.i&temdh, el e.&tudio de lo& componente& e& -

lf.eaimente una ac.:t.i..v.idad inde.pend.<.ente y muy dút.Cnta. 

El p~oblema de lo& &i&tema& aglf..Ccola& e& que deben ex­

plf.e&alf.&e en t~km.ino& econ6mico& aplicabie&, peko no pueden­

.. &ek totalmente en e&to& t~kmino&. Una pakte del e&tudio ne 

ce&alf.~o paka manipuiak lo& &i&tema& aglf..Ccota& can ~xito e&­

el de lo& &i&tema& biol6gico& &ubyacente&. 

Ve é&ta 6oltma, ei piLinupat objeto al c.on&idel!.a.IL un -­

&i&tema. de pltoducc.i6n e& complf.endelf. c6mo tl!.abaja y qué nac­

tolte& in6luyen en el pl!.oce&o b.iol6gic.o impllc.ado. Poi!. lo -

tanto la de&cltipu6n e&tá encam,(_nada a lf.e6lejalt pltoce6o& -­

má& que e&tlf.uctulta.& e&tlft-ic.a&. 

Un &ütema de pltoducci6n tiene uno o vatio& obje.t.i.vo&; 

& on ~tela.tivamente pl!.ecü o&, y e.f. H.n.t.ido de compkendelt un -

&i&tema de pltoducci6n dete~minada e&td en ~e.laci6n con el -
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objetivo que debe cub~~. Evidentemente la &ituaci6n e& 

ot~a en lo& &i&tema& componente&, ya que de pa&o puede ad­

ve~ti~e que lo& objetivo& de lo& &ub&i&tema& &on lo& mi& -

mo& que lo& de lo& &i&tema& que lo& engloban. 

El &entido de entende~ un &i&te.ma componente &uete &e~ 

m44 amplio que el me~o aumento de conocimiento de la& pa~*­

te& del 6-i.&tema. Con&i&te m~& bien en comp~ende~ c6mo t~a­

baja el componente en ~elaci6n con dive~&o& contexto& y, -­

po~ lo tanto, la óa~ma en que pod~~an compo~ta~e en dióe -

~ente& &i&tema&. Pe~o e&to &upone mucho t~abajo y &e co~~e 

el ~e&go de inve~ti~ mucho tiempo pa~a no log~a~ en un pi~ 

zo b~eve ninguna in6o~maci6n &ab~e el campa~tamiento en un-

6i&tema dete~minada. Como no puede deci~&e que lo& &i&te -

ma& componente& tengan ninguna óinalidad en 6~ mi&mo ~n el­

que lo& tienen lo& &i&tema& de p~oducei6n- la única 6o~ma -

de ~ut~ingi~ el campo de e&tudio e& timitaMe a la& obje -

t-i.vo.& pa~a lo& que debe &e~ c.ump.U.da. Noltmaimente l.&to e&-.. 

algo que &e puede hac.elt en ~elaci6n con lo& &i&tema& de plt~ 

ducci6n .i.mpo~..tante6 y, &al va que. yo. e&tl.n hecho& 110 puede -

galtantizaMe que la& e&tudia& de. componente.& vayan a '1.e6ul­

..ta~ út-i.le6 a c.o~ta plaza. 

2.4.3. An!ll&i6 Ecol6gic.a de lo& &iate.ma6 de p!toduc­

c.i6n. 

Sutton (1911) Seffala que laó nec.e.&idade& y de.aeo& de-
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una pob.l'a.c.(.6n mundial P.n EJ(pan~.>-i.6n han Jtequell.idu un eontJtot 

ambiental inten~.>ivn. Ve hecho, la lnteJtacci6n del hombJte a 

cJteado ambiente~.> completamente nuevo&, que pueden denomlna!t 

&e eeo~.>Latema.l.l huma.noa. Uno de. (6to6 eco6i6temal.l e• el eco 

~i~.>tema. agJtfcola, &on ~.>.(.6tema4 a.(.mpll6lcadoa que Jtequie.Jten­

de. allmentacionel.l Jtepe.tidal.>. Po!t ejemplo lo~.> Jte.ndimie.nto4-

.implte.6 ionante.6 de. la "Jte. voluc-t6n ve.Jtde.", van acompañado~.> de. 

una Ll6ta~igualme.nte. impJte.alonante de e.ntJtada6 neceaaJt-ta~,¡ -

palta mante.ne.Jt a ~•te. n-tve.l. La6 nueva• va!t-te.dade.a de. cul -

tlvol.l ~6lo p!toduee.n alto6 Jte.ndimie.ntol.l cuando &e le.& p!to­

dige.n l~& cuidado~.> adecuado~,¡. E4 ind.(.4pe.n6able., pu€6 e.l em 

pleo ~e la te.cnolog1a en 6oJtma de 6eJttilizante6, contJtol de 

pla.ga4, iJtJtiga.ci6n y la utilizaci6n de la maqulna.Jtia indic~ 

da pa!ta la co6echa y el tJtan6poJtte. de lo& p!toducto6 aglt1co­

la.a. 

Ve he.c.ho, Je e6tima que. la eneltgla. nece6altia palla la 

p!toducc.i6n 1J e.t .tltan.JpOJtte de. (..Jto6 matu..i.alel> e.-6t4. a.ume.n -

tanda mtf-6 Jttfpidame.nte. que lo4 ltendimie.nto4 ag!t1cola.J. No­

ob~.>tante que ta p!toduct..i.vidad -!Je e6t4. elevando con.Jtanteme.n 

te, .Je ha calculado que. palta obte.ne.Jt el doble de. lo~.> ltecult­

.Jo-6 mundiale6 6e.lt4 nece.JaJtio utilizalt 6.5 vece~.> m4.a 6e.Jtti -

l.i.zante.J ¡ 6 ve.ce6 mtf~.> ptagu.id.dal.l, y 2. 8 ve cea m4..J eneJtgfa 

que la que Je aptica actualmente. E&to 6e debe a que la -­

t.i.eltlta 6e óoltza cada vez md.-1 palta. de.6altltoU.aJL lo-6 cui.tivo.J­

que el homblte ne.ee.Jita. Ante tal dl6ieit de eneltg~a ~e6ul· 
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ta di6lcll c.onc.eb~~ que e~te tipo de ~i4tema4 dl po~ ~e4ul­

tado 4end~m~ento~ e~table~ a la~go plazo. 

Lo4 a4péc.to4 de la dive~~dad eeot6gic.a, ~e neducen -­

en una comunidad agnlc.ola. La mayo~a de lo6 eeo6i6tema6 -

ag~cola4 mecanizado6 4e han de6~gnado pa~a el cultivo de -

una 66la e4pecle, eliminando al mi6mo tiempo, todo6 lo6 de­

ma6 que pueden eompet.in o .(nte46e4i4 con étla. Obviamente­

é4to6 monocultlvo6 ca~eeen del 6i4tema de eont4ol y equi.U­

bJt.(o que e:<.i4te en la6 eomun.(dade6 natunale6 dive~iMc.a--­

da6. Al ~impli6iean la e~tnuetuna 6l~.(c.a de to~ 6.(6tema6 -­

ag~lc.ota6 pueden ~uc.ede.l!. va..l!.iM c.o~a6. Se pueden eUminaiL­

la& ba!L~ena~ pana la .inva~.(6n de plaga&, a&l c.omo lo.& habi­

tad que pueden albe!LgaiL .-a .• una vaiLiedad de enemigo.& natutta -

le4 de lo~ in!.éc.to!. nocivo!.. 

En c.uanto a la& ·c.-<JMec.u.enc.ia6 d·e lo6 .&i6tema6 ag!Llc.o -

la& m o deiLno.& B !tea. eh {-79 7 8 J lo& a.g!Lu.pa en c.-uatiLo c.ateg oJt.ia.& 

p.l!.inc.ipa.le.& que abaJtc.a.n: 1 l lM nec.e&~dadu de eneiLgia. de -

la a.gJÚc.ultuJta. mode11.na; 2) el empleo de 6ent.(Uza.nte6; 3) -

el empleo de pe.&t.ic..ida.6 y heJtb.ic..ida.& y 4) la a.lte.l!.a.c.i6n a -

g.11.an e.&c.ala de la.& e.&t.l!.uc.tuJta..& del .&u.elo, oc.a.&.ionada po.l!. -­

lo.& método.& de c.u.lt.ivo. Aunque lo~ a.t.Lmento6 &on b~.&ic.ame~ 

te p!toducldo.& polt medio de la ene.l!.~la. &ola.!t, en la ac.tu.ali­

dad ta ag.l!.lc.ultu.l!.a modeJtna .&e apoya en toda una gama de téc. 

n.ic.a&, di&eñada& pa!ta lognan un mayon .l!.end.imiento de c.o&e -
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eha~. Lot. cultivo~ ~e~ultante~ debe4lan en teo~la, 6upe~a~ 

a lo~ log~ado~ po~ lo~ ai~temaa natu4alea. Pe~o aunque aal 

aea. la eontaminaci6n ag~lc.ola a 6ido c.auaada en g~an pa~te, 

po~ el u~o de la~ nueva~ t~c.nic.a~. 

Se ha calculado que en algunoa Pal~e~ occ.identale~ de­

hoy ~e dedican 600 ho~a6 de caballo- 6ueltza a..t año polt c.ada­

hec.tdJtea de gltamlnea6 y co~echa. t~aba.jando con maquina~a.­

Suponiendo que .taa máquina~ tengan un lndiee de e6ic.iencia­

global de un 33% y que u:n c.aba.tlo t. Ola, ~ea.Uee unM 1, 550-

ho~a~ de tltabajo anua.le~. e.t c.onaumo de ene~gla en .ta. a.g!tl­

eultulta mode4na ~upone la uti.tizac.i6n de un caballo po!t ca­

da 2.5 hectá~eah, mientlta4 que a comienzo del plte4ente t.i -

glo 6e utilizaba un caballo polt cada 1 6 15 hec.tdltea4, po~­

lo que e4tamo4 utilizando má4 palla obtenelt meno4. 

Loto mode~no4 mUo do• ag4lcolu lteq«ie~en una6 2 50 ve -

ce& máa ene!tgla b~tuta polt unidad de t.upe!t6icie, en 6oltma me 

c.dnic.a y qulmic.a de lo que China pltec.i4a palta 4U4 campo& de 

ltltlta z. E ato ea at...C e4 c.enc..ialmente, polt que no hay c..i.clo6 -

de inteltc.ambi..o eneltg~tic.o bát.ic.amente máa ltacional que el -

ciclo natu~tal, c.on 411. empleo de 6elttitizantea natu!talet., a­

di6eltenc.ia de fot. 6etr..tLUzan:te4 qulmi..c.oa que ltequie~en e1tO!!; 

me4 c.an.U.dade6 de ene!tgla palta 4u p!toduc.c.i.6n, c.a..6i una telt­

c.elta paltte del c.on6umo total de eneltg..Ca palta el cultivo de-

.ta papa 4e emplea en ~e~tilizantea. Un e¿tudi.o de un lteci.-
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~nte pe~odo de 75 año6 6eñala que lo4 ag~culto~e6 mode~ -

no& aumenta~on 6« p~oduc.ci6n en un 34%. Pe~o al mi6mo tiem 

po 4U4 ga6to6 anuate6 de t~acto~e6 6~ inc~ementa~on en un -

63%, en 6~~tilizante6 qulmic.o6 en un 146%, y 4U4 nece4ida -

de4 totale6 de. pe.6Uc.ida6 qu1.mlc.o4 en un 300i. 

Toda6 la4 mod~~n46 t€c.nica6 que 4e han aplicado at 6«~ 

to; maquina4ia, 6e~tilizante6, he~bic.lda6, pe.4tlcida4, de -

.t'=-~ge.nte&, d.c.ldo p~op.<..onico pa~a ta co~e~vac.<..6n de g~a -­

no4, cte. han incidido tn nue4t~a4 ~e&e~va6 de capital ene~ 

gltico. Toda& €tta6 nece6ltan ene.~gl.a de~vada de to6 c.om­

b!L6tible6 664lle.6 ~ 6ac.to~a6 paka la p~oduc.cl6n. 

E& habido que Jap6n emplea &ie.te ve.c.e6 md& pe.6tic.lda6-

que E6tado6 Unldo6, pe~o p~oduc.e po~ 6upe.~6lc.le &6to do6 -­

vece& má6. Eu~opa p~oduce co6ec.ha6 que &on ét doble de la& 

c.omune& en A 6~ca, pe~o emplea 11 vece& md.4 put-ic.lda.&. 

La& mi&ma& tendencia.& &e ob&e~van al examina~ la& ci6~a6 p~ 

~a el empleo de 6e1Lt~:lizante&. Son p~e.ocupa.nte-~ r.o t.6lo 

poli. que. tJtaen a la men.te. la.ó g!Lande.t. Jtiel>gof.. que ent~aiia. 

una con.tam.inaci6n o4ig.inada. paJt ét.tol.l val.ltol.l in:teltca.mb.i.o& -

e.ne.Jtgé.t.tc.o<>, <>ino .tamb.i.etz poi!. que. la& nue.va-6 téc.n.ica.l.l depc1!. 

de.n del petk6leo, que e& un ltec.ult&o no Jtenova.ble. 

Lo& 6e!ttiUzante.~ qu.1m.i.c.o6 !.le c.on6.tdeltan en c..ielt:ta f,ofl_ 

ma como con.taminante_l.l, pu!~ Ra~ gtr.andi'~ do~.LI.l de é.6to&, -­

cü.&m.Lnuyen ta 6otrtateza. utr.gdn.i.ca det ~uelo, a6ectando ta-6 -
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d.{J..pon-ib.i.Vdad de nutJr.ú.nt.e.& na.tulta.lmente !f &on de. un e ¡ÍH­

to noc..ivo pa.Jr.a l.o& m.(c.Jr.aoJr.ganl&mo& def ~;ue.fo. Ade.má& lo& -

óe.Jr.t.i.lizante.& qulm-ieoJ.. actúan cama contaminante.& d.i.Jr.tc.to& -

de. una 6a.&e pal>te.ltiolt de la c.adena ec.al6g.i.c.a.. A med-ida que. 

gltandeJ.. c.ant-i.dade-6 de n.i.tltato& IJ 6o~; 6a.to& !>(In altlta.J..tlta.dol> -

de la t.i.eltlta, pal>an a faJ.. &-i&tema& de. agua dulc.e en~t-i.quec.-i­

~ndolo& tantoque &e p!toduce un glta.n aumento de a.c.t.i.vida.d -­

b.iotóg.i.c.a., como c.on&e.c.ue.nc..ia., e.l de.t.e.qu.iV .. bJt.io de lo& b.i..o -

J...iJ..te.ma.J.. lac.a.feJ.. poc.o a. poco mata. alguna~; palr.te6 de. é&to&­

&.i.&tema&. EJ..te. 6en6mena que. pltovoc.a una &o6oc.ante. a.c.u.mufa- · 

c.<.6n de vege..tac..i6n 6upeJt6.(.c..<..al e& c..ono-c..<..da polt el nomblte de. 

e.ut1r.o 6.i.c.ac..i6tt. 

Po1r. otlto lado la& 6e.Jr..t.<..l.<..zarrte& n.<..tJr.Oge.nado& e.n 60Jtma­

de n.i.tJr.ato& contaminan lo& manto& 6Jr.eatic.o& de donde; c.omu.n-

mente ae obt.<..enen agua potable, é&to& n.i.tJr.a.to& ya en el o1r.-

ga.n.f&mo humano &e. pueden c.onvelttilt en rú.ttito'h, c.au.6ando --

A pe&a~ de todo lato no e& po&ibte volvelt a lo& tie.m -
po& en que la agltlcultulta. c.a.Jr.ec.!a de m!qu.ina& y complejo& -
pltoduc.to& qu.t.m.(c.o&. Lo mej olt que &e puede ltac.elt e& uUli -
zalt lo& medio& mec.4nic.o& IJ qu!mic.o& c.on md& pltu.denc..ia, plto­
c.ultando que lo& bene6.i.cioa aupe1r.en a lo& peltjui..c..i.o&, tam -­
b.i.ell debe de adoptall.-61! una ac.t.(..v.idad &.i.m.i.lalr. nlr.ente a lo.6 -
pe& tic..ida& y l1 eltbic.idM. 

A 6.i.nale.6 del &iglo XIX, de hecho, lo& aglt!c.ultolr.e& -­
hablan logltado un alto gltado de contltol mediante una c.u.ida-
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do4a lab~anza manual y una inte~gente o~ganizaci6n de 4~­
~c•e.~haf.>. Ve4pu~4 lle.g6 la me.~a~iza~i6n, q m~4 ta~de. el m~ 
no~ultivo. El ~.>ue.lo 4e deg~ad6, y 4e e4table~ie.~on la!.> ca! 
dic.ionu palla un 4ütema agJúc.ola en el ~ut1l el c.ontJtol qul.­
mi~o de. la• plaga• pall.ec.ia 4ell ~ada ve¡ m~4 e•~e.n~.i.al. El­
núme.Jto de. c~iatull.a4 viva!.> c.on4ideJtada.4 como "pla.ga4" aume.n­
t6 pll.ogJte.f.>ivame.nte.. 

Po~ otilo lado la 4oc.iedad a ~~eado una c.oc.ienc.ia ta.l -
en el agJt~c.ultoJt modeJtno, que el e~.>t4 ~onve.n~.i.do de que de­
be p!toducil!. m~• y m~4 pa.lta podell. c.Mt4 e.Jtvalr. 4 u ne.go~io. Pa­
lla c.on~.>e.guill.lo donde antef.> te.nla una gJtan va.ltie.dad de cut -
Uva• y p!toba.blemente ganado, ha. tenido que. .i.mpla.nta.Jt el m~ 
nocultivo, y •e. ha. vi4to obligado a depe.ndeJt, en mayo.lt gJta­
do, de laf.> ayuda• de la tec.nologla. 

Lo!.> pe.!.>t.i.~idM t.ü.ne.n el .i.n~onvenú.nte. de eUm.i.nalt ju! 

to ~on lM plaga~.> a. individuo¿, bené6ico4, y dada. la. glta.n v~ 
Jtieda.d de .i.n6lc.to6 y 4u gltan adaptabilidad, !le tienen que -
1r.e.nova.1t ~on6tante.me.nte. l4to6 in6e.c.tic.ida4 ~an tal de. !Jell -­

e.6e.cUvo6. 

E6to6 in~.>ec.ticida6 a.óe.ctan con6idc.Jtablc.mente. la 6loJta­
mic.Jtabia.na. del '->u e lo y, mu~ho:t. de lite..!.> no f.> o.n de.~.> c.ompue.f.> -
tof.> en muc.ho6 aRo'->, a.6e.c.ta.ndo nivele• tJt66ic.oJ.> mla alto'-> c.o 
mo a.ve.6 y-el p!topio hombJte.. 

POli. lo ante.Jt.io!t. e'-> nece6a.Jt.io u~.>a'l .i.n6e.cticida.6 me.no6 -
pe.ligJto6o6, ta.le.6 como lo6 c.alr.ba.mato6, o ~ub6ta.nc.i.a.!.> botdn~ 

ca.!.> como la piJtetJto!.>ina, Jr.otenona y 1ric.otina, e.n tugalt de -

loh onga.no6oa6oJt.a.do6 y loa hid~ocn~bu~oh c.lo.ltinado!.>. 

Q.túzá la. mejoll. J.>oluci6n 6U!'}Jtt fa de .ü haciendo un 6Ü 

tema. a.g!tlc.ola. e.n el c.u~l e.l c.ontJtol y fa oltganiza.ci6n }J~em­
plaza.Jr.an la!.> mlta!.> de exte..ltminio al pu~ mayo}J de la6 pla--­

gaa, uaando el combate biol6gic.o. Ea ademd1.1 ne.ce6aftio la -
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~econ~t~ucci6n del auelo y el 6o~talecimlentn de ~u conlrni 

do o~gánico po~ media de abono& okgánicoh. 

Realmente, &e debe de conaidekak una 6o~ma de vida --­
agk-Ícota que nueka a la VP,Z mtfS &encilla P..n 6U Unl6n tJtadi­
cional de hombke, animale~ y plantah y máa dependiente de -
la complejidad y vaJtiedad del medio ambiente natukal. Al -
camliiatt nue&.tlta act.iv.idad báa.iea 6Jtente a la agkicul.tulta, -
ea neceaaJtio abandonak la& técnica& de conveltt.i~ loa campo& 
en monocultivo&, paka voluek a un aiatema okgán.ic.o mixto de 
alto ltendlmiento, en el cuál, paiLa dak tiempo a la autoltlte­
cupekaei6n det auelo, tuv.Lel[a lug~k un cont-Ínuo ttec.ic.faje. 

2.5. Claai6.icac.i6n tecnol6gica de loa Agl[o&Lhtemah a­
n.ivel de paltcela. 

Makquéz (1981) aeñala que hi entendemo& como tecnoto­
g.ía la& habilldade& (técnica&) que el hombtte ha de&altltolla­
do tanta emp.iltica coma c.Lentl6ic.amente con el objeto de ha­
cek pltoducür. ta tleltlta ya &ea paiLa &u &ub&úteneia a paka -
obtenelt ltedituabitidad de fila, podltá e&talt m46 o mena& c.l~ 

![o que la tec.nalogla queda deteltm.inada tanta pOI[ el medio -
ec.ol6gi.co como polt la componente &acial. Et med.to ambiente 
p~¡opiMc.iona óac.tolte6 de la. p.I[Oduc.ei6n má~ a meno& Lnvalt.ia. -
ble~ como lo &on el clima y el 6uelo que &en; de&de luego,­
dec..L6Lvo6 palta. que una. planta plto&peke y pltoduzc.a. S.tn em­
baltgo la inteltvenc.i6n humana, modi6lc.ando el medio ambiente 
inmedlato de la& planta6 cultivada& dcteltm.Lnan en. que gltCtdo 
plta6petta dicha planta y palta que óine6, PaiLa é6ta tend~¡d -
que u&alt técnica& que van de6de la. elecc.l6n y pttepattaci6n -
del telt~teno ha6ta Loa método& de ~a6ec.ha, conael[vaci6n if a{ 
ma.c.enam.iento. E6 ptteci&ament:e l6 te conjunto de Uc.nic.ah -­
plt~c.tlca6 !f método&~ loa que detenminan la tecnologla deki­
vada del emp .. Ur.úma y/o la i.nve.&t.igac.i6n C-ien.tl.6.ica. 

2.5.1. U Aglta6.U..tema como l'_Jti.telt-io de d.i..agn6atlco. 
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Peña (7973) Señala que cuando en la ~egi6n ag~~cola 
apa~ece una ma~cada he~e~ogeneidad en la6 técnica~ de p~odu~ 
ci6n puede el ag~oóiótema, median~e modi6icacione4, óe~vl~ -
de bahe pa~a el diagn64tico. La modl6icaci6n con~i~te en 
añadi~ a loó 6acto~e~ de diagn6htico, algunoh 6acto~e~ de --, 
manejo, ej emp.to de -taleó 6ac.to 1Le4 ~on; a) la. hM.toJú.a. p~ev.<.a -­
del te~~eno ~ob~e e.t ~o de e4.tié~co.t y/o 6e~ti.tizante~ qul­
mico~, b) .ta ~o-taci6n de cul.tivo6, el .ta piLdctica de incoiL -
po1Laci6n de ILe~iduo~ de coóecha., d) pe!Úodoó de de~canóo del 
.te~~eno, e) p~epa1Laci6n de.t ~e~ILeno, e.tc. 

En lo que concieiLne al u~o de 6e1Ltilizan.te~, el agiL6no­
mo debe de~a~~olla~ un p~ogiLama expekimen.ta.t de ~a~.t~eo pa~a. 

eva.tua~ la vigencia de la .tecnologia de p1Loducci6n ba~ada en 
el ag~oói~.tema como ba~e de diagn6~.tico. 
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111.- MATE R lA LE S y M f T () V () S. 

3. J. l. Antecedente~ h~~t6kieo~. 

Inicialmente l~te munlelp~o llevo el nombne de Sau: de 
lo6 Maclaa; el 1 de Febkeko de 1776 Van Jo6l de Baaa4e, Pn~ 

6ldente de la keal audiencia, concedi6 ef tltuto de Villa a 
t6te poblado. 

La c.on6tkuc.cl6n del templo pakkoq~al 6e inic.i6 el 3 -
de Octubke de 1791 y el akchiva 6e c.on6ekva Integfto a pak -
tlk de 1778, el palacio municipal ae empez6 a conatkulk en-
1834, 6u akchlvo empez6 a 6unclona4 el 14 de Eneko de 1867, 

peko 6ul pakclalmente de6tkuldo duftante la Rcvoluc.l6n de --
191 o. 

En 1879, u. le eonccdl6 el t.f.tulo de ciudad pon düpo-
6ú:ione6 del Genckal Pan f.-ülo Vlaz. Po k l6-ta l!az6n H. le -
d-<.6 el no-mbke de Enc.akna.c-<.6n de Vlaz, que adqulkl6 :tamb.iln­
todo el municlpio, ~egan decketo No. 557 del Congke~o del -
E~tado de Jal.U.co. 

Ef municipio de Enc.aftnacl6n de Vlaz 6e localiza en la­
l!egl6n nokte de lo4 Atto& de Ja~~c.o. Geog446.i.c.amente e4td 
ublc.a.do, &egan el Vepaktamento de Geogl!a6~a y E&tadl~tlc.a. -
de la Unive1!aidad de Guada.laja1!a (1983) entke la6 cookdena­
da& 21"45' 51" y 21"23' 54" de longitud noltte y lo& 101"58' 

31" y to6 102"25' 35" de. longltud oe6te. 

Colinda al noltte c.on el E6tado de Agua6callente6; al -
e~te y al nol!oc6te con Lago6 de Mokeno; al Su1! con San Juan 
de lo& Lago~ y al oe~te c.on Teocaltiche. 

3. 1. 3. C~ma. 
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H I nllt.Uu..to de. Geoglta &la. y Elltadú.t.i.ca de. l.a Un.i.ve.Jtll.i. 
dad de Guadalaja'a baaandoae. en la claal6lcael6n de Tho~a -
thwa.(.te. (19831 de6.i.ne el ellma de. late mun.i.clplo como aem.i.­
aeco, con o.toi1o, lnvleJt.no y pJtlmave.Jt.a aeeoa !f ae.ml-c.~.U.do -
con .i.nv.i.e.Jt.no benigno. 

La tempeJt.atuJta m~d.i.a anual ea de 19.4"C polt. lo que el­
Jteglmen tlJt.mica puede c.onaideJt.aJt.ae. agJt.adable, aunque un ta! 
(o e.xtJt.e.moao, pu€a en un peJt.lodo de. 42 año-6 de obaeJt.vac.i.6n­
f.a máx.(ma .te.mpeJta.tul!a Jt.<•.gü.tl[ada u de 45 •e !J la mlnlma e.x­
t Jte.ma de -7 • e. El númvw pito me d.to de h e.l.ada11 u de 2 6 dlaa­
que pueden plt.eaenta.Jt.ae dentJt.o del pe!tlodo c.ompJt.e.ndldo e.ntJt.e 
foa meaea de OctubJt.e !J AbJt.il. 

Loa vlentoa aoplan domlnante.6 del nolt.oe.ate. de OctubJte.­
a Fe.bJt.e.Jt.a tJ dom.inante.a del auJt.eate de Ma.Jt.:o a Septie.mbi[C., -
cou una velocidad media de 8 Km/h. 

La p![ec.i.plta.ci_6n-.pl.uv.<.al me.d.<.a anual ea 547.3 mm. mle.n 
t~aa que. la. mlnlma anual ea de 269.8 mm oc.uJt.Jt..<.da en el ai1o­
de. 1949 y la máx-ima Jt.e.giatJta.da ea de 805.4 mm pa.Jt.a el año -
de 1973. El mea máa lluv.<.oao ea Jul.<.0 y loa máa eacaaoa Fe 
bJt.eJt.o y Ma!tzo. 

El. plt.omecüo de dla.t. deapejadoa a¡¡ualme.nte. ea de 241.6. 

3.1.4. TopogJt.a¡íla. 

Según el depa!ttamento de. p~togJt.amaciSn y de.t.aJt.Jt.ollo del 
Eatada de. Jali6eo (1981) el munleipíP f)ta 6onmado bl6lc.a -
mente polt. de.Jt.lvaelone6 de la Sie.Jt.Jt.a M<t<hc. Oc.elde.H.tal. La -
polt.c.i6n c.e.ntJt.al 1'.6 un amplio c.oJtJtedo~ c<Jll aftufr.aa en.tJt.e ---

1,800 y 2,000 m -ilnm, donde. &e. encucun.1 ltb.l.c.ada fa cabecena 

munlupal.. La& altuJtaa in6eJt.iofle6 a 1, SOO m anm, &e l'ttcue~ 

tJtan en el oe6te de el *uniclpio 6o~maHdo el cau6e de alnu­
na& eaJtJtiente.a. La& Jt(J_g.(ane& C.on vaf,·H~ 6uptuzJ<JI!('.a a toa-
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2,000 m anm se e.ncuentnan en el ralr drl municipio ~ otkaa­
e.n e.l no!{ te. 

Laa zanaa accLdentadaa con altuka6 cntkr Z,OOO y 2,500 

m anm, ocupan una aupe.k6lcle del 3% de la totaf dcf munici­
pio, e.n tanto que laa zonaa aeml plana6 crn aCtunaa entke. -
1,900 a 2,200 m anm, ocupan una 6upek6Lcle de( 65~ 1J laa z~ 

na-6 planaa con altuna6 de. 1, 800 a 2, 000 m Hzm C('ll6.U.tuye.n -
el 29% de la aupek6icie. 

3. J. 5. Vegetacl6n. 

Según Cete.nal (1974) La vege.taci6n"má6 ·~<'pkC6e.nta.tiva.­
de.l municlpL.o ea el chapakJtal, é-ste ae e.ncuentJza en loa .te­

nnenoa de a.goatadeno y eatá campueata pon ma.tonkalea eapin~ 
aoa, nopalenaa y pa.-!>:taa, laa eapeciea máa camutzea aan lat~ l~ 

gumlnot~aa; mezquite (Pnaaopla 6uli6lona), hulzache (Aca.cia.-

6aJtnea.ia.ca), uña de gato (Mlmoaa bi.oMi6ena) y va.ltadua (fiJ· 

aendhakdtla polyatachya), cactáceaa como el nopal (Opuntla­
app). Amakllldáceaa coma el maguey pulqueno (Agave atltuvi! 
kena). E~la.ten ademáa un canaldekable númeko de hlekbaa y­
paataa, entke loa que dea.tacan pok au valok 60I{kajena el -­
paato na.va_iita ( Bou.teloa app), zaca.te de mufa ( f lragko6 tú -

me~úano) 1J la al6af.6Ula ITki6oUum amabile.). 

Una pequeña poncl6n del .teHeno ae claai6-(ca como 6o -
keatal ai.tuada en laa kegionea mon:tañoaaa como el cekkO de­
la Cakboneka al eate del municipio y el cekko de loa Galloa 
al nokoea.te, ea.ta poblado pok ced~o (Junipeku adeppeana),­
p~no (Pinua cemb~o~de6), 6keano (F~azinua udhei), encino 
( Q:uekCUl. a pp) 1J man zaniUa (A~ e toa tapltyioa akg uta 1 • 

3. 1. 6. Geoiogla. 

Segdn Cetenal (1974~ Laa ~ocaa que pkedominan en el­

municipio aon laa akeniacaa, en 6o~ma aiaiada o 6o~mando -­
conglome~adoa de colo~ cla~o o ~ojo, eataa nocaa cont~enen-
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m<fa dei 50% de paJr..t.ieula.a entlte O. O 5 a 2 mm __ de dilimetJto, 

pJr.edominantemente de cuaJr.zo. En eaao de loa congiomcnadoa­
ae encuentJr.an aglutinado& con Sillclo, HleJr.Jr.o y CaJr.bonatoa. 
Eate tipo de Jr.ocaa ae claai6ican como aedlmenta.Jr.ia y tien -
den a 6aJr.maiL aueioa de textuJr.a aJr.enoao-Umoao. 

Loa baaaitoa Jr.iolit!co6 ae localizan ~n el centJr.o y e! 
te del municipio, ~ata ea una lLaca extJr.uaiva báaica p1Loduc­

to de exploaionea volcánica&, aon de coloJr. obaeuJr.o y ae el~ 
&i6ican como 6eJr.Jr.omagnlalanaa, aon Jr.icaa en mlneiLaiea de H{ 
eJr.Jr.o y Magne&lo, como 6eldeapatoa de Calcio, iabnadoiLlta, -
an6lbolea y piJr.oxenoa, aon de giLano 6lno y muy peaadaa, ea­
ta6 Jr.ocaJ tienden a 6aJr.maJr. aueloa de textuJr.a 6ina de coloJr.­

ca6é a Jr.ojo obacuJr.o. 

OtiLa& ILOcaa que ae encuentJr.an en menoJr. eacala que la6-
anteJr.loJr.ca, aon la6 call6a6 y lo6 eonglomeJr.ado6, ambaa 6on­
Jzoca6 -H.cú:me.n.taJzia6. La4_ pJr.lmeJr.a6 6e caiLa.cte~r.lzan poJr. e6 -
taJr. ccmpue6ta6 poJr. má6 de un 50% de CaJr.bonatoa, u6ua.lmente-
6on pJr.cclp.U:ado6 qu.tmietJ"'t de gJr.ano 6.Lno, loa pJz..Lncipa.le6 m{ 

neJtalea que la& ean6:.t.L:.tuyen 6on la dolomita y la calcita. -
Loa conglameJr.adoa eatán 6onmadaa poJr. pedJr.uzcoa con un dldm~ 

.:.tJr.a maycn de 2mm, que eatán cementado6 a la vez can un ma -
.tenlal de gnano máa 6ina, al .in:.tempeJr.üaJr.ae tienden a 6oJr. -
maJr. 6uelo6 gnavoaoa. ~atoa do6 :.tlpo6 de Jr.oca ae encuentJr.an 
en el eentJr.o IJ oeate. del mun.iclp.Lo. 

En el centJr.o exlaten pequeftoa dep6aitoJ de noca6 claal 
6icadaa como :.tobaa, eataa aon nocaa lgnca~ c•tnu6lvaa, pno­
ducto de e.xploa.ione6, 6an una eapecle de e6puma volclnlca­

de 6aall lntempeJr..Lzacl6n. 

3. 1. 7. Suelo a. 

Segan laa can:.ta6 eda,ologlea6 dr rctcnaf ( 1914) loa -­
aueloa m~a canacte~.(aticoa de. la Jr.e.gl6n aon loa planoaole6-

eutJr.leoa, ae. d.ia.t.ingue.n poJr. 6aJr.ma.rzae. e.n te.Jr.Jr.e.no4 planoa o -
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Aemi plano6. P~e6rnlan una g~an di6r~rnciaci6n dr hokizon­

:te6 en el pekni.l:', el ho.ltizonte A (6.ta f.Lxiv-iado 1J ei ho11i. -
zonte B lata cementado o compacto. Se da.~tman bajo vegeta -
ción de á.~tboiea o de pa6.to6, tienen una 6atu.ltaci6n de ba6e6 
alta y una textu.lta iimo6a. P.~teaentan una 6a6e du.ltica (du.lt{ 
pan) que ae conoce comunmente como tepetate, e6ta 6a6e la -
encont.ltamo6 a una p.lto6undidad que va.ltia ent.lte loa 20 1J 100-

cm. 

O:t.lto tipo de &uelo que &e encuen:t.lta po.lt todo& lo6 .!tum­

bo& del municipio ea .el Phaozema haplic.o, &on &ueloa 6o.ltma­
do~ bajo condicione& de a.~tidé&, 6e ca.ltac.te.~tizan po.lt :tene.lt -
un ho.ltizonte A de eolo.lt ob6c.u.lto IJ con una exc.eaiva lixivia­
ción, el ho.ltizonte B t6ta 6ue.lttemente compactado. La te~tu 
.Ita de é6tD6 &uelo& 6on po.lt lo geneJtal limo6a-a.lteno6a. 

Lo& xe.lto&ole6 haplic.oa aon el tipo de &uelo que ocupa­
e.t te1tce.1t luga.11. de .lteplteHn.tat.ivida.d en el municipio. E& -
toa &ueloa aon 6oJtmadoa bajo condicionea aemiáJtidaa, con h~ 
Jtizon.tea A y B muy delgado& é6to6 6uelo6 aon de textu.lta l.i­

moaa a.ltenoaa y pH de alcalino a neutJto. 

En la Jtegi6n noJtoe&te &e encuentJtan &uelo6 caata~o&em­

haplico&, &e ca.ltacteJtizan polt au colo.lt ca6é ca&taño, Jtico&­
én mate.~tia oJtgdnica en el ho.ltizonte &upe.ltóicial y acumula -
ci6n de caltbonato& de calc.i.o en el ho.ltizonte B ( óaae du!r.i-­

cal a una p.~toóundidad entJte 50 a 100 cm. lato& aueloa ae de 
&a.ltkollan bajo pa&tizale& y aJtbu&to&. 

En la& Jtegionea mJa altaa pJtedomlna» loa auelo& de .ti­
po litoaol, que &on aueloa muy delgadoa en donde 6Jtecuente­
mente aóloJtan la~ Jtoca&, ac encuent~an en ~ueioa con pend~­
ent.~& p~onunc~ada6. 

En la paJtte au~ éate 4e localiza una peque~a exten&i6n 
de ~uelo velttüol pellco, e.\to~ t-ienen una .textu~a a.ltc.illo-
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~a con a.l.to-& po.tenc..iale.a de. c.on.tltacc..i6n e&panc..i6n, polt f.o -
que. 6oJtman glt.ie.ta& ancha& y p1to6undaa cuando 6e.co6, cuentan 
con pedltegoaldad en la aupelt6ic.le o ce~ca de élla que no -­
pe~ml.te el u~o de maqulnaltla agl! . .(cola. 

Lo6 6uelo6 cambiaole.& eu.tltlcoa ae encuen.tltan en una p~ 
quei'ia ex.tena.i.6n en el 6ultoea.te, {~>.toa aueloa ccn.t.i.ene.n g/fan 
poltcen.taje de caltbonatoa, .tienen una aa.tullac.16n de ba&e6 de 

md6 de 50% en el ho11..i.zonte aupe11.6lc.ial y una textu11a. l.i.mo -
&a. 

Poli. último en el oe6.te ae enc.uentltan &uelo6 ltego~olc.6-

c.alc.alt.ico&, c.on6ú.ten en dep6&lto& no con~oUdado& de mlne­
ltale~ que contienen mda del 15% de caltbona.toa de Calcio o -
de magneclo, ~on de bajo valolt ag4lcola. 

3.1.8. Agua. 

Según el depatt.tame.nto de. Geogltal.-(a lJ E-&tadü.t.ic.a de la 
UnlveHldad de GuadalajaJta ( 1983)· la c.oltltú!.n.te pltlrtc-<.pal -­
del mun.ic..i.plo e-& el Rio Enc.attnac..i.6n, que nace en el noJtoea­
te del m.iamo c.on el nomb11.e de R~o de loa Sauc.e6 y de6emboc.a 
al -&uJtae-&.te en el Rlo VeJtde, que 6o11.ma pa.Jt.te de la cuenca -
Le.Jz.ma-San.ti:a.go. 

Cuen.tii ademá6 con un númeJto con.6.ideJtable de caJtltle.n.tea 

in.teJtmltente-& como lo aon lo6 AJti!.OlJ06 loa Lomel.i, Loó Sau -
~e.6, Lo6 Mojadoó, Loó AJtc.a.6, Caquix.tle, AI!.Jtollo GJtande, San 
V.i.cen.te, ChupadeJto6 y la& U11alea. 

El volúmen de ptr.e.c.-ipLtac.-i6n p.f.uv.i.a.t anua.t me.d.ia e.n e../'.-
3 mun.i.c.ip.io eA de 666.22 mlllone.6 de m, de .toa que 6o.tamente 

.6e almacenan en plte.6aó y ba~tdoó 9.44 mllloneó de m3, potr lo 

que óala . .6e Jte.t.i.ene e.f 1.4% del volamen plteclp.i.~ado. 

Según la SARH ( 1983} la6 p~t.i.nc-ipaleó plteóa6 6on San 1'(' 

dJto, La Ca.6caJtana, Guadalupe., Enc.aJtnacL6n, La Aloml~a, tt -
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Capullo, LM Paloma~, La Cafel{a, La Adobetr.a, f f Pue!t.to, La­
Tiza, La~ C!t.uce~ita~, y Befen, ~on aba~tecida~ en ~u total{ 
dad poli. la p!t.ecipitaci6n. Se euenta ademá~ con un glt.an nú­

mel{o de bo~r.do~ medianoó y pequeño~ no calculadoó. 

El aplt.ove.chamiento de la~ agua~ óubtel{lt.ánea6 óe e6ec -
túa poli. medio de 78 pozo~ p!t.o6undoó, una g11.an pal{te de éó -
to~ óe encuentlt.an en fa l{egi6n no~¡oeóte del municipio. 

3. 1. 9. El{oú6n. 

Segan Cetenal (1974) el municipio p~¡e~enta p~¡obtema~ -
de el{o~i6n plt.incipalmente hid!t.ica; c.auóada po~¡ óob~r.e paóto­
keo y p!t.áctica~ aglt.~colaó inadecuadaó. 

El Vepaktame.nto de. P~r.oglt.amaci6n y Veóak!t.ollo del Eóta­
do de Jalióco (1981) ehtabte.ce que la óupe~r.6icie total e~r.o­

óionada eó de 2, lOS ha, de la~ cuáleó e6tan 6uelt.temente. --
743 ha y con elt.oói6n media 1,362 ha. La 6upe!t.6icie máó --­
glt.ande que p!t.ehenta el p!t.obtema de elt.o~i6n óe localiza p!t.i~ 

cipalmente en el óult. del municipio. 

3.1.10. Relaci6n Clima-Suelo. 

Loó dactolt.eó climáticoó que máó ~e !t.elacionan con el -
óuelo ~on la tempelt.atult.a y la plt.ecipitaci6n pluvial, como -
la plr.ec.i.p.Ua.c.i6n de.t municipio u !t.elat.ivamente baja ( S47 mm) 
p~r.ovoca que loó óUef.oó tengan un pH de ne.ut~r.o a alcattno, -
la p!t.odundida.d de. la óupe!t.M.c.ie hMta f.o~ caJtbona.toó e4 pe­

queña 120 a. 100 c.m.l, el contenido de NitJt6geno e6 bajo al­

igual que la~ alt.cii.ta6, poli. lo que io~ ~ueloó gene!t.almente­
tienen textult.a6 que van de alt.eno6a6 a limo~aó. 

Al igual que la pJtecipitaci6n pluvial, la tempelt.atult.a­
eótá intimamente ~r.elacionada c.on la vegeta.ci6n que apolt.ta -
Bajo 1 de ma.te.Jtia oJtg~~c.a. at 6ueto. 
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Po~ ot~o lado como la evapo~ac~6n total e~ mayo~ que -
la p~ec~p~tac~6n pluvial el % de ~atu~aci6n de ba6e6 e~ muy 
atto, ya que ef agua que .6e mueve a t~avé~ del ~uelo e~ in­
.suMc.ün.te. pa~a a.lim.üta~ po~ lavado la~ ba.6U intucamb.i.a -
btu. 

Finalmente .se puede deduc~~ que el tipo de vegetaci6n­
l.f el cUma p11.ovocan un p!te.dom.i.nio de la ~n.te.mpelr.üac.<.6n M-
6ica .sob~e. la qulmica. lJ la biot6gica. 

3. 7. 11. A.6pecto.s Soc.io-Econ6mico-6. 

3. 1.11~1 Régimen de pll.opiedad y .tenencia de­
la ti e.ll..•z.a. 

Se.gan la SRA (1916) la p!topie.dad de é.6te municipio e.s­
t~ devid.<.da en Ej.idai lJ Pequeña p~opiedad, pll.edom.<.nando cla 
11.ame.n.te é~.ta última, pué~ cue11ta con 117,548 ha, que ll.epll.e­
.se.ntan el 91% de la exten~i6n total. El Ejido poll. au pa.~te 
cuenta con 11,624 ha, ll.e.pll.e~e.nta.ndo el 9% del total. 

Cua.dll.o No. Calla ctell.i.l.t.i. c. a t. del Ejido. 

Nombll.e. Vo.tac.<.6n en ha.: No. de. 6a.miUa..s Be. 
ne. Mc..iada..t.. 

S.ta.. Báll.ball.a 1, 248 69 

Cienega de Mo1r.a 66 4 76 

Ca.qui~e. de a.ll.ll.i.ba.. 954 53 

Enc.all.na.c..i.6n 2,647 201 

Golond!Úna.a. 1,000 55 

Sta. M a.. de AM.tba.. 587 25 
U. mezquite.. 5./7 31 

El Salvadoll. so o 47 

Loa Sa.u.ce..t.. 2,404 1 o 7 

U. T e.c.u.án. 773 75 

TOTALES. 11,6 2 4 739 
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3.1.11.Z. Te~kenah de pequeña p~opiedad. 

Coma ya he mencion6 ante.Jr.iakmente. la Pequeña Pkopiedad 
eh la ~akma de tenencia de la tiekka pkedaminante. e.n e.f mu­
nicipio gkan pakte de é&te. tipo de. pkopiedad e.htl mug divi­
dida, pu~& be.gún la Te&ake.kia Ge.ne.kal del Eatado (7983) he­
cuento. con 6, 800 Jr.egiJ..tko~.> cata~.>tJr.a.J'.e& de pequeña p!zopie.dacf. 
lJ..to .6e explica como ke.&ultado de. la divi&i6n de la& unida­
de-6 de pkoducci6n al hekedak&e. de. padke& a hijo&, aunque g~ 
neJr.a.lme.nte en la pkáct-ic.a é&ta unidad de. pkoducc-i.6n &igue -
6uncionando como una &6la ya &e.a pak que &e aaoc.üm lo& 1-/e­

Jr.ede!zo-6 a venden hu pkapiedad. Se tienen evidencia& de la­
exi&tencla de vaJr.ia-6 pkopiedade& que exceden la-6 500 ha. 

En ba.6e al !zegi&tka de la A&ociaci6n de la Pequeña Pko 
piedad ( 7983) exi&ten 1,324 pequeño& pkopieta!zia-6. 

3. 1.11.3. Re.copilaci6n de. dato& de. Ag!zicult~ 

!ze.-6 y GanadeJwh . 

En lo6 dato-6 e.&tad~.6tico6 de. la SARI-I (1981) el m~z -­
ocupa el p!zimek luga!z en exten.6~6n cultivada con Z2,100 Ha­
Y un !zendimiento pkomedio de 1.3 to/h. 

El 6Jr.ijal i>e 6-iemblt.a pkinc.lpalmente .(_n.tellcalado con ma 
~z en 9,000 ha. y en unicultivo en 500 ha., con un llendimi­
ento pllomedio de 400 Kg/ha. 

Lo6 tell!Leno& de !ziego 12,500 Ha) &e dedican a cultivo& 
601Litajeko6 p~.incipalmen.te, &ollgo, malz pa~a en&ilaje, alóa~ 
6a, cebada y avena, a-61 como cebolla y chile. 

La actividad ganade!La e& muy impolltante en f~.ta !zegi6~ 

ba&ta dec.ill que oc.upa ei 68% de la aupellMcie. total del mu­
n~c.ip~o &6lo pa~a pa&tolleo, la ganadek~a eata ba6ada en bo-

• v.ilto6 en6ocada a la plr.oducc..i6n de leche, pe.lto ca.ba. menc.lo -

nalr. que &e ha notado un cambio notable. a bovino de ca!zne, ~ 



4Z 

a cau~a de. lo-6 a.t.to4 plte.c..io.t. de. lo.t. 6o1t1taju. c.otrc.e.n.t!tado-6 -

y del inc.ie.Jtto me.~cado de. la leche.. 

Cuad!to No. Z Inventa!tio ganade!to SARH 1981). 

ESPEC1E 

Bovina. 

Po!tc.úta. 

Caplt.(na. 

Ovina. 

Avia!t. 

No. VE CABEZAS. 

56. 351 

30,000 

3,660 

1. 85 2 

366,300 

La e.l>pec.ie. bovina log!t6 un votúme.n de p!toduc.ci6n de. --

44.58 m.U.lone.-6 de. Ut!to.t. de f.eche de.&Unando el 11. S% a con 

4umo inte!tno y 88.5% .t.e expo!tt6. 

Lo-6 bovino-6 de ca!tne. p!toduje!ton 2,447 ton. de c.a!tne de 
la.& que un 25% H col'llownl6 en el mun.<.c.ipio y el lf.e.~>.to .6e ex­

po!t.t6 en p.<. e pa!ta .6ac.Jti6ü . .io. 

La p!toducc..<.6n po!tc.ina 6u€ de 2,600 ton. de c.a!tne de -
la que un 18% he de-6.t.<.n6 al c.on~u~o .<.n.te!tno y el !te.&.to al -

ex.telt.(o!t. 

La p!r.oducc..<.6n de c.a~ne. Cll .ton., palr.a el ganado cap!t.ino 

6ul de 35 y el ov.<.no p!tOd11jo 17, c.onllum.i.endo.&e plt.(nc...i.palmeE_ 

.te en el mu.nü.-ip.io. 

La ellpee.<.e avi.alr. en ~u ~amo pollo de engonda ha .ten.idt1 

un notable. .i.nc!temen.to, P·~t'ducieHdo.6e anualmente 3'600,000 -

cabeza.&. 

La p!r.oducc..i.lín.de httcvo f.,uf de 84 .ton., c.on una pob.ea.­

c.t6n de 6,200 ave.!.> p!toducto~.u. 

Se. cuenta ademd6 con 2,400 un.idadel.> de. p!toduccl6n ap.i­

cola que. p!r.odujeJton 96 Ú'll. dl• mi d'. 
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3.2 Metodologla de. la Tnve~tigac16n. 

El t~abajo de 1nve~tigaci6n en campo 6ué ~eallzada po~ 
medio de ent~evl~ta di~tcta con lo~ p~oducto~e~, con lo~ -­
que ~e levanto una encue~ta. E~ta~ encue~ta~ 6ue~on p~evi~ 

mente 6o~mulada~ po~ la E~cue.la de Ag~cultu~a. 

3.2.1. VI~eño de mue~t~eo. 

El di~eño utilizado paka é4ta 1nve4tlgaci6n ~e ba~a en 
el método e~tadútico "mue~t~eo ale.a.to~o I~~e.4tkicto" e~t~ 
blecie.ndo una con6iabilidad del 1.96 ~una p~ecl~I6n del--
10%, pa~a lo4 dato~ ~eale~ que &e obtengan en la aplicac16n 
de la encue..&ta en el mue.~t11.e.o. 

El di.&e.ño toma en cuenta el núme11.o de Ejidata~io.& ~ Pe 
queñoa P~opieta~o~ con una con6iabilidad del 1.96 ~una 

pll.ec«i6n del 10%. 

La 6o~mula empleada 6ul la aiguiente.: 
2 lE + P. P.) S 

N= lE+ P.P.)Z I~IZ + (E+ P.P.} S 

En donde.: 

Ns al tamaño de la mue~t~a 
E~ númell.o de Ejidatall.io~. 

P.P.= name.~o de Pe.que.ño6 Pll.opietall.ioó. 
P• p11.ec../...6Un. 
e• con6iabilidad. 
S• Valol!. c.on4tante.# 0.25 
Poli. to que 4u6tituye.ndo valoll.e.-6 obte.nemo6: 

( 739 .¡. 1 1 3 2 41 2 (o. 2 51 

N• 9J encue4ta4 que 4e Jt.eatizan en pll.opoll.ci6n e.nt11.e -
Ejidata~t.io4 y Pequeño4 P~t.opieta~io4 y poli. todo el municipio 



3.2.2. Vi6eño del cue6tiona4ia. 

El cue6tiona~io 6ul elabo~ado po~ la E4cueia de Ag~l -
cuitu~a con el 6in de obtene~ io4 dato4 nece4a4io4 pa~a po­
de~ p~eciza~ el tipo de 4i4tema Ag~lcoia que e4td U4ando el 
a.g~.icuita~. 

El cue6tiona~io con6ta de 82 p~egunta4, di4t~ibulda6 -
en ocho ca.pltuio4, lo4 cudle4 4e enume~an a continuaci6n: 

1.- Va.to4 Gene~a.le4. 

2.- Ag~oecologla.. 

3.- P~epa~aci6n del 6uelo. 
4.- S.iemb~a. 

S.- PM.ctica.4 del cultivo. 
6.- CoH.cha. 
7.- Financiamiento. 
8.- Facto~e4 timit~nte4 del 4i4tema. 
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F.i.g. No. 1 

ldent~6ieae~6n y loealizaci6n de Ejida6 y Pequeña PAo­
púdad. 

~ Sup. Ej~dal. 
Ca~tltetelta6. 

_ Vi.a.t. Fe1t1tea4. 

San SebMtian 
• 

útado de AgUM ca.Uentu 

El Bajio de 

San JaM. 

Lo-6 Saueu • . 

ldpio. ch. San Juan ch. t.o1> La.go~> • 

~ 
~·~ 
~ -~ Tecuan 
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IV.- R f S U L T A V O S. 

La ln6o~maci6n ~e ob~uvo po~ medio de 91 encue~ta~. -­
la~ que 64 6ue~on conte~tada~ po~ Pequeño6 P~opieta~~o6 q -

la~ ~e~tante4 27 po~ Ejlda~a~o~. 

4.1. Tenencia de la Tie4~a. 

El 87.8% e6 de Pequeña P~opledad q el 4e4tante 12.2% -

u EjUal. 

4. 1. 1. Uempo de~cado a la agJúcultulta c.omo _modo de -
vida de lo6 enc.ue4tado6. 

Et 6% de lo6 ag~lculto~e~ t.i.enen-ent~e 5 q 10 año6 en-

4U o6iclo, mie~~a6 que el 94% tienen m44 de 10 año6 como -
p~oducto~e6 ag~lc.ota6. 

4.2. Tipo de explota~6n. 

El 13.7% de lo6 enc.ue6~ado6 ~e¿ut~a~on 6e~ ¿alamente­
agJúc.ulto~eh q el ~e6tante 86.3% 6an ag~lc.ulto~eh-ganade--­
Jto6. 

4.2.1. Tamaño de la 6upe~6.i.c..i.e de explotac..i.6n. 

Cuad~o Na. 3 Ve4c.~.i.pcl6n de la Pequeña P~op.i.edad en % 

Sup/ha. 

S 

5 a 10 
100 a 20 

20 a 50 

50 a 100 

100 a 200 

AgJtlc.ola.. 

12. 5 

29. 8 

18. 8 

29.5 

6.4 

Ga.nade~a. 

9.4 

10.9 

6. 3 

29.6 

15. 7 

3. 1 

CuadJto Na. 4 VütJt.i.buc..i6n de.l Ej.<. do en % 

Total. 

4.6 

14. 5 

9. 3 

28.0 

1 7. 1 

9. 3 
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Sup/ha Ag~t.Cc.al.a Ganade.Jta To.tai. 

5 37. o 6 o. o 14. 8 

5 a 10 59. 3 30.0 66.7 

10 a 20 3. 7 10.0 18. 5 

u 63% de. R. a t. e.j.idata.Jt.i.ot. e.ncue.-t.tadot. tienen pita p.ie.da d 
c.omunai t.obJte. R.a t.upelt6.ic.ie ganadeJta, polt lo que lat. vaR.o -
!te-t. deR. c.uadlta antelt.ioJt en lo que. c.oJtJte.Jponde a la t.upeJt6.i­
c..ie ganade.Jta, Jan tan J6lo del 37% de lo-6 encuet.tadot.. 

4.3 Cl.imatolagla. 

Ei t..igu.ie.nte c.uadJto det.c4.ibe bJtevemente. la6 pJt.inc.ipa -
le.J c.aJtacte.Jt16t.ic.at. de la c.i.imatolagfa del lugalt. 

CuadJto Na. 5 CaJtacte~t.tica6 Cl.imatalag~ca6. 

Me6 de .in.ic.ia de te.mpa!tal. 
~e6 de te.Jtm.ina de. tempoJtal. 
Ltuv.ia6 6ue.Jta de tempoltal. 
~equla úr.telte6t.iva.l. 

Gltan.izada6. 
V..i.ento.s. 
Helada6. 

4.4. Caltacte.lt.C6~ca6 de to6 6u.e.la6. 

Ju.n.io. 
Sept.ie.mbJte a Oct. 
V.ic.iembJte. a Feb. 

Ago6to. 
Ago6to a Se.pt. 
FebJteJr.o a AbJt.it .• 
Octu.blte a Feblte.Jto. 

El 7.8% de lo6 6uelo6 e6 de coloJt neglto, el 1.5t ltoja, 
y et 90.9% e6 g~6 o paltdo. En c.u.anto a la textu.lta et 24%­
et. pe.6ada, 33% Ugelta IJ el 34% .in.te.ltme.cUa. 

4.4. r. Plto6u.nd.idad p.ltomed.io del .su.e.io Ag4lc.ola. 

CuadJto No. 6 Pito 6und.ida.d pltome.di.o del 6 ue.to Aglt.Ccota.. 

PJr.o6und.idad en cm. 

20 a 30 

30 a 40 

~o a so 

Poltce.n:taje. 

25.4 

47.5 

2 7. 7 



4.4.2 ReUeve • 

.,.opogltct6.(a. 

Plctna 
Pend~ente menolt de Si 
Pend~ente de 5 a 10% 
~ndulado. 

Poltc.enta.je. 

39. 1 

16.2 

11.4 

33.3 

4.4.3 P1toblema6 de loJ Juelo6 c.uitivado4. 
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Ei 37.4% de loJ enc.ueJta.doJ ~enen piedlta en JuJ te1t1te 
noJ de cultivo y de éJte paltc.entaje J6io a6ec.ta ctl 57.1% 

El pltoblema de Juelo m44 6utltte que 4e encont1t6 en ei­
munic.ip~o eJ el de la tltahi~n, pul-6 4e ltegiatlto en un 35.8% 

de lo-6 c.aJod, de quieneh tienen el pltablemct Jolamente el 
18% toma mecüdaJ de conthol, pltinc.ipalmente can boltdo-6 1J --

cultvah de nivel, ya que la eltoai6n eJ de tipo hldltica. 

4.5 Pltoductivldad del huelo. 

El 70% de loh agltlcultoltea c.onaideltalton Ju pltedio de -
pltoduccl6n 1tegula1t, 7.6% Bueno y 22.4% Malo. 

4.6. Vegetaci6n Pltedominante. 

La vegetacl6n pltedominante eJ el chapaltltaf, puéh Je -­
pltehent6 en el 91.3% de loa c.aJoh, el mato1t1tal 6.4% IJ paatf 
zal 2.8% 

4.7. Fauna. 

Exiate una va.~ada. 6auna pltedominando loa 1taeda1te6 --­
(lieblte6, conejoa y lta.taaJ IJ pajaltoa, el plt-i.nc.ipal deplreda­
dalt ea el coyote, en ca.aoa m~a eapoltadicoa ae enc.ont1t6 vena 
do y animal de uña. 

4.8. Cultivoa pltinclpalea. 
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Cuad~o No. 8 Cultivo& p~incipalea en %, aegQn incidencia -

del año en que ae ~ealiz6 la encueata a cinco año& ante~io­

~ea. 

Cult..ivo 

Maü 

F~jo.f. 

Saltgo 
Avena 

Al6al6a 
Cebolla 
Calabaza. 

Ch.i.te 
Vid 

5 

90.6 

56.Z 

6. 'l 
9. 3 

4.6 

14.0 
8. 8 

17. 6 
1. 5 

A 

4 3 

90.8 96.8 

50.0 43. 7 

6. z 7. 8 

7. 8 6. 2 

4.6 9.3 
9.5 1 'l. 5 

8. 8 3.4 

14.6 21. 8 

1. 5 1.5 

IV o s. 

z o 
96.8 100 lOO 
39.6 40.6 40.6 

7. 8 9.4 9. 4 

9. 3 1 'l. 5 12.5 
9,3 9. 3 12.5 

17.2 1 'l. 5 15.6 

3.4 20.0 17.6 

B.O 27.4 14.6 

1.5 1.5 1. 5 

4.8. 1 Tipa de &iat.ema ut.it.izado. 

CuadJto No. 9 Tipo de &iatema ag~cola uti.t.izado en % 

~RO. Monocultivo. A4oc..i.ado. 
19 7 8 46. 1 53.9 

19 79 46. 7 53.3 

1980 77.. 7 2 7. 3 

19 81 81.6 18. 4 

79!2 87. 7 12. 3 

19 8 3 87.3 12. 7 

4.9 Maleza& pltedom.inante&. 

Cua.d~to Nu. 10 P~incipale& maleza& expJteaa.da.a en % 

~omb.u Vulga.Jt. 

~oqu.iUo. 

~uet.ite. 

NombJte CientL6ico. Abun~ Ue~ Poca 
dante cU.a 

Cypel!.u4 e4 culentu4 1. o ~. 5 

Ama~antu4 hib4idu4 31.6 9.4 2.0 



so 
Vudolaga Po~tulaea ole~aeea 9.0 2S.4 
z. Johonllon So~gun hal.apen4e 2.4 

Cha.yot.U.lo Cic.yoll angula.tu4 4.8 7. 6 7 6. 8 

Ac.eiUUa. Biden4 a.u~ea. 7 8. S 22.3 6.8 
Ab~ojo Xanthium llpp 2.4 17.9 
Lampote Tithonia Tubei6o~-

mü. 3S.2 52.3 20. 7 
~eehüua Sola.num ma~gina.tum 3.0 2.6 

o T R A S. 0.9 o.s 

4. 10. P~epa~ac.i6n del lluelo. 

En el 94.7% de loa aa.4o4 6e p~epa.~a. el lluelo, de eate­
po~c.entaje un 94.4% lo hac.e c.on t~a.ec.i6n mec.4nic.a y el ~ea­
tante S.61 c.on t~ac.c.i6n animal. 

Cuad~o No. 77 P~ncipa.lea la.bo~ea de p~epa.~ac.i6n del auelo 

Labo~ell. Po~c.entaje. 

Subauelo 3.2 
Ba.~bec.ho 100 
R44t~a 91. 3 

r~uza. 

fJ.ivelaci6n c.on ta.btim. 
8.2 
8.9 

4.10.1. Epoca. de p~epa.~a.c..i6n del auelo. 

Cua.d~o No. · 12 Epoca de p~epa.~a.ci6n del auelo (mea J 

La.bo~ea Ene~o Feb~vr.o Ma.~zo Ab~.a M a. yo 

Subauelo 100 

Ba.lt.becho 7 8. 5 44.0 17. 8 14. o 5. 7 

Raatlt.a. 1.7 1 5. 1 5.6 9. 1 6 3. 6 

Clt.llZa. 12. 5 6. 3 81. 2 

N.i..ve.la.ci6n lOO 

en % 

Junio 

4.9 

4. 10.2. Tiempo empleado en labo~ell de p~epa.~ac.i6n. 
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Cu.ad11.o No. 13 Tiempo empleado (en hOJta.t~) palla pllepallall una-
ha exp11.uado en po11.c.iento. 

Labo11. N !1m ello de HOILM. 

2 3 4 S 6 

Su.b.t~ u.elo 50.0 25.0 25.0 
Ball.bec.ho 3.3 32.2 50.0 14. S 

Ra.ll.tlla 3.4 9 3. 1 3.4 

CJtu.ta 3.4 37.5 59. 7 

El ba11.becho llealizado con tllacci6n animal en el 50% de 
io.ll c.a.6o.6 6e empleall.on 24 ho11.a.t1 palla ba11.becha11. una hect41Lea 
y en el 1Le.6tante 50% .t~e ocu.pa11.on 30 holla.6. 

4,10.3. Co.t~to.t~ de p1Lepall.ac.i6n de el .llu.elo. 

Lo.t~ co6to6 de pllepall.ac.i6n del 6ueio 6e explican en la­
aiguiente 6igu.Aa. 

% de inc-tdencia. 

20 

15 

10 

5 

Figu11.a No. 2 Co6toa de pllepall.aci6n del auelo en cientoa de 
peaoa (eje X) y po11.c-lento (eje Y) 

4. 10.4. Maqu.ina11.ia o animale.6 utiiizado6. 

Ve ia maquina11.ia ut.i.i.i.zada en ia pll.epall.ac-ld't~ dc.t .t~uelo 

un 51.4% eA p~r.op.i.a, 47.6% e.t~ maquilada y 1% plle4tada. 
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Ve q~ene4 no p~epa4an el 4uelo el SOl no lo hace po~­

que 4e p4epa~o en ei cult~vo ante~~o~, y el SO% ~eJtante, -
po~ que n.o e4 nec.e4a~o. 

Qu~eneJ no u4an maq~na~a ag~lc.ola un 251 no lo ·hac.e­
po~ que no tiene dine~o y el ~e6tante 75% po~ que e4 muy ca 
~a la maquilada. 

4. 11. Aplic.ac.i6n de ,mejo~ado~e4 at 4uelo. 

En c.uanto a mejo~ado~e4 del 4uelo 4e 4e6le~e 46lo un -
73.4% ioJ aplica, e4c.enc~almente e4til~col bovino. 

La 4¡guiente 6igu~a mue4t4a la cantidad de e4tlé~col -
bovino aplicado, el co4to de l4ta aplicaci6n y la époc.a en­
que 4e ~ealiza (me4). 

% de incidencia. 

30 

25 
\ 

\ 

20 ' ' ' ' \ 
' 15 ·. 

1 o • 

5 

2 3 

2 4 6 

Ene. 

.. 
' .. 

' .. 

4 

g 

··. 
: .. . ,, : .. ,' : ..... ___ .... : 

.. 

5 6 

10 12 

feb. MM. 

.. . . ... 
7 g 9 10 11 12 1 3 14 

Cant-idad (to/ha)-

14 16 1 B zg r z. 2 4 zct Co4 o uento4 e --
peM,./ha.) ...• , 

Ah. Ma.y. Jun. 
Epoca de a.plicac-i6n (me4) ---F-igu~a No. 3 Cantidad, Co4t04 y Epoca de apl-icac-i6n de e4 -

tié~col bovino (eje4 X), po~ciento de -incidencia (eje V). 
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Un 92.5% aplica e6tilkcol aRo con aRo, lj un 7.51 cada­

do6 aRo6. 

Ve quilne6 apllcan mejokadoJte.6 ef 100% aplica e6tlélt -

col bovino, 5.3% galllnaza, 1.8% e.~>tilkcol de ce.kdo y 1.8%­
c.ie.no de. pke..6a. 

4. 12. Sümbka. 

Un 58.8% de lo& e.ncue.6tado& &ie.mbka con maqulnakia, un 
39.4% con anlmale.6 y e.l ke.6tante 1.8% manualmente. 

La& 6lembka6 de tempokal &e hace en &u total-idad e.n e.l 
me& de Junlo y la6 de k.iego en lo& me&e6 de lnvie.kno, aun~­

que tambie.n 6e aco6tumbkan cultivo& de medio klego que &e -
llevan a cabo en lo6 me6e6 de Ab!til y Mayo. 

Un 96.9% de lo& agklcultoke6 e&tudiado& &.iembkan a tle 
kka venida de tempokal, el ke&tante 3.1% lo hace en &eco. -
A tle.k~ta ven-ida de ~tlego &olamehte un 9.4% lo pkactl~a. 

La totalidad de lo6 p~toductoke4 ~te.alizan 4lembka4 anua 
le4 y un 5.1% pe~tenl&. 

Todo& lo& cul.tlvo& anuate& .tlenen alt~teglo en 4ul!co&, -
mlent~ta& que lo& peltenl& un 12.5% e& en malteo keal y un ---
87.5% lo hace. en a~t~teglo de. tipo 61tanja. 

En cuanto a la &emllla, &olamente un 29.1% u&a &emilla 
mejo~tada, mientlta& que. ll 70.3% u&a &emllla cltiolla. Ve -­
quilne.& u4an 4emilla mejo~tada un 42.4% lo hace polt qul Jtin­
de. m44 que el cltiotlo, un 44.7% polt qul &on ~tecomendada4 y­
un 12.9% polt qul la& qule~ten pltobalt. Ve quilne• no la& ~-­

u4an un 50.9% 4e debe a que la4 dehconocen, un 8.5% polt qul 
&on cohto&a&, un 7,9% polt di6icileh de conheguilt y un 39.1% 

polt qul no le4 4at~46acen. 
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4.12.1. Duu.idadu de 4.iemblt11, 

Cu.adJr.o No. 14 Venbidade~> de l. .iem bita 1!. xp1te.611dab en i. 

Kg/ha. e u L T 1 V o s. 
M11lz FJr..ijol Sollgo Al611i611 

5-10 5- 4 B. 4 

1 o- 14 14.9 26.5 

14- 16 75. B J 6 • 1 2 5. 1 

16- 1 8 19. 1 

1 B- 20 2 7. 7 7. 8 

20-22 1 o. 1 1 8. 2 

~2-25 8. 4 26.4 23.5 

2 5- 30 4.0 28.9 5'8. 3 

30- 35 16.4 

35-40 4.4 

Lo~> dem~b cuLt.ivob encontltado~> en el municipio no be -
.incluyen en el cuadJr.o anteltioJr. debido a que no exi4te valtia 
c.i6n, pu.€1. en cebolla y chile 4e emplea un Kg/ha y en la -­
Avena 100 Kg/ha. 

4.12.2 Cutt.ivo4 y valtiedade4 4embltada4. 

Cuadlto No. 15 Valtiedade4 de Malz en poltciento. 

V A R 1 E V A V. 

C~r..iollo P.ip.ititlo. 
Cltiolto Altgentino 
CJr.iolio copob blanco 
Valtiedad MejoJr.ada Ca6ime 
Valtiedad MejoJr.ada Celaya 

~ibudo H 220 

PORCIENTO. 

49.6 

21. 4 

2. 3 

14. 5 

3. 9 

8. 7 
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Cuadl[o No. 16 Val[..iedade..!. de Fl[.ijuR. en po![c...ie.nto. 

V A R 1 E V A V. PORC1ENTO. 

Ctio.ttc Fl.ol[ de Mayo 42.5 

Ctio.tto Canatio 10.6 

CtioUo Bayo 7.6 
C,.....ioU.o Cual[e.ntei'io 2Z.5 

Ctiotl.o Te.x.ano 16. 8 

Cuadl[o No. 11 V al[.ie. da de. t. de Chae en po![c.e.ntaje.. 

V A R 1 E V A V. PORCENTAJE 

~nc.ho 40.0 

~üat.ol. 'lO.O 

~C.gi[O 20.0 

Cola de. ![ata 8.0 

puel[o 12.0 

Cuadlto No. 18 Vatiedadet. de Soltgo. 

V A R 1 E V A V. PORCENTAJE 

~ib-U:do NK 233 6 3. a 
~.ibtido P.ioneelt B- 815 37. o 

Cuadlto No. 19 Va 1tú dad e.-6 de Al6al.6a. 

V A R l E V A V. PORCENTAJE 

~Jt.iolla (de la Jteg.idnl 85.6 

~.ibl[,ida NK 819 1. 'l 

~.ib.Uda Baj.lo 76 1. 'l 

Cuadlto No. 20 VaJt.i.edade.t. de Calabaza. 



V A R I E V A V. 

C~Lolla d~ Ca6tilla 
CJtLoUa de chbol 

PORCENTAJE 

68. 3 

37. 7 
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CuadJto No. 27 VaJtLedade6 de Vid e» polteentaje. 

V A 'R 7 E V A V. 

~homp6on 
CaJtúiana 

4. 12. 3. 

CuadJto No. 22 

Pe~o~/ha. 

1- 750 

750-1000 

1000-1250 

f250-1500 

1500-?.000 

'Z000-2500 

2500-3000 

5000-7500 

7500-10000 

10000-15000 

15000-20000 

Co6to6 

Co6to6 

ento. 

Ma.iz 
39. 1 

34.4 

6.4 

3. 1 

3. 1 

6. 3 

6. 3 

de M.>milla. pa.Jta 

de 6em.illM polt 

e u L T 1 V 

Fttijo.f. So11go 

7. 'l 46.3 

?.1. 4 53. 7 

34.6 

?.8.4 

8.4 

PORCENTAJE 

6LembJta. 

65. o 
35.0 

ha exp.u4ado en poJtc.i-

o. 
Avena Atnal6a Ceboffd 

6 7. 4 

3 2. 6 

18.9 

?.7. 9 34.6 

35.4 61. 3 

'l. 7. 8 4. 1 



57 

4.12.4. Vi~xancia~ empleada~ en la ~iemb~e. 

% de incidencia. 

,·, 
80 1 1 

1 
1 1 

10 1 1 
1 

60 1 1 

1 1 
50 1 \ 

40' 1 1 
\ 1 \ 30 1 

1 \ 

20 1 \ 
1 \ 
~ \ 

10 , , \ ,, 
\ 

10 20 30 40, 50 60 70 80 90 

Figu~a No. 4 Vi~Xanc.ia6 enx~e 6U~C06 y 6U~co6 y planta y -­
Planta. 

Un 39.6% de lo6 p~oducto~e6 comp~a ~emilla po~ cada ci 
clo ag4lcola, mient~a4 que el ~e6tante 60.4% la obtiene de-
4u culti..vo anteuo~, aqu.( 6e ·encont~6 una ma~cada di..6e~~ -
ciaci..6n en~~e Eji..datauo6 y Pequeño6 P~opieta~io6, pul6 €6-
to~ áltJ..mo6 cuando comp~an 6emilla lo hace en la mi6ma ~e -
g..i.6n, m.l.ent~a6 que lo4 Ejidata~io4, la obtienen en 4u tota­
lidad po~ medi..o del Banco. 

4.13. Fe~tili..zac.i6n. 

El 82.21 de Lo4 p~oduc.to~e6 aptic.a 6e~tilizante6 qu.lm{ 

c.o6, lo6 di6e~ente6 tipo de 6e~tilizante y 6u p~opo~ci6n de 
u6o 4e da en el 6.lgu.iente. c.u11d~o. 

Cuad~o No. 23 Fe~ti..lizante6 util..i.zado4 en po~c...i.ento. 

lrrPO VE FERTrLrZANTES. 

~ut6ato de. 11m6nio 
~it~ato de am6nlo 

PORCENTAJE. 

94.3 

2.0 



58 

U !tea 10.2 

Supelt 6o6 6ato 6-i.mple 9 5. 1 

:Supu 6o6 6ato tltiple 4.9 

Un 14.6% de lo6 pltoductolte6 aplican 6elttilizante en la 
6-i.emblta, 84.7% en ta e6ca~r.da y 1.2% lo hacen en la6 do6 op! 
ltacione6. 

25 
% de inci.den c . .ia 

20 
___ Co6to 

Kg. ApUc. 
15 

' ' 10 

5 

a. 

' ' ' ' ' ' ' 9 ' 2 3 4 5 6 1 8 lo Kg/ha. 

Figulta No. 5 Co6to1> de 6e~r.t.i.·.&¿zaci6n (Pe.6o6) y Kg/ha. apU­
c.ado¿, 

En c.uanto al mUodo de apUc.au6n de 6e~tt.i.Uzante6 et-
1% lo hac.e al voleo, et 11.3% en banda tatelta.l, 10.3% eñ -­
banda. .6 o bite hLf.eJta. y 11. 4% mateado. 

Ve quiéne6 no u6an 6eJttilizante qu1m.ic.o el 37.2% no to 
ha.c.e polt que e11 muy callo, 56.2% palt que na da. lte.6ulta.do, y­
un 12.5% poJt que no conoce 11u u.6o. 

4. 14. Cvntltol de Matezaa. 

El 94.5% de lo1> ag1tlculto1te1> ltea.llza. contltol de male-­
za.-6, de éate poltcen.ta.je el 12.9% lo hace en po6talemblta, el 
65.4% lo hace en la p1time1ta. eacaltda., 21.6% en la aegunda. e~ 
ca1tda; un 66.9% de6hieltba a mano, 11.4% con maquinaltia y --

27.2% con heltbicida, 6umando lo6 va.loltea a.n.teltlolte-6, lteaul­
.ta. un va.lolt 4upe1tio1t al 100 polt que alguno1> p1toduc.to1te1> ---



uóan má6 de un mltodo. 

Cuadho No. 24 Hehbicldaa enconthadoa. 

Nombhe % de incidencla Epoca 

6tehon 47 70. g JuUo 
peóaphln combl 2 7. 3 Ju.Uo 
htamlne 1. 9 Ju.Uo 
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Vo!>Ü 

2 i.Lt/ha. 
a 2 Ut/ha. 

2 .Ut/ha. 

En cuanto al co!>to de apllcacl6n de hehblclda un 5.5%­
gaata de 500 a 1,000 pehoó/ha. el 27.3% de 1,000 a 1,500 p~ 

6oh/ha., el 54.1% de 1,500 a 2,000 pehoh/ha. IJ un 13.1% má6 

de 2,000 peao!>/ha. 

4.15 Conthol de plaga!>. 

En el 84.1% de loó ca6o6 he p~e6entan plaga6; en el -­
ólguiente cuadho 6e dan a conoceh l6taa con au co~~eópondl­
ente po~centaje de incidencia. 

CuadJto No. 25 PoJtcentaje de lncldencla de Plaga4. 

~ombJte común 

ruaano cogoi.leho 
~uaano eloteJto 
~aUlna ciega 

Jtlp4 
Pu6ano peludo 
~uaano aolda.do 
Cha.puUn 
Conchuela 
F~a.iteclUo 

Pulgon 

Nomb~e c.ient16ico POJtcentaje 

Laphygma 6huglpe~da. 57. 3 

HeUotl zea 8. 2 

Phyli.opha.ga. Jtugoaa 6. 1 

Heh.c.othitlpa 6114 ci.atu4 16. 2 

Vlac.Jti6la vlJtglc.a 3. 2 

P4eudalelta unlpuncta 3. 2 

Melanoplua 6pp 41;0 

Epilac.hna vaJtive6ti6 S7.2 

Mac~todactulua ln6uac.a-
tu a 9.0 

Rhopaloalphu maldi.a S. 3 
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La4 plaga4 apa~e~e~on en el 10% de lo4 ca:4C4 en Ju 

nio, 32.5% en Julio, 52.3% en Ago4tc y un 13.2% en Septiem­
b~e. 

Cuad~o No. 26 Vo4i4 de inJecticida4 y po~centajeJ de apli­
c.a~6n. 

~OMBRE 

FoU.dol 
~alath.ton 

~evút 

voszs 
LU./ha. 
a 2 U.t/ha. 

10 Kg/ha. 

% VE 1NC1VENC1A 

56.0 
2 5. 5 

1 8. 5 

A quilneJ Je lea p~eaentan pla:ga:a un 55.6% no laa c.om­
bate, un 47.6% lo hac.e po~ que no aabe c.omo c.ombat.i~laa, el 
72.6%.po~ que no ea c.o4tiable, un 3.5% po~ que no tiene di­
ne~o y un 36.5% po~ que no ea nec.eaa:~io. 

4.16 En6e~medadea en loa cult.ivoa. 

Laa en6e~meda:dea a e p~eaenta:n a o lamente en un 25.6% de 
loa caaoa y de latoa aalamente el 56.7% a6ecta al aiatema­
de p~oducci6n ag~c.ola. 

Cuad~o No. 27 En6e~medadeJ detec.tadaJ. 

Nomb~e común. Ncmb~e c..ient16ico. Po~c.entaje . 

.izan de 6~jol Alte~na~a aolani 31.3 
·-

Cenic.illa lc.ebolla) E~yaiphe g~aminia 5.5 

Ca~b6n Uat.iiogo maidü 71.3 

4.17. Labo~ea c.ultu~ale~. 

La totalidad de loa ag~.(culto~eJ, e6ectúa eaca~da <UI -

auJ c.ultivoa {1a. y 2a.), utt 24.4% {nicia üta tabolt en Ju­

nio, el 73.7% enJullo y el ~teatante 1.8% en Agoato, el---
25.5% teltmina en Julio, 82.9% en AgoJto y el 11.1% en Sep -

tiemb~te. 
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Un 59% u<\a maquina!Lia palla R.a e~caJrrltt ti un 41% u~a IJU~ 

ta de. animale.<\. 

4. 18 CoJe.cha. 

La única laboiL de. plleco~e.cha encontJrada e~ e{ tumbe. 

lf amone. que ea e.6ectuado poiL un 74.4% de loa agnlcultone~,­

cabe mencionaiL que. éhte. tllabajo mucha6 de la~ veceh no Je -
ILe.aliza e.n toda la 6upeiL6icie def cultivo. 

% de. incidencia. 

Figulla No. 6 Epoca de. co6echa del malz. 

En el 82.8% de lo<\ ca6o<\ 6e e.6e.ct~a la co<\e.cha manual­

mente. y 23.7% me.c~nicamente, en el 30,2% he empleallon pizc~ 

do!Leó contllatadoa, en el 59.9% 6amllia1Le.6 y 16.9% amigoa o­
aaociadoa. Q.u.léne6 emplea!Lon maquinallia en ia coae.cha 83.3% 

ea maquilada y 16.7% e6 pllopia. 

Cuadno No. 28 Veatino de ia coaecha en pollcie.nto. 

~ e.mpte.a.do Autoconaumo Ganado P"-Op.io Ve.n. a. Pa.lt..t.Ven.Con 

10 8.9 

10-20 75. 2 3. 4 3.4 

20-30 23.2 11.6 10.4 1. 5 

30-40 8. 7 12. 1 3,4 

40-50 14. 5 15. 5 8. 1 1.5 
50-60 1.5 4.2 14.2 3.9 
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~ empleado Au.tocon~umo Ganado p~opio Ve~. a pa~t. Ven. Co~ 

~o- 10 

70- 80 
80-90 
~o- 1 o o 

6.0 

7.5 

-

6.0 

S. 2 

4.2 

22.6 

12.6 1. S 

2.6 1 • S 

7.5 

En cuan'to al de11Uno de loll uqtúf.moll u. encont11.6 que-
6.8% H vende, 85.5% loll da a liU pltop.io ga~ado IJ un 8.2%-­

loll da al ganado ajeno. loa almacenell de ellqu.ilmoll llon 
32.6% ltu~t.icoll, 7.4% en á~bolell, 7.8% moneado, 45.4% en bo­
dega~ y 6.8t mol{do en coa.tale~a. 

% de .incidenc-ia. 

50 ' ' ' 
' 40 ' ' 

Mio<~ Bueno<~ ------' 
' ' ---------Affoll Maloa 

30 ' 
20 

10 

2 • 5 . 3 año<~ --
bueno a 

Figulta No. 7 Rendimiento de ma¡z to/ha en añoa buenoa q ma 

lo<~. 

4. 19. Financiamiento. 

Un 36.7% Jtecibe clt~dlto de la banca, un 6.3% de paJtti­
culaJtea y 57.0% no cuentan con ninguna claae de clt~dito. Ve 
qu.ilne6 tienen c11.ld.ito 50.0% eatdn con6oJtme¡¡ y 50.0% no lo­
e¡¡tdn, de lt.to~ último~ un 2 3. 3% no lo e6.tdn po!t que no aon 
opo~.tunoa to-6 c!r..ldlto-6, 16.7% polt que no dan el-6u6.(c.iente-
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cLüteJw IJ el Jte~t:a.n.te. 60. O% polt int:elte.6C'& atto~. 

4.20; CaJta.c.teJt1~t.ica.~ de la 6am.ilia de Ag~tlcuitolte~. 

Cua.dJto No. 29 Vü.ttibuc.i6n de la 6am-i.Ua de agn.lcult:olte.~ -
en %. 

CL 2 3 4 

~ 16 33 8 15 

~ 63 19 11 6 

r 14 23 22 22 

p 22 35 16 9 

23 42 10 15 

F 54 19 8 .· 

N. UMERO 

5 6 

9 4 

5 1 o 
1 

2 

2 

7 

7 

4 

V E M 1 E M B R O S. 

8 9 10 11 12 14 16 20 

3 4 7 

r 3 6 7 13 13 36 12 7 4 2 2 6 2 

Simbofog1a CL= Cla&e& de 6am.il.ia&, A= adulto~. B= adulto& -
que. tJta.bajan, C= Jovene&, V= Jovene& que. tJtabajan, E= Ni -­
ño&, F~ Niño~ que .tJtabajan IJ G= Total. 

En lo Jte6eJten.te al tJta.nbpoltte de la co6eeha 6e encon -
:tJt6 que el 77.6% de lo~ ca6o-6 H. utiliza tlt.aMpolt.te. pJtop.ü, 
12.7% plte.&.tado y 8.7% !tentado. En ei 12.8% de lo6 ca6o& he 

utiliza el calt.lte..ton de an.imale.&, e.n el 72.4% camioneta& --­
Pickup, 12.8% tJtoca IJ 2.0% hin vehlculo. 

4.21. Fac.tolteh aglt.on6mico& y que limitan la plt.oduc--· 
ci6n aglllc.ola. 

Cuadllo No. 30 Fac.tolte~ aglt.on6mleo& que limitan la pltoduc -
c-l6n. 

FACTOR. 

~Uma 

~u el o 
Plaga6 y e.n6e.llmeda.de.&. 

PORCENTAJE. 

84.6 

12.1 

3. 3 



Cu«d~o No. 31 Facto4t~ ext~a-ag~on4mico~ limitante~. 

FACTOR PORCENTAJE 

Comeltcia.U zac..i.6n 
CM.di.to~ 

Vla6 de comun.<.caci6n 
enencia de la tieltlta 

Cac-icazgo 

47.5 
32.6 
1 o. 2 

6.5 
3. 2 

64 
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V,- V I S C U S I O N. 

En baae a lo6 ~eaultadoa obten~doa, en el t~abajo de -
campo, e6 noto~.io ptime!Lame.nte., que lo6 p!toducto~e• agll.ic.o­
la6 de é6te mun.ic.ip.io lo 6on p!L.inc.ipalmente po!t t!tad.ic.i6n,­
pué6 el 94% tiene m~6 de 10 año6 como ag!t1culto!te6, apa!tte­
de é6to !te6alta el hecho de que la g!tan mayo!tla de ag!t1cul­
to~e6, 6on también ganade!to6, 6.iendo m~6 noto!t.io l6to en -­
lo6 pequeño• p!topieta!t.io6 que en lo6 ejidata!t.io6, éato 6e -
expUc.a pOI!. la d.i6e!tenc.ia de exten&.i6n te!t!t.ito!t.ial que ex.i~ 

te ent~e uno6 y ot!Lo6, pue6to que lo6 pequeño• p!top.ieta!tioh 
cuentan con extenaione6 mayo!te6 de te!tlteno y po!t lo tanto -
le6 ea m~6 6ac.tible lleva~ a cabo explotac.ione6 ganade1La6. 

La ag!t.icultu!La que 6e. p!Lact1ca en éate municipio, e6 -
p!t.incipalmente de tempo11.al, éate &e p~e6enta de una 6o1Lma -
muy va~iada, comenzando en atgunaa oc~6.ione6 ~n Mayo-y en -
la mayo!tla de la6 vece6 en Junio, paiLa te!tmina!t ent!te Sep -
tiemb!Le y ~ctub!Le. E6 notoiLia la p!teaenc.ia de la 6equ1a .i~ 

te!Le6tival que ae p!Leae.nta en Ago6to y que en alguna• oca -
a.i.onú, alcanza tJLe.6 u.mana6 de. dull.ac..i.6n. 

Facto!tea c.Umcf:tic.o6 tal ca como la6 g!tattizada&, viento& 
6uell.te& y hetada6 c.a6.i. no a6ec.tan al p!toduc.tolt, b.ién poi[ -­
p!te6enta!t6e en baja .inten6.idad o po!t hace.ll.lo cuando el cul­
tivo ya ha 6ido cohechado o e6tcf en 6u pe11.Codo de madu!tlz -
6i6.i.ol6güa. 

En cuanto al 6ue.lo 6e !te6ie!Le, e.xi6ten de6de textu!La6-
a!tc..ilio6a6 ha6ta a!teno6a6, p!tedom.inando la• inte11.media6 o -
Umo6a6. La maiJDit· Um.itante enc.ontll.ada en é6to6 6uelo6 ea -
6U poc.a p!to6undidad, que. 6e ve impedida poli. una g!tue6a c.apa 
de te.peta.te., en el 25% de. lo6 c.a&o6 &e enc.ont11.6 é&ta capa a 
30 c.m. de. p!to6und.i.dad y en e.l 75% de. lo6 c.a6o6 a 40 cm. 

El colo!t del 6uelo e6 c.a&.i. 4.i.emp!Le gll..i.6, llamado locaf 



mente tie~~a pa~da, en contada4 oca~ione~ Je encontka~on 
tie~~aJ neg~a6 y algunaJ ~oja6. 
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La topog~a6~a del huelo e4 en un 40% plana, 33% ondula­
da y el ~eJto pendiente 6ue~te, po~ lo que ~e puede deci~ -­
que el te~~eno no eJ accidentado en JU conjunto. 

La e~o&i6n e& el md& 6ue~te p~oblema del &uelo, p~eJen­

tándo&e p~ncipalmente en 6o~ma hid~ca aunque también eoli­
ca, e&to e& a con&ecuencia de la& p~dcticaJ ag41cola& inade­
cuada4 y al &ob~e pa&to~eo Jin emba~go e& de nota~ la& p~4~­

tica& paka cantAakke&taA e&te 6en6meno; tale& como lo& nive­
ieh o hUkco& tkazadoh a cukva de nivel, lo& nivele4 &on ca -t 
naleh o aheq~a& de apkaximadamente 80 cm. de ancha, con pe~ 
diente& pequeñah que genekalmente de&embacan en kepAe&a&, -­
e&to& nivele& &en de&en4alvado& peA la geneAal cada do4 año&, 
y evitan la 6a~maci6n de cakcava6. 

El ~ultivo ~ealizado pok todo& la& agkicultoke& e& el -
del mdlz, &eguido pok el 6kijol, 4iendo también muy impoAta~ 
te& lo6 cultivo& en6ocado& a la ganade4la, como lo &on el -­
&cAgo, avena y al6al6a; lo& hay ho~ticola& como la cebolla,­
la calabaza y el chile y cultivo& peAene& como la vid que eh 
de paca impoAtancia en cuanto a &u exten&i6n. 

Ob~eAvando et cuadAo de cultivo& &e de&cubAe que el 
malz a 4ido ea4i Lnalte~adamente cultivado en lo4 6 año4 pe& 
te4loAe4 a l4te tAabajo, no &ucede a4l con el 6Aijol que &e· 
a 4embAado .meno4, debido pkincipalmente a la& plaga& y en6e~ 
medade4 que 4e p~e4entan en l&te y en pa~te a ta 6alta de ma 
no de obAa.' 

En cambio e4 noto4lo el inc~emento de !o4 cultivo4 pu~! 
mente 6oAAajeAo4, como lo 40n et &cAgo, avena y al6al6a, ya­
que t6to4 van ha aliviaA en pakte al pAoducto~ que cuenta -­
con ganado del atto pAecio de lo4 6oAAaje4, &in emba~go e4 -

to4 cuttiuo4-'lexceptuando al 4oAgo) ea4L 4LempAe ~equleAen-
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de ~iego pok lo que a6lo un gkupo de pkivilegiadoA loa ftr­

va a cabo. 

Loa cultlvoa haktlcolaJ.> ae han mantenido m6a o mrnoa -
coftatantea con algunaa va~iacionea de año con afio debidaa 

c.aal a.iempne al mPkeado. 

En cuanto a la vid ea un eu.Ctivo nuevo en et mun.ie.(pio, 

cuya plloduee.i6n ae eonaume en la mlama lleg.i6n o ae vende a­

caaaa Vin.icolaa de Aguaa caliente.~, Aga. 

Loa Qnicoa alatemaa eneon.tnadoa en el municlp.io aon el 

monocult.ivo tJ el aaouado, au¡¡r¡ue J.> e .tienen evidene.iaa de -

que hace algunoa añoa ae pllac.tlcaba el de nelevo, deaapalle­

a.iendo po!l 6alta de agua. 

Ea noton.(a la evoluei6n del monocultivo, del afio 1978-

ai 1983 en el r¡ue tuvo paao de-l' 46.1% al 87.3% neapee.Uva -

mente, lato ea a conaeeurnc.ia de la notable meeanizaci6n -­

que va deaplazando a ta mano de ob!la cada vez máa eaeaaa, -

con lo que el alat~ma de cultivo aaociado va ~educilndoae. 

La pnepa~acl6n del auelo palla la alemblla ea e6ectuada­

poll .ta gt!.lte!lal-idad de. fol.> plloductolle6, auuquc a6l.o un 60% -

f r• ha e r n ii 1' e o n a ñ f' , mi r 11 f ~a~ q ce e e 1' ~ <' 5 t nn.t e 4 O% f (t ha e r -

cada do a a .tllea a ñoa. Ve q ulene.a p1tepaJtal1 ¿u t.<.e!tJta el 9 4% 

io hace con maqu.inakia y el 6% con tJtacc.(6n animal {pJtlncl­

IJilfmeu-! e !:J4HaJv eqcúlll'). la tJ·~-t.Hc..t.¡.JL<.t ta.but¡ de pllC.IJO.lLctcL6u 

ea el ballbecho, e6eetuado polt todoa loa p~oducto~eJ, &iem­

pJte con alta do de dl¿ coJ. La gJt.an mayo !tia Jtaatltea, pello po­

~ua clluzan con Jtaatlla y aolamente el 3.21 aubauelea, ea po­

pula~ la nlvelacl6n e6ectuada can un tablon que pegan at~~~ 

de fa ~a~(·:<T (' jafilll C(lll Hllil !fUJI(il de llHtfa.< r.~fa faf'<'·~ de 

p~epa~au6n a e -i.n-ic.la en el mea de Enella, hac.,i_~ndoae muc.ha6 

de (llaa en Mayo, p!t~ct.<.ca .inadecuada yá que en €ate mea e6 . 
cuando puede .illi.c.i.aJLae e.l' tempo1wt. Loa pocoa pJtudueto!Lea- · 
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que no u~an la maq~na~a paka pkepa~a~ el 4uelo lo hacen 
pok impedimen.to4 econ6mico4, 6alta de c~ldi.to4, y ~azone4 de 
tipo t~adieional. 

La apl.icac¡6n de mejo~ado~e4 al 4uelo e4 una p~~et.ica -
coman en el municipio, ~ealizada po~ t~e4 eua~t~ pa~e4 de­
lo4 ag~leulto~e4, l4to e4 un kt4ultado del hecho de que ea4.i 
todo4 cuenta~ con ganado, pe4o como t4te ganado no e4 nume~o 
4o, l~ apo~taeione4 a la4 t.ie~4a4 labokable4 4on muy baja4, 
pue4to que la mayoltla aplica no m44 de 2 to/ha. al año, po~­

ot~o lado la inco~po~aci6n de mate4ia o~g4nica al 4uelo 4e -
ve a6ectada po4 la .indu4t~a al6a4e~a y lad~lle~a que com -
p4a el e4t.il4col a p~ec.io 4upe~o4 al valuado po~ lo4 ag4l -
culto llU. La 4ü.mb~a ~e e 6ectúa en un 40 i con anima tu IJ el 
4t4tantt 60% con maquina~a, to4 po4centaje4 ante4lo~e4 con­
tlla4tan con to4 de p~epallaei6n det 4uelo, en lo4 que el fnd¡ v 

ce de mecanizac.i6n e4 muy elevado, l4to e4 debido a que quiE:_ 
ne4 no cuentan con maquinallia no lt4 e4 ~tedituabte lleatizalt-
la 4iemblta mec4nicamente, bien po11.que cuentan con lo4 an.ima­
le4, pello p~molldialmente po4 tlladic.i6n. 

E4 de gltan .impolltancia el hecho de que 4olamente el 30% 
de lo4 agltlculto4e4 u4e 4em.illa mejo4ada y de e4te polteenta­
je un 40% e4 quien e4tlf conve.ncido de la e6ectiv.idad de e4ta 
4emilla, poli. lo que 4e puede dec.i11. que no 4on u4ada4 en po-- 0 

tenc.ia la4 va~edade4 mejollada4, la4 cau4a4 4on mucha4 pello­
plt.inc.ipalmente 4t debe a la 6alta de una in6o~tmac.i6n ve11.dade 
Ita, a la 6alta de t11.abajo4 expeltimentale4 en la zona !:( a lo4 
pñec.io4 alto4 de la 4em.illa. 

La valtiedad de malz mif4 u4ada en númelto de agll.icultolle4 
má4 no en 4upell6.ic.ie e4 el cll.iolto P.ip.it.illo, l4te e4 un ma­
{z p11.ecoz, de bajo po11.te, elote delgado y gitano ala11.gado, de 
g4an adaptabilidad a la 4eg.i6n, tiene el .inconveniente de -­
dalt poco lta4tllojo poli. lo que t4t4 4.iendo de4plazado poli. mai­
ce4 de mayo11. tamaño, pltopicio4 palla el en4ilaje, tal 
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e~ e! c.a~o del ma.lz AILge.ntúto que e.6 e.t md.6 .~>embltado en e.x­

;ten.~>i6n y ~egu.ndo en namelto de agJLlcultolte&, éate ea un 

cll..ioflo de g1tar1 .tamaño, g~¡ano u.n tanto ovatado 1f o f.o te. ql[ue_ 

.60. Ot!ta c.Jt.iot.to enc.ontltado ea el Copo.; Biancu que c.a.a.t d~ 

.6apaltece de la Jtegi6n pu.éa lo .~>le.mblta e.t Z% de lo.~> encu.e&t~ 

doa, ét.te mal.~> e.~> p!tec6z, de .tamaño mediano !f g~¡ano mttiJ --­

blanco. L~ vaJti..edadu mejoJtada..~> encontJr.ada& '~.on ef. Catl-ime, 

H 220 y Ce.la.ya Z, late útt.<.mo no a tenida bu.vra aceptac .. i611, 

m.ie ntlf.a.6 q u. e io.a do a p!tirnel[.a,~ ya han 6 .i.dv -i.Hc.v 'tpu Jtadu 6 tJ!lct~ 

tic.amente a ta p!todu.cci6n. 

laa va!tie.dade.~> de 6Jt.i .. jo.t'. t>on en au to.ta.f..i.dad C.ltú.t.fao, 

una de loa mda c.omu.nea e6 ~e Ff.olt de Mayo, e6 de ciclo veg~ 

tativo la.ltga c.ompa!tado con ia& demd-!> va!tieda.de.l> de ea zona, 

poi[ lo que da mayal!. Jr.endimiento poi!. aupe1L6icie, adcm~J tie­

ne mejolte-6 p!tecioa en el me.Jtcado, f.aa cltioltaa Cu.aJLente.fio,­

Te](ano, tj ca.na.Jt.(o aon de c.i.c..f.o más c.olt.to IJ má.; úa.jv Jtend<. -

miento po!t lo que aon ideaiea paJta. aiToa de poca. p!tec.ipita 

c.i6n. 

El c.Jtiollo Bayo ea ú1te~medio en.tJt.e éa.to0 do,~ ú.t.U.moa­

g!tu.poa. 

El c.u.Lt.i.va de 6a/tgo a te.n<.do mu.c.ha ac.e.ptac.i.ón, pltútc.i.­

pa.lme.n.te. e.l 6oltJt.aje.ILo, la. 6em.i.ifa encontJt.ada aon la NK 2 33-

y la Pi.one.e.Jt. B-815. 

La avena. ai..emp!t.e 6C ~(emb~a en invie!tno en alguna6 ti! 
Jt.Jtall de humedad o con afgul!<'~ ~ícgoa de a.uxil.i.o, la. .!>e.milla 

e6 mejoltada ( Enaenad 45 lJ A~9,ow GJt.-30 ) . 

La c.e.bo.tta ae 6i.embna en almac.igoa y 6e. tJtanaplanta a­

iaa do6 6e.manaa de ge.Jt.minaci~n, fa aemilla e0 de la Jt.egi6n. 

La. calabaza gene!tafmcnte ~e 6iembl[a a6oc.i.ada c.on malz­

y/o á"ujo.l lJ a e encon.tna,,u¡¡ d<!-~ va,ü.edadea aiflúa1 CII.io.fRa6, 
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lcx de tf11.bo i; que u mtf¿ peque ñd y ¿e c.o .11..t11 .tüllna y la de. -
ca..s.tlila que 6ollma un c.apa11.az6n g11.ue..so y aic.anza g11.an tama­
ño. 

El chlle e6 un cultivo que ae ..siemblta en almac.igo..s en­
el mea de Ma11.zo y ..se tltan..splanta en Ab!tll, poli. lo que lle--­
qu~elte de do..s a tllea !tlego..s palla completall ..su c.lc.lo c.on el­
tempo!tal, la..s valtledade..s detectada..s en ..su totalldad c.11.lo 
flaa aon; Ancho, Mlllaaol, Negllo o Mulato, Cola de Rata y -­
Gilelto. 

Si ae obae11.v~ el cuad11.o de den..sidad de aiemblla ea noto 
llio en el ma~z la valt.i.aci6n exütente, (de 10 a Z5 Kg-ha) ,­
lato e• l6glco 6l ..se toma en cuenta que exl..sten aglllc.ulto -
11.ea que al no u.a11. 6e~ttlllzante..s deben de deja11. e6pacloa -­
mtfa g~tande..s ent11.e plantaa y au~tcoa, poli. lo que au denaldad­
polt aupe~t6lcle ~a mtfa pequeña. Poli. otilo lado exiaten aglll­
cu.f..tolle..S que en..s.<.la•t ..su co..secha, poli. lo que a l...s.to..s lea .<.m­
poltta mcfa el volúmen de 6o11.11.aje que el gitano, 6Uh eapac.<.ol> -
entlle 6ultco y .planta l>on máa colt.tol>, y la gltan mayo11.La apl~ 
ca 6e~ttllizante, poli. lo que emplean denl>idadel> de l>iemblta -
muy g11.a.ndea. 

El uao de 6e~ttllizan.tea qu1.mico..s en el mun.{.c..qno ea -­
una plttfctlca gene~taLlzada, pu~a lo pltac.tican el 90% de loa­
agll1.cultoltea, 6.<.n emballgo ae obae11.v6 que no ae ul>an e6ectl­
vamente, pu€!> he apllcan muy .ta11.de o en doaia pequeñaa.---­
Ademtfl> gltan pa11.te de loa pltoductollel> ..s6lo conocen el Sul6a­
to de Amonio y el Supell 6oa6a.to Simple, y caal todoa lo --­
apllcan en la eacaltda aún en condlclonea de 11.lego. Poli. lo­
.tan.to el> ultgen.te una ve~tdadelta tabo11 de E xtena.i.6n Agk.(cola. 

El con.tkot de malezaa ea un tkabajo que caai todoa toa 
agll1.cultollea e6ec.túa, la. mayoúa lo hac.e manualmettte o con­
ltozadelta (67 %), 27% con p11.oductoa qulmicoa y el 11.eato con­
ma.quinaltla; el p11.0blema de taa maleza¿ 66lo a6e.c.ta ltaata --
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eie.4to punto tomando en cuenta que. en loa eultivoa 6onkaje­
koa ae apkovechan laa malezaa, como ea el caao del e.naila-­
je, y en año.& con pkec.ipitaci6n pluvial inau6ic.ie.nte en toa 
que no ae alcanza a 6o~ma~ el g~ano ae amona la ~ala hie~ba 
pa~a au poate.~o~ ap~ovechamie.nto eomo 6o~~aje. 

La.& plaga.& mtf.& impolttante.a aon la~.> del. 61t.i.jol; c.6mo fa 
concheta, pulgon, y t~pa, é~.>taa plaga.& llegan a oca~.>ionak­
pe!tdidaa totale.a, éato aueede polt que. loa bkote.~.> de plagaa­
Mn ~va111ente. nue.vo~.> en el municipio y el p!toductolt no c.ue.~ 

ta con la expe~encia au6iciente. como palta lteatizak un c.on­
tltol aatia 0acto~o. En cuanto al malz ae 1te6ie1te laa p!tin­
cipalea plagaa aon el guaano Cogo.Uelto y ~l chapulln. 

Laa en6eltmedade6 en lo6 c.ultivoa a6eetan a6lo al 13% -
de toa enc.ueatadoa polt io que no aon de gkan impolttancia, -
loa eultivoa mla a6ec.tadoa aon el 61tijol y la cebolla, en -
loa que ae p~eaentan en 0vunedadea como el túon y la cenici­
lla, gene~almente aon inaeuladoa polt in6écto6 del tipo bu -
eal picado~t-chupadolt. 

En el ma!z la e.n6eltmedad mla coman ea el ca1tb6n de ta­
mazoltca, 6-in logltall peJt.didat> c.onaidelta.blea. 

Ea de. .U.amalt la atenci6n e.l. la11go peJt.lodo de. c.oae.cha,­
que empieaa en SeptiembJt.e y tekmina en Febkeko, éato obede­
ce a que aon muy ~veltaaa laa 6o1tmaa y 6inea poJt. loa que a~ 
c.oaecha, pula ae enc.uentlta que gltan paltte d~l malz ea c.oae­
c.ha en.tke Sept.i.emblte y Oc.tublte con mtfqu.i.na ena.i..f.ado!ta. En­

tite OctubJt.e y Noviemblte empiezan laa laPoltea de pltecoaecha­
(tumbe y amonel, palta pizc.alt manualmente de Noviemblte a Fe 

b4elto. 

El gltueao de la c.oaec.ha ae deatlna a ganado pltopio y -

el autoc.onaumo, late att.Lmo en loa aglttc.uttoltea de m4a bajo 
nivel ec.on6mic.o, la venta de la coaecha ae hace polt lo gen~ 
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-~.u· a pakt.ic.ulall.e&, t.6J:o a(f1U11U6 r f.ida.fatr.i C'-~ l'l'lt<Ú'tl .~ut> P"-~ 

duc.tob a Cona&upo. 

Lo& ll.end.im.iento& de. ma{z, poli. ha, de&de 500 a 2,800 -­

~~1 !ha, en añal> bueno&, encontJtando&c fa ma,{u~ pa ~te en lo-5 -

1.300 Kg/ha, lo antenion ne6lefa la divetrbldad d~ ~i6tema-5-

,¡9~[cola.& que &e utilizan. E;., de con;.,i.dell.ak ~iu cmbango -­

•(tli' en año& malo&, lo& tr.endimi.ento~.> &ólo va-Ü.<HI ctlt!te. O y -
70!) Kg/ha. 

La& 6am.U . .ia& de to-6 Ag!ÚcultoJte& 1.>an ca&-i l>.i.cmp!te nume 

~,·~,t~, no ob&tatrte, en mudw& ca~.> u& lo~.> miemfL~o~ · mauone.l.> de 

t':1 ~amd'.ia. !eJ..pecialmente. dei 6exo ma&cul!no), cm.ig-'lan de.l­

••:anici.p.io en bu&ca de 6uente& de tnabajo, potr. f.o que ta-~ l'c:_ 

b.·~··~ agnicola.~ 6o11 de-!>empcñadal.> pOJt un gltan niímc-~o de an­

c.i ,~,¡ ,. ~, nú'io& IJ muj e.tr.el.l. 

El 6ac.lu!t que mda limita loa ~.>i&tcma& de p,cduccl6n ea 
(a ctima.tologla, c6pecialmentc ke6enido a la p,e.cipitaci6n­

ptuv.<.al, ya. que l&ta· e-5 muff poca y mal di&tJt.i.buida. Lttegu­

tencmoa el 'actok auelo, qa. que pok lo geneJtal aon de ~oc.a­

p![u 6U11dida.d 1J de óaj o a n-ive.lea de ma.telt.ia tL~gátl.tca, 6-inat­

mn¡(¡· -~e e.ncuenttran p.l'.aga& IJ enrietrmedadc~. que poi[ f.o r¡cne­

~~c no a6ecta.n en Rtran medida. 

EC 6ac.to-'1 cx..tl[a ag1ron6rnica qc~e. máa a6e.c . .ta a toa agtr.(­

c.ul.tokca e&, ta comc.Jtc.{al.{zaci6n, ya que ~&toa ptr.oduc.en en­

un medio dcmaaiado alcatal[lo, en el que no aicmptre ae kecu­

pcJta ta .invV1-6l6n empicada en la p1Ioducc.i.6n, .todo t-6-to t.e -

ag.'!ctva al no e.xi&.Utr un &.iatema Clted.itLc.io adecuado, lJ ia&­

vía-6 de comun.i.t~nción nece!Ja'Lia~. 
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VI.- e O N e L U S 1 O N E S y R E e O M E N 

V A e 1 O N E S. 

Tomando en cuen~a lo6 ~e6ultado6 obten.ido6 4e deduce la 
ex.ü.tenc..i.a de lo6 4-igu.ien.te-6 6útema4 de p~oducc.i6n Ag!Úco -
la. 

1.- Sútema T Jtatii.c.ional,- Se ca~ac.teJt.{.za poJt pltodu.c..i.Jt -­
aUmento4 b6.4.ico6 o alimento6 palta ganado pltop..i.o, pft..i.nc.ipal-
mente maiz q alguna6 HoJttaUza4 
l.6:to en contii.cione4 de tempo~al. 

como cebolla y chile, todo­
Se emplea pa~a 4u ejecu. --

ci6n una g~an can.t..i.dad de mano de obJta, po~ lo qu.e la meca.n{ 
zaci6n 4e emplea en mu.y baja p~opoJtc..i.6n, l4olamen~e paJta p~~ 
paJtaJt la t..i.e.ltJta cada 2 6 3 año4). La 4-iemb.lta y lo-6 cul.t..i.vo6 
6e ~eaUzan con ti~o de animale6 y la co6echa manualmente. 

La gJtan demanda de mano de obJta que Jtequ.ie.lte e4te 4i4t~ 
ma agJticola e6 p.ltopoJtc.ionado en g~an medida po.lt la 6am.il.ia,­
poJt lo que e4te 6.i6:tema e6 p.ltacticado po.lt 6am.il.ia6 nu.me.lto6a6 
de e6ca6o.6 ~ec.u~o.6 econ6m.ic.o.6. 

La ~~~titael6n q~mic.a ~4 emple~da en poca medida y -
el c.omba~e de plag~ y en~e.~tmedadt.6 ~.6t~ muy Jte4tltingido. 

Mueha.6 de t~ vec~.6 .6e ~ocian c.u.lt.ivo.6 como m~z-6~ 
jol o malz-~Jtijot-ealabaza. 

E4te .6~te•a e.6 p.~taetlc.ado gene.~taiment~ en p~queña4 ~~­

ttn.6ione6 de te.1t.1teno (que no exceden ta.6 5 ha.), lo.6 tipo.6 -
de .6ue.lo-6 m44 c.omunu .6on to.6 phaozem.6, xeJto.6ol.u 1J ve..~tU.6o­

te.6 pllic.o.6, lo4 do.6 p~me.lto4 4e. c.a.ltac.te~zan po.lt Jte.6t4lngi4 
en c.ieJtta medida et u4o de ta maqu.ina~a ag.ltlc.ota poJt .6U. po­
ea pJto~~ndldad y po.lt .6u ptdJtego4idad e.~ee4iva e.n el c.a.6o dt­
lo4 veJtti.6ole4 pltico4. Adem4.6 de que. el .te.1t.1teno mucha.6 de­
la.6 vece4 tiene una p.ltonuneiada pendiente. 

f4te 4i4tema ~ impolttafttt tn tl municipio, poJt que un-

.> 
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eon~ide~able ndme~o de p~oducto~e& lo p~actlca, aunque po~­

ot1ta pa11.te I~.i. f.o !te.fac.lonamo¿ con f.a nteui6n te!tlt.i.tolt{al­

o la p-oducci6n econ6mica, au p~opoltci6n e~ muy baja en la­
toa· doa upéctoa con 11.elaci6n a toa dem<fa aütema.a aglt.{ca -

.taa. 

2.- Slatema de aecada-lntenaivo; fate ea el &iatema -

mda ca!tactc1tl&t.ico de la 1r.egi6n, ea bdaicamcnte tempo!tale~r.a 

lj p!toduce gene/talmente malz pa!ta g!tana o enailajc, o even -

tualmente ao~go. El uao de la maquútaltia Mtd mda gene-M -

liza do que en e.e aiatema t!tadicional, pula en alguna.~ de -­
faa ocaa.i.onea f.a totaLidad de la6 tabalte& ae e¡\ectúa co11 m~ 

quúta1t.ia. El uaa de ¡\e!ttil.i.zantea quim.icoa, in6tc.tic.idtn -

IJ lte1tb.ic.iu ea caJtacte!tLst-ico aunque no en lo6 6ptimaa !te -

queiLidoa, lato e~ po~ &u gJtan dependenc-ia del ú1cie1tto tem­

po!!.al de lluv.i.a~. 

Su p:wduc.c.ión en la mayo!tia de Ca.~ ca6o6 -~e en¡\oc.a a -

.f.a ganadeJr.[a. 

f~te 6i6tema ea 1tealizado en teltltenaa gene!r.almrnte pl~ 

noa o aemiplana6~ [n al ~n la& claaea phanoaolea y Phao--­

zem6 y xe.JtaJ..o fe-~ que a_on· loa J..u.e.t'ol.l máa c.o.mune.~ en fa zona, 

la mayo!!. l.i.mi.taH.tc de. ~f..to-6 au.e.loa eJ... J.. U piLo 6u11cfidad ( ZO a-

40 eml que ae ve impedida poJt una gJtu.e.J.>a c.apa c.alc.altea, lo­

calmente nomb!tada tepe.tate. 

3.- Si-!!.tema de Te.c.11oiogla Mode.Jtria; El etemetl to que de_ 

te.JLmina la di6e.-H~.uciaci6n enttte. €6te. f..ütema lJ lo-6 do.!> arde. 

tio!tef.. eJ.. fa d.i ~ponibd'.i.dad de agua de. Jt.i.ego. 

Se c.aJtactett.l:z.a pO!t pJtoduci!l. atimentof.. pa-'ta ef !Jana.do,­

ge.neJtalme.nte. al,al6a, avena, malz pa~a enf..ilaje y ~oflgu. -­

La ap.licaci6n de lo!> iH6uma6 ( ne.!!.tLtizante qu.imico tJ u!!~1tfn1: 

co, ütJ..lc.tic.ida.~ tJ ltel[b-i..c..i.daal aon ttevadof.. ha~:tli l'o 6p.ti.mo 

lJ la mecanizac.i6n cattf p!l.ef..e.nte en caai todo el pJruceao de­

p!toducci6n. 
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Po~ ot~a pa~te lo máa uaual ~~ que éatc aiate.ma eat, -
implantado en loa aueloa de ma~o~ calidad como lo aon loa -
caata.Hoaen, que aon aueloa ~icoa en mate~ia o~glnie.a y de -
cona.<.de~able p~o6undidad {50 a 100 cm), o bién en aueloa de 
máa baja calidad que é6to6 6ltimo6 pe~o que aun mejo~adoa,­
a.t inconpo·h~anie.a g~andea c.a.n.U.dade 6 de>. eat.<vrc.ole.a. 

Eate tipo de aiatema ea impu~tante en cuanto a la p~o­

duc.ci6n ec.on6mica, pena a6lo algunoa pnivilegiadaa lo lle -
van a cabo. 

4.- SLatema de Pnoduccl6n Penené; Canactenlza a ---­
aquélloa pnoductonea que cuentan con pla.ntacionea de Vid. 

Eate 6iatema utiliza ma.quLnania a.gnlcola. p~incipalmen­

te en el cultivo !f plantacl6n del viñedo, peno ade.mtfa ne.ce­
a.<.ta de gnan cantidad de mano de obna pa.~a. l.a coaecha !f la­
poda. 

Ea nequLa.<.to Lndiapenaable el agua de niego que ae ob­

tiene de pozoa anteala.noa o agua de lluvia almacenada en -­
pneaaa a bondoa, en ocaaionea ae utiliza el aiatema de nie­
go polt goteo. 

Aaimiamo el combate de pla.gaa !f en6e~medadea ea uaual, 
aal como el empleo de doaia 6pt.<.~aa de 6entilizantea. Pon­
to tanto ea un ¡,.i.atema con attoa nequvz.imlentoa de caplta.l­

!f tna bajo. 

Eate aütema. eat6. aaenta.do en aue.loa de buena calidad­

como aon loa caataiioaem. 

Su extena.(.6n .tennitoniat en el municipi.o e& peque.Ha. 

Tomando en conaide~aci6n loa c.onceptoa antenionea ae -
dan la6 6iguiente¡, ~ecomendacione6. 
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E 4 ullgen.te la e.j ecuci.6 n de. .t11.a.baj o4 de e.xpe.lti.men.taci.6n 

aglllcola, can el 6ln de ob.tenelt matellialea genlticoa que -­
aean adaptable& a la zona, ya que loa ltec.amendadoa polt eaa­

Inati.tuc.i.ane4 gube11.na.mentalea, aan en muchoa caaoa aupe~a -
daa poli. loa c.lti.ollaa. 

Aaimi.ama ea neceaalli.o tlevall a cabo plldc..ticaa de can-­

ae.llvac.-i.6n de aueloa, palla combat.<.lt. la etr.oa.<.6n hl.dÍtica, me-­
d~ante la c.onatllucci6n de. bo11.doa a c.u1tva de nivel, p11.eaaa -
6ll.t~tantea y un paatolleo mode~tado. 

E& 11.ec.omendable ademda elevall loa nivelea de ma.tellia -

ollg6n-i.c.a de loa auefoa, mediante la i.nc.ottpollaci6n de. raqcü.f_ 
moa y ea.titllcolea. 

Ea de vital impoll.tancia que laa lnati.tucionea Gubellna­
mentalea cambien 6u actividad de llec.apiladalte6 de út6ollma -
c.lon, poJt un veJtdadc-'w t.'l.abajo de exten6i.6n agtúcnla, de -­

tal 6o~tma que puedan ottienta~ al c.ampeaino en el c.oJtnécto -

e.mpleo de laa valli.e.dadea me.j oJtadaa, can.tllal de. plagaa plli.n­

ci.palme.nte en 6ll~jol y malz aal como en el coklllc.to u6o de.-

6elltilizan.tea y hellbicidaa. 

E6 de llama11. la a.t11.nc.<.6n ea de-~> u.ni6 n que e ti6.te en.tlle­
lo-1> agtúcul.tolle-1>, plli.ncipalme.ute. en lo-1> Ej-ldatalli.oJ.>, polt lo 

qué aetúa conven.<.en.te wúlt loa laaoa de unión e.n.tlle lo6 plll:!_ 

ductalleJ.> agtúcola-1>, can el 6ü1 de 6allmaJt coopeJtativa'-> ejidl!:_ 

le-1>, dentlto de lo6 Ej.i.daa ~~ ~ac.i.edade-1> de pltoduccián lluJtal­

con lo6 pequeffo6 p~opietakio~. Ve tal 6ollma que 6ueltan 6u­

je.toJ.. de c.Jtéd.<.to y 6e pud-i.e ~a mc.jo~aJt la .i.n6llaeJ...tJtuctc.uw 

agttaJtia de.n.tllo de.l mun.i.c.ipio. Put6 J.>e. tienen ev.i.denci.aa de 

la 6al.ta de i.Mtaiac.iane~ adecuada.6, maqu..<.na.Jtia, pozo-6 plto-

6undo6, gJtandeJ.. bolldaa e• p,uJa-6, etc.. Pa.~a de. l6ta JÍOitma -

logJtaJt una p.!toduccL6n m6a e.~table que dependa meno'-> del te~ 

po.!tal de tluv.<.a&, de tal 6o~ma que lo6 pltuductuJte6 J..e Lncult 



p~~en al p~oce~o de de4a~~ollo del Pa~~ y log~en mejo~a~ 
~u~ nivele~ de vida. 
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Vll.- B 1 B L 1 O G R A F 1 A. 

1.- Alv6kez.- 1982.- El de~akkoi(o de ia ~ien~ia y la­

tecnologla en México - Ciencia y Oe~akkollo - Ju -
Uo Ago~to - CONACVT - t.Ux.tc.o. 

2.- Bkeach.- 1978.- Contaminaci6n- Montanek y Simon,­
S. A. Edi.toke!. - 1a. Edic.Un - B'akcelona., E~pai'ia. 

3.- Cuanalo.- 1981.- Anlli~i~ de la~> Agkoeco~i~tema~ -
de Mlxi~o-11 Semina4io - 1a. Edici6n - Colegio de­
po~tgkaduado~-Chapingo Méxi~o. 

4.- E4pin.- 1978.- Economla y ~ociedad de lo¡, Altoa de 

Jaii~>~o - 1a. Edici6n - Editokiai nueva imlgen - -
México, V. F. 

S.- E~teva.- 1980.- La batalla en el Mlxlco Rukal- ai 
glo veintiuno editoke~. S. A. - 2a. Edicl6n - M€ -
xico, V. F. 

6.- Hekndndez.- 1981.- Agkoecoaiatemaa de México: Con­
tkibucionea a la enaeñanza, inveatigación y divul­
gación agk1cola 2a. Edici6n - Editokial Colegio de 
po~>tgkaduadoa - Chapingo; México. 

7.- Odum.- 1975.- Ecolog~a - 3a. Edición - Nueva edito 
kial intekameklcana - Mlx~co. 

8.- Pkogkamaci6n y Veaakkollo del Eatado de Jaliaco --
1980 - Plan Municipal de Veaakkollo Ukbano Encakn~ 

ción de V1az Jali~co - Secketak1a de Abentamlentoa 
Humanoa y Obkaa Pablicaa - México. 

9.- Sdnchez.- 1980.- La Floka del Valle de Mlxico ----
6a. Edición - Hekkeko Hekmanoa Suceaokea, S. A. -­
México, V. F. 



79 
10,· S A R H.- 7981.· In6o~me gene~4l de t4 Unidad de· 

Tempo~al Wo. 6 del V.i.At~to No. 5 - Enca~naci6n de 
Vlaz 1atl4c.o, M€xico. 

11.- Spedding.- 1979.- EcologCa de loA Ai4tema6 Ag~c~ 
taA - 1a. Edici6n - H. Blume EdicioneA - Mad~d, -
EA palla. 

12.- S PP.- 191&.- Manual de Atadl4tic.a B4Aic.a - Ml­
xic.o, V. F. 

13.- S PP.- 1914.- Ca~tab Eda6oldgica6, Geotdg.i.c.a4 y­
Topog~46ic.a4 del mun.i.c..i.p.i.o de Enc.a~nac.i6n de VCaz­
JaliAc.o,-Mlx.i.co, V. F. 

14.- Sugiu~a.- 19&2.- La Ciencia y la Tec.nolog!a en el 
M~x.i.co Antiguo - Ciencia y Veba~~ollo - Ma~zo Ab~.i.l 

CONACYT - México. 

15.- Sutton.- 19!7.-Fundamentob de Ec.olog!a- Editu--- · 
~al - Limu4a - la. Ed.i.c..i.6n - México. 

16.- Unive~A.i.dad de 'GüadatajaJta.- 1979.- Anlflüú Geo­
econ6mico de Enc.a~nac.i6n de V!az - 1a. Edic.i6n - -
Vepa~tamento de Edito~iale6 de la U de G.- Guadaia 
ja~a · Jalüco - Mfxúo. 

17.- WaJtman.- 1978.- Lob Campe6.i.no6 Hijo6 P~edilecto6-

del Rtg.i.men - EditoJtial NuebtJto Tiempo - 11a. Edi­
ci6n - México, V. F. 


