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I.- HII'RODUCCION, OBJETIVOS Y SUPvSICiúNES 

Introducción : 

Los temas estudiados por la climatolog1a están intimamente 

ligados y entremezcla9os con los hP.chos que se producen en la vida di~ 

ria. El clima determina tanto nuestras costumbres, como el tipo de -

al.irr.er.tos que se producen en una zona especifica. 

Al cO!l'.enzar a trabajar en 01 ártoa de ases,.,ría tP.cni<-a a 

usuarios de riego, el aut~r se dió cuenta de que para el cálculo de 

usns c~:-.suntivos, predicción de heladas, probabilidad de lluvias, de -

dias con granizo y su distribución no se contaba con datos suficientes, 

ni siquiera de estacio:·:.,.s cercanas a su zona de trabajo, descubrió té!!!! 

bién que gran parte de los técnicos medios que actuán como asesores d! 

rectos de los productores no cono~dian importancia a la toma de datos

meteorológico y a su análisis, en gran medida por su desconocimiento -

de la importancia de estos factores. 

Los agricultores por su parte no ignoran la importancia de 

la temperatura, el granizo, las heladas, etc.,pero solo de una manera

práctica y empirica, esto aunado a la falta de información de los téc

nicos encargados de asesorarlos, produce confusión cuando un fenómeno

meteorológico afecta los cultivos inesperadamente. 

Por las anteriores razones se pensó que un primer paso se

ria investigar de que fuentes de datos meteorológicos se dispon!a en el 

área y ordenarlos de manera que se facilitara su interpretación con f! 

nes prácticos, este es el objetivo del presente trabajo. 

Cbjetivos 

Hacer un ordenamiento de las caracter1sticas climatológicas 

de importancia para las actividades agricolas, de manera que sirvan -

como base para la elección de los cultivos en el área de influencia de 

la Jefatura Hegional :?.apopan, dependiente de la Jefatura de Unidades -



2 

de Riego l'o· 513 de la secretar{á de Agricultura y !,ecursos Hidráulicos. 

:.;uposicinnes 

Falta hacP.r un ordenamiento de los datos meteorológicos 

reales disponibles en el área, as! como determinar el tipo de clima ._ 

existente de manera que pueda servir para la selección de cultivos y 

cálculo de sus necesidades de agua. 
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II.- A N T E C t; D E N T E S 

Estudios que la s.A.R.H. ha realizado y que tienen cierta relación -

con el pres~nt~ trabajo son los siguientes: 

En julio de 1975 la anteriormPnte SPcretar!a de Recursos Hidr&ulicos 

3.R.H. elaboró la semblanza Socio-Económica del Estado de Jalisco con el -

fin de brindar a su personal t~cnico un marco dP referencia sobre el ámbito

geográfico, politice, social y ~conómico dentro del cual dPsarrolla su acción. 

El contenido del trabajo nos muestra en un contexto general las ca-

racteristicas fisicas, económicas y sociales que presentaba el Estado. Ade

m~s P.n apoyo el Plan Nacional de Obras de pequeña irrigación, vigente para -

entonces, se presentó la proy~ción de las Obras y Unidades de Hiego para el 

Desarrollo Rural. 

En lo referente a aspectos f!sicos y particularmente al clima, se -

presenta una clasificación ( sP.gÚn KoPppen ) a nivel regional y es la sigui!n 

te: 

A).- Región d'e la Costa 

B).- Región de los Altos 

C).- Reg16n del Norte 

D) .- Región del centro 

E).- Región del sur 

Esta regionalización climática se realizó en base a caracteristicas

homogéneas de tP~ratura y pr.-cipiteción. De ahi quP. las diferencias entre 

una Región y otra, ~sicamente son debidas a ellas. 

También se presentan mapas a nivel Estatal a escala 1:2'050,000 de: 

1.- Climas 

2.- Isoyetas 

3.- Isotermas 

4.- Vientos 

s.- I80011braa 



&.- Estaciones climatolbgices 

7.- T~mp~raturas m&ximas 
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En Diciembre dP 1982 la misma depPndencia elaboró el cuaderno dP -

Evaluación de programas, analizando la programación y sus resultados. 

En este trabajo se analizó el clima en el Area de influencia de 

las Unidades de Riego No. 513 en el Estado de Jalisco de una manera superf! 

cial. Se clasificó el ArPa en 3 RegionP.s: 

A).- Región de los Altos 

B).- Región del Norte 

C).- Región del Centro 

Como complempnto, se presentó también la determinación del clima de 

acuerdo al sistema de Thornthwaite con su resp~ctivo climograma de 3 estaci~ 

nes a ceda una dP las Regiones antes señaladas. 



III.- IMPORTANCIA DEL ESTUDIO CLIMATOLOGICO PARA LA ~ION !:; 

IMPLANl'ACION Di;; CULTIVOS 

S 

El clima es uno de los principales determinantes del tipo de veget! 

ción. La cantidad de lluvia y la temperatura determinan la presencia de bo~ 

que o de praderas, pero a su vez la vegetación obra pod~rosamente sobre el -

clima, as! la densa v~etación de la selva tropical con su enorme transpira

ción aum~nta la humPdad del aire y facilita la precipitación pluvial. 

La agricultura depende casi enteramente del clima, es uno de los -

factorPs más importantes para la elección de cultivos, sin embargo diferen-

tes tipos de vegetación se desarrollan en las mismas condiciones climáticas

según el tipo' de suelo (Factor Pdáfico ), por ejemplo: se encuentran pastos

en donde, de acuerdo a las caracter!sticas climbticas debP.r!a ~r bosque,

siendo la clase de terreno lo que define existencias de uno u otro. De cual 

quier manera, el clima es un factor definitivo para el tipo de plant!os a e~ 

tablecer. 

La agroclimatolog!a es una ciencia relativamente nueva, cuya fina

lidad es la correcta ubicación de los cultivos, de tal modo que estos puP.dan 

satisfacer sus ~sidades bioclimáticas y producir en mayor mPdida crP.Cimi~n 

to en la zona óptima. La rP.distribución d,. los cultivos de una misma l!spf!cie 

en sus áreas óptimas de aprov-.chamiento de los recursos natural .. s, ocasiona

un aumento dP la producción agr!cola. 

Las plantas estin ancladas en el suelo y soportan el ambiente at

mosf~rico del lugar doodP se encuentran. 

Ese ambiente puede ser favorable, marginal o desfavorable a sus -

nPCesidades climáticas. 

En reSUIIW>.n la importancia del estudio climatológico es qufl! propo!. 

ciona la información necesaria para conocPr el ambiPnte atmosf•rico donde se 

pretPnd" implantar un cultivo pPrmitiondo al t'-cnico compararlo con los r,.

querimiontos propios do la planta dP qup ~ trata y tomar una deciaición - -

acPrca d• su •stablPcimiAnto. 
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IV.- CLIMATOLOGIA, CONCEPTOS GENERALES 

1.- Climatoloqia y Clima. 

Climatologia.- Trata del estudio cientlfico del clima. 

Clima.- Es el conjunto de condiciones meteorológicas que d~ 

terminan el estado medio de la atmósfera en un punto de la superficie terre~ 

tre, para su estudio el clima se ha dividido en factores y elementos. 

2.- Factores del clima. 

Son los fenómenos cósmicos y geográficos que determinan el -

clima y son loa siguientes: 

A.- Insolación 

a.- Latitud 

c.- Distribución de las tierras y aguas 

o.- Corrientes marltimas 

E.- Relieve 

F.- Vegetación. 

A.- Insolación.- Es la energia calorlfica o lumlnica emit! 

da por el sol, que llega a la superficie terrestre. 

B.- Latitud.- Es de los principales factores que debe con

siderarse al determinar las zonas clim&ticas, puesto que el sol es el único

suministrador de calor en cantidad considerable y su efecto es mayor cuando

m&s se apro~imen sus rayos ~la vertical. 

C.- Distribución de las tierras y aguas.- Varias propieda

des f1sicas combinan sus efectos para que el agua resulte más conservadora -

del calor que la tierra; más lenta en calentarse, también es más lenta en -

perder el calor y ejerce una influencia moderadora en la temperatura. 

D.- Corriente mar1timas.- Son grandes masas de agua en mo

vimiento, las cuales Üevan tenperaturas tropicales hacia los mares templados 

en los bordes orientales del océano y temperaturas frias hacia los mares tr~ 

picales en los margenes occidentales. 
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E.- Relieve.- Los fenómenos orográficos tienden a coincidir con 

la l!riea que sP.para dos zonas climáticas, debido a que interrumpen el libre 

curso de los vientos y a su influencia en la distribución de la lluvia y en -

la tem~ratura. 

F.- Vegetación.- El clima es el principal determinante del tipo 

de .vegetación y la presencia de bosque o de prados por ejemplo se decide en -

gP.neral por la cantidad de lluvia,pero a su vez la vegetación obra poderosa-

mente sobre el clima. 

3.- r.lementos del clima. 

Son las manifestaciones que permiten valuar y precisar la in-

fluencia de la radiación del calor, de la precipitación, del viento, de la -

humedad atmosf~rica y en general de los hidrometeoros (niebla, lluvia, gran! 

zo etc.). 

Elementos: 

A.- Temperatura 

B.- Presión 

C.- Vientos 

D.- Humedad 

E.- Nubosidad 

F.- Precipitación. 

A.- Temperatura.- se define corno el estado energ~tico del aire 

que se traduce en un determinado grado de calentamiento. 

a.- Presión.- Es el peso que ejerce la atmósfera sobre la su-

perficie de la tierra. 

c.- Viento.- Es el movimiento horizontal de las capas inferio

res de la atmófera. 

o.- Humedad.- Es la cantidad de vapor de agua que contiene la

atmósfera, elmento muy importante no sólo por sus efectos.biológicos sino tam 

bién por su influencia sobre el r~imen de lluv.ia. 

r..- Nubosidad.- En alturas superiores a las del ras del suelo. 

El enfriamento del aire por debajo del punto de condensación origina las nu-

bes las cualea interfieren la luz solar en ~~~ayor o l'llenor grado. 
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F.- Precip1taci6n atmosférica.- Esta es el agua que en forma -

s6lida se deposita sobre la SUperficie de la tierra proc~ente de la atmósfe 

ra (lluvia, nieve, escarcha o rocio). 

4.- Fenómenos meteorológicos que influyen en los cultivos. 

A.- Heladas.- Se llama helada al enfriamiento intenso que llega a

producirse a causa de la pbrdida nocturna del calor por irradiaci6n terres-

tre hecho que se presenta generalmente coincidiendo con la salida del sol, o 

pocos minutos despubs de ella. 

CUando se presenta, este fen6meno tiene una grave influencia s~ 

bre la vegetaci6n, especialmente sobre los cultivos, por que el descenso de

la temperatura que en ocasiones es muy fuerte, provoca la congelación de la

savia de las plantas o parte de ellas, que no tienen defensa caus&ndoles - -

grandes daños y a6n la muerte. 

D.- Granizo.- se produce cuando el agua que se precipita est& so11 

dificada en forma de bolitas o esferoides. El granizo est~ compuesto por un 

n6cleo compacto, envuelto en una delgada capa de hielo transparente. 

Este fen6meno influye en los cultivos, ya que puede destruirlos, 

por tal motivo es necesario saber la probaÍidad de ocurrencia de este fenóm~ 

no. 

c.- Vi~nto.- f-s ~1 movimiento horizontal de las capas inferiores -

de la atmófera. 

o~;os que ocasiona el viento a la agricultura: 

-Golpea fuertemente a la_planta. 

- Erosiona la superficie terrestre. 

-La baja velocidad del viento facilitala presentación de, las-

heladas. 

- El viento influye en la evaporación de la humedad del suelo -

y en la transpiración de las plantas. 

- El viento propaga algunas plagas y enfermedades. 

Efectos ben~ficos del viento: 

- El viento se aprovecha para la polinización. 

- El viento hace las veces de regulador t~rmico. 
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- La circulación suave del viento permite la renovación del -

aire que rodea las plantas y resulta útil para la transpir_! 

ción vegetal. 

- Gracias al viento se puede combatir las heladas. 

5.- Estudio del clima. 

A.- C~lculo del clima. 

Para obtener la clasificación del clima en el presente tra

bajo se utilizó el ~todo Tpornthwaite el cu~l se desarrolla de la siguiente 

manera: 

Sl cálculo del clirr.a se deh~rá efectuar en forma de tabula

cHm con objet? de tfmer facilidad y orden en su desarroúo. 

A continuación se indican la forma de obtener cada w•o de -
los datos que se requieren: 

1.- Temperatura media mensual ( TJ) en °C. de .la estación
~eteorológica correspondiente. 

2.- Precipitación mensual ( P ) en cm. de la estación mete~ 

rológica correspondiente. 

te formula: 

(Tabla ::o. l ) • 

3.- Indice de calor mensual ( i ) está dado por la siguien-

1 
T ) 1.514 
~ 

En donde: 

i • Indice de calor mensual. 

T • Temperatura media mensual. 

Los valores de esta ecuación se encuentran tabulados 

La suma de los 12 valores mensuales de" i."'es igual al 

indice de calor anual." I" • 

4.- €vapotranspiración potencial mensual sin corregir (E:P'l' 

está definida por la ecuación: 

( l2! ,o.oooooo67S x 
E:P 1 1.6 l 

3 2 
I -0.0000771 x I + 0.01792 x I + 0.49239 
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E:n donde: 

~· Evapotranspiración potencial mensual sin corregir 

en cm. 

T Temperatura media mensual en ce. 
I Indice de calor anual. 

En la tabla No. 2 se encuentran los valores de EP'. 

5.- Factor de corrección por latitud (F) este factor se debe

a los diferentes valores de iluminación que ocurren a diferentes latitudes,

lo cuAl influye en la evapotranspiración. 

Se obtiene de la tabla No. 3 para latitud norte en la que - -

existe el valor de dicho factor para cada uno de los meses del año.; a esta -

tabla se entra con el valor de la latitud, en la que se encuentra la estación 

meteorológica de que se trate. 

6.- Evapotranspiración potencial (EP) en cm. se obtiene mul!i 

plicando el valor de la evapotranspiración potencial sin corregir (EP') por

el "Factor" (F) de corrección por latitud. 

7.- ~vimiento de humedad en el suelo (~rn5) en cm. es el valor 

del agua que ingresa o es obtenida de la reserva en ese lugar y para la cual

se considera un valor máximo de lO cm. por ser este el valor de capacidad de

almac~namiento especificada. 

Por ejemplo para un mes cualquiera, si no existe agua en -

el sue-lo y además el valor de la prf"cipi tación "!"' es m<!nor quP la evapotran..!! 

pira::ión pctencial "EP" no habrá movimiento de agua en el suelo y por lo tan

to su valor es cero. En las mismas condiciones, si el valor de la precipita

ción "P" es mayor que la evapotranspiración potencial "EP" no habr(! movimien-· 

to de agua en el suelo y por lo tanto su valor es cero. En las mismas condi

ciones, si el valor de la precipitación "P" es mayor que la evapotranspiracíon 

hasta un m&ximo de 10 cm. puesto que es la capacidad máxima de la reserva y -

el resto pasa a la linea No. 9 denominada "Oemasia de agua". 

Puede ocurrir tambi~n que el movimiento sea.de la reserva

hacia la atmósfera a través de las plantas. Cuando el valor de la precipita-



11 

ción es menor que la evapotranspiración potencial, la cubierta vegetal toma 

.humP.dad de la reserva para cubrir sus necesidades. 

El val;or del movimiento de humedad en el suelo "MHS" será 

la diferencia de los dos conceptos anteriores hasta un máximo de lo que con 

tenga la reserva en ese momento. 

8.- Humedad almacenada en el suelo (HA) en cm. es el valor -

del contenido de agua en el suelo, al final de cada mes. 

&s igual al valor de la humedad almacenada (HA) en el mes 
antedor, m!s la suma algebraica del movimiento de humedad (!•;HS) del mes que 

se trate. Se ha adoptado un valor medio de 10 cm. como capacidad de almac~ 

namiento de agua en el suelo. 

9.- Demas1a de agua (s) es la diferencia positiva que existe 

entre la precipitación "P" y la evapotranspiración "EP" rest&ndole la can

tidad que pasa a formar parte de las reservas de agua en el suelo (t.niS), -

que en este caso tiene signo positivo. La suma de los valores mensuales -

de la dernas1a anual (Sal• 

10.- La deficiencia de agua (d) en cm. es una función directa 

de la evapotranspiración potencial "EP" y la evapotranspiración real "EPR" 

la diferencia da por resultado el valor de la dificiencia y la suma de los 

valores mensuales, da la deficiencia anual (da>• 

ll.- Evapotranspiración real (P.PR) en cm. es la evapotranspi

ración que se presenta en un área determinada en función del agua disponi

ble total. 

Para la ocurrencia de la evapotranspiración.real se pue

den presentar los siguientes casos; 

a). cuando la precipitación "P" es igual o mayor que la

evapotranspiración•potencial "EP". 

cuando esto sucede, no hay limitantes de agua y por lo-

tanto se evapotranspira todo lo que señala el valor df• P.:apotranspiración -

potencial. 

SPR 
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b). Cuando la precipitación "P" es menor que la evapo

transpiración potencial "EP". 

En este caso se vapotranspira solo lo que aporta la -

lluvia más la humedad que se tiene almacenada en el suelo. · 

P <EP • EPR = P + ~iHS 

12.- Escurrimiento (E) para el anAlisis del escurrimiento

se hacen las siguientes consideraciones& 

En una forma general las cuencas permiten escurrir só 

lo el 50 % de las demas!as habidas en el mes. 

Del 50% restante , la mitad escurrirb en el mes sigu!en 

te y la otra mitad se infiltra o se evapora. 

En base a la anterior, el valor del escurrimiento para 

un mes determinado serA igual al 50% del valor de la demas!a de ese mismo 

mes más la mitad de la que dejo de escurrir el mes anterior. 

El valor minimo práctico de escurrimiento a tomar en -

cuenta es de 10 cm. 

Estas consideraciones fueron hechas en base a los datos 

observados en cuencas hidrográficas de los Estados Unidos de América, pu

diendo haber variaciones según las condiciones particulares de escurrimi!n 

to de cada cuenca, pero a dejar esto, son aceptables corno valore~ medios·· 

para un análisis C!"'neral. 

13.- f\P.laci6n pluvial (F<P) se calcula con base en la formu-

la. 

¡¡p = P - EP 2 6 
EP 6 

E11 donde: 

P E Precipitación mensual en cm. 

EP = Evapotranspiración mensual en cm. 
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La utilidad de estos valores radica en facilitar el an! 

lisis directo de la relación entre ios valores de la precipitación y evapo

transpiración a continuación se explica esta relación: 

CUando: 

RP o 
I<P > O 

F.P < O 

Indica 

p :::p 

P > E:P 

? < ;;p 

14.- Indio• de t\Umedad ( !h ) en ·;; se obtiene a partir de la 

E:n donde: 

Sa Demasia anual de agua en cm. 

EPa Evapotranspiración anual en cm. 

15.- Indice de aridez ( Ia ) en ~ para obtener este valor se

emplea la siguiente formula• 

En donde: 

100 d a 

da Deficiencia anual de agua en cm. 

16.- Indice pluvial ( Im ) en ':".. substi~:uyendo las 2 ecuaciones 

anteriores en la ecuaciÓn¡ 

formula: 

lOO 

W' a 

60 
se obtiene: 

17.- Concentración térmica en el verano ( S ) en ·l' • se aplica 1• 

S lOO X :;;E E:P n 

EP 
a· 
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En donde: 

EP suma de las ( EP de los 3 meses consecutivos con -
n 

temperatura media m~s alta. 

18.- Fórmula del clima.- con los valores de los !ndices anteri~ 

res se procede a determinar la fórmula del clima, tomada como base la clasif! 

cación que se especifica en las tablas de simbologia y par~metros, para los -

siguientes conceptos: 

a.- Categor!a de humedad 

b.- Hegimen de la humedad 

c.- categorla de temperatura 

d.- Regimen de temperatura 

Indice Pluvial 

Indice Aridez 
Indice de Humedad 

Evapotranspiración 
potencial anual 

Concentración tér-

mica en el verano 

Im 

la 
lh 

EP a 

( S ) 

Además, los datos que ofrece el cuadro de determinación del 

clima, permiten hacer un an6lisis mensual de las dernas!as, deficiencias y de 

los escurrimientos superficiales de agua; as! como de la relación pluvial 

que es función de la precipitación y de la evapotranspiración potencial, la

cual, cuando es menor que cero indica una deficiencia en la disponibilidad -

de agua para cubrir las necesidades de las plantas. 
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SIMBOLVGIA Y PARANETRvS 

El tipo de clima se determina con base en los parámetros que se -

indican en los siguientes cuadros; 

SI!-:OOLI..GIA 

A 

64 

63 

82 

B¡ 

c2 

S 
1 D 

E 

.., 

1.- Categoría de humedad 
Thornthwaite,l948 

CARACTER 

Super hÚmedo 

Muy humedo 

Humedo 

Moderadamente 
humedo. 

Ligeramente Húmedo 

Sellli;..HÚmedo 

s-i-Seco 

Seco 

Arido 

Im . lOO •a - 60 da 

EPa 

Im . Ih - 0.6 Ia 

II;DICE PLUVIAL 
( Im l EN ~ 

- 100 

EO a lOO 

60 a 80 

40 a 60 

20 a 40 

o a 20 

-20 a o 

-40 a - 20 

-60 a - 40 

(ver 16 ). 

1: 
•' 

1 



SIMBOWG!A 

r 

S 

w 

d 

s• 

w• 

s• 2 

w• 
2 

2.- R~gimen de la humedad 

Thornthwaite, 1948 

C A R A C T E R 

Climas HUmPQOS (A, B, C ) 

Pequefia o nula deficiencia de agua 

V.oc:lerada deficiencia de agua estival 

Moderada deficiencia de agua invernal 

Gran def~ciencia de agua estival 

Gran deficiencia de agua invernal 

Pequeña 

~ioderada 

Moderada 

Ia • 100 d a 
EPa 

Climas secos. (C¡ 

o nula demasia de 

dernasia de agua 

demas!a de agua 

' o, E ) 

agua 

estival 

invernal 

Gran demasia de agua estival 

Gran dernas!a de agua invernal 

Ih . 100 sa 

EPa 

16 

INDICE EN % 

De aridez (Ial 

0..16. 7 

16.7-33.3 

16.7-33.3 

33.3 

33.3 

De humedad (Ih) 

0..10 

lo-20 

1()..20 

20 

20 

En el rl!girnen de humedad, para los mismos valorea de indices, tanto en clirnas

hurnedos como en climas secos, existen diferentes conceptos; para la deterrnina

cilm del que corresponda, se debe analizar la tabla de cálculo del clima, para 

saber en cual estación del año ocurre la demasia o deficiencia de agua. 
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A' 

B~ 

a• 
3 

B' 2 

B' 1 

e• 2 

e• l 

o• 

E' 

3.- Categor!a de T~mperatura 
Thornthwaite, 1948 

CAHACT~R 

CAlido 

Semi-c:Uido 

Te~lado-c:Alido 

Templado - fr!o 

Semi-fd.o 

Fr!o moderado 

Fdo acentuado 

De tundra 

Helado 

17 

EVAP..,TRANSFIRACiul> PvTEi;ciAL 
ANUAL (EP 

11 
) Etl 'X. 

114.00 

99.7 -114.00 

B5.5- 99.7 

n.2 - es.s 

57.0 - 71.2 

42.7 - 57.0 

28.5 - 42.7 

14.2 - 28.5 

14.2 



4.- r<!slimen de la temperatura 
rhornthwaite, 1948 

TIPO DE CuNCEh"''RACivll CvlJCE!i'!'RACiut; TEH'.ICA 
DE VERANv EL VERAIIv (S) EN % 

a• 48.00 

b' 
4 

46.0 - 51.9 

b' 3 
51.9 - 56.3 

b' 2 56.3 - 61.6 

b' 
1 

61.6 - 68.0 

C' 
2 68.0 - 76.3 

e• 
1 76.3 - aa.o 

d' ae.o 

lE' 

E: N 

Si el tipo de concentración de verano, coincide con su cÓrrespondie~ 

te categor!a de temperatura e el mismo signo, con letra mayúscula l, ser& un re
gimen normal de calor para ese clima. Si esbo no sucede, se describir~ como un

tipo de concP.ntraci6n m~s alto o m~s bajo que el que corresponde al clima, segun 

ocurra. 
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B.- Climograma • 

El climograma es una representación gr&fica de algunos fa; 

tores climáticos y tiene por objeto esquematizar las condiciones del balance -

de agua de una zona determinada. 

El climograrna se forma con los siguientes datos: 

~recipitación media mensual (P) evapotranspiración poten-

cial (F.P), Agua almacenada en el suelo (HA), deficiencias de agua (d) demas!a

de agua (s) y el aprovechamiento. del agua almacenada (AltA). 

La base del climograma la forman las grAficas de evapotra~s 

piración potencial (EP) y de precipitación media mensual (P) de las cuales deEi 

van otras dos las que son: evapotranspiración potencial más diez centimetros -

(EP + 10) y la precipitación más el agua almacenada en el suelo (P +HA), cuya 

suma coincide con la precipitación (p) cuando no se tiene ~a almacenada en -

el suelo (l' + HA) P 

Las '&reas comprendidas bajo la linea de la ~p pueden corr!s 

pender a.~as deficiencias de humedad (d) o al aprovechamiento;del agua almace

nada en el suelo (AHA). En el primer caso las deficiencias quedan determina-

das entre la EP y (P +HA); a su vez, el aprovechamiento del agua almacenada

se cuantifica entre la P y la (P + HA) o entre l' y EP cuando (P + HA) es mayor 

que E:P • 

Las áreas ccmpr~r.didas entre EP y C~P + 10) corresponden -

al agua almacenada en el suelo (HA) que como ya se indicó tiene un valor m!xi

mo de 10 cm. 

Las Areas comprendidas sobre ( EP + 10) son las demas!as de 

agua (s), las cuales est&n limitadas por (P + P~). 

C.- Diagrama Ombrot&rmico. 

'!'iene como finalidad presentar el periodo de sequedad y de 

humedad en un lugar determinado. 

El diagrama establece un balance de humedad, partiendo de

~as observaciones directas de precipitaciones y temperaturas. 
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En uno de los ejes verticales se representan las temperaturas 

y en el otro las prPcipitaciones a una escala doble, en la base del diagrama 

se encuentran los meses del año iniciando en julio, esto con el fin de resa} 

tar el periodo de sequedad. 

En el diagrama se trazan dos lineas, una de temperatura y la

otra correspondiente a las precipitaciones. Se considera por tanto que un -

mes es "seco" cuando las precipitaciones en 1m1., son inferiores al doble de

la temperatura en grados centigrados. 
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TABLA No. 1 

:WDICE DE CALOR MENSUAL ( i ) 

THORNTHWAITE, 1948 

1 • (....!..) 1.514 
5 

T 
0c .o .1 .2 .3 .4 .s .6 .7 .e .9 

o .01 .01 .02 .03 .04 .os .06 .07 
1 .09 .10 .12 .13 .15 .16 .18 .20 .21 .23 
2 .25 .27 .29 .31 .33 .35 .37 .39 .42 .44 
3 .46 .48 .51 .53 .56 .se .61 .63 .66 .69 
4 .71 .74 • 77 .so .82 .es .es .91 .94 .97 

5 1.00 1.03 1.06 1.09 1.12 1.16 1.19 1.22 1.25 1.29 
6 1.32 1.35 1.39 1.42 1.45 1.49 1.52 1.56 1.59 1.63 
7 1.66 1.70 1.74 1.77 1.81 1.85 1.89 1.92 1.96 2.00 
8 2.04 2.08 2.12 2.15 2.19 2.23 2.27 2. 31 2.35 2.39. 
9 2.44 2.48 2.52 2.56 2.60 2.64 2.69 2. 73 2. 77 2.81 

10 2.86 2.90 2.94 2.99 3.03 3.08 3.12 3.16 3.21 3.25 
11 3.30 3.34 3.39 3.44 3.48: 3.53 3.58 3.62 3.67 3. 72 
12 3.76 3.81 3.86 3.91 3.96 4.00 4.05 4.10 4.15 4.20 
13 4.25 4.30 4.35 4.40 4.45 4.50 4.55 4.60 4.65 4.70 
14 4.75 4.81 4.86 4.91 4.96 5.01 5.07 5.12 5.17 5.22 

15 5.28 5.33 5.38 5.44 5.49 5.55 5.60 5.65 5. 71 5.76 
16 5.82 5.87 5.93 5.98 6.04 6.10 6.15 6.21 6.2ó 6.32 
17 6.38 6.44 6.49 6.55 6.61 6.66 6.72 6.78 6.84 6.90 
18 6.95 7.01 7.07 7.13 7.19 7.25 7.31 7.37 7~43 7.49 
19 7.55 7.61 7.67 7.73 7.79 7.85 7.91 7.97 8.03 8.10 

20 8'.16 8.22 8.28 8.34 8.41 8.47 8.53 8.59 8.66 8.72 
21 8.78 8.85 8.91 8.97 9.04 9.10 9.17 9.23 9.29 9.36 
22 9.42 9.49 9.55 9.62 9.68 9.75 9.82 9.88 9.95 10.01 
23 10.08 10.15 10.21 10.28 10.35 10.41 10.48 10.55 10.62 10.68 
24 10.75 10.82 10.89 10.95 11.02 11.09 11.16 11.23 11.30 11.37 

25 11.44 11.50 11.57 11.64 11.71 u. 79 11.85 11.92 11.99 12.06 
26 12.13 12.21 12.28 12.35 12.42 12.49 12.56 12.63 12.70 12.78 
27 12.85 12.92 12.99 13.07 13.14 13.21 13.28 13.36 13.43 13.50 
28 13.58 13.65 13.72 13.80 13.87 13.94 14.02 14.04 14.17 14.24 
29 14.32 14.39 14.47 14.54 14.62 14.69 14.77 14.84 14.92 14.99 

30 15.07 15.15 15.22 15.30 15.38: 15.45 15.53 15.6115.6815.76 
31 15.84 15.92 15.99 16.07 16.15 16.23 16.30 16.38 16.40 16.54 
32 16.62 16.70 16.78 16.85 16.93 17.01 17.09 17.17 17.25 17.33 
33 17.41 17.49 17.57 17.65 17.63 17.81 17.89 17.97 18.05 18.13 
34 18.22 18.30 18.39 18.45 18.54 18.62 18.70 18.79 18.87 18.95 

35 19.03 19.11 19.20 19.28 19.45 19.53 19.61 19.61 19.69 19.78 
36 19.86 19.95 2~.05 20.11 20.20 20.28 20.36 20.45 20.53 20.62 
37 20.70 20.79 20.87 20.96 21.04 21.13 21.21 21.30 21.38_21.46 
38 21.56 21.64 21.73 21.81 21.90 21.99 22.07 22.16 22.25 22.32 
39 22.42 22.51 22.59 22.68 22.77 2~.86 22.95 23.03 23.12 23.21 
40 23.30 



TEI'-EERATURA o.oo 0.10 
e 

o .o .00 
1 .03 .04 
2 .12 .13 
3 .2S .27 
4 .43 .45 
S .84 .67 
6 .89 .92 
7 1.19 1.-22 
8 1.51 1.55 
9 1.88 1.91 

10 2.27 2.31 
11 2. 70 2. 75 
12 . 3.17 3.22 
13 3.67 3. 72 
14 4.20 4.26 
15 4.76 4.82 
16 5.36 5.42 
17 S.99 6.0S 
18 6.65 6.71 
19 7.33 7.40 
20 a.os 8.13 
21 8.ao 8.88 
22 9.58 9.66 
23 10.39 10.48 
24 11.23 11.32 
25 12.10 12.19 
26_ 13.00 13.09 

EVAPvrRANSPll!ACIUN MENSU"L ~'N CM. 

!NO ICE ANUAL DE CALOR I ~ 82 .SO 

THORNT~ÑAITE 1948 

0.20 0.30 0.40 o.so 

.oo .oo .01 .01 

.os .os .06 .07 

.14 .16 .17 .18 

.28 .30 .32 .33 

.47 .49 .51 .53 

.69 .71 .74 .76 

.95 .98 1.01 1.04 
1.25 1.28- 1.31 1.34 
1.58 1.62 1.65 1.69 
1.95 1.99 2.03 2.07 
2.36 2.40 2.44 2.48 
2.80 2.84 2.89 2.93 
3.27 3.32 3.37 3.42 
3.77 3.03 3.88 3.93 
4.31 4.37 4.42 4.48 
4.88 4.94 5.00 5.06 
5.48 5.54 5.61 5.67 
6.12 6.18 6.2S 6.31 
6.78 6.85 6.92 6.99 
7.48 7.55 7.62 7.69 
8.20 8.28 8.35 8.43 
8.96 9.04 9.11 9.19 
9.74 9.82 9.90 9.99 

10.56 10.64 10.73 10.81 
11.41 11.49 u.s8 11.66 
12.28 12.37 12.46 12.55 -
13.18 13.28 13437 13.46 

TABLA No. 2 

0.60 0.70 o.eo 

.01 .02 .02 

.os .09 .10 

.19 .21 .22 

.35 .37 .39 

.55 .57 .60 

.79 .81 .84 
1.06 1.09 1.12 
1.38 1.41 1.44 
1.73 1.76 1.80 
2.11 2.15 2.19 
2.53 2.57 2.62 
2.98 3.03 3.07 
3.47 3.52 3.57 
3.98 4.04 4.09 
4.53 4.59 4.65 
5.12 5.18 5.24 
5.73 5.80 5.86 
6.38 6.44 6.51 
7.05 7.12 7.19 
7.76 7.83 7.91 
8.so 8.58 8.65 
9.27 9.35 9.43 

10.07 10.15 10.23 
10.89 10.98 11.06 
ll. 75' 11.84 11.93 
12.64 12.73 12.82 
13.S5 13.65 13.74 

0.90 

.03 

.ll 

.24 

.41 

.62 

.87 
1.15 
1.48 
1.84 
2.23 
2.66 
3.12 
3.62 
4.15 
4. 71 
5.30 
5.92 
6.58 
7.26 
7.98 
8.73 
9.50 

10.31 
11.15 
12.01 
12.91 
13.83 

"' ., 



TEMPERATURA o.oo oc 

o o 
1 .03 
2 .u 
3 .23 
4 .39 
5 .59 
6 .83 
1 1.11 
8 1.43 
9 1.78 

10 2.17 
11 2.59 
12 3.05 
13 3.55 
14 4.07 
15 4.65 
16 5.23 
17 5.86 
18 6.52 
19 7.22 
20 7.95 
21 8.71 
22 9.50 
23 10.33 
24 11.18 
25 12.07 
26 12.99 

EVAPOTRANSPIRACION MDlSUAL FN 01. 

INDICE ANUAL DE CALOR I a 85.00 

THORNTHWAITE 1948 

0.10 0.20 0.30 0.40 o.so 

.oo .oo .oo .01 .01 

.03 .04 .os .os .06 

..12 .13 .14 .15 .16 

.24 .26 .27 .29 .30 

.41 .43 .45 .47 .49 

.61 .64 .66 .68 • 71 

.86 .89 .91 .94 .97 
1.14 1.17 1.20 1.23 1.27 
1.46 1.50 1.53 1.56 1.60 
1.82 1.86 1.89 1.93 1.97 
2.21 2.25 2.29 2.33 2.38 
2.64 2.68 2.73 2.77 2.82 
3.10 3.15 3.20 3.25 3.29 
3.60 3.65 3.70 3.75 3.81 
4.13 4.18 4.24 4.29 4.35 
4.69 4.75 4.81 4.87 4.93 
5.29 5.36 5.42 5.48 5.54 
5.93 5.99 6.06 6.12 6.19 
6.59 6.66 6.13 6.80 6.87 
7.29 7.36 7.43 7.51 7.58 
8.02 8.10 8.17 8.25 8.32 
8.79. 8.86 . 8.-94 9.02 9.10 
9.58 9.66 9.74 9.83 9.91 

10.41 .10.49 10.58 10.66 10.75 
11.27 11.36 11.45 11.53 11.62 
12.16 12.25 12.34 12.43 12.53 
13.08 13.18 13.27 13.37 13.46 

-- --------

0.60 0.70 

.01 .01 

.07 .o8 

.17 .19 

.32 .34 

.51 .53 

.73 .76 
1.00 1.02 
1.30 1.33 
1.64 1.67 
2.01 2.05 
2.42 2.46 
2.86 2.91 
3.34 3.39 
3.86 3.91 
4.41 4.46 
4.99 5.05 
5.61 5.67 
6.25 6.32 
6.94 7.01 
7.65 7.73 
8.40 8.48 
9.18 9.26 
9.99 10.07 

10.84 10.92 
11.71 11.80 
12.62 12.71 
13.56 13.65 

--

TABLA No. 2 

o.ao 0.90 

.02 .02 

.09 .10 

.20 .21 

.35 .37 

.55 .57 

.78 .81 
1.05 1.08 
1.36 1.39 
1.71 1.74 
2.09 2.13 
2.51 2.55 
2.96 3.00 
3.44 3.50 
3.97 4.02 
4.52 4.58 
5.11 5.17 
5.73 s.ao 
6.39 6.46 
7.08 7.15 
7.80 7.87 
a.55 8.63 
9.34 9.42 

10.16 10.24 
11.01 11.09 
11.89 11.98 
12.00 12.90 
13.75 13.85 

------- ----~ -----

"' w 



TEMPE:RATURA o.oo 
oc 

o o 
1 .02 
2 .09 
3 .20 
4 .36 
5 .55 
6 .77 
7 1.04 
8 1.35 
9 1.69 

10 2.07 
11 2.48 
12 2.94 
13 3.42 
14 3.95 
15 4.51 
16 5.1o 
17 5. 74 
18 6.40 
19 7.10 
20 7.84 
21 8.61 
22 9.42 
23 10.26 
24 11.13 
25 12.04 
26 12.98 

EVAPOTRANSPIRACION MENSJJAL FN CM. 

IND1CE ANUAL DE CALOR I 3 87.50 
THORNTWdAITE 1948 

0.10 0.20 0.30 0.40 

00 00 00 00 
.03 .04 .04 .os 
.10 .u .12 .13 
.22 .23 .25 .26 
.37 .39 .41 .43 
.57 .59 .61 .63 
.so .83 .as .ea 

1.07 1.10 1.13 1.16 
1.38 1.41 1.45 1.48 . 
1.73 1.76 1.80 1.84 
2.1l 2.15 2.19 2.23 
2.53 2.57 2.62 2.66 
2.98 3.03 3.08 3.13 
3.48 3.53 3.58 3.63 
4.00 4.06 4.1l 4.17 
4.57 4.63 4.68 4.74 
5.17 5.23 5.29 5.35 
5.80 5.87 5.93 6.00 
6;,47 6.54 6.61 6.68 
7.18 7.25 7.32 7.39 
7.92 7.99 8.07 8.14 
8.69 8.77 e.s5 8.93 
9.50 9.58 9.66 9.75 

10.34 10.43 10.51 10.60 
11.22 11.31 11.40 .11.49 
12.13 12.22 12.32 12.41 
13.08 13.17 13.27 13.37 

TAOLA Ho. 2 

o.so 0.60 0.70 

01 01 01 
.os .06 .07 
.14 .16 .17 
.27 .29 .31 
.45 .46 .48 
.66 .68 .70 
.90 .93 .96 

1.19 1.22 1.25 
1.51 1.55 1.58 
1.87 1.91 1.95 
2.27 2.31 2.36 
2.71 2.75 2.80 
3.18 3.23 3.27 
3.68 3.74 3.79 
4.22 4.28 4.34 
4.80 4.86 4.92 
5.42 5.48 5.54 
6.06 6.13 6.20 
6.75 6.82 6.89 
7.47 7.54 7.62 
8.22 8.30 8.38 
q.01 9.09 9.17 
9.83 9.92 10.00 

10.69 10.78 10.86 
11.58 11.67 11.76 
12.51 12.60 12.70 
13.47 13.56 13.66 

o.eo 0.90 

02 02 
.os .os 
.18 .19 
.32 .34 
.so .52 
.73 .75 
.99 1.01 

1.28 1.31 
1.62 1.65 
1.99 2.03 
2.40 2.44 
2.84 2.89 
3.32 3.37 
3.84 3.90 
4.39 4.45 
4.98 5.04 
5.61 5.67 
6.27 6.33 
6.96 7.03 
7.69 7.76 
8.45 8.53 
9.25 9.33 

10.09 10.17 
10.95 11.04 
11.85 11.95 
12.79 12.89 
13.76 13.86 

---

"' ..,. 



·TEMPERATURA o.oo 0.10 

oc 

o o .oo 
1 .01 .02 

2 .06 .o7 

3 .15 .16 

4 .27 .28 

S .42 .44 

6 .62 .64 

7 .as .87 

8 1.12 1.15 

9 1.43 1.46 

10 1.78 1.82 

11 2.17 2.21 

12 2.60 2.64 

13 3.07 3.12 

14 3.58 3.63 

15 4.13 4.19 

16 4.73 4.79 

17 5.36 5.43 

18 6.04 6.11 

19 6. 75 6.83 

20 7.51 7.59 

21 8.32 8.40 

22 9.16 9.25 

23 10.05 10.14 
24 10.97 11.07 

25 11.95 12.05 
26 12.96 13.06 

-

EVAPOTI<ANSPIRACiúN "ENSUAL f'N CH. 
INVICE ~UAL DE CALUR I • 95.00 

THOfiNTI·MAJTF; 19-1(! 

0.20 0.30 0.40 o.so 

.oo .oo .oo .oo 

.02 .03 .03 .03 

.08 .o8 .09 .10 

.17 .18 .19 .20 

.29 .31 .32 .34 

.46 .48 .49 .51 

.66 .68 .70 .73 

.90 .93 .95 .98 

1.18 1.21 1.24 1.27 

1.50 1.53 1.57 1.60 

1.85 1.89 1.93 1.97 

2.25 ·2.29 2.34 2.38 

2.69 2.74 2.78 2.83 

3.17 3.22 3.27 3.32 

3.69 3.74 3.80 3.85 

4.25 4.31 4.37 4.42 

4.85 4.91 4.98 5.04 

5.49 5.56 5.63 5.69 

6.18 6.25 6.32 6.39 

6.90 6.98 7.05 7.13 

7.67 7.75 7.83 7.91 

8.48 8.56 8.65 8.73 

9.33 9.42 9.51 9.60 

10.23 10.32 10.41 10.51 
11.17 11.26 11.36 11.46 

12.15 12.25 12.36 12.45 

13.17 13.27 13.38 13.48 

rABLA i•O. 2 

0.60 0.7C 0.80 0.90 

.01 .01 .01 .01 

.04 .04 .os .06 

.11 .12 • 13 .14 . 

.21 .23 .24 .25 

.35 .37 .39 .40 

.53 ..• ss .57 .59 
• 75 .77 .so .82 

1.01 1.03 1.06 1.09 
1.30 1.33 1.36 1.40 
1.65 1.67 1.71 1.74 
2.01 . 2.05 2.09 2.13 
2.42 2.47 2.51 2.55 
2.88 2.92 2.97 3.02 
3.37 3.42 3.48 3.53 
3.91 3.96 4.02 4.08 
4.48 4.54 4.60 4.67 
5.10 5.17 5.23 5.30 
5.76 5.83 5.90 5.97 
6.46 6.53 6.61 6.68 
7.21 7.28 7.36 7.44 
7.99 8.07 8.15 8.23 
8.82 8.90 8.99 9.07 
9.69 9.78 9.87 9.96 

10.60 10.69 10.79 10.88 

u.ss 11.65 11.75 11.85 
12.55 12.65 12.75 12.86 
13.59 13.70 13.80 13.91 

,, 
"1 



TI::~IPEkA !'U HA o.oo 0.10 
oc 

o o .oo 
1 .01 .02 
2 .os .06 
3 .13 .14 
4 .24 .25 
5 .39 .40 
6 .57 .59 
7 .79 .81 
El 1.05 1.08 
9 l. 35 1. :~e 

10 1.69 l. 72 
11 2.07 2.11 
12 2.49 2.54 
13 2 .95. 3.00 
14 3.46 3.51 
15 4.01 4.07 
16 4.60 4.66 
n 5.24 5.30 
18 5.91 5.98 
19 6.64 6. 71 
20 7.40 7.48 
21 8.22 8.30 
22 9.07 9.16 
23 9.97 10.07 
24 10.92 11.02 
25 11.92 12.02 
26 12.96 13.06 

EVAPO'fRAI~SPJkAC!Ullj I',E;l,SUAL F'H n .. 
It<IJICl:: A1.,¡UAL DE CALuil 1 ~ 97.50 

THOI'i<rH:;/1 TTI:: 19118 

0.20 0.30 0.40 0.50 

.oo ·.00 .oo .oo 

.02 .02 .03 .03 

.07 .07 .OH .09 

.15 .;16 .17 .18 

.27 .28 .29 .31 

.42 .44 .45 .47 

.61 .63 .65 .67 

.84 .86 .89 .91 
1.11 ,1.14 1.16 1.19 
1.41 1.115 1.4ü 1.51 
1.76 1.80 1.84 1.8'/ 
2.15 2.19 2.23 2.2B 
2.58 2.63 2.67 2. 72 
3.05 3.10 3.15 3.20 
3.57 3.62 3.67 3.73 
4.12 4.18. 4.24 4.30 
4.72 4.79 4.85 11.91 
5.37 5.43- 5.50 : 5.57 
6.06 6.13 6.20 6.27 
6.79 6.86 6.94 7.02 
7.56 7.64 7. 72 7.80 
8.38 8.47 8.55 8.64 
9.25 9.34 9.43 9.52 

10.16 10.25 10.35 10.44 
11.12 11.22 11.31 11.41 
12.12 12.22 12.33 12.43 
13.17 13.28 13.38 13.49 

--- --·- --

'fAULA uo. 2 

0.60 0.70 o.ao 0.90 

.oo '.01 .01 .01 

.03 .04 .04 .os 

.10 .10 .11 .12 

.19 .20 .21 .23 

.32 .34 .35 • 37 

.49 .51 .53 .ss 

.70 .72 .74 .77 

.94 .97 .99 1.02 
1.22 1.25 1.29 1.32 
1.55 1.58 1.62 1.65 
1.91 1.95 1.99 2.03 
2. 32 2. 36 2.40 2.45 
2.76 2.81 2.86 2.91 
3.25 3.30 3.36 3.41 
3.76 3.84 3.90 3.95 
4.36 4.42 4.48 4.54 
4.98 5.04 5.11 5.17 
5.64 5.71 5.78 5o84 
6.34 6.42 6.49 6.56 1 

7.09 7.17 7.25 7.33 
7.89 7.97 8.05 8.13 
e. n 8.81 8.90 8.99 
9.61 9.70 9.79 9.88 

10.54 10.63 10.73 10.83 
11.51 11.61 11.71 11.81 
12.53 12.64 12.74 12.85 
13.60 13.71 13.82 13.93 

"-



TEMPERATURA o.oo 
oc 

o o 
1 .01 
2 .03 
3 .09 
4 .17 
5 .29 
6 .44 
7 .63 
8 .as 
9 1.12 . 

10 1.43 
ll 1.78 
12 2.18 
l3 2.62 
14 3.11 
15 3.64 
16 4.23 
17 4.86 
18 5.54 
19 6.28 
20 7.07 
21 7.91 ·-. 
22 8.80 
23 9.75 
24 10.76 
25 11.82 
26 . 12.94 

EVAPOl'RANSPIRACION MENSUAL FN CH. 
INOICE ANUAL DE CALOR I • 105.00 

THORNTHWAITE 1948 

0.10 0.20 0.30 0.40 

.oo .oo .oo .oo 

.01 .01 .01 .02 

.04 .04 .os .os 

.lO .10 .u .12 

.18 .19 .20 .22 

.30 .32 .33 .35 

.46 .47 .49 .51 

.65 .67 .69 .71 

.ea .90 .93 .96 
1.15 1.18 1.21 1.24 
1.46 1.50 1.53 1.57 
1.82 1.86 1.90 1.93 
2.22 2.26 2.30 2.35 
2.66 2.71 2.76 2.81 
3.16 3.21 3.26 3.31 
3.70 3.75 3.81 3.87 
4.29 4.35 4.41 4.47 
4.93 4.99 4.06 5.13 
5.61 5.69 5.76 5.83 
6.36 6.43 6.51 6.59 
7.15 7.23 7.31 7.40 
8.00 e.oa 8.17 8.26 
8.90 8.99 9.08 9.18 
9.85 9.95 10.05 10.15 

10.86 10.97 11.07 11.18 
11.93 12.04 12.15 12.26 
13.06 13.17 13.29 13.40 

o.so 0.60 0.70 

.oo .oo .oo 

.02 .02 .02 

.06 .06 .07 

.13 .14 .14 

.23 .24 .25 

.36 .38 .39 

.53 .55 .57 

.74 .76 .78 

.98 1.01 1.04 
1.27 1.30 1.33 
1.60 1.64 1.67 
1.97 !.01 2.05 
2.39 2.44 . 2.48 
2.86 2.90 2.95 
3.37 3.42 3.48 
3.93 3.99 4.04 
4.54 4.60 4.66 
5.20 5.26 5.33 
5.91 5.98 6.05 
6.67 6.75 6.83 
7.48 7.57 5.65 
8.35 8.44 8.53 
9.27 - 9.37 9.46 

10.25 10.35 10.45 
11.28 11.39 11.50 
12.37 12.49 12.60 
13.52 13.64 13.76 

TABLA llo. 2 

o.ao 

.oo 

.03 

.os 

.15 

.26 

.41 

.59 

.81 
1.06 
1.36 
1.71 
2.09 
2.53 
3.00 
3.53 
4.10 
4.73 
5.40 
6.13 
6.91 
7.74 
8.62 
9.56 

10.55 
11.61 
12.71 
13.88 

--·---· ~ 

0.90 

.01 
~03 
.08 
.16 
.28 
.42 
.61 
.83 

1.09 
1.40 
1.74 
2.14 
2.57 
3.05 
3.59 
4.16 
4.79 
5.47 
6.20 
6.99 
7.82 
8.71 
9.66 

10.66 
11.71 
12.83 
14.00 

- -
1 

1\J 
..... 



.:• 

TEMPERATURA o.oo 
oc 

o o 
1 .oo 
2 .01 
3 .03 
4 .06 
5 .12 
6 .20 
7 .31 
8 .45 
9 .63 

10 ~85 
11 1.11 
12 1.42 
13 1.79 
14 2.21 
15 2.69 
16 3.23 
17 3.84 
lS 4.52 
19 5.27 
20 6.10 
21 7.01 
22 8.oo 
23 9.08 
24 10.24 
25 11.51 
26 12.87 

EVAPOTR»lSPIRACION Jt.ENSUAL FN CM. 
INDICE ANUAL DE CALOR I • 125.00 

THORh~HWAITE 1948 

. 0.10 0.20 ·0.30 0.40 o.so 

.oo .oo .oo .oo_ .oo 

.oo .oo .oo .oo .oo 

.o1 .01 .o1 .01 .02 

.03 .03 .04 .04 .04 

.07 .07 .os .os .09 

.12 .13 .14 .15 .15 

.21 .22 .23 .24 .25 

.32 .33 .35 .36 .37 

.47 .48 .so .52 .53 

.65 -.67 .69 .71 .73 

.87 .• 90 .92 .95 .97 
1.14 1.17 1.20 1.23 1.26 
1.46 1.49 1.53 . 1.56 1.60 
1.83 1.87 1.91 1.95 1.99 
2.25 2.30 2.35 2.39 2.44 
2.74 2.79 2.84 2.90 2.95 
3.29 3.35 3.41 3.47 3.53 
3.90 3.97 . 4.03 4.10 4.17 
4.59 4.66 4.73 4.81 4.88 
5.35 5.43 5.51 5.59 5.67 
6.1S 6.27 6.36 6.45 6.54 
7.10 7~20 7.29 7.39 7.49 
8.10 8.21 8.31 8.42 8.52 
9.19 9.30 9.42 9.53 9.65 

10.37 10.49 10.61 10.74 1.0.86 
11.64 11.77 11.90 12.04 12.17 
13.01 13.15 13.2-9 13.44 .13.58 

-------------

0.60 0.70 

.oo .oo 

.oo .01 

.02 .02 

.as .os 

.09 .10 

.16 .17 

.26 .27 

.39 .40 

.55 .57 
• 75 .78 

1.00 1.03 
1.29 1.33 
1.64 1.67 
2.03 2.08 
2.49 2.54 
3.01 3.06 
3.59 3.65 
4.24 4.31 
4.96 5.04 
5. 76 5.84 
6.63 6. 72 
7.59 7.69 
8.63 8.74 
9. 77 9.88 

1.0.99 ll..12 
12.31 12.45 
13.73 13.88 

'rA!ll.A No. 2 

o.8o 

.oo 

.01 

.02 

.os 

.lO 

.18 

.2S 

.42 

.59 

.so 
1.06 
1.36 
1.71 
2.12 
2.59 
3.12 
3.71 
4.38 
5.11 
5.92 
6.82 
7.79 
8.85 

, 10.00 
11.25 
12.59 
14.02 

0.90 

.oo 

.01 

.03 

.06 

.11 

.19 

.29 
.• 43 

.61 

.82 
1.08 
1.39 
1.75 
2.16 
2.64. 
3.17 
3.77 
4.45 
5•19 
6.01 
6.91 
7.89 
8.96 

10.12 
11..38 
12.72 
14.17 

1 

1 

' 

1 

' 

"' ID 



.. 

TEMPERATURA o.oo oc 

26 

27 13.95 

28 14.78 

29 15.54 

30 16.21 

31 ~ ••• .1 u .. 8o 

32 17.31 

33 17.72 

34 18.05 

35 18.29 

36 18.43 

37 18.49 

38 18.50 

EVAPORACION MENSUAL EN CM PARA TEMPEHATURAS 
. MAYORES A 2&.5°C 
THORNTHWAITE 1948 

o.1o 0.20 0.30 0.40 o.so 

13.50 

14.03 14.U 14.20_ 14.29 14.37 

14.86 14.94 15.01 15.09 15.17 

15.61 15.68 15.75 15.82 15.89 

16.27 16.33 16.40 16.46 16.52 

16.85 16.91 16.96 17-.02 17.07 

17.35 17.40 17.44 17.49 17.53 

17.76 17.79 17.83 17.86 17.90 

18.08: 18.10 18.13 18.15 18.18 

18.31 18.32 18.34 18.35 18.37 

. 18.44 18.45 18.45 18.46 18.47 

18.49 18.49 18.50 18.50 18.50 

TABLA No. 2 

0.60 0.70 

13.59 13.68 

14.45 14.53 

15.24 15.32 

15.95 16.02 

16.58 16.63 

17.12 17.17 

17.57 17.61 

17.93 17.96 

18.20 18.22 

18.38 18.39 

18.47 18.48 

0.80 

13.77 

14.62 

15.39 

16.08 

16.69 

17.21 

17.64 

17.99 

18.25 

18.41 

18.48 

0.90 

13•86 

14.70 

15.47 

16.15 

16.74 

17.26 

17.68 

18.02 

18.27 

18.42 

18.49 

1\) 

\0 



30 

TABLA No. 3 

FACTOR "F" DE: CORRECCION POR LATITUD 
THORNTHWAITE 1948 

LATITUD NORTE 

+ E F' M A M J J A S o 1\ o 

o 1.04 0.94 1.04 1.01 1.04 1.01 1.04 1.04 1.01 1.04 1.01 1.04 
1 1.04 0.94 1.04 1.01 1.04 1.01 1.04 1.04 1.01 1.04 1.01 1.04 
2 1.04 0.94 1.04 1.01 1.05 1.02 1.04 1.04 1.01 1.04 1.00 1.03 
3 1.03 o. 94 1.03 1.0.1 1.05 1.02 1.05 1.04 1.01 1.04 1.00 1.03 
4 1.03 0.93 1.03' 1.02 1.06 1.03 1.05 1.o5 1.01 1.03 1.oo 1.02 
5 1.02 0.93 1.03 1.02 1.06 1.03 1.06 1.05 1.01 1.03 0.99 1.02 
6 1.02 0.93 1.03 1.02 1.06 1.04 1.06 1.05 1.01 1.03 0.99 1.01 
7 1.01 0.92 1.03 1.02 1.07 1.04 1.07 1.06 1.01 1.03 0.99 1.01 
8 1.01 0.92 1.03 1.03 1.07 1.05 1.07 1.06 1.02 1.02 0.98 1.00 
9 1.00 0.92 1.03 1.03 1.08 1.05 1.08 1.06 1.02 1.02 0.98 1.00, 

10 1.00 0.91 1.03 1.03 1.08 1.06 1.08 1.07 1.02 1.02 0.98 0.99 
11 0.99 0.91 1.03 1.03 1.03 1.09 1.09 1.07 1.02 1.02 0.97 0.99 
12 0.99 0.91 1.03 1.04 1.09 1.07 1.10 1.07 1.02 1.01 0.97 0.98 
13 0.98 0.91 1.03 1.04 1.10 1.07 1.10 1.os 1.02 1.01 0.96 0.98 
14 0.98 0.91 1.03 1.04 1.10 1.08 1.1'1 1.oa 1.02 1.01 0.96 0.97 
15 0.97 0.91 1.03 1.04 1.11 1.08 1.12 1.08 1.02 1.01 0.96 0.97 
16 ' 0.97 0.91 1.03 1.04 1.11 1.09 1.12 1.09 1.02 1.01 0.95 0.96 
17 0.96 0.91 1.03 1.05 1.12 1.09 1.13 1.09 1.02 1.00 0.94 0.96 
18 0.96 0.90 1.03 1.05 1.12 1.10 1.13 1.10 1.02 1.00 0.94 0.95 
19 0.95 0.90 1.03 1.os 1.13 1.10 1.14 ·. 1.10 1.02 1.oo 0.93 0.95 
20 0.95 0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.14 1.11 1.02 1.00 0.93 0.94 
21 0.94 0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 1.02 1.00 0.92 0.94 
22 0.94 0.89 1.03 1.06 1.14 1.12 1.15 1.11 ' 1.02 0.99 0.92 0.93 
23 0.93 0.89 1.03 1.06 1.14 1.13 1.16 1.12 1.02 0.99 0.92 0.92 
24 0.93 0.89 1.03 1.06 1.15 1.14 1.16 1.12 1.02 0.99 0.91 0.92 
25 0.93 0.89 1.03 1.06 1.15 1.14 1.17 1.12 1.02 0.99 0.91 0.91 
26 0.92 0.88 1.03 1.07 1.16 1.15 1.17 1.12 1.02 0.99 0.91 0.91 
27 o.92 o.88 1.03 1.07 1.16 1.15 1.18 1.13 1.02 0.99 0.90 0.90 
28 0.91 0.88 1.03 1.07 1.17 1.15 1.18 1.13 1.03 0.98 0.90 0.90 
29 o. 91 0.87 1.03 1.07 1.17 1.15 1.19 1.13 1.03 0.98 0.89 0.89' 
30 0.90 0.87 1.03 1.oa 1.18 1.17 1.90 1.14 1.03 0.98 0.89 o.ae 
31 0.90 0.87 1.03 1.08 1.18 1.17 1.20 1.14 1.03 0.98 o.8e o.ae 
32 0.89 0.86 1.03 1.08 1.19 1.18 1.21 1.15 1.03 0.98 o.a8 0.87 
33 o.8¡l 0.86 1.03 1.09 1.19 1.19 1.21 1.15 1.03 0.97 0.87 0.86 
34 o.as o.86 1.03 1.09 1.20 1.20 1.22 1.16 1.03 0.97 0.87 0.86 
35 0.87 0.85 1.03 1.09 1.21 1.21 1.23 1.16 1.03 0.97 0.86 o.85 
36 o.87 o.85 1.03 1.10 1.21 1.22 1.24 1.16 1.03 0.97 0.86 '0.84 
37 0.86 0.85 1.03 1.10 1.22 1.23 1.25 1.17 1.03 0.97 o.8s ' 0.83 
3!'. o.es o.84 1.03 1.10 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 0.83 
39 0.85 0.84 1.03 1.11 1.23 1.24 1.26 1.18 1.04 0.96 0.84 " 0.82 
40 0.8.4 0.83 1.03 1.11 1.24 1.25 1.27 1.18 1.04 0.96 0.83 0.81 
41 0.83 0.83 1.03 1.'11 1.25 1.26 1.27 1.19 1.04 0.96 0.82 o.8o 
42 0.82 0.82 1.03 1.12 1.26 1.27 1.28 1.19 1.04 0.95 0.82 0.79 
43 0.81 0.82 1.02 1.12 1.26 1.28 1.29 1.20 1.04 0.95 0.81 o. 77 
44 0.81 0.81 1.02 1.12 1.27 1.29 1.30 1.20 1.04 0.95 0.80 0.76 
45 o.eo o.e1 1.02 1.13 1.28 1.29 1.30 1.21 1.04 0.94 0.79 o. 75 
46 0.79 o.so 1.02 1.13 1.29 1.30 1.32 1.22 1.04 0.94 0.79 o. 74 
47 o. n o.eo 1.02 1.14 1.30 1.32 1.33 1.22 1.05 0.93 o. 78 0.73 
Le 0.76 0.79 1.02 1.14 1.31 1.33 1.34 1.23 1.05 0.93 0.77 o. 72 
49 o. 7.5 o. 79 1.02 1.15 1.32 1.34 1.35 1.24 1.05 0.92 0.76 o. 71 
50 0.74 0.78 1.02 1.15 1.35 1.36 1.36 1.25 1.06 0.92 0.76 0.70 
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v.- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 

lA ubicaci6n del kea de estudio ae representa en el ~~~apa 1. 

1.- Municipios que c0111prende y 11uperficie total de cada uno de ellos : 

1.- S.n Criatobal de la B&rranca 636.93 Km2 • 

2.- cuquio 888.96 " 

3.- Ixtlahuacin del Rio 564.94 " 

4.- Zapopan 893.15 " 

5 .- Tlaquepaque 270.88 n 

6.- Tonali 119.58 " 

7.- Guad&lajara 187.91 " 

e.- ~otlanejo 643.02 " 

9.- El Salto 41.50 " 

10.- ~tlln 89.08 " 

11.- Tlaj~co de Z6Aiga 636.93 n 

2.- SUperficie bajo riego dentro de Unidades de Riego. Ver cuadro No. 5 

(Directorio de Unidades de Riego). 



LA REGION SE LOCALIZA ENl'RE LOS 

21° os' 

. 103° 37
1 

y 20° 21
1 

o ' y 102 50 I.Ol'G. w. 

.IALIICO 

UNIDADES DE RIEGO 

REGION ZAPOPAN 

LOCALIZACION DE LA ltE810N ZAPOPAN DE 
UNIDADU DE RIE80 • 

IIAN ... t 

ESCAJ..A t:aoo 000 w 
1\J 



CUADRO No. 5 

DIRECTORIO DE UNIDADES DE RIEGO ZAPOPAN, JAL. 

u N I D A D M U N I C I P I O SUPERFICIE !::N HAS. No. DE USUARIOS 
EJIDAL P.P. 1'1.1rAL EJIDAL P.P. TOTAL 

l.- cuano CUQUio 608 737 l 345 76 30 106 

2.- CUACUALA CUQUIO l 067 - l 067 134 - 134 

3.- EL AHUCiADO EL SALTO 153 74 227 38 9 47 

4.- CUYUTLA/1 TLAJOY.ULCO -- 15 15 - l 1 

5.- EL CUERVO TLAJOMULCO 200 -- 200 lll - 111 

6.- EL GRANJENO TLAJOI'lULCv -- 40 40 -- 1 1 

7.- LA CA.lll.OTA TLAJOMULCO 60 - 60 12 - 12 

B.- LAS GLORIAS TLAJOHULCO -- 10 10 - 1 1 

9.- LOS IBARRA TLAJOMULCO - 15 15 - 1 1 

10.- LA PLAYITA TLAJOMULCO -- 14 14 - 1 1 

11.- LA PROVIDENCIA TLAJOMULCO -- 20 20 - 1 1 

12.- POSTA ZOOTECNIA TLAJOMULCO -- 70 70 - 1 l 

13.- PVZO DE URO TLAJOMULCO - 30 30 - 1 1 

14.- RANCHO LA UNION TLAJUMULCO -- lOO lOO - 1 1 

15.- RANCHO SANTA CRUZ TLAJOMULCO - 56 56 -- 1 1 

16.- SAN LORENZo TLAJOMULCO -- so 50 - 1 1 

17.- SAN MIGUEL TLAJOMULCO -- 27 27 - 1 1 

18.- SAN DIEGO TLAJOMULCO - 45 45 -- 1 1 

19.- SANrA CRUZ DE LA LOMA TLAJVMllLCU -96 - 96 -- -- 20 

20.- SAN AGUSTIN TLAJUMULCO 90 - 90 23 - 23 

21.- LAZARV CARDEt;AS TLAJOKJLCO 81 - 81 19 - 19 

22.- HULINU Y GUAYABO TLAJVMULCU 181 -- 181 52 - 52 

23.- SAN SEBASTIAN TLAJOMULCO 198 - 19tl 42 - 42 

24.- LA TEJA TLAQUEPAQUE 133 - 133 25 - 25 

25.- EL CUATRO TLAQIJEPAQUE 200 20 . 220 
w 

45 1 46 
w 

....•.•.. 



u N I o A o MUNICIPIU 

26.- GRANJA ALICIA TLAOOEPAOOE 

27.- PRESA BLANCA TLAOOEPAQUE 

28.- SANTA ANITA TLAQUEPAQUE 

29.- ARROYO SECO TLAOOEPAQUE 

30.- ESTABLO SAN JOSE TLAQUEPAQUE 

31.- PRESA DE OSORIO WNALA 

32.- EL CRUCERO ZAPOPAN 

33.- LAS HADAS ZAPOPAN 

34.- PINAR DE LA VENTA ZAPVPAN 

35 .- LOS OLIVOS ZAPOPAN 

36.- SANI'A WCIA ZApOPAN 

37 ·~ EL ZAPOTILLO ZAPO PAN 

38.- GRANJA SAN LUIS ZAPOPAN 

39.- EL TRIANGULO ZAPOPAN 

40.- LA PRIMAVERA ZAPOPAN 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
't' O TAL 

- - - - - - - - - - - - - - - -- - - - -- - -

SUPERFICIE EN HAS. No. DE USUARIOS 
E:JIDAL P.P. TO'rAL E:JIDAL P.P .. TOTAL 

- 6 6 - 1 1 

122 - 122 23 - 23 

419 - 419 71 - 71 

200 - 200 25 - 25 

- 70 70 - 1 1 

174 34 208 115 15 130 

- 7 7 - 1 1 

-- 10 10 - 1 l 

- 15 15 - l 1 

- 40 40 - 1 1 

101 10 111 43 S 48 

- 15 15 - l l 

- 1 1 - 1 1 

- 30 30 - 1 1 

120 - 120 53 - . 53 

- - - -- -- - - - - - - - - - - - - --- - - - - --
4 203 1 567 S 770 927 82 1 009 
- - - - -- - -- - - - - -- -- - - - - - - - --- --

"' .t> 
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VI.- Localizaci6n y Area de Influencia de las Estaciones Meteorológicas, 

y ubicaci6n de las Unidades de Riego dentro del Area de influericia 

correspondiente. 

ll. Localizaci6n de las Estaciones.-

La localizaci6n de las estaciones meteorológicas dentro de la 

regi6n Zapopan de Unidades de Riego se señala en el cuadro No. 6 y en -

el Mapa No. 2 

2). Area de Influencia.-

se considera el iiea de influencia de una estaci6n meteoroló

gica, a el lrea que conserva las mismas caracteristicas clim!ticas ob-

servadas en la estaci6n, su extensi6n varia de acuerdo a una serie de -

factores, siendo uno de los principales el relieve, por tanto, el !cea

puede ser mayor si el relieve es uniforme y menor si es accidentado. 

A nivel mundial se ha establecido un parfunetro para determi

nar el !rea de influencia de cada estaci6n consider!ndose este de siete 

kilómetros de radio a partir del lugar donde se encuentre la estaci6n. 

En base a lo anterior se dedujo que las estaciones existentes 

dentro del lrea de estudio no son suficientes, por lo que, para dete~ 

nar el lrea de influencia de las estaciones, se ut1liz6 el método de -

loa poligonos de Thieasen, lo cuil, solo pretende ser una guia para sa

ber de que estacibn se pueden tomar datos. Esta determinacibn se ilus

tra en el Mapa No. 3 

A continuaci6n se explica el método de los poligonos de Thie-

sen: 

Para determinar la precipitaci6n media cuando no se cuenta -

con el número de estaciones meteorológicas adecuado, se tiene que det~ 

minar de cual de las existentes en la región podemos tomar datos y esto 

se puede hacer aplicando el método de los "Poligonos de 'fhiessen". Es

te método consiste en unir con lineas rectas los pluviómetros comprend! 

dos dentro del lrea de interés, previamente localizados en un plano, a-



manera de formar triangulos. CUando al estar uniendo con lineas rectas 

los diversos puntos se presenten varias opciones de formar triangulos,

deber' seleccionarse la menor distancia (El camino más corto) entre -

dos puntos para formar los lados de los triangulos. 

En los lados de los triangulos se trazan perpendiculares bisectantes y

se contin~an estas hasta los puntos de unión de varias de las lineas -

perpendiculares; asimismo, deber.\n contiruarse en sentido contrario ha!_ 

ta el limite del .\rea de inte~s. 

cada uno de los poligonos asi formados encierra un solo pluviómetro. 

El ~ea de cada poligono ser' el 6rea de influencia del pluviómetro co

rrespondiente. ( ver figura 1 ) • 

La formula para determinar la precipitación media por este método es: 

p M. A1 pl .. ''2 p2 .. A p 
n· n 

AhEATOTAL 

OO!iDE: Pl-i Precipitación media 

A Area de cada pol!gono 

p Lámina de•lluvia del pluvi6metro 

correspondiente. 
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CLAVE 

A 

B 

e 

D 

E 

F 

G 

H 

!JATOS GE!,<.1<1\!..ES o¡:; LAS ESTACIO!'.ES METEUROLúGICAS 
COtiSIOEHAOAS 

N u l'< B ... ¡:; ESTADU truNICIPIU CO!'.TP.OLADA LATITUD 
POR N 

Ese. Agricultura Jalisco Zapopan SARH 20' 42• 

Cuixtla Jalisco sn.cristobal SARH 21° 02• 
de la B. 

Ixtlahuacán del d.o Jalisco Ixtlahuacán SARH 20" 53• 
dP.l Hte> 

euqulo Jalisco cuqulo· SARH 20° 26• 

Palo Verde Jalisco Zapotlanejo SARH 20° 41• 

. 
Cajititlán Jalisco Tlajomulco 

de Zllñiga. 
SARH 20° 22. 

El Salto Jalisco El Salto SARH 20" 31• 

Guadalajara-Observatorio Jalisco Guadalajara SMN 20" 41• 

---

SARII .- Secretaria de Agricultura y Recursos Hidráulicos. 

SMN .- Servicio t·leteorolÓgico Nacional. 

CUADRO llo. '> 

LUNGITUO 
w 

103° 2 3' 

103" 26• 

103" 15• 

103" 01' 

102" 51• 

103" 19' 

103' 09• 

103" 21• 

ALTITUD 
N SI<M 

1700 

816 

1655 

1799 

1600 

1600 

1508 

1583 

'" '~ 



Of ZACATECA& 103° L.a "9. W MAPA .... & 

AA L..J/A .. ""'--'---"'" 

o:~ 

LOCALIZACION OE LAS ESTACIONES 

METEOROLOGICAS 

UNIDADES DE RIEQO ftEQION ZAPOPA N 

e:sc' I•!IOo,ooo 

~~ 

21° Lat. N 

ESTACIONES 

A ESC. DE AGRICULTURA 

li CUIXTLA 

e llCTLAHUACAN DEL RIO 

o CUQUIO 

E PALO VERDE 

f' CAJ.ITITLAM 

G EL SALTO 

H GUAOAL.\JARA- OBSERVUOIUO 

MUNICIPIOS 

ZAPOPAN 

2 SN CRISTOBAL DE LA 8. 
3 IXTLAHUACAIII OEL RIO. 

4 CUOUIO 

5 ZAPOTLANEJO 

6 JUj~.NACATLAN 

1 TLAJOMULCO 

8 EL SALTO 

9 TONALA 

10 TLAQUEPAQúE 
11 GUADAL AJAR A 

w 

"' 



IO:S 0 LONO.W IIIAPA lle.l 

OETERMINACION DEL AREA OE INFLUENCIA 

OE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS 

USANDO EL METODO DE LOS POLIOONIJS DE THIE!SSEN 

UNIDADES DE RIEGO REGION ZAPOPAN . 

l!l 0 LAT M 

AAEA O! 

IN,LUI!:NCIA 

I 
n 
m 
n: 

"Y: 

n 
DI
m 

ESTACION 

EICUELA OE AGRICULTURA 

CUIXTLA 

IXTLAHUACAN DE AIO 

CUOUIO 

rALO VERDE 

CAJITITLAN 

EL lA l T O 

GUADAL AJA IU -OitSI!:IIV.ATOit 10 

E~C' '' !100,000 

,f>. 
o 
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3). La ~lización de las Unidades de Riego dentro de el lrea 

de influencia de las diferentes estaci~a se ilustra en el Mapa No.-

4 y son: 

Area de 
Influencia: 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

No. 

12 

19 

32 

33 

34 

36 

37 

38 

40 

No 

No 

l 

2 

No 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

14 

UNIDAD 
N o mbre 

Posta zootecnica 

Sta Cruz de la Loma 

El CrUcero 

Las Hadas 

Pinar de la Venta 

Santa Lucia 

El Zapotillo 

Granja sn. Luis 

La Primavera 

Hay 

Hay 

cuqu!o 

cuacuala 

Hay 

El cuervo 

El Granjeno 

La cajilota 

Las Glorias 

Los Ibarra 

La Playita 

La Providencia 

Pozo de Oro 

Rancho La Unión 



Zona de 
Influencia: 

VI 

VII 

VIII 

• 

No. 

15 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

23 

25 

27 

3 

24 

26 

28 

29 

30 

31 

35 

39 

U N I D A D 
Nombre 

Rcho - santa cruz 
San Lorenzo 

San Miguel 

San Diego 

san Aguatin 

lÁZaro Clrdenas 

Molino y Guayabo 

sn. 5ebasti&n 

El CUatro 

Presa Blanca 

El Ahogado 

La Teja 

Granja Alicia 

Santa Anita 

Arroyo Seco 

Establo San. José 

Presa de osorio 

El <:rocero 

El Triangulo 

Aún cuando dentro de las &ceas de influeocia II, III y V no hay ningu

na unidad de riego, los datos obtenidos de las estaciones se pueden -

utilizar también para los cultivos establecidos en lreas de temporal -

y para unidades de riego que se construyan en el futuro. 

:.2 



103 LONO W IIIIAf'A M•• 4 

/ 

rt• LAT N 

Q MUIU:RO CORR!~PONOII!:IIJ'! 

·A CADA UNIDAD 01!: AC\II!:RDO 

AL D\Rt:CTORIO O[ UIIIDA. 

DES DE Rlt:OO 

~::t·u::ciA ESTACION 

L O C A L 1 ;z_ A C 1 O N DE L A S U N 1 O A O E S DE R 1 E G O 

DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA DE CADA -
ESTACION 

UNIDADES DE RIEGO REGION ZAPO PAN 

1 Ese de AQriculturo 
Il Cuixtla 

UI llltlahuacon del Rlo 

N Cuquio 

v· Polo Verde 

V1 Cojllltlon 

VIl El Salto 

VITJ_ Guadal ajora- Ob .. rwalorio 

ESC 1'1100,000 
.t> 
w 



VII.- ES'I'UOiv CLHiATICU D!:.:L ANEA DE II•FLUENCIA I DE LA ESTACION 

" ESCUELA DC AG~.ICUL'I'URA " l'ruNICIPiv DE ZAPvPAh, JALISCv. 



------- -

ESTACION• e:scn:t.A DE N$1I:C.'ULTURA ALTITUD• 1 700 11 S H 11. 
YJNICIPIO• ZAPOP~ 

MSUIIID OC DATOS Cl.lliiATOI.081COS 
LATITUD• 20° 42• H 

CONTROLADA POR• SARH - U de G. I.ONGITVDo 103° 23' ., 

DATO E , .. A 111 J J A • o N D ANUAl. 

1 
9 lO 10 10 10 9 9 9 9 8 6 7 

LLUVIA T 216.4 95.3 33.2 so.o 174.3 1329.9 2786.5 1992.0 1289.6 272.5 179.4 120.1 
!M ••. 

p 24.0 9.5 3.3 s.o 17.4 147.8 309.6 221.3 143.3 34.1 29.9 17.1 962.3 

" 11 _11 11 11 " " 11 " " ti lj 
lrDI! O lAS 

T i. 14 o· o o o 1 o 7 1 1 o 3 CON IMANtZO 

p o o o 0.1 o 0.1 o 0.9 0.1 0.1 o 0.4 1.7 

8 9 lO 10 10 9 9 9 8 8 7 7 6 T 115.1 136.4 179.7 202.4 . 216..5 201.5 183.6 181.6 159.9 150.2 112.1 103.3 uo.8 . Tni~IOATUIOA 
•e ,. 

14.4 15.1 17.9 20.2 21.6 22.3 20.4 20.2 20.0 18.8 16.0 14.7 18.5 ., 
" " " " " " " " . 11 

i Ir. DE OlAS T 47 .23 21 o o o o o o o 11 23 125 
CON lll!LAOAS 

p 5.9 2.8 2.6 o o o o o o o 1.4 2.9 15.6 ! 

ti LU LU 10 LU 9 B 8 7 7 6 7 

i NU>ORACION 

T 
1017.8 1339.1- IZ271.4 2659.7 2691.5 4523.6 1248.6 1194.7 920.5 865.0 675 S .... §.73_.1_ 

€N ••· p 127.2 133.9 227.1 266.0 269.1 502.6 156.1 149.3 131.5 123.6 i 112.6 96.2 2295.2 

N"IOOO OC OIISERYAC 10• T-- SUMA TOTAL OC LOS DATOS COfUin.-ONOI~NTES At.. .. EI0100008 
OSSI!JitVAC:ION SEÑA&..AOO.OUE SfftYiftA COMO I!ASE P'AAA A.GIItl:• 

1973 HASTA 1976 IHC. :C 1976 HASTA 1979 INC. Y fJA .. LOS DATOS Df'·Aifk)S SU8-S!:CU!NTf5 T AC1'\IAL.IZAR lOS 1'110tct!OIOS. 

LLUVIA 1978 HASTA 1983 !NC. HELADAS 1980 HASTA 1983 Il-C. 
.. __ PI'IOM8010, INC.- INCLUSIVE. 

! OJOANIZD 
!1976 HASTA 19"19 INC. Y E""I"OitAQON l~U ~~ l§é1 !~: y DSSEIOVACIDNES .• Lea núzneroa que 01p.recen en lA esquinA orupertor 19110 HAS1'A 1983 INC. 

1zqW.erda de loa cu.-droa de lu 11neaa T. de ceda ~to, co--! :11973 HASTA 1976 OC. Y ~ DIVISIOH DE HIDROI".E- rre~onden "/. :;J::ro da ~· en ~e se hizo ob~&cionea en •-IDita e c.ta e no, si.e o esta bastante 1rr ares. 
"-._TEMI'EIOATUU 1!7li_ HA.ST~ 1983 IHC._~ _ T!liA SARH. ---- -

~ 



No. e o N C E P T O 

1 T. 'C DATO 

2 P. CM. DATO 

:S 1 TABLA 1 

4 EP' CM TAS.Z 

& , TAa 

e EP CM 4 x& 

T UHS CM 

8 HA CM MAX. 10 CM. 

o • CM 

10 d Ct.4 

11 EPR CM 

12 E CM. 

13 RP. .4L 
... Ih a 100 • So. 

: 
EPa 

lll 1. = lOO • da 
= E Po 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

E 

14.4 

2.40 

4.96 

4,17 

0.94' 

3.92 

-1.52 

0.86 

o 

o 
3.92 

o 
-0.39 

3526.00 
85.88 

2491.00 
es.8s 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO Nl&ll 

JEI"ATURA REGIONAL"% A POPA JI" 

DETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE .. E S E S 

F .. " .. J J A 

15.1 .17.9 20.2 21.6 22.3 20.4 20.2 

0.95 0.33 0.50 1.74 14.78 30.96 22.13 

5.33 6.90 8.28 9.17 9.62 8.41 8.28 

4.57 6.33 7.99 9.09 9.66 8.14 7.99 

0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 

4.11 6.52 8.39 10.27 10.72 9.36 8.87 

-0.86 o o o 4.06 5.94 o 

o o o o 4.06 10.00 10.00 

o o o o o 15.66 13.26 

2.30 6.19 7.89 8.53 o o o 
1.81 0.33 0.50 l. 74 10.72 9.36 8.87 

o o o o o 7.83 10.54 

-0.77 -0.95 ..Q.94 ..Q.83 +0.39 + 2.30 +1.49 

S 

20.0 

14.33 

8.16 

7.84 

1.02 

7.99 

o 

10.00 

6.34 

o 
7.99 

6.48 

.0.79 

- 41,05 S IIJ x... • Ih -o.e xio: 

. 29.00 17 S = 
100 xEPn 

= EPa 

VALO"!S MEDIOS 
o N o n ••u•• F"' 

18.8 16.0 14.7 T: 18.5 

3.41 2.99 1.71 P: 96.23 

7.43 5.82 5.12 I: 87.48 

6.96 5.10 4.34 

1.00 0.92 0.94 

6.96 4.69 4.08 EPa: B5.B8 

-3.55 -1.7 -2.37 

6.45 4. 75 2.38 

o o o 35.26 
•a: . 

o o o da: 24.91 

6.96 4.69 4.08 

o o o 
-0.51 ..Q.36 ..Q.S8 

41.05 - (0.6 X 29.00 ) - 23.65 '1. 

3035.00 - 35.34 '1. 
--e:s:E8 

fSTACION: 
'-Scue~a ae ;,gn.cunura, . p~o • ..apopan 

FORMULA OEL CLihiA: e1 w - o3 a• 

LATITUD: 20
v 

42' " 103 23' ... Lioera~nte numeoo con moderada deficiencia de aqua invernal 
LONGITl.O: 

ALTITUD: 1700 ~.;;::!-. 

OBSERVACIONES: 
=~~lado-cálido con concentrac1bn t~rmica en el verano ~Aa -
5aJa ~Je _a ~~e ~e correspo~~ • 

--- --- - - ·-· 

1 
1 

, 
"" 



10 

Cll 

o 

1 

10 

1& 

a: 10 

1-

1&1 

::E 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

EP+IO _, 
·~~-'()~·-

P+HA 

/ 
/ 

REPRESENTACION EN EL ~OO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N!~l3 

,JEFATURA REGIONAL "ZAPO PAN" 

CLIMOGRAMA 

ESTACION fdf&. de Agricu.! 

P: Prec:ipitocion 

EP: Evopotronspirocion 

1: Oamosios da humedad 

d: Deficiencia da hu111adod 

HA: Humedad olmocanado 

AHA: Aprovachollllanto da HA 

SIGNOS 

EP
p Oo··--.0 

P+HA ---

Cll 

o 
a: 
1-
1&1 

::E 

1-
z 
1&1 

o 

;1(). 

o 

a so 

TO 

~e 

DO 

40. 

!O 

zo 

10 

p 

fJ' 

1 

1 

~ :::: 
= ;:= 
t:: 
= 

~ 
1\ 
1\ 
f\ 
1\ 
1\ 

0 E FMA M J A S O N 
~ o o ANUAL 

47 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE .JALISCO 

.JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N! !113 

.JEFATURA REGIONAL "ZAPOPAN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 

ESTACION Esc.de Agricult~UNICIPIO __ Za__:.po_p;...a_n ___ LATITUD 

AÑO ALTITUD 1700 MSNM LONGITUD 

TOC 

¡> 
1\ 
11 
1 1 
1 ' 
1 1 
1 1 
1 1 

1 \ 
1 1 

' 1 

~ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
1 

\ 
~ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

40 1 
1 
1 

30 1 
1 

T 1 
1 

20 

10 

J A S o N o E F M A M 

Pmm 
400 

300 

1 

:200 
' 1 

1 
1 
1 
1 
1 

~ 
1 
1 

1 

1 
1 
1 100 
1 

1 
1 75 1 

1 
1 
1 . 50 1 

25 

J 

TEMPERATURA -

PRECIPITACION ----

MESES SECOS ~ 
DISEÑO J • Gerardo Ochoa T • 

Olau,¡o J. Gerardo Ocho& T. 



VIII.- ESTUDIO CLIMATICu DEL AREA DE IM'LUEJ.CIA II DE LA ESTACIOI< 

" I!UIXTLA ", MUNICIPI'-' DE SAA CRISTOBAL DE LA BARRAi'<CA, -

JALISCO. 

49 



ESTACIONo cu=LA A~TITUO• 816 K S N K 
a.aJNICIPIO• SN. CRZSTOBAL DE LA 8AIUI.\HCA MSUIIDI OC OATOI CLIIIATOLOIIICOI LATITUD• 210 02• N 

CONTI!OLAOA POR • SARH. LONGITU O, 103o 26 , W 

l OATO E , M A. M ~ ~ A !1 O N O ANUAL 

l LLUVIA T 275.5 199.2 161.0 173.0 493.2 3909.3 5327.5 4902.0 3237.2 1078.3 310.5 393.5 20 460.2 

EN ••. 
p u.o 8.7 7.0 7.5 21.4 170.0 231.6 213.1 140.7 46.9 13.5 17.1 889.5 

N-DE D lAS T 0 4 0 0 4 16 24 9 8 0 0 0 65 
CDN~ANIZD~+--------+--------+--------+--------f--------r--------r--------r------~~------t--------t------~--------,_----------------

p o 0.1 o o 0.1 0.4 0.6 0.2 0.2 o o o 1.6 

T 554.6 598.6 658.9 763.5 830.3 852.2 769.4 762.1 734.8 725.6 648.8 599.8 697.1 

T~~~~~~~"r-t-------~--------f--------+--------,_-------t--------t--------r--------r-------t--------t--------r--------r----------------
p 19.1 20.6 22.7 26.3 28.6 29.3 26.5 26.2 25.3 25.0 22.3 20.6 24.0 

N". DE OlAS T 4 4 0 0 0 0 0 0 0 .0 • 0 0 8 

CON HELADAS 

p 0.1 0.1 o o o o o o o o o o 0.2 

T 3238.8 4320.9 6907.7 9045.4 8648.7 7271.0 5247.2 4847.9 4226.3 4041.1 3392.3 2910.4 62 897.6 

~ACIDN 1--+--------+--------+--------+--------+--------f~------t--------r------~r-------+--------t--------r--------r----------------
' EN ••· P 111.7 149.0 234.7 277.4 298.2 250.7 190.9 167.2 145.7 139.4 117.0 96.9 2 168.8 
1 

: PI!I!IODO OC OBSDIYACION T.- SU"A TOTAl. DE ~OS DATOS CORIIn .. ONDII!IITES A~ "1! 111000 OE 

OISS!AYACI OM S!ÑALAOO. OUE 5ffii:YIIII ~ CO .. O IIASt: ~AfiA AOflll! .. 

! (Jiolt I.DS DATOS DI! AlloS SUII-SI!CUE~ns Y ACT\IAI.IZAII ~ PfiOMI!OIOS. 
: LLUVIA t 1961 HASTA 1983 DIC. HE~.t.O.t.S 1944 KA.STA 1993 DóC. P._ PfiOMIDID. tNC.- INCLUSIVE. 

. 1 

' OIIAMlZO \ 1944 HASTA 1983 INC. ~-AQOII 1955 KASTA 1983 INC.I OtiSII! .. ACIOIIIS.-
1 • 

T'fW~IOATUIIA'l 1955 HASTA 1983 INC ~~·~ 1 DIVISION DE HDJR<;/".E- . 
• • ru~•~ :'t!IA $AI<H. 

...... -·- " . - -- . ·- ---------------------------------
.• 
o 



r 
1 No. CONr.EPTO 

'1 T. 'C ' CATO 

2 P. CM. CATO 

3 l TABLA 1 1 

" EP' Clill 'TAB. 2 

11 F TAB. 3 

O 1 EP CM 4¡11 1 

1 LlHS CM 

! 8 f HA 1 cr.o ~AX- 10 CM. ! 
1 p 1 • 

1 

:CM 1 

1 •O: 4 c .. 1 

!lo (PR : C" : 

'· ,z. e: CM. ¡ 

j !3: RP 1 ..y.. 

lo& I•: 
IOO<Sa. 

E? a 
: 

! 1 ~ 
tOO•d:, 

1 a : = p., 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

E 

19.1 

1.2 

7.61 

5.35 

F 

20.6 

REPRESENTACION EN EL ECO. DE ~ALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N!&l3 

JEI'ATURA REGIONAL"ZAPOPAN'' 

OETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE .. E S E S .. A .. 1 J J A 

22.7 26.3 2!!.6 ' 29.3 26.5 26.2 

0.87 o. 70 0.75 2.14 17.00 23.16 2l.31 

8.53 9.68 12.35 14.02 14.54 12.49 12.28 

6.63 8.74 13.29 15.24 15.75 13.58 :3.15 

S 

1 25.3 

14.07 

11.64 

11.90 

o 1 N o 
25.0 22.3 20.6 

4.69 
1 

l. 35 1.71 

11.44 9.62 1 8.53 

11.51 8.31 6.63 

0.94 0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 1.02 ' 1.00 0.92 0.94 
1 

5.03 5.97 9.00 13.95 17.22 17.48 15.62 14.60 1 12.13 11.51 7.64 6.23 

o o o o e o 7.54 2.46 o -6.82 -3.18 o 
('\ o o o e o 7.54 10.00 10.00 3.18 o 

1 
o 

1 

! o o o o o o 4.25 1.94 o o o 

3.~3 1 5,1 l 6.3 13.2 15·.os 0.48 o o o o 3.11 4.52 

1.20 0.87 0.70 0.75 2.14 17.00 15.62 14.60 12.13 11.51 ! 4.53 1 l. 7l 

o ¡ o o o o o 3. 77 4.36 2.03 o 1 o 1 o i 
-o. 76 -o.e5 ..0.92 ..0.94 -0.67 -0.03 +0.48 +0.46 +0.16 +0.59 -o.a2 ! -<l. 12 _____ L 1 

619.00 . 4.541. 4.54 - (0.6 ... 39.31) IIJ I ... • Ih -o.o •I•: 
136. 3é 

5362 .co . 39.31 1- 17 S 
lOOxEPn 

= 
5032 . ·-:..e9 = l36.3E: EPa ~ -:.36 

FORMULA OEL C\.lhiA; .... d' 

YALO.ES OIEOIOS J 
n "" 

T: 24.0 

P: 88.95 

I: 124.4 

1 

EPa :136.38 

j 

•a ~ 6.19 

a.: 53.62 

1 

1 

i 
. - 19.05 

1 

ESíAClON: ':..:.:...x~la, .·.pio. ¿r •• ·-I :st.de la Ea.rranca 
-. -2. 

LATITUD: :~.... J .,;err.i-.:...eco, con pequeña demasia de egua en el verano 
"-ONGITl.JO! 1'. ¿¡;' ·• i 

;:1 e 

~ =~: 1 
ALTtTUo_: ,_c-r.t:.ro¡~dc ?t)r SARH. :Xlido, ::on un r&J:.mer. ;-;r..c:r..o.i a..- ·-(lior ¡:-4.!4 este "=l; ... rna.. ~ 

1 08SERVAC10>ES: 



;-----------------------------------------------------------------~ 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

!O 

E.P+ IC 1 

" - _¡ 
1& -

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N!~t3 

, J Ef'ATU RA REGIONAL "ZAPO P A N" 

CLIMOGRAMA 

ESTACION Cuixtla 

P: Prec:ipitacion 

EP: Evopatronspirocion 

1 : Oemosios de humedad 

d: Oeficiellcio de humedad 

HA: Humedod olmac•noda 

AHA: Aprovechamiento dt HA 

SIGNOS 

EP ---
P o-----.0 EP 

P+HA ~-- 11 
1 

' 

110 

100 

00 F n 
11 

1 \ 
1 ¡ 

70 ¡ 
e_ o 

1 d 
111 

1 
o !lO 

a: 
.... 4 

! Ul 

" 30 

.... 
z zo 
Ul 

u 

F M A M J J A S o N o ANU~L 
J. Gerardo Ochoa T. DtBUJO J.Gerardo Ochoa 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN El EDO. DE JAliSCO 

.JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N! 1)13 

JEFATURA REGIONAL "ZAPOPAN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 
ESTAC IQN, __ cu_i_lt_t_1a __ 

AÑO 

MUNtCIPIO Sn.Cristobal de la t'ATITUO 21° 02 • ti 

ALTITUD 816 ~:Sli11 LONGITUD 103° 26' W 

TCC 

p 
f'.., 

1 ' 
1 ' 

1 '• 
1 

40 

30 L-T 

20 

10 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 • 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 , 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

Pmm 
400 

1 
1 

1 

300 

200 

100 

75 

50 

25 

JASO N O E F M A M J 

TEMPERATURA--

PRECIPITACION ----

MESES SECOS ~ 
DISEÑO J • Gerardo Ochoa T 7 
DIBU~O J. Gerardo Ochoa ·.r. 



IX.- ESTUDIU CLIMATICu DEL AREA DE INFLUENCIA III DE LA ESTACIU1i 

" IXTLAHUAC:A;-. DEL Rlu ", 1'\UhlCIPiu DE IXTLAHUACAti DEL IUu,-. 

JALISCu. 

54 



··-· 
E!T&CION' Ix::rLAHUACAN DEL RIO ALTITUD, 1655 M S NI! 

.._,NICIPIO' IX:rLAHUACAN DEL RIO lilf:SUIIIDI DI DATOI CLIIIIATOLOIIICOI 
LATITUD o 20° 53' 

CONTROLADA 1'010• S A R H L0NGI1'\10o 103° 15• 

' 
DATO lE " 11 A il .. ~ ~ A 1 o N o ANUAL 

1 
\1 

LLUVIA T 530.2 238.6 194.6 302.4 ¡: 959.8 6357.7 8869.4 8637.6 5602.3 2182.2 5ee.s 613.3 35 076.6 

1 
!:M ••· ' 12.9 s.8 4.7 7.4 23.4 155.1 216.3 210.7 136.6 53.2 14.4 15.0 855.5 p ¡ 

N" DE O lAS T 
o o o o ~ j . 8 13 10 31 4 4 o 4 74 

CONIIAANIZO 

p o o o o l' 0.2 0.3 0~2 o.8 o.1 0.1 o 0.1 1.8 
1 

T i 
TDIPUATURA 294.4 306.5 347.9 386.2 1 426.3 432.4 411.0 404.3 398.2 374.3 340. 1. 308.2 368.5 

¡ 
•e 

p 14.7 15.3 17.4 19.3 1 21.3 21.6 20.5 20.2 19.9 18.7 17.0 15.4 18.4 
1 

N". O! OlAS T 204 145 79 28 1 o o o o o ·8 51 141 654 
1 

CON HE ...... DAS 

.. s.o 3.5 1.9 0.7 1 
o o o o o 0.2 1.2 3 •. 4 15.9 

1 ~AC10M 
T 2540.9 2921.3 4146.4 4544.6 -5499.3 4224.8 3035.2 2781.2 2555.9 2647.8 2381.3 2223.1 39 501.8 

~ EN ••· "1 iz1.0 139.1 
1 

197.4 216.4 ¡ 261.9 201.2 144.5 132.4 121.7 126.1 U3.4 105.9 1 881.0 
! 

Pt:IUOOO DI OBSI!IIVAC ION T.- SUMA TOTAL O! LOS OATOS COIOIU!'SPONOIEIITES AL P! 101000 011! 
O&S~RVACtOJt SEÑAL,AOO,.OUE Sf'-.VUtA COMO 8A5! PAftA AGfllf'"' 

11943 

SAfll LOS DATOS DE •los SUB ... Sf~NTI: S "t ACTUALIZAR L05 ~OMEOIOS.. 

LLUVIA 1943 HAsrA 1983 IhC. HI!:L.ADAS HASTA 1983 IhC. "·- PIOOIIEPIO. INC.- INCLUSIVI. 

GRANIZO 1943 HASTA 1983 I.NC. E'.APOIOAC10N 11963 HASTA 1983 INC. 

1 

08SUIVACION!S .• 
1 

! T"CM~ftATU"A 1962 HASI'A 19Bl n;c. 1 roo<rE 1 DIVISION DE: HIDP.OHE-
TFIA SARH. ......_ 

-

--- -- -··-

' 

1 

1 

1 

1 

1 

~ 
J' 

"' 

:1 

'1 



No. CONCEPTO 

1 T. "C DATO 

z P. CM. DATO 

l l TABLA 1 

4 EP" CM TAB.Z 

& F TAa 

e EP CM 4x& 

7 MHS CM 

8 "" CM MAX. 10 CM. 

g • CM 

10 d CM 

11 lPR CM 

IZ E CM. 

IJ Rll 1-Z¡-A-
14 lb. 100 • So. 

: 
E Po 

1& 1 o = 100• da 
: 

E Po 

SECRETARIA OE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO.. DE JALISCO 

E 

1«.1 

1.29 

5.12 

4.34 

0.94 

4.07 

-1.64 

o 

o 
1.14 

2.93 

o 
-0.66 

2555.00 
&5.08 

2508 
85.08 

JIEI'ATURA OE UNIOAOIES DE RIEGO N!&l~ 

JEI'ATURA REGIONAL "ZAPO PA rt• 

DETERNINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE .. E S E S 

F .. " .. J " " S 

lS.] 17.4 19.3 21.3 21.6 20.5 20.2 19.9 

o.!i8 0.47 0.74 2.34 15.51 21.63 21.07 13.66 

5.44 6.61 7.73 8.97 9.17 8.47 8.28 8.10 

4.68 6.00 7.32 e.e5 9.09 8.22 7.99 7.76 

0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 1.02 

4.21 6.18 7.68 10.00 10.09 9.45 6.87 7.91 

o o o o 5.42 4.58 o o 

o o o o 5.42 10.00 10.00 10.00 

o o o o o 7.60 12.2 5.75 

3.63 5. 71 6.94 7.66 o o o o 
0.58 0.47 0.74 2.34 10.09 9.45 8.87 7.91 

o o o o o ).80 8.00 5.92 

-a.es -0.92 -<1.90 -0.76 0.54 +1.29 +1.37 +0.73 

- 30.00 l' 
·~ z... " I~o-o.eaio: 

- 29.5 'll 11 S : 100 •EPn 
E Po 

: 

VAL.OR!S WIOIOS 
o M o n .MH •"" 

18.7 17.0 15.4 T: 18.4 

5.32 1.44 1.50 P: 85.55 

7.37 6.38 5.49 I: .87.13 

6.89 5.74 4.74 

1.00 0.92 0.94 

6.69 5.26 4.45 EPo: &5.08 

-1.57 -3.84 -2.95 

8.43 4.59 1.64 

o o o 'o: 25.55 

o o o da: 25.08 

6.89 5.28 4.45 

o o o 

-0.23 -0.72 -<1.66 

30.00 - (0.6 X 31.40) ~ 11.168 ~ 

34.72 ·~ 

~ 

ESTACION: 
.xtlanuacan ael «l.o , .·.p1o. <le >xt. oeL ~lo. 

FORMULA OEL CLIMA: :..:2 "' B' ... -
20" 53, 

3 
LATITUD; 

~ 

I!ll'' IS. ;¡ :leml-~o con lnOderada deficiencia de agua inverndl. 
LONGITUD: 
ALTITUD; 1655 ,...SNM 

OBSERVACIONES• 
Controlada pOr .SAr·H. r~mpladn-cAlido con c~ncen~rac~6n t~~ic8 en ~1 v~rano 

r.':4S baja qtJe la GtJe le COC!"espond~. 

'-= 

~ 

"" . 



----------------------------------· 

40 

lll 

o 

30 

20 

a: 10 

l-

l

z 
UJ 

u 

SECRETARIA OE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAUL!COS 

REPRESENTACION EN EL EOO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N~513 

JEFATURA REGIONAL "ZAPO PAN" 

CLIMOGRAMA 

ESTACIDN Ixtlahuacán del 
Rio. 

P: Precipitocion 

EP: Evopolronspirocion 

s : Oemosios de humedad 

d: Deficiencia de humedad 

HA: Humedad almacenada 

AHA: Aprovechamiento de HA 

SIGNOS 

EP 
p c>----.Q 

P +HA 

110 

100 

00 

8 

70 

00 

lll 

o !10 

a: 
l- 4 

U.l 

~ 30 

l-
z 20 

UJ 

u 
10 

o 

p EP 
~- li ! 

1 

~ 
e 

DISEÑO J, Gerardo Ochoa ·r, 018 T. 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAUUCOS 

ESTACION 

AÑO 

REPRESENTACION EN EL EOO. DE JALISCO 

.JEFATURA OE UNIDADES DE RIEGO N! ~13 

JEFATURA REGIONAL "ZAPOf'AN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 

Ixtl.del ¡;!o MUNICIPIO 

ALTITUD 

Txtlabuac&p del 

1655 MS~: 

20° 53' N 
e.LATITUD--~~~--

Tec 

p 
r-- --"'1 

1 1 

,' 1 

' 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
~ 
1 

1 
1 
1 

\ 
\ 
\ 
1 

LONGITUD 103° 1S' ¡.¡ 

Pmm 
400 

300 

200 

1 
1 

1 
1 

f 
1 
1 
1 

1 

1 

' 1 
1 100 1 

1 
1 40 1 1 75 1 1 1 

30 1 1 

~ 1 

50 T ' 
1 

' 20 

~¿~~ 10 25 

J A S o 

TEMPERATURA --

PRECIPITACION -----· 

MESES SECOS ~ 

N D E F M A M J 

DISEÑoJ• Gerardo Ochoa To 

J. Gerardo Ochoa T. 
DIBUJO 

SE 



X.- ESTUDIO CLll;A'nCv DEL AREA DE IhFLUEI'<CIA IV DE LA ESTA<.:IúN 

" CUCUiv ", I•IUl•ICIPiv DE CUQUiu, JALISCO. 

59 



. 
-- ---

ESTACIONo OJCUIO ALTITUD, 1 799 IISNJC 

WUNICIPIO•CUQUIO 
MSUIIU OC OATOI CLIIIATOLOIICOS 

LATITUQ, 20° 56' N 
CONTROLADA. POli• S A R H. LONGITUD, 103o 01' 11 

DATO 1: " 11 A 11 " " A • o N o ANUAL 

LLUYI A T 683.6 273.1 203.8 396.3 1 209.2 6401.2 8653.8 7964.7 6407.3 2134.2 563.1 461.4 35 351.3 
rN ••· 

p 16.7 6.7 5.0 9.7 29.4 156.1 211.1 194.3 156.3 52.0 13.7 11.2 862.2 

N"D! D lAS 
T 6 o o o 8 25 16 28 8 9 9 o 109 

CON CMANIZ:O 

p 0.1 o o o 0.2 0.6 0.4 0.7 0.2 0.2 0.2 o 2.6 

T 507.6 542.6 643.6 717.8 801.5 795.8 TniHRI.'I\J1l4 743.1 732.6 704.4 683.1 601.7 532.2 677.9 
•e ,. 

13.7 14.6 17.4 19.4 21.6 21.5 20.1 19.8 19.0 18.4 16.2 14.4 18.3 

N". DE DI4S T 388 .236 81 12 o o o o o 28 148 272 1 165 
, CON HfL4oAs 

p 9.2 5.6 1.9 0.3 o o o o o 0.7 3 5 6.5 .,.,_., 

T 5491.1 5774.9 7446.2 7839.8 8244.5 7137.0 6449.1 6092.5 5746.5 5603.4 5156.1 5259.1 76 240.2 
~RACION 

~- .•. p 148.4 156.1 201.2 211.9 222.8 192.9 174.3 164.7 155.3 151.4 139.4 142.1 2 060.5 

Pt:IIIOOO OC 08St:ltVACION T.- SUMA TOTAL DI! LOS DATOS COIIIt!S,.ONOI!NTES 4L "E tilO DO DE 
OBS!IIYACI ON S!NAL4DO. OU! SEIIY11t4 CO 10 O 84S. "Ait4 AOII!• 

9411 LOS DATOS O! AfiOs SU8-~ns Y 4CTUALIZAtt-LOS ""OM!OIOS. 

LLUVIA 1943 HASTA 1983 INC. N.L404S 

l. 
1942 HASTA 1983 DIC. 

,. __ 
"ltOM.OIO. INC.- INCLUSIVE. 

ltltAJIItZO 1942 HASTA 1983 INC. ~ACIOM 1947 HASTA 1983 INC. o•S!.WYACIOM~S •• . 
OIVISICH DE HIORuM!:-

'YYM~ItA.'f'U .. A 
.......___ 1947 HASTA 1983 INC. TRIA SARH • 

! 

' 

~ 

" 
----'----------------------------------------- ---------



.. 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

No. CONCEPTO 1!' 

1 T. 'C DATO 13.7 

z P. CM. DATO 1.67 

:S ' TABLA 1 4.60 

4 EP" CM TAB.2 3.91 

S F TAa 3 0.94 

e EP CM 4J,!> 3.67 

7 lUlS CM -1.93 

8 1 HA CM MAX. 10 CM. o 

o 1 • CM o 
10 d CM 0.07 

11 EPR CM 3.60 

•zl E CM. o 
13 RP. 1-'i-L -0.54 

Ift: IDO• So. 
2644.00 14 : 

EPa ---¡j).29 

15 1 a = 100• da 
2351.00 : 

EPa ---¡j).29 

E5TACION: 
C\lqu1o, "'io. <..l.K¡U.I.o. 

LATITUD: 20° 56 N . 
LONGITUD: 103° 01 w 
ALTITUD: }799 KSNI'I 

REPRESENTACION EN EL fDO. Df JALISCO 

JEFATURA DE UNIOADfS DE RlfGO Nllllll 

.lfP'ATURA REGIONAL "ZAPO PAN" 

DETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE .. E S E S 

F .. A M " " A 

14.6 17.4 19.4 21.6 21.5 20.1 19.8 

0.67 0.50 0.97 2.94 15.61 21.11 19.43 

5.07 6.61 7 •. 9.17 9.10 8.22 8.03 

4.41 6.12 7.51 9.18 9.10 8.02 7.80 

0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 

3.97 6.30 7.88 10.37 10.10 9.22 8.66 

o o o o 5.51 4.49 o 

o o o o S 51 lO 00 10 00 

o o o o o 7.40 10.77 

3.3 5.80 6.91 7.43 o o o 
0.67 0.50 0.97 2.94 10.10 9.22 8.66 

o o o o o 3.'1 7.23 

-0.83 0.92 ..o.ee - o. 72 +0.54 +1.29 +1.24 

S 

19.0 

15.63 

7.55 

7.22 

1.02 

7.36 

o 

10 00 

8.27 

o 
7.36 

7.75 

+1.12 

. 31.74 1. llf I-. • Ill- o. e • Ia : 

o 
18.4 

5.2 

7.19 

6.80 

1.00 

6.8 

-1.6 

8.4 

o 
o 
6.8 

o 
-0.23 

31.74 

28.22 " 
100 xEPo 

=~ - 11 S : 
EPa 83.29 

FORMULA DEL O.IMA: Cz w Bz 

VALORES II!:DlOS 
N o n ANIJ. 1 ... 

16.2 14.4 T: 18.3 

1.37 1.12 P: 86.22 

5.93 4.96 X: 84.22 

5.36 4.29 

0.92 0.94 

4.93 4.03 EPa: 83.29 

-3.56 -2.91 

4.84 1.93 

o o •o: 26.44 

o o da: 23.51 

4.93 4.03 

o o 
-0.72 -0.72 

- (0.6 X 28.2) - 14.82 " 

- 35.64 " 

a 

Sead-f!uznedo con JOOdar..Sa deficiencia de equa eatival;. 

-::eq,lado-frlo, con concentración térmica en el ,.,rlll10 mú 
08 SERVACIONES t r:onEro!aai ~e :s:x: ... n. baJa que ia que le c=re"PPO'de. 

"' 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

,/ 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N!513 

JEFATURA REGIONAL "ZAPO PAN" 

CLIMOGRAMA 

ESTACION cuqu!o 

P: Precipitocion 

EP: Evopotronspiracion 

s: Demasias de humtdad 

d: Deficie11cia de hu111edod 

HA~ Humedad almocenoda 

AHA: Aprovechamiento de HA 

SIGNOS 

EP o----o 
p ~-----4 

P +HA o---c 

110 

100 

00 

e 

70 

110 

Vl 
O &O 

a: 
1- 4 

IIJ 

::;: so 

1-
z 20 
IIJ 

u 
10 

f' 

1 ¡'J' : ¡ 
¡ 

1 

1 1 

0 L-E~~F~~.~M~~A~~M~~J~--~~--A~~S~~O~~~N~~D--~ 

DISEÑO 
• Gerardo Ochoa T. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N!~l3 

JEFATURA REGIONAL "ZAPOPAN" · 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 

ESTAC ION _ _,_c..,uqu....,.J....,o __ 

AÑO 

MUNICIPIO __ cl-lu""'qu,....,Jo...__ __ LATITUD 20° 56
1 

N 

ALTITUD 1799 f1SN1-i LONGITUD 103o 011 W 

TCC 

40 

30 
T 20 ,_.¡.. 

JO 

' ' 

' 1 
1 
1 
1 
1 

Pmm 
400 

300 

200 

1 
' ' 

f 
1 
1 

1 
1 -
1 
1 

1 100 1 

1 
1 
1 75 1 

1 
1 50 1 

25 

JA SONDE FMAMJ 

TEMPERATURA -

PRECIPITACION ----

MESES SECOS ~ 
DISEÑO J. Gerardo Ochoa T. 

J. Gerardo Ochoa T. 
DIBUoiO 



XI.- ESTUDIO CLIMATICU DEL AREA DE INFLUENCIA V DE LA ESTACION 

"PAUU VERDE", MUNICIPIU DE ZAPUTLANEJO, JALISCO. 
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ESTAC:ION• PAUJ VEIUlE ALTITUD, 1600 K lJ ,. K 

IIUIUC: IPIO • ZAPOTL#.NE.JO IIDUMU OC DATOS C:LlltATOL081C:OS 
LATITUD, 20° 41' " 

C:ONTIIOLAOA POli• SARH. LONGITUD• 102° 51 " 

DATO f: ~ .. A .. J J A S o N o ANUAL 

1 LLUVIA T 717.2 235.4 153.1 ]29.0 1325.3 6722.9 6669.6 7326.4 5216.6 2229.!1 686.8 485.5 34 097.3 
I!'JI ••• 

p 17.9 5.9 3.8 8.2 33.1 168.1 216.8 183.2 130.4 55.7 17.2 12.1 852.4 

N'OE O lAS 4 o o 4 "4 8 16 12 6 4 o 4 62 i 
CONCIItANIZO 

T 

p 0,1 o o 0.1 0.1 0,2 0.4 0,3 0.1 0.1 o 0,1 1.5 

T 560.0 585.3 676.5 761.2 841.4 851.8 796.1 788.4 781.1 720.2 629,0 575.9 712.3 Tnii'EIU<TUIIA 
•e 

p 14.0 14.6 16,9 19.0 21.0 21.3 19.9 19.7 19.5 18.0 15,7 14,4 17.8 

Ir. 01! OlAS T 616 :445 181 31 o o o o o 15 202 392 1 882 
CON KELAOAS 

p 15.4 11.1 4.5 0,8 o o o o o 0.4 5.0 9.8 47.0 

i 
T 5078.0 6352.6 9179.7 10751.1 11597.0 8102.1 5815.6 5302.5 4477.0 4567.5 4358.5 4178.3 79 759.9 

'~ACIOII 

!:N ••~ .. 141.0 176.5 255.0 298.6 322.1 225.1 161.5 147.3 124.4 126.9 121.1 116.1 2 115.6 : 

: Pf:IIIODO OC 08SUYAC lOM T.- SUIIA TOTAL 011 LOS DATOS COU!5~DNOIEIITES AL PI!IUOOO Dll 
1 OSSI!IIVACI ON SI! N ALADO. OUE SEIIYIIIA CO 11 O BASE PARA AOIII!" 

1 QAII LOS DATOS OC Allos SUti.S[CUI!N~S V AA:: TU ALIZAR LOS Plt-I!O<OS. 
1 l..LUYtA 1944 liASl"A 1983 rNC. NIELADAS 1944 HASTA 1983 DIC. "·- PNOIOI!DIO. tNC._ IMCLUSIV~. 

Gift'AMI'I.O )1944 HASTA 1983 l:NCo ~AClOM 1947 HASTA 1983 nc. o•s& "..,-.c,o • tts.-

! T'EMPI!IIA'I"UitAI1944 HASTA 1983 toc. FUENI'E DIVISION O& KIDRv~~ 
T'RIA SARH. 

:.... . 1 ~ 



No. CONCEPTO 

1 T. 'C DATO 

2 P. CM. DATO 

3 1 TABLA 1 

4 EP" CM TAS.2 

o " TAa3 

e EP CM 4)(!'> 

7 YHS CM 

8 "" CM MAX. 10 CM. 

11 • CM 

10 " CM 

11 EPR CM 

IZ E CM. 

13 RP. 1...&¡-L 
I~ • 

lOO a So. 
14 : 

EPa 

1!'> '. : 
100 • da = 

EPa 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EOO. DE .IALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES OE RIEGO Nl 1113 

.IEFATUR" REGIONAL ''ZAPO PAN" 

DETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE .. E 5 E S 

e: . f .. " .. " .. A S 

14.0 14.6 16.9 19.0 21.0 21.3 19.9 19.7 19.5 

1.79 0,59 0.38 0,82 3.31 16.81 21.68 18.32 13.04 

4.75 5.07 6.32 7,55 8.78 8,97 8.10 7.97 7.85 

4.20 4.53 5.92 7.33 e.eo 9.04 7.98 1-83 7.69 

0.94· 0,90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 1.02 

3.95 4.07 6.09 7.69 9.94 10.03 9.18 8.69 7.84 

-2.16 -0.78 o o o 6.78 3.22 o o 
0,78 o o o o 6.78 10.00 10.00 10.00 

o o o o o o 9.28 9.63 5.56 

o 2.70 s. 71 6.87· 6.63 o o o o 
3.95 1.37 0.38 0.82 3.31 10.03 9.18 8.69 7.84 

o o o o o o 9.23 9.43 5.20 

-0.55 -0.85 -0.93 -0.89 -0.67 +0.67 +1.36 +1.11 +0.66 

2447.00 . 29.46 " ltr ·x-. a I~- o.e •Ia : 
--¡jj':04 1 

2191.00 - 26.38 " 17 S = 100 xEPft = EPa 

VALORES MEDIOS 
o N o n lNUAI ... 

18.0 15.7 14.4 T: 17.8 

5.57 l. 72 1.21 J': 85.24 

6.95 5.65 4.96 x: 82,92 

6,65 5.18 4.42 

1.00 0,92 0.94 

6.65 4.76 4.15 EPa: 83.04 

-1.08 -3.04 -2.94 

8,92 5.88 2.94 

o o o to• 24.47 

o o o da: 21.91 

6.65 4.76 4,15 

o o o 
-0.16 -0.64 -0,70 

29.46 - (0.6 X 27.3) • 13.08 " 

2915.00 • 3S.J.O '1. 
83.04 

ESTACION: 
""~" •eroe , '{'~<>. ue ~<>pou""~JO 

RlRYULA DEL Cl.lltl": e 2 ft - 82 • 
LATITUD: 

20 41 .. 
LONGITUD: 102° 51 ... 3errú.-Hurnedo, con mode.r5da defic:.ienc.ia de aqua invernal. 

ALTITUD: 1600 I".Stol': 

:emplado frio, con concentración t&rmica en el verano -'• 
OBSERVACIONES• 

bala ~e la ~e le carreseonde. ~ 
~ 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EOO. DE JALISCO 

JEFATURA OE VNIOAOES OE RIEGO N~:113 

. JEFATURA REGIONAL "ZAPO PAN". 

CLIMOGRAMA 

A S O N 

ESTACION Palo Verde 

P: Precipitocion 

EP: Evopotranspiracion 

s: Oemosias de humedad 

d: O eficiencia de humedad 

HA:: Humedad almacenado 

AHA: Aprovechamiento de HA 

o 

SIGNOS 

EP-

p ~-----o 

P+HA o----o 

110 

100 

110 

11 

70 

e o 

1/l 
, o ~o 

a: 
.... .. 
1&1 

::1: 30 

.... 
z 20 
1&1 

u 

p ¡:p 

1 

67 

DISEÑO J.GERARDO OOiOA T. IBUJO J.GE:RARDO OCiiQA • 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

.IEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N! ~13 

JEFATURA REGIONAL "ZAP."OPAN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 

ESTACION Palo Verde 

AÑO 

MUNICIPIO Zapotlanejo 

ALTITUD 1600 l1SNM 

T'C 

p 

/\ 
1 ' ¡ ' ' ' ' " \ 

1 
\ 

\ 
. 1 

\ 

1 
~ 

\ 

\ 
\ 

1 
\ 
1 

40 

30 

20 T 

10 

J A S o N o E 

TEMPERATURA---

PRECIPITACION- ----

MESES SECOS ~ 

F 

o 
LATITUD 20 41 ' N 

o 
LONGITUD 102 51' W 

M 

1 , 
1 , , 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

A M 

Pmm 
400 

300 

200 
1 

1 
1 

f , , , , 

100 

75 

50 

25 

J 

DISEÑO .Zor'li:t:llrdO Odloa T • 

DIBUJO J.Gerardo Ochoa '1'. 

66 



XII.- ESTUDJU CLI}~TICv DEL AREA DE INFLUENCIA VI DE LA ESTACIQÑ 

" CAJITITLAN ", I'IU1'4ICIPIV DE TLAJOMliLCV DE ZUiiiGA, JALISCú. 

69 



--- --- ------ -----

(STACION•CAJrrrrLAN ALTITUD• 1600 liS MJI 
WNICI"IO• 'l'LIWOKILCD IIUUMI!II DC DATOI CLIMATOL081COI 

LATITVOo 20° 22• .. 
CONTROLADA POli• SARH. LONGITVO o 103° 19' • 

DATO 1! , 111 A 11 J J " 1 o N o 4NU4L 

LLUVIA T 370.7 130.8 156.0 241.5 818.1 4401.8 5456.0 4059.5 3656.2 1564.8 307.1 485.0 21 647.5 
EJt ••· 

" 14.3 s.o 6.0 9.3 31.5 169.3 209.8 156.1 140.6 100.2 u.a 18.7 832.6 

N"Oil OlAS 
T 

CON MARIZO 

p 

T 401.1 426.7 508.1' 531.1 545.3 540.2 T'I!>IPIEAimltiA 526.4 501.8 496.8 490.0 459.4 426.8 soo.o 
•e 

" 16.7 17.8 20.3 22.2 21.8 21.6 21.1 20.0 19.9 19.6 18.4 17.0 20.0 

Ir. 01[ OlAS T . 
C Olt HELADAS 

p 

T 2969.8 364.6 5441.2 5935.1 6341.5 4593.3 3756.0 3560.9 3257.5 3201.9 3010.6 2732._2 48 441.6 
I!:\IU'OA ACIO N 

EN ••· p 118.8 145.7 217.6 237.4 253.7 183.7 150.2 142.4 130.3 128.1 120.4 109.3 1 937.6 

H:IIIOOO DC 08SI!IIVACIOM ! T.- SUMA TOTAL H LOS DATOS COfUICSPONOI~NT~S AL 1'1! tilO DO DI! 
08SI!RVACI ON !SIUIAl.AOO. OUI! SEIII:V-'tA COMO ItA SI! PAliA AOR!-

1972 INC.¡HI!LAOAS \ 
SU LOS DATOS DI! AlloS SUII-UCU!Nfi!S "t ACTI,IA\,.lZAA LOS ""Oilt!DIDS. 

LLUVIA 1947 HASl'A "·- 1'110111 DIO. INC.- INCLUSIVE. 

CIAAift%0 ¡I!'IIU'OAACIOA 1948 IIA.STA 1972 u;c 0851!AVACIOMIIS.- o.O S& O.:E~o~TA ce.. •• OA'NS !XIBEiE DIAS ce;¡, GRAl•IZO Y 
- S:::t..ADAS. 

1948 HASl'A 1972 INC.l FU!:N'l'!: 
DIS'miTU DE RI!n) No.l 

TOIPf:,.ATU.A 
SARH. ..... j 

---------
_, 
o 



No. CONCEPTO 

T. "C DATO 

z P. Cllol.l OATO 

3 TABLA 1 

4 1 EP' 1 CM 1 TAB. Z 

o F TA& 3 

11 EP ICM 4l& 

T 1 UHS 1 CM 

8 1 HA CM 1 MAX. 10 Cllol. 

g 1 • CM 

101 4 CM 

11 lEPA 1 CM 

121 E 1 CM. 

13 1 RP 1 l..z¡.a.. 
lOO aSa. 

XII • 
E Po 

.. 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

AEPAESENTACION EN ~L !DO. DE JALISCO 

E 

16.7 

1.43 

6.21 

5.04 

0.95" 

4. 79 

JEI'ATUAA DE UNIDADES Df AIII!:OO NS 1113 

JEf'ATUAA REGIONAL "ZAPO PAN" 

DETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE .. E S E S 

F .. A .. J J A S o 
17.8 20.3 22.2 1 21.8 21.6 121.1 20.0 19.9 1 19.6 

0.50 0.60 0.931 3.15 116.93 120.96 1 15.61 1 14.06 1 6.02 

6.84 8.34 9.551 9.69 1 9.17 8.85 8.16 8.101 7.91 

5.78 7.64 9.251 €.90 1 8.72 8.30 7.40 7.33 1 7.09 

0.90 1.03 1.051 1.13 1 1.11 1.14 1.11 1.02 1 1.00 

5.20 7.87 9.711 10.06 1 9.68 9.46 e.21 7.48 1 7.09 

N 

18.4 

1.18 

7.19 

6.20 

0.93 

s. 77 

__1)_ 
YALOIII.S MEDIOS 

ANIIAI" 

17.0 1 T: 20.0 

1.87 1 P: 83.26 

6.38 1 I: 96-39 

5.24 

0.94 

4.92 1 EPa:90.24 

- 1.29 o o o o 7.25 2. 75 o o 1.07 1- 4.59 1 -3.05 

o o o o o 7.25 ltO.OO 1 10.00 1 10.00 16,93 4.34 1.29 

o o o o 1 o o 6.77 7.40 6.5S o o o to= 22.75 

2.07 4.7 &. 7E 1 5.91 e o o o o o o 4 0 = ~9.73 

2.72 1 0.5 1 0.60 1 0.93 1 3.15 1 9.68 1 9.46 t 8.21 J 7.4S J 7.09 J 5,77 1 4.92 

o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 4.:le 1 5.E9 1 5.14 1 o 1 o 1 o 

-e. 1o 1-o.9o l-e.92 j-c.9o j-e.68 1 .o. 75 ~1.22 j..o.90 1 .o.es j-0.15 j-e. 19 j-o.62 

~. 25.2t:. 
90.24 ltf I-. a XII- o. e • X o : 25,21 - (0.6 X 32,94) • 5.44% 

100 • da 
10 1 o = 2945 .oo • 3~ o63N 2973.00 - 32 .9~·.; 17 S = 100 •EPn 

EP;-EPa ~ ~ 

ALTITUD; ·.<r:J .. ,_, ... : .• 

OBSERVACIONES• ;~.- .• • '- :.r.¡ eL ,•--·n,, ·- ---

RlRMIJLA DEL CLIMA: ..:z ., - "'- a' 
.:;S! :.l. Et.!':::::t.e, .._o.. •• i vü ... J.,.....A, '-.J~f''l.:.!..:.....;IA ¡:;¡;: ñGUA 

=.. .... ~·-. ru..... 

• -~·.! L~ . .;r.:~, '-"-''' ..:J..,, • ._:,::._.·.-..;...::\. ••• ·.- t.l..:.r.. ::. •• 1 

~ ·;:.: .. :'-''- : "'-.i t.x-...1A :.u:-: U ...,.{.;f: 1..;.: •J.J¡- •. !>1-'0uVE:. 

_,-_..., ...... ~"""·, • .i: ;.'-' • ...,.:: .'L..-"Wv:·.i.:u..:...,.. ESTACION: 

LATITUD! ---2...;0'::',;;.<,;;.~_·_...:.:. ______ _ 
LONGI'T\.0: :o:"·<>• 

;j 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y f;ECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN EL ECO. OE JALISCO -

JEFATURA OE UNIOAOES OE RIEGO N!513 

JEFATURA REGIONAL "Z A P 0 PAN" 

CLIMOGRAMA 

40 ESTACION Cajititl&n 

Vl 

o 

!O 

20 ~o- .. -

/ 
t.l>+\0 / 

1&_"~ 

DISEÑO.J.Ger&rdo Ochoa T •. 

P: Precipitocion 

EP: Evopo\ronspirocion 

s: Oemosíos de hujnedod 

d: Oeficieneio de humedad 

HA: Humedad almo cenado 

AHA: Aprovechamiento de HA 

SIGNOS 

EP ~ 
p o------o 

o----o 

110 

100 

o o 

80 

10 

00 

111 
O &O 

~ 

1- 4()-

IIJ 

:E !D 

... 
z 20 
IIJ 
u 

10 

d 

1! 

o1e JOJ.Gerardo Ochoa • 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULJCOS 

REPRESENTACION EN EL ECO. DE .JALISCO 

.JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N! ~13 

.JEFATURA REGIONAL "ZAPOPAN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 
ESTACION Cajititlán 

AÑO 

TCC 

MUNICIPIO T1alomu1co de z. 
ALTITUD 1600 MSNM 

20° 22 1 N 
LATITUD ----r.----

1030 19 1 w 
LONGITUD 

Pmm 
400 

300 

200 

100 

75 

50 

25 

JA SON DE FMAMJ 

TEMPERATURA

PRECIPITACION ----

MESES SECOS ~ 
01se:iio J. Gerardo Ocho4 T ~ 

DIBU.IO J.Gerardo Ochoa T. 
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XIII.- ESTUDIO CLIMATICv DEL AREA DE INFLUENCIA VII DE LA ESTACIUh 

" EL SALTO ", MUNICIPIO DEL SAL TU, JAL!SCv. 
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ESTACION• EL SALTO ALTITUD• 1508 MSHII 
IIAJIIICII'JO• EL SALTO• JALISCO 

IIDUIIIIU DC DATOS CLIIIIIATOL081COS 
LATITIJD, 20° ll' H 

CONTIIDLADA 1'011• SARH. LDIIGITVDt 103° 09• w 

DATO t: " ... .. .. ~ ~ " ·1 o 11 o ANUAL 

l LLUVIA T 591.1 205.6 119.4 292.3 1198.9 6723.2 10086.2 8087.7 5345.0 2168.3 673.5 439.6 35 930.8 

1 
!:M ••· 

1 

p 14.4 5.0 2.9 7.1 29.2 164.0 246.0 197.3 130.4 52.9 16.4 10.7 876.3 

N" DE D lAS 
T o 4 o 4 5 16 28 29 8 4 o 3 101 

CON OIIANIZO 

i p o 0.1 o 0.1 0.1. 0.4 0.6 0.7 0.2 0.1 o 0.1 2.5 
1 

j TDIPI!ItATUIU 
T 

202.0 210.3 240.8 274.9 301.4 303.2 277.2 274.6 273.4 258.7 225.4 206.5 254.0 
•e 

" 15.5 16.2 18.5 21.1 23.2 23.3 21.3 21.1 21.0 19.9 17.3 15.9 19.5 

N". DI OlAS T 203 84 24 o o o o . o o ·8 25 54 398 
CONIII!LADAS 

1 
p 4.8 2.0 0.6 o o o o o o 0.2 0.6 1.3 9,5 

1 T 352.8 510.2 393.8 358.0 296.2 1 • 240.0 220.4 211.4 217.8 490.0 1 ' 213.4 200.2 3 704,2 1 

I!\NOR ACIO N 

I!N ••· ~ 176.4 1 105.7 108.9 245.0 255.1 196.9 179.0 148.1 120.0 110.2 106.7 100.1 1 852.1 

~t:IIIODO IIC 08SEIIYACIOII T.- SUMA TOTAl. DE I.OS DATOS CORitn,.ONDit:NTt:S Al. f't:IIIODO Dt: 

1 

08SEftVACI 0111 SENALAOO. OU~ S~ltVIItA COMO liASE ~AltA AOIItl!• 

i IJAII I.OS DATOS Df" AAoS SUII-Sf:C\ItCN\"ES Y ACTUAI.IZARUIS ""OMt:DCOS. 
¡ L\.uvu~ 1943 Ko\srA 1983 DIC "CLADAS 1942 HASTA 1983 INC. "·- P'fiOMa.oro. INC.- INCLUSIVE. 

OltAN1ZO 1942 HASTA 1983 INC ~"O..AOOII 1979 HASTA 1980 IhC. 08S«.IIIVACIOMI!:S . .-. 
1 

Tnl~ltATUIIIA 1971 HASTA 1983 INC fVU."tt !llJí~ION DE HIDi<OMETRI J "' 
,; 



No. CONCEPTO 

1 T. 'C DATO 

2 P. CM. DATO 

3 ' TABLA 1 

4 EP' CM TAB.2 

o , TAa3 

& EP CM 41& 

7 IIHS CM 

8 HA CM MAX. 10 CM. 

" • CM 

IÓ • CM 

11 EPR ·cM 

12 E CM. 

13 RP. [...1¡-L 

lb. 
lOO• Sa. 

: 14 EPa 

100• da 
1& 1 a = = 

EPa 

ESTACION: ~1 0So 1 ta, 

LATITUD: 20 31 N 
103 09 .. 

LONGITUD: 
ALTITUD: 1508 I"'S:-'P-! 

08 SERVACIONE S 1 

SECRETARIA OE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

REPRESENTACION EN EL lEDO. DE JALISCO 

E 

15.5 

1.44 

5.55 

4.42 

0.94 

4.15 

-1.06 

o 

o 
1.65 

2,50 

o 
-0.65 

2467.00 
9I:5í 

. 2855 .oo 
91.51 

JEFATURA DE UNIOAOIES DIE RIEGO IU&I3 

JIEI'ATURA REGIONAL"ZAPOPAIII" 

DETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNO.O SISTEMA DE THORNTHWAITE 

11 E S E S 
YALOIIU MEDIOS , 11 A 11 " " A S o N o , .,.,,, .... 

16.2 18.5 21.1 23.2 23.3 21.3 21.1 21.0 19.9 17.3 15.9 T: 19.5 

0,50 0,29 0.71 2.92 16.40 24.60 19.73 13.04 5.29 1.64 1.07 P: 87.63 

5.93 7.25 8.85 10.21 10.28 
' 

8.97 8.85 8.78 8.10 6.55 5. 76 l: '95.08 

4.85 6,39 8.40 10.23 10.32 8,56 8,40 8.32 7.44 5.56 4.67 

0.90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 1.02 1.00 0.92 0.94 

4.36 6.58 8.82 11.56 11.45 9.84 9.32 8.49 7.44 5.11 . 4.39 EPa: 91.51 

o o o o 4.95 5.05 o o -2.15 -3.47 -3 32 

o o o o 4.95 10.00 10.00 10.00 7.85 4.38 1.06 

o o o o o 9. 71 10.41 4.55 o O. o So= 24.1<7 

3.86 6.29 8.11 8.64 o o o o o o o da: 28.5S 

0.50 0.29 0.71 2.92 11.45 9.84 9,32 8.49 7.44 5.11 4.39 

o o o o o 4.85 7,63 6.09 o o o 
-0.88 -0.95 -0.92 -0.74 +0.43 +1.50 + 1.12 +0.53 -0.29 -0,68 -0.75 

- 26.95 o¡ ur 1111. S Ih -O.IIaia: 26,95 - (0,6 X 31.19) • 8,24 ~ 

31.19 ~ 17 S : 100 •E Po = 3285.00 35.89 S . 
E Pe 

. 
91.51 

. . 
FORMULA DEL CLIMA; c2 w - 83 .. 

Seaú.-Hulneda , oon IIIOderada clef1c:1encia de aqua invernal, 

T~¡as;lg '6lJdc ~ca CCDCect~aci6c t6~~~• en el ve¡ADQ 
mlls bala ~ lA 9li!: ls:: s;s:u::c:~QCDdC 

...... 

~ 

_) 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N~~l3 

JEFATURA REGIONAL "ZAPO PAN" 

CLIMOGRAMA 

ESTACION El Salto 

P: Precipitocion 

EP: Evapa\ronspirocion 

s: De.masios de humedad 

d: Deficiencia de humedad 

HA: Humedad almacenado 

AHA: Aprovechamiento de HA 

SIGNOS 

EP ~ 
p o-----..:1 

P+HA o---

llJ 

u 

11 

1 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

(). 

o 

o 

Q 

o 

_.e. ~ 

: 

' ¡ 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

j 
f.= 
~ 

' 1 ~ 
1 ~ 

1= 
i= 
F t= 

ANUAL 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN El.· EOO. DE JALISCO 

.JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO Nt ~13 

JEFATURA REGIONAL "ZAPOPAN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 

ESTACION El Salto 

AÑO 

MUNICIPIO 

ALTITUD 

El salto, Jal. 

1508 MSNM 

o • 
LATITUD 20 31 N 

T~ 

? 
1\ 

1 \ 

1 ' 
1 ' 

1 \ 
1 \ 

\ 

" 1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
\ 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

40 \ 
1 
1 

:30 1 

' 20 r------._'\, 
i 

10 

J A S O 

~~'?"./"'.;:~ 

TEMPERATURA --

PRECIPITACIDN ----

MESES SECOS r:za 

LONGITUD 1030 09' W 

Pmm 
400 

:300 

DISEÑO J.Gerardo OChoa T. 

J.Gerardo OChoa T. 
DIBUJO 

78 



XIV.- ESTUDIO CLIMAT!CO DEL AREA DE INFLUENCIA VIII DE LA ESTACIUN 

" GUADALAJARA - UBSERVATORIO ", MU.NICPIU DE GUADALAJARA, 

.JALISCO. 

79 



··-
ESTACIONo GUADAIA:JARA - OBSERVA'NIUO ALTITUD o 1583 JtSNM 

MUNICIPIO•GUADAIA:IARA 
llt:SUIIIDI OC DATOI CLIIIIATOLOIIICOS 

LATITUOo 20° 41' N 

CONTROLADA POR• S..II.AI, LONGITUDo 103° 21• w 

' 

DATO E F .. A .. J .. A S o " o ANUAL 

1 t..LUVI A T 
467.8 193.9 169.4 238.6 813.0 5491.0 8358.8 6864.4 4620.3 1860,0 547.4 469.6 30 094.2 

!'N ••· 
p 15.6 6.5 5.6 7,9 27.1 183.0 278.6 228.8 154.0 62.0 18.3 15.7 ' 1 003.1 

lt'DE O lAS 
T o 

CON I!II .. NIZO 
o o 7 19 31 14 49 19 8 7 o 154 

p o o o 0,1 0,3 0.5 0.2 0.8 0,3 0.1 0.1 o 2.4 

T 471.1 503.0 570,6 657.7 682.7 672.3 621.9 596.8 616.7 590,9 536.6 464.3 583.9 
TOIPEitATU~A 

•e 

1 
p 16.8 17.9 20.4 23.5 24.4 24.0 22.2 21.3 22.0 21.1 19.2 16.6 20.9 

' 
11". DI OlAS T 91 79 37 6 o o o o o •7 37 110 367 
CON HELADAS 

p 1.4 1.2 0.6 0.1 o o o o o O.l 0.6 1.7 5.8 

T 2999.9 3734.4 5652.6 6559.3 6979.7 5401.4 4227.5 4041.7 3643.2 3496,6 3093.3 2704.0 52 533.6 
f\<U'ORACION 

1 [N ea. p 111.1 138.3 209.4 242.9 258.5 200.1 156.5 149.7 134.9 129.5 114.6 100.1 1 945.6 

! HIUODO OC Ollst:IIVAC IOiol T.- SUIO .. TOTAL 01! LOS DATOS COtOit~PONDifNTI!S AL P!'IUODO DIE 
OIISIEit\IACION SI!NALADO.OUI! UIIVI~A COMO liASE PAliA Allltl!" 

!1954 HASTA 1983 INI!LADAS 
liAR LOS DATOS DIE AAoS SUB.st:CUEMTE S 'f ACTU .. LIZAR U:tS PIIDIOI!D<OS. 

LLUVIA INC. 1921 HASTA 1983 INC. "·- PitO MI! DIO. INC._ INCLUSIVE. 

¡ OUiflZO ¡ 1921 HASTA 1963 INC, ¡t\aii'~ACIOIII 1957 HASTA 1983 INC. 

1 

OBSI!IIVACIONI!S •• 

ftM~IIt--T'UIIIAi 1956 H.ASTA 19Sl :u.c. j ru!:HrE 
DIVISION DE HIDROME-

! 1'R :tA SAR H. 
-- 5 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS 

AEPAESENTACION EN EL EDO. OE ~ALISCO 

~EI'ATURA OE UNIOAOIES OE RIIEIJO Ht~ 

JIEI'ATUAA AIE610NAL"ZAP0PAM'' 

OETERMINACION DEL CLIMA 
SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITC 

11 E S E S VALOfi!:S MEDIOS 1 
Na. CONCEPTO E , .. A .. " .a A S o N D n '.,. 

1 T. "C DATO 16.8 17.9 20.4 23.5 24.4 24.4 22.2 21.3 22.0 21.1 19.2 16.6 T: 20.9 

z P. CM. DATO 1.56 0,65 0.56 0.79 2.71 18.30 27.86 22.888 15.40 6.2 1.83 1.57 P: 100.31 

~ a TABLA 1 6.26 6.90 9.41 10.41 11.02 10.75 9.55 9,97 9.42 9.85 7,67 6.15 I: 104·.36 

4 EP" Clot TAB. Z 4.73 5.47 7.40 10.25 11.19 10.76 8.99 9.17 8.80 7.91 6.43 4.60 

S ,. TAB. 3 · 0.94 0_.90 1.03 1.05 1.13 1.ll 1.15 1.11 1.02 1.00 0.92 0.94 

11 EP Clot 41$ 4.44 4.92 7.62 10,76 12.63 11.94 10.33 9,07 8.99 ' 7.91 5.92 4.32 EPa:98.84 

7 YMS CM -1.45 o o o o 6.36 3.64 o o 1.71 -4.09 -2.75 

8 HA CM MAX. 10 CM. o o o o o 6.36 10.00 10.00 10.00 9.29 4.2 1.45 

g • CM o o o o o o 13.89 13.81 6.42 o o o ea= J.i.ü 
10 4 CM 1.43 4.27 7.06 9,97 9.92 o o o o o o o d0 = 32.65 

11 fPR CM 3.01 0.65 0.56 0.79 2. 71 11.94 10.33 9.07 8.98 7.91 5.92 4.32 

IZ E CM. o o o o o o 6.94 10.37 6.66 o o o 
13 RP. I...Y.. -0,65 ..(),87 -0.93 -0.93 -0.78 -0.53 +1.70 +1.52 .0.71 -0.22 -0.69 -0.64 

14 I1> • 
lOO • Sa. 

3412.00 34.52't. 34,52 - (0.6 X 33.03) • 14.701. 
EPa 

: - 111 x... : Ih -O.II•Io = 
99.84 

IS 1 o : 
100 •.da 3265.00 - 33.03 IT S : 100 •EPn 3533.00 - 35. 74l. 

: : 
98.84 E Po 98.84 E Pe 

. . 
ESTACIOH: c;u~delalar:::~ - C'"'seaatCC~Q l'.pio. Guadalajara ~MULA OEL CLIMA: ~ w- 83 " LATITUO; 20 41 r; 

.oemi-hu~o, con moderada deficiencl.a de agua invernal. 
LONGITU): l03o 21 ~ 
ALT'CTUO; l)SJ ~~; ... ~ 

08 SEAVACIONES: ~ontrolada pnr el ~ervicio ~~tec~olóaico -~~la~ - r!J~~- cnn ~'tc~ct~a~16c ~~~-Se• &a el ve¡~cg g .. • • • Q • ~as ba~a qu@ la· que le corresponCe • 

~ 

~ 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y R'ECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES OE RIEGO N~513 

JEFATURA REGIONAL "ZAPO PAN" 

CLIMOGRAMA 

ESTACION Guadalajara - vbse 
va torio. 

P: Precipitacion 

EP: Evopolronsc,irocio" 

s: Oemosias de humedad 

d: Deficiencia de humedad 

HA: Humedad olmaceMda 

AHA: Aprovechamiento de HA 

SIGNOS 

EP o---o 
p o.----.o 

P+HA o---o 

110 

100 

00 

e 

10 

110 

C/) 

o 110 

a: 
.... 4 

UJ 

:E 30 

.... 
z 20 
UJ, 
() 

10 

EP 

n 
1 

i 
1 

1 ¡ 

1 1 1 

1 1 
í 
' d 
1 q 

t.:J 
;....._, 
,..._ 
r---: ...._ 
~ 
---.., 

._, 

) 1 ::::j 
'--' 

0 E F M A M J J A S o N o o 
ANUAL 

_ J. c;erardo OChoa Tabares 
DISENO DIBUJO JoGerlrdo Oc:;hoa . 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REPRESENTACION EN EL EDO. DE JALISCO 

JEFATURA DE UNIDADES DE RIEGO N: ~13 

JEFATURA REGIONAL "ZAPOPAN" 

DIAGRAMA OMBROTERMICO 
ESTACION Guada1ajara..ObaMUNICIPIO~dalajar_a __ LATITUD 200 41 ' N 

AÑO ALTITUD 1583 I'ISNM LONGITUD 103° 21 W 

rae 

p 
f. 
11 
1 1 
1 \ 

1 \ 
1 1 

1 \ 

\ 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
1 
1 
1 
\ 

\ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

40 \ 
1 

30 T '\ 
20 t-"....._-----~~~

~~'77""7"7-:?:::;:::: 

10 

P. mm 
400 

1 
1 

300 

,' 200 
1 
1 

t 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

.1 

1 

: 100 
1 

1 

JA SONÓE FMAMJ 

TEMPERATURA

PRECIPITACION ----

MESES SECOS ~ 
DISEÑO J. Gerardo Oc:hoa T. • 

DIBUoiO J. Gerardo OChoa T. 

c3 



l.- Dentro del área de estudio se determinaron cuatro tipos de cli 

mas diferentes: 

ESl'ACIOl~ AnEA DE 1:' FOhHULA DE:L IllTERPRETACIUtl 
FLUEIJCIA.- CLI1':A 

c. Ixtlahuac~n III c2w - B' 3a• Semi-húmedo con modera 
da deficiencia de agua 
invernal. 

F. CajititlAn VI Templado cAlido con --
concentración t~rmica-

G. El Slllto VIl: en el verano más baja-

H. Guadalajara VII! que la que le corres-
pende. 

Observatorio 

D. Cuqulo IV c2w- 8'2a' Semi-húmedo con modera 
da deficiencia de agua 
invernal. 

E. Palo '/erde V Templado fdo, con con 
centración t~rmica en~ 
el verano más baja que 
la que le corresponde. 

"· Escuela de Agr! I s
1
w- s• 3a• Ligeramente humedo con 

cultura. moderada deficiencia -
de agua invernal. 

~emplado cálido con --
concentración térmica-
en el verano mAs baja-

64 

que la que corresponde. 
------

B. Olixtla II c1d - A'a' Semi-seco con pequeña-
demasia de agua en el-
verano. 

c&lido con un régimen-
norrr.al de calor para -
este clima. 
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2.- La información obtenida, en cuanto a la recopilación de datos -

meteorológicos y determinación del clima, es útil tanto par~ 

las zonas de riego como de temporal que se encuentren dentro 

del área de influencia de las estaciones consideradas. 

Hecomendaciones 

1.- Para hacer uso adecuado de los datos meteorolbgicos es conveni~n 

te que tanto los técnicos como los agricultores soliciten opor

tunamente ala estación más cercana esa información y la comp~en 

con el comportamiento del clima en su lugar de trabajo medi~nte 

·la observación diaria, logrando con esto a través del tiempo, -

un conocimiento más real de las condiciones particulares de su

localidad. 

2.- En las zonas en que no se cuente con estaciones meteorológicas

cercanas,- se pueden instalar estaciones termopluviométricas (ver 

ap6ndiae). 

3.- Fara calcular el uso consuntivo teórico de los cultivos utiliz!n 

do los datos de las_estaciones meteorológicas o termopluviomé-

tricas se puede utilizar el método racional (ver apéndice). 

4.- Para la toma de datos de la estación Cuixtla (área de influen

cia No. II) se deberá tener en cuenta que la ubicación de esta 

estación tiene caracteristicas muy especiales (816 MSNM ) so-

bre el cañón del R1o Santiago. Por lo anterior se deberá com

parar de manera aproximada el clima del punto deseado con los

datos de la estación Cuixtla y otras estaciones cercanas, para 

ver cual concuerda me~or con esa localidad en especifico. 

s.- Para hacer una selección adecuada de cultivos el técnico habrá 

de comparar los requerimientos climáticos del cultivo y varie

dad en especifico con los datos de las estaciones y as! deter

minar su viabilidad o no viabilidad. 
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1.- Construcción de Estaciones Termopluviométricas: 

La estación termopluviométrica es aquella que cuenta con termóm~ 

tros y pluviómetro y su instalación se lueva a cabo de la sigui~n 

te manera: 

Instalación de termómetros: 

Los termómetros se colocarán en el interior de abrigo de madera. 

Abrigo de madera 

~s una caseta de techo doble de madera, que cubre a un espacio -

formado por persianas igualmente dobles, sostenidas por uno o v~ 

rios postes de 1.50 a 2.0 metros de altura. Este abrigo deberá

resistir la acción de los vientos del lugar y se procurará inst~ 

larlo de acuerdo a lo siguiente: 

A) No deben de encontrarse próximos a muros u otros objetos que

reflejen el calor solar e intercepten las corrientes de aire en

cualquier direccinn. 

8) Instalarlo sobre un suelo cubierto de pasto o zacate para evi 

tar que el calor sea reflejado. 

C) Con el fin de que los rayos solares no entren al abrigo, cua~ 

do el sol se encuentre prÓXimo ai horizonte, se orientará dicho

abrigo con el frente al Norte. 

D) Los termómetros se colocarán dentro de la caseta ocupando ap,EÓ 

xiroadamente el centro del espacio cubierto por las persianas y -

techo. 

El El abrigo debe resguardar a los termómetros de la acción di-

recta de los v~entos del lugar en donde se instalen. 

F) El abrigo deberá ser pintado de color blanco. 



~1 uso de termómetros en observaciones meteorológicas tiene por obj! 

to de d~terminar, la temperatura del aire libre lo cual es de oran

importan da. 

lnstalación del Pluviómetro: 

El pluviómetro puede instalarse en el mismo terreno en que se encuen 

tra el abrigo de madera a una distancia de 3 a 5 metros de el y del

lado contrario a la dominancia de los vientos. 

La instalación del aparato debe hacerse en un terreno a nivel y te

niendo cuidado de que quede firme para impedir que el viento lo l'l.le

va o que se levante el cilindro al sacar el embude para medir la·ll~ 

vi a. 

Los pluviómetros dejx,n colocarse de manera que cuand-:1 H.ueva caiga

en ellos el agua libremente, aunque haya vier.to fuerte. 

De.be procurarsP que los aparatos no queden cerca de edificios, pare

des, .!lr:Ml"S ptc., que impidan que el agua de lluvia llegue al plu

viñ:netro. 

E:l aparat..- do~ cr.lncar·s,... rnr lo lll'!nos a un<'! distanc-ia i']ual a la al 

tur.a del obstácul,... 

La altura d" la !:>oca d':l pluvj óm•,tro sobre el suelo debE' ser genera_! 

¡,-,ente de 1 m"'trn, pa~il 1n cual ia caj.:~ ~e u'il'ca; á "'"hte un p-:>ste <'

un ~anc("' d~ rnadera, o bien sohr-:- un rnacl.Zt:' di? rr.a:;pnst:~~!·la. ;::s r:·~~f·-

sa•·io que la altura de la boca del pluviómetro sea la indicada, a -

fin df> ~vitat· qu<' <~l agua de lluvia al caer al suelo salpique sobr,c

el, P"'-o si e:sLil a.l tura aurmnta, el agua recc-gida por el pluviómetro 

dismir.uye, debido a que el .viento la ar.rnja fuera de la boca. La -

lluvia perdida depende de la fuerza del viento y de la altura sobre

el suelo del aparato y no es posible dar reglas en general para obt! 

ner medidas dijas a distintas alturas y que sean cc-mparables. 

Es necesario que la parte superior del pluviómetro esté nivelada y -

que la boca no sufra deformaciones apreciables, cambiando su superfl 

cie. Para evitar el calentarráento del pluviómetro por los rayos so-

86 



lares, se colocar~ dentro de un abrigo de madera que a la vez le sirva 

de-empaque en los transportes. 

Una instalación que al principio haya sido buena, puede volverse defe~ 

tuosa gradualmente, ya ~ea por el crecimiento de los ~rboles vecinos o 

por la construcción o modificación de chimeneas, muros o edificios, por 

lo cual esto debe de considerarse al momento de la instalación. 

Las observaciones pluviométricas tienen por objeto la medida de la ca~ 

tidad de agua que en forma de lluvia, granizo, recio, escarcha, etc.,

recibe la superficie de la tierra en el lugar de la observación, agua

que en térmi~ns generales se llama precipitación. 

2.- l:etodo ;<acional p~ra el Cálculo del uso Consuntivo 

l • .:;e anotan los datos que identifiqut>r, al cultivo y el lugar: 

Predio 

1-:unicipio 

Cultivo 

Ciclo vegetativo en dias 

Fecha de siembra 

Latitud norte 

2. Para cada uno de los meses abarcados por el ciclo vegetativo del cul 
tivo, se calcula el factor " F " de Blaney-<:riddle con la forllllla: · 

F 

En la que: 

T + 17.8 ) X p 

21-8 

T = Temperatura media mensual en °c. 
P a Porciento teórico de horas luz en función de la latitud y el mes, 

considerando como 100% el total de horas luz en un año (anexo). 

69. 

3. Se calcula elcoeficiente Vd de la etapa de desarrollo del éultivo, -

utilizando la curva general propuesta por v. S. Hansen para lo cual-

es r.ecesario ·considerar el tramo de curva correspondiente al cultivo 
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y cultivo )' dividirle- en forma prcp0rcional al ciclo vegetativo, 

rl<> man"ra qu"' puedan marcars"' P.l prin:::lpi0 y eJ fin de cada m~s. 

Como valores mensuales de Kd se toman los promedios o~ter.idos dP. 

trPS <'rdr.nadns; una al principio, otra a la mitad y una más al -

final dP. cada m<>s. 

4. El uso consuntivo será el producto: 

U C F X Kd 

S. Los valores de u.c. se ajustan aplicando un factor " J " que se

calcula de la manera siguente: 

a) Se suman los valores de u.c. 
b) Se suman los valores de F. 

e) Se encuentra el coeficiente global "!:" de H.F. Blaney y \i. L. 

eriddle. 

d) Se obtiene el cociente 

¿ ue 

e 

¿F 

K 
J 

e 

6. se multiplican los valores d<> U c. er. cada mes por el factor " J " 

para obtener el uso consuntivo ajustado u e J. 

7. se acumulan mes a mes los valores de U e J. 

8. se dibuja una gráfica con los valcr<>s de u e J acumulados tomados 

tomados como ordenadas y los dias del ciclo vegetativo tornados -

como abscisas. 
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9. La gráfica de usos consuntivos acumulados permite elaborar 

el calendario teórico de riego para el cultivo de que se -

trate. Para ellos, se propone una lárnina·para el primer -

riego. 

Esta lámina se lleva verticalnente desde el origen de la -

curva hasta una altura igual al valor de la lámina, medido 

en el eje de las ordenadas. 

Desde el extremo del segmento que representa a la lámina -

se traza una linea horizor.tal }",asta su intersP.cción con la 

gráfica :' de ah1 se baja una perpendicular hasta el eje de 

las abscisas en donde se leerá la fecha en que deberá sur.1 

nistrarse el segundo rieqn. Sobre esta misma perpendicu -

lar, pero hacia arriba de la gráfica se lleva un segmentn

que represente a la lámina del segundo riego. ~el extremo 

de esta vertical se lleva una horizontal hasta su intersoc 

ción con la gráfica. 

Este procedimiento se repite hasta completar la lámina t0-

tal de uso consuntivo. 

casi siempre es.necesario ajustar el intérvalo teórico en

tre el primero y el segundo riego, pués a veces este intér 

valo resulta muy grande ésto·se debe a que el cultivo nec! 

sita poca agua en su etapa inicial, pero la profundidad ra 

dicular es también pequeña. Esto implica que el primer 

riego debería darse con una l&mina más pequeña que los ri! 

gos siguientes, lo cual no siempre es factible en los rie

gos por gravedad porque el suelo se encuentra recien prep~ 

rado y con una permiabilidad mayor que en el caso de los -

demás riegos. 

10. ;ambiéR es posible utilizar la gráfica del uso consuntivo

acumulado, en el programación de riegos con lámina y fre-

cuencia únicas; para lo cual se sigue el mismo procedirnie~ 

to descrito anteriormente, pero en vez de utilizar la cur-
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va del use- crmsuntivo se usa u..a línea recta que va desde 

el o::igen dP coordenadas hasta u::a altura igual a la del

usn del consuntivo total y con una inclinación que le 11! 

ve li11eramente por encima de la curvé!' del uso consuntivo. 



CALCULO DE USO CONSUNTIVO 

( METODO RACIONAL ) 

l_!RED!9 1 MUNICIPIO CULTIVO VA Rl E DA O 
CICLO 
VEGETATIVO FE'C 1,.A DI S lE BR 

LATITUD 
NORTE 

-K~~co~ION Tlajomulco de Z• Maiz H - 366 150 DÍas 20 Abril 20°36' 

MEII!I 
TEMP.ME· 

T+ ll8 U.C.xJ U.C.x J 
OlA MEN 

21. 8 
p F Kd u e ACUMULADO 

SUAL•C ' Cm Cm Cm - -. -1111110 

,11111110 

MAitZO 

AIIIIL 22.2 1.83 8.54 5. n• (0.20+0.20+0.21) + 3: 0,20 1.15 '1.34 1.34 

lilA YO 21.8 1.62 9.18 16.70 (0.21+0.40+0.61) + 3• 0.11 6.85 7.97 9.31 
·-

oiUIIIO 21.6 1.81 9.05 16.38 (0.61+0.79+0.92) + 3· 0,77 12.61 14.66 23.97 

tiiiLIO 21.1 1.78 .9.:"9 16.53 (0.92+1.00+0.9P) + 3= 0.97 16.03 1.8.64 42.61 

AIOITO 20.0 1.73 8.98 15.53 (0.98+0.86+0.69) + 3= 0.84 13.04 15.16 57.77 

_IIPTIIIIIM 1.9.0 1.69 C.29 7.47+ (0.6~+0.5Bo0.45) + 3• 0.57 4.26 4.95 62.72 

OCTIIIIII 

IIOYIIIIIIII 

IIICIIIIIIH 

IUMAI 78.34 53 .• 91\ - j --·------ -· -- - - -· - ·- - _!___ .. _ l___ ---·-

e • z: u.c 53.94 COEFIC 1 ENTE DE H.F BLANEY Y W.L. CRIDDLE. 
~ F • •. 0.6ll8 

78.34. 
K • 0.80 Por ser una región entre costa y zona árida. 

1( 0.80 
1.163 .,. • • U.C • FxKd U.C. Ajultado • Fx Kdx J e -0.688 

Nota: + Para el c~lculo de F en Abril y en Septiembre se 
dividió entre 30 y se multipllc6 por 11 y 16 res C•lculo 1 .Jo•• eerardo Ochoa Tabarea pecti vamente, ;:¡ 



V/,!,Q!l·DE: "p" :;F:GIJN LA LATI1'UD Y EL ~lES 

Lat. 
:~orte Ene. FP.h. l·iar. 1\hr. lv.ay. Jun. Jul. Ago. 

15° 7.9<1 7.37 r, •. ~4 r.45 P-.98 8.80 • 9.03 8.83 

16° 7.91 7.35 P.44 8.46 9.01 !'.83 9.07 8.85 

170 7.f'6 7.32 r.-t3 !'.!18 9.04 8.87 9.11 8.87 

18° 7.83 7.30 r .·t2 0.50 9.09 8.92 9.16 8.90 

19° 7.79 7.28 0.41 8.51 9.11 8.97 9.20 8.92 

20° ' 7.74 7.26 8.41 8.53 9.14 9.00 9.23 8.95 

21° 7. 71 7.24 0.40 8.54 9.18 9.05 9.29 8.98 

22° 7.66 7.21 8.40 8.56 9.92 9.09 9.33 9.00 

23° 7.62 7.19 8.40 8.57 ·9.24 9.12 9.35 9.02 

24° 7.58 7.17 8.~0 8.60 9.30 9.20 9.41 9.05 

25° 7.53 11.13 fl. 30 0.;61. 9.32 9.22 9.43 9.08 

26° 7.49 7.12 r .•. ~o 0.64 9.38 9.30 9.49 9.10 

27° 7.43 7.09 8.3fl 8.65 9.40 9.32 9.52 9.13 

211° 7.40 7.07 r..:\0 9.68 9.46 9.38 9.58 9.16 

29° 7.35 7.04 8.37 8.70 9.49 9.43 9.61 9.19 

30" 7. :lO 7.03 e. 3¡; r.. 72 9.53 9.49 9.67 9.22 

31° 7.25 7.00 8.36 P.73 9.57 9.54 9. 72 9.24 

32° 7.20 6.97 n. 37 o. 75 9.63 9.60 9. 77 9.28 

TONADA DP. BLANNF.Y Y Ci<IDDLE S.c·.s - P - 9Fi. ll.S.D~A. SüJL COIISERVATION SF:i/VICE. 

:iep. Oct. 

r...27 8.26 

8.27 8.24 

8.27 8.22 

8.27 8.21 

8.28 9.19 

8.29 8.17 

8.29 8.15 

8.30 8.13 

8.30 0.11 

8.31 8.09 

8.30 8.08 

8.31 8.06 

8.32 8.03 

8.32 8.02 

8. 32 8.00 

8.34 7.99 

8.33 7.95 

8.34 7.95 

'I'ABt.A No. 4 

Nov. 

7.75 

7. 72 

7.69 

7.66 

7.63 

7.59 

7.54 

7.50 

7.47 

7.43 

7.40 

7.36 

7.36 

7.22 

7.24 

7.19 

7.15 

7.11 

Dic. 

7.8fl 

7.6) 

7.80 

7.74 

7.71 

7.66 

7.62 

7.55 

7.50 

7.46 

7.41 

7.35 

7.31 

7.27 

7.20 

7.14 

7.09 

7.05 

>D 

"" 
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FIGUM No. 1 

DETERHINACION DE: LOS VALORES DE K PARA l·lAIZ E1·1 LA Ul•IDAD [¡¡:; RIEGO 

fiA;.CHO LA Ulli0li, MUi•ICIPiu DE TLAJOMULCO DE <.'UiliGA, JALISCO. 

1 COSECHA 
1 

1-BROTACION -f-CRECIMIENTO--jFLORACIONIFRUTO FREsco¡.:Ru-SECOi 

/ ...,.r".: l . l 
0.9 4-----------"'/:J..,,-4-_¡;-~~4o.., 1 1 

"' 1 ,.... ,_,'l> 1 ¡¡.llf> 1 
0.8 +----------..oQ..-++-_¡._..¡;____.._.,.¡..._.¡.....L..¡:... ~'li 1 ~ 1 .7.¡ 1 r

1 
, 1 ,.~ - 1 

, 1 1 .,.. 1 
0.7 +---------7-..f.+-.;..,1 -+--'",..._.¡...._¡_..¡__,.j,_....¡.....,...¡....-4'"- 1('1>~ 1 

1 o 1 : 1 ~, '1>..¡> 1 
0.6 -+-------/..,4.;1 ~-+--t-,-+--4 ... ~-:-· +-.;;:a.--1--::g! a.:l-·14-+-!:+-1~1-4(1~-c.cf ~ ~'1>; 

¡.O 

0.5 / 1 o'f; 1 lá L. ~~~~'l> ~~r¡,O·'bb'l> 
~·~--------~-+~~~~~d~-~~~+-~--~~~~--~-~~~·~-+~:-4LI~~~~·~\QPJP~' ~46~~~'1> 

) ~· , , 1 : :~ : :') ~es~.,.,.~ :.l 
o.3-l-----.~~o:-+-~=~41 -+~1+--f+1 -+-+-lf-"-1 t--+-t-1 +--+-<11~1~-.:: ... -to1 -B'\-~ q,'~>~~ r~>cP 

0.2 _/ a; 1 1 ll-1 1 ')e (ci.'\i>·"' 

0.1 
•, l;¡o· 1 1 1 11 1 11 1 ~ F\ .(e(~ . .Jf> 

1 1 1 i'd IX e,~ 

a:' . l. ~: •• , 1\J 
o.o~~~+--+--+--H---1~+--~-+--~-1~~~--+-~--~75~1-Iao~~a~ •• --eot--95+-~oo s: 10 15 20 Fs 30 35 4 .S so 55 ¡¡o. 65 70 1 'i 

• • Crec:tniento Relativ~ (%) 1 : 
1 : 1 1 1 1 

ABRt IU.~O T JUIHO + J\JUO t A&o!>'rO -t !)~P + 

CUrva Unica de Hwen·. 

Curva General que compara la relación de uso• 

constunt1vo(evapotransp1rac1ón) con el porce~ 

taje acumulado del ciclo vegetativo. 



COSF!CICJ;TE GLCJBAL "K" 

DF. BLN< .. E:Y Y Ci'IDDLS 

C U L T I V u CICLU VEGETATIVO VAl.(JRES DE " K " 

1\UK!!XJ., 7 !IIP.ses 0.60 a 0.65 

ALFALFA. Entre heladas 0.80 a 0.85 
En Invierno 0.60 

ARROZ 3 a 5 meses 1.00 a 1.20 

CEREALES 3 meses 0.75 a o.e5 

CITRICOS 7 meses 0.50 a 0.65 

FRIJUL 3 meses 0.60 a o. 70 

JI'I\JMATE 4 meses 0.70 

MAIZ 4 meses o. 75 a 0.85 

OOGALES Todo el año o. 70 

PAPA 3 a 5 meses 0.65 a 0.70 

PASTOS Todo el afio o. 75 

REI<lLACHA 6 meses 0.65 a 0.75 

SORGO 4 a 5 meses o. 70 

TREEIQL LADINO Todo el año o.eo a o.es 

teTA: Los valores más pequeños, son regiones costeras, y las meyorea, para 

zonas áridas (tomado de Blanney y Criddle, Deternúning water needs -

from climatological data u.s.D.A. Soil conservation Service. 

T.P. 96). 
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