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C A P I 1 U 1 O 1 

I N T ~ O D U C C I O N 

En el presente traoajo esta enfocado el estudio de los di

ferentes "SL3r:::?:A:' D:<: P:xCDUCCION AGRICOLA'' que se practican en 

el Eunicipio de ·ro:~AI.h,JAT.I::;CO. 

Planteando la necesidad de incrementar la producción tanto 

en los cjidos como en las pequefias propiedades,para darle el uso 

del suelo apropiado a las condiciones agroclimaticas de la zona, 

increr:cn taiJ.do la producti v1.,dad de la misma. 
El Sisteraa d.e ProducciÓn Agrícola del ~:unicipio, que com:prcn. 

de ~tributos del medio ambiente,el cultivo o los cultivos que se 

·¡an a irnplementar,y la historia del manejo; de acuerdo al uso 

~.5r!cola fe este municipio,su suelo usado ~n esta actividad se 

encuefitra di3tribuido de la siguiente manera: En tierras de t&m
~o.::-n.l y hurr.edad se tierie aproxiaiadamente 5200 Has. con cultivos 

anuales; disponiendose en el municipio de un total de 8ó0 Has. 
para riego,las cuales se encuentran distribuidas en diferentes 

e ji dos. 

De~tro de los Siste~as de Iroduccion del gunicit~o¡ coMo 

son 0l forGstal,estan. destinadas aproxiwadamente 420 Has.,en las 
' cu~:es las especieB veget~les mas importantes son: encino,fresno, 

eucalÍpto,arboles frutales. 
:.n la. prodt;c~icín Fecuaria,esta:n destinadas 1,691 Ha.s.de las 

c;~::;.L,s 441 Has. son do uso intensivo y 1,250 Has. son de uso ex

tensivo. 
Los Sists:::as de Proúuccién Agrícola del ~-lunicipi.:> de Tonala, 

J.:üisco se c¿'.ractcrizan por ser de e:-::plotaciÓn extensiva ya que 

el 99.~ de la superficie cultivada es de temporal y solo ol 1~ de 

::-iez;o. 
:!..a estructura do producciÓn esta formada por los cultivos 

. :ie: ~·~aí:z e;_ u e ocupa el 83-l) de la superficie cultiva da y el resto 
·lo ocupan el frijÓl,sorgo,cacahuate,camote,jícan:a y hortalizas. 
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C A P I T U L O II 

OBJ~TIVOS,HIPOTESIS Y SUPUESTOS. 

Por lo ~ue el presente trabajo tiene como objetivo anali

znr los SIST:-;:;,¡_s DS PIWDlJCGiníl AG :IICOT.A, de ·esta reción de To -

nalá,Jalisco; considerando la fisiografía de este municipio, 

con sus areas especificas. Y. asi aportar toda la información 

y datos necefnrios dentro de la sección que comprende el area 

c!f: r~.Ls te mas de producción. 

fartire~os de la hipótesis que en el municipio existen 

difere.~tes sistemas de producciOÍ1 1 que se ~JrObJran,se analiza

ran y se adaptaran de acuerdo a la estructura de producci6n 

que for~an el sistema. 

DcuEu or Ar,Rtr.ul TUia 
ll&lfor'c• 
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C A F I '1' U L O III 

RJ.:'IISIW DE LITEf?ATUW\.. 

3.1.- DE::'I:iiCif~f D:S SI:TF:t:A D~ FfiODUC:";ICN. 

La investig:.1ci.Ón agrononn.ca para el crecLniento de la pro

ducción y praductividad·o.grícola,canadera y forestal se inicia 

de una ¡;¡anera ciste:::atizada. Las estaciones ex~·erlmentales rap!. 

da:~ente se pop;llarizaron en todo el rciundo como una parte esenc;h 

al de l.?. investi~:"'ción agronÓmica y es e.si como en 1-~éxico los -

ca;:¡pa;:; ex::eri:::ent::.les prol:Lferan también, con el establ(:cimiento 

del Instituto Nacional de Investigaciór, A¿r{cola. Las a:,orto.ciQ 

nes r::ás sob.::-c:salientes en !·íéxico en materia de invest:l¡;acién a

gr.í.cola,ti.n sido prob0.ble~ente la obtonciÓn de variedo.d,7s de. tri 

c;o re.si::;tc::tes al "Chahuixtle" (.Fhytophtora infestans) y la gP.

neracion de hÍbridos de Maíz. Estas innovaciones se obtienen en 

l03 años 50 en estaciones ex:,erimer.tales,y tienen aplica~iones 

~refere:1te:::er.te para las zonas de riego de :~éxico. En 1925 nace 

e:! Jalisco el Flan i·iafz, en donde Ortiz i·lonasterio 0963) ,media!!. 

te un anilisis termo-pluviométrico de las nec8sidades cte maíz y 
con el apoyo de un levantamiento de suelos,selecciona las pr~c

ticas de fertilización como la manera más efectiva de incremen

tar la productividad de los cultivos. En l953,Luird (Ortiz Mo -

naterio,l9G4) eEtablece eXperimentos de campo bajo condiciones 

de te:;.poral en .cada uno ce los diferentes ti.pos de suelos. 

::.c::as y ot:·as investigaciones apoyaron la idea que t::ual -

q1:ie:r innovación tecnolÓgica en la agricultura tendría que ser 

probada 3.1ri;;-;ero a nivel de ca.'llpo,antes de ser dada como reco -

;nenc:acic:n pccre. incrc::1entar la productividad agrícola. 

'1 Siste:::a de FroducciÓn tiene lÍmites historicos, nacE~ con 

la a~ri.cultura y va desapar•:-ciendo c011forme la producciÓn a¡:;rÍ

cola C:epe:ode menos de la naturaleza; incluso el tamaño de un 

Siste~u de FroducciÓn (Agroecosistema) varia conforme a la te

nencia de la tierra y a la orsanizacion de la explot~ción agri 
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cola. En este sentido·los investigadores que laborun en los pai

ses subdes~1.rrolludos pueden aportar más en este campo de la ciell 

cia que los que realiza.'l sus estudios en los paises de agricul
tura desarrollada, ya que la agricultura de autoconsumo se ase

~Ieja m<fs a los ecosistemas natural•.?s que a la agricultura comer. 

cLü. 
L&:.; !'aZOLtes para los estudios ue los agrosistemas son conQ 

ce:::· cór::o se :produce,por que' se produce y para que se produce en 

ca:la uno de ellos. 

Las nocesido.des de dar recomendaciones de producciÓn,princi 

palmente en Úreas de temporal mediante la innovaclcin de ubicar 

lo::: e::per.L:~entos en L~.s p(>rcelas de los productores, establecio 

el requerill:i&:lto de cenerar el concepto de "SLSTZHA lJE PiWGUC

CIC:i". 

El Sistema de ProducciÓn es definido por Laird (1969) co

:no:"La unidad ecolÓe;ica que se desea describir en termines de 

una fo.milic. de funciones de respuestas y sus probabilidades" o 

El Siste~a de Produccik es abordado por Turrent (1977), 
quien le dá el nombre de Agrosistema y lo define como: "Un 

cultivo en el que los factores de diaenÓstico (inmodificables), 

fluctúan· dentro de un ámbito establecido por conveniencia". 

Según Peña (1978) y Kourouma (l979),consideralal Sistema 

de ProclucciOÍ1 como: "Un agroecosistema, este como un concep"to 

e:eo~ráfico cartografiable en base al leva.otamiento fisiográ

fico o de los suelos y de su producciÓn". 

Se;e;un Spoddint; ( 1975), "J.,os sistemas G<Dn simplemente de 
componentes que interacc.Lonan unos con otros de tal forma que 

cDda co!ljuntú se co::.pül·ta como una ent:lda.d completa'.' o Son s.Ls

t e.n.:1s ac;r·1co1Rs los que tienen un propo'si to a,c;r·Ccola; ta~1bien 

so:1 eco:.i::;temas s:f.,como suele ser el caso, tienen uno o :11ás com: 

ponentes vivos. 

3er;un .'-:8rnandez X.** "Sistema aer{cola es la secuencia de 

practicas in'lolucradas en la 11roducc:i.Ón ;:¡gr{cola,generadas por 

el r~ed:i.o a:r.bicnte en que se desarrollB.n" o 

. 1 

"" o-Com'lnLcacion verval. 
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'-:n sin tesis, los Sister.:·ts de Frod'lCCiÓn en la practica se dQ 

:ti:-:en: : ;¡ o.:;.sc a los factores "incontrolables" (fisiogr;Íficos y 

ecoló;:;icos), to::-.ando en cuenta la implcmtación de tecnoloc.{a y su 

a:.la¡:taciÓ.'l al nivel de vida del a,:ricultor,involucrandolo en la 

rrocucción a:;rícola de su propio sistema. 

3.2.- C ASIFIC:\CION TEC:IOIOGIC:\ D:E: LOS SI::n;:t-IAS DE F~?C.>DUC

CIO:-í AG ::<I-::Gl.i\. 

l'e::~ico por su .::;ron diversidad ecolÓ;;ica y étn.Lca, exhibe to

da una ga!"ca de for··1;as de rrroducción de J.a tierra que van desde 

la recolecc:i.én y el se::lino:.wdismo hasta la ar;ricultura moderna. 

l'alcs forr~.as de 11roducciÓn y aprovecha::riento de1.a tierra 

consti.tu~'en les sister~as de producción agr:Ccola;entre estos si.§. 

te-~::.s de rroducc i.OÍl C:tbe nencionar los SÍ[];Uientes: El Coa•nil 

(co:-:Jo sister.1a de recolecciÓn y autoconsumo)¡ Sistema de Secano 

!ntensivo (co~o un sistema intermedio entre el autoconsumo y la 

alta proJuc,~iÓn) ¡ ,\i'!o y 'Jez (al ic;ual que el anteri.c.r); El sistQ. 

~a de =i~go y el de ~elevo (se consideran como sistemas de alta 

prod\,lcc~_én). 

l!doz. X. - Los productores actuales y lueso sus hijoa,nletos, 

sesul.rán enS3~'ando con los conocimientos nüevos,y la tecnoloe;:{a 

ahora ooderna,q~e sera rrcpuesta pero tendra que modificarse,al 

B!:'.:,iris .. no tra.d.icional,e incor¡.orarsce paulatinamente y asi se a

rrai¿;ara y lle;ará a formar parte de la tecnologÍa tradicional, 

quecs_nC.o so~e:tida a la dL•á•nica de esta, según cada sistema de prQ 

ducciÓ:1. 

'21 tie11~)o que tardar esta incorporación y conversiÓn esta 

.determinada pcr la. disponibilidad de medios y por el tiempo que 

tarde el ca~pesino en caobiar su marco de referencia. 

'21 ca:nr1esino no :puede sin cambiar. su marco de referencia, 



6 

abandonar lo suyo,el conoci•níento y la tecnolocfa que él y sus 

co~~r,:1iieros han ¡:;cncrado y tomar otro conocilr.ic:'lto y otra tccno

loc;:Ía que no corresponden a ese marco y cuya aplicaciÓn le pro

uuce i1seBuridad y a~sustia, Sin embargo,no es alGO totalmente 

inc.o~·lpatible con el marco de referencia del !Jroductor rural.La 

tecnolocC" :noderna es un conocüdento instru¡:,ental que ller;a al 

h(J:nbre y lo afecta en sus conceptos generales,en sus actitudes 

y en sus actividades. El productor rural toma parte de ese nue

vo conoci~!liento y los inserta en el 'proceso de ensayo y error, 

ajustandose a su propio marco de referencia tratando de satis

f~cer las necesidades familiares integras sin descuidar las ne

cesidades de securidad. 
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C A P I T U L O IV 

M A T E R I A L E S Y M S T O D O S 

4.1.- F'ISIOGRA.::'IA DEL l'íUi<ICIPIO. 

La situaciÓn actual del municipio en sus aspectos f!sicos; 
poblacionales,de infraestructura,equipamiento y econo'micos • 

. Orográ'ficamente en el municipio se presentan tres formas 
características de relieve: 

La pri::;era corresponde a zonas accidentadas y abarca aprox,! 
madamcnte 14~ de la superficie. 

La seguncia corresponde a zonas semiplanas y abarca aproxim~ 
da~ente 30ó de la superficie. 

Y la tercera corresponde a zonas planas y abarca aproximad~ 
mente 56~ de la superficie. 

Las zonas accidentadas,se localizan en el N1 NE y E de la e~ 
bacera rr.unicipal. Estan formadas por alturas de 1200 a 1700 m.s. 
n.m. 

Las zonas semiplanas,se. localizan en el NE,E y SE de la ca
becera !<\unicipal.Estan formadas por alturas de 1300 a 1600 m.s. 
n.m. 

Las zonas planas se localizan en el N y SE de la periferia 
de la cabecera municipal. Estan formadas por alturas de 1500 a 
1600 m.s.n.m. 

El area principal del municipio se encuentra comprendida en 
la altiplanicie jaliscience con ligeras ondulaciones,constrasta.n. 
do con la profunda y escarpada barranca del 'rio Santiago. 

4.1.1.- DELH'l'rACION DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

El municipio de •ronalá se localiza en la región centro del 
Estado cie Jalisco lir:litandolo: al N· con el Nunicipio de Zapol;la
nejo; Al S con el ¡.;unicipio del Salto; Al Oriente con el Nunici
p~o de Jua:1acatlán y al I"oniente con los Xunicipios de. Tlaquepa
que y Guadalajara. 

Queda comprendido en la subcuenca hidrolÓgica "Alto Santia-
. . 2 

go", su extención geográfica es de 119.58 Km • 
·Conteniendo una poblacion de 36,136 habitantes en 1980,lo 

que arroja una densidad de 302.19 habitantes por Km2• 



8 

La cabecera municipal tiene las siguientes localizaciones 
geográfica: 20°37' de Latitud norte,l03°14' de Longitud oeste\y 
una Altitud Je 172:5 m,s.n.m, Fredo10inando en casi toda su exten-
clón altitudes entre 1500 y 2100 m.s.n.m.,con excepciÓn de su 11: J;d· 
t~ito Oeste que coincido con los u.argenos del RÍo Santiago,en don 
de existen altitudes entre 900 y 1500 m.s.n.m. 

4.1.2.- CLii·iA. 

De acuerdo a la clasificaciÓn de climas de W.Koopen,el cli
ma del Hunicipio <le 'l'onalá en terminas generales es CWah,en don
de: 

C\'1.- Clima templado. La temperatura media del mes frÍo 
es menor de 18°C,-Lluvia media a
nual (en cm,),mayor que 2 (t+l4); 
donde t es la temperatura media 
anual;lluvias en verano. 

a.- La temperatura media del mes 
más cálido es mayor de 22°C. 

h.- La temperatura media anual es 

mayor de l8°C. 
Precipitación y DistribuciÓn.- La distribuciÓn anual de loa 

voldmenes mensuales llovidos,indica la existencia de 
riÓdo de lluvias,coincidente con la época del calor. 

T.a l'recipitaciÓn rnedia anual es re 884 win., y el 

un solo pe-

perio'do de 
lluvias es de junio a octubre,con precipitaciones que represen
tan el 91.5,.; del total anual, siendo el mes de mct's altas flrecipi·
taciünes el re julio ( 25¿ del total anual) • 

. -. . 1 

El volumen medio de lluvia que cae en 24 horas var~an en-
tre 3) y 60 mm.,y la duraciÓn de los aguaceros entro 0.5 y 2 
horas. Investigada la lluvia diaria ocurrida en los meses de ju
lio,agosto y septiembre, se concluyó que no es significativa la 
CCJ.lma de agosto en e;¡te municipio. Enseguida se muestra una gra
fica de la distribuciÓn de la lluvia y temperatura a travez del 

año. 

pP 
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l'emperatura.- La temperatura media anual en el municipio es 

de 20°C, el trimestre más calido es el co;r.prendido por los meses· 

de m ay o, ju:üo y julio, con tempE:raturas medias- hasta de 23°C. ,y 

temperaturas máxiütas ext~eruas hasta de 39°C. 

El r.1es mas fr ro en el municipio de •.ronalá es enero. En este 

mes las temper3.turas medias son del orden de los 14.5°C,sinemba!: 

go,se tienen reglstradas temperaturas mínimas extremas para este 

mes hasta de )°C.;. 

Heladas.- El per:LÓdo en que suelen ocurrir heladas en el mg\ 

nicipio de Tonalá es el mes de diciembre al de febrero;con un \ 

promedio anual de 10 dias,con heladas en el año. 

Vientos.- En relación con los movimientos del aire (viento), 

se uuede decir que durante siete meses del año dominan en frecue.u 

cia e intensidad los vientos horizontales superficiales secos y 

t~oderados del "Oeste". En los restantes meses son los hÚmedos, 

cálidos y débiles del " este". 

En ;e_1Cral,excertuando los inconvenientes d~ ciertas rcffagas 

violentas esporiJicas que su-elen acompañar a las lluvias,la inte!l. 

sidad de estos vientos no presenta lnconvenientes serios. 

En el Apei'ndice se muestra un Clirnograma, segÚn la clasifica

ciÓn de C.W. Thornth~~Jaite. 
Co.no una for:na de auxilio para determinar la é'poca de siem

bar~, se :)roporcioilan los datos medios mensuales del perlÓuo de 

lluvias forr.1ales que resultc.ron de un perió'do de 102 años de ob-
. ~ 

servaclO:'t. 

LLUVIA t-lEDIA l'iEi\SUAL 

l'-l.E.S LLtT1IA 

t·:ayo 25.5 
Junio 168.3 
Julio 224.9 
Agosto l9Lfo2 
Septiembre 149.2 
Octubre 47.2 

m mm. 

CUADRO N-2 1 

2.9 
19.0 
25.4 
22.0 

16.9 
5.3 
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4.1.3.- TOPOGRAFIA. 

Presenta una topografía con altitudes entre ·1500 y 2100 
m.s.n.m.,a excepcioh de su lÍmite este,que coincide con los 

rná.r ¡:enes del r{o Santiago, en donde pr·edominan altitudes entre 

980 y 1500 m.s.n.m. 

r a topoe:raf{a del '· erreno en ter·;ninos generales, se consid~ 

ra bastante acusada por accidentes topogr~ficos muy marcados, 

por un lado con ~enJientes que 0lcanzan valores hasta del 25~ 

o más. Por otro lado,existen areas que suelen ser terr8nos sen 
slblc--.eute rlanos sin accidentes topogr;}ficos que modifiquen el 

aq.ecto u:1ifOl':ne de la superficie, terrenos Luavemente ondulados 

ccn depresi.cne::;:; lo.:1as con pendicrtte.s del 2.5 :~- ?.5..'~,<.~s"L como 

lo.::~rios con. desa:)..i~ surer fic.i.3.l fc_(cil y peligroso de e roción 

del suelo con pendientes menores del 15;. 
Los terrenos no acricolas tienen topografía más o menos a.s;_ 

d.dclltada y p:tndientes inclinadas, los suelos muy delgados y pe-' 

dre~osos;condiciones que los dej~n al nargcn de la actividad a

¡::dcola. 

1.¡.1.4.- '!tGJ.:'l'ttCICJ:'i. 

El :nosaico edo'fico que presenta el ;.;unicipio de Tonalá,Ja

lisco, en combirw.ción e on el clima y la topografía, determina la 

existencia de di V el' sos ti;_)OS de vegetación, que se encuentran di.§ 

tribuidos desde los 1200 a 1700 m.s.n.m •• 

Edan ocupados por selva baja espinosa (vee;etacioÍl nativa), 

selva baja caducifolia; bosque (cerro de la punta y sus alrede

dores); ¡~ator:c·al subtropical; vecctación secundaria (herbaceas 

y o.rbust-ivas de los tipos pastizal y chaparral dominantes); pas

tizal i:iducid.o en bajo porcentaje y la agricultura de temporal 

que cubre el area de e:.:plotaci~~n del mu:üci:pio. 

Co~prenden una superficie de 7383.9 Has.(51.9~),de estos 

terrenos los que pertenecen a 1.as cater;orias ltQ y 52 cubit:rtos 

co:t P~'.sto y otrus especies éle ror:;oneo, se ar;rovechan para la ex

plotación ¡_;:;:;¡c:dcra bujo el s.i.ste::li.l do libre· pastoreo; la super

Ecie resto.nte do 6!1,CG ;¡¿,s. de suelos dt: muy baja calidad, está 
relc;·:a.r1n al der:;arrollo espontaneo de la vida si.lvcstrc. 
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4.1.5.- GEOLOGIA. 

I.a regiÓn que comprende el area de estudio pertenece al Ce

nozoico Superior ~olcánico formado por derrames lávicos basálti

cos y conos de cenizas y materiales piroclásticos. 

La petrografÍa existente en el r.1Unicipio estd formada prin

cipalr:.ente por rocas ígneas extrusivas fundamentalmente basaltos 

y tob:J.s. 

Los echados (inclinoción delas capas en relaciÓ.."l a un plano 

horizontal) son nulos o :nuy débiles ( O a 10°) y de orientaciÓn NE. 

Al norte encontramos do1ü,ancia ue tobas con alternancias 

de capas delgadas de arena y gravas pom:Íticas bien cle.sificadas • 

.Sl mate:rial basáltico predomina en mayor existencia hacia el es

to y sur con algunos horizontes de tobas. For el grado de alter.;a 

cion que presentan estos basaltos,se co:li¡;•ortan como rocas relati 

v.:w;en tEJ l1n per.~Ie<..tblos. 

4.1.6 .- SUBLOS. 

Se;Úa el sistt=ma de clasificaciÓn FAO/U~IESCO 19?0 (modifi

cado por CE'I'ENAL); y con ayuda de la carta edafolÓgica,se dife

rér:ciaron seis unidades de suelos en toda la extenciÓn territo

rial del ~unicipio. 

Al no¡·te de la cabecera raunicipal donde la topografÍ:a es -

ser.ciblemente plana,viendose atterada por algunas depresiones 

y lo::!erios aislados; tenemos suelos someros, e lasi ficados como 

Regosoles E;utricc.s de textura gruesa, que ge;¡erá.lmente prese:1tan 

el horizonte A Ocrico con un espesosr de 40 a 50 cm. La profun

didad de estos suelos llegan a medir lOOcm. Se eacuentra casi 

siempre asociado con Feozem HárJlico. 

En las partes más accidentadas al sur y este del r:mnicipio, 

se enct~entra.n suelos de mediana y poca profundidad, los que de-

1JetHien tanto del clima como de la cubierta vegetal. Por la ve

geb.c L<f'l que sost.ienen son más o menos ricos en ::tateria orgán1 

ca y nutrie~tes en relacion con los regosoles que son pobres,suQ 
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los de textura media,con fases lÍtica (le¿ho rocoso entre 10 Y 
50 cm. de profundidad) y pedreeosa (fragmentos mayores de 7,5 
cm, en la ·superficie o cerca de ella,que impiden el uso de ma
quinaria agr{cola). F'resentan horizonte B cáwbico. Sobre de es ... 
tos se desarrolla la selva baja caducifolia asociada de cuando 

en vez con la vecetac:Lo'n secundo.ria,asi como tnr.:bien costiene 
el chaparral y bosque (cerro de la punta y sus alrededores). Su 
clasificaciÓn es Feo7oem Hi'plico y T.úvico. Las caracter:Lsticas 
fÍ.sicas del 1-'lanosol Lutrico son; particularmente la presencia 
de u;, estr<.J.cto ·profundo de lenta permeabilidad, coudicionar sitga 
clones ~e mal drenaje. Por el rancho el Vado se puedun observar 

estos suelos con fase d~rica (duripan a ~enos de 50 cm. de pro
rundidHd), '\rroyo de ~:nmedio y rartes vecin:•s con textul'a media, 
que tlcnd.en a us:·r.eri tarse por retener saleE; y sodio que las pug_ 

den tornar inproductlvas en cultivoa a~r!colas si son recados 

con acua de m~l3 calidad, 
los suelos varian por sus características fÍsicas y quÍmi

cas y por su calidad agrÍcola o capacidad productora,la cual e§ 

tá rt,str.in;,;icL;~. por los factores de topo¡:;raf{a, suelo, pedrct:,osidad 

y erosj_Ón.Secún la carta. de clo.siücacidn a¿:;r!'cola del cuelo,e

labor~Ja por flat,que acrupa los suelos en siete ~lasos. De a
cuerdo i su calidad,los suelos del ~unlcirio se distribuyen se
uín d cuadro si;;uiente: 

USO DE:L .SUELO Sl~GUN SU FOTE:~GIAL 

T.as aptitudes del suelo >:,unicipal por su clasificaciÓ.'l 

ocrolÓ:.;ica son corno sigue: 

CUADr~o rr2 2 

cr .\?.>J."IC~~CIC·F--suí'StUICIE ·% DEL USO cf:f.l"'i,jJ::~-!Ü:~!TE Di•.LS'iff:-
N; .'07 r):]__ICA. _ E!r Ji\$..!, ___ * __ T_Q'r~1_~~~,.Q_I:'.Q.l':.....fi1l __ ~~N'.!.'i._QJJ?~\ll,!. ___ . 

GLASP: I 150 1 AGldCULTU:<A I:rTLr·r;;IVA. 

0U\S;;; JI ---3,700 22 " 1-i:SDIA. 

CLJ\;JE III -~-2, 125 13 11 Cm! iES'rRICCIOi;. 

cr.A:,;:~ IV 

ST ,:\.3~:~ \f 

ct:.s :. ;II ---3,:?38 
C!A37 VII ---3.875 

TOTAL -- 16,400 

15 
1 

2Lf 

~ lOv ., 
L1'l.iTE ( r::::TLI::S) Y CUEl"i
F0.S DE í\.GUA. ----·-- _________ ,_ 
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4.1. 7.- AGUA. 

Los ríos y :1rroyos que conforman la sub-cuenca h:LdrolÓe;ica 

"Rio Santiago (Verde-Atotonilco)" perteneciente a su vez a la 

regiÓn hidrolÓ¡:;ica "Leru:a-Chapala-San tiago", son los que consti'

tu:¡en los recursos hidrolÓgicos de 'fonalá. 

Las corrientes principales del municipio que al mismo tiem

po for:n:tn parte de sus lÍmites,son por el ortente,el Río Santia

go con cause muy :profundo y el arroyo de Osario en el ponieate. 

Corrientes secu:idari<::.s, o sea durante epoca de lluvias, son los 

arroyos del Rosario,Arroyo de En~;edio,Agua Amarilla, T.ao JÍcamas, · 

El I'opul; otros recursos naturales son: l·lantos freaticos locali

zados en un 70% de la zona del municipio. 

La presa de Osorio,proporciona a¿:_ua para el riego de 100 Has. 

en el :~u:ücipio de Guadalajara. As:C mismo,mediante el bombeo se 

llT'rovechan para el riego de aproxi!nadamente 50 Has. del munici-

pi. o de 'l'onalá. 

Por otra parte la presa de J"as Hucias, con capacidad de un 

~illÓn de ~etros cubicos; se ubica en el vecino mu.icipio del 

Salto; sin embarco el a¡;;ua se utiliza para el riego de 150 Has. 
lqca: izadas en la parte s·J¡ del municipio de ronalá; el vol1Írnen ' 

total de agua superficial que ~ utiliza en riego en el municipio 

se esti:::a en un millÓn de metros cubicas anuales consumiendo el 

90~ y retorna el 10~. 

Zl .cieso con aguas de subsuelo es de auxilio y se realizan 

en áreas distribuidas en el mu,¡icipio. En el ejido de San Gaspar 

se riesan 10.3 Has.;en el ejido de Puente Grande 426.0 Has.;en 

el :?osario 2.0 Has. y en el de Tololotlá'n 206.5 Har;. 

S:!TZi~?ICIE DE RIEGO E;¡ EL EPIO. DE 'rOJALA. CUADRO N2 3 
------------------------------------------------

'2JIDO SUPEBFICIE DE lUEGO EN HAS. 

Zalatitán 

Sn.Jose de Tateposco y los Puestos. 
50.0 

150.0 

10 • .3 

426.0 

2.0 

206.5 
844.8 

Sn. Gasrar -------------------
Puente Grande ----------------
El Rosario 

Tololotlán 

Total -------
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OBRA$ HIDRAULICAS EN EL l·:U!iiCIPIO DE TONALA,JAL.: 

\sr~rio 

Las .::ucias--
F.Grande 
ColLlUa --
Int<2r"_crJia -
CcDtlJlo 

CU!'.DlW NO 4 

--------------------
• '\.J- :¡('\fC ::;;; ADAS. 

A.r.sorio 
!\.L. :~ucias 
2. Santiago 

" 
11 

Sin noml>re 

---2' 500,000 
---f 000,000 
--- ?00,000 
---4 800,000 
---1' 500' 000 

. ---------------

B~NZFICIO. TIFO • 

~ieeo 150 Tias.- Almac. 
" " 

Hidroelec. 
11 

" 

--- rt' 

- i"ler;ulación. 
" 

Almace • 

El aprovechamiento de los suelos y el desarrollo agropecu,
rio estan condicionados a la diBl'onibilidad del agua,es decir 
que,s{ existen fuentes de agua aprovechables para fines de rie -
go, pero solo.JiEmte el 1,;-; de la superficie cultivable esta bajo 

condiciones Je riego y el 99~ bajo condiciones de temporal,por 
lo que la at;ricultura queda limitada a los cultivos de temporal, 
con bajas posibilidades de lograr un buen desarrollo; sin embar-

' . co,con una buena planeacion,un adecuado aprovecham1ento del sue-
lo,del agua ~e lluvia,dc las corrientes subtcrraneas,dc los va

zas de almacenamiento,una Óptima fertilización en combinaciÓn 
con la rotaciÓn de cultivos; se pueden lo¡;rar ir.1portantes incre
r!lentos en los rend.Luiento.s de cultivos como el maiz,sorgo, frijol, 
CEt<~ahu;;.te y ca:note,siempre y cuando se cuente con la correcta -
a.si.ste11da técnica y la utilizaciÓn de híbridos (semLllas mejo
radas) ,se controlen las plagas y enfer:nedstdes. ~n l<1G areas don
de se cuenta con regadio,la agricultura se podra intensificar y 

diversificar, ol.ltenienclo dos cosechas al uno, en el ciclo prima
v(-;)ra./vera!1o, los cultivos a:1 teriores y en el ciclo otoi'.o/in vierno 
a base de especies hortícolac,cru~ineas invernales,ctc. 

1 



4.1. 9.- EROS ION. 

La erosión del suelo estfprovocada,principalmente,por la 

existencia de un gran nÚ!1:ero de factorias productoras de ladri

llo de lama, ubicadas en todas las localidades del municipio, ex
ceptuando la cabecera municipal. 

ta superficie total erosionada es de 266 Has.,las cuales se 

clasifican corno de eros.LÓn .fuerte 79 Has. y como media 187 Has. 

rresEnlta:1do a continuaciÓn un cuadro con las zonas erosiQ 

nadas del I!LUnicipio: 

;~ROS ION CUADRO N2 5 
-----------------------------

EX'i'C~iCION (Has.) CAUSA. CU\SUICA. ----------------------------------
Arroyo de ;o~edio -----

Sta. Cruz de las Huertas 

El .:osario ------------

Zalatitán --------------

~1 Vado ----------------

187 
15 
22 

20 

60 

Hidrica 

" 
11 

" 
" 

... --

Nedia 

Fuerte 
11 

" 
11 

En r.1enor o mayor ¡:r:tdo, los suelos esttn deeradados princi

pal~ente por causa de la erosiÓn y por la pérdida parcial de su 

fertilidad original,actualmente muy disminuida debido a la prac

t:ica continua y prulonc;ada do una agricultura de ll!OrJOCultivo,sin 

el manejo adecuado para conservar su potencial productivo. En las 

co:1diciones actualt:s de ejecución de alg:unas prácticas agrÍcolas 

como el control dela erosión,el subsoleo,el emparejamiento del 

suelo,el mejoramiento del drenaje y de la fertilidad,aunadas a 

un sistema de uso y manejo adecuado de los suelos,arJortar!an re

sultados favorables r·eflejados en incremento de producción. 

Control de la erosi~1.- Bn ~eneral los suelos de las clases 

4a., 5a. y 6a., sobre terrenos inclinados están muy erosionádos 

por las aguas de escurrimiento y para protegerlos contra la ero

s.ión se les debe dotar de una cubierta de plantas que llene to
talmente la superficie. De los suelos agrÍcolas,los más expuestos 

son los de 3a. clase,sobre pendientes ligeramente inclinadas,los 

cuales para protoccrlo~ se deben usar para cultivos ~errados no 

escardables,se:nbrados en fajas en contorno,doli.Índolos de algunos 

co:;ductos de desagüe para encausar los escurrinrientos. 
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4.2.- ASPF;r-:;'rOS 30-:IO-ECONWICCS. 

La poblaciÓn econÓ:.üc;.:u:Iente a.cti va representa el 27. 7/; de 

la poblacion total en 1970 y 32.2.ó en 1960 lo que denota en par

te las poc~s oportunidades de empleo re~unerativo que se viene 

c.l:mdo en el municipio. !::sta poblacion econo:~icamente activa en 

1970 estaba intesrada por 5,816 p&rsonas,de las cuales el sec

tor uc;co¡:t:::cuario absorv{a el 42.:ó, el industrial el 51. 5.) y el 

sector servicios el 23.5.·~. Para 1980 se estima que la poblaciÓn 

e<:OtlÓ::!lCo.:::ente nctiva cuenta con 9,862 personas,cuya dü::tribu

cion por sector es: el 26.1~ sector agropecuariq,se estim~ que 

para 1990 este porcentaje bajara notable:nente ya que la zona 

ur~ana de la ciudad de Guadalajara,va cubriendo las zonas ejida

les y Dreas de cultivo del municipío,por lo que el mismo cwnpe

sino pasa a for:<r1J.r r:arte del sector industrial y rHerc·:!.:1til,ya 

que las miswas iadustris estan siendo desplazadas fuera de la 

reriferia de guadalajara,incluyendo a los municipio que colindan 

con esta ciudad; para 19\.;0 el sector industrial fue de 49-4-~,es

te r·orcentaje aw:wntara en los ultimos años,debido a la influen

cia que ejerce el creciuicnto inclustrial al ir desplazando al 

acrícola; ::,ara este año el sector servicios fluctuo alrededor del 

24.5:,cste porcentaje va en aumento debido a las demandas de 

nuevos y más servicios publicos,debido al creciente aumento de 

la poblacion y al arribo de los campesinos a la ciudad. 

L(;( población urbana es de 28,149 habitantes Y, la rural de 
7 ,905. La tasa de creci1!ile!lto en este murüci:pio es de 3.9;6 :pro

medio anual. El movimiento micratorio se da por el hecho de la 

escasa .~ano de obra en el sector asropecuario. 

En 1970 la pobl~cicl1 total del mu~icipio aocendia a 25,016 
habitantes,para 1980 se estiman 36,054 personas. 

fa dencid3.d democ;ra'fica del municipio es de 301.5 habitan

tes por Km2 • 

La sitt<aciÓn agr{cola del municir,io se concentra en 5,21+8 

hectareas que cor·res]onden al 71.0.' de la tierra laborable. Es

t::~ G'Ji·erficir" fue explotada dur::;nt.:! el año de 1977 se utilizo 



rRra la sie~bra de cuatro cultivos,siendo estos secun cu im

~ortancia: maíz da hu~edad y temporal,sorgo,hortalizas y gar

banzo. 

17 

De maíz se cosecharon en 1977 alrededor de 5,000 Has. que 

representan el 95"; del total,con un rendimiento de 3,100 y 2,800 
Ee;/F.a.en tierras de hu;r.edad y temporal respectivamente¡ ·alcanzan

do nn volu;;;t:n total de 14,450 toneladas de ma{z,que genera un 

valor de producciÓn de 42.7 millones de pesos,equivalente al 92~& 

del producto to~al acrícola del municipio,sin considerar el va

lor del rastro~o que se estiffia en 5.04 millones de pesos. 

El sorgo se scmbro durante el mismo año .en una superficie 

de 200 Has.; con un rendimiento medio de 4,000 Kc;/Ha. ,a.lcanzan

d:: un volú:::en total de 800 toneladas con un valor de 1.6 millo-

nes de pesos. 

4.2.1.- <\EGH;EN m:. FROFF.D.'..D Y 'rE~l:F:NCIA DE Ll\. 'l'TímRA. 

El problema a~rorio es lo suficiente:nente complejo como 

para eS!:er3r una soluciÓn integral en corto plazo, por lo que es 

conveniente plantear las acciones fundamentales que nos permitan 

ir teniendo resultados positivos. Estas acciones son : 1.-Solu~ 

cionar la tenencia de la tierra desde el punto de vista jurÍdico 

y ·2 .-Pla.ne&r la eXI'lot¿.ci6n de la tierra desde el punto de vis

ta a;ropecu)rio y forestal • 

::on el objeto de Bllortar elementos que coayuven a la inte

GraciÓn de las acciones anteriores,y para efectos de este trabª 

jo, se procedí o a localizar fÍsica:nen te en el campo a los e ji dos 

que co:Jro::1en el ~CJt:nici!'io,asi como los nombres de los integran

tes de cada ejido o COTJi.widad incligena; y para la localizaciÓn 

en el ;;;;.pa se hizo uso de los mosaicos aéreos de la ::uenca Ler

ma :::hapala- Santiago y con la !'artici.paciÓn de cada uno de los 

rropietorios, for:r.andose asi el plano: Je distribuciÓn de las prQ 

pied3des del municipio de Tonald,Jalisco. 

~s conveniente ~efialar qua,~ctualmente la Secretar1a de la 
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~e for·~na !-.e;raria, coordinadamente con el gobierno de la entidad, 
esta tratando de resolver en el menor tiempo posible el aspecto 

lec~l de la tenencia de la tierra,consideraado como uno de los 
r·rincipo.les fo.ctores que han venido frenando el desenvolvimiento· 
del sector ac;ropecuario. Pera ello se ruso en ::1archa el Plan J!1, 

lisco,creado recicnte,nente y cuyoo tr:.tbajos est::trán respaldados 

por- serios cstuuios técnicos,elaborados por las uiversas depen
denciDs de gobierno y de la iniciativa priva da. 

Ta tenencia de la tierra en el municipio suarda la siguien 
te situación lecal; 

\jldales ----------- 5,086 nas. -------- ~2.53 % 
Pequeña Fropiedad -- *6, 872 !las. -------- 57 .1,7 ~ 

Total --11,958 " 100:00 .; 
Por lo que el municipio se co~pone de 11,958 hcctareas. 

* Incluyendo la propiedad páblica por no disponerse de la 
infor.naciÓn· correspondiente. 

Ll 8Unicipio. de Tonali,actu~lmente cuenta con 604 peque-
~as ~ror~edndes,las cuales cuentan con una superficie total de 

6,382 fias.,estas r-ropiedades son trabajadas por 675 productores.· 

Con el objeto de proporcionar elementos de juicio para da~ 

tnnqui U dad jurÍdica al campo y a la vez para que la pl.:meaciÓ.'1 
se lleve hasta nivel prcdial se formo el catastro rural,adjuntan 

dose la relación donde .:lparece el no:r.bre de cada propietario,(~ 

ejido,co~uJidad indigena,particular,etc.) y la superficie corre~ 
r¡o·:\(liente. t:.ci mis!no,se ad.}unta el plano donde aparece la distrJ.. 

bucion de la propiedad. 
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1'anto el ejido cor.Jo la co:r:unid:.:d no l;uoden cer o.fcct:lblcs, 

;ero si e:<rro;'L~bles en CB.so do eminente interes pÚblico (escuQ 

las,calles,aeropuertos,etc.). 

El r.JUnicipio de Tonali,JaliscoJcue~ta con los siautentes 

ejidos y cor.m:Jidades indi¡;-enas: 

:SJI.JOS Y CO::lJ:HD~.I;ES FlDIG~:Ti\S. 

EJIDO i~9 EJIDA':r.\HIOS Hc\S.;\C:·:ICOUS 
_ _J;UT..'riV!i.fH. r:.:~S::...:' .,_· __ 

66 ------ .300 

33 ------ 156 
31 ------ 261 

23 ------ 64 
Z.·\L.\TITr\U * 71+ ------ 210 

38 ------ .316 
I.) -o )u ------ 200 

74 ------ 708 
·~o·r_\L ------ 402 2,215 

*.-Estos ej~dos han dis~inuido notablemente en hectareas 

cu:;,tioables y en el nÚ:nero de eji.dat?.rios,debido al constante 

creci>lie:Jto dt: la zona urbana de Guudalajara. 

u. -:rn solo e ji do co7~pone a Fu en te Grande, que es Ól de J.a 

~ez~uitera,Jste pertenece al Gunicipio de Zapotlanejo,por lo 

que; t;:;;Jo:. los datos referentes a este· ejido, quedan fuera del 

·l~C-"<nce del mu:üci1iio de Toualá,Jal. 



20 

CAPITULO y 

METODOLOGIA DE LA INVES'l'IGACION. 

En esta investigaciÓn de los "SIS'rEI1AS DE PRODUCCION AGRI

COLA" en el municipio de Tonalá,Jalisco. Se lleva a realizar y 

aplicar un cuestionario;elaborado y corregido debidamente por el 

Director y Asesores de la presente investigación. 

5.1.- DISEÑO Y DE;'l'Ei~!UHACION DEL 'l'Alt.AÑO DE l·!UESTHA • 

.!!:1 dil;:eño utilizado para la presente investigación es un 

procedimiento estad{stico llamado "Diseño Aleatorio Irrestricto 

o t·:uestrco Simple al Azar". Donde se establece una confiabilidad 

del 95); ~· una precisión del 10.0( error máximo admisible para los 

datos re.J.les que se obtengan en la. aplicaciÓn de la encuesta). 

P&:r.·a lu realizaciÓn de este diseño se determino el ¡.¡2 de 

pequeños propietarios y de ejidatarios existentes en el rnunici

pio; obteniendo los sic;uientes datos coHfiables y actualizado.:;, 

que arrojaron un total de 675 pequeños propietarios y 402 ejid~ 

tarios. 

Determina.."ldo el ta'llaño de la muestra mediante la siguiente 

formula: 

Donde: 1t . -'rotal <E agricultores a encuestar. 

N.- 'l'otal de poblaciÓn (agricultores) 

Nk. -Agricultores en cada estrato. 

K .-iiÚmero de estratos. 

d .-Precisión 10,; 

z .-Confiabilidad 95.~ 
2 . 

S,.:. .-Varw.nza en cada estrato 

Corno resultado representativo que arrojo la aplicaciÓn de 

esta férmula, fue de 88 cuestionarios; de los cuales 55 se a¡lli-
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carán a pequeños propietarios y 33 a ejidatarios. 
En esta forma aplicando los 88 cuestionarios y muestreando 

las arcas representativas del municipio,utilizando las tablas de 
los números aleatorios y al azar. Tomando los siguientes ejidos 
o zonas representativas del municipio: 

a).- Ejido de Coyula • 
. b) .- 11 de San Gaspar 
e).- '' de Zalati tcrn 
d) .- 11 de el Rosario 
e).- 11 de Tonalá. 
Al realizarce esto con el fÍn de que 1~ información obte

nida sea de los más confiable y representativo del municipio. 

5.1.2.- DISENO DEL CUESTIONARIO. 

Estas encuestas fueron diseñadas con el fin de obtener,la 
mayor información,posible,real y confiable,sobre los sistemas de 
producciÓn agrícola del municipio. 

Este cuestionario esta formado por Yil! capítulos que con
tienen un total de 50 preguntas con sus respectivos incisos. 

Capitulo I .-Datos Generales • 

" II • -Agroecología. 

" III .-PreparaciÓn del suelo 
.11 IV .-Siembra. 
11 V .-Practicas de cultivo. 
11 ·vr .-Cosecha. 

" VII .-Financiamiento. 
11 VIII.-Factores Limitantes del Sistema. 

5.1.3.- LEVAX1':t1HZ:·rTO DE LAS ENCUES'rAS. 

Estas encuestas se llevaron acabo directamente en las par
celas d.e los agricul.tores,a quienes les causo gran interes y bri.!l 
daron la información más actualizada y confiable,obte~iendo de 



esta for·:~a. la in for.r .,ci()n base para deter in3r los siguientes 

rc::.a;l to •los. 

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de 

las encuest:~s realizadas en el :·~unicipio de •ronalá,Jalisco. 

5.1.5.- n;;::::iCIA DE LA 'riE~\!~A. 

La tenencia ele la tierra la expreswnos en la sigu:i.ente 

forma: 

'i'enencia. 

fequena l·ropledad 

Ejidatari_os. 

Forcentaje. 

63 -~ 

37 ::', 
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T:a tieapo dedicado a la agricultura como modo de vida del 

encuestado, S"l tiene en un lOO-~ que los at;ricultores tienen 

de 10 años dedicados a la agricultura. 

5.1.5.1.-TIPO D8 EXriJYPACJn;-r. 

, 
mas 

El tipo de ·~xplotación es como sie;ue: At:I'Ícola en un 63'~ y 

Ae;r{cola- Ganadera en un 37~. Además que la superf:Lcie de ex.-
, , ,/ , 

rlotacion ac;rJ.cola es del 30 ;; y la agrlcola- ganadera es del 

70.0, r;,n pequeño o llledi.:mo t<ir:~año de la parcela, 

5.1.6.- flGI<OE00l.OGIA. 

5.1.6.1.- !:ES DJ·~ I:!ICIO DEL 'rSt·J-O:<~.L. 

T.as lluvias en este municipio se inicüm en el mes de ju

nio con un porccnt.:.je del lUü,~ y fin~lizon en un 95·; en el mes 

de septiembre y en un ~1 en los ~eses de oct~bre,no~iembre y di-
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ciembre,siendo estas ~lti~as fuera del temporal. 
De iGual forma la sequia interestival se presenta en bajos 

porcentajes en los meses de junio y julio,en ~l mes de agosto se 
presenta con un 70)~ de dias sequia, presentandose lo que se le d~ 
noillÍna calma de agosto. 

5.1.6 .2.- VIEN'l'OS. 

Los vientos presentan los sicuientes efectos en las cose. 
chas de los agricultores,el 70;!:, presentan acames parciales y un 
30;'6 aca:nes totales¡ presentandose con menor intcncidad en los m_g, 
ses de junio,a¡:;osto y septiembre,y con mayor intencidad en el m~s 
s de julio 

5.1.6.3.- SUELOS. 

La textura que 1)resentan estos suelos es en un 80% franco
arenosa,el resto presenta variaciones en su col.or y textura. La 
textura se presenta en su m·ayoria ligera y baja intermedia por 
lo tanto es liviana para su trabajo. 

La profundidad promedio en este suelo agr{cola fluctua de~ 
de un 10.~ de 20-50 co. y un 90;; de 50 cm. o m<fs de pro'fundidad. 

Su relieve en este municipio predomina el ondulado con un 

60.~ y un 1¡.0~ de terreno plano. 
El problewa que presentan estos suelos agrícolas es muy b~ 

jo,en el cual presentan pedregosidad en bajo porcentaje por ello 
no afecta al sistema. Y no se han tomado medidas al respecto. 

:::n cuanto a su producciÓn se tiene un 75,~ de regular y un 
25:~ de producciÓn buena. 

5.1.6.4.- FACTORES BIOTICOS ( VEGEl'ACIO!T). 

Los terrenos no agr{colas,accidentados y de pendientes in
clinadas, lo.s suelos muy delgados y pedreeosos; cubren un 51.9% 
de la superficie total y estan ocupados por vegetación nativa,he~ 
báceas y arbustivas de los tipos pastizales y chaparral _dominan
tes. 
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Loa cultivos que se han realizado desde años anteriores,.~ 
hasta el ciclo pasado primavera/verano,en orden de importancia: 
m.:1Íz 60;~,r:~a:Íz-frijol 20;~ y sorgo 15;:; y un 5;'~ de otros cultivos. 

Como se puede apreciar el 6o.·; de los agricultores se dedi
can principal::u~nte al cultivo del maiz y un 20:~ de maíz-frijol y 

por su importancia econ&n Lea un 15.~ al cultivo del sorgo; predo
~inando en el municipio el monocultivo del maíz. 

5.1.6.5.- EALAS EIE~BAS. 

Los suelos deí.licauos a la agr.Lcultura presentan abundantes 
malezas que llegan a cubrir los cultivos y ello es una competen
cia para los nutrientes aprovechables de las plantas cultivadas, 
así co:·ao les reduce la ilu~linaciÓn y aereación. 

Las principales malezas que afectan al sistema son: 

J7(~J :BUS COHUH. 

Tacote 

AceHilla -----
Grama 
\iuelite 
Chicalote 
Hiedra 
1-'lirasol 

::1_1 ,\!Ji~O qQ7 
!ICWLlHE 'J:ÍECíHCO. 

Siasia Vexicana 

%ñ.E PRECEN~fR. ---· 

M;t; 
\!idens Leucanta 
Cynodon Uactylon----
Chenopodium spp ----
Arzemone Ochrole~aa-
Anoda Acarifolia----
Heliathus Onnus 

70}b 
657.; 
60.'S 
20,(, 

10;6 

5.:6 

5.1.6.6.- FAUNA SILVJ:STm:. 

Los roedores que afectan al sistema son abundantes,citán
do en orden de i~portancia y porcentaje : ardilla 80~,tuza 80~, 
rata 70,:;,conejo 50,~, tejon 20;0 y zorra 15ib 

Estos mérman la emergÓncia y crecimiento de los cultivos, 
por lo que se deben aplicar medidas drásticas para su eliminaciÓ~. 

5.1.7.- PHi...PA~~ACION DEL SUELO (LABC'iH;s DE l'REFA:<ACIOH). 

Los agricultores que ralizan sus labores de preparación, 
lo hacen en la siguiente forma y bajo las ~ieuiontcs condiciones, 
expresadas en porcentajes. 
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~.:::d.Jo:'cs · ~.,..A_c_r_,_i_c_u-=-1--.---:r-'l'l_p_o ____ 'I'r'O.c~;.mecé-:-1'racc:rrailu_u_L_ 
culturales. q~e realizan. Traccion; horas/Ha. horas~!a. 

-------------- r-:~c .- l.lanual . ----
·0:u:becho lOO 80 20 3 24-32 
?as treo lOO so 2" V -- ~ ... l.5 2Lf-32 
~·a::; treo doble 90 80 20 3 48 

-------.. -
Estas labores cultutales las realizan entre los meses de 

n::wie:nore a narzo. Es;-E:cificando que el rastreo se realiza a mi-. 

taJ de tie:::rpo y costo que el barbecho, donde el costo por hectárea. 

fluctua entre 1500.oo y 4000.oo pesos,esto es dependiendo del ti

r-o de tracc:Lén utilizada y el mbcro de veces que se realicen las , 
labores. Las de;r.ás labores de pre:paracion do suelo so re:alizan 

€!1 ~Jn bajo o núlo porcentaje por lo cual no se mencionan. 

T.a :·,aquina:-ia o ani:;¡ales utilizaclos en las labores de prepa

racicf.'1 son de caracter proy>io en _un 27.:~ y maquilados en un 7)"ÍJ. 

Ios agricultores que no utilizan maqutnaria para estos fines,lo 

hacen ~or vari~~ razones:For ser muy cara la maquila o por que se 
re~tiza ~ejo~ co~ animales dadas las condiciones del terreno, 

?n el munici9io ~uy pocos agricultores aplican mejoradores 

al s:..:elo,ct.ta:lc',o un 10·~ de quienes aplica'1 abono orgánico (basu

ra de corral),estiercol de bovino-cerdo,gallinaza; en una dosis 

de 2·JO a 400 Kg/Ha. en los meses de marzo a mayo. 

Fara h reaÜzaci.Ó:"l de la siembra¡ se utili·zaron un 80-~ de 

tracciÓ:: mecánica y un 20·; de tracciÓn anir.Jal¡ est¡;¡_s ~:>ier~bra,.s se 

llevaron acabo en un 35.'; en e 1 r1es de m :?.YO bajo humedad residual 

y un 65; en el ~es de junio bajo condiciones de te:nporal;estos 
cultivos son anuales y se realizan por ;:,cdio de. surcado. 

En estos sister~as de producciÓn, para su siembra los agricul 

tor;:,s el 25; utiEza'1 semilla mejorada y el 75.'6 usan se:nilla cr_io 

lla. 
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T.os que usan comillas mejoradas,y aplicaron las dó'sis op

de fertil.izaciÓ:1 y las labores culturales adecuadas,obtuvieron 

mayores r~ncii~dentos,que los que us¡-.. ron se;;,illas criollas; mu-:·: 

chos a¡:;ricultores las desconocen o no las usan por ser mas c.'l

ra.s que la sc:dlla criolla,ya que ésta el 75:6 de los a¡;ricul

tores la o~tic~e del cultivo anterior y solamente el 25~ ob

tiene semilla selecclonada,del banco o de la distribuidora lQ 

cal. 

------------ -·---------·-
C 1 ~:/L'IVO VAi'-I!..:D·\:) D·.::.'HD~iJ GISrr P~N CIA-:. ;ns·r:,::cr ,\ . r:o.s·ro/Ha: 

Y.gLr!a. SU :~CC'•S ----
,,...,., 
v .. J. PI .A:·r'I1 ;\S C:p...! __ .. §J~t1BI?A. 

!~ ,\1:0 cnoLLO 20 a 25 75 a 80 15 a 25 1500 
!.1A!:?, A-747 11 11 11 " " 11 1500 
i·:AIL', 1-507 11 " 11 ,, 11 11 11 

so:mo F-61 15 a 20 75 a 80 3 a 5 3000 
,S('J:(I'}I'_) .tíK-280 11 11 11 11 3 a 5 3000 
:·::IJOL G,\;;:-•.:\::cnLO 10 a 15 11 " 15 a 20 3000 

En est~ municipio el lOO; de los agricultores usa fe.rti li

zantes, logrando asi r~ayor redituabilidad; de estos agricultores 

el 95·j hace la aplicaciÓn l:JanuB-1 (:natt:ado) y sÓlo un 5:~ aplica 

mo<;oni·~amente (en banda). 

Jas mezclas 0e fertilizante las realizan ~anuakmente en 
r;ro ~1orc:LÓn 3: l (. o so a treo sacos tle urea por un saco de .Super 

?osf.3.to de Calcio 1'ri~·le),en <Ü¡~U!lOS casos substLtuian la urea 

por Ir·> formula 113-lt6-00. 

l.a epoca ele a;,licaciÓn,tiro de fertilizante (fuente),dosis 

y .6 de aplicación,se muestran a continuaciÓn : 

-3000 
-5000 

11 
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CU ;\Di .:O N!J 10 

~ r (' ~----¡n ¡o-Ti:·: t":::. n :.-- uc">sr_c ___ ---~~-i.iJo~---\ ¡ T-:-r ci\::rr·:r:-----
______ __,r'-'-:,I""t;A-;.f_t__,__ _j\gj[J\_. _______________ r-- ----

l_:i~i·:A ~ü-60 7~- > 
16-1+6-00 60 -- 26,; 
u~~i:·:r--· 
s.r.T. 
1-:5-~,6-00 

S.~ .I'. 100-150 --'--------------------------
5.1.9.2.- 00XT:\GL DE !-iALEZAS. 

LOSIS Lts. ;6 AGRICUtTORES -R~~AT~IZAii COfl'riiOL. 
___________ ___,:O::__,;h,:..:::./_..~.-_:..;E:.::a~.'-----'-i•_,_·'/-'-'-'~"-'.;¡~'-'-1 :1~.J.!-i<ECAH. 1·7D.fHJ:\1.-QtJI:HC:A. 

:·:AIZ =srlEL~C'JJ 47 
S(·.~SO HT. -~E?.JU'I.,fA 
··~1:~-?='IJOL EI:. ::;3ES.L1ER-

1-1.5 Lts. 
1-1.5 11 

r1 lf 

---------------------

46,j 50,6 
oo-.; 50.~ 
96~ 4~ 

-------------
Fara el control de malezas en el municipio tienen problema 

nada::1ás un 6.; <ie los a[;ricultores,ya que se les presenta,la ma

lez:.< co.,ocida co,;:o hiedra (Anoda Acarifolia) y la Savana (Nati

vos :·eLion~lesl,~or el bajo efecto ~ue ejercen on estos los her

bicicbs. 1·:1 control se realiza desde la ¡§ es::arda hasta la flo

r:lcio'n, ea los n.eses de julio y o..gosto en aplicaciones pos temer-

Un 20~ de los á:ricultore~ entrevistados,tiencn presencia 

de _pla_as en el ~uelo; rero no las controlan _r>or considerarlo ini:_ 

cesario o irredituable. 

Aqui se presenta un porcentaje más 0levado que en l.::1s rlagas 

del suelo ya que un 80.6 de los agricultores tienen problemas --
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con plaeas del follaje, conbatiendolas solmaente un 20~ en maíz 
y fríjol y un 2í& en sorgo. 

PLAGAS E ItrSJ~C'riCIDAS D:2J., FOLT.AJE EN LOS PRINCIPHES CULTIVOS. 

CU i< DRO ¡.¡9 12 
cu·r}i'IVO '• PLAG:\S -DEL-*-*""Y'DE Al'ift.iTICIOf¡-··,.~,;- ·ms~'!:c'ri:'ctD;\:s--¡:,.-DOSIS 

fOLT,\,JE, !;N LOS_CUl.'I'IIJOS. .!JTIT.1ZADOS. !1!1Uia. 
EAIZ G,COGOLLERO 50 X SBVIN 80. 1 Kg. 

G.SOLDJ...DO 20:j DII-TEHEX 80 - 1 Kg. 
CHAFULIN 15'6 LORSBAN 480 - 1 r.t. 

-~fl~Ail~C!IIJI,O ___ 12J. _. -- FOLIDO}.!._~- _].._.11•...:.. 
FRIJOL FULGON 50¡6 GU.SI\'l'I Oi·j 1¡,~ P.- 20-2.5 

Kg/Ha. 
'l':.?IPS 2.5 . .:6 !':ALA1'ION 50.;; CE.-250CC. 

COiiC:lL\l.J!:lAL. 22-'· 11 11 --·------
SORGO BA1~~1E:;·lADOR 50·.;<; FAt~A'riON 20 

J-1J~'riLICO 
...,,., 
c.,o P.- Kg/Ha • 

Cllil:CHE ==----'º·"6 11 11 
·--- --·--·· 

PLAGAS !)EL Jo'¡<lJ·ro W l·iAIZ, FRT.JOL Y SORGO. 

En maíz un 80,G de los productores tienen presencia de pla
gas en el fruto,de los cuales solamente un 5% controla qu!m1camente 
por considerarse inecesario e irredituable; Lo m:Í:srno en frijol y 

sorgo donde se presenta un 60."& y 40/6 de infectaciÓn respectivarnente; 
En estos no se aplica ningÚn control,lo Único es la aplicitciÓn ~1 
follaje,que b:Lene cubriendo la aplicaciÓn al fruto y por conside
rarse esta inecebaria. 

-
En cuanto a enfermedades de los cultivos en rote municipio, 

no presentan problemas que impl{quen su combate,puesto que se pre
sentan en un bajo porcentaje que no reditúa su eliminaciÓn,estas 
enfer!::edades de or{gen fungoso (Ustilago l-:uydis) llamado comunmen
te Carbón del i•laíz; Siendo este muy dificil de eliminar. 
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DEL EAIZ. 
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El 90~ de los agricultores del munlclpio realizan dos escar
das y el 10~ restante una sola escarda,debict6 a las condiciones 
del terreno (pedregoso) y al criterio del agricultor que conside
ra inecesaria una 2ª escarda. 

La época en que realízan sus·escardas varia de acuerdo a la 
época de siembra y cor.servando un·intervalo de 20- 25 dias entre 
la l~ y ze escarda; Fresentandose la primera escarda entre los m~ 
ses de junio con un 36:(; y julio con un 63% y al 176 en el mes de 
agosto; Y la 2~ escarda la realizan en un 36~ en julio y un 54'::6 -
en aGOoto, Representando asi la mayor cantidad de siembra en tem
poral y una mini~a de humedad. 

En lo referente a los implementos utilizados en la 1ª y 2~ 
escarda,encontramos que en el municipio el 90% utilizan maquina
ria y un 10.~ emplean tracciÓn animal. 

5.1.9.5.- LABOJES DE FRECOSECHA. 

En el municipio los agricultores re~lÍzan diferentes tipos 
de labores de precosecha; Un 3:'6 de los agricultores realizan co,r 
te de hoja; ~1 681 tumba desde abaj~ (corte al raz), dsto .indica 
que el 29.-~ no realiza labores de precosecha. 

5.2.- cos;;;cHA. 

La epoca de cosecha para el cultivo del maiz está determi
nada pcr el tipo,fecha de ~iembra y ciclo vegetativo del maíz. 

La cosecha se realiza en los siguientes meses: En un 22.6 

en novie::Jore, en un 57.; en diciembre; en un 13;; en enero y en un 
a·:; en febrero. 

La recoleccitn se realizÓ en un 71% en forma manual y en 
un 29.~ en forma mecánica. 

~:n cua::to a l.a mano de obra; En un 68 ·; se llevo acabo con 
pizcadores contratados y en un Y6 con alluda de amigos y familia
res; El 29,'6 restante se realizo con maquinária maquilada; 
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El destino de.;ta cosecha esta considerado en la siguiente 

forma: 

En autoconsumo el 68~&, 17:~ y 15:~ de los agricultores consu
mí e ron 10 ~. 15 ,; y 20;6 recpec ti varnen te, de la cosecha obtenida. 

En d consumo de 1 ganado un 15.~ de los agricul tares, dieron 

un 20 ~ al consumo animal. 

En cuanto a la venta a particulares,el ll~ y 22~ de los a

gricultores vendieron 85;6 y 90, .. ; respectivamente. 

Y en lo referente a lo que absorbía COdASUPO; El l5;i6,6;~ y 

. 45:~ de los asricultores vendieron 6o.:~, 85,6 y 90;'~ respectivamente 

de su cosecha obtenida. 

5.2.1.- DES'l'I:-10 DF~ LOS ESQUIJJ~OS. 

En lo referente al destino que se les dio a los esquilmos 

dentro ce este sistema de producción; 'l'enemos que un 23·~ fue co

mercializado; }',1 14,; se incorporo,pasando a formar parte de.:ta 

materia or¡;;Jnica del suelo; Un 62,0 se utilizo para el Ganado prQ 

pio y el 1~ se quemo. 

Sobre el almacenamiento de estos esquilmos,el 45.;:.; de los 

agricultores lo realizan en almacenes rusticas; r!:l 23.~ lo almac,g, 

nan en plataformas; Un 9:; lo guarda moneandolo y un 23% lo muele 

y almacena en costaleras o lo ensila. 

Lo que se refiere al almacenamiento del grano,este se lleva 

acabo en la sic;uisnte forma: El 45,6 en alr:1acenes ructicos; Sl 9.S 
en plataformas; Un2}.'~ en bode¡jas y otro 23 5 lo ensilan para con

sumo de ganado o venta. 

El rendir:!iento obtenido del grano base en años buenos a si
do de la siguiente forma; El 23 ;, 68,b y 9,~ de los agricultores han 

obtenido,3.5,4 y 4.5 Ton./Ha. respectivamente. 

Y en afws malos el 20.6 y 80% de los a¿;ricultores obtubieron 

1.5 y 2 ·ron/Ha. respectivamente. 

En lo reMcionRdo al financiar.~iento tie los agricultores en 

su cultivo se ti0ne que el 25fo de estos a~ricultores reciben crQ 
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di to bancar.i.o y el 75.:, rcst.:wte se fi:tanc L.:m asi m.Ls··10, por lo 
qu0 se esrecifica que csts 25·; es el unico co:lforme con los cr.§. 

ditos; y el 75~ esté\. inconforme por ser estos inoportunos,no SJ:l 

ficientes y c~n altos intereses. 

lh9. distancia que el agricultor se encuentro. de su parcela 
O pequeña p:-o::;iedad,al lu¡:ar de distr:ic1UCion fluctua entre 1 y 

4 }:il0:1:etros. 
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"Ll· ti:;:>o de trans:·orte que se realita para la recolecciÓrl 

de la cos0cha,ticne un 23~ de caracter prorio y un 77~ de los 
a¿;ricultores re.ntan el servicio. 

Las C'1ra::teristicas de estos tipos de tránsporte son las 
si;;uie:-ttes: F:1. 20 · de los a¿;ricultores usa carreton (animal) 
y u~ ao; de los agricultores usan vehÍculo de motor. 
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''entro del t~unicipio de Tonalá,Jal.,to;uando en cuenta los 

Siste:nas de l~roducciÓn que se realizan,los factores agronomicos 

lir:Iit.::.tntes con pocos, teniendo un ll ~ con relación a los suelos 

y un lu.~ en relac.iÓ:.'l a plagas. 

T.o::: f:1ctores r:):tra-a¡~ronÓ!I!icos que limitan esta ¡:rod.ucd-

~l son en un 23; la tencncla de la tierra,influyendo en esto 
el avanzado crecimiento urbano de la ciudad de Guadalajara,des

plazando la zona acr!cola del municipio de Tonala; en un 17~ 

los creditos que van en decadencia y en un ~; la ·comercializac1 

ón,afectada _por los inter·nediarios o coyotes. 
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~ A P I T U L O VI 

t:ediar.te 1.:: caT.a de informaciÓn obtenida a traves de la 

investi;ació'n del presente trabajo,esto nos permitira hacer una 

rr:.:tyor planeación de los Sistemas de Producción, de los cuales el 

municipio tiene un índice porcentual muy bajo. 

Se debe i~ple~ent~r un estudio tendiente al desplazamiento 

de la zona rural a urbana y buscar nuevas tierras de cultivo; ya 

e;ue la cercc:.nía a la ciudad de Guadalajar?<, ir.Jplica pronle~w.s SQ 

bre tenencia de la tierra, siendo ahora un 63 ·; de pequeños propi.§!. 

tarios y un 37~ de ejidatarios,estos porcentajes ircin disminu -

yendo considerablemente,conforma avanza el tiempo,al igual que 

el tipo de explotación y superficie de explotación en el r.ounici 

pio; siendo actu::..lrr.ente el 30.~ agr{cola y el 70 & agdcola-g;ma

del'o. Tendra que i~~:ple;:;entarse un proc;rama diriGido al cambio 

de actividades en los agricultores,como lo es·en estos mo~entos 

en l-os E·jidos; de El Rosario,Zalatitan,Sat'l Gaspar,"ronala y CoyJd_ 

la, que to:::an la acti vidéld agr{cola cor::o un secundo terr.tino, de di 

ca:tdose a. otras actividades¡ como lo es el co;nercio y la indus

tria,etc. 

Se tiene que el 25;; de los ae;ricultores Única:r,ente reciben 

c~·éuito .3.gr{cola de avío o refaccionario y el resto se autofi -

nancian,esto trae como consecuencia trastornos en la producción, 

:por que si no .alcanzan a cu·orir sus c;astos T .. ara obtener la mat~ 

ria pri~a necesaria para su cultivo,esto va l1a disminuir su ren 

C.üüento y a la vez afecta a los a.cricultores al no poder incor. 

porar nuevas tierras al cultivo. 

Los s :.stemas de producciÓn en ·este municipio, se basan en el 

apravectamiento de los suelos y el desarrollo a~ropcc~ario que 

~stan condicio:1ados a la disponibilidad del a¡;;ua, es decir que 

existen rjocas .:'uentes de agua aprovechables para fines de riego, 

por lo que la aE;ri.cultura queda limitada a los cultivos de tem-
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poral,con ~ocas posibilidades de lo~r3r un buen desarrollo; a dn 

en estas condiciones con una buena planeaciÓn,un adecuado aprov2, 

cha~;lr:mto del suelo y del ae;ua de lluvia, se pueden lo¡:;rar irnpor

t.Jntes L1cr"' w:1tos en los rencii:nientos de \:Ultivos COl!IO el maíz, 

cor<:;·:::., frijo"., cStca.huate y ca::~ote , siem·pre y cuando se cuente con 

!'no. d<::b.ld:.l a:üstunciu. técu i.ca, se util.icen se .. ülJ.as mejoradas, fe,r 

tilizaci&l adecuada,control de plagas y ehfermedades. 

En las areas donde se cuenta con acua para rieeo,la a~ri

cultura se r,odra intensificar y divers.Lficar,se podran outener 

doble cosecha,cn los ciclos prütavera/verano y otoTio/inv.Lerno. 

Alcunas estrnteaias a seguir para incrementar el desarrollo 

de los Sistema::; <le froducción en el !:unicipio de Tonala,Jal. son: 

1.-~ealizar investigaciones a fin de cuantificar y de utili 

zar Ol)titramente el recurso del ur;ua, rara fines de irrigación,con 

el Ov,jeto de abatir 101 carencia de lluvias en la estación seca y 

su :r:ejor aprovecllri.üe:1to para cultivos de ciclo corto rle a¡::r:lcul 

tura. 
2.- Se recomienda la nivelaciÓ.'l de los terrenos no muy acc1 

dc!üados y pri;.cticur la conservaci.Ón de los suelos. 

3.- Se reco!Üünda la 3plicaciÓn de materia orgán.i.ca ( estié,r 

col,aoonos verdes o residuos de la cosecha) para corregir las 

co~aiciones f{sicas deficientes ~e los sueloé. 

1+.- Se reco: .. .Le:!da efectuar subsoleo profundo untes del bar

bel:ho cada 5 afios por lo ~enos. 

5.-:Jeben do B!llícar co.ntidades Ór1tir::as de fertilizante,me

tl:lante la re:J.lizo.c Lon de un proc;ra.~ia bien r!laneado de anal.isis 

de suelo y e:·:per'L:!tentacicb.,para que el a<:jrLcultor pueda aur!lentar 

su::: beneficios y al :rLismo tlewpo , CoHservar y r!lejorar la fertili 

dad del suelo. 

6.- Ss recoJ:!endable el surcado en contorno (siguiendo las 

curVél.S de nivel) CO!!!O bedida inmeui¿:l.ta iJara el control de la 

erosi6n o el establecimiento de terrazas cuando las pendientes 

exceden del 5:\. 
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SegÚn la clasificaciÓn de climas del Dr.C.W.Thorntwaite, 

n:odificada para 1·1éxico por el Ing. Alfonso Contreras Arias,el 

el clima del municipio es semi-seco,con otoño e invierno secos, 

se~ic~lidos,con invierno benigno,datos que se registran en el 

sit:;uiente cliillograma. 
Con régir.;en de lluvias en los meses de junio a octubre, 

que representan el 90~ del total anual. 
Los meses mas calurosos se presentan en mayo y junio,con 

temperaturas ::¡edias de 24.6°C y 2.3.7°C respectivamente. 
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