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viii
PLGUMEN

Las grandes arcas productoras de Lrigo en MCX ot se han vlnte avotadas

por cpifitias o sequlas, on cambio la Exelagquna de Magdalena, Jatinso, -

v
“\

vn una pequeia zona e riego on la que se ha sombrado trige oln las o
Lricciones en cuante al ahasto de agua, pero Hin la

V160 agelcola gqunera 8 nara <cta vona, 1o anierior

dos fmicas opciones sue ticne <) agricultor para la
it H :
veal ya que solament pucde eleqgir entre los triges harinercs Zzlananza

S vy Analwac 7%.

Es _ndudable que uno dc 1os pasos gniciales dentro de un pregrarns de -~
investigacidn es el de 1a introduccidn tanto de especies como ce varic-
dades mejoradas, para detectar la mas sobresalicntc en cuanic & o2 zdape

zacidn y aito rendimicnto.

El presente trabajo, estudié la respuesta de las especies de trigcs Due-

ros, Harineres y Triticales, con 5 variedades cada espocie, con el fin

de conocer &y compar talticnto desde el punto de vista adaptaciln 7 rendi-

rmicnto a la zona ecoldgica denominada Ex-Laguna de Magdalena.

Las 3 especies que en total conjuntaron 15 variedades, se sortiaron en -
un disefio de parcelas divididas, siendo la parcela grande la especie y -
la parccla chica las variedades, los resultados obtenidos se analizaron
cn un discfio de Efectos Anidados (solo rendimiento) y las restantes varia

Lles como un blogques al azar.

Los resultados obtenides, nos permiten concluir que:

Las tres especies son estadisticamente iquales, pero sierdo los trigos Ha
riperos los que mejor se adaptaron, seguidos par los tritiécales y por -
(1timo los Duros, se menciona io anterier debido a que en el prime:r grupo
de  significancia de la prueia de Duncan encontiamos a las 4 varizcades

de trigos harineros, 3 triticales y por Gltimo a 2 duros.

i1 rendimiento dc grano ‘de las 3 especies eztuvo altamente ceorrelacionado

y de mancra positiva can las. variables Espigas/nz y Peso Hecrollitr:ico.



En general las variedades que tuvieron mayor rendimiento se encuadran den

o del rango de intermedias.

£l método de Introduccidn es barato y eficas ya que se lograron de teca—
tar <on este nueve genotipos de 3 especies estadisticamente iguales en -
rendimicnto al testigo regional Salamanca 75, obtenlendo as! una alterna

tiva en la eleccidn de las variedades para 1a siembra de este cereal.

Se  observd una relacién panza~blanca bajo rendimiento en los trigos Du

roz v relativamente bajo rendimiento en las otras especies.



1.. INTRODUCCION

El constante crecimiento de 13 poblacidn mexicana con una -~
tasa de natalidad del! 2.3% anual indica que para mediados -~-
de'l afo 2,000 seremos cerca de 100" millones de mexicanos Es-
to representa un gram reto para la agricultura nacfonmal y pa
ras la investigacién cientifica dentro de sus diversas dreas,
yYa que sérd necesario aumentar la cantidad y éalidad de nues

tras cosechas de granos bdsicas.

Pars slcanzar este objetivo se puede llegar por dos vias; me
diante la apertura de nuevas zonas agricolas y la segunda y,
mas viable, con el aumento de los rendimientos por unidad de

dres.

La primera opcidn es casf nula ya que el paf{s presenta una -~
mals distribucidn hidroldgica y una topograff{a accidentada,~
lo cual limita serfamente ésta opcidn. La segunda se apoya -
principalmente en la invegtigacidn agricola, la cual a gene-
rado vna gran diversidad de material genético y una tecnolo-
s{a adecuada para cada cultivo. Dentro de estos materiales -
genéticos,algunoe han sfdo creados por el hombre pormedio de
las cruzas intergenéricas: el ejemplo mdes palpable lo es el
“eriticale”, primer cereal creado por el hombre medlante la
cruza del triga con ¢l centeno; este producto fintergené slco,

representa una opcidén o nlternativa dentro de los cerealeas.

FEn Méxica, el trigo ocupa ¢! segundo lugar dentro del consu~
ma de los arsnos baalcos, después del maf{z, teniendo una au
topuficlencia en cste ceral, miama que estuvo en el peligro-

de desaparecer en el afio de 1976 por una epifftia ocurrida -



on ¢l Valle del Yaqui y en los afios reclentes se atravesd por
sequfa prolongada en todo 2l pafs, en algunas zonas producto-
ras de trigo sc castligo las dreas y al cultiva de éste cereal

por la escasez de agua.

Fn el Estado de Jaliaco existe una pequefia zona de riego en -
que se ha sembrado trigo sin las featricclones en cuanto abas
to de agua, pero gein la suficiente tnvestigacidn agricola e~
nerada para esta zona. En el pasado se menciond a la ex-lagu-
na de Magdalena como una buena produé¢tora de cereales, pero -
ésta ha venido a menos. De las 3,106 has, de la Unidad de Rie .
80 San Juanito perteneclentes al Distrito de Riego No. 13, en
el clclo lavierno de 1981-82, se sembraron 697 has. de trigo,
con rendimientos medios de 3.85 tonfha. y durante el ciclo in
vierno 1982-83 &sta drea aumenté a lag 1,031 has., de las cua
les 700 se sembraron con Salamanca S$-75 y 68 de Andhuvac, ade-
mds de 263 has. de Anahuac con un riego de auxilio, con seme

jantes rendimlientos.

Esta d4rea presenta bajos rendimientos en relacidn a los ahte-
nidos en el Valle del Yaquj que son de alrededor de las 5.0 -

ton/ha.
OBJETIVOS.

a) Obtener informacidn acerca de la adaptacidn de las eapecica
T. duro, T. harinero y triticales con sus respectivas varie

dades, en la regién denominada Ex-Laguna de Magdalena.

b) Seleccionar las varfedades de la diferentes especies que —-
presenten rendimientos supertares ante el teatiga regional-

que es8 la variedad Salamanca F-75.



) Demostrar en forma prictica que tanto lous frigoe duros y -
triticales tienen lguales o mejores rendimientns en compa-

racién con los trigos harineros.

f.a hipdtesis establecida es que tanto las variedades de triti
cales como de trigos duros se adaptan a las condiciones ecold
gicas imperantes en la reglén de la Ex-Lapuna de Magdalena vy,
que, igualan o pueden superar en rendimiento a las varicdades
de trigos harineros, pudiendo asf constituir una alternativa-

de produccién para esta regidn.



FT.- REVISION DE LITERATURA

2.1. La Idatroduccién como Método de Mo joramiento Gendtico.

Se puede constderar que 1a Introduccién como el primer método
de me)oramiento genético utilizado y el mas sencillo, puesto-
que su splicacicon ha sido en gran parte por tnstinto, ya que-~
el hombre quertendo conocer nﬁcvas plantas o llevando consigo
sus semtllas predilectas al cambiar de residencla, ha propi--
ciado introducciones inconscientes de materfal a otros luga--

res.
tincedimiento y Caracter{sticas:

1.- Constituye una buena altermativa cuando no haya varieda--
des regionales (criollos que proplcien variabilidad gené-

tical).

2.- Las introducciones pueden ser internaclonales o imntranacio

nales (regionales]).

3.- Una vez recibida la semilla de introduccidén pov el mejora
dor, se siembran en lotes de observacioén y caracteriza---
cién; el mejorador debe tomar toda la informacion posible
de los materiales introducidos con el fla de decidir _que-

f{n darles a cada uno.

4.« Las introducciones son sitiles para usarse como suevas va-
riedades si se mueafran supwriores ante las mejores varic

dades de la reglon, (Meaa 1983).

Poehlman {1965) seiiala, que la introduccidn de materiales vege

tales es un proceso de ensayoa y fracasos, pero se pueden ~--



conocer Jas variedades con mejor adaptacidn ecoldgica a cada-
Wna de las regiones productoras, asmpliandnse el uso de las -~-
mismas a dichas regiones, y las variedades inadaptadas van -«
quedando fuera de produccisn; reporta también que las varieda
des introducidas, pueden contener genes para resistencia a en
fermedades o a insectos, tnlerancia a hajas temperaturas o sg
qufas, o algunas otras caracterf{sticas favarables que pueden-

transferirse a nyevasvariedades ya adapatadas por hidbridacidn,

Ramirez (1977), trabajando en tres localidades del trépico mé
xicano con el cultivo de la soya, y utilizando el método de -
introduccién, logrd detectar dos genotipos entre 15 varteda--
des comprobadas, con rendimientogsuperiores en un 25% a ;os -
restantes y con exelentes caracter{sticas morfolégicas para -
el cultive mecantzado y mostrandose tolerante a plagas y en--
fermedades, Concluye diciendo que el método de introduccidén -
de plantas cs el mas sencillo, barato y eficaz para obtener -
variedades mejoras sobre todo cuando se quiere Implantar un -

cultivo nyevo a una area agricola.

2.2. Clasificacién Sistemdtica de los Trigos Duros, Harineros

y Trittcales..

Los trigos duros y harineros se cncuentran clasificados dentro

de los mismp géneros pero con diferentes especles:

Clasc: Manccotiledonean
" Orden: . GClum{florae
Famtlia: Gramineae

Tribu: Triticeae
Sub-tribu; Triticineae

Génrros: Triticunm



Las espectes mas comuncs para los trigos duros. lo es el T., =

Durum y para los trigos harineros es el T. aestivam .

E!l triticales es un anfiploide resultante de la cruza o mejor
dicho de la duplicaclén de cromososmas del hi{brido intergené-

co producido al cruzar el trigo {triticum sp) por el Centeno-~

(sccale sp.) .

Exlaten dos clases de triticales, los llamados hexaploides --

que proviene de la cruza de T. Turgidum por S. cereale y los-

octaplotdes que proviene de 1la duplicacldén cromosdmica del hi

brido intergénctico de T. aestium por S. cereale, ademds ambos ~

se les conoce como triticales primarios, ya que buscan ampliar
la base genética de estos se han reatizado cruzas entre ellons

resultando por ello dos tipos de triticales que son los com--
\pletos y los sustituldos. Con estas cruzas se busca mejorar-~

la calidad del grano y algunas otras veces con el fin de desa

rrollar triticales semi-enanos, pero estos tlenden a perder -

su habilidad rendidora y han alcanzado pesos hectolftricos mas

bajos conforme disminuye su altura,{CIMMYT | 1980-1984).

El triticale, comenta Maya et al (1969), es un hibrido con ca
racteristicas intermedias de los padres, pero can una poten--
cialidad de rendimiento muy grande como lo demuestra el tamaiio
de la espiga y un niumero de flores dos veces mayor que el ---

trigo.

Género§ del Triticale:

Turgidocereale Turgidum x cereale
Durocereale Durum x cereale
Rimpavl Aeatlioum x cercale

Duromontatum Burum x montatum




2.3, Condiclones Ecoldgicas y Edificax para el Cultivo del

Trigo y Triticale.

El trigo se produce en regioncs templadas y frias situadas-
desde Qnos 159 a 609 de 1a latitud nurte y de 272 a 40° Jde-
latitud sur, pero esto no quicre decir que no se pueda cul-
tivar en otras regiones; esto es debido a la obtencidn de -
nuevas variedades §u¢ se adaptan a otras regiones o paises,
por ejemplo Col&nbia que se encuentra vbicado en la regidn-~
ecuatorial y sus regiones trigueras se lacalizan a una altue
ra de 2,500 a 3,000 mts. sobre el nivel del mar, (Leonard y
Rartin, 1963).

En»Héxicq se cultiva desde casi el nivel del mar en Sonora-
y Sinaloa hasta cleévaclones de 3,000 mts. en algunos valles
altoa de la parte central de ]a‘Reprlica, en suelos que va
rian desde los fértiles profundos o desérticos de los siste
mas de riego en la costs del Pac{flico, hasta los empobreci-
dos del bajfo y ls mesa central. (Bourlaug 1956). Pero se
adapta mcjdr a los suelos limosos y a migajones arcillosos-
fértiles y bien drenados. En cambio, en los suelos areno--
sos, la planta sufre, pues requiere de una supgr[lcle firme

de sliembra, (Delorlt y Ahlgren, 1970).

Lasg condiciones de temperatuyra varfan considerablemente, pe
ro ve consldera quc Jas temperaturas me jores para una buena
produccidn dd trige varfan de 10¢ a2 259C en las regiones -~

trigueras de México.



Jenkins y Bourlaug ﬁembraron 1a cruza Fl de un trigo dg pri-
mavera con un trig6 de invierno, encontrandose que maduraba-
de un dfa de difercncia de latitudes tan varfadas como Cana
dia y el Eatado de Sonorn, con !a cual concluyeron que un‘élﬁ
ple gene dominante controla la insenaibiltidad a lﬁ duracidn-
del dfa (fotoperfodo), gracias a lo cual demuestran esta gran

adaptabiltidad, (CIMMYT, 1974).

La adaptacion de laa l{neas de triticale para clertos amblen
tes especf{ficos cs muy prometedora. Parece que las varieda--
des de triticale tienen adapatacidn especl{fica para tres dis
tintos ambientes: a) en dreas donde la temperatura se aproxi
man o alcanzah puntos de congelacidn durante el perfodo de =~
creéimiento temprano; b) en zonas de elevactdn alta; c) en -
suelos arcnosos bajo lluvias moderadas, que tamblén favorecen

al triticale, (CIMMYT, 1973).

La habllldad rendidora de los mejores triticales estda a la -
par con la de los trigos harineros mds rendtdores en el Va-
lle del Yaqui, en el Norgeste de Méxicoa. En ensayos,interng-
cionales con trigos havrineros o duros puestos con testigos =
los triticales frecuentemente produjeron rendimientos mis al
tos que el trigo, (CIMMYT, 1980 y 1982.).

Por lo general, los linajes de triticales florecen tan tempra
no como el trigo, pero maduran mds lentamente lo que les ha-
ce necesitar un ciclo de crecimiento demasiadn largo para mu

chas 4reas que podrian ser productoras, (CIMMYT, 198B1).
2.4. Métodos de Siembra.

Se consldera-que las varifedades de¢ tcigo que se cultivan con

los métodos tradiclonales tienen capacidad para produclr un-



20% o mds, esto podrfa lograrse mediante ¢} buen aprovecham}
ento de los subsidios de energia que se I~ aplican a éstos -
(fértilizantes, herbicidas, etc.); con todn esto, combinado-

con los sistemas de giembra es factible Inugrar csta meta.

En la actualidad, el CIANO (1983) sugierr loa siguientes cua
tro métodos de siembra y recomienda el de la siembra en sur-

cos, en cuanto a costos de insumos.

Siembra en Melgas (Tradicional).- Una vez preparade el terre
no, se procede a efectur la siembra, para lo cuval se utiliza
sembradora para granos pequefios. La miquina deposita la semi
11a a “chorrillo”™ a una profundidad de 4 a 5 cms. en hileras
separadas a 17.5 cme. Si se carece de miquina sembradora esta

se hace manual al voleo.

Es conveniente hacer la stembra en seco; sin embargo, también
puede hacerse en hdimedo. Posteriormente, se procede a levan-
tar bordos para formar melgas, cuyo tamaifo y forma va a de--
pender de la nivelacidn del terreno. En terrencs desnivela-~

dos se trazan curvas a nivel.

Corrugaciones (Tradicionsl).~ Este método, se procede como -
el anterior, sdlo que en lugar de levantar bordos, gse reali-
za un surcado poco profundo (15cms.), con una separacfon en-

tre surcos a 92 cms.

Surcos anchos con dos hileras.- Pespués de¢ la preparacidn --
del terrenoc, se trazan surcos de 80 a 92 cms. sobre el fomo-
de date, se slembran dos hileras separadas a 30 cmsa. enctre -
sf. Esia labor puede hacerse con sembradoras "P]anét-Junlor"

o las de botes, con las adaptaciones necesarlas para sembrar



dos hileras de surco.

Surcos Angostos.- Estos se realizan con una separacion de --
60 a 65 cme. entre sf{, y se slembra una hilera sobre el lomo
del surco. Puede utilizarse las sembradoras "Planet-Junior"-
o las de botes,-alemppe y cuando se hagan los ajustes perti-

aentesn.

Stoskipf (1966) en Ontario, Canadi; afirma que el trigo sem-
brado en surcos a 35.6 cms. de separacién produjo mis que el

sembrado tradicionalmente en melgas a 17.8mts . Asimismo re-

porté que las pruebas que se han hecho muestran que el trigo

en surcos es mis resistente al acame debldo a que las plantas
reciben mayor intensidad de luz por lo que desarrollan tallos

fuertes, resistentes a los embates al mal ttt-bo.

Moreno (1975),- ilevé a cabo un ensayo para comparar la res-
puéata del trigo A dosiffcaciones de nitrogess y fésforo ba
‘joa métodos de siembra; melgas o tradicional, ¥y él de surcos
cultivados a 75 cas. entre hileras. los-resultados de este -
trabajo indicaron que los rendimientos de trigo disminuyeron

entre si entre el 5 y 7%, cuando se usdel sistesa de siembra

de surcos; sin embargo, esta:teduccién se compensa con el va

lor de la semilla que se ahorra al sembrar el trigo en sur--
tos; fue nenér-que en el métado tradicional, lo qué algnlfl;
ca que el método de siemhra en surces requiere de menor can-
tidaq de nitrdgeno para producir el misme vrendimiento.

Villegas (1978), asegura experimentalmente que cuando el tri
g0 se sembro en sufcoa. el control de malezas, fuc eficiente
mediante escardan; aln e-bargo,vhubo malezas yue emergieron-
de las hileras de plantas de trigo que no ae controtaron con

las "escardss y redujeron el rendimiento en un 4%. En método-
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tradicional, las malezss redujeron el rendimiento en uwn 20%.
£eto fndica que el daho por malezas fue 5 veces menor en cl-

método de surcos que en el método tradicional.

Aceves (1969), trabajando con écparnciones entre surcos a -
30, 60 y 90 cms. y utilizando 3 contenidas de humedad aprove.
chable en el suelo (60,40 y 201 respectivamente), para vol--

ver splicar el riego, concluyé que:

a) La Effciencia de la iplicacién del riego en surco, resul-
té b3 6% mayor que en melgas; paras iguales tratamientos -

de humedad.

b) E1 mayor rendimiento promedio de grano em ‘surcos se obtd-

vo cuando se sembré a 30 cms. de separacidn.

¢) E1 trigo cnltivado en surcos presentd una resistencia al-

" acame de sirededor de un 301 mis que melgas.
2.5. Pechas y Detsidades de Slembra.

Tanto las fecha- de alemhra como las cantidades de semilla -
enpleada son factores lmportantea si se desea obtener los -
méximos rendimientos y reducir al mfnimo loe¢ peligros de pér
dtda por helsda o enfermedades.

La; fgcﬁaa de siembra var{an pqravcada regidén pero para las-
condiciones de #éxtco en sus regiones trigeras se puede divi
dir én dos 5bocaé_de_llembrs para el lﬁvietno, una es a-flnes
del otofio o a principios del misno, compr?nde desde ia primer
qulnéena de noviembre, hasts fines de enecro, erendiendo de-

Ta reglién y de las variedades, por ejemplo para el noroestey
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Sonora y Sinaloa, las épocas de siembra comprenden del 10 -
-noviembre al 31 de diciembre. En los valles altos de la me
sa central tas fechas de siembra son delt 10 de diciembre al

5 de enero.. (Martfa citado por Cepeda,1977).

Stakman (1955) comenta que el ciclo vegetativo se acorta si
la siembra es efectuada dentro de los perfodos éptimos y se
alargas si la siembra es tardfa, no encontrande tas plantas-
tas condiciones Sptimas de temperatura para la maduracidn -
del grano reduciéndose por consiguleate los rendimientos. -
Sembrando dentro de las épocas encomendadas, se puede usar-
como una practica cultural para el control-dé las plagas y-~
enfermedades y sobre todo para la roya del tallo (Puccinta-
graminis). Beratto sefiala que los bajos rendimientos para-
este tipo de casos se deben a la presencia de altas tempera
turas y baja humedad relativo en el ambiente, durante la --
época de antésis, lo cual causa la deshidratacidén y muerte-

del polem, bajando asi los rendimientos.’

Beratto (1974) al estudtar dlez diferentes variedades de ~-
trigo en dos épocas de siembra (11 de eneto'y‘ZO de febre--

ro), en Chapingo, concluye que:

a) El aceleramiento en el desarrollo de las etapas fenolégi
cas en la segunda época de siembra en relacién a la pri-
mera y que pueden atribuirse principalmente a 1a mayor -
temperatura en los primeros 47 dfﬁa deaspués de 1a segun-

da siembra.

b) Las variedades intermedias fueron las que wme jor se adap-
taron y mejores rendimientos de grann ohtuvieron (2.8 y-
3.4 ron/ha. rango de rendimiento para la primera y- segun

da época de siembra)l.



Las variedades precoces tuvieron burnos rendimientos en-
la primera época, y las tardias mostraron mala adapta- -

cién en las dos épocas.

c) El mayor rendimiento de las variedades intermedias se ~—

atribuye a un mayor indice de¢ cosecha.

Ensayos sembrados por el CIAB (1979) en la Ciénega de Chapa
ta se observé que en cuanto a las fechas de siembra gque la-
me jor cosecha se obtuvo cuando se sembrs el 31 de diciembre
Yy que, los trigos duros y .triticales son superiores em ren-

dimiento a los harineros.

La densidad de siembra es 1s cantidad de semilla que se - -
siembra en la unidad de superficie, ésta cantidad de semi--
ila varf{a segdin la fecha de siembra, la fertilidad del sue-
lo, preparacién del mismo, las caracterfsticas de las varie
dades (poco o ﬁucho amscollamiento) y a la calidad del miw-
mo, (Robleés,1981).

Moreno (1980) nos comenta que en la prictica, con las varie
dades liberadas, la cantidad de hijos producidos por plan~-
ta, var{a con la temperatura y la densidad de siembra de_un
minimo de 3, hasta un maximo de 12; ésto es de 100 a 600 -

granos por grano nacldo.

Motina (19595), aplicando sulfato de amonlo, super fosfato -
de calcio y cloruro de potasio, » lotes con diferentes den-
aldnhcs de slembra (60 a 120 kg/ha.) en Apodaca, N.L. repor
ta unas diferencia altamente signiflicativa en rendimiento de
grano entre dengiddades de 100 y 120 kg/ha., las que mejores

resuvitados presentaron.,
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. t
la longitud y densidad de la espiga, ?1 numero de granos -~
por espiguilla o el tamafo del granoq Sin emhargo, ninguno-
de estos componentes fisicos del reﬁdimientn puede conside~
rarse, por s{ mismo, como fndice de éendlmlento.
:
Ademds Poehlman (1965), sugiere que él rendimiento de un ce
real menor como el trigo puede'consi@erarae seme jante a una
caja con respecto a su rendimiento. Para respresentar a di-

cha caja, se pueden usar:

a) El nimero de espigas/unidad de superficle.
b) El nimero de espiguillaafespiga..
¢) El ndmero de granos/ espiga.

]

|
El volumen de la caja, que representari el rendimiento de la

‘variedad estd determinado por el prpducto de estos tres com

ponentes. Un {ncremento en cualquteka de ellos determinard-
b ;

un aumeato del readimiento total, slempre y cuando no haya-~
) . :

disminucidn correspondiente en los iotros dos componentes.

Estudiando diferentes caracterf{sticas de trigo Escobar (19-

70), safiala que el rendimiento por planta estuvo correlacio

nado en forma positiva con tallos Por planta, en cambid, el
numero de espiguillas por espliga f longitud de la espliga, -~
mantuvieron un grado de asoclaclé& variable en magnitud con
el rendimfento; aunque estas corré)aclones fueron negativas
en ninguns caso fueron slgnlficntivas. Sin embargo Aulak y-
Virk (1973) citados por Baltazar(l981), encontraron que al-
rendimtento de grano fue correlacionado positivamente con -

el nimero de granos y espiguillas por espiga.

Jalmint ec (1974), cltados por Huerta (1980), en ensayos -

con 30 variedades de trigo, encontraron mediante el coefi--

clente de correlacién que, el nimero de espiguillas por =~--
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planta tiene cl mds grande efecto directo sobre el readi-
mitento de grano, seguldo por el nimero de espliguillas/fes-
piga y peso de 1,000 granos, el ndmero de granos/planta,-

numero de espigas por planta y peso de grano por cspiga.

Satamanca (1975) citado por Sinchez, conslderd I0 caracte
rfaticas de trigo en cruzas dlaléctica Fl y generactionen-
avanzadas, encontrd que el rendimtento de grane por plan-
ta estad asoclado en forma positiva y asltamente stgnifica-
ttva con dfas a espigamiento, nimero de tallos por planta

y mimero de granos por espiguitlla.

Borojevic citado por Baltazar (1981), desarrolls un experi
mento con 10 diferentes genotipos de trigo utilizando ena
nos, semienanos, cortas y altos, también diferentes en-
habilidad rendidora, y otros caracters, concluyo que el -
rendimiento estid mas influénclado por el numero de espl--

gas por unidad de irea.
2.7. Fertilizacion.

Diversos lnvestigadorés han demostrado que una fertiliza---
cién adecuada, incrementa los rendimientos y en muchos -
éasos mejora la calidad de las cosechas. La aplicacidn -
de_fértilizantes quimicos al suelo, permite poner al al-
cance de las plantas muchos de los nutrientes que éstas-

requieren para su desarrollo.

Para realizar las prdcticas de fertilizacidn y que den -
un buen resultadn éstas, es necesario conocer las earia~
ciones ecolégicas que se sufren, el tiempo de aplicacion
de dichos elementns y otros factores tales comue pracricas

de rtego preparacion del terreno, cultive anterlor etc.



El nitrégeno es un elemento muy importante para e} desarro-~
1lo de las plantas y un suministro adecuado de¢ esta a la --
planta produce un rapido crecimiento; coloer verde jntenso -
de las hojas; mejora la calidad de las hojas y aumenta el -
contenido de prote(nas;‘aumenta en la produccion de hojas, -

frutos y semillas, etc. y (Dominguez, 1978).

Ceando el trigo se fertiliza con la ddsis dptima recomenda-
da, las plantas maduran normalmente y su produccidn serd al
ta y de buena calidad (Ortega y Soto 1967); en éambio cuan-
do- la cantidad de nitrdgeno es excesiva retrasa la madurez,
produciendao un crecimiento vegetativo exhuberante, ademds -
cualquier cantidad mayor a la que puede tomar el cultivo se
perderd al ser lavada por el agua de riego o de lluvia. Es
tos excesos de nitrégeno provocan tal suculencia en el cul-
tivo que aume;ta ta suscgptlbllidad"nl acame y a las enfer-

medades, (Ortega y Soto, 1967); (Jacob y Vexhull, 1964).

De un estudio hecho por Long y Sherbakoff (1951), coen apli-
caclones de nitrdgeno en fechas y déuls diferentes concluyé
’}on que a medida que se tardaban las aplicaciones de nitré-
geno, decrec{an los rendimientos de grano, mientras que el-
contenido de proteinas aumentaba. Ademas, el clima y las -
condiclones del suelo ejercen una lnfluencla particular so-
bre estas apllcacloﬁeq, lad cuales afectan el contenido de-
protef{nas, (Teakie, cltado por Lira, 1967).

Herndndez (1982) realizd experimentos para determinar el -~
efecto del nitrégeno aplicado en las diferentes etapas Fe“a
légicas del triticale en la Ciénega de Chapala, conclu&é, -
qqé las aplicaciones hechas después del perfodo fenoldgico-

conocldo o comprendido entre el amacollamiento y encane - -




trae como consecuencia una reduccidn considerable en el ren

dimiento en ¢l grano de triticale.

Manjarrez y Villarreal en 1971, con un trabajo reallzado en
Delictas, Chihuahua, tuvo como objetivo encontrar ia época-
de aplicacidn del fertilizante nitrogenado en trigo, esta--
blecleron tres experimentas en suelos con textura migajén -
arcillosa, arcillosa y arenoaa. Los resultado obtenidos --
indicaron que en suelos con textura migajdén arcillosa y ar-
cillosA’debe aplicarse todo el nitrdgeno al momento de la -
stembra y que en sueloas de textura arenosa debe fracclonar-

se aplicando el 350% al primer riego de auxiltio.

fsperlcueta et al (1973) eetudlaton.3 lf{neas de trigo duro,
cultivadas en 2 localidades bajo sets niveles de fertiltiza-
cion nitrogenada y encontraron que: la expresién del cardc-
ter panza blanca difirld para las 3 lf{neas estudiadas; las-
condictones climatoldgicas no influyeron en la expreslén --
del caracter, pero si los niveles de nitrégeno; especialmen
te menores de 100 kg/ha. Ademds éncontré que los pigmentos
de caroteno y pofcenta]es de proteina estidn correlacionados
en forma positiva y, ambos éstin en funcidn de la menor ex-

presidén del rendimtento.

Experimentos realizados por el CIAB (1979) en ocho localida
des de la zona centroa del estado de Jalisco con densidades-

de siembra y fertillizacidn para trigo, se euncontrd ‘que:

Los rendimientos aumentaron cuando el nitrégenc aumentd de-

130 a 180 kg/ha. en la mayorfa de las localidades.

En sitios donde la rotacidén es de sorgo-trigo-sorgo, la ne-

cesidad de nitrégeno tgual o mayor que 180 kg/ha.



Guzmin (1982), manejando denstidades y fertillizacidn del trl
ticale en el Valle de Tecocomulco, Hidalgo, concluyé que la
désis Sptima econdmica para capital $limitado fue el trata-
miento 80-60-00 y agrega la aplicacisn del nitrdégeno produ-
jo un efecto positivo, sobre los rendimientos del triticale

hasta 80 kg/ha.

Con 1a pbsible excepcidn del nitrdgeno, ningin otro elemen-
to es tan decisivo para el crecimiento de las plantas en el
campo como lo es el fésforo. Una carencia de este elemento
es doblemente seria, puestos que evita que las plantas apro
vechen otros nutrientes. Por ejemplo, antes que el uso de-

los fertilizantes comerciales, la mayor parte del nitrdgeno

del suelo depende indirectamente de la reserva de fésforo.- -

Esto se debe a la influencia vital del dltimo elemento so--
bre el crectmtentoAde las leguminosas. Actualmente, la ne-
cesidad del fésforo para retener al nitrdgeno de las legum~
bres estd universalmente reconocidas, (Buckman y Brady - --
1977).

Ademds el fésforo influye de manera fundamental en las si--

guientes funciones:

« Floracidn, fructificacidédn y maduracién de las cosechas, -
atemperando as{ los efectos de aplicaciones excesivas de~-
nitrégeno.

- Desarpollo‘de.lus rafces, particularmonte de las ratci---

"11as laterales y fibrosas. )

- Robﬁe;éclmlénto de-lu paja de los cultf{vos de ceréales, -
ayudando as{ a prevenir el encamado.

- Sobre la calidad de la cosecha, sobre todo en fofrajea y-

Hortalizas.
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- Resistencin a clertas enfermedades. {Dom{nguez, 1978),

(Buckman y Brady 1977).

De Anda y Ortega citados por Guzmin (1982) encontraron que -
1a aplicacidn de fésforo Luvo un efecto positive en ¢l ren-
dimiento de grano del trigo, pues en 11 de 12 experimentos-
efectuados observaron respuesta a la aplicacidn de éste en-
el Valle de Mexicall, B.C., también indicaron que con la d6
sis Sptima econdmica de 50 kg. de P205 y 200 kg. de nitrdége
no por hectAreca, obtuvieron lncrementos en el rendimiento -~
hagta de 840 kg/ha.
}

Investigadores del CIAB (1979) encontraron respuesta ea 5 -
de 8 localidades de la zona centro del Estado de Jalisco, -
al trabajar con fertilizacidn nitro-fosfdrica, c¢sta respues
ta det trigo al fésforo fue hasta los 30 kg/ha. y se notd -
un incremento en la produccidn cuando aplicaron de 30 a 60-

kg. de P205 y de 180 kg. de nitrédégeno por ha.
2.8. Riegos.

El papel del agua como disolvente es 1la de mayor tmportan--
cia, pues permite que muchas sustancias necesarias para la-
vida vegetal, que en estado s5lido na pueden ser aprovecha-
daz por La imposibilidad de incorporarlas, sean facilmente-

absorbidas y utilizadas por los organismo-=.

Algunos investigadores mencionan comn-pbrfodnn criticos -~ -
existenles para dar el riego a 1lns siguientesa: en lta siem--
bra, amacollamiento y en el eatado masosan del urane, en es-
tos estados: la planta debe tencr una bhuena humedad, ya gque-
3i hay deficicncia de agua la espiga no se¢ fecunda completa

mente, es decir sdlo se llenan 2 a 3 florecillas de cada
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espiga, quedando otras estériles, ademds el peso hectolitri

co disminuye debido a que el grano se chupa. (CIANO 1972).

El ndmero de riegos y la oportunidad con que estos se apli-
duen son determinantes para obhtener Sptimos rendimientos de
trigo. Ademas gque numerosos estudios indican que la efi- -
ciencia de los fertilizantes aumenta considerablemente cuan

do los riegos se implementan correctamente. s

Utilizando la fdérmula 150-40-00, un calendario de riego con
4 fechas de aplicacidn en trigo, en la regidén del Bajio, -~
Sinchez (1964), determind en base a rendimiento que el me--
jor calendario era el sigufente: a la siembra o riego de --
germinacidn; primer riego de auxilio a los 35 df{as, el se~-
gundo a los 20 dias del primero, el tercero a los 18 del se
gundo, el cuarto y Gltimo a los 18 dias del tercero de auxi
lio.
N

La S.R.H. (1973), reporta en 8 experimentos rea][zaaos en -
diferentes distritos de riego con algoddn, cdrtamo, garban-
zo, soya y trigo, se llegd a la conclusidn de gue cn gene--
ral cvando la humedad aprovechable del sueclo ha bajado un «

20-407% es un buen {ndice de cuando regar.

Para tratar de maximizar la eficliencia del uso del agua pa-
ra el cultivo del trigo, reducir la ldmina total aplicada -

al trigo y un huen calendarfio de riego en ¢l cual permita -

emplear menos volumen de agua =in que ocurra una reduccién-

en el rendimiento, en el drea de Mar{n N.L. Alcorva (1981),
recomlenda aplicar el riego de germinacidn despuéds de la --
stembra, con una lamina de ricgo de 15 cma.; e} primer rie-

.go de auxilio a 66 d{as después de la nacencla (antes del -

embuche) y con uns ldmina de 16 cms., y el segundo de auxi-



lio a loa 96 df{as después de la nacencla (después de.la flo

racién) con una ldmina de 21 cmsa.

En siembras en melgas en suelos de barrial, se ha constata-~
do que’ el calendario de riego aplicado con los siguientes -
d{as de lapso: 0-45-30-30, y con 48 cms. de 1dmina total, ~
proporclionan un rendimiento en grano estad{sticamente igual
0 superlor a otros calendarios con mis nimeros de riegos. A
esta concluaidn han llegado los investigadorés del CIANO --
(1984). '

En general, comenta Rojas (1971), 1a sequfa induce preoct--
dad; pero en algunos casos se ha encontrado que ia falta de
agua retarda.la floracidén aunque apresura la maduracidn. La
planta en floracidn es particularmente sensible a la sequfa.
Basta que en su ciclo la planta sufra un perfodo de marchi-

tez severa para que disminuya su rendimiento en un 507%.
2.9. Cosecha.

Para tener éxito en ésta deban considerarse vanios factores
tales como grado de humedad de la semilla, trigo y altura ~

‘de la planta y la época mds apropiada para su cosecha.

Si se cosecha muy temprano, condiciones en las que existen-
mucﬁas semillas sin madurar, el rendimiénto disminuye consi
derablemente, debido a las mermas que ocasiona el gran nﬁmg
ro de semillas verdes y que nd han llegado.a 1lenar por com
pleto. ParaAeféctos de almacenamienta, la prescncia de g8ra
nos ;erdea con alta humedad, produce calor y desarrollo de-

hongos parasitos del grano en almacenaje, (Rendén 1980).



Dependiendo del ciclo vegetativo de la varledah, las condi~
ciones para la cosecha del trigo en gencral se presenta al-
rededor de los 145 df{as. El contenido de humedad del grano
a1l momento de la Lrilla debe de aser del orden del 13 al 141
ya que no es conventente esperar a que este sSe seque mas ~--
porgque se pueden tener pérdidas por desgrane. Comenta Ro--~
jas (1?71), que la cafda de los frutos también aumenta con-
la sequfa, en tomatero floreando en un 807 de humedad rela-
tiva, la retencidn del fruto fue del 50% mientras gque en un

22% de humedad relativa bajo el 7%.

Con las variedades de trigo duro o macarronero, es necesa--
rio cuidar especialmente el aspecto de la trilla, para evi-
tar dafios mecédnicos al grano, debido a que se realiza con -
una maquina de tipo combinada, que ejecuta en una sola ope~
racién del corte y la trilla de las plantas, separando las-

semillas de Yas glumas y de la paja.

Se debe berificar la eficiencia de la combinada de acuerdo-

a los siguientes pasos:

- Ajustar debidamente la veloc. del cilindro trillador.

~ "Regular 1la veloc. del movimiento de la combinada, pars -
evitar que el cilindro de 1la trilla y la tolva se‘sobre;
cargue de material.

~ Trillar con una humedad del grano entre 12-14%."
£l culdado de estos aspectos dard como resultado una cose-~
cha con menos granos guebrados y, en consecuencia, un mayor

percentaje de germinacidén, (Renddn, 1980).

2.10. Usos del Trigo Duro, Hartnero y Tritlcale.
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Antes de su consumo flnul; el grano de trigo sufre muchas -
transformiciones. Primeramente puede ser almacenado por --
largo tilempo. Después puede ser acondiclionado y moltido pa-~
ra 1 obtencldn dé harinas. Flnalmenle, puede ser trnasfor
mado en pan, pasteles u otors productos. Muchaas carncter(g
cas del grano de trigo pueden Influir en loa procesos de mo
lienda y panificacién. Algunos de ellos son peculiares de-
la varledad, mieniras que en otros influye el medio amblen-

te en que se produce el trigo.

Las distintas clases y tipos de trigon se utilizan para dis
tintos propdsitos. Las variedades de trigo harineros son -
los trigos para pan. Tienen un gluten faerte que cuando se
transforma en masan, absorbe grandes cantidades de agua y «-
produce pan de gran volumen 'y buena consistencia, y ademdis-
poseen un alto contenldo de protefnas, Poehiman (1965). El~
INIA, generalmente afio con aio libers variededes de trigo -

me joradas, la mayorfa de estas variedades son de trigos ha-

rineros, pero dentro de estos se forman tres grupos de acuer

do a la caracterfstica de su giuten as{ que tenemos de glu-
ten fuerte, tenaz y suave. Los trigos blandos o suaves pro
ducen una harina muy fina, muy apropiada para su utiliza- -
cién en pasteles y galletas, pero demasiado 2ébil para la -

fabrlcacidén de pan.

Los trigos duros son inapropiados para cualguijera de estos- -

dos usos anteriores, pero son superiores a cual4quier otro,-
va que de estos se obtiene la semolina, la cual ea usada en
la elaboracian de macarrones, spaghelli -y pastas en general;
ademis esta gemolina es rica en caralenos la cual les da «~=
una coloracldn natural a las pastaan y se evita el agregar -

sustancias coloranLes a éstas como cuando se fabrican coh -
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trigos harinerns, (Poehlman, 1965), (CIMMYT, 1978).

1 valor nutritivo de los triticales se compara favorablemen
te con el de otros cerealtes, Industrialemente, los nucvas -
triticales pueden uttilizarse para hacer praductos comercia--

les que se hacen con trigos harineros.

El principal uso del triticale probablemente seri como ali--
A -
mento concentrado para el ganade, particularmente en ia in--

dystria avfcola y porcfcola.

Como forraje puede utilizarse en pastoreo, hemificacidn o -~
ensllado de buena calidad, (CIMMYT, 1973).

Ademias de emplear el tritlcale cowmo alimento para animales,=-
también se podra usar en la manufactura d¢ productos para -~-
el consumo humano, como la harina para pasteles y para la -~
elaboracidn de pan. En el Estado de Michoacdn, familias de-
campesinos elaboran un pan con el tritlicale que ellos mismos
.siembran, (CIMMYT, 1978).
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[T1.~- MATERIALES Y METODOS.

11~ Localizacidn de la Regidn.

El presente catudio se verificéd durante el ciclo invernai de 19R2.
1983, en un lote cxperimental establecido en los terrenos de un agricul
tor cooperante con la Facultad de Agricultura de la Universidad de “Sua-
dalajara,dicho terreno esta ubicasio en la FEatancia Hunicl_pin de Antonin
Escobedo, lallsco. Teniendo por coordenatas el paralelo 20°55* 1atttud-
norte y el r.;\erldiano 103°59° longitud ceate y una elevacion sobre el ni

vel det mar de 1,380 mts.

3.2 Clima. )

De acuerdo con la clasificacid de Koppen, modificada por Enriqueta-
Garcia (1981) es (A) € (Wi) (W) a {e). Por su grado de humedad semiscco
Por su grado de temperatura semicalido. .

(A) ¢ Semical ide

ui) (W) Régimen de lluvias de verano: por lo menos diéz veces -
mayor cantidad de iluvia en el mes mis humedo de la mi~
tad caliente del afio que en el mas seco, un porcients -
de lluvia invernal menor de 5% anual. Con un coeficiante
Plt (Precipitacidn total anual en mm/temperatura media-
anual °C) 47.9, es decir, es un clima semiseco ylo semi
cilido (Wl) templads con verano cilido (entre 12° 4 -
lﬁo), con :tempnraturn media del mes mis frio entre 37-
y 18°, Temperatura mixima extrema de 39.5°¢. »

{e) Extremosos, useilacidn entre 7 y 1570,

3.3. Suelas
Los suelos de ta zona de riecgn pertenccen a las vertisol piiics, -
que se caractertza por ser suelos de textura fina, con grietas pr
profundas y estructura de cuda. tos terreans correspondientes i --

este grupo son de buena calidad agrlcola, au perfil es profunds . -

[
<,
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También encontramos swelos de tipo ie.nn Haplico, los cuales se encuen
tran en terrenos planos, en lomasycerras, san de cspesor delgada o media
no de textura media y fina tienen un lechn racoso entre Jos 20 y Wcms.
Esta descripcion es de acuerdo a la clasificacion FAO-INESIO derivada -

de la carta edafoldgica de DETENAL.
3.4. Recursos Hidrologicos.

El terreno experimental estid ubicado dentro del distrito de riego #13--
de la SARH, en su unidad de riego S5an Juanito que abarca los munlcipios
de Antonio Escobedo, Magdalena y Etzatlan, los cuales colindan com la -
ex-laguna de Magdalena sus fuentles de abastecimiento son las presas ~--
“La Quemada', el “Trigo", y el "Llano.

3.5. Superficie Cultivable.

La untdad de riego y drenaje de San Juanito cubre una drea de 6,986.15-
_has., de las cuales beneficlean con rlego superficial 3,106.5 y 3,879.~
80 has., se riegan por sistema de sub-irrigacidon o humedad residual.
3.6. Descripcion del Material Genético.

Es presente estudio se ileva a cabo con 9 variedades y 6 lineas avanza
das. Estas provienen del programa cooperativo INTA-CIMMYT, en el cuadro

! se nombran y describen algunas caracter{sticas agrondmlcas.

E} criterio de seleccidn utilizado para inclulr estos materiates fue su

alto grado de estaliflidad y buen rendimiento en diferentes localidades.
3.7. Desarrello del Trabajn.

3.7.1. Practicas Agrondmicas y Stembra.



VARIEDADES DE FRIGOS DUROS,

CUADRO 1

HARINLROSL Y

TRITICALES ¥ SUS

i RACTERTSTUCOAS AGPONOMICAS

VAR O CRUZA Y PEDLGERL

nana 79

lorca 79
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iskox “g*

A-BGL X~15570-1Y~1B-1001<Y
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La preparacidén del terreno consistic on la manera acostumbrada por el -
agricultar de la regldn: barbecho, rastrro y finalmente el surcado se -
realizo de forma manual y a 30 cms. de separacion. lLa siembra se reali

26 ¢! B de enera de 1982 en himedo por 1luvins).
3.7.2. Nensidad de Siembra.

Se sembraron 417 gramos por surco, este mmero de granos equivalen a la
densidad de siembra necesar{a para un surco de l.9" a4 una densidad de-
120 Kg/ha. Para encontrar esta relaclién, se escogio al azar y se peso -
una variedad de trigo harinero, ya que esta especie posee su peso hecto
Htrico intermedio entre los trigos duros y triticales. Esto se reallzé

con el fin de tener una competencia uniforme entre las especies.
3.7.3. Fapecificaciones del Diseiio Experimental.

. En el presente ‘trabajo se conjuntan 3 especies, con caracteristicas ---

agrondmicas semejantes. Para evitar cualquier tipo de competencia en--

tre las vartedades de las diferentes especles, se procedié a sortearlas

fgual que a un diaecio en parcelas divididas, siendo la parcela grande -

las especies y la chicn las variedades, cuyas cspecificaciones se indf

can enseguida.

a) Sefs surcos de 5 mts. de longitud y .30 mts. de ancho dando una -~
drea de 9.0m? .,

b) Cinco parcetas chicas correspondientes a cinco vartedades diferen-
ted,

c) 3 parcelans grandes para eapecies,

4} 19 tratamicntos por repeticion.

(] Teeds repeticiones,

s} farcela Gl cuarro cenﬁrnles de 4ous . de longitud, dando por re-

sultado una area de 4.8 o .
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“h) Tratamicento de fertilazcisn 160-40-00%,
i) Se gumintstran 3 ricgos.

1) Se maatuen ' cultive libre de malas hierbas.
3.8. Vartablea de Respuestas Medidas.
. Las variables que se consideraron aon las sigulentes:

1.8.1. Rendimiento de Grano, eate dato ae determind por medio de ia pro

ducctén rotnl de la parcela 4til, expresado en Kgfha.

3.8.2. Peso Hectolitricn, se nbhtuvo pesando la masa de trigo que ocupé-

un valumen e b oLE.

3.8.3. dlas a Floracidn, ae conaiderd que una variedad floreaba cuando

alrededor de 50% de 1a poblacidén presentaba anteras maduras.

3.R.4. Madurez Fisloldgica, se tamd cuando mpas del 50% de la poblacién
de espigas presentaba un colar amaritlento en esta y en su base

{raquiz).

3.8.3. EspiguillasfEspiga, antes de cosechar se tomarom 3 muestras al -
azar en la parcela ttil procedimiento después a constar las espi

guillasfespiza.

3.8.6. Granos/ Espiga, las anteriores muestras se desgranaron y se obtu

vo una media d¢ 1o+ granonfespiga.

2 Do ésta Edemula ue aplicod la mitad del nitrogeno y tode ¢t féu¥arso va
la siembra, y el cesta de n ne aplico al mmento del primer riego de an

xilio que coincidid con i+ amacoitamlento.
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3.8.7. Espigafw’ , ésta variable se toms en la parcela atil con 3 obser

- vaciones y cuando 1a planta se cnconiraba en madurez fisioldgica.
3.9 Andlisis Estad{stico. .

3.9.1. Anilisis de Variacidn, con la informacidn recabada para la varia-
ble rendimiento se realizd et andlisis de variacién correspondien
te al disefio de efectos anidados el cual se basa en el siguiente~

modelo matematico.

Yij =u « Bl « Ty + Nif + V(TIKj + eljk.

en donde:

"t =1,2, 3 Bloques.

}oa 3,2, 3 Especies en las parcelas grandc;.
_k = 1,2, 5 Variedades en las parcelas chicas.

y donde:

Yijk = Observ. en la fijk-ésima unidad experimental.

u

Efecto general (medinl.

Bi Efecto del {-ésimo bloque.

t

T} = Efecto de la j-ésima especic (parcela grande).

nty{ = Efecto de ia interaccidn del 1-ésimn bloque y la {-ésima especi«
(errorl). .

v(T)}k Efecto &e la interaccidn de 1a k-ésima vﬁrlednd dentro de in i}
ésima eapecie. - '

eljk = Efecto aleatorio Ishcrente a la 1jk-ésima unldad ecxperimental.

3.9.2. A las demas variables se les realtzd el Analiais VarJanza blag

sl azar, con el sigulente modelo matematico:



yi} = u ¢ Al ¢ T} s et}
Pero agrupando las vartedades pot especles.
31.9.3. Prueba de medias.

Se utilizd para las‘co-pai'nclms de medias la prueba de Duneen al ni--
vel de slgnificancia del 0.05%. o A



IV RESULTADOS Y LISCUSION,
4.1, Promedia de Peaultadns.

En el cuadro 2 se mucstran los valores promedios de las variahles medidas
en cada variedad en jas tres especies. Estas observaciones determinan ia
respuesta de las variedades y especies a la zona ecolégica denominada ex
laguna de Magdalena, as{ como la influencia que tuvo en las diferentes -

vartables de respuesta.

El rendimienta promedio de los trigos duros fue de 3,733 Kg/ha., de los-
trigos harinercs de 4,579 Kg/ha., y de los triticales de 3,773 ¥g/ha.

£.2. Mmalisis de Varianza Generales.
Los resultados de los anilisis de varlanza para todas sus variables se -

muestran en los cuadros 3 (efectos anidados, sélo rendimiento) y 4 (blo-

que de azar),

_ Para )a variable rendimiento e) anilisis de varianza fndica una diferen~:

cfa vo significa entre las variedades dentro de ins trcs especfes, asf -
como también entre las especies, este yltimo hecho ha sido abservado en-
‘ensnyos a nivel nacional (Valle del Yaqui) e intermacional realizados --
por el CEMMYT (1980,.82,y 83).

El analisis de varianza (bloques al azar) para cada una de las variables

reporta lo siguiente:

Fl peso hectolfitrico dc los triticales es gltamente significativo, en --
tns harineros :ignificativos y no significativosen los duros. Estas dife
rencias significativas senatan que algunas varicdades son diferentes an-

te las demis.

33



CUADFD 2

S VALDRES PROMEDIOS DE IAS CARACTERISTICAS ESTUDIADAS EN 15 VARS. DE TRIGOS DURDS, HARINEROS Y
TRITICALES DURANTE EL CICLO OTORO-INVIERNO 1982-83, EJIDO "LA ESTANCIA® MNICIFIO
DE ANTONIO ESCOBEDO, JAL. -

0. ‘ REND. PESO DIAS A FLO- | .DIAS A MADU | ESPIGUILIAS | GRANCS EsP

" TRAT. VARIEDAD KG/HA. HECTOL. RAC. REZ | T ESeiGA |, ESPIGA ’%
1-24-42 | Camanea 79 3321.7 59.7 89.7 122.7 19 35.7 407.0
2-25-41 |caborca 79 4256.3 66.4 96.7 131.0 20.8 42.0 “1.0
3-22-44 | Chiva "s* 3883.3 66.0 100.0 132,7 20.7 36.3 485.3
4-21-43 | Muskex 4110.7 67.6 102.0 135 2.3 50.3 416.7
5-23-45 | Tesmo 3294.7 63.0 98.0 130.0 21.0 4.7 383.7
6-18-37 | Mexicali 75 3559.3 75.9 85.3 122.7 147 2.0 314.0
7~20-39 | Yavaros 79 3918.3 75.8 87.0 122.0 13.3 7.7 338.0
8-19-36 | Guillemot 3702.0 74.4 92.3 126.67 13.7 33.0 386.7
9-16-38 | Shwater 3931.3 76.5 86.3 123.67 14.3 34.0 349.0
10-17-40 | Ruffos 3554.7 79.2 86.7 123.67 15.0 33.3 377.7
11-29-31 | Tonichi 81 4149.0 74.9 104.7 136.0 17.0 44.6 459.7
12-27-33 | Salamanca 75 | 4761.3 73.2 87.0 119.3 13.7 31.3 528.3
13-28-34 | Glernson €1 | 4569.3 77.0 104.33 1347 18.3 50.3 504.3
14-30-35 | sonoita 81 4459.0 76.4 95,33 128.7 14,7 38.3 478.7
15-26~32 | Genaro 81 4959.0 795 103.33 130.3 18.7 47.7 £57.3
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CUADRO 3 .

ANALISIS DE VARIANZA QON “EFECTOS ANIDADOS" PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO, DE 15 VARIEDADES
DE TRIGOS DURCS, HARINEROS Y TRITICALES

3 F.V. G.L. s.C. C.M. ‘ F.C. . F.T.
ESPECIES 2 6839837, 200 3419918.6 20.79
REPETICIONES 2 1914763.334 ‘ 957381.67 5.82
ESP. * REPT. 4 5704312, 666 1426078.17 - 8.67
VARIEDAD (ESPECIES) 12 3917859.466 326488.28 1.98 N.5.
ERROR ‘24 3347683.334 164486.81 '
TOTAL 44 22324456000

Utilizando las F.C. Especies entre las F.C. Lspecies* Rept. abtendremos la F.C. para Especies.

F.C. BSPECIES = 23:D3 = 2,40 (N.S.) la cual resulta ser no significativa al 95% de sequri

CV. = 10.1%



La floracidn con el andliasis de varianza muestras difevencing altamente-
aignificativas parn las variedades dentre de laas tres especies’'y esto es
16gicn ya que se utilizaron materlales genéticnmente diferentes, tambfén
ocurre lo mismo con la madurez exepto para los duros los cuales tuvieron

diferenctas significativas entre ellios.

En la espiguilla/espiga el andlisis de vartanza encuentra diferencias al
tamente significativas entre las varledades de las especies harineros y,

rriticales , exepto en los durns que son no significativos.

En camblo para aranos/spiga encantramos una no significancia dentro de-
Ias especles duros y triticales pero no as{ en los harineros que tuvie-
ron una diferencia aignificativa entre ellos por lo que se plensa que -
¢! numero de florecillas fértiles fue bajo ean algunas de las variedades- |

de trigos harineros.

La capacidad de produccidon de espigas/m® en las variedades de las tres-
csﬁécies se mostraron semejantes entre sf, ya que los analisis de varian

za iadican una no significancia.

Estas tres wltimas variables, también llamadas componentes de rendimiento
es en lo que se basa el potenctal o la capacidad intrinseca de producci

on de uyna variedad.
4.3, Prueba de Medias

Se aplico la prueba de Duncan al 95% de aignificancia, con el fin de ---
identificar y agrupar 1las variedades que se maostraron superiores en ren-~
dimiento ante las demas, como ke muenira en el cundro 9, en e cual; lan
variedades se encuentran agrupadas por eapecles. £n loy trigos durus y -
triticales no se formd aingin grupo de significancia, pero en las trigos
harineros se formaron dos grupos siendo unicamente la vartedad Cenavo 81

super?dr a Tonichl Bl, dicha variedard {Cenaro 81) es la que mis altes --
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EL CICIO mmmmo 1982-83.

CUADRY No. 4
ANAVOS PARA 7 VARIABLES DE RESPUESTA EN LOS TRIGOS DUROS, HARINEROS Y TRITICALES DURANTE

JALISCO (LAS COLIMNAS SON LOS F.C.)

EJIDO "LA& ESTANCIA" MINICIPIO DE ANTCNIO ESCCBEDO,

FUENTES DE VA REND, DE = \ - 2 2
RIACTON Gl GRANO P.H. FLORACION MADUREZ E/E G/E E/M
VAR. HARI. 4 2,75 N.S. 3,97 663.9 w* 21.86 *+ 11.6 ** 4.53 * 10.91 N.S.
BLOS. HARI. ; 2 | 20,02 # 13,634 12,25 e 257 N.S. 1.0 N.S. | 1.B6 N.S{2.72 N.S.

) ; Vo= 7.0 C.V.= 2.67 C.V. = .52 C.v,=1.83 C.V. = 6.8 | C.V=14.63] €.V.=10.93
VAR. DURCS 0.89 N.S. 1.04 N.S. 11.58 # 6.52 % 2.1 N.S. 2.32 N.5 2.3 N.8.
HLOXE DURCS 3.23 N.S. 2.63 N.S. .24 NS, 0.32 N.S. 0.88 N.S.| 1.01 N.5{2.35 N.5,
C.v.=9.1 C.V.=3.98, C.V. = 1,6 C.V. =,98 C.V. = 5.8 |C.v.=8.8 [C.V. = 9.6
VAR. TCL 4 2.15 N.S. 27.89 w» 42.84%* 23.6 *» 8.65 *» 3.61 N.5]1.39 N.S.
SLOOUE TCL 2 5.01 * 3.16 N.S. 1.59 N.S. 2.43 N.S, 1.14 N.S.| 1.29 N.5{3.12 N.S.
C.V.=13.9 C.V.=1.61% | C.v.=1.28 C.V.=1.28 { C.V.= 10.9 | C.V.=13.3{C.V.= 17.3
6.L. error 8§ F TABLAS VARS. . BIOOXNES N.S.~ No significativo
0.05% 3.84 4.46 . . Significativo (al 95% de seguridad)
0.01% 7.01 8.65 bl Altamente significativo (99% de seguridad)




rendimientos han obtenldo en ensayos a nivel nacional (Valle del Yaqut
y Bajiv) e Internacional, desde 1979 hasta la fecha, (CIMMYT.1982). --
Por otra parte se ordenaron las variedades por orden de rendimiento -~
Qin fmportar su eapecie parn aplicarles ésta misma prueba, stendo el ~
resultado, ln'[nrmacién de 5 grupos; como se observan en el cuadro 6.,
Encabezado el primer grupo de nuevo encontramos a Genaro 81 (No. 15),-
segulda por las variedades 12,13,14,2.11,4,9.7, y 3. En éste grupo se-
encuentran variedades de las 3 egpecies. La diferencia encontrada en--
tre los trigos harineros Genaro 81 y Tonichi 81 por wmedio de esta prue
ba de Duncan, nos conducen.; rechazar los resultados de blogues de -~
azar y efectos antdadoas en lo que respecta a la no significancia entre
variedades dentro de especies, pero se acepta lo concerniente en cuan
ta a fgualdad de especles. En todas las vartedades de trigos especial-
mente con los duros hebo wn alte porcentale de granos con plaza blanca -
fen algunng casos superior al 70%), ademas que estuvieron acompaiiados ~
de un rendimiento reldtivamente hajo, ya que ninguna variedad de los -
trigos duros superé las &4 tons/ha. Estd relacién de pania blanca bajo~
rendimiento también fué observada por Espericueta (1979), el cual con-

cluye diclendo que los bajos niveles de nitrégeno influyeron en la ex~

presion del cariacter panza blanca.las triticales en el peso hetdftvien,

formaron & grupos de significancia en el primer grupo estan las varfe-
dades 4,2 vy 3, en el segundo las variedades 3 y 2, en el te;cerorénlcg
mentela 5 y en el Gltimo 1a l. En general los pesos hectolitricos de -
tos trlttca{ea son hajés, esto es debido al desarrollo anormal del en-
dospermo, cuya resultante es el arrugamienta del grano con un surco -«
central profundo, {(CIMMYT 1983) también se manifiesta cuando las condi
ciones de produccion van haclendose menos Favorables, (CIMMYT, 1980 51)
Los tres duros se mostraron senejnntés}eﬂtre al, ya que esta wlama ---
prueba forma un sdlo grupo de slgnlfléancla. peroia pesar de estn aala
mente la 1{nea Ruffos se acerca al estindart de los 80 Kgfhl. requerido

por los macarroncros.
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CUADRD 5

PRUEBA DE DUNCAN A LAS MEDIAS DE LAS VARIABLES DE RESPUESTA DE TRIGOS DUROS, HARINEROS Y TRITICA
1ES EN LA EX~LAGUNA DE MAGDALENA, JALISCO, CICLO OTORO-INVIERNO 1982-1983

VAR, VARIEDAD PESO X PESO _ DIAS A — DIAS A MA E/E G/E B
N, KG/HA, HECTOL. X FIOR X DUREZ X X X X
1 Caranea 79 3321.7 a 59.7 & 89.7 d 1d122.7 ¢ 19 b 35.7 b 407 a
2 Caborca 79 4256.3 a 66.4 ab 97.7 ¢ 131.0 b 20,7 b | 42.0ab 41 a
3 Chiva "s® 3883.3 a 66.0 ab 100.0 ab 132.7 ab 2.7 b 36.3 b 485.3 a
4 Muskex 4110.7 a 67.6 a 102.0 a 135 a 2.3a 50.3 a 416.7 a
s Tearo 3294.7 a 63.0 .¢ 98.0 be 130.0 b 21.0. b 44.7 ab 383.7 a
3 M=xicali 75 | 3558 " a 5.9 a 85.3 b 122.7 b 14.7a 39.0a 314.0 a
7 Yavarcs 73 | 3918.3a 75.8 a 87.0 b 12.0 b 13.3a 37.7a 338.0 a
] Guillemot 3702.0 a 74.4 a 92.3 a 126.7 a 13.7 a 33.0a 386.7 a
9 Swater 3931.3 a 76.5 a 86.3 b 123.7 b 4.3 a 4.0 2 349.0 a
10 Rffos 3554.7 a 79.2 a 86.7 b 123.7 b 15.0 a 33.3a 377.7 a
u Tonichi 82 4149.0 b 74.9 b 104.7 a 13.0 a 17.0 a 44.6 a 495.7 a
12 Salamanca 75 | 4761.3 ab 73.2 b 87.0 4 9.3 4 13.7 b 31.3 b 528.3 a
3 Glermaon €1 | 4569.3 ab 77.0 ab 14.3 a 134.7 ab 18.3 a 50.3 a 504.3 a
u Sonoita Bl | 4459.0 ab 76.4 ab 95.33 ¢ 18.7 ¢ 4.7 b 38.3ab | 487.7 a
15 Gearo §) | 4959.0 a 79.5a 103.33 b 130.3 be 18.7a 47.7a 557.3 a




Fn camblo loe trigos harineros formaron dos grupos de significancia con
tas variedades 15, 13 y 14 en el primer grupo y en el segundo las varte
dades 13, 16, 11 vy 12, laa variedades que se encuentran en cl primer --
arupe  pasan al estandart de los 76 Kg/hl. deseados en ta industr{a de-

fa moltenda.

Fn las vartables floracidon y madurez por lo general diecen cuatro gru-

‘pns de significancia (a, b, ¢ y d), lns cuales se pu&dén {nterpretar -~

como: (ab) tardfas, (bc) intermedias y prececes(cd).

En los triticales, la que mayor rendlmiento abtuvo fue Caborca 79, cata
logdndose como precoz {(cd) en la floracidn pero en la madurez se niveld
ante las demis, siendo esta tardfa (b). Muskox "s" es la segunda en or-
den de rendimiento stendo tardfa en ambas varlables. El CIMMYT (1981),-
comenta que los trlticales florecen tan temprann como ¢! trigo pero ma-

duran lentamente, convirtiendose esto en un problema.

Shwater '"s" es el trigo- duro gque mis alto rendimiento obtuvo quedando -
clasificado como intermedio (b) en la floracién, as{ como en la madurez
Yavaros 79, es la segunda varfedad en rendimlento y comportandose de se

me jante manera que la anterlor.

La variedad Genaro 8l es el trigo harinero mis rendidor, siendo semi--
tardio (b), estadisticamente a la floracidén aunque ‘sélo tenza un dia de
diferencia con la mis tardia v al final acelera la madurez finalizando-
como intermedia (bc). Salamanca 75, es la scgunda en rendimiento y la -

mis precoz (d) dentro de este grupe.

En general las que tuvieron una mayor rendimiento sc encunadran dentro -
del rango de intermedias a semi-precoz y las que taviecron un seguado Iun
gar en rendimienta son ltas tardlas. Esta fue ohservado por feratto. ---

{(1974), el cual atribuye el mayor rendimiento a un gran {ndice de -w---
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CUADRO €

mmm«m‘ PROMEDIO DE LAS 15 VARS,<DE TRIGOS DURDS, HARINEROS Y TRITICALES EIN LA EX-LAGNA DE MAGDALENA, JAL., -~
QTORO~INVIERNO 1982-1983

MEDIA - VARIEDAD NO.
4959.0 Geraro ] 15
4761.3 Salamanca ) 12
4369.3 Glennsen ] 13
4459.0 Sanoita 1 14
$2%6.3 Caborea ] 2
4143.0 o Tenichi 11
$110.7 ' Muskax "S" 4
3931.3 Shwater 9
3918.3 ‘ Yavaros 7
3883.3 Chiva "s" |{ 3
3702.0 Guilleamot 1 8
3559.3 . Mexicali 6
3554.7 . o Ruffos L 10
3321.7 Cananea < 1
5

3294.7 Teswo .

’
o8 tmtrienws T.ikE v la ciwe lfea, cvr estadiancoasas fgualss srrs 2f, s la pnsla e adunp sl

-~ e * AT N - & .
00w i R osimaiimrcia,



cosecha pera diflere en cuanto a las tard{as, ya que comenta que estas-

mostraron la peor adaptabilidad.

En fas variables esplgulllnslesptéa y granosfespiga, el triticale Mug--
kox"s" ge mostrd sabresaliente, esto puede atribuir a que este es uno -
de ‘ua.llnmnduﬁ triticales completos, los cuales poseen una espiga mds-
grande, en las que se producen mas espiguillas/espiga y estas en us ma-
vor{a son fértiles, (Olmedo, comunicacion personal 1984)., los restan--
tes triticales tuvieron en general una buena produccidn de espiguillas~
y granos/cspiga, debido al tamaifio de su espiga y potencial hibrido, -~
(Maya 1969).

Los trigos duros se comportan de una manera semejante entre s{ debido a
que solo hubo un grupo de significacncia. En cambio a los harineros for
. maron dos grupos en ambas variables siendo el primer grupo las varieda-
des 13,15 vy 11 en espiguillas/espiga y las variedades 13,15,11 ¢y 14 en

granos/espiga respectivamente.

En las tres especies se observé que la reépuesta de las variedades a las
dos variables es similar en cuanto a su clasificacidn ante los grupos.
El promedio de gfdnos Jespigullla es de 2 en los triticales y duros y -
en los harineros de 2.5, siendo baja estd relacion en las tres especies
debido a que la produccidn de granos va de 3 a 10, siendo una media de-
& granoslespiguilla, (CIMMYT 1978). Beratto (1974), menc iona que ta pro
duccion de granos/espiguilla estd afectada por las altas temperaturas-
en el momento de la antésis (ocurriendo ln anterlor en abril v mayo con
temperatura aixima de 40° C en ambos meses), preaentandose éstas cuando
la siembra es-tard(a. (Stakman, 1955), ademis de una falta de humedad -
en la planta y en el guelo en Asta época, (CIAND 1972).

4.4 - Estimasies ds Cosselagishes

El peso hectolitrico de los haorineros estuvo altamente correloactonado -
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CUADRO 7

COZFICIENTES DE CORRELACION PARA LOS PARES POSIBLES DE CARACTERES ESTUDIADOS EN 1OS TRI
TICALES, CICLO 1982-83

REND PH FLOR
REXD. . 1.00000 0.50015%*  0.38767%*
P 1.00000 0.81101**
FLOR . 1.00000
MRD.
33
GE
o

*  significativos al 5% de probabilidad.
**  Significativos al 1% de probabilidad.

MAD

0.47228**

0.89165**

0.93444**

1.00000.

EE

0.22172**

0.57667**

0.58233**

0.51637**

1.00000

GE
-0.11989
0.36323*
.0.41670*‘

0.26776%*

- 0.76597*

1.00000

B

0.73291%*
0.26555%* .
0.19083**
0.1531?*
0.06917
;0.21394"

1.00000



con todas las demis varlables con el siguiente orden espigas/M, flora-

cién madurez, espiguillas/ espiga y granos espiga.

En general el rendimiento de grano en las tres especies estuvo altamen-
te correlacionado y de mapera positiva con las variables espigns/¥ y -
peso hectol (trico, hecho que tamblén fuéobservado por Borojevic (Balta-
zar 1981).

Otra de las variables que influ&é altamente en el rendimiento de las es
pectea lo fué la produccidn de espiguillas/espiga sélo que de manera ne
gativa en los duros y harineros, exepto en los triticales en los cuales

esta correlacion fué positiva.

Las variables que tnfluyeron de manera general em el peso hectol{trico-
en las especica son: Floracion, Madurez y esplguillas/espiga, los cua--
ies estuvieron altamente correlacionadas y positivamente en los harine-
ros y triticales, a diferencia de los duros en los cuales solo resulto

positiva v altamente correlaclonado 1a (ltima de éstas variables.

Contrariamente a lo que se creia y de manera general los llamados compo
nentes de rendimiento (G/E y EJE), con exepcion de la preduccion dé es-
piguillas/espiga en los triticales, se mostraron desde no significativas
hasta altamente significativas pero en forma negariva saobre el tcndi;-

miento de las 3 especies.

Las espigas/W estuvieron altamente correlacionados y negativamente con
esta variable (GfE) en los durns y triticalea, este hecho es comentado-
por Poehlman (1965) el cual seiiala que cuando la capacidad de amacolla-
miento aumenta, las espigas tienden a ser mds cortas o el tamaiio de los

granos reduce.

Cada investigador al reallzar sus experimentos bajn condictones propias

del lugar encuentra por lo general diferenctas en los rendimientos y en
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PH

MAD

B

ClADRO 8

QOEFICIENTES DE CORRELACION PARA LOS PARES POSIBLES DE CARACTERES ESTUDIADGS EN 10S

TRIGOS DURDS, CICLO 1982-83

REND | P FLOR - M ' EE
1.00000 0.32493%  .-0.17355%  -0.15415*  —0.18290%*
I1.ooooo -0,25670**  =0.21946**  0.53714**
1.00000 0.78478*% -0.37209**

1.00000 ~0.32629**

1.00000

-

[ 1]

Significativos al 5% de prohabilidad.
Significativos al 1% de probabilidad.

GE Bl
0.11137 .  0.37631%*

-0.0030 -0.03397
~0.39532%% 0.33268%*
-0.59744** 0.47658%*
0.20319%% -0.38078%%
1.00000 ~0.39971%*

1.00000
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1a estabilidad de estos y otras caracter{sticas agrondmlcas (espectal--
mente en los componentes de rendimiento), éstas diferencias en log ma-
terinles son debidas al fendmeno llamado interaccién gendtico-amblental

(Br tacfio L981).
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EM

CUADRO 9

COEFICIENTES DE CORREILACION PARA LOS PARES POSIBLES DE CARACTERES ESTUDIADOS EN LOS
"TRIGOS HARINEROS, CICLO 1982-83

REND PH FLOR MAD B GE
1.00000 0.61894%%  -0,08042  =0.01763  =-0.17525%*  =0,35213**
1.00000 0.41159%¢  0.35928**  0.32902% 0_2734;..
1.00000 | 0.89153'* 0.82110** 0.71236%*
1.00000  0.62182%%  0.60149%*
1.00000 0.87624%+

1.00000

*  Significativos al 5% de probabilidad.
**  gignificativos al 1% de probabilidad.

Eﬂz

0.48775**

0.59105%**

0.04031

0.15048

0.15584**

0.04016

1.00000



Vae— CQOMLUSIONES

Lon vesultados del presente estudio nos permilen formular las siguien-

Lo vconclusioness

Oe= Las tres especies son estadisticamente iquales on cuanto a rendie—
ficento,

lie= LOS trigos harineros son los que mostraron un mayor grado de adap-
tacién, oncontrindose todas cllas en el primer grupo de la prueba
de Duncan, seguidos por 3 triticales y 2 trigos duros.

<o~ Ll rendimiento de grano de las tres especies en general estuvo al-
tamentce correlaclonado y de manera positiva con las variables_ﬂspi
gas/M2 - v Peso Hectolltrico,

de= Los componentes de rendimiento Granos/Espiga y Espiquilla/Espiga -
soonootraren desde no significativos hasta altamente significati—e
vos [wro en forma negariva sobre el rendiminnto, excepto las Espi-
gulilas/Espiga en los Tritiaaless

Ce= Los triticales que tuvieron un mayor rendimiento se mostraron ost
disticamente de intermedias a tardlas a la madurez.
Los itrigos Harineros con mayor rendimiento se mostraron de interme
ias A semi precoses.
Los trigos [Duros de mayor rendimiento resultarson intermedios,

Z.= E1 métodc de Introduccidn es barato y eficaz ya que ze lograron de

tochar 9 genotipos de tres especies semejantes en cuanto a rendim-

minnio al testigo Salamanca 75.

i rendim o enlbo o o5 B e

Ge= .o oOLservd una velacibn pas

Tolativanmento baje rondumlonto o, e U en

estos  rendimteniosn se

4 4 ¥ N
LN GL T Qe

. . N o . ot .. o P
cu ogae lnvelucren dosis de slomiin y fortilioanion nasa poder asl vee

técnico apudmica a la vorui.

A
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