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1 N T R O V U C C 1 O N 

Con~ide4ando que la Ganade4la e~ una actividad 

económica impa4tante pa4a el de~a~~ollo del pal~ y tomando

en cuenta el g~an p4ablema que ~evi~te la alimentación del

ganada po4 la limitación de fio~~aje~ y po~ ~u~ co~to~ elev~ 

da~, e~ nece~a~ia pen~a~ en p4oducto~ y ~ubp~oducta~ que ~e 

puedan utiliza~ en la alimentación de lo~ animale~, como 

fiuente~ p~at€icah y ene4g~ticah de un meno4 co~to. 

Al mi~mo tiempo e~ conveniente penha~ in la -

con~e4vación de lo~ fio~~aje~ a utiliza4 en la alimentación

del ganado. Po4 tal motivo e~ neceha4io hace~ u~o del enhi

laje pa4a p4ovee4 de alimento hu6iciente a lah animaleh du

~ante la~ ~poca~ de ehtiaje. 

Pohiblemente la planta de malz ~ea la má~ co-

mún pa~a hace4 en~ilaje, pue~ he conhe~va muy bien du4ante

mucho tiempo ~in neeehidad de emplea~ conhe~vado~eh ni .. con

t4ola~ humedad, 4e~ultando un p~oducta muy apetecido po~ el 

ganado. Un enhllaje blen hecho contiene ap4oximadamente el-

21% de mate~la hecd~ y un 18% de nut~lente~ dige~tible~ to

tale~. 

La adición de aditivoh que pueden aumenta~ el

contenido p4ot€lco y ene~gético del 6o~~aje enhilado ~e~á -
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una buena fiuente de nut~~ente~ pa~a e! ganado y oc~~~onando 

po~ con~~gu~ente, mejo~a~ en la conve~~~6n a!~ment~c~a del

an~mal. 

La gal!~naza y la melaza ~on alguno~ de lo~ ~~ 

~ubp~oducto~ que ~e pueden ap~ovecha~ pa~a mejo~a~ y aumen

ta~ el conten~do de nut~ente~ y la palatab~!~dad del al~-

mento en~~!ado que ~e ut~l~za~! en la al~mentac~6n an~ma! -

mejo~ando ~u eal~dad. 

La ga!!~naza ~e ha u~ado p~~nc~palmente como -

6eJtt~l~zan;te y como mejoJtado~ del ~ue!o, pe~o tamb~~n ~e ha 

u;t~!~zado con bueno~ Jte~u!;tado~,_ en la al~men-tac~6n ;tanto d-e 

e~pec~e~ po!~g!~t~~ca~ como monog!~;t~~ca~. 

E~te ~ubp~oducto e~ un compue~;to n~-tJtogenado -

que puede ~e~ apJtovechado polt lo~ Jtum~an;te~ med~an;te la 6!~ 

Jta m~cJtob~ana del ~úmen pa~a ~~n;tet~zaJt a paJt;t~~ de ~~;te la 

p~qtelna que nece~~;ta, cuyo _u~o como ~up!emen;to p~o;t~~co en 

la. al~mentac~6n de ~um~ante~ mue~;tJta ~e~ muy p!tome;tedoJt. 

La melaza de la caña de azácaJt e~ un ~ub p~o~~ 

~uc-to~ de la ~ndu~;t~~a azueaJte~a. 

La melaza apoJt;ta ~u6~c~en;te~ ea~boh~dJta;to~ ~o-
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luble~ y ~umini~t~a azúca~e~ a la~ bacte~ia~ p~oducto~a~ de 

dcido láctico en el en~ilaje ayudando de é~ta mane~a a una

mejo~ ne~mentaci6n del no~~aje en~ilado. 

Po~ lo vi~to ante~io~mente no~ dama~ cuenta -

que utilizando en 6o~ma adecuada alguno~ de lo~ p~oducto~ y 

~ubp~oducto~ con lo~ que ~e cuenta, ~e tend~d una nuente 

econ6mica de nut~iente~ pa~a la alimentaci6n del ganado. 

El objetivo p~incipal del p~eéente t~abajo e~

evalua~ b~omatol6gicamente lo~ dine~ente~ nivele~ de galli

naza adicionadoé al enéilaje de matz con una cantidad con~

tante de melaza. 
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REVISION VE LITERATURA. 

2.1. El En~~laje de Malz. 

El En~~laje pe~m~~e la con~e~vac~6n del 6o44a

je de la~ época~ m~~ abundan~e~ pa4a ~e~ u~~l~zada en la~ -

época~ de e~ca~ez o ~a~al ~up4e~~6n del c~ec~m~en~o de la~-

6o~4aje~. 

Un en~~laje b~en p~e~e~vado po~ee lo~ conh~~~~ 

yen~e~ ~mpo~~an~e~ de la plan~a ve4de que ha ~~do cul~~vada 

du~an~e el ve4ano, lo~ cuate~ no he encuen~~an en can~~da-

deh ~uá~c~en~e~. en la ~ac~6n o4d~na4~a de ~nv~e4no. 

Con~ecuen~emen~e la ~nclu~~6n del en~~laje en la~ ~ac~ane~, 

ayuda a man~ene~ la ~alud del an~mal en la e~~ac~6n n~la, -

ha~~a el mamen~a de d~~pone~ de lo~ pah~o~ de p4~mave4a. 

Gene4almen~e, la compoh~c~6n del enh~laje eh -

~~m~la~ al del áo44aje 6~ehco, pe~o de 10 a 20% de lo~ nu-

~~~ente~, e~pec~atmen~e loh h~d4a~oh de ca~bono, ~e p~e~den 

du~ante el p4oce~o (Chandle4 y Col 7967). 

La~ p4op~edade~ ~ob~ehal~en~e~ del en~~laje 

po~ la que ~e~pecta a ~u valo~ nu~~~t~vo ~an la can~¡dad de 

mate~~a ~eca y el g~ado de con~e4vae~6n, aunque é~te no ~ea 
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muy ó~cil de detenminan pon cau~a de ~u Intima nelaci6n con 

la acidez del pnoducto; ehto quiene decin, que mientna~ ma

yon ~ea el gnado de acidez, menan pnobabilidad habn~ de en

contnan ~cido butlnico y pnoductoh indeheableh oniginadoh -

pon la dehcompohici6n de lah pnote!na~. 

de la compohici6n del en~ilaje eh la vaniaci6n de lo~ ne~ul 

tado~ de an~li~ih, la que eh debido en pante a la~ pnopia~

vaniaciane~ de la cohecha enhilada y tambi~n-~ la~ condicio 

ne~ cambianteh de humedad, tempenatu~a y óonma en que he -

acomod6 el matenial du~ante el pnoce~o de en~ilaje, cuando-

El objetivo pen~eguido cuando he ~ealiza un e~ 

hilado e~ con~eguin de la maha en~ilada una concentnaci6n -

~uáiciente de ~cido l~ctico, p~oducido ~omo ~e~ultada de la 

pnehencia de micnoo~gani4mo~ en el 6on~aje cohechado pana -

inhibin ot~a~ óa~mah de act~vidad mic~obia~a y con~e~va~ de 

ehte modo el p~oduato hahta el momento en que ~ea nece~anio 

~u u~o (Bannet~, 7957). 
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2. 1.1. Impo~tancia del en~ilaje en la alimenta 

ción del ganado. 

El en~ilaje inte~viene de mane~a p~incipal en

la p~oducción de leche y la engo~da de ganado vacuno, pe~o

ya ~e u~a en e~cala cada vez mayo~ en la alimentación de --

ovino~. 

El en~ilaje ~ep~e~enta una pa~te útil en_la ~~ 

ción pa~a el mantenimiento o la p~oducción ~egún ~ea ~u va-

La p~oducción de mate~ia ~eca po~ hectáft~a-.e~

má~ alta en~ilando que convi~tiendo el no~~aje en heno. Ade 

má~ la cantidad de leche p~oducida po~ cada Kg. de mate~ia-

~eca con~umida también e~ má~ elevada cuando la~ vaca~ con-

to ~e debe a la mejo~ con~e~vación del 6o~~aje y a meno~e~

pé~dida~ de p~otelna en el en~ilaje. 

El en~ilaje no puede ~eemplaza~ a todo~ lo~ 

alimento~ pe~o con~tituye en mucho~ ca~o~ la mejo~ ~olución 

pa~a el mantenimiento de animale~ y ~i el p~oducto e~ de --
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buena calidad ~e puede u~iliza~ pa~a man~enimien~o y p~odu~ 

ci6n. 

El con~enido de p~o~elna en el en~ilaje e~~~ -

e~~~echamen~e ~elacionado al ~ipo de ma~e~ial en~ilado, el

e~~ado de c~ecimien~o de la~ plan~a~ y el ~ipo de 6e~men~a

ci6n. 

Ope~ando con un p~oduc~o ~ico en p~o~elna~, la 

adici6n de cie~~a~ 6o~ma~ de hid~a~o~ de ca~bono de 6ácil -

di~ponibilidad p~opo~ciona un ~u~~~a~o a to~ o~gani~mo~ tác 

~ico~. 

2.2. LA MELAZA.-

Et hid~a~o de ca~bono de u~o m~~ común y de -

apticaci6n má~ ~encilta e~ et con~~i~uldo po~ ta metaza, qu~ 

p~e~en~a la ven~aja adicional de mejo~a~ el con~umo volun~a 

~io de to~ animate~ (Ve Alba, 1971). 

La~ melaza~ ~on muy ape~ecida~ po~ el ganado y 

tienen ademá~ un e6ecto lige~amen~e laxante que ~e~ul~a muy 

ventajo~o cuando lo~ demá~ atimento~ ~ienden a p~oduci~ e~

~~eñimien~o. La~ metaza~ de caña contienen 55% de azúca~ --

que e~ lo que le da ta mayo~ pa~te de ~u vato~ nu~~i~ivo. 



8 

La melaza, ~ubp~oducto de la indu~t~ia azuca~e 

~a ~e u~6 po~ vez p~ime~a como alimento animal en el año de 

1850 y ha ~ido t~adicionalmente u~ada pa~a p~ovee~ azaca~e~ 

nece~a~io~ pa~a acele~a~ el p~oce~o de ne~mentaci6n en lo~

en~ilaj e~. ( Wa~nick., 79 6 8) • 

Se e~tima que el 75% del valo~ nut~itivo de la 

melaza queda en el en~ilaje. 

En mucha~ ~acione~ de alta concent~aci6n de -

ene~gla ~e incluye la melaza de caña con la ventaja de ag~! 

ga~ un ing~ediente m~~ ba~ato que lo~ g~ano~. E~ inte~e~an

te ~~tudia~ la melaza como componente de ~acione~ poco con

cent~ada4 y a~1 mi~mo, la4 pohibilidadeh de uho a niveleh -

eniciente4 de~de el punto de vi~ta econ6mico. 

Lah melaza4 de caña hu el en daA4 e p!Le..6e~entemen 

te como alimento a la4 vacah leche~a~, ganado de engo~da, -

ovejah y caballo4, pe~o pueden da~he en cantidadeh limita-

da~ a loh ce~do4 y a la4 ave~. No ~oto hacen m~h apeteci- -

bleh lo~ alimento~ hino que hon, con 6~ecuencia, una de lah 

fiuenteh m~h econ6micah de hid~atoh de ca~bono. 

La melaza (mieleh inc~ihtalizableh) eh ~ica en 

ca~bohid~atoh, de 6~cil dLgehti6n, de alta palatabilidad, -
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e~ buena 6uente de vitamina~ B y E y con la p~opiédad de au 

menta~ el con~umo de alimento~, e~ pob~e.en p~ote!na~ y con 

tiene poca o ninguna vitamina A o vitamina V. 

Va~ga~ y Raun (7964) al vato~a~ la melaza y a~ 

~eomicina pa~a bo~~ego~ en co~~ate~ de engo~da ~epo~ta~on -

que con nivele~ de melaza de 15, 22.5 y 30% en la~ ~acione~, 

la eniciencia de utilización 6u€ igual pa~a bo~~ego~ de en

go~da en co~~ate~, lo~ aumento~ dia~io~, conve~~ión alimen

ticia y el ~endimiento en canal die~on ~e~ultado~ muy ~eme

jante~, hin di6e~encia~ e~tad!~ticah en lo~ 3 nivele~ de me 

taza u~ado~. Ah! mi~mo la au~eomicina no tuvo ningún enecto. 

2.3. LA GALLINAZA. 

Se entiende po~ gallinaza todo~ lo~ p~oducto~

de exc~eción 6ecaleh y u~ina~ioh de lah gallina~ en jauta,

hean hecado4 o no. 

El ex~emento avia~ o gallinaza e~td conhtitui

do po~ la mezcla de hece~, o~ina, plumah, cama y ~ehiduoh -

alimenticio~. Eh una 6uente de nit~ógeno no p~ot€ico, cuyo4 

valo~e4 6luctúan de4de 2.2% (B~ugman y Col., 7964) ha4ta un 

4.70% (Manuel del Pue~ta y Col., 7967). 
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La compo~~c~6n b4oma~ol6gica de la gall~naza -

depende de la can~~dad y cla~e de cama, cla~e y cantidad de 

alimento~ de~pe4diciado~, 4aza y edad de la~ ave~, tipo de

explotaci6n, 6o4ma de con~e4vaci6n, de~ecaci6n y almacena-

miento a que ~e ~omete. Vebido a l~to~ 6ac~o4e~, lo~ valo--

4e~ po4centuale~ de p4otelna c4uda van de~de un 13% {B4ug-

man y CoL 1964) ha~~a un 34% {Camp, 7959). 

Con~tantemente aumentan la~ p4ueba~ en que ~e

puede u~a4 el e~til4col avia4 como ~uplemento p4otéico pa4a 

el ganado, en la~ cuale~ no ~e han p4e~~ntado p4oblema~ de

de~64dene~ en an~male~ al~men~ado~ con e~te ~ubp4oducto, -

~implemente po4que no ~e conoce n~nguna enfie4medad que ~ea

t4an~mi~ible de la~ gallina~ al ganado. 

Blai4 y Knight (7973) enuncian que con u~ méto 

do h~giénico de ope4aci6n, la gall~naza de~ecada puede de-

ja4 de 4e4 una 6uente de contaminaci6n bacte4iana. 

Bla:-L'Jr. ·Y Lee·:( 7972 l ·(tna:liia4on gallinaza ·de4ecE!_ · ·· 

da po4 va4io4 p4ocedimienio4 óug~4iendo que lo4 4ie4goó de

una enfie4medad pelig4o4a e~ baja en e4~e ma~e4ial. No obó-

tan~e, Thoma4 (7973) 4evela que aunque no he han obóe4vado

p4oblema~.de 4alud debido a la ingehti6n de gallinaza po4 -

4umian~eó, no ~e deóca4~an loó po~ibleh e6ecto~ deó6avo4a--
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La u~ilizaci6n de gallinaza como 6uen~e p4o~li 

ca ha ~ido de g4an impo4~ancia en la alimen~aci6n animal ya 

que ayuda de.una maneAa ~igni6icativa a lo4 6onnaje4 a ele

va4 ~u con~enido de nu~Aien~e~. 

Según ne~ul~ado~ pne~en~ado~ pon BhattachaAya

y Taylon (7975) ~e puede concluin que la mayon pa4ci6n de -

la pno~eina, e~~á en no4ma de ni~46geno no pno~lico (NNP},-
1 

pnincipalmen~e ácida único, el cual 6a4ma apnoximadamen~e -

el 50% del NNP. 

Son abundan~e~ la~ ~nabajo~ en que ~e ha demo! 

~nado que el numian~e puede u~iliza4 NNP como nuen~e de pn~ 

~e!na. 

Lo~ micnoonganihmo~ del númen hon capace~ de ~ 

utilizan ~ub~~anciah ni~nogenada~ ~imple~, taleh como el -

amoniaco pa4a la ~!n~e~i4 de pno~~!na~ celulane~. 

Ol~jen y Col (7968}, demo~tnanon que el ácido-

único puede ~en u~ilizado pon lo4 micnoongani~mo~ del númen 
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pana ta ~~n~e~~~ de pno~e~na. 

2.3.2. V~ge~~~6n de ta~ pno~e~na~ en et númen. 

Lo~ mecani~mo~ det númen hidnotizan ta~ pno~e~ 

na~ hah~a et eh~ado de pép~~doh o amino~cido~, peno alguno~ 

de e~~o~ amino~c~doh hu6nen de~aminaci6n y ~on conven~ido~

en ácidoh ong~n~coh o amoniaco y di6x~do de canbono. E~~e -

amoniaco puede ~en ab~onb~do a ~navéh det númen y ttegan 

con ta ~angne at h~gado, donde eh conventido en unea. 

Una pequeña can~idad de éh~a unea paha a ta hativa y ttega

de nuevo at númen, peno ta mayon pan~e e~ excnetada con ta

onina, o ~ea, ta de~aminación de to~ aminoác~do~ en et nú-

men nepne~enta una péndida ~enia pana ta~ pno~e1na~ de ta -

die~a. 

Se ha tognado de~enminan que et ácido único, -

en companaci6n con ta unea, eh má~ e6icientemen~e u~itizado 

pon to~ micnoongani~mo~ det númen, ya que e~ menoh ~otubte

en agua y pon con~iguiente e~~á menoh ~ujeto a péndidah de

bida~ a una n~pida pnoducci6n de amoniaco. 

Lo~ animate~ netienen cenca det 20% de to~ ete 

mento~ nutnitivoh det at~mento; et nehto e~ etim~nado en --

6onma de ehtiéncot. 
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Ce~ca del 75% del ni~~6geno, el 80% del 66~6o

~o y el 85% del po~a~io contenido~ en lo~ alimen~o~ de lo~

animale~ ~on devuelto~ bajo la fio~ma de e~~i~~col, adem~~,

al~ededo~ del 40% de la ma~e~ia o~g~nica. 

El hallazgo de la acep~aci6n de la gallinaza -

po~ lo~ ~umiante~, 6ui ca~ual en el año de 7959. A pa~ti~ -

de e~a 6echa ~e han ~eaiizado t~abajo~ utilizando dive~~o~

~e~iduo~ o~g~nico~ como óuente de nit~6geno no p~ot~ico en

la aiimen~aci6n de va~ia~ e~pecie~ animaie~. 

La gallinaza ha 4ido utilizada de di4~in~a4 -

mane~a4 en la atimentaci6n del ganado, 4u u~a va de4de la -

4uptemen~aci6n de e~te p~oducto a bovino~ y ovino4, ~u adi

ci6n a die~a~ pa~a ave~ en di~tin~a~ etapa~, ~ub4tituci6n -

po~ el concen~~ado en ~acione4 pa~a ce~do~, como óuente de

calcio y óó~óo~o en die~a~ pa~a ave~, e~c. 

Rulz y Rulz (7977) al e~tudia~ la compo4ición

qulmica y dige~tibilidad in vi~~o de la gallinaza conctuye

~on que: El eon~enido de p~otelna de la gallinaza de poilo4 

de engo~da e4 mayo~ que el contenido de p~otelna de la ga-

llinaza de ponedo~a~ (16.2 v~ 23.6%, en ba~e 4eea); la ga-

llinaza de polio~ de engo~da; en eompa~aci6n con la de pon~ 

do~a~ con~iene meno~ ma~e~ia 4eca 182.8 v~ 92.1%) y meno4 -
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een~za~ (17.5 v~ 28.9}. S~n embañgo, amba~ ~on ~gua~mente

d~ge4t~ble4. Lo4 6aetoñe~ p~~ne~pale4 que a6eetan la eompo-

4~e~ón qulm~ea de la gall~naza 4on el t~po de explotae~ón -

(ponedoña4 o pollo de engoñda), el t~empo de aeumulae~ón y-

den~~dad de poblae~ón. 

Lo4 ~e~ultado4 que obtuv~e~on ~hto4 m~4mo4 ~n

ve4t~gado~e4 al e4tud~an la ut~lizaeión del nit~ógeno de la 

~aeión en óuneión de d~6e~ente4 n~vele4 de gall~naza y alm~ 

dón, no4 demue4tñan que la ~nelu4ión de gallinaza en la ña

eión ~e4ulta en una d~hm~nue~ón de la ñetene~ón del n~tñóg~ 

no, deb~do p~ineipalmente a un aumento en la exe~ee~ón de -

N poñ la vta u~~na~~a, y que la ad~eión de alm~dón mejo~a -

la ñeteneión del nit~ógeno. Coneluyen que e~ po~~ble ut~li

zañ la gftll~naza eomo 6uente de p~otelna paña num~ante4, en 

h~4tema4 de al~mentae~ón ~uyo pnopó4~to no hea el de obte-

ne~ alta4 ganane~a4 de pe4o. Lo4 n~vele4 de gall~naza que -

~e ut~l~zañon en lo4 da4 pe~lada4 de que .con4tó el expeñ~-

mento óueñon de 0,39,60 y 73% paña el 1eñ. peñlada y de 38% 

pa~a el 2do. pe4lado. 

Señna (7973} al util~za~ la eama de pollo eoma 

4uplemento a navillo4 y to~ete~ en p~ade~a4 de zaeate Bu- -

66el (Cenehnu~ eil~a~i~ L) ñepoñtó ~e~ultado4 muy 4ati46ae

ta4io4 en animale~ 4uplementado~ eon eama de polla en ñela-
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El depa~~amen~o PeQua~io del Plan Le~ma (7964~ 

7966) al eh~udia~ el valo~ nu~~i~ivo de la gallinaza en lah 

~acioneh de loh novillo~ de engo~da po~ medio de la hub~~i

~uci6n de pa~~a de Qd~~amo po~ gallinaza a di6e~en~e~ nive

le~ (0,1,2,3,4 y 5%) encon~~6 que lo~ nivele~ de 0,1,2, y 3 

Kg de gallinaza dia~ia po~ animal pnoduQen aumentoh dia~io~ 

4ue va~lan de~de .889 Kg. ha~~a 1.015 Kg. 

A~l mi~mo ~e eh~udia~on individualmen~e loh p~ 

nlodo~ de engo~da y ~e enQon~n6 que no exih~e di6enenQia 

higni6iQa~iva, po~ lo que en la~ ~aQioneh ~endido~ah (0,1 y 

3% de gallinaza) e~ QO~~eable p~olonga~ la engo~da ha~ta 99 

dla~. 

Vftake y Col (7965) y Culli~on y Col (7973) ~e

po~~an que QOn novillo~ de engo~da ~e han log~ado gananQia~ 

de pe~o de al~ededo~ de 1 Kg./dla Qon ftacione~ que ~enlan -

hai~a ·un 4 O%' ·de ga.lli'riciza. 

Rulz y Rulz (7978) al evalua~ la p~oducQi6n de 

canne en ~unQi6n de diveft~Oh niveieh de gallinaza (0,20,40, 

60 y 80%) y almid6n (0,5, 15,25 y 50%) QOnQluye~on que lag~ 

nanQia de pe~o dihminuye a.l aumen~a~ lo~ nivele~ de gailin~ 
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za en la 4ae~ón, lo eual e~ta d~4eetamente a~oe~ado eon una 

mena4 4etene~ón de p4otelna e4uda. La efi~e~ene~a de eanve4-

~~ón de lo~ alimento~ ~~guen la~ m~~ma~ tendene~a~ a la~ ob 

~e4vada~ pa4a la ganane~a de pe~o. 

B~za4e~ y Col {7974) al e~tud~a4 el e6eeto de

la ad~ción de gall~naza a d~eta~ pa4a polla~ en c4ee~m~ento 

4epo4tó que al ~~tudia4 el emplea de gallinaza (0,5i10 y --

15%) a expen~a~ del ~o4go de una d~eta ba~e la~ 4e~ultada~-

6ue4on en p4omedio obten~da~ en 28 dla~ de expe4imentaeión

que la ganancia de pe~o tend~ó a 4educ~4~e a medida que 6u~ 

~nenementándo~e el n~vel de gall~naza en la d~eta, aunque -

e~ta tendenc~a na 6u~ ~~gn~6~cativa. A pe~a4 de no haben~e

eneontnada difienene~a en eon~umo de al~mento entne tnata~ -

m~ento~, ~~te 6u~ mayon a med~da que aumentó el nivel de g~ 

ll~naza. Se encontnó di6eneneia e~tadl~tiea entne tnatam~e! 

ta~ en conven~~ón al~mentieia, natando~e que el valon de -

efiicienc~a de la conven~~ón empeonó al inenementan~e el n~

vel de la. gal.l~naza. 

A~l m~~mo a.l e~tud~a.n el e6ecto del empleo de-

0,2~5, 5, 7.5 y 10% de gallinaza., ~~te último eon y ~~n ~u

plementa de aee~te en ~ub~t~tuc~ón del ~ango y de la pa~ta

de ~oya, lo~ ne~ultado~ 6uenon que la. ga.na.ne~a de pe~o ~e -

nedujo l~nealmente a med~da. que 6u~ inenementánda~e el n~--

' 
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vel de gallinaza en la dieta, la ~uplementaci6n de aceite -

incnement6 el pe~o de lo~ pollo~, el conóumo de al¡mentoó -

fiué mayon pana et nivel de 7.5% y la convenói6n alimenticia 

también óigui6 una tendencia lineal al aumentan confionme -

cnecla la cantidad de gallinaza en la dieta. 

El e~tudio de la óuplementaci6n de 0,10 y 20%

de gallinaza en dieta~ ióocal6nica~ con 20 y 23% de pnotel

na nepont6 que lo~ neóultadoó en cuanto a gananci~ de peóo

no óe encontnan~n di6enencia óigni6icativa entne loó nive-

leó de pnotelna ni entne loó niveleó de gallinaza empleado~. 

En conóumo de alimento 4e encontn6 una tendencia lineal ói~ 

nifiicativa a aumentan a medida que fiul incnementándo~e el -

nivel de gallinaza en laó dietaó. En convenói6n alimenticia 

no 4e encontnanon di6enenciaó entne lo~ niveleó de pnotelna 

utilizado~; óin embango, la convenói6n alimenticia empeon6-

~ignifiicativamente al incnementanóe la gallinaza en la~ die 

ta~. 

Roóóain~ y Col (7976) al ehtudian el valon de

la gallinaza calcinada como 6uente de calcio y 66ó6ono en-

dietaó pana aveó nepontanon que el e6ecto de la óuplementa

ci6n de gallinaza calcinada (0, 0.835, 1.670, 2.5os: y-- -

3.340%)en dietaó pana polloó de engonda en iniciaci6n (el

contenido de calcio y 6646on de la mueótna empleada óue de-
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23.98 y 11.03% ~e~pec~ivamen~e} fiue que a medida qde aumen

~a et nivel de gallinaza en la~ dieta~ ~e inc~emen~a ta ga

nancia de pe~o, et con~umo de alimento y la conve~~i6n ati

men~icia; pe~o al llega~ al nivel de 2.505% to~ vato~e~ de

caen. Lo~ dato~ ob~enido~ en ~~te t~abajo ~ugie~en que et -

calcio y 66~fio~o de la gallinaza calcinada ~on at~amen~e -

di~ponibte. 

At lleva~ a cabo et e~~udio del eáec~o en po-

llo~ de ta apo~~ación de calcio y 66~6o~o de ta gallinaza ~ 

calcinada en compa~aci6n con ha~ina de hue~o y ca~bonato de 

calcio y con 6o~6ato dipotá~ico y ca~bonato de calcio, ~e -

lteg6 a la conclu~ión de que no hay di6e~encia~ ~igni6icati 

va~ ent~e t~atamiento~, en ganancia de pe~o, con~umo de ali 

mento y conve~~ión alimenticia. La di~ponibitidad det 6ó~6~ 

~o en la gallinaza calcinada 6u~ ~imita~ a la del 6o~áa~o -

de po~a~io o ta de la ha~ina de hue~o. 

Po~ ot~a pa~~e la di~ponlbitidad det calcio e~ ~ambi~n ~imi 

la~ a la del 6o~6ato de pota!Jio o la de la ha~ina de hue!Jo. 

Lo~ ~e.6uttado.6 de "e!Jte e!Jtud,i:o ( 2 expe~imen- -

to~) mue!Jt~an que la gallinaza calcinada e.6 una buena 6uen

~e de calcio y 6ó~6o~o di~ponible~ pa~a la~ ave~. 
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te~ilizada po~ el concent~ado en la ~aci6n de ce~do~ pa~a -

aba~to ~epo~ta que no hubo dióe~encia ent~e t~atamiento~ -

{0,13 y 25% de gallinaza en la ~aci6n) pa~a aumento~ de pe-

~ o. 

Ochoa y Col (7972) al analiza~ el exc~emento-

~eco de ce~do y la gallinaza como alimento~ p~otetnico~ pa

~a engo~da de o~ino~, utilizando nivele~ de 0,15,30,45 y--

60% de gallinaza ~epo~ta~on que lo~ nivele~ c~eciente~ de -

gallinaza en la dieta de lo~ ovino~, he manióe~ta~on en un

aumento p~og~e~ivo del inc~emento de pe~o, ~iendo é~to~ m~~ 

alto~: que lo~ obtenido~ con el g~upo te~tigo, el con~umo de 

mate~ia ~eca óué eompa~able de lo~ dióe~ente~ nivele~ con -

el te~tigo, ~e obtuvo una mejo~ eóieiencia alimenticia con

óo~me aumentaban lo~ niveleh de gallinaza en la dieta. 

En gene~al he log~a~on mejo~e~ ~e~ultadoh con loh m~ximo~ -

nivele~ de ~e~iduo~ o~g~nico~. Siendo a ~u vez, m~~ eóica-

ce~ lo~ nivele~ de gallinaza que el exc~emento ~eco de ce~ 

do ( O , 1 5 , 3 O , 4 5 1J 6 O % } • 

Ochoa C. (7972) p~opo~eion6 gallinaza a nivel

de 33% a ovino~ de edadeh y pe~o~ dióe~ente~ con inc~emen-

to~ ~ati~óacto~io~ de pe~o, hin encont~a~ dióe~encia en la

calidad de lana. 
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Gaimez y Coi {7970) enQont~a~on que nivele~ 

ha~ta el 68% de gallinaza ~upiementado~ QOn ~emoiaQha y ave 

na molida a pa~te~ iguale~ y a ~az6n de un Kg. dia~io po~-

animai peñmitieñon gananQia de pe~o ent~e 170 y 200 gñ~. --

Qon QOnveñ~i6n aiimentiQia de 5.00 en ovino~. 

Biaiñ y Knight (7973) ~eñaiañon que el 100% de 

gallinaza de~eQada e~ el alimento m~~ eQan6miQO paña el man 

tenimiento de ovino~, peño pa~a ei inQñemento de pe~o y Qñe 

Qimiento, ei 50% de gallinaza de~ecada Qon ei 50% de Qebada 

ne~ult6 ia QombinaQi6n m~~ eQon6miQa. 

OQhoa y Bñavo (7972) obtuvie~on inQñemento~ de 

pe~o de 205 gñ~. en ovino~ en QñeQimiento QOn una dieta del 

30% de ne~iduo~ ongániQo~, 6onmada a pa~te~ iguale~, de ga

llinaza y ne~iduo 6eQai de Qeñdo. E~to~ mi~mo~ autoñe~ ~eña 

ian que una mezQia del 40% de ne~iduo~ oñg~niQo~ a pante~ -

iguale~ oQa~ion6, una di~minuQi6n en io~ incñemento~ de pe-

~o de ovino~ en QñeQimiento. 

Bezañe~ y Coi (7976) al e~tudiañ ei e6eQto de-

ia inQiu~i6n de gallinaza a nivele~ de 0,5,10 y 15% en die

ta~ i~opñot~ica~ (pñotetna vendadeña), ~ongo y ~aya QOn 16% 

paña polla~ de neempiazo ~e QOnQiuy6 que en gananQia de pe

~o y Qonveñ~i6n alimentiQia no exi~tieñon di6eñenQia~ ~igni 
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6icativa~ entne tnatamiento~ cuando he utiliz6 haita 10% de 

gallinaza; el nivel de 15% de gallinaza di~minuyó en éonma

~igni6icativa la ganancia de pe~o y la conven~ión alimenti

cia. En con~umo de alimento y edad al p~imen huevo no ~e en 

contnó di6enencia e~tadl~tica entne tnatamiento&. 

Al evaluan el efiecto de niveleó de 0,5,10 y 15% 

de gallinaza en dieta& i~op4o~lica&, &o4go y ~oya con 18% -

pana aveó en p4oducción de huevo, loó neóultadoó indican -

que no ~e encontnanon di6e~encia~ ~igni6icativa~ entne t~a

tamientoó en po~centaje de po~tuna, peóo p~omedio del huevo 

y conve~~i6n alimenticia. 

Loh mi~moó autone& nepontan que al ehtudian el 

e6ecto de la ~u&titución, con ba&e en pe~o, de 0,10 y 20%

de &o~go pon gallinaza de una dieta ba~e pana gallina& pon~ 

dona& óe eneontnó que el poncentaje de poótuna y convenóión 

di&minuyó ~igni6icativamente con el nivel de 20% de gallin~ 

za en la dieta. 

En peho de huevo no óe encontna~on di6e~eneiaó 

eótadl&tieaó ent4e t4atamiento&. El eon&umo de alimento au

mentó en 6onma lineal a medida que óe incnementó el nivel -

de gallinaza en la& dieta&. 
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MATERIALEs· Y. METOVOS. 

3.1.- Locatizaci6n det Expe~imen~o. 

Et p~e~en~e ~~abajo ~e ttev6 a cabo en la~ in~ 

~aiacione~ del e~tabto de ta Facut~ad de Ag~icultu~a de ta

Unive~~~dad de Guadalaja~a, ubicada~ en lo~ Belene~, Munici 

pio de Zapopan, Jal., a 24°41' de la~i~ud noÁ~e y 103°20' -

de longitud oe~te, con 1500 M.S.N.M. y eon una tempe~atu~a

media de 18°C, ~iendo hu m!xima de 30°C y ~u mlnima de 5°C~ 

3.2.- T~atamiento~ E~tudiado~. 

dio óue~on 

Lo6 n-<vae6 de ga.ll.ina.zi~ eva.lua.JL en el e6:tu

de 0,5,10,15,20 y 25% y un po~cen~aje con~tante-

de'melaza, 10%, que. e~tuvo en ~elaei6n a lo~ Kg~. de en4ila 

je del 4ilo te4tigo. 

EIT el cuad~o No. 1 apa~ecen lo4 ~e~ultado4 del 

análi~i~ b~omatol6gico de la gallinaza que ~e utiliz6 en e4 

.te. .tJtabajo. 



CUAVRO Na. 1 

COMPOSICTON QUIMICA VE LA GALLINAZA. 

PARAMETROS ANALIZAVOS 

Humedad 

e en..<.za..6· 

PJtote.ln.a. CJtada. 

FibJta. CJtada. 

ExtJta.c.to EtlJteo 

ExtJta.c.to No N.<.tJtogen.a.do 

Ma..teJt.<.a. Sec.a. 

3.3. VISENO EXPERIMENTAL. 

% 

11.6 

37.5 

1 9. 1 

14. 2 

0.4 

23.2 

88.4 
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Lo.6 da.to.6 obten..<.do.6 naeJtan. eva.laa.do.6 e.6ta.d.l.6tic.a.men.te 

med.<.a.n.te a.n.áli.6i.6 de va.Jt.<.a.n.za., a.n.áli.6i.6 de JtegJte.6.<.6n., a.n.át.<.

.6.<..6 de c.aJtJteta.c..<.6n. y pJtaeba..6 de med.<.Jt .6egún. Van.c.a.n., .6e at.<.t.<. 

z6 un di.6eña c.ampleta.mente a.l a.za.Jt, c.ayo modelo ma.temát.<.c.o -

e.6 l:'e:.f.. r:¿,.{.ga.<.-etnte.: (: : 

Y.<.j = M + T.<. + E.<.j 

Von.de: Y.<.j = a + T.<. + E.<.j 

Y.<.j = Ob.6eJtva.c.i6n J e.6ima. den.tJto del tJta.ta.m.<.en. 

to .<. ·.e.6imo. 

a = Media. GeneJta.l 



Ti = T~atamiento i e~imo 

Eij = E~~oA ExpeAimental. 

3.4 VARIABLES A MEVIR. 

La~ vaAiable~ a mediA 6u.eAon: 

- pH 

- Humedad 

- Ceniza.6 

- PAo.te.lna 

- FibAa 

- ExtAaeto Et~Aeo 

ExtAaeto No NitAogenado 

- MateAia Seea 

2 3A 

En ~eiaei6n ai tiempo de almacenamiento del en

.6ilaje de ma.lz y al nivel de gallinaza de cada uno de loh tAa 

.tamien.to~. 

3.5 VESARROLLO VEL EXPERIMENTO. 

Se analiza~on heih di6eAente~ niveleh de galt~ 

naza en el en.6iiaje de ma.lz con un poAcen.taje conhtante de -

melaza. _PaAa cada tAa.tamien.to ·.6e lievaAon a cabo eua.t.Ao Aep~ 

tiéionell. 
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pla~~a de maiz de la va~iedad H-309 que 6u€ ~ecolec~ado de -

lo~ p~oplo~ campo~ expeftlme~zale~ de la Facultad de Ag~icul

tufta e~ Lo~ Bele~e~, Zap. y la galli~aza p~ocede~te de la~ -

gfta~ja~ de galll~a~ ponedofta~ de Mezqul~al del O~o, ubicada~ 

en la Ca~~ete~a Guadalajafta-Teplc. 

En e~te Zftabajo ~e uziliza~on ~el~ bote~ o tam 

bo~ de 200 Lt~. como ~ilo~, cada uno de l~to6 con una capac~ 

dad de 115 Kg., lo6 cuale6 ~e iden~i6ica~on de acue~do al -

po~centaje de gallinaza que conzen!an. 

En el cuadfto No. 2 ~e anota~on loó Kgó. de e~

~llaje, gallinaza y melaza que conten~a cada uno de lo~ ~l-

loó de acue~do a lo6 di6efte~te6 niveleó de gallinaza a utill 

za~. 

CUAVRO No. 2 

COMPOSIC10N .VE LOS PIFERENTES ENSILAJES EN ESTUVIO. 

NIVELES VE SILO VE MAIZ GALLINAZA MELAZA 
GALLINAZA .% KG. KG. KG. 
o (TESTIGO} 115.000 o o 
5 97.750 5.750 11.500 

1 o 92.000 11.500 11.500 

1 5 86.250 17.250 11.500 

20 80.500 23.000 11.500 

25 74 •. 75.0 28.750 11.500 
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Una vez hecha~ ta~ mezcla~ det en~itaj~ de 

malz y la melaza con lo~ di6e~en~e~ nivele~ de gatl~naza, ~e 

p~ocedi6 a mue~t~ea~ eada uno de lo~ ~~lo~ pe~~6d~eamente p~ 

~a ~u an~ti~i~ b~oma~ol6gico y evalua~ el compo~tam~ento del 

~ilo con ~u n~vel de gallinaza. 

E~to~ an~l~~i~ ~e ~eaiiza~on en el Labo~a~o~io 

de B~oma~ologla de la Facultad de Ag~~cultu~a en lo~ me~e~ -

de Feb~e~o, Ma~zo, Mayo y Jun~o, e~ dec~~, a lo~ 90, 120, --

210, y 240 dLa~ de iniciado el expe~~mento teniendo una du~a 

e~6n de 8 (ocho) me~e~. 
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RESULTAVOS Y VISCUSIONES. 

4.1 pH. 

Ve aeue~do al an~li~i~ de va~ianza, euad~o No. 

3 ~e obtuvo una FC = 2.909 que ~e~ult6 ~e~ mayo~ que la FT

al 0.05 = 2.27. Lo que no~ indica que exi~te dióe~encia ~ig

ni6ieativa ent~e t~atam~ento~ eon ~e~peeto al pH. 

CUAVRO No. 3. 

ANALISIS VE VARIANZA PARA pH EN EL ENSILAJE 

VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES VE GALLINAZA. 

'."f. V. G. L. - S. C •. e. M. FC 0.05 FT.0~01 

TRATAMIENTO 5 1.762 0.352 2.909* 2.27 4.25 

ERROR 1 8 2. 1 8 8 o. 1 21 

.J;OTA L .. . 2.3. .... . 3 .• 9.50 

* (P" 0.051 VIFERENCIA SIGNIFICATIVA. 

Ve~pué~ de eonoee~ la~ di6e~eneia~ ~igni6ieati 

va~ ~e p~oeedi6 a ~ealiza~ la p~ueba de Vunean pa~a ~abe~ -

eu~le~ e~an lo~ t~atamiento~ di6e~ente~, ~e~ultando que úni

eamente el t~atamiento eon el 20% de gallinaza 6ué di6e~ente 

con ~e~pecto a lo~ t~atam~ento~ eon O y 10%. 



No. de M ed-i..a..6 

R S S 

R M.S. 

S X = 0 .. 17.3.9 

x 4.475 
a. .. 

CUAVRO No. 4 

PRUEBA VE VUNCAN PARA pH. 
(P(0.05} 

'l. 3 4 

'l.. 9 7 3. 1 'l. 3. 21 

o. 57 . . o. 54 0.56 

4.475 4.675 4.950 
.a. .. ..... . a.b .. a.b 
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5 6 

3.27 3.32 

0.57 0.58 

5.025 5. 1 7 5 
ab b 

En el cua.dno No. 18 .6e puede ob.6enva.n una. ten-

denc-i..a. i-i..nea.i a.i -i..ncnemento a. med-i..da. que aumenta. ei poncent~ 

je de ga.iiina.za., .6iendo ei tna.ta.miento con ei 20% de ga.iiin~ 

za. en donde .6e obtiene ei ma.yon va.ion de pH. 

A.61 m-i...6mo .6e puede ob.6enva.~ en ia. gn~6-i..ca. No.1 

ia. tendencia. lineal a.l incnemento~ pH con6onme aumentaba. -

el tiempo de en.6iia.do en to.6 tna.ta.m~ntoh del O a.l 20% no -

a..61 en el tna.ta.miento del 25% de gallinaza. en donde exi.6te -

un pequeño decnemento. 

tiempo de en.6ila.do .6e debe .6upue.6ta.mente a.t inc~emento en 

io.6 nivele.6 de gallinaza.. E.6 deci~, ex-i..hte una. nela.c-i..6n di--
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~ecta ent~e el valo~ de pH y el po~centaje de gallinaza. 

4.2 HUMEVAV. 

Se e6ectu6 un an~li~i~ de va~ianza, cuad~o No. 

5 pa~a humedad, en el cual ~e encont~6 una FC de 3.374 ~ien

do ~~ta mayo~ que la FT al 0.05 que e~ de 2.27. 

Indicando que exi~te e~tad!~ticamente una dióe~enc¡a ~ignió~ 

cat¡va ent~e lo~ t~atamiento~ con ~e~pecto a la humedad. 

F. V. 

CUAVRO No. 5 

ANALISIS VE VARIANZA PARA HUMEVAV EN EL ENSILAJE 

VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES VE 

... . GALLINAZA . ..... . 

G. L. . .s. e. C.M. ... FC 0.05 

TRATAMIENTO 5 312.985 62.597 3.374* 2.27 

ERROR 1 8 333.885 18.549 

TOTAL ....... 23 .646. 8 7 . 

o. o 1 

4.25 

Con la obtenci6n de d¡óe~enc¡a~ ~¡gnióicat¡va~ 

~e p~ocedi6 a ~ealiza~ la p~ueba de Vuncan pa~a dete~m¡na~ -

lo~ t~atamiento~ dióe~ente~, encont~!ndo~e que exi~te dióe-

~enc¡a ent~e lo~ t~atamiento~ del O% y lo~ del 5, 15, 20 y -

25% de gallinaza. No ~e encont~6 d¡6e~enc¡a ent~e lo~ t~ata-



m.ien.:to.t> del O y 1 o%. 

CUAVRO No. 

PRUEBA VE V U N CAN PARA 

No. de Med.ia-6 

R S S 

R M S 

. S X = 2 .1. 53 4. . . 

.X 56.550 
A 

(Pi, 0.05). 

2.97 

6.39 

57.700 
. . ab 

3. 1 'l. 

6.72 

59.800 
abe. 

6 

HUMEVAV 

3.21 3.27 

6. 91 7.04 

60.275 62.125 
abcd . abcd 

3.32 

7. 1 5 

67.100 
be.. de 

Se puede ob.t>e~va~ en el cuad~o Núme~o 18 un-

de.6cen.t>o en lo.t> po~cen.:taje.t> de humedad en ~e.tac.i6n al aumen

.:to del n.ive.t de gal.t.inaza. El .:t~a.:tam.ien.:to con el O% de ga.t.t~ 

naza el> el que con.:t.iene mayo~ po~cen.:taje de humedad y el n.i

ve.t del 25% e.6 el de meno~ humedad. 

lo.6 .:t~a.:tam.ien.:to.6 a dec~ece~ en hu con.:ten.ido de humedad con--

~o~me aumen.:taba el .:t.iempo de a.tmacenam.ien.:to del enl>.i.iaje de

ma~z. El n.ive.t del 25% de ga.t.t.inaza el> el ún.ico que mue.6.:t~a

.:tendenc.ia .t.inea.t a .inc~emen.:ta4.6e de acae4do ai .:t.iempo de en-

.t>.ilado. 

La.6 d.i.6minucione.6 en .tal> po4cen.:taje.6 de hume--
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dad en loh di6e~ente~ nivele~ de gallinaza he puedi debe~ 

p~incipalmente al aumento del tiempo de almacenamiento del -

hilo. 

Hay ~elación di~ecta ent~e el po~centaje de humedad y el 

tiempo de en~ilado. 

4.3 CENIZAS 

En análihih de va~ianza ~ealizado po~ eenizah -

euad~o No. 7 noh mueht~a una FC = 5.26 que 6u~ mayo~ que la-

FT al 0.05 = 2.27 y la FT al 0.01 = 4.25, lo que noh indica

que exihten dióe~enciah altamente hignióieativah ent~e loh -

t~atamientoh con ~ehpecto a lah cenizah. 

CUAVRO No.7 

ANALISIS VE VARIANZA PARA CENIZAS EN EL 

ENSILAJE VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES 

VE GALLINAZA. 

T 
F: V: G. L. .. . s. e ... C.M. FC .0.05 o. o 1 

TRATAMIENTO 5 94.00 1 8. 8 5.26** 2. 27 4.25 
ERROR 1 8 64.25 3.569 

TOTAL 2 3. 158.25 

** (P(0.01) VIFERENCIA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA. 
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Ve~pu~~ de conocen ta~ di6eneneia~ al~amen~e -

~igni6iea~iva~, ~e nealiz6 la pnueba de Vunean, pana ~aben -

eu~le~ enan lo~ ~na~amien~o~ di6enen~e~, ne~ul~ando di6enen

eia~ del ~na~amien~o con O% y lo~ ~na~amien~o~ del 5, 10, 15 

20 y 25%, a~1. como ~ambi~n en~ne lo~ ~na~amien~o~ del 10 y -

25% de gallinaza, en ta pnueba pana el 0.05 de pnobabilidad. 

En la pnueba de Vunean pana el 0.01 ~e eneon-

~nanon di6eneneia~ en~ne lo~ ~na~amien~o~ del O% con lo~ del 

15, 20 y 25% de gallinaza. 

CUAVRO No. 8 

PRUEBA VE VUNCAN PARA CENIZAS. 

(P( 0.05) 

No. de Media~ . . 2 .3 .. 4. ... 5 6 

R S S 2. 9 7 3. 12 3. 2 1 3.27 3.32 

R M S. 2. 80 . 2. 94 3.03 3.09 3. 1 3 

S X = 0.9446 

x 2.800 5.815 6.725 7.225 8. 1 o o 9.025 
a. . . b .. ... . b . . b b be 
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No. de 

R S S 

R M S 

S X = 

2.800 
a 

CUAVRO No. 9 

PRUEBA VE VUNCAN PARA CENIZAS 

(P<..0.01J 

Media..~> . 2 3 4 

4.07 4.27 4.38 

3.84 4.03 4. 1 3 

0.9446 

5.875 6.725 7. 2 2 5 
a.b ab b 
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5 6 

4.46 4.53 

4. 21 4.27 

8. 1 o o 9.025 
b b 

En lo.6 eua.d~o.6 No. !8 y No. 19 .~>e puede ob.~>e~

va.~ la tendencia. lineal al ine~emento a medida que aumenta -

el po~eenta.je de gallinaza., .6iendo el t~atamiento eon el 25% 

de gallinaza el que tiene ma.yo~ po~eentaje de ceniza.~>. 

La. tendencia. que mue.~>t~an lo.~> di6e~ente.6 nive

le.~> de gallinaza. en .6U.6 po~eenta.je.~> de ceniza..~> eon6o~me a.u--

menta el tiempo de almacenamiento del en.6ilaje de malz .6~~-

mue.6t~a. en la. g~á6iea. No. 3, en donde .~>e nota que lo.~> nive--

le.6 de 0,5 y 20% de gallinaza tienden a. aumenta~, mient~a.6 -

que lo.~> t~ata.miento.~> eon 10, 15 y 25% tienden a di.~>minui~. 

El eompo~ta.miento de lo.~> va.lo~e.6 de ceniza.~> en-

-
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el almacenamiento del hilo puede heft ocahionado tanto poft el 

poftcentaje de gallinaza como paft el tiempo de enhilado. 

La ftelaci6n entfte loh poftcentajeh de cenizah y 

el tiempo de enhilada can lah di6eftenteh niveleh de gallina

za eh difteeta . 

.4.4 PROTEINA. 

Se e6ectu6 el análihi4 de vaftianza pafta el pa~ 

eentaje de pftote1na Cuadfta No. 10 fte4ultanda una FC = 5.77-

que 6ul mayoft que la FT al 0.05 = 2.27 y la FT al 0.01 = 4.25 

lo que indica que exi4ten dinefteneia4 altamente 4igni6ieati

vah entfte tftatamientoh ean fte4peeto a pftote1na. 

CUAVRO No. 10 

ANALISIS VE VARIANZA PARA PROTEINA EN·EL ENSILAJE 

VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES VE GALLINAZA . 

F. V. . G. L. s.c. C.M. FC 0.05 

TRATAMIENTO 5 27.66 5.56 5.77** 2. 2 7 

ERROR 1 8 17.26 0.958 

TOTAL 23 44.92 

** (P( 0.01) VIFERENCIA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA. 

o: o 1 

4.25 
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Conoe~endo la~ d~ne~ene~a~ altamente hignibie~ 

tivah ~e ~eal~z6 la p~ueba de Vanean paAa ~abe~ eu~leh tAata 

m~ento~ e~an d~6e~ente~, eneont~~ndahe en la p~ueba al 0.05-

dineAene~a~ del nivel del O% ean lah t~atamiento~ de 5, 15,-

20, y 25% a4L eomo di6eneneiah ent~e loh nivele~ de 10 y 25% 

de gallinaza. 

En la p~ueba al 0.01 he eneont~6 d~6e~ene~a en 

t~e loh t~atam~ento~ del O% eon loh del 15, 20 y 25% de ga--

lUnaza. 

CUAVRO No. 1 1 

PRUEBA VE VUNCkN PARA PROTEINA. 

(P( 0.05) 

No. de .Med~ah 2 3 4 5 6 

R S S 2.97 3. 1 2 3 • 2 1 3.27 3.32 

R M S 1. 45 1. 52 1. 57 1. 60 1 • 6 2 

sx = 0.4894 

x 3.825 5. 1 7 5 5.750 6.300 6.700 7. 050 
a ab b b b be 

...... . . ' . . . . 
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CUAVRO No. 12 

PRUEBA VE V UN CAN PARA PROTE1NA 

(Pl.0.01) 
' ' ' 

No. MedJ..a..6 2 ' ' .3 .4 5 6 

R S S 4.07 4.27 4.38 4.46 4.53 

R M S 1 • 9 9 2.08 2. 14 2. 1 8 2. 21 

sx = 0.4894 
. . . . . . 

x 3.825 5. 1 7 5 5.750 6.300 6.700 7.050 
a. a.b a.b b b b 

En lo.6 cua.d~oh No. 18 y 19 .6e mueht~a. la. ten--

dencJ..a. lineal a.l J..nc~emento conno~me aumenta. el po~centaje -

de gallJ..naza, ob.6e~v~ndo.6e que el nJ..vel con el 25% de ga.tlJ..

na.za. ~egJ..ht~a. el ma.yo~ po~centa.je de p~ote~na.. 

En la. g~~6J..ca. No. 4 comp~ueba. la. tendencJ..a. que 

mueht~a.n lo.6 dJ..6e~ente.6 nivele.6 de ga.llJ..na.za a. J..nc~ementa.~.6e 

en .6U.6 po~centa.je.6 de p~oteLna. de a.cue~do va. aumentando el -

tJ..empo de alma.cena.mJ..ento del en.6J..la.je de ma.~z, la. única. exceE 

ci6n e.6 el nJ..vel con el 25% de gallinaza. que mueht~a. un de-

c~emento en .6U.6 po~centa.jeh de p~otelna.. 

El J..nc~emento en !oh po~centa.jeh de p~otelna. en 

~ela.cJ..6n al tJ..empo de a.tmacena.mJ..ento he puede debe~ a.l aumen 
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to en io4 niveie4 de gallinaza en el en4iiaje. La ~elación -

ent~e el po~centaje de p~otelna y el po~centaje de gallinaza 

e4 d~ecta. 

4.5 F 1 B R A 

El an~ii4i4 de va~ianza e6ectuado po~ 6ib~a 

Cuad~o No. 13 no4 mue4t~a una FC = 1.544 lo que 4igni6ica 

que 4iendo fa FT al 0.05 = 2.27 y la FT al 0.01 = 4.25 no 

CUAVRO No. 13 

ANALISIS.VE VARIANZA PARA FIBRA EN EL ENSILAJE 

VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES VE GALLINAZA . 

F. V •. G •• L.. . . . s. e. . . e. M. FC 0.05 

TRATAMIENTO 5 7.082 1.416 1. 544NS. 2.27 

ERROR 1 8 16.505 0.917 

TOTAL 23 2 3. 59 
. . ' . . . 

NS = No hay h-i.gn-i.6-i.cancia. 

0.01 

4.25 

Loh po~centajeh de nib~a que he obtuv-i.e~on en 

ioh di6e~enteh n-i.veieh de gallinaza en el en4-i.iaje de malz, 

no mue4t~a n-i.nguna tendencia, el nivel o t~atam-i.ento que ma 

yo~ pa~centaje de 6.-i.b~a moht~ó 6ue el de 15% y el meno~ 4e-
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focaf~z6 en ei n~vef de 10% de gaff~naza, como he puede ob-

he4va~ en ioh cuad4oh No. 18 y No. 19. 

En ia g4~6~ca No. 5 noh mueht4a fah tendenc~ah 

o compo4tam~entoh que h~gu~e4on foh d~ne~enteh n~vefeh de g~ 

ff~naza du4ante ei t~empo de afmacenam~ento del h~io en 4efa 

c~6n con ioh po4centaje4 de n~b4a que tuv~e4on. Loh n~vefeh~ 

de 0 y 5% tend~e~on a aumenta~ hUh po~centajeh de n~b~a, ei

t~atam~ento con el 20% de gall~naza tend~6 a conhe~va~he en

hu conten~do de á~b~a y ioh n~veieh de 10, 15 y 25% hun~~e-

~on un dec~emento en hUh po~centajeh de fi~b~a, de acue~do af 

t~anhcu~ho del t~empo de enh~lado. 

EL compo~tam~ento de lah vala~eh de n~b~a en-

fah n~vefeh de gall~naza puede he~ deb~da al t~empa de alma

cenam~ento del enh~laje; La ~eiac~6n eh d~~ecta ent~e loh -

po~centajeh de 6~b~a y el t~empo de enh~lado. 

4.6 EXTRACTO ETEREO. 

En el an~l~h~h de va~~anza ~ealizada pa~a el -

ext~acta et~~eo cuad~o No. 14 he abhe~v6 una FC = 0.739 que

h~enda mena~ que iah FT al 0.05 = 2.27 y al 0.01 = 4.25 hig

n~6~ca que na exihte higni6icanc~a ent~e t~atam~entoh con -

~e6pecto al ext~acto et~~eo. 



CUAVRO No. 14 

ANALISIS VE VARIANZA PARA EXTRACTO ETEREO 

EN EL ENSILAJE VE MAIZ CON VIFERENTES NI

VELES VE GALLINAZA. 

F. V. 'G.'L. · s ... e. C.M. FC 

TRATAMIENTO 5 o. 17 2 0.034 0.0739NS 

ERROR 1 8 0.828 0.046 

TOTAL 23 . 1.000 

NS = No hay .6..i.gn..i.6..i.c.anc...i.a. 
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0.05 o. o 1 

2.27 4.25 

La ~enden.c...i.a l..i.n.eal al ..i.nc.~emen.~o q~e .6..i.g~..i.e-

~on. lo.6 po~c.en~aje.6 de g~a.6a e.6~~vo en. ~elac...i.6n al al~men~o

del po~c.en~aje de gall..i.naza en el .6..i.lo, .6..i.en.do el n...i.vel con

el 25% el q~e ~eg..i.&~~6 el má.6 ai~o valo~, a~nq~e lo.6 n..i.vele& 

de O, 5 tj 15% ~~v..i.e~on ..i.g~al c.on~en..i.do de g~a&a, c.omo .6e P~! 

de ob&e~va~ en lo& c.~ad~o& No. 18 tj 79. 

La g~áfi..i.c.a No. 6 no& m~e&~~a e! c.ompo~~amien~o 

tJ ~elac...i.6n ex..i..6~en~e en~~e el ex~~ac.~o et~~eo y el tiempo de 

almac.enam..i.en.to del en&ilaje de malz c.on .6~.6 d..i.6e~en~e.6 nive

le& de gall..i.naza. 

Lo& nivele.6 de O, 5, 10, 15 tj 20% a~menta~on c.on .6~ c.on~eni

do de g~a.6a al pa&o del tiempo, no a.6l el n..i.vel del 25% q~e-

6~~ en dec.~emento. 
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El l~ge~o ~ne~emen~o que ~e no~a en lo~ valo-

~e~ de g~a~a du~an~e el ~~empo de almaeenam~en~o ~upuehtamen 

~e eh deb~do al aumento en loh po~eentajeh de gallinaza en -

el ~ilo. La ~elaei6n eh di~eeta ent~e lo4 po~een~aje~ de g~a 

~a y lo~ nivele~ de gall~naza. 

4.7 EXTRACTO NO NITROGENAVO. 

Ve aeue~do al análi~i~ de va~ianza ~ealizado -

p~a el ext~ae~o no nit~ogenado euad~o No. 15 ~e obtuvo una

Fe= 1.373 que ~~endo meno~ que la FT al 0.05 = 2.27 y la Ft 

al 0.01 = 4.25 no~ ~ndlea que no hay ~lgnl6leane~a ent~e t~a 

t ami e.nto ~ . 

F .V. 

CUAVRO No. 1 5 

ANALISIS VE VARIANZA PARA EXTRACTO NO NITROGENAVO 

EN EL ENSILAJE VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES VE 

GALLINAZA. 

. . G. L. . . s .. e ..... C.M . FC. 0.05 

TRATAMIENTO 5 24.885 4.997 1.373NS 2.27 

ERROR 1 8 65.235 3.624 

TOTAL 23 90.120 
...... ' 

r 
o. o 1 

4.25 

El eompo~am~ento que ~lgu~e~on lo~ dl6e~ente.~ 

( 
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nivele~ de g~llin~z~ en ~a~ po~een~~je~ de ext~~e~o no nit~o 

gen~do e~ may v~~i~ble y no demue~t~a ninguna tendencia a in 

e~emen~a~~e o dec~ece~ con6o~me aumentab~ el po~cent~je de -

gattin~z~ en 'et ~ita, ~~~ ~e puede ob~e~va~ en lo~ cuad~o~ -

No. 18 y 19 que lo~ nivele~ de gallinaza que mayo~ vato~ de

hid~a~o~ de ca~bono ~olubte~ mue~t~an ~on el 5 y el 20% ~_ien 

do el meno~ vato~ de ELN el de lo~ nivele~ de O y 15% de ga

llinaza. 

L~ g~á6ica No. 7 na~ mue~t~a la ~endencia al -

inc~ementa en lo~ po~cent~je~ de ext~~cto na ni~~ogen~da de

la~ nivele~ de O, 5, 10, 15 y 20% de g~ttin~z~ y el de~cen~o 

del nivel del 25% en ~et~ci6n ~t tiempo de almacenamiento -

del ~ilo. 

El pequefio inc~emento en lo~ vatoAe~ de ext~ac 

to no nit~ogenado pueden ~e~ o~iginado~ po~ el tiempo de al

macenamiento del en~itaje. Lo~ po~cent~je~ de ELN y el ~iem

po de en~itaje mue~t~an un~ ~etaci6n di~ecta. 

4.8 MATERIA SECA. 

El anáti~i~ de va~ianz~ e6ec~uado pa~~ t~ mat! 

~¡~ 4ec~ cu~d~o No. 16 no~ mue~~~~ un~ FC = 3.354 que ~iendo 

m~yo~ que la FT ~t 0.05 = 2.27 indic~ que exihten di6e~ente~ 

~igni6icativa~ en~~e t~atamien~o~. 



CUAVRO No. 16 

ANALISIS VE VARIANZA PARA MATERIA SECA EN EL 

ENSILAJE VE MAIZ CON VIFERENTES NIVELES VE 

GALLINAZA. 

F. V. G. L. s.c. C.M. F.C. 

* TRATAMIENTO 5 340.99 68.799 3.354 

ERROR 1 8 365.93 20.329 

TOTAL 23 706.92 

* (P(0.05) V-i..óe.Jr.e.nc.-i..a. .6-i..gn-i..ó-i..c.a..t-i..va.. 
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0.05 0.01 

2. 2 7 4.25 

Conoc.-i..e.ndo la..6 di6e.Jr.e.nc.ia.h .6igni6ic.a..tiva.,t, ¿,e -

Jr.e.a.liz6 la. pJr.ue.ba. de. Vunc.a.n pa.Jr.a. c.onoc.e.Jr. c.uále.-6 eJr.a.n lo¿, .tJr.a. 

.ta.mie.n.tah d-i..6e.Jr.e.n.te.4, Jr.e.hul.ta.ndo que. el nivel del O% de. ·ga.-~ 

ll-i..na.za. .tuvo d-i..óe.Jr.enc.-i..a. c.on lo¿, n-i..ve.leh de. 5, 15, 20 ~ 25%. 

CUAVRO No. 17 

PRUEBA VE-VUNCAN PARA MATERIA SECA 
.(P(0.05) 

No. de .Me.d-i..a.4 . 2 3 4 5 

R S S 

R .M S 

sx = 2.254 

31.800 
a. 

2.97 3.12 

6.69 .7.03 

3 • 2 1 

7.23 

3.27 

7.37 

37.875 39.725 40.200 42.300 
a.b b b b 

6 

3.32 

7.48 

43.425 
b 
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La ~endenc~a al ~nc~emen~o en lo~ po~cen~aje~

de ma~e~~a ~eca de acue~do al aumen~o en lo~ n~vele~ de ga--· 

ll~naza ~e puede ob~e~va~ en el Cuad~o No. 18, ~~endo el n~

vel con el 25% el que mayo~ con~en~do de ma~e~~a ~eca ~uva. 

A~t m~~mo ~e puede no~a~ en la G~!n~ca No. 8 -

el compo~~am~en~o que h~gu~e~on lo~ n~veieh de gali~naza de

acue~do al ~~empo de aimacenam~en~o del en~~laje en ~eiac~6n 

a la mate~~a ~eca. Lo~ n~veie~ dei O ai 20% tend~e~on a au-

menta~, no h~endo a~t en ei n~vei del 25% de gaii~naza que -

6u~ en dec~emen~o. 

Ei aumento en loh valo~eh de ma~e~~a heca en -

ioh d~óe~ente4 n~veieh de gaii~naza puede ~e~ deb~do ai ~~em 

po de aimacenam~ento dei ~~lo. Hay una ~eiac~6n d~~ecta en-

t~e pa~centaje~ de humedad y ei t~empo de enh~iado. 



CUAVRO No. ,f 8 

PRUEBA VE MEVIAS SEGUN VUNCAN VE CAVA TRATAMIENTO. 
(P<. 0.05) 

% VE GALLINAZA. 

CONCEPTO o 5 1 o 1 5 20 25 

pH 4.475 á. 4. 6 7 5 á.b . 4.475 á. 4.950 d.b 5.175 l1 5.025 a.b 

HUM EVA V 67.700 6cde 60.275 abcd 62.725 abc-d 59.800 á.6é 57.700 á.b 56.550 a 

CENIZAS 2.800 a 6.725 b 5.875 b 7.225''·b 8.100 b 9.025 be 

PROTEINA 3.825 a 5.750 o 5.175 tto 6.300 b 6.700 6 8.425 a 
'· 

*FIBRA 8.775 a. 7.825 .. a. 7. 55 o .. a. 8.975 a. 7.725 á. 8.425·~ 

*EXTRACTO 
ETEREO 0.550 b o.55o e 0.475 b 0.550 b 0.600 b 0.750 i1 

*EXTRACTO NO 
NITROGENAV9 6• 350 ~ 18.875 c. 18.800 c. 17.150 c. 19.175 c. 18.200 e 

MATERIA 
SECA 37.8oo a 39.725 b 37.875 a.b 40.200 b 42.300 b 43.425 b 

* LETRAS VIFERENTES VENTRO VEL CONCEPTO INVICAN V!FERENCTAS ESTAVISTICAS. 

4::>. 



CONCEPTO 

*pH 

*HUMEVAV 

CENIZAS 

PROTEINA 

*FIBRA 

*EXTRACTO 
ETEREO 

*EXTRACTO 
NO NITRO-
GENAVO. 

*MATERIA 
SECA. 

CUAVRO No. 79 

PRUEBA VE MEVIAS SEGUN VUNCAN VE CAVA TRATAMIENTO. 

(P<.0.01} 
) 

% VE GALLINAZA 

o 5 1 o 1 5 20 

4.475 d 4.675 á, 4.475 a. 4.950 á. 5.175 á 

67.700 6 60.275 b 62.125 b 59.600 b 57.700 b 

2. 800 á. 6.725 áb 5.875 tib 7.225 b. 8.100 b 

3.825 á. 5.750 á.6 5.175 áb 6.300 b 6.700 b 

8.775 é. 7. 8 2 "5 c. 7.550 e; 8.975 - 7.725 e 

0.550 d 0.550 d 0.475 d 0.550 "éi o.6oo a 

16.350 e: 18.875 dé 18.800 e. 17.150 é. 19.175 e. 

31.800 6 39.725 6 37.875 6 40.200 ~ 4z.3oo n 

* LETRAS VIFERENTES VENTRO VEL CONCEPTO INVICAN VIFERENCIAS ESTAVISTICAS. 

25 

5.025 á 

56.550 b 

9.025 b 

7.050 b 

8.425 c. 

0.750 d 

18.200 e 

43.425 -n 

~ 
1'-:) 



CUAVRO No. 20 

COEFICIENTE VE REGRESION VE LOS COMPONENTES VEL ENSILAJE VE MAIZ 

EN LOS VIFERENTES NIVELES VE GALLINAZA. 

0% 5% 10% 15% 20% 

pH 0.0016 0.0059 0.0026 0.0025 0.0044 

HUMEVAV - 0.0352 - 0.0551 - 0.0036 - 0.0152 - 0.0431 

CENIZAS 0.0027 0.0275 - 0.0040 - 0.0018 0.0019 

PROTEINA 0.0050 0.0143 0.0024 0.0019 0.0047 

FIBRA 0.0148 0.0069 - 0.0041 - 0.0085 0.00009 

EXTRACTO 
ETEREO 0,0005 0.0007 0.0008 0.0017 0.0027 

EXTRACTO 

NO NITRO -
GENAVO. 0.0121 0.0055 0.0049 0.0219 0.0277 

MATERIA 
SECA 0.0411 0.0551 0.0036 0.0152 0.0431 

25% 

- 0.0006 

0.0464 

- 0.0155 

- 0.0101 

- 0.0063 

- 0.0025 

- 0.0117 

- 0.0469 

.;:.. 
(J..¡ 



CUAVRO No. 21 

COEFICIENTE VE CORRELACION EN LOS COMPONENTES VEL ENSILAJE 

VE MAIZ EN LOS VIFERENTES NIVELES VE GALLINAZA. 

O% 5% 10% 15% 

pH 0.627 0.767 o. 97 5 0.950 

HUM EVA V - 0.760 - 0.876 - 0.238 - 0.476 

CENIZAS 0.907 0.704 - 0.147 - 0.236 

PROTEINA 0.723 o. 81 2 0.840 0.393 

FIBRA o. 914 o. 7 2 o - 0.533 - 0.665 

EXTRACTO 
ETEREO 0.420 0.970 0.412 0.500 

EXTRACTO NO 

NTTROGENAVO o. 5 81 0.385 0.422 0.377 

MATERIA 
SECA 0.889 0.876 0.238 o. 4 7 6 

20% 

0.980 

- 0.808 

0.268 

0.469 

0.008 

0.693 

0.709 

0.808 

25% 

-0.108 

0.399 

- 0.376 

- 0.404 

- 0.330 

- 0.585 

- 0.388 

- 0.401 

4::. 
4::. 



-r~l~;::lJ:-*"' 

1 r..;" t ... -'t r±+t; ii?!' '+' 

.;:q_ 1.:-"C:::: rri { 
,j::P,: '~ :::.B~t~m: "~ '"' t=. I.!:P: 

·-· 

''"' 



. .- H+ 

l . 

'.-<'-~-

'~' '11.--:-;~'-~ -rr:-·~!~ 

'b=i!~:-:-' 
:Ó::~-;~ ' 

·-'-~-i~ 

':-::'..:'"-··'~"~'-'"~ ~,.¡-.¡--, 

:--

Hi 

·4~~ IJ~Iin 

·~ ~1~ f·" 

·=::::::-:.-"'----,. 

:·-<f---,-l::: •. ¡- :. ·-'- :::.; 1-- e-:-:_: 
..... ¡.-.,. . :-::: . .:.:- =: ¡· •• 

1-· . :-..::t=c:=-· --· """ .... 



! •• 

;~i:F.~!t!it 
~~~_iE"!3:-; 

......... ,.. . :ir·' 

~1+1 ~l, 

:;.;-;: ':t..:t ·:; :::: ,.~ .. , 

:• ¡r: 



1'-'- ...J· .. 

·::::: 

-= 

,--,+.¡-,-, .. 
1 ,~ •-i .~,..,. h ,_ :--;· , .. , 
1 H+r -H•·I·•i ti~• !.,-,

--:·:-rl!e. 
:~-;t·;é:-r --"··¡:::: !:::-i-;,~cci , ... 

e:· t--+·· 1 !:=J:?~:;l: -- .. 
¡..:.¡:; -~::::¡::..--:: 1•" .. 

.• , 1 ·+. ::± 
·~--:- "..; 1;-;7~ ll=l.±:::ti: , .. ...,.,., ..... ---

.. ;1ª1'::17; 
. t:~:·¡~±IE:f~t1:::;¡¡H1 

¡:_$1:¡;~¡:::::::;¡~::;: :::;lo:--:-

::::·:::e- •=m:- :·::::1:.:' 
.. ., 

t::=. t:::: . 
... ·--~---'- ·-

:.::: 

:::.::: 1:~: ··"- ··-1:-_;: ::::¡:.::: 

·-·--=¡-- 1·-1-·¡::::1~~ ---
·-1-~:: ·:-1=-= 

l'"''f'-'·-

,..,.¡~~~~t¡l~f.~¡:-:_.:. ~~ 

t·-1-~- :ill~~~j:l~~~ !~\ti~¡...,. . 

l5:f= ;~-~~=!==~~ 
·: ·-"·1-::: 

--



ll 

.. -::-7: 

. i .. ,." 1·"• .... ¡,_.: .• .,_;:- ._._!;.tt::: '?,:::1 ¡,;: .:::: 
· r;:• :r!:L IU l:r--;. ~ · -~~ ;,~1::~ -~f-4+-r··-ns::_:=r, · ;-:;;:::Ct:::t;: 

t=t= . ·- ¡.,-~ ,_ í ,___ ::~ :::-.: 

·-·· 
·--.,-· 

F . :·::-: = --- t-::.:_ ::;::.1-- :::: 1;:;: 7::.= :e:: 
~.....;; ·-1--- -··1--·:::: :-----· 
-- =1=::1::::-: •::::.l:..-=: ·~t--· :.;e:···- ___ ,_ __ 

·-



. ., ...... +-~· ¡-..,-,-¡- -

:::-;.:!:¡:t;: 

m 

" im " 

~· " 

" 

: 

• 
" 

1 
" " 

" 

" 

·"-'" 

:±:::: " 

" I·H ··-· 
• :..;¡;,-~ ~ ·~ :~ 

. ..,.....,. 
~ 

··1-_, rrt 

" 

'->< ~- :;¡::t1 ··~ 

::w: :¡:¡t· ndf-...,,¡ · ·-·~· " " 

' _..__ !'···-~ =:~ ~~::-:;~-;~¡~ 
1·-: 

. ..., 

~~ -~i:'!:::":l=~¡:;::~>·c-· , .... 
........ ··-r·· ,_.:::;¡<:ts:l~~ 

.¡-···ce 

t<>~ 
---~ . ---'-+ :e -7: 

,, 

f"-'-• 
. ::::; 

·-- ~,~ ~¡::-.:.:-::_ .... 
!'·e· ., .. .:.r:.c.;. ··-· 

--_-::!-•_.,-: ::-
·-::-L-- t:::- ·:·e ...,.,., :-· 

•--~- ..... ~- -- __ ,___ ·---· 



,_. 

·- .,... 1'-_; 

~~~-----------------------------------------------------------

,..._,.,.. ....... 
;-;;:::;;:: ,::-.::; 

··-
==~~ 1::::¡·~ 

. :--

. , ___ _ 

. ,., 

•• 

1~ 



--· --:--:·-e-=·- __ -.,-,:-·.:-:-- .. ,_.··--:-:-:-:F·--
~:=:l-- - t;~-:1 :..:~ ¡::=:::: ::_;_: : .. '::::-. -~=: :::::r::::¡;.,,..~- .:: :::-· =-=-=:::.:.:::: -- ··--- -----e ,-
~~~~~,-~~- ~-:-:,~E~~?~~---

~--"~+ 1- '~11 ~-,~:=~~: :-~~~~~~~ 
¡--~ " 1~.1:-:-:::::-~:-

1~ 

~~~ª'-=--
:;::-_c.,_, 

·~t 

; ¡::: =~e t:· 

~~.:-: ::~7! ?= ,¡:: ' 

..:~::::: 

1-- ¡--_ 

.t-~ 

1'---



53 

C O N C L U S I O N E S 

Vel p~e~ente t~abajo ~e pueden de~iva~ la~ -

1. El nivel del 20% de gallinaza nué el que

p~e~ent6 mejo~e~ condicione~ de mejo~amiento de la calidad -

del en~ilaje, ya que lo~ pa~cf.met~o~ analizado~ p~e~enta~on--

pH 5. 1% 

Humedad 57.7% 

Ceniza~ 8. 1 % 

P~otel.na . 6. 7% 

Fib~a 7~7% 

Ext~acto 
Ete~eo 0.6% 

Ext~acto No 
Nit~ogenado 1 9. 1% 

Mate~ia 
Seca 42.3% 

2. El nivel del 10% de gallinaza Aué el que

pne~ent6 meno~e~ condicione~ de mejo~amiento de la calidad -

del en~ilaj e: 

pH 4.4% 

Humedad 6 2. 1% 

Ceniza~ 5. 8% 

P~otel.na 5. 1% 
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FibJta. 7.5% 

Ex.t.Jta.c.t:.a 
Et:.eJteo 0.4% 

Ex.t.Jta.c..to No 
Ni.t.Jtogena.da 1 8. 8% 

Ma.té.Jtia. 
Se c. a. 37.8% 

3. El t.ié.mpa niá.& a.dec.u.a.do pa.Jta. el u.L> o del en.ói 

la.je Jte.6u.l.t6 .6elt a. lo!> 210 dla..& ya. qu.e lo.& pa.Jtáme.t.Jto.6 medido!> 

pJteL>ent:.a.Jtart .&u. mejoJt va.laJt bJtama.tol6gic.a: 

pH 4.9% 

Hu.meda.d 58. 1% 

Ceniza.!> 6.3% 

Pna.te1.na. 6.0% 

FibJta. 8.6% 

Ext.Jta.c.t.a 
E.t.eJteo 0.1% 

Ext.Jta.c..ta Y!. O 
Nit.Jtogena.do 2 o. 1% 

Ma..teJtia. 
Seca. 41~9% 

4. El tiempo meno.6 a.dec.u.a.do pa.11.a. el u..6o del

enL>ila.je JteL>u.lt6 .6el1. a. lo.6 90 d1.a..&, ya. qu.~ .6e plteL>enta.Jton -

lo.6 meno~e.& va.loJte.6 bJtoma.t:.al6gic.o.6: 

pH 4.6% 

Hu.meda.d 63.7% 
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Ce.n..i.za.-6 5.9% 

Pttote.1.na. 5.2% 

F..i.btta. 7.8% 

Exttta.eto 
Ete.tte.o 0.5% 

Exttta.eto No 
N..i.tttoge.na.do 16. 7% 

Ma.te.tt..i.a. 
Seca. 36.2% 
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R E S U M E N 

El p~e~ente t~abajo ~e ~ealizó en la~ in~ta-· 

laeiane~ del E~tabla de la Faeultad de Ag~ieultu~a, de la -

Unive~~idad de Guadalaja~a, ubieada~ en la~ Belene~, Muniei

pio de Zapopan, Jal. 

Se analiza~an einea dine~ente~ nivele~ de g~ 

!linaza en el en~ilaje de malz eon una eantidad ean~tante de 

melaza, lo~ t~atamienta~ evaluado4 'ue~an de O, 5, 10, 15, -

ZO y 25% de gallinaza. La eon4tante de melaza~fiul de un 10%. 

Lo4 ~e4ultada4 ~e analiza~an bajo un di4eño

expe~imental eampletamente al aza~, la4 va~iable4 a medi~ --

6ue~an pH, Humedad, Ceniza4, P~atelna, Ext~aeto·Ete~eo, Fi-

b~a, Ext~aeto No Nit~agenada, y Mate~ia Seea en ~elaeión al

tiempo. de almaeenamienta del en4ilaje y al nivel de gallina

za de eada uno de lo4 t~atamienta4. El expe~imenta tuvo una

du~aeión de aeho mehe4. 

La4 ~e4ultado4 abtenidah noh mue4t~an que -

exihte una ~elación di~ecta a lineal ent~e loh po~centaje4 -

de lo4 pa~ámet~oh analizado4 {ph, Humedad, Ceniza4, ete.} y

el tiempo de almaeenamiento del enhilaje de malz con di6e~e~ 

te4 niveleh de gallinaza. 
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La co~~elac¡6n ent~e e~ta~ m¡~ma~ va~¡able~ 
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en 6une~6n de d~ve4~o6 nivele~ de gall~naza y al~i 

d6n. Tu4~ialba, Cohta Riea. V. 29. 
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CUAVRO No. 22 

RESULTADOS VE ANAL1S1S VE pH 

TRATAMIENTOS 

U) O% 5% 10% 15% 20% 25% x 
\.u 90 4. 5 4.4 4. 3 4. 7 4. 9 5. o 4. 6 ~ 
o 
N 

C,) 120 4. 2 4.3 4. 3 4. 9 4. 9 5. o 4. 6 N 

1-
~ 210 4.6 4 . 5 4. 7 5. 1 5.4 5. 6 4. 9 
\.u 

~ 240 4.6 5. 5 4. 6 5. 1 5. 5 . 4. 5 4. 9 

X 4.4 4.6 4.4 4. 9 5 . 1 5. o 

CUAVRO No. 23 

RESULTADOS VE ANALISIS VE HUMEVAV 

TRATAMIENTOS. 

O% 5% 10% 1 5% 20% 25% x 
U) 
\.u 
~ 90 7 2. 5 65.2 62.1 6 1 . 4 6 3. 3 58 • 1 6 3. 7 o 
N 

~ 120 66.9 61.1 63.0 60.6 56.6 50.3 59.7 
1-
\.u 
~ 210 64.9 6 o. 5 60.6 56.4 56 . 1 5o. 1 58. 1 
\.u 
~ 

240 66.5 54.3 62. 8 60.8 54.8 67.7 .. 6 1 . 1 

X 67.7 6 o. 2 62.1 59. 8 57. 7 56.5 

Qo.. 

~ 

..... 



CUAVRO No. 2 4 

RESULTAVOS VE ANALISTS VE CENIZAS 

TRATAMIENTOS. 

O% 5% 10% 15% 20% 25% x 
U) 
I.U 
< 90 
<::> 

2. 5 5. 1 5.7 7 • 1 6. 6 8.4 5. 9 
1-< 

u 120 
1-< 2. 8 5.6 6.2 7. 8 9. 5 11 . 2 7. 1 
1-

~ 21 o 2. 9 5. 3 5. 7 6. 5 6. o 11 . 4 6 . 3 
I.U 

~ 240 3.0 1 o. 9 5. 9 7. 5 1 o. 3 5. 1 7 • 1 

x 2. 8 6. 7 5 . 8 7. 2 8. 1 9. o 

CUAVRO No. 25 

RESULTAVOS VE ANALISTS VE PROTETNA 

TRATAMIENTOS. 

U) O% 5% 1 o% 1 5% 20% 25% x 
\..U 
< 90 3 • 1 4. 8 4. 9 6. o 5 . 9 6. 8 5.2 
e 
1-< 

~ 12 o 4. o 5. 2 5.2 6. 3 7.2 8. 3 6. o 
1-

~ 210 4. 2 5.4 5. 2 6. 8 6. 3 8. 5 6. o 
I.U 

~ 240 4. o 7.6 5.4 6 • 1 7.4 4. 6 5. 8 

x 3. 8 5. 7 5. 1 6.3 6. 7 7 • o 

o-
~ 



CUADRO No. 26 

RESULTADOS VE ANALISIS VE FIBRA 

TRATAMIENTOS 

O% 5% 1 o% 1 5% 20% 25% x . 
Cl) 90 7. 2 
UJ 

6. 8 8 • 1 1 o. 2 6. 9 . 7. 8 7.8 
~ 

o 12 o 
1-1 

8.6 8 • 1 7.3 8. 5 i 8. 8 9. 8 8 • 5 
u 
:: 27 o 9. 8 8. 3 7. 9 9 • 1 7. 5 9. 3 8. 6 
WJ 
A-

8. 1 f UJ 2 40 9. 5 6. 9 8 • 1 7. 7 6. 8 7. 8 
~ 

~ 8. 7 7. 8 7.5 8.9 7. 7 8.4 

CUADRO No. 27 

RESULTADOS VE ANALISIS VE EXTRACTO ETEREO 

O% 5% 1 o% 1 5% 20% 25% x 
Cl) 
UJ 90 o. 5 o. 5 0.4 0.5 o. 4 o. 7 o. 5 
~ 
o 
1-1 1 2 o o. 5 o. 5 0.4 o. 3 0.4 1 • z o. 5 u 
1-1 

G:; 210 o. 7 0.6 o. 7 o • 9 1 • o o. 5 o. 7 
A-
UJ 
~ 240 o. 5 0.6 0.4 0.5 o. 6 0.6 o. 5 

h 

~ o. 5 o. 5 0.4 o. 5 0.6 o. 7 

o-.. 
4». 



V) 
\.U 

90 :<: 
C> 
....... 
u 120 
1-< 
~ 

~ 210 
\.U 

~ 240 

X 

U) 
\.U 

90 :<: 
o 
1-< 

CJ 72 o 
1-< 
~ 

~ 21 o 
\.U 

~ 240 

x 

CUAVRO No. 28 

RESULTAVOS VE ANALISIS VE EXTRACTO NO NITROGENAVO 

O% 5% 1 o% 1 5% 20% 

1 4. 2 1 7. 6 1 8. 8 14. 8 1 6 • 9 

1 7. 2 J 9. 5 1 7. 9 1 6. 5 1 7. 5 

1 7. 5 7 9. 9 79. 9 2 o. 3 2 3 • 1 

1 6. 5 1 8. 5 1 8 • 6 1 7. o 1 9 • 2 

16. 3 1 8. 8 1 8 • 8 1 7 • 1 1 9 • 1 

CUAVRO No. 29 

RESULTAVOS VE ANALISIS VE MATERIA SECA 
-· 

0% 5% 1 o% 15% 20% 

2 7. 5 34.8 3 7. 9 38.6 36.7 

31.1 38.9 37.0 39.4 43.4 

3 5. 1 39.5 39.4 43.6 43~9 

33.5 45.7 37.2 39.2 45.2 
... ' ' 

31 • 8 39.7 38.7 40.2 42.3 

25% 

1 8 • 2 

1 9. 2 

20.2 

1 5 • 2 

1 8 • 2 

25% 

41 . 9 

49.7 

49.9 

3 2. 2 

43.4 

x 

7 6 • 7 

1 7. 9 

2 o. 1 

1 7 • 5 

x 
36.2 

3 9. 9 

4 1 • 9 

3 8. 8 

0'
Vl 

~1 


