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RESUMEN

En el presente trabajo se pretende dejar definidos -
los Sistemas de Produccifn Agrfcola existentes en el Muni
cipio de Atenquillo, Jalisco. Lo anterior es con la fina-
lidad de poder conocer cufles son los problemas existen--
tes en cada sistema productivo, para posteriormente dise-
nar investigaciones especificas que permitan su posible ~

mejoramiento.

La investigacibn, se llev§ a cabo mediante la aplica
cién de un cuestionario previamente elaborado, en el cual
se procur8 recabar la mayor informacién posible. Se en---
cuestd tanto a pequeiios propietarios como a ejidatarios.-
Para saber el nfinero de encuestas gue se tenfan que apli-
car, se investigd primeramente cufntos productores hay en
cada régimen de propiedad, enseguida se empleb el “Disefio
de Muestreo Estratificado Aleatorio con Distribucién Pro-
porcional de la Muestra", estableciendo una confiabilidad

del 95% y una precisiftn del 10%.

La informacifn recabada se interpret8 porcentualmen-
te a base de cuadros, para que ésta se pudiera captar mds

fécilmente. En el capftulo de Discusibn, se presentaron -



[
e

varios comentarios consernientes a caracterf{sticas espec!.
ficas que se captaron en el transcurso de la realizacibn-

de este trabajo.

Por filtimo, se identificaron los Sistemas de Produc-
cibn Agrfcola que se encontraron en este municipio, los -
cuales son: el Coamii, el de Afo y Vez, el de Secano In--
tensivo, el de Cultivos en Asociaéién. y el de Huertos fa
miliares de Traspatio. Se hace una breve descripcibn de -~
cada uno de ellos, se presentan algunas posibles recomen-
daciones que ayudan a mejorarlos y se exponen algunas o--

tras alternativas para los productores.

Es mi deseo que los resultados que aparecen en el --
presente trabajo puedan ser de utilidad para la realiza--
«<i6n de investigaciones posteriores, que ayuden a mejorar

el nivel de vida de los productores agrfcolas en general.



I. INTRODUCCION

Es bien conocido que la Agricultura es un factor de -
primer orden para la subsistencia de cualquier nacién o ;Q
ciedad, y que la mayoria de la poblacifén del mundo pasa --
hambre, mientras que en algunas regiones del globo la so--
breproduccién de alimentos ha sido un problema principal,-
al grado de dedicar grandes esfuerzos para reducirla. En -
contraste, prevalecen extensas regiones en las que hay di-
ficultades de produccién de alimentos y por lo tanto es en
donde m&s falta hacer. Particularmente, en nuestro pais --
aln no producimos todos los alimentos que consumimos. Esto

se debe principalmente a gue la manera como se producen no

es la m&s conveniente y que existen fallas en su proceso.

De lo anterior se desprende la existencia de diferen~
cias significativas en la forma de aplicécidn de las técni
cas en la produccifn agricola, debido a los muy diversos -
factoreé que intervienen en la relacibn hbmbre-medio) lo -
que nos lleva a considerar la existencia de diferentes Sis
temas de Produccibn en una misma zona; por lo gue debemos-
estudiarlos en sus diferentes formas, asi{ como los facto--
res que en ecllos intervienen. Para entonces tfatar de mejo
rarlos y eliminar los problemas existentes, y asf poder lo
grar que se aumente la produccién y que por consecuencia -

los campesinos puedan mejorar su nivel de vida.



1.1 Objetivos.

1.~ Establecer el marco de referencia de la problemdti-

ca existente en el Municipio de Atenguillo.

2.~ Realizar una investigacidn para identificar y cono-
cer los sistemas de Produccidn Agricola del Munici-

pio.

3.~ Describir y clasificar los Sistemas de Produccién -

Agrfcola en la zona de estudio.

1.2 Hip6tesis.

Existen diferencias relevantes en la forma de produc-

cif6n en los sistemas agricolas identificados.

1.3 Supuestos.

Se considera que existen varios Sistemas de Produc---
cibn Agrfcola; partiendo del supuesto que no todas las tie
rras son igualmente aptas para la agricultura, que no to--
dos los productdres tienen la misma solvencia econbmica -~
por lo cual es diferente la forma en que trabajan sus tie-
rras, etc., lo cual nos lleva a establecer la existencia -
de diferentes avances de la agricultura dentro del mismo -

municipio.



1.4 Justificacibn.

Partiendo de la premisa de que muchos de los producto
res requieren mejorar sus formas de produccién, para poder
lograr un mejor nivel de vida y satiéfacer adecuadamente -
los reguerimientos alimenticios de sus familias. Es por =~
eso que al realizar el presente trabajo, se hace notar la-
importancia de conocer a fondo los diferentes sistemas pro
ductivos, para asi tener bases y saber qué problemas exis
ten, para después buscar y dar las posibles soluciones en-

caminadas al mejoramiento de cada uno de los sistemas.



II. REVISION DE LITERATURA.

2.1 Clasificacifn de las formas de produccibn por tipos -
de Agricultura.

Hernindez et al (1976), seifiala que puede concretarse
la existencié b&sicamente de dos tipos de agricultura en-
México; una, la que corresponde al modo de produccibn do-
minante en nuestra formacifn social y que es la agricultu
ra capitalista, "la agricultura moderna"; y la otra, que-
corresponde a lag etapas precapitalistas y es la "agricul
tura tradicional”; coexistiendo y desarroll&ndose ambas,-

en un proceso desigual y combinado.

Un primer acercamiento de clasificacién de los tipos

de agricultura serfa:

Agricultura Tradicional: Es aquella que cuenta con una ba-

ja disponibilidad de capital, presentando un escaso desa--
rrollo en sus fuerzas productivas, ehplea esencialmente 1la
fuerza de trabajo humana y/o animal en la producciénvde -
bienes materiales, con objetivos de subsistencia y/o auto-
consumo, valiéndose de un conocimiento empirico -en algu--
nos casos milenario-, produciendo afin en los afios malos, -
atn cuando depende mucho de las condiciones naturales y --

sus variaciones.



Agricultura Moderna: Es aguella que tiene una alta disponi

bilidad de capital, presentando un gran desarrollo en sus-
fuerzas productivas, utiliza medios de produccién comple-~
jos, que reducen el empleo de la fuerza de trabajo humana-
en la produccién de bienes materiales, la cual va destina-
da al mercado, con objetivos de acumulacién de capital, el
conocimiento aplicado es generado, principalmente por la -
'ciencia y depende menos de las condiciones del medio natu-

ral.

El andlisis de las estadfsticas agrfcolas de Mé&xico,-
marca la predominancia de una agricultura minifundista, --
produciendo en condiciones de incertidumbre temporalera, -
los cultivos b&sicos de mafz y frijol, o sea indica la --=

gran importancia de la agricultura tradicional en el pals.

El estudio de los agroecosistemas tiene por objeto .co
nocerlos para mejorarlos; sin embargo, es necesario tam--~
bién saber hasta que grado es posible dicha mejora dentro-
de los diferentes tipos de agricultura que se practican en
nuestro pafs, para lo cu§1 es necesario conocer la clasifi
cacibén de los tipos de agricultura (M&rgquez, 1978).

El Colegio de Postgraduados en sus aportaciones para-
el proyecto de la Universidad Autfnoma de Chapingo clasifj

ca'a la agricultura mexicana en:



Subsistencia.- Aquella que se lleva a cabo con un ni-
vel tecnolégico minimo y cuya produccidn es retenida para-
consumo doméstico, representa el 52% sus predios son de --
8 ha, y menos del 11% de su terreno es irrigable. Sus prin
cipales cultivos son: Mafz, Frijol y alrededor del 40% de-

su produccifn es para auto-consumo.

Tradicional.- Es la que atraviesa por una fase tecno-
l6gica estancada, en la cual la produccién se aumenta a --
trav€s de la aplicacién incrementada de insumos tradiciona
les de la tierra, mano de obra y capital. O sea, la expan-
sibn de la produccibn se caracteriza en una disminucibn de
la produccifn de los recursos y representa el 41%, se en--

cuentra en algGn punto intermedio entre las dos.

Moderna.- Se caracteriza por usar un nivel tecnolbgi-
co que puede o no ser intensivo en capital, por los cam---
bios tecnolégicos aplicados constantemente y que son apoya
dos por una estructura institucional compleja. Esta estruc
tura estd caracterizada por instituciones gque proporcionan
la ensenanza, la investigacifén y la difusibn de dichas in-
novaciones tecnolégicas que representan el 7% del total, -
los niveles de vida mis altos corresponden a la gente dedi
cada a esta agricultura; siendo 7 veces superior al tradi-

cional y 20 veces al de subsistencia el ‘ingreso percipita.



Los productores modernos poseen mis tierra siendo la mayor

parte irrigada.
Se sugiere que la tarea m&s importante sea la trans--~
formaci6n de la agricultura tradicional y la de subsisten-

cia en la agricultura que use tecnologia moderna.

Fernindez (1977), citado por Marquez (1978), clasifi-

ca la agricultura por tipos en:

Tradicional, de transicifn y moderna, est§i implicita-

la idea de que la agricultura atrasada puede pasar a ser -
agricultura moderna mediante la asistencia técnicé a los -
agricultores, obras de infraestructura, cambio de uso de -
la tierra, cambios de las formas de tenencia y tamafio de -

la empresa y crédito.

La clasificacibn por tipos a la que este autor se re-
fiere, no corresponde exactamente a la del Colegio de Post
graduados, pues no sefiala la agricultura de subsistencia -
(aunqqe puede estar inclufda en la tradicional) y se indi-

ca una clase mis, la de transicibn, comparando ambas:

SUBSISTENCIA TRADICIONAL MODERNA

TRADICIONAL TRANSICION MODERNA



Lo m8s frecuente en la agricultura atrasada (genéri-
camente hablando), es que el mal resida en la falta de ca

pacidad de la tierra y no del campesino como empresario.

Y propone la clasificacién de la agricultura desde -

el punto de vista econfmico en cuanto a su redituabilidad

en:
AGRICULTURA AGRICULTURA AGRICULTURA
MARGINAL REDITUABLE DE LUJO (NYLON)
MARGEN MARGEN
EXTENSIVO INTENSIVO )

Agricultura submarginal, con frecuencia es agricultura

de subsistencia y es siempre tradicional, si la queremos si
tuar dentro de una perspectiva de evolucibén tecnolbgica; se
r4 definitivamente agricultura extensiva en cuanto a capi-~-
tal, pero puede ser agricultura intensiva en cuanto a mano-
de obra, no obstante que la capacidad de la tiefra se ha nu
lificado. Se practica en las magnitudes de empresa familiar
y menores, minifundistas, en la que la mano de obra pasa a-
‘ser un insumo fijo. El insumo dominante es el trabajo, gque-
se ve retribufdo a menos del salario minimo, es la agricul-

tura por hambre, por falta de alternativa. Es el recepticu-



lo de la sub-ocupacibén campesina, y de buena parte del --
excedente demogr&fico que agqueja a la agricultura, corres
ponde parte de la tradicional y la de subsistencia y re--

presenta el 52% del total.

Agricultura Redituable, cuando hay capacidad de la -

tierra para absorver insumos en forma redituable (capaci-
dad que depende de la fertilidad, la distancia a los mer-
cados y otros factores circunstanciales), acompafiada por-
la eficiencia de los productores, se tiene una agricultu-
ra con un nivel de productividad que la hace redituable.-
Serd casi siempre agricultura comercial y no de subsisten
cia, puede ser agricultura moderna, tradicional o de tran
sicibn, no siempre serd agricultura intensiva, por capi-~~
tal o por mano de obra, esto depender$ fundamentaimente -
de la capacidad de la tierra, estari influfdo por la efi~
ciencia. La agricultura redituable se realiza entre dos =~

mirgenes, el intensivo y el extensivo:

En el mirgen extensivo el producto apenas alcanza a-
pagar a loé factores de la produccibn, por lo que no hay-
beneficio éconémico, siendo dichos factores (o insumos),~
pocos dada la baja capacidad de la tierra. De ahf en ade~
lante aumenta &sta, la intensidad y el beneficio lleg&ndo
se al mirgen intensivo. Por arriba de &ste se encuentra -~

la agricultura de Lujo o Nylon.
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Agricultura de Lujo o Nylon, es la sobreintensifica--

cién de la agricultura, o sea aquella en la que si se lle-~
vara una contabilidad auténtica redituaria; y por debajo -
del m&rgen extensivo se encuentra la agricultura submargi-

nal.

Se debe de tener cuidado, al iniciar un programa de -
mejora de agricultura de subsistencia (en donde &sta eg po
tenciable} o tradicional, de no caer en lo que se llama --

"Agriculturismo®.

El "Agriculturismo", se basa en la afirmacién de que-
la agricultura no es un negocio, sino el ambiente de vida-
del agricultor, por lo gue la magnitud de la empresa agri-
cola Yy su productividad serfa la unidad familiar, llegando

a preconizar la agricultura de subsistencia.

ﬁo deben desperdiciarse recursos en tratar de hacer -
evolucionar agricultura submarginal sin potencialidad para
satisfacer ciertas demandas politicas o presiones socia---
les, pero no debe negarse a la tecnologia moderna para de-
sarrcllar las clases de agricultura suceptibles de mejora:
Submarginal (potenciable) y tradicional. Tampoco debe ala-
barse a la tecnologfa moderna como remedio del mejoramien-
to agrfcola en nuestro pafs, puesto que para su introduc--

cién deben tomarse en cuenta las condiciones ambientales y
sociales.



11
2.2 Concepto de Agrosistema o Sistema de Produccibn.

En 1941 Jenny, mencionado por Turrent (1977), descri-~
bié al fenbmeno de la produccifn de un cultivo como a un -

sistema en el gque operaba la ley natural.
Rendimiento = (clima, planta, suelo y manejo).

El mismo autor defini& al SISTEMA DE PRODUCCION como-
a un cultivo en el que los factores clima, suelo y manejo~

eran practicamente constantes.

Laird (1966}, citado por Turrent (1977), definié al -
sistema de Produccién, como a un cultivo en que los facto-
res incontrolables de la produccién fueran practicamente ~-
constantes. El autor excluye a los factores controlables -
de la produccién (manejo), ya que todos ellos pueden ser -
llevados a su nivel 6ptimo. En esta definicifn estdn invo-
lucrados los conceptos factor controlable y factor incon-~
trolable de la produccibn. Esto es en s{ una concepcibén e~
confmica a corto plazo. La dosifiéacién de fertilizantes,-
pesticidas, etc., representan factores controlables, en ~-
cambio la textura y profundidad del suelo, el régimen de -
lluvias, son ejemplos de factores incontrolables. Pero en-
los factores inconérolables se pueden reconocer a factores

modificables y a factores inmodificables.
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CLASIFICACION EJEMPLO
FACTORES CONTROLABLES Dosis, oportunidad, fuente -
' método de fertilizacién.
FACTORES INCONTROLABLES
a) Modificable Régimen de humedad en el sue

lo para la agricultura bajo-
riego.

b) Inmodificable Régimen de humedad en el sue
lo para la agricultura de --
temporal.

Entre los factores incontrolables de la produccién se

puede reconocer, por su tipo de variacibn a factores prima

rios,binarios y ternarios. Los factores primarios muestran

solamente variacién de tipo geogr&fico (u horizontal). La-
pehdiente y profundidad del suelo son ejemplos de factores
incontrolables que muestran variacién primaria dentro de -
una regién agrfcola. Los factores binarios muestran varia-
cibén conjunta en dos direcciones: a) geogr&fica y verti---
cal, b) geogrdfica y a lo largo del tiempo. La textura, es
tructura, contenido de materia orgi&nica, son cjemplos de -
factores incontrolables binarios, de variacifn geogréfica-
vertical. Los regimenes de lluvia, granizo y vientos, son-

ejemplos de factores incontrolables binarios, de variacién
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geogréfica tiempo. Finalmente, los factores ternarios mues
tran variacibn conjunta de tres direcciones: geogrifica- -
vertical-tiempo. Algunos ejemplos de esta clase de facto--
res son: el contenido de humedad y la concentracibn de ni-
tratos en el perffl del suelo, y el dafio causado por hela-

das.

Conviene insistir (Turrent 1977) en la aclaraci6n de-
que la clasificacién de las condiciones de produccién de -~
un cultivo segfin sus factores inmodificables, no es una --
clasifipacisn natural. En la variacifn de los factores in-
modificables, podrfan resultar en un extremo, agrosistemas
en los que cupiera una sola planta hasta el otro extremo -
en el que todas las siembras del mismo cultivo en el mundo
formaran un solo agrosistema. Los agrosistemas "no exisg--~
ten” como tales, sino que son artificios que inventamos pa
ra enfrentarnos a la realidad compleja. Nuestro objetivo -
central es el dar con una clasificacién éue funciona pafa-

un nivel de precisibn establecido por conveniencia.

1.~ Un agrosistema de una regi6én agricola,
es un cultivo en el que los factores -
de diagnbstico (inmodificables), fluc~
tdan dentro de un &mbito establecido -

por conveniencia.
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2.- Dentro del agrosistema, cualquier
fluctuacién geoqgrifica o sobre el
tiempo, en la funcién de respués-
ta a los factores controlables de
la produccién serd considerada co
mo debida al azar en el proceso -
de generacién de tecnologla de --

produccibn.

La necesidad de dar recomendaciones de produccibén -
principalmente en &reas de temporal mediante la innova--
¢cibn de ubicar los experimentos en las parcelas de los -

productores, establecif el requerimiento de generar el -

concepto de "Sistema de Produccifn”.

El Sistema de Produccién es definido por Laird - --
{1969) , (Cuanalo y Ponce 1981), como "la unidad ecolbgi-
ca que se desea describir en t&rminos de una familia de-
funciones de respuesta y sus probabilidades". Los rangos
de variacifn gue se aceptan para cada sistema de produc-
cién depehden de la precisibn necesaria en la recomenda-
cién final de la f6rmula de produccibn. Laird (1969), ~--
(Cuanalo y Ponce 1981) ejemplifica como un sistema de ~-
produccién para mafz de temporal en el Bajio al hfbrido-

H220, producido con 35,000 plantas por hectdrea, con un-



adecuado combate de malezas y de larvas subterr@neas de -
insectos en Grumosoles profundos y bien drenados situados

en una zona con precipitacién anual de 670 a 800 mm.

Cada agrosistema es caracterizado por Turrent (1977}
mediante una familia de funciones de respuesta a una o --
mé&s de las variables de tecnologia y selecciona el 60% de
probabilidades como el limite aceptable del espectro de -
variacibn de las funciones de respuesta observadas. El a-
grosistema es entonces caracterizado por la funcibn prome
dio de entre todas las funciones de respuesta y sobre e--
llas se pueden observar un grupo de parimetros que son: =~
1) rendimiento en el origen, 2} pendiente en el origen, -
3) curvatura en el origen, 4) rendimiento miximo y 5) cur
vatura en el punto de rendimiento miximo. En virtud de --
gue los pardmetros de rendimiento m&ximo y curvatura de -
la funcibn en ese punto no son afectados por el manejo --
previo, se aceptan como par8metros de diagnbstico del a--

grosistema. .

Los sistemas de producci8n en la'practica se defi~-~
nen, en base a los factores "incontrolables" desde el pun
to de vistA econfmico y de corto plazo; asf, la textura -
de capas superiores delsuelo es incontrolable en la agri-

cultura de temporal, pero podrfa ser controlable en un -~
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campo de golf. Los sistemas de produccién o agrosistemas -
se definen en base a caracteri{sticas de los suelos, de las
geoformas, del clima, del manejo pasado y presente y del -

cultivo.

El sistema de produccifn entonces, comprende atribu--
ciones del medio ambiente, el cultivo que se va a implan-~

tar, y la historia del manejo.

En base a la experiencia desarrollada por Pena (1973)
Zuleta (1975), Ponce (1978), y Kourouma (1979}, (Cuanalo y
Ponce 1981), se propone considerar en dos partes al siste-
ma de produccibn; por una parte el agrohabitat y por otra-
el agroecosistema. El primero como ‘un concepto geogr&fico-
cartografiable en base a levantamientos fisiogr&ficos o de
suelos, y el segundo como un conceéto de funcionamiento, -
el cual puede expresarse en t&rminos de funciones de res--
puesta o de produccién o en términos de modelos de simula-

cibn.

Parra (1981) define al sistema agricola, como la uni-

dad econbmica con recursos limitados, donde en funcién de-
los objetivos del agricultor y bajo su control, el conjunto
de medio de produccifn (tierra, aqua, plantas, animales, -

aperos, magquinaria, fertilizantes, etc.) y la fuerza de --
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trabajo (familiar y asalariada_ producen vegetales y anima
les Gtiles al hombre, los cuales en el proceso de su forma
cién adquieren un valor econdmico. Entre los elementos que
participan en el proceso de trabajo se establecen ciertas-
relaciones técnicas y sociales de produccibn. El proceso -
de producci8n agricola estd condicionado por la ubicacidn-
geogréfica del sistema agricola y determinado por la forma

ci6n socioeconfmica en que se encuentre.
2.3 Factores que intervienen en los Sistemas de Produccibn.

Hern&ndez, citado por S;ephen (1978) , sefiala que los-
sistemas de produccibn son entidades complejas con interac
ciones que ocurren en tan distintos niveles de organiza---
cibn que se hace imposible para un solo individuo poder a-

barcarlos.

Con el objeto de poder entender en forma m&s completa
los sistemas de produccibn, es necesario considerarlos en-

factores muy importantes gque son:

1) Factores Fisico~Ambientales
2) Factores Tecnolbgicos

3) Factores Socioeconémicos
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1) Factores Fi{sico-~Ambientales. Para el crecimicnto vege-~-
tal, los factores m&s importantes a considerar son los-
clim&ticos y eddficos.

&

2) Factores Tecnol8gicos. Estos se manifiestan en el grado

de modificacifn del medio Ecolégico y del manejo de los

elementos productivos a los limites de é&stos.

3) Los Factores Socio-Econfmicos. Se pueden resumir en cin

co puntos importantes:

a) El1 nivel -de comercializacibén de los Productos.

b) E1l tipo de tenencia del recurso base, que es -
la tierra.

c) La extensif6n del producto tierra disponible al
productor.

d) La politica gubernamental aplicada sobre el --
proceso de producci6n.

2.4 Caracteristicas de los Sistemas de -Produccibén Agricola.

, Considerando la sccuencia productiva de la planta, se-
consideran las siguientes caracteristicas d¢ los sistemas -

; de produccibn agricola.

1.~ Conservaci6n de los propdqulos

2.- Seleccibn y preparacién del suelo.
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Siembra, poblacifn, monocultivo o asociacibn y ex-
tensibn.

Abonamiento y control de la humedad.

.Competencia (intra-especie, inter-especie) .

Pricticas con la planta (desahije, poda, espaldera).
Actividades sanitarias.

Pr4cticas de precosecha

Cosecha

Distribucibn. mercados.

Almacenamiento.

También deben de considerarse como caractcristicas de-

los sistemas de produccibén los siguientes aspectos.

12.-
13.-
14.-

15.~-

Implementos de trabajo.

Mé&todos de organizacién del trabajo.

bbjetivos de la produccién

Naturaleza y funcionamiento de las estructuras socio-

econbmicas.

2.5 M&todos para postular Agrosistemas.

Para la clasificacibn de los agrosistemas, Albarr&n - -

(1983), mencioné los siguiente métodos: 1) Método C.P., 2) -

Sistema de capacidad y fertilidad, 3) Criterio agronbmico y-
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4) Levantamiento fisiogrdfico.

1) E1 Mé&todo C.P. propuesto pér Taurrent, gque trata de -
conocer las asociaciones de los factores modificables en -
estudio, postula hipbtesis sobre los factores que se conbi
deran de diagnéstico en la definicifén del agrosistema, los
cuales se plantean como asociados con la variacibn de los-
parémetros agronfmicos. Estos pueden ser escogidos de a---
cuerdo con el factor que se busca regionalizar, asf se pue
de utilizar el rendimiento medio, la dosis de fertiliza---
cién nitrogenada, fosfbrica, la densidad de poblacibn, ---
etc., evaluadas por medio de ensayos de campo.

2) El1 Método de Capacidad-Fertilidad, propone la agrupa
cién de los suelos del mundo, tomando en cuenta propieda--
des que influyen en la respuesta de los cultivos a la fer-
tilizacién y prédcticas de manejo. Este sistema cuenta con-
tres niveles de agrupacibn: el de categorfa superior o ---
"tipo”, se refiere a la textura de la capa arable; el se--
gundo nivel a la textura del suelo (50 centImetros de pro-
fundidad); y el Gltimo nivel a los modificadores de las -~

propiedades fisicas y quimicas de la capa arable.

3) El Mé&todo bajo Criterio Agronbmico, considera el &m-

bito de una variable que se postula a manera de hipbtesis,
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la cual ee aprobada mediante la experimentacidn. Si la hi-
p6tesis no es rechazada, la variable seri un gran factor -
de diagn6stico que se usari para caracterizar el agrosiste

ma.

4) El M&todo de Levantamiento Fisiogrifico, consiste en
la agrupacifn de dreas delimitadas geogrificamente, donde~
los factores ambientales de produccién presentan condicio-
nes para que en una comunidad vegetal bajo el mismo manejo
se obtengan rendimientos similares {(agrohabitats), los cua
les son Gtiles para estratificar la variabilidad ambiental
y se utilizan para dar recomendaciones de tecnologfa de -~

éroduCciGn.

La estratificacibn para un cultivo en una regién agrg
cola tiene como requisito el desarrollo del conocimiento -
empfrico de las relaciones de respuesta.entre el cultivo y
los factores controlables de!la produccibn. Es neces;rio -
realizar un proceso de experimentacién en la regidn, donde
se establezcan como minimo dos experimentos por afio en ca-
da agrosistema definido. Los tratamientos experimentales -
serfn escogidos por medio de un disefic de tratamiento (ma-
trfz experimental) que permite estimar los par&metros de -
diagn6stico. En vista de que los factores climfticos mues~
tran variacién entre afios, el proceso podrfa tomar varios-

afios.
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2.6 Clasificaci6bn Tecnol8gica de los Sistemas de Produc--
cién Agrfcola (Agrosistemas), segln los Ejes Espacios
y Tiempo.

2.6.1 Clasificacibn de los Agrosistemas a Nivel Parcela.

La clasificacifn tecnolfgica que presenta Mirquez Sé&n-
chéz (1976) como proposicibn se basa en los ejes espacio y-
tiempo como criterios fundamentales, porque los sistemas a-
grfcolas se desenvuelven dentro de un espacio ffsico (la -
tierra, como parcela, finca, regifn agrfcola, etc) y a tra-
vés del tiempo (la estacibn de crecimiento, las épocas del-
afio, los afios, etc.). En este contexto es importante ver cb
mo se ha desarrollado tecnolfgicamente la agricultura. Es -
decir, en un papel dual de causa y efecto se sobrepone al -
plano espacio-tiémpo uﬁa tercera dimensifén, la tecnoldgica,

determinada por el ambiente natural y el Smbito social.

La contfinua inter;ccibn del hombre con el medio ambiente
genera la tecnologfa. El homBre'modifica el medio ambiente-
en la blisqueda de nuevos y mejores satisfactores y al obte-
nerlos cambia su status social, lo que a su vez repercutiri
sobre el medio ambiente; &sto en términos elementales no es

otra cosa sino el desarrollc humano.

En base a estas consideraciones podemos definir en su-

forma gen€rica a los ejes de clasificacién citados.
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2.6.1.1 Eje espacio. En este eje consideramos si en el
espacio fisico de la parcela solo crece un cultivo o es -
compartido por dos o m&s. Se tienen asf las categorfas --
UNICULTIVO Y MULTICULTIVO, respectivamente. Dentro del --
multicultivo se debe de tomar en cuenta el arreglo o la -
disposiciéﬁ espacial de los cultivos, gener&ndose asf{ dos
subcategorfas: la Yuxtaposicibn en la cual las plantas de
un cultivo coexisten con las'de otro sin entremezclarse -
y la Asociacifn en la cual la distribucibn de los culti--
vos tiene m&s hacia una completa mezcla. En la yuxtaposi-
c£5n1 a su vez, caben dos clases. la Rlternacién y el Mo~
saico. La alternaci6n (también llamada Intercalacién) pue
de ser Regqular cuando hay una disposicibn alternada de +-
los cultivos entre los surcos o hileras, y la Irregular -
cugndo la alternacién es dentro de los surcos. El mosaico
por su parte, es el uso de la parcela por medio de una se
rie de subparcelas en las que se cultivan, dentro de cada
una, un cultivo diferente. El mosaico a su vez, se subcla

sifica seg@n haya Humedad Suficiente o Humedad Excesiva.

Como criterio general para su subclasificacién adicio
nal dentro de las categorfas, subcategorfas y clases asf -
establecidas, se tiene la duracifn de 1la planta en el te--
rreno para llegar a la produccién y el tiempo en gue este-

se sostiene, o sea, si el ciclo productivo de la planta .es
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de uno (Anual), dos (Bianual) o bien si dura varios afios -
(Semiperenne y Perenne), dado que las técnicas de explota-
cién y la evolucién misma del agrosistema depender&n de &i
cha duracifn y tambié&n definir&n la posibilidad de poder -
realizar perfodos de descanso y/o de entrar en rotacién --
con otros cultivos. Y finalmente, dentro de la duracifn de
la explotacién tenemos una subclasificacifn adicional en -
lo que se refiere al tipo de plantas: Herb&ceas, Arbustos-
y Arboles, pues nuevamente, la forma de explotacién y todo
lo que ella conlleva dependeri también del hibito de la --
planta.

2.6.1.2 Eje tiempo. En lo qué';é;refiere al tiempo tene
mos tres categorfas principales: primera, si afio tras afio~
o temporada tras temporada agrfcola en la regién o en su -
mayor parte se explota el mismo agroecosistema definido en
el eje espacio, o sea el MONOCULTIVO; segunda, si a un a--
grosistema le sigue otro u otros en forma m&s o menos sis-
tematizada, la ROTACION; y tercera, si al perfodo de explo
tacidén del agrosistema le sigue un perfodo m&s o menos lar
go sin cultivo de la tierra, el DESCANSO. En la categorfa-
monocultivo, las subcategorfas se réfieren a la duracién -

de la explotacifén, siendo la Anual, la Semiperenne y la -

Perenne. En la categoria rotacibn, como generalmente para-

que tenga sentido agronfmico se lleva a cabo en plantas a~
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nuales, las subcategorfas se refieren a si llevanse a cabo

solo entre dos cultivos, la Rotacifn Simple, o bien entre-~

m&s de dos cultivos, la Rotacibn Compleja. Finalmente, las

subcategorfas del descanso tienen que ver con el tiempo -~
que se deja entre los perfodos de explotacién de la tie-~--
rra. Si este es de unos pocos meses, de un afio 0o unos po~-
coé afios se tiene el Barbecho, mientras que si es mis pro-
longado de'manera que haya un cierto grado de reestableci-

miento de la vegetacién natural se tiene a la Repoblacibn.

2.6.1.3 Eje tecnolGQico: Para esta dimensidn, a reserva
de que fuera posible clasificar la tecnologfa en grados =--
bien definidos, podemos basarnos en la clasificacifbn de a-
gricultura que presenta el Colegio de Potsgraduados (1974),
que establece tres categor}as: AVANZADA, TRADICIONAL y de-
SUBSISTENCIA, que aunque son m&s bien criterios econémicos
es bastante descriptiva de la tecnologfa que‘en ellos ge ~
usa concomitante al progreso econ§mico en cada uno de e---

llas.

De esta suerte una primera aptoximaclén a la ciasifir
cacidn tecnolfgica en los ejes espacio, tiempo y tecnolo--

gfa serfa la siquiente.
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"I Eje espacio
1 Unicultivo

1.1 Anuales (1)
1.2 Semiperennes y Perennes
1.2.1 Herb&ceas
1.2.1.1 Huerto de Hortalizas (2)
1.2.1.2 Pradera (3)

1.2.1.3 Plantacifn (4)
1.2.2 Arbustos y Arboles

1.2.2.1 Huerta de Frutales (5)

1.2.2.2 Plantacibn (6)

2 Multicultivo

2.1 Yuxtaposicibn

2.1.1 Alternacidn

2.1.1.1 Regular
2.1.1.1.1 Anual-Anual (7) -

2.1.1.1.2 Anual-Perenne (8)

2.1.1.1.3 Percenne~Perenne {(9)

2.1.1.2 Irregular

2.1.1.2.1 Anual-Anual (10)
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2.1.2 Mosaico
2.1.2.1 Cultivo con Humedad Suficiente
2.1.2.1.1 Huerto Familiar (11)

2.1.2.1.2 Riego con Cintaro (12)

2.1.2.2 Cultivo con Humedad Excesiva
2.1.2.2.1 Chinampas (13)
2.1.2.2.2 Campos Drenados (14)

2.2 Asociacibn

2.2.1 Anual-Anual (15)

2.2.2 Perenne-perenne
2.2.2.1 HerbSceas

2.2.2.1.1 Pradera (16)

2.2.2.1.2 pastizal (17)
2.2.2.2 Arbustos y Arboles

2.2.2.2.1 Huerta Semicomercial Templada (18)

2.2.2.2.2 Huerta Familiar Tropical (19)
II Eje Tiempo

1 Monocultivo

>

1.1 Anual (1)

1.2 Semiperenne y Perenne (2)
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2 Rotacidn

2,1 simple (3)

2.2 Compleja (4)

3 Descanso

3.1 Barbecho (Afio y Vez) (5)

3.2 Repoblacibn (Roza-Tumba-Quema) (6)

111 Eje Tecnolbgico

1 Agticuitura Avanzada

2 Agricultura tradicional

3 Agricultura de Subsistencia

Mirquez (1976), afiade que deben de considerarse cier-
tas especificaciones concernientes al eje tecnolbgico, en-

sus dos componentes: la natural y la social.
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Eje Espacio

Unicultivo. Este se lleva a cabo por las siguientes -
razones. Tratdndose de un solo tipo de plantas todas las -
labores de cultivo y su planeacién implica una mayor faci-
lidad en su realizacibn, por lo que la tecnologifa desarro-
llada serd mis calificada y eficaz. Por otra parte, la uni
formidad del unicultivo repercute en una disminucibn de --
los‘costos de produccibn (en campo, almacenamiento y merca

deo}, etc.

Multicultivo. -En &1 se persigue uno o mi4s de los si--

guientes objetivos,

1. Estabilidad productiva. Por lo heterogéneo de estos a--
grosistemas, unas componentes se adaptan a una condi~--
cibn ambiéntal mientras que otras se adaptan a otras. -
Por lo que el comportamiento promedio es m&s constante-

a los cambios del medio ambiente (en tiempo y espacio).

2. Estabilidad econSmica familiar. Al coexistir diversas -
especies dentro de la parcela, se satisface a través --
del tiempo de diversos productds agrfcolas para la fami
lia en 1uqa; de téner que adquirirlos en el ﬁercado,'a-

dem8s de que los escedentes se pueden comercializar.
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3. Condicifn Social. En este caso ge trata del uso inten-
sivo de la tierra en cuanto a mano de obra, al existir

una diversidad de cultivos.

4. Mayor produccién fisica. En ocasiones la siembra en --
asociacifn determina mayores rendimientos fisicos gue-
el promedio de los rendimientos de los respectivos uni
cultivos. {Sin llegar al grado de una competencia tal-

que sea perjudicial para las especies en asociaci6n).
Eje tiempo

Las razones que obedecen a la explotacifn del MONOCUL

TIVO son de naturaleza ecol8gica, social y econémica.

Ecol8gicas. Ecolbgicamente, al terminarse el periddo-
de explotacién de un cultivo (de temporal primavera-vera--
no), ya no es posible la explotacién de otro a continua--~-
ci6n md&s o menos inmediata, {(salvo siembras de humedad re-

siduél).

Sociales. En el monocultivo, en la agricultura tradi-
cional y de subsistencia, el campesino est4 obligado a sem
brar algo que le garantice su alimentacisn y la de su fami

lia, y para cambiar de cultivo, deben de asegurarle uno -~
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que rinda m&s econfmicamente gue el suyo, y que exista la
suficiente infraestructura institucional (cré&dito, seguro
agrfcola, etc.), para que exista una ganancia adicional -

efectiva derivada del cultivo sustituto.

Econ8micas. En ocasiones el monocultivo tiene su o-
rigen en la existencia de ciertos incentivos econSmicos -

hacia determinado cultivo.

La Rotacif6n de Cultivos. En cierta forma obedece a -

razones opuestas al monocultivo.

Ecolbgicas. Es posible por la presencia de humedad -
suficiente ya sea residual, pluvial o de rieqo, el sem---~
brar otros cultivos en la &poca de secas (coincidente con
parte del otofio, el invierno y principios de primavera),-
o bien que la temperatura sea lo suficientemente benigna-
de manera que sea posible una mayor diversidad que la o--

frecida por los cultivos tradicionales de los meses frfos.

Econfmicas. La diversidad de'cultivés como consecuen~
cia dé la rotacifn lleva la ventaja de una mayor indepen--
dencia econfmica por existir m&s alternativas de mercado ~
de los productos. Asf, una regifn en donde sea posible tal

diversidad tiene economlas m&s florecientes, hay méds gene-
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racibn de empleos, incentivos para la agricultura, y en -

general mayor desarrollo.

Clasificacifn General

Hemos visto que los agrosistemas que resultan de la -
combinacién de las tres dimensiones descritas, ninguna con
tiene todas las caracterfsticas definitorias de los ecosis

temas. Estrictamente tampoco existe ningtin sistema combina

do de produccién vegetal y animal que sea la contraparte -
de un ecosistema en su estructura y dinamismo internos, es
decir un Agroecosistema. De esta forma, un Agroecosistema-
estard constituido por varios sistemas de produccibn ya --
fueran agricolas, pecuarios o forestales, o por combinacio
nes de ellos; y para nuestros prop6sitos podriamos decir -

que lo hemos llamado sistema de produccibn agricola {o a--

grosistema seria la siguiente categorfa descendente del --

Agroecosistema.

2.7 Descripcién de Sistemas Agricolas Actuales.

Sistema de Roza-Tumba-Quema.

Este es un sistema usado desde el Neolftico. Conklin~

{1963), lo define como "cualquier sistema agricola conti--
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nuo en el que claros en el terreno de caricter no permanen
te se cultiva durante periodos. (los cuales son m&s cortos

que los perfodos de barbecho).

El sistema consiste en los pasos siguientes:

a) Seleccionar el terreno: lo cual se hace con varios-
meses de anticipacibn a la siembra, (en el Sureste-
de M&xico en Otofio del afio anterior a la siembra) y
en base a la facilidad de desmonte, la incidencia -
‘de plagas y enfermedades, topograffa, distancia a -

la residencia del agricultor.

b) Medicién del terreno: el tamafno del &rea a utilizar
varfa segfin el nfmero de individuos en la familia y

fuentes de ingresos.
c) Limpia: este proceso consta de tres fases:

1.~ Macheteo o roza de vegetacifn baja y enredaderas;-
se hace cuando la vegetacibn est8 en pleno desarro

llo vegetativo.

2.~ Tumba de &rboles grandes, exceptuando agquellos de-
valor especial (ox, chicozapote y palma de guano,-

en el Sureste de Mé&xico). Los troncones quedan de-
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50 a 100 cms de altura para permitir la r8pida re

construccifén de la selva al suspender el cultivo.

Retiro de la madera, la cual se emplea para la --
construccibn, manufactura de utensilios, combusti
ble, etc., parte de ella se utiliza para hacer el
cercado alrededor del &rea a utilizar y asfi evi--

tar posibles dafios de animales.

Debe tenerse en cuenta gque la vegetacifn que gqueda so-

bre el &

suelo, c

rea se pica, destruyéndola uniformemente sobre el -

on el fin de conseguir una guema uniforme.

Una vez hechas las fases anteriores, gueda la vegeta--

cién lis

manas a

d)

e)

ta para que seque en un tiempo que tarda de dos se-

tres meses, segfin el clima.

La guarda raya: es una franja de varios metros de -
ancho que se limpia totalmente de vegetacibn, a lo- -
largo del perimetro del desmonte y por la parte in-

terna del cercado, tiene como objetivo evitar la --

propagacibn del fuego hacia la vegetacién adyacente.

La quema: se realiza al aproximarse las lluvias, y-
debe hacergse un dfa sin vientos. Aunque parece sim-

ple, requiere destreza y cuidados para evitar acci-
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dentes. En las regiones hfimedas de Mesoamérica se -
realiza durante Abril, Mayo y parte de Junio. Que--
mar ahora o demorar unos dfas, es la decisién mis -
diffcil con que se enfrenta el agricultor gque prac-

tica este sistema.

f) La siembra: una vez gque el suelo se ha enfriado se-
procede a la siembra, la cual se hace para el caso~-
del mafz, abriendo hoyos de unos 20 cms de profundi
dad, por medio de un espeque de madera con punta a-
filada, (puede tenerla reforzada con piedra o me--+
tal), en los cuales se colocan de 3 a 5 granos o se
millas gque se tapan con un poco de tierra movida --
con el pie, si bien en algunas partes se dejan los-
granos expuestog, (Patifio 1965). Aunque se tiende a
seguir lfineas rectas en la siembra, los obsticulos-
como troncos, piedras, etc., lo dificultan y enton-
ces las distancias de siembra varfan. Si no hay ger

minacién se hacen resiembras.

Debe recalcarse Que no importa la especie cultivada,-
bajo este sistema el suelo no se remueve sino el minimo pa
ra colocar la semilla o prop&qulo, lo cual trascender§ en-

una mfnima erosibn.
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Consideraciones generales sobre este sistema.

En la mayorIabde los casos, el perfodo que se cultiva
el 8rea es de unos 3 afios y luego se abandona y no ser§ u-
tilizada hasta que no se desarrolle una vegetacibn similar
a la gue se tenfa inicialmente. El perfodo de descanso va-

rfa segln:

Condiciones naturales, especialmente la calidad del -

suelo.

Presibén demogré&fica
Tenencia de la tierra
Rotacién de cultivos

Técnicas agricolas.

Las técnicas utilizadas en la agricultura de roza-tum-
ba-quema estdn muy bien adaptadas a las condiciones y los -
recursos naturales renovables tienden a conservarse. Sin --
embargo, este sistema tiene cierto desprestigio debido a su
influencia conservadora sobre la cultura, campo de los an--
trop6logos que estudian el problema del determinismo émbieg
tal, mostrando que la cultura est& condicionada por el tipo
de explotacibn agricola y que est& condicionada por las ca-

racter{sticas del clima.
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Sistema de Barbecho.

Como su nombre lo indica, este sistema se hace en tie
rra que se ha dejado descansar un tiempo, el cual no es --
tan largo como para establecer una vegetacidn selvética. -
Teoricamente este sistema tambi&én comienza con la limpia -
del terreno, la cual es diferente a la hecha en el sistema
de roza ya que aquf los 4rboles y arbustos son arrancados-
con todo y raiz para luego utilizar la madera y los restos
que se gueman. Si el &rea tuvo anteriormente un cultivo, -
por ejemplo el mafz, el rastrojo es quemado durante la &po
ca seca. Luego el terreno es labrado una o dos veces utili
zando herramientas manuales, arados de traccibn animal o -~
tractores, prepar&ndolo asf para la siembra, la cual se ha
ce trazando surcos o hilera; de hoyos donde se depositan -
los propfgulos, los cuales son cubiertos. Es de observarse
que la distribucién de la semilla es bastante uniforme ya-
que no hay obst8culos, {(tocones principalmente). Se hacen-
labores qulturales como deshierbes y en el caso de mafz -~
principalmente en zonas fr{as y templadas el aporque, (Pa-

lerm 1967).

El acortamiento del perlodo de descanso de la tierra-

o sea del barbecho estd directamente relacionado con cam--
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bios que sufren las comunidades principalmente en lo que-
se refiere a aspectos demogr&ficos. Asf las investigacio-
nes hist8ricas han revelado que hubo un acortamiento gra-
dQual al barbecho en Europa Occidenﬁal durante y después -
de la Edad Media, que desemboc en un cambio al régimen -~
del cultivo anual en la segunda mital del siglo XVIII. El
cultivo anual no es considerado generalmente como un sis-
tema de barbecho, pero’ podemos considerarlo como tal, --
pues la tierra permanece en descanso por algunos meses. -
En el cultivo anual se incluyen sistemas de alternativas,
en las cuales uno o m&s de los cultivos pueden ser barbe-

chos semillados o bien forrajeras.

Segfin Palerm (1967), el sistema de barbecho es co---
rrectamente definido como un sistema agricola,-en el cual
en ausencia de fertilizacidn e irrigacifn se establece un
método de laborar la tierra por rotacifn para prevenir a-

gotamiento del suelo.

Sistema de Secano-Intensivo.

Cuando el sistema de barbecho es completamente por ro
tacibn de cultivos y constante labranza, ya se considera -~
como un sistema de secano-intensivo. El1 mismo suelo es cul

tivado constantemente, de tal manera que el proceso de lim
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pia caracteristico del sistema de roza-tumba-quema no es-~
necesario, excepto cuando una nueva &rea se va a necesi--
tar. Consecuentemente, se emplea poco fuego u ocasional--
mente por ejemplo, para quemar rastrojo del cultivo ante-
rior en el caso de no ser utilizado. En este sistema se -
tienen m8s prdcticas culturales como desyerbes, control -
de plagas y enfermedades, fertilizacién y aplicaci6n de -
residuos orginicos. Dentro de este sistema hay gran varig
dad de técnicas y tipos que seglin Palerm (1967} hasta aho
ra han sido poco estudiados. Tenemos el subtipo llamado -
"cal-mil" (palabra n&huatl), usado en.Mesoamérica para --
cultivar el mafz en un 4rea de terreno muy cerca a la ha-
bitacién del agricultor y no mayor de tna hectirea, donde
el suelo es continuamente enriquecido por los desperdi---
cios org&nicos, y donde ademis 'se tienen semillerqs y al-
micigos de &rboles frutales. El sistema de huertos fami--
liares se pueden incluir como otro subtipo, siendo pareci
do al anterior, pero con mucho mayor nfimero de plantas --
cultivadas y es mds comGn en climas cdlidos y h@imedos; en
€ste se explota la tierra con m&s intensidad, pero se tie
ne una estabilidad completa por la gran cantidad de resi-
duos orgénicos que son devueltos al suelo, as! como por -

las“condiciones ecolBgicas gue se establecen.

En el sistema de secano intensivo es com@in remover -
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el suelo para formar caballones, como en ei Orinoco, o --
montfculos como en Brasil y Antillas, sobre los cuales se
siembra por ejemplb yuca (Manihot), también es comln efec
tuar aterrazamientos y bancales que sirven para una mejor

conservacidén del suelo.

Sistema .de Plantacién.

Es el usado para cultivos como café, cacao, pl&tano-
y otros similares. Generalmente para establefer este sis-
tema se ha realizado un ciclo del sistema de roza, utili-
zando como cultivo generalmente mafz, el cual una vez co-
sechado permite establecer la plantacifn, cuya vegetacifn
tiende con el tiempo a tener caracteristicas ecolégicas -
de bosque. Las pricticas culturales‘son en mayor o menor-
grado y van desde irrigacibn y fertilizacién, hasta apli-

cacién de técnicas especificas segfin la especie cultivada

Sistemas de Humedad y Riego.

En muchas partes de la tierra, la intensidad con que
se utilizan las &reas agricolas, est8 relacionada con la-
disponibilidad de agua y facilidad para su uso. Las técni
cas de irrigacifn o utilizacibén de 4reas hGmedas obedecen

a obtener mayor productividad o al usc de especies que re
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quieren de m&s agua para su ciclo.

Los sistemas agrfcolas bajo irrigaci6m necesitan en-
la mayorfa de los casos obras que estdn intimamente rela- -
cionadas con culturas sedentarias, debido a la alta ener-
glia empleada en su construccifn. En Am&rica se tienen e--~
jemplos de terrazas construfdas para cultivar aprovechan-
do mejor el agua, pero el méximo de perfeccibn parece es-
tar en las terrazas para irrigacién por inundacién pro---

pias de Indonesia, Filipinas y Malasia.

En resumen, se puede indicar que los sistemas agrico
las agrupados bajo esta clasificacién, van desde el siste
ma de playones llamados "cultivos de limo" y utilizado --
quiz&s por los primeros agricultores y que se conoce en ~
Egipto, Madagascar y Filipinas, lo mismo que en algunas -
partes de América (regibn Magdaleno~Caribe en Colombia) ;-
el sistema de mahamaes o escavaciones en el arena cerca a
el mar utilizadas en Chilaca y Villa Curi en la Costa Pe-
ruana; las chinampas caracterfsticas del valle de México~
¥y que es seguramente uno de los sistemas mids estables en-
intensidad y productividad agrfcola; hasta la moderna i--
rrigacién a base de grandes almacenamientos de agua y am-
plia red de canales. La diferencia entre unos y otros va-~
desde simples caracterfsticas hasta la necesidad de utili

zacién de eneiqia de otros ecosistemas.
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Sistema de Coamil.

Chdvez B. (1983), menciona que el coamil es la exﬁeg

si6n de terreno gque el campesino elige paré establecer a-
11¢ a;gunos cultivos, los cuales bAsicamente son en las -
.areas de clima templados el mafz, frijol, .calabaza, etc.,
en las &reas tropicales puede mezclarse tambi&n la jamai-
ca. Dicha &rea se caracteriza por tener pendientes supe--
riores al 12%, de tal manera que es imboéible practicar -
en €1, las labores agricolas comunes de un terrenos de su
perficie plana como barbechos, rastras o cultivos utili--
zando implementos impulsados por traccién animal o movi--
dos con maquinaria agrfcola. Es decir, en un coamil el --
trabajo se lleva a cabo en forma manual utilizando instru
mentos rudimentarios algo tranformados. Los instrumentos-
utilizados son la coa, el machete, el hacha, el azad6fn --
entre otros. Para el coamil se escoge un sitio de buena -
cobertura vegetal, se realiza la roza-tumba-quema en los-~
primeros meses del afio y se siembra al inicio del tempo~--
ral. La siembra se hace en matas, poceando y sembrando a-
la vez; las malezas se combaten utilizando azadbn y mache
te; no se controlan las plagas y mucho menos las enferme-

dades. -

La cosecha se destina a cubrir las necesidades ali--
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menticias de la familia, y si hay excedentes se destina -~
al mercado. Puede haber un segundo afio de siembra, des---
pués de lo cual se descansa el sitio de 8 a 10 afos para-

que recupere la fertilidad en forma natural.

Entre las conclusiones que expone se sefialan las si-

guientes:

l.- El Coamil se practica por la escases de terrenos pla-
nos de aradura y por las necesidades alimenticias-

del campesino y su familia.

2.- El coamil tiene elementos de una agricultura primiti-
va netamente tradicional, aunque ya se aprecia la in-
troduccifn de insumos propios de la agricultura moder

na.

3.- Para la produccifn del coamil se utiliza un gran ntme
'
ro de mano de obra, es decir el insumo energ8tico es-

alto.

4.- Se aprecia la posibilidad de mejorar la productividad
agrficola del sistema, mediante de insumos como semi--
.1las mejoradas, fertilizantes, insecticidas y herbici~

das. Y para esto es necesario que se emprendan traba-~
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jos de investigacién enfocados a determinar el uso -~

" y manejo adecuado de @éstos producﬁos en el coamil.

5.- En los coamiles de mucha pendiente, el grado de ero-

si6n del suelo es acentuado.

Sistema de AfO y Vez.

En el se involucra que durante un afo la tierra se -
deja descansar, después ést& se prepara para dar cabida a
la siembra del garbanzo en el ciélo Otono-Invierno y al -
mafz o sorgoen el ciclo Primavera-Verano del siguiente a-
no, y después se vuelve a dejar descansar igual lapso de-

tiempo. N

2.8 Resultados de Investigaciones en el Estado de Jalisco.

Ramirez (1983), Concluyd gue en'Zapopan, existen dos-
sistemas de produccifn agricola, el mecanizado y el mec§ni
co-tiro animal. Existiendo diferencias gque van desde la ma
la informacibn, hasta la falta de recursos econfmicos para
realizar las labores necesarias para el cultivo. Destaca -
la existencia en gran escala del unicultivo del mafz, debi

do a gue muchos agricultores conocen 8olo este cultive, --
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porque en la regifn es el producto que m&s se ocupa, porque
sus insumos son ficiles de obtenerse y de igual manera la -
comercializaci6n de la cosecha. Pero con los efectos negati

vos de ir agotando el suelo.

Saavedra (1983), ;eﬁalé que en Tala, el ingenio cafero
ejerce una gran influencia en la actividad agrfcola, asf co
mo en los municipios circunvecinos; de tal manera que esto-
ha llevado a los agricultores de la zona a cambiar el culti
vo tradicional y acostumbrado por ellos por el de la caha,-
inclusive se observa que el municipio ha perdido bastante -
en lo que actividad pecuaria se refiere, para dar paso al -

cultivo de la caifa.

Silva (1983), mencion® que para poder determinar los -
sistemas de produccién se deben tomar en consideracifén los-
aspectos climdticos, topogrdficos, hidrolégicos y socio-eco
nfmicos. Y sefiala que en el Municipio de Tlajomulco de zdﬁl
ga, los sistemas productivos que existen son el agrfcola, -
el agricola-ganadero y el ganadero.

Martinez (1984), en Ciudad Guzmin, considera que para-
. estudiar los agrosistemas es necesario utilizar t&cnicas --
mds sofisticadas, con la finalidad de poder establecer cla-
ses o categorfas que puedan tener una solucién comén en el-

intento de su mejoramiento.
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SeqgGn Vallejo (1984), en el Municipio de Yahualica de
Gonz&lez Gallo, hay diferentes factores que limitan la pro

duccibn y son:

a) La capacidad de la tierra (fertilizacibn, caracteristi-
cas de relieve, distancia a los mercados y otros facto-
res circunstanciales, como eficiencia de los producto--

res, etc.).

b} El tipo de implemento utilizado para efectuar la prepa-

racifn del terreno y la siembra.
¢) El nGmero de escardas y barbechos.

d) Tipo de cultivo; monocultivo o asociacifn

e) Riego o temporal

Adem§s existen otros factores que modifican el sistema
de produccidén, pero sin salirse de su clasificacifn tales -
como: dosis en insecticida y herbicida, variedad y densidad

de siembra.

Considerando los anteriores factores establece la exis
tencia de los siquientes sistemas de producci6n: 1} coamil;
2) Sistema en terrenos con predominancia de lomerfos y abun
dancia de piedras; 3) Sistema con terrenos semiplénos o pla

nos, con poca o0 nula presencia de piedras, con extensiones-



47
de 10 a 100 has; y 4) Sistema de Humedad y Riegdo.

Macfas (1984), concluye que en el Municipio de Atengo,
destaca la actividad Agrfcola-Ganadera. La agricultura es -
aceptada por la tradicibn y costumbre de los campesinos, la
actividad pecuaria a venido en aumento en base a los proble

mas de alimentacién. El agricultor requiere y va buscando -

mejorar los aspectos productivos para asi obtener benefi---

cios polfticos, econbmicos, sociales y culturales para po--
der vivir con mayor tranquilidad. Serfa satisfactorio que a
los campesinos se les orientara con mejor tecnologfa que la
que hoy tienen, porque ellos se concretan a lo que est@n vi
viendo y observando. Se palpa la necesidad de realizar in--
vestigaciones, a la mayor brevedad posigle, sobre el dise--
fio, construccién y difusidn de "nuevos' implementos agrfco-
las para usarse por el hombre dé campo Yy con traccién ani--
mal, ya que se estima que en la éuperficie cultivada en el-
municipio utilizan como fuente de energfa en mayor grado la

mano del hombre y la fuerza animal.

Castro C. (1984), sefiala para el Municipio de Tecolo--

tl8n, cuatro sistemas de produccibn, que son los siguientes

1.- Afio y Vez, en el cual se involucra la siembra de -~

mafz o sorgo en el ciclo verano de un afio y garbanzo en el
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ciclo otofio del afio anterjor; esto con el objeto de obte-
ner alimento para el autoconsumo de la familia y del gana

do.

2.- Con tecnologfa tradicional, en &1 estﬁ implicito
el uso obstigado de implementos y fuerza animal, debido a
las condiciones de los suelos, tales como topograffa, pe-
dregosidad y vegetacibn y el poco empleo de insumos como-

semilla mejorada, plaguicidas y asistencia técnica.

3.- Con tecnologfa moderna, en este sistema se utili
za maquinaria para la mayorfa de las pricticas agronbmi---
cas; los suelos son de mejor calidad y productividad como

los del tipo Phaeosem haplico.

4.- Agricultura perenne, este sistema es de explota-
cibn frutfcola, en donde resaltan especies como guayaba y
durazno en suelos de baja calidad para cultivos anuales,-

con tecnologfa y explotaci®n limitada.

Para el municipio de villa Corona, Uribe G. (1984),-
sefiala la existencia de cinco Sistemas de Produccifn Agri

cola:



1.- Sistema
2.- Sistema
3.- Sistema
4.~ Sistema

5.~ Sistema
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de
de
de
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Produccibn
Produccibn
Produccibn
Produccibn

Produccibn
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ano y vez.
asociaciébn.
cultivos de relevo

Secano Intensivo

con Tecnologfa Moderna.
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111. MATERIALES Y METODOS

3.1 Fisiograffa del Municipio

3.1.1 Delimitacibn de la Zona de Estudio.

El Municipio de Atenguillo se encuentra ubicado en-
la regibn Centro del Estado de Jalisco, y al Suroeste --
respecto a la regibn "Ameca". La cabecera Municipal se -
localiza geogr&ficamente a los 20° 24' de Latitud Norte-
y a los 104° 31' de Longitud Oeste con respecto al meri--
diano de Greenwich. Mientras que las coordenadas extre--
mas que enmarcan a todo el Municipio son de 20° 17' a --
20° 38' de Latitud Norte y de 104° 24' 40" a 104° 42' --

15" de Longitud Oeste. (6).

El Municipio de Atenguillo cuenta con una extensibn
geogréfica de 662.55 kilbmetros cuadrados; y limita con-
los siguientes Municipios, al Norte con Mixtldn, al Sur-
con Cuautla, al Oriente con Atengo y al Poniente con Tal

pa y Mascota. (16).

De acuerdo a la Regionalizacibn Fisiogr&fica se en-
cuentra en los limites de las Provincias Eje Neovolc&ni-
. co y Sierra Madre del Sur, en 10 que equivale a las Sie- -

rras de Jalisco y Sierras de la Costa de Jalisco. (24).
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3.1.2 Clima

De acuerdo a la clasificacibn de Thornthwaite (1933),
el clima en la parte Poniente y en la mayorfa de la super-
ficie de este Municipio es Himedo (con Invierno y Primave-
ra secos) y Semicllido (sin estacibn invernal definida}; -
mientras que en la parte Oriente el clima es Semiseco (con
Invierno y Primavera secos) y Semic&lido (sin estacibn in-
vernal bien definida}. El régimen de lluvias se presenta -
en los meses dé Junio a Octubre, que representan el 87% --
. del total anual. Los meses mis calurosos son Mayo y Junio-
con temperaturas media de 22.4°C. y 23.4°C, respectivamen-
te. La direccibn de los vientos en general va de Norte a -

Sur a una velocidad promedio de 10 km por hora. (6).

Ademds los aspectos climatol6gicos presentan las si--
guientes caracterfsticas: La precipitacién ﬁedia anual es-
de 1039;2 mm La lluvia del afio m&s abundante representa él
126% de 1; media anual {con 1310.2 mm), y se present8 en -
el afio de 1954; el m&s escaso significa el 74% (con 773.3-
mm), y ocurfié en el ajfio de 1952. La lluvia mixima prome--
dio en 24 horas es de 41.3 mm; sin embargo se han presenta
do mdximas de 212 mm y 71.8 mm en los meses de Noviembre y

Julio respectivamente.
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La temperatura media anual es de 19.8°C . La tempera-
tura m&xima extrema de 39.00 C se presentd en el mes de -~
Marzo de 1963; la mfnima extrema fué de -7.0°C y ocurrib -

en el mes de Enero de 1955. (l16).

El promedio de la frecuencia de heladas es de 43 dfas
al afio; variando de 40 a 60 dfas en el centro, y de 20 a ~
40 dIas‘en el resto del Municipio. Las heladas se presen--
tan por lo general, en el perfodo que comprenden los meses
de Octubre a Marzo, siendo Febrero el mes de mayor inciden

cia.

El rango de granizadas va de dos a cuatro dfas y por-
lo regular se presentan en los meses de Julio y Agosto. --

(24).
3.1.3 Topograffa.

Orogréficamente se presentan tres formas caracteristi

cas de relieve:

- La primera corresponde a zonas accidentadas y abar-
ca aproximadamente un 47.0% de la superficie, las que se -
localizan en su mayorfa al Oeste y Sureste de la cabecera-
municipal, y estén formadas por alturas de 1,550 a 2,200 -

msnm.
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- La segunda corresponde a zonas Semiplanas y abarca
aproximadamente el 48.0% de la superficie, &stas se loca-
lizan al Norte y Sur de la cabecera municipal, y estdn --

formadas a alturas de 1,450 a 1,550 m s n m.

- La tercera gque corresponde a las zonas planas y a-
barca el 5.0% de la superficie, localizadas al Sur de la-
cabecera municipal, y est&n formadas por alturas de 1,350

al,d50m s nm (16) .

La cabecera municipal se localiza a los 1,350 m s n m

pero los terrenos que la enmarcan no son planos.
3.1.4 Vegetacibn.

Los tipos de vegetacibn que se presentan en este muni
cipio dependiendo de los gradientes climiticos, altudina--

les, ed&ficos y de los sistemas de topoformas son:

- Bosque de Encino

- Bosque de Pino

- Bosque de Encino-Pino
~ Bosque de Pino-Encino
- Matorral Subtropical

~ Selva Baja Caducifolia

~ Pastizal Inducido.
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Figura 4.

El 47% de la Superficie del Municipio
abarca Zonas Accidentadas.
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Pero los tipos predominantes son el Bosqgue de Encino-
Pino; su distribucidn abarca un rango de alturas de 1,400~
a 2,200 m s n m y se presentan en las sierras de laderas -
"abruptas". Los elementos que componen el estrato superior
son varias especies de encino y roble (Quercus spp), y de-

pino (Pinus microacana) y (Pinus oocarpa).. Aunque en los -

estratos medio e inferior no existe una dominancia clara, -

vale mencionar entre los elementos que los componen, al te

pame (Acacia pennatula), y los pastos (Aristida sp) y Pata
de gallo (Chloris sp).

Adehéé en los valles de laderas tendidas, entre otros,
encontramos los siguientes componentes: Nopal (Opuntia sp),
Huizache (Acacia sp), copal o papelillo (Bursea sp), y el -

Zacate pata de gallo (Chloris sp).

Ademds en las zonas planas y semiplanas cabe mencionar
a la vegetacidén de la agricultura de temporal, en la que -~

destaca el monocultivo del maliz. (24).
3.1.5 Geologia.

Se considera que la formacifn geol8gica del Municipio-
de Atenguillo fu€ en -la Edad del Cenozoico, la mayor parte-
en el Perfodo Terciario y s8lo una pequefia porcién en el ~-

cuaternario.
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Figura 5.
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t Figura 6.

Los tipos predominantes de vegétaéidn
son el Bosque de Encino y el Bosgue -~

de Encino-Pino.
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Litol6gicamente estd formado por rocas efusivas, pi-

zarra, p8rfido, traquita, granito y sienita.

Rocas Efusivas (material eruptivo consolidado, proce
dente de un magma fluido, candente, que ha salido al exte
rior en estado fundido, es vitria si la consolidacién ha-

sido r8pida y no ha dado tiempo a la cristalizacién).

Pizarra (roca de diversa naturaleza, en general es -
de color obscuro y de grano fino, se encuentra en capas -
muy finas separadas unas de otras. Unas veces tienen ori-
gen sedimentario y corresponden a depSsitos arcillosos --
muy consgolidados, cémo las pizarras arcillosas si sufren-

los efectos del metamorfismo son pizarras cristalinas).

El pdbrfido (roca dura y compacta, ,especie de jaspe,-
formada por una sustancia amorfa, por lo comin de color -

obscuro y con cristales de feldespato y cuarzo).

La Tranquita {roca volc&nica, compuesto de feldespa-
to vitrio y cristales de hornablenda o mica muy ligera, -
dura y porosa; es de color gris claro y parecida al p8rfi-

do).
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El Granito (roca compacta y dura, compuesta de felde-
pasto, cuarzo y mica; puede tener varios colores segGn la-

proporcibn de sus componentes).

La Sienita (roca intrusiva, compacta y dura, pobre o-
carente de cuarzo; de color rojizo y se descomponen con --

mds dificultad que el granito). (25).
3.1.6 Suelos.

En forma general, la clase textural de los 30 cm su--
perficiales del suelo es media; mientras el lecho rocoso -

se encuentra de los 10 a los 100 cm de profundidad.

El tipo de suelo predominante es el REGOSOL Distrito-~
(Rd) , son suelos sueltos como dunas, playas, cenizas,volcd
nicas, no poseen ningtn horizonte y son ﬁuy permeables, --
Son suelos calcireos, pobres en nutrientes y su mejoramien
to resulta costosa. Su utilizaci6én puede ser variada. Este
suelo adicionado al CAMBISOL Crémico (Bc), el cual repre--
senta suelos pobres en materia org&nica, su horizonte A -~
tiene caracterfsticas variables; son de color obscuro y --
claro, también son permeables. Las partes bajas del Munici
pio presentan el tipo LUVISOL, este tipo de sﬁelos es po--

bre en materia org8nica, por lo que la fertilidad y produc



63

cibn son bajos; son suelos impermeables. En los cerros se
presentan el ANDOSOL HGmico (Th), el cual se refiere a --
suelos derivados de cenizas volclnicas recientes, ligeros
con alta capacidad de retencibén de agua y nutrientes, per
meables, y pueden utilizarse en la explotacibn forestal.-
Tambi&n el PHAEOSEM H&plico (Hn), son suelos con una capa
rica en materia orgfnica y nutrientes, toleran excesos de
agua, con drenaje dan fertilidad moderada, por lo regular

son permeables. (24).

El Uso Actual del Suelo es el siguiente: La superfi-

cie dedicada a la agricultura se encuentra distribufda de
la siguiente manera, se disponen de 86 hectdreas para rie
go, de las éualesvsolo se siembran efectivamente 15, ei -
resto no se utiliza por falta de canales y programas ade~
cuados. En tierras de temporal se tienen aproximadamente-
14,182 hectdreas. Para uso pecuario se emplean unas - - -
23,152 hect8reas. Para uso forestal estin destinadas apro
ximadamente 27,421 hectlreas, en las cuales las especies~
vegetales mis importantes son roble y pino. Adem4s se tie -
nen unas 1,414 hectireas como improductivas o eriales., -~

(16) .



Figura 7. Destacan los Suelos café~rojizo y -
amarillo de hosque en las tierras -
no Agricolas.
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Figura 8.

En las tierras de Temboral sobresale
el cultivo del mafz.
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3.1.7 Agua.

Los recursos hidrol6gicos se componen bisicamente -
del rfo Atenquillo, el cual cuenta con un afluente perma
nente, denominado arroyo del Limdn y otro torrencial lla
mado Atoquiste. Este rfo nace en el Municipio, en un lu-
gar denominado el Parmazo, sale de entre las rocas y al-
canza a arrastrar un caudal de cinco metros cfibicos en -
tiempo normal, no pudiendo precisarse en tiempo de 1llu--
vias; dentro del Municipio alcanza a recorrer 55 kil&me-

tros.

Ademds se cuenta con arroyos de caudai‘éermanente, -
como son Milpillas, El Salitre, El Padre y Santa Julia. -
También con arroyos de temporal como San Juan, Tacote, Za
pote, Mqlino, Saguates, El1 Bajfo, El Rodeo, Arroyo Hondo,
Arroyo Seco, Piedra, Chivos y Cardos. Asi como los si----
guientes manantiales, E! Limén, La Tortuga, El Colorado,-

Michiltepec y Acatitlén. (6 y 16).
3.1.8 Erosibn.

La zona erosionada tiene origen hfdrico y se locali-
za hacia el Oeste de la cabecera municipal y cerca del po
blado del Guayabo. La superficie total erosionada es de -

28 hect8reas, clasific8ndose como erosién media. (16).
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Figura 9.

El Rfo Atenguillo constituye el prin-
cipal recurso hidrolégico,
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3.1.9 Relacifn Clima-Suelo.

El 4rea de estudio ests cubierta en su mayor parte ~
por suelos que de acuerdo a la clasificacifn de grandes -
grupos quedan consideradoé como suelos café-rojizo y ama-
rillo bosque; su equivalente para la clasificacifn de FAO
UNESCO, es segqgGn la informacifn cartogr&fica de DETENAL -
(24) , el REGOSOL Dfstrico (Rd). Existe una relacibn ecol$
gica estrecha entre este tipo de suelo y el clima de la -
zona, de tal forma que éste céndiciona una vegetacién fo-
restal a base de pino y encino. La influencia del clima y
vegetacién ha dado como resultado la transformacién del -
sustrato rocoso a suelos relativamente poco profundos, en
donde su caracterfstica distintiva es la de un. horizonte-
superficial de color café-rojizo, rico en materia org&ni-
ca y la presencia en todo el perfil de 6xidos de hierro y
aluminio que le dan al suelo su color rojizo y amarillen-
to; ademds, su presencia imparte al suelo una reaccibdn &-

cida, y son considerados como suelos malos.

Por otro lado y cubriendo una superficie significati
vamente menor utilizada en la actividad agricola, se dis-
tribuyen los suelos CAMBISOL Cr6mico (Bc), y PHAEOSEM Hi-
plico (Hh), &stos presentan un horizonte superficial oks-

curo podre en bases, principalmente calcio y con un sub--
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suelo de alteracién "in situ” . La caracteristica distin-
tiva de &stos, vuelve a estar condicionada por el clima,-
de tal forma que la precipitacién m&s o menos abundante -~
del sitio (superior a 1000 mm), ha provocado el lavado de
los elementos bdsicos y di como resultado que el suelo -~

tienda a la acidez.
3.2 Aspectos Socioeconfmicos.
3.2.1 Régimen de Propiedad y Tenencia de la Tierra.

Del total de la superficie (66,255 ha), destaca la -
Propiedad Privada con un 86.76%; le sigue la Propiedad E-
jidal que abarca un 13.16% y por Gltimo la Propiedad Fede
ral, Estatal y Municipal s6lo con el 0.075%. No existen -

Propiedades Comunales.

Superficie en hectireas.

Propiedad Privada ------=-=mccveaa-u 57,482-40-00
Propiedad Ejidal ----=~mssmmcoeooo- 8,772-60-00

Propiedad Federal, Estatal y Municipal 50-00~-00
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La superficie ejidal se divide entre cuatro ejidos,

como a continuaciébn se muestra.

Cuadro 1. Ejidos del Municipio de Atenguillo, n@mero de

de beneficiarios y superficie.

EJIDO BENEFICIARIOS TOTAL ha ha DE TEWPO  ha DE AXOS
RAL TADERO Y -
CERRIL.

San Antonio de
Los Macedo 36 2,101~-00 296-60 1,804-40
Las Cebollas 42 1,570-60 504-00 1,066-60
Volcanes 28 1,138-00 -o- 1,138-00
Rancho Quemado 48 3,913-00 482-00 3,431-00
TOTAL 154 8,772-60 1,282-60 7,440-00

La Propiedad Privada (57,482-40 ha), estd

distribuida en

tre 1,200 propietarios, y consta de 14,390 ha de temporal y -

43,142 ha de Agostadero y Cerril con monte maderable. (19).
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3.2.2 Actividades Econbmicas.

La estructura productiva del Municipio presenta nula- -
diversificacién, va que existe un claro predominic de las-
actividades agropecuarias, tanto en valor de la producci6n
como en nfimero de personas dedicadas a ellas. El principal
producto es el maiz, en mucho menor escala se producen el-
sorgo, frijol asociado y en invierno garbanzo. La ganade--
rfa ha tenido buen desarrollo, registrando el inventario -
ganadero 28,100 cabezas de ganado bovino y 4,700 de ganado
porcino en 1976. La actividad forestal se desarrolla en --
27,421 hectdreas de bosques, obteniéndose madera, carbbn -

vegetal y lefia raja combustible.

La actividad manufacturera muestra escaso desarrollo,
va que en el censo de 1975 sélo se registraron 20 estable-
cimientos, de los cuales 17 se dedicaban a la elaboracién-
de productos alimenticios en talleres dom&sticos. La acti-
vidad comercial se desenvuelve en 43 establecimientos, nin
guno de ellas causante mayor, lo que indica la poca impor-
tancia de la actividad, de influencia dnicamente local. La
mayorfa de los establecimientos se dedican a la venta de -
productos -de consumo popular. No existe ninguna sucursal -
bancaria que presta. los servicios de crédito, ahorro e in~
versifn. Los dem&s servicios son proporcionados por 26 di-

versos establecimientos. (16).
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Cuadro 2. Poblacibn Econflmicamente Activa.
SECTORES No. de personas %
Agropecuario 1,524 85.47
Industria i 79 4.43
Servicios 180 10.10
TOTAL 1,783 100.00

Fuente: Censo de poblacifn (1980)

3.2.3 Integraci6bn Poblacional.

El Municipio de Atenguillo estd constitufdo por 76 lo-
-calidades, siendo 1 pueblo, 2 ex-haciendas, 4 rancherfas, 4
ejidos y 65 ranchos, mencionando a continuacién las mis im-

portantes.

Cuadro 3. Localidades mis importantes del Municipio deAAteg
guillo y su Poblacibn.

LOCALIDADES No. HABITANTES.
Atenguillo 1,779
Los VOlcénes 575
San Antonio de los Macedo 529

El Ranchito 384
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Rhuacatepec 236
Resto del Municipio ' 2,214
TOTAL 5,717

Fuente: Censo de Poblacién ( 1980).

3.3 Metodologfa de la Investigacibn.

La investigacifn de los Sistemas de Produccibn Agrico
la en el Municipio de Atenguillo se llev8 a cabo, mediante

la aplicacién de un cuestionario previamente elaborado.

3.3.1 Disefio del Muestreo.

Este se realiz6 mediante la aplicacibn del método esta
df{stico denominado "DISERO DE MUESTREO ESTRATIFICADO ALEATO
RIO CON DISTRIBUCION PROPORCIONAL DE LA MUESTRA", estable--
ciendo tener una confiabilidad del 95% y una precisién del-~
10% de los datos que se obtengan de la codificacibn de la -

informacifn proporcionada en los cuestionarios.

Para la realizacién de este disefio y poder determinar-
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el tamafio de la muestra, se determiné el nfimero de peque-
nos propietarios y ejidatarios del Municipio. Son 1,200 -~
pequefios propietarios y 154 ejidatarios pero solo se con-
sideraron 126 al descartar a los 28 integrantes del Ejido
Volcanes, ya que éste solamente tiene dotacibn de terre--
nos de agostadero y cerril, por lo que no esté&n considera

dos como productores agricolas.

El tamafio de la muestra se determin® mediante la a--

plicacifbn de la siguiente f6rmula:

}L - ”[ ét Ni 5-1-1]

N d 2.*_lj K ) ]2
) NS
i) ?l 5 |

En donde:

7i = fTamafio de la Muestra = 90

N = Nfimero total de agricultores 1,326

K = NGmero de Estratos ’ . 2

N; = Nmero de agricultores del estrato 1. - 1,200

Ny = N@mero de agricultores del estrato 2. 126
5i2= Vvarianza de cada estrato 0.25
d = Precisién 10%

z = Confiabilidad 95%
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- Para determinar el tamafio de la muestra por estratos-

se utilizé la siquiente expresibn algebrdica:

. q&b Ni
' N

En donde:
i Ni _ 1,200 _
LT N = 133 % = 8
_ N2 N 126 -
ha - N = T3 ?

3.3.2 Delimitacifén del Marco de Muestreo.

Esta delimitaci6n fué& el mismo Municipio de Atenquillo.
El muestreo se gfectué entre los agricultores de las diferen
tes localidades, incluyendo los ejidos. Pero hubo una mayor-
incidencia del muestreo en las localidades con mayor n@mero-
de habitantes, &sto con el fin de éﬁe fuera mds representati

vo.
3.3.3 Diseilo del Cuestionario.

Los cuestionarios se disefiaron con el propésito de obte

ner la mayor informacibn agricola posible, siendo &sta con--
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fiable si se interpreta correctamente. El cuestionario ---

, consta de 74 preguntas distribufdas en 10 capftulos:

l.- Datos Generales.

2.~ Agroecclogfa (Factores bi6ticos y abi6ticos)
3.~ Preparacibn del Suelo.

4.- Siembra.

5.~ Précticas de Cultivo (Fertilizaci6n, Control
de Malezas, Combate de Plagas, Labores de --
cultivo y de Pre-cosecha).

6.~ Cosecha.
7.- Financiamiento.

8.- Factores Limitantes.

3.3.4 Levantamiento de las Encuestas,

Las encuestas se levantaron mediante entrevistas direc-
tas con los agricultores, en las poblaciones de residencia -
O en sus parcelas. El pérfodo de su realizacién fué del 7 de

Agosto al 29 de Septiembre de 1984.
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A continuacibn se presentan los resultados que arrojd

el estudio del Municipio de Atenguillo, Jalisco.

4.1 Datos Generales.

4.1.1 Tiempo dedicado a 1la agricultura como modo de vida.

El estudio nos indicS que el 18% llevan de 5 a 10 afios

y el 82% m&s de 10 afios.

4.1.2 Tipo y supérficie_dg explotaciébn.

Sobresale el agricola-ganadero con el 92%, mientras que

el agrfcola solamente abarca al 8% de los productores.

Cuadro 4. Superficie de Explotacién.

AGRICOLA
ha 13
0- 5 18
6 - 10 34
11 - 20 26
21 - 40 12
41 - 80 9
8] 6 mas 1
TOTAL 100

GANADERA.
ha %
0 - 10 34
11 - 20 17
21 - 30 : 9
31 - 40 16
41 - 80 11
81 & m&s 5

TOTAL 92



Figura 10. El 92% de los Productores desa-

- rrollan una Explotacién Agrico-

la-Ganadera.
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4.2 Agroecologfa y Factores Abibticos,

4.2.1 cClimatologfa.

4.2.1.1 Lluvias.

Dan inicio en los primeros dfas del mes de Junio y --
terminan a mediados de Octubre. Las lluvias que se presen-
tan fuera del tamporal son las conocidas como “"Cabafuelas-
Y ocurren por lo regular en los meses de Diciembre y Ene--
ro. Mientras que la sequfa interestival o "calma de Agos~~

to", dura alrededor de 15 dfas.

4.2.1.2 Granizadas.

Estas se presentan de Julio a Septiembre, afectando -
a un 58% de los entrevistades, pero con dafos apreciables-

solo al 18%.

4.2.1.3 Vientos.

Los vientos que se pPresentan con mayor fuerza son en-~
el mes de Marzo, no causando ningidn tipo de dafio. Mientras
que en los meses de Agosto y Septiembre se presentan con -
menor intensidad, provocan acame parcial en ! cullive de)

o

mafz en un 13%,




80

4.2.1.4 Heladas.

Al cultivo del mafz lo afectan parclalmente en un 84%
las "heladas tempranas" gue aparecen en el mes de Octubre-
y parte de Noviembre. Mientras que al garbanzo lo afectan-
de Diciembre a Febrero las m&s fuertes, con un 10% de daio

total y un 65% parcial.

i

4.2.2 Suelos.

Cuadro 5. Color, Textura, Profundidad y Pendiente del Suelo.

COLOR % TEXTURA % PROFUNDIDAD 3 PENDIENTE k]
Café 74 Pesados 19 10 - 20 om 3 Plana 10

. . . 20 - 30 " 17 Ondulada 2
Rojo 13- | Intemedios 76 } 35 _ 30 » 19 | papil - 5% 32
Negro 8 Ligeros 5 40 -5 " 37 Media 5-10% 40
A illo 5 50 6 mis 24 Fuerte + 10% 16

4.2.3 Pedregosidad.

El 72% de los agricultores encuestados contestaron que sf ~-

hay piedras en sus predios, pero solo el 22% dijeron gue si les-

afecta en su sistema productivo. ©
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4.2.4 Problemas en el Suelo y Medidas de Control.

El total de los entrevistados menciond que sf tienen -
problemas en sus suelos, pero solamente el 10% aplica al-

guna medida de control.

Cuadro 6. Problemas del Suelo y Medidas de Control.

Acidez 81% Aplicaci®n de Estiercol Vacuno 8%
Erosifn 19% aplicacidn de Abonos Verdes 2%
Mal Drenaje 2% No Aplican Mejoradores 90%

NOTA: La suma indica m&s del 100%, debido a que algunos pro
ductores mencionaron tener mis de un problema en su -

terreno.

' 4.2.5 Productividad del Suelo.

Su dis;ribucidn porcentual es como sigue, buena 16% re -

qular 70% y mala 14%.
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4.3 Factores Bifticos.

4.3.1 Vegetacibn.

En los terrenos agrf{colas o adyacentes a ellos, pre-
domina la siguiente vegetacifn: el pastizal en un 48%, el

matorral en un 35% y el bosque en un 17%.

4.3.2

Cuadrg 7. Cultivos anteriores y Sistemas de Cultivo.

CULTIVO 3 SISTEMA %
Mafz 92 | Monocultivo 67
gaiz—Frijol 8 | Ao y vez 25
Mafz-Frijol-Calabaza 6 Asociado 14
Sorgo 2 Intercambio 2
Garbanzo ‘ 12

NOTA:.Las sumas indican mis del 100% ya que algunos agri-

cultores tienen més de uncultivo y sistema.

4.3.3 Malezas.

El estudio realizado revel$ que en todos los predios
del municipio, las malezas o plantas arvenses compiten ~--—
con los cultivos por los nutrientes, el agua, la luz y el
espacio, por lo cual estos @ltimos merman su produccibn.~

En el siquiente cuadro se mencionan las m&s importantes.




Cuadro 8. Malezas y su predominancia.
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MALEZA NOMBRE CIENTIFICO PREDOMINANCIA
Acuate Tithonia tubaeformis Abundante
2acate Digitaria filiformes "
Pata de gallo Cynodon dactylon A "
Grama Hilaria cencroides "
Grama Palpalum distichum "
Ladilla Cenchrus pauciflorus v
Quelite Amaranthus hybridus Media
Aceitilla Bidens pilosa "
Mirasol Coémos bipinnatus "
Congueran Phytolaca octadra Poca
Chayotillo Sicyos angal&tua "

u

Mataliste

Ipomea longifolia

e e m




Figura 11. La Ladilla (Cenchrus pauciflorus), es una

de las malezas de mayor abundancia gue ~-
compiten con los cultivos.
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4.3.4

Cuadro 9. Predominancia de la Fauna Silvestre.

- ANTMAL . NOMBRE CIENTIFICO PREDOMINANCIA
Rata de campo ' Arvfoola terrestris Abundante
Tuza Geamys Bursarius "
Glilota Zenaidoura macroura Media
Godorn{z Colinus virginianus o
Liebre Lepus callotis Poca
Ardilla Sciurus poliopus "
Tlacuache Didelphis marsupialis "
Armadillo Dasypus novemcinctus "
Venado cola blanca Sciurus poliopus "

4.4 Preparacifn del Suelo.

El 100% de los encuestados preparan el suelo, aunque -

varfan en el nGmero de labores que realizan.

Cuadro 10, Labores de Preparaci&n del Suelo.

No. DE LABORES REALIZADAS %
1 Subsoleo : 2
1 Barbecho - 97
1 Rastreada . 56
2 Rastreadas . 13
1 Cruza - o 52
1 Quema 94
1 Surcada » 33
1 Roza o cazangueo . : 3
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Cuadro 11. Meses en que se realizan las labores de prepa-
racibn del suelo.
MES ] LABOR
Marzo 14
Abril 69 Quema
Mayo 11
Octubre 5
Marzo 15
Abril 70 Barbecho
Mayo 12
Octubre 12
Abril 15
Mayo 37 Rastreo
Junio 17
Octubre 5
Mayo 34
Junio 18 Cruza
Mayo
Junio 29 Surcado

4.4.1 Tracci6n e implementos utilizados.

Para la preparacifn del suelo se emplea

tanto la trac

ci6n manual, animal como la mecfnica, y para esto se utili

zan diversos implementos, como se observa en el cuadro si-

guiente.




Cuadro 12. Traccién e Implementos utilizados para la Prepa

cién del suelo.

LABOR Y TRACCION % IMPLEMENTOS UTILIZADOS %
Roza o cazangueo manual Machete o cazanga

Subsoleo con maquinaria Subsuelo

Barbecho con animales 37 Arado egipcio 37
Barbecho con maquinaria 59 Arado de mano 1
Rastreo con maguinaria 59 Arado de discos 59
Cruza con maquinaria 52 Rastras de discos 59

4.4.2 Tiempos y Costos de las Labores de Preparacibn del

Suelo.

El estudio realizado reflejo que existen diferencias --
significativas en lo que se refiere a tiempos y costos para-~

realizar una misma labor de preparacifén del suelo, por hect4

rea.
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Cuadro 13. Rangos de Tiempos empleados y Costos para la -

realizacibén de las diferentes
racib6n del Suelo, por ha.

Labores de Prepa

LABORES RANGOS DE TIEMPOS RANGOS DE COSTOS
Quema 15 - 45 Minutos $ 100 - 300
Roza-Cazangueo 20 - 36 Horas 1500 - 2300
Barbecho-Animales 16 ~ 30 " 2000 - 5000
Subsuelo-Maquinaria 4.5 * 5500~
Barbecho-Maquinaria 2.5-45 " 3000 - 6500

' Rastreo-Maguinaria 2-3 v 2000 - 3000
Rastreos-Maquinaria 4-6 " 4000 ~ 6000
Cruza-Maquinaria 2-3 " 2000 - 3000
Surcado Animales 8- 24 " 1500 - 2000

4.4.3 Maquinaria o Animales utilizados.

El 56% son animales y maquinaria propios, el 22% maquina-

ria maquilada, el 20% animales rentados y por Gltimo el 2% --

animales prestados.

4.4.4 Maquila Agricola.

Solo el 22% si hace usoc de ella y el 78% no; por las si--

quientes razones, el 56% no la emplea porque tiene animales o

maquinaria propia, el 7% contest§ que no hay cerca de su pre-

dio, el 12% indic6 que la maquinaria no puede laborar en sy -

predio por tener &ste demasiada pendiente y/o muchas piedras,

y el 3% dijo que la maquila es muy cara y gque no tienen dine-

ro para pagarla,
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4.5 Mejoradores Agricolas.

Solamente el 10% de los productores los aplican, sien
do 8% los que aplican estiércol vacuno y el 2% abonos ver-

des.

Cuadro 14. Clasificaci6n de los Mejoradores del Suelo.

MEJORADOR TON/Ha No. DEL

COSTOS DE ARoS
DEL SUELO PROMED. Mﬁ;ng MEJORADOR NHJC& TRANS-
CACION. POR Ha CION PORTE.
1 4 550 500 200 2
Estiércol 5 1200 1500 300 2
de Vacuno 8 3 900 3000 500 3
6 4 1300 1800 600 5
7 5 2000 2400 400 4
Abonos 20 7 - 3000 - 5
verdes 30 8 - 3500 - 3

4.6 Siembra.

Esta es realizada en "tierra venida" (hGmedo) por el 94% de -
los entrevistados y el 6% lo hacen en seco; repartida en los si---
guientes meses, en Mayo el 4%, en Junio el 87% y en Julio el 9%.
Para el caso de los cultivos del mafz sorgo y el 37% siembra con -
maquinaria, el 60% con traccibn animal y ¢l 3% lo hace cn forma ma
nual. El1 98% de los agricultores siembran en surcos y el 2% en hi-
leras. Unicamentc los que siembran garbanzo - 12% lo hacen al vo--

leo, por lo reqular en el mes de Octubre,
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4.6.1 Semillas Mejoradas.

El 49% indic6 que usa semillas hibridas y el 51% se-
millas criollas. Los que utilizan semillas mejoradas indi
caron que lo hacen por las siquientes razones, el 39% di-
jo gue porque rinden m&s, el 7% porque son recomendadas y
el 3% porque las quiere probar. El 19% de los que no usan
semillas mejoradas dijeron gque son muy costosas, el 23% -

porque son de ciclo muy largo Y el 9% porque no las cono-

ce.

4.6.2 Caracteristicas de las Semillas.

El total de los productores siembran mafz, pero el -
8% lo hace asociado con frijol y el 6% con frijol y caila-
baza. El 2% siembra sorgo y en Otono-Invierno el 12% siem
bra garbanzo. Las caracteristicas de las semillas sembra-

das se presentan en el siguiente cuadro.
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Cuadro 15. Caracteristicas de la Siembra de las diferen~
tes semillas.

DISTANCIA EN cm ENTRE

CULTIVO VARIEDADES DENSIDAD COSTO/ha
Kg / ha SURCOS PLANTAS  SEMILLA
. Mafz Pioneer 507 20 - 25 75 - 80 20 - 35 7000 - 8500

" Pioneer 515 " " " "

“ Dekalb 555 " " . " "

" Dekalb 810 n " " "

" Criollo * 10 - 25 75 - 90 20 - 50 600 - 2000
Sorgo D-55 18 - 23 70 - 75 5-10 4700 - 6000
Frijol  Garbancillo 25 - 32 75 - 90 30 - 50 2000 - 3200
Calabaza de Castilla 0.2 ~ 1.5° 75- 90 60 - 200 200 - S00
Garbanzo Porquero 50 -~ 80 - al voleo - 2250 - 3600

- Los Criollos no estdn muy bien definidos, pero se puede mencio--
nar que tienen adiciones  de las razas Tuxpeiio y Tampiquefio, --
asi como de las ‘variedades mejoradas debido a la polinizacibn --

cruzada.

4.6.3 Origen de la Semilla.

El 49% compra semillas mejoradas cada cicho; siendo 24% de --
éstas en el banco, el 19% con distrihbuidores de las ciudades de A-
meca o Guadalajara y el 6% a vecinos o amigos. E1 51% que no com--—
pra su semilla la gdquiere de sus propios cultivos del afio ante---

rior, haciendo una seleccifn masal despu&s de la cosecha.
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4,7 Cultivos Perennes.

Aunque en el Municipio no existen huertos establecidos -
comercialmente. El 82% de los agricﬁltores tienen &rboles fru
tales en los patios de sus casas, sobre todo en la cabecera -
municipal donde prevalece un microclima que permite el desa--
rrollo de muy variadas especies frutales, como son los cfitri-

cos, el durazno, el per6n, el guayabo el aguacate, etc.
4.8 Fetilizacién.

El 100% de los agricultores consultados respondieron que
si fertilizan; pero existe variacifn en las dosis gue apli---
can, tendiendo a ser altas. Los mé&todos de fertilizaci6én son-
dos: a) en banda sobre hilera, este m&todo Gnicamente se usa-
en la siembra por el 37% que siembra con maguinaria, y b) ma-~
teado, utilizado en la siembra por el 63% restante y por el -'

100% en las dem&s fertilizadas.




Cuadro 16. Fuente, Dosis y Epoca de la Fertilizacifn.

CLAVE DEr,  DOSIS

Kgs/ha COSTOS DE

FERTILIZANTE FERTILIZANTE APLICACION TRANSPCRTE ]
- En la Siembra -

l1y5 100-150 4150 100-1500 100 . 1]
1y5 100-200 4540 100-1800 120 3
ly5 100-250 4920 120-2100 140 3%
l1y4 100-250 4075 120-2100 140 14
lyd4 100-300 4460 130-2400 180 7
3yd 100-100 4050 1200 80 15

~ De la Primera a la Segunda Escarda -

40

3 100 1870 600 47
3 150 2800 900 60 29
3 200 3700 1200 80 15
2 300 4420 1800 120 6
~ De la Segunda Escarda al estado de "Banderilla”
3 100 1870 600 -~ 40 43
3 150 2800 900 60 30
3 200 3700 1200 80 14
2 300 4420 1800 120 3

Clave de los fertilizantes utilizados:

1. Sulfato de Amonio
2. Nitrato de Amonio

3. Urea.

4. Superfosfato de Calcio Triple.

5. Fosfato de Amonio (18-46-00)




95

Sintetizando la informacién anterior encontramos que -
son 7 las f6rmulas de fertilizacibn que se usan en el Muni-

cipio de Atenquillo:

110-46-00 6%
140-46-00 12%
160-46-00 23%
190-46-00 13%
200-46-00 34%
’ 240-46-00 7%
260-46-00 5%

La utilizaci6n de los Abonos Org&nicos se menciona en ~

el cuadro 14.

4.9 Control de Malezas.

Todos'los agricultores realizan esta préctica, en la -
siembra y postsiembra siendo un 86% con herbicidas, un 11%-
a mano y con las escardas y el 3% inicamente a mano, 1a a--
plicacién de los herbicidas se hace combinahdo uno para ma-
lezas de hoja ancha y otro para malezas de hoja angosta o =~
zacates, siendo su aplicacifn en los meses de Junio, Julio-

y Agosto; para los cultivos del mafz y sorgo.
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. Herbicidas utilizados para el control de las-
Malezas.

) COSTO- DE:
PRODUCTO DOSIS Lt 6 Kg/ha PRODUCTO APLICACTON
Esteron 47 1 - 1.5 520~950 300-350
Hierbamina 1.5 1600 300-350
Gesaprim Combi 3 5100 300-350
Gesaprim 50 3 4300 300-350
Atramex 2 - 2.5 2800-3570 300-350
4.10 Plagas.
El 94% de los encuestados comentaron que sf se presentan

plagas en
Del ‘total
el 11% no
n6 que no
muy baja,
te expuso

‘que ellos

propicio p

4.10.1 Ep

Las p
y Julio, a
ces j6vene
Agosto mie
bre.

sus cultivos y el 6% respondieron negativamente. --
de los agricultores el 89% sf combaten las plagas y
lo hacen, por las siguientes razones: el 2% mencio-
es necesario yé que la incidencia de las plagas es-
el 3% dijo que no saben como hacerlo y el 6% restan
que no se presentan plagas en sus cultivos debido a
descansaban sus tierras, lo que impedfa un medio --
ara su desarrollo. '

oca en que se presentan las Plagas.

lagas del suelo se presentan en los meses de Junio-
tacando a las plantas recién germinadas y a las raf
s, las plagas del follaje se presentan en Julio y ~
ntras que las plagas del fruto inciden en Septiem--
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Cuadro 18. Nombre Comdn, Cientffico e Incidencia de las -

Plagas.

PLAGAS NOMBRE COMIN NOMBRE CIENTIFIQO %

Del . .
Gallina ciega Phyllophaga spp 52
Suelo Querecilla Diabrtica spp 57
del Gusano de Alambre Mgriotes obscurus 4

© Mafz

Gusano Cogollero Spodoptera frugiperda 63
Follaje Gusano Soldado Psewdaletia unipuncta 5
de; Pulga Saltona Chaetocnema pulicaria 3
Mafz Picudo Calendra maidis 3
DiabrGtica (adulto) Diabrftica spp 4
Chapulfn Melanoplus diferentialis 6
Fruto y Gusano Elotero Heliothis zea 23
Espiga del Mafz Frilecillo Macrodactylus sp 2
Chicharrita Empoasca  spp 2
Frijol Conchuela Epilachna varivestis 3
Picudo Macrosiphun pisi 4
Catarinita de la hoja Cerotoma trifurcata 2

Los productos con que se combaten estas plagas se mencionan en
el cuadro siguiente.
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“Cuadro 19. Insecticidas utilizados para el combate de las Plagas.

PRODUCTO DOSIS CosTO DE
Lt 6 kg/ha PRODUCTO APLICACION

~ Para las ?lagas del Suelo -

Basudin 5% 25 3000-3500 50~100
Oftanol 5% 20 4000 50-100 -
Lorsban 3G 20-25 3800-4800 50~100
Difonate 5% 20 4100 50~100

- Para las Plagas del Follaje -

Folidol  50% 1-1.5 700-1400 650-700
Sevin 80% 1.5 1850 650~700
Lorsban  48OE 1 1680-1890 650-700
Dipterex 1 750 650-700

- Para las Plagas del Frijol -

Folidol 508 1-1.5 700-1400 650-700
Piazinon 25% 1 870 650-700
Sevin 80% 1 920 650-700

NOTA: Las plagas del fruto y de la espiga no se combaten.

4.11 Enfermedades.

Ninguno de los agricultores cuestinados indicé que tuviera-

la presencia de alguna enfermedad en sus cultivos, (Probablemen-

te las desconocen).
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4.12 Labores de cultivo.

Unicamente el 11% realiza escardas, siendo la primera
en el mes de Julio y la segunda en Agosto, pero esta otra-
solo la realiza el 4% de los entrevistados. Para efectuar-

esta pr&ctica finicamente se emplea la traccibn animal.

4.13 Labores de Precosecha.

Dentro de este punto cabe citar el corte de hoja, el-
cual es efectuado por él 78% de los productores, para dar-

la de forraje al ganado.

4.14 Cosecha.

Esta es realizada en el mes de Noviembre por el 4%, -
en Diciembre por el 75%, en Enéro por el 16% y en Febrero-
por el 5% de los agricultores, en el caso del mafz. El fri
jol es cosechado en Octubre y Noviembre, por el 8% y el 6%
reépectivamente. Mientras que el garbanzo es levantado el-

5% en Marzo y el 7% en Abril.




Figura 12.

El corte de hoja es la Labor de Precosecha

que se realiza para alimentacién del gana-
do.



101

4.14.1 Forma de Recoleccién.

El 97% de los productores cosechan en forma manual, -
de los cuales el 50% lo hace junto con su familia, el 43%-
utiliza pizcadores contratados y al 4% lo ayudan amigos o-
socios. Mientras que el 3% restante cosecha con maquinaria

propia.

4.14.2 Destino de la Cosecha.

El agricultor generalmente le d8 varios usos a la co-
secha, es decir, la utiliza para autoconsumo, para la ali-
mentacibn de su ganado y vende a Conasupo o algln particu-

lar gran parte de ella, segfin se muestra a contihuacién.

Cuadro 20. Destino de la Cosecha.

% DE LA OOSBECHA AUTOCONSUMD  ALIMENTACION VENTA A
GANADO PROPIO  PARTICULARES QONASUrO

1~ 20 69% 498 28 -
21 - 40 208 e 7 -
a1 - 60 LTI 108 5% 338
61 - 80 - 20 24 49%
81 - 100 - - - 4

4.14.3 Rendimiento de los Cultivos.
En el caso del mafz existe una variacibn en la produccién
es;imada en grano dependiendo de si el afio fu8 bueno o malo, -

segdn se observa en el siguiente cuadro.
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Cuadro 21. Rendimiento del Mafz en grano por hectérea.

TONELADAS % : TONELADAS %
AROS BUENOS. AROS MALOS

0.5 - 2.0 9 0.0 - 0.5 18
2.1 - 4.0 77 0.6 ~ 1.5 76
4.1 - 6.0 14 1.6 - 2.5 6

El sorgo produce de 4 a 6 toneladas por hectfrea en --
afios normales, el frijol asociado de 300 a 350 kilogr&mos;-
en el caso del garbanzo y de la calabaza los productores no

tienen estimado cufnto producen por hectdrea.

4.14.4 Traslado de la Cosecha.

Las distancias que tienen que ser recorridas para lle-

var la cosecha del predio del agricultor al centro de recep

cibn son especificadas enseguida.
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Cuadro 22. Distancia del Predio al centro de recepcibn de
la Cosecha.

KILOMETROS %
o - 3 7
4 - 8 29
9 - 13 32

14 -~ 20 25

21 - 30 7

4.14,.5 Transporte de la cosecha.

El 34% tiene propio, el 56% lo consique rentando y al

108 se lo prestan. Utilizando los siguientes medios:

Animales 8%
Carretén tirado por animales 23%
Carretén tirado por tractor 2%
Pick up ) 26%
Troca : 41%

4.15 Residuos de la Cosecha.
4.15.1 Destino de los Esquilmos.

Los esquilmos sobrantes de la cosecha son destinados pa
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ra la alimentacibn del ganado propio, en el caso del 92% -
que tienen explotacién agr!colé-ganadera Y el 8% restante-

los vende.

4.15.2 Almacenamiento de los Esquilmos.

El 10% almacena r@sticamente, el 32% moneado, el 20%-~

en bodegas y el 25% en bodegas pero ya molido.

4.16 Financiamiento.

El 33% de los productores entrevistados reciben finan-
ciamiento por parte de la bénca, el 6% de particulares y el
61t restante se financia solo. De los que reciben crédito -
oficial, el 27% si est4 conforme con &1 y el 6% no, expo---
niendo estos Gltimos que no son,oportunos o qgue se cobran -

intereses altos.

4.17 Tamafio de la Pamilia.

De acuerdo a la informacibn recabada mediante los cues

tionarios y porcentualmente, se puede considerar qgue la po-

| blaci6n mencionada en el cuadro 23, pertenecen a familias -
que practican la agricultura como modo de vida, dentro del-

Municipio de Atenquillo.
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Cuadro 23. NGmero de miembros de la familia que trabajan
en el campo.

MIEMBROS No. DE PERSONAS PERTENECIENTES No. DE PERSONAS QUE
DE LA FA A FAMILIAS DE AGRICULTORES. - TRARAJAN EN EL CAMPO
FAMILIA,

Adultos 1,873 942
J8venes 968 604

Nifios 2,746 2,032

4.18 PFactores que limitan la Produccibn.

Cabe mencionar que se distinguen dos tipos de factores-
que pueden afectar a la producci®én, los factores agronfmicos

y los factores extra-agronbmicos.

Dentro de los factores agron8micos sobresale el suelo -

con un B86%, le siguen el clima con 70% y las plagas con 43%.

En los factores extra-agronémicos se mencionaron los ba
jos precios. de garantfa en un 42%, los altos precios de los-
insumos en un 9%, la tenencia de la tierra en un 8% y los cré

ditos en un 6%.
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V. DI SCUSION. -

En el Municipio de Atenquillo, Jalisco, sobresale la-~
propiedad privada tanto en superficie como en personas que

tienen este tipo de tenencia de la tierra.

La agricultura y la ganaderfa est8n muy ligadas entre
s, a tal punto de considérar que el tipo de explotacibn -
meramente predominante es el agricola-ganaderc, ya que tan
to los esquilmos resultantes de la aqricdltura como gran -
parte de la cosecha se destinan para la alimentacibn del -
ganado. Existe en este municibio una diferencia significa-
tiva digna de mencionarse: los terrenos correspondientes a
la cabecera municipal son superficies pequefias, en las cua
les se lleva a cabo una agricultura tendiendo a tradicio--
nal, gran parte de éstos tienen pendientes considerables y
la presibn poblacionél es la mé&s alta del municipio ya que
cuenta con el 31% de la poblacién de éste; la ganaderfa -~
que existe en la cabecera municipal se desarrolla de mane-
ra estabulada a semiestabuléda sobresaliendo el ganado le~
chero con pocos animales por productor. Mientras que hacia
el Sur en la zona de influencia de la segunda poblacifn ~-
del municipio, Los Volcanes, que cuenta con el 10% de la -
poblacibn total del municipio, los terrenos tanto agricé--

las como ganaderos son de superficies mayores, el relieve-
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de los primeros tiende a ser plano y se desarrolla en es--
tos una agricultura m8s tecnificada y pr@spera; la ganade-
rfa que se desarrolla est& representada por especies de ga
nado de carne y los productores poseen mayor nlmero de e--
jemplares. Las dos poblaciones mencionadas ejemplifican --
las diferencias que existen en la produccifn agropecuaria-

del municipio.

El &xito de la agricultura del municipio_depende en -
gran parte de la presencia de un buen temporal, ya gue sus
terrenos de cultivo son temporaleros; y los afios en que --
las lluvias Sé acortan o 15 “calma de Agosto" {sequfa inte
restival) se alarga, a los cultivos les hace falta humedad
y las producciones bajan considerablemente. Aunque fué al-
to porcentaje de agricultores entrevistados que indicaron-
que s{ se presentaban granizadas, solo el 18% mencion6 que
los dafios eran considerables, lo anterior responde a que -
cuando la planta estd chica y existe presencia de granizo-
éste solo afecta el follaje pero la planta alcanza a recu-
perarse cohforme avanza el ciclo, mientras que si el grani

.
zo 8¢ presenta cuando la planta estf jiloteando el dafio es

mucho mayor, ya que el dafio es directo sobre la futura co-

secha, y la posibilidad de recuperacién es muy poca.

Aunque la mayor parte de los suelos del municipio eg-
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tdn considerados como suelos "café-rojizos y amarillos de
bosque”; el color que predomina en los suelos agrfcolas -
es el café, con textura intermedia y una buena profundi--
dad, variando la pendiente dependiendo de la ubicacifn --
del terreno dentro del municipio. Se alcanza a presentar-
problemas de erosifn, pedregosidad, mal drenaje (muy po--
co), pero la acidez es el problema m&s grave de los sue--
los de este municipio, y esta caracterfstica se debe a la
presencia en gran cantidad de 6xidos de hierro y alumi---
nio, y al pobre contenido de bases (principalmente cal---
cio) al ser estos lavados por las lluvias. Adem&s de las-

pocas medidas de control en este tipo de problema.

El tipo de vegetacibn que m&s superficie ocupa (41%)
en este municip;p es el bosque; pero en los terrenos agr{
colas o en los terrenos aledafios a estos la vegetacibn --
predominante es el pastizal, debido al impulso que est& -
teniendo la ganaderfa, le siguen el matorral propio del -~

monte y despu&s el bosque en las partes m&s altas.

La siembra dc los cultivos que se desarrollan en es-
te municipio obedecen a varias razones, como son la exis-
tencia de una agricultura temporalera determinada por cl
clima prevaleciente, la cual impone ciertas limitantes pa

ra que otros posibles cultivos puedan o no desarrollarse-
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adecuadamente, y solo permita el deéarrollo de los cxis~
tentes poé estar ya adaptados.a estas condiciones. Tam--
.bién cabe mencionar que en ocasiones son los Gnicos cul-
tivos que el agricultor conoce y su metodologfa fué ~----
transmitida de generacibn en generacibén. Especificamente
el cultivo del maiz es el que mls se lleva a cabo, y es-
to con un doble propfsito, el de autoconsumo y el de la-
alimentacibn del ganado; por ser &ste el cultivo que mds
se siembra los insumos que se requieren son mis ficiles-
de obtener y su comercializacibn es relativamente senci-
lla. Se siembran en mucho menor escala el frijol y la ca
labaza, pero Gnicaménte asociados con el maiz, estos cul
tivos se siembr;n en terrenos chicos y pendientes fuer--
tes, en los cuales es importante aprovechar el espacio -
lo m&s que se pueda y con fines m&s bien de autoconsumo.
"Mientras que el garbanzo y el sorgo se siembran para te-

ner alimento para el ganado.

Todos los agricultores antes de la siembra realizan
la preparacifén del suelo, aungue varfan en el nGmero de-
pricticas que realizan, en los implemenﬁos y traccién u-
tiliiada; esto se debe a las limitantes que tienen cier-
tog productores, como son la pedregosidad, la profundi--
dad de la capa arable y la pendiente del terreno, asf{ --

también los recursos econbmicos. con que cuenta; lo que -
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en un momento‘dado viene a frenar la posibilidad del em--
pleo de la maquinaria agrfcola. En la zona de influencia-
de la cabecera municipal prevalece la preparacifn del te-
rreno con traccifn animal, mientras que en la zona de in-
fluencia de la poblacifn Los Volcanes, se emplea mis la -

traccibn mec$nica.

El porcentaje de la utilizacibn de mejoradores agrg-
colas es muy bajo, solo el 8% aplica el estifrcol de vacu
no y el 2% abonos verdes. Pero parece que es un porcenta-
je que esti aumentado gradualmente, Ya que el tiempo en -
que los agricultores han empezado a aplicarlo es relativa
mente bajo { de 2 a 5 afos ), y estfn utilizando aquellos

me joradores que tienen a la mano.

La época de siembra, como ya mencioné anteriormente-
depende de el temporal de lluvias, Yy al empezar &ste mes-
de Junio y estando la "tierra a punto” (con humedad sufi-
ciente), se lleva a cabo la siembra de los cultivos de --
Primavera-Verano {(mafz, frijol, calabaza Y sorgo), mien--

tras que el garbanzo se sicmbra hasta Otofio.

El total de los agricultores cuestionados indicd que -
sf fertilizan aunque varfan en las dosis que emplean, ten

diendo &stas a ser altas; mSs del 45% emplean arriba de -



200 kilogr8&mos de nitr8qgeno por hectérea, prevalecicendo -
mis notoriamente esta caracterfstica hacia la poblacién ~
de Los Volcanes. Cabe wmencionar «que gran parte de cste -=
fertilizante no es aprovechado por la planta, ya que su -~
asimilacién se ve frenada por la acidez que tiene el sue-
lo. Asi también en la siembra es muy utilizadd el Sulfato
de Amonio, sobretodo por aquellos que siembran con maqui-
naria, ya que otros fertilizantes nitrogenados (nitrato -
.de amonio y urea), se hacen bolas y tapan las mangueras,-
con lo que resulta una fertilizacién no uniforme; pero la
utilizacibn en cxceso de este fertilizante estd trayendo-

consigo el aumento de la acidez del suclo.

Las malezas o plantas arvenses en condiciones igua--
les cstén mis adaptadas al medio que los cultivos estable
cidos, por 1o que su desarrollo pucde superar en mucho a-
los cultivos, presentando gran competencia. Por el agua,-
los nutrientes, la luz y ¢l espacio. Es por esto que to--
dos los productores las combaten de una forma u otra. Pe-
ro el agricultor filtimamente viene prefiriendo la utiliza
cifn de los herbicidas, ya gue esto le implica mucho me--
nos trabajo y mcnos ticmpo para efectuarlo, por lo que --
las labores culturales como las escardas cada vez se rea-
lizan menos. Por lo qcnorql se emplean a la vez dos ﬁipos
de hérbicidas, uno para ¢l combate de malezaé de hoja an-

cha vy otro para las de hoja angosta o zacates.
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La incidencia de plagas es*alto, ya quec el mdnocu]ti
vo del mafz ha ido formando un medio propicio para su de-
sarrollo. Esto es m&s intenso en el caso de las plagas -~
del suelo, debido a que sc desarrollan bien en donde hay-
gramineas a las que atacan, (en este caso el mafz, los --
pastos y el sorgo). Ademds de que los suelos Scidos son -
considerados como medio propicio para la diabr6tica. Por-
lo que los agricultores tienen que atacar adecuadamente -
las plagas para que sus cultivos se desarrollen adecuada-

mente .,

La cosecha del mafz se efectfia deédc el mes de No---
viembre al mes de Febrero,y €l grano este ya lo suficiente
mente seco; y esto va a depender de la preéocidad que ten
ga la variedad sembrada, siendo los mAs precoses los crio
llos y los m&s tardfos los hibridos. La recoleccibn de la
cosecha se efectia casi en su totalidad en forma manual -
{el 97%), ya que la maquinaria para esta prictica es suma
mente costosa para los productores. El producto de la co-
secha se ‘emplea para cl autoconsumo y para la alimenta--
ci6n del ganado, pero ademids gran parte de ésta se vende-
para que el agricultor tenqga recursos con qué poder adqui

rir otros satisfactores quc requicre.



f bDe los factores que afectan la producci6n, los agri-

cultores le dan mds importancia a los agronfmicos, entre-

F los que destacan el suelo, el clima y las plagas.
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Vi. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En base a los resultados obtenidos se describen los

siguientes Sistemas de Produccién Agrfcola para el Muni

cipio de Atenguillo, Jalisco::

1.~

Coamil, es un sistema que se desarrolla eﬁ terrenos
con pendientes fuertes y superficies chicas (depen--
diendo ésta del tamafio de la familia que lo realiza)
Los suelos tienen una profundidad de 10 a 30 cm y --
suelen tener problemas fuertes dg pedregosidad. Para
aprovechar lo mds posible el terreno, se asocian va-
rios cultivos como el maiz, el f;ijol Y la calabaza.
El trabajo se lleva a cabo en su totalidad en forma-
manual utilizando ingtrumentos propios de la agricul

tura moderna. Incluye el mé&todo de roza:quema, des——

cartando ya la tumba.

Ano y Vez, en &l se considera primero el descanso --
del terreno en el lapso aproximado de un ano, Este -
se prepara para ser utilizado en el ciclo Otofio-In--
vienro por el cultivo del garbanzo, y en el ciclo de
Primavera-Verano del siguiente ano por el cultivo --

del mafz, (asi se aprovecha el nitr6geno que fijf la
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leguminosa). Se vuelve a dejaf descansar el terreno, -
con el fin de que se recupere, y asi succsivamente. -
Para que este sistema se lleva a cabo, implica que cl
agricultor tenga dos parcelas, una quec ticne sembran-
do y la otra que est§i "descansando”, los insumos que-
se utilizan son los mismos del siguiente sistema. La-
pendiente del suelo es de debil a media y la profundi-
dad va de los 30 a los 50 cm , el problema de pedrego

sidad es minima.

Secano intensivo, es el sistema mds comin en el muni-
cipio, es en ¢l que se incluye el monocultivo del --
mafz afio con afio. Asi como el cultivo del sorgo aun--
que en menor escala. Existen diferencias significati-
vas dentro del mismo; sobresaliendo el tipo de tecno-
logfa utilizado para el mancjo del cultivo, de magni-
tudes tales que sugiere la designacidn de dos subsis-

temas:

a) Con Tecnologfa Mixta, en el cual se incluyen elemen
tos de una agricultura tradicional, como son el uso
del traccifn animal para la preparacifn del suelo,-
la sicmbra y en ocasiones las escardas, semilla ---
criclla y la cosecha en forma manual; y elementos -

de una agricultura moderna como son: el uso de ma--




Figura

-13.

El Coamil, es un sistema que se desarrolla
en terrenos con pendientes fuertes.




Figura

14,

El Sistema de Secano Intensivo es el més

comGn, en el cual se incluye afio con afio

el monocultivo del mafz.



quinaria agricola solo para algunas labores de la pre

paraci6n del suelo. (barbecho), fertilizantes, insecti
cidas y en ocasiones la utilizacifn de semillas mejo-

radas.

b} Con Tecnologia Moderna, en &ste se emplean todos --
los insumos y pricticas recomendadas para el cultivo.
Este subsistema es-casi.totalmente mecanizado; solo -
las fertilizaciones posteriores a la siembra se efec-
tGan manualmente, asf como la mayor parte de la coge‘
cha. Los suelos son planos o Semi-planos y tienen una
préfundidad de 30 a mis de 50 cm , el problema de pe-

dregosidad es variable.

De Cultivos en Asociacién, como el nombre lo indica -
este sistema agrupa dos o m8s cultivos (maiz, frijol-
y en ocasiones calabaza), en el mismo ciclo, en la -~
misma parcela y en el mismo surco, como en el caso --
del Coamil. Pero incluye los elementos tecnolbégicos -
del subsistema de Tecnologfa mixta; excepto los herbi
cidas, el combate dc 1las malezas se hace en forma ma-
nual y con la ayuda de las escardas. Por lo reqular -
los suelos tienen una pendicnte de tipo medio y una -
profundidad de.los 20 a4 los 40 cm , si existe proble-
ma de pedregosidad por lo gque el manejo se realiza ~~

con traccibn animal.
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5.- Huertos Familiares de Traspatio, este sistema sc rdesa

rrolla dentro del 8rea de la casa habitacibén del pro-
ductor, el producto obtenido del huerto es con finecs-
meramente de autoconsumo. Incluye muy pocos elementos
pero de muy variadas especies frutales (sobretodo en-
la cabecera municipal, en donde existe un microclima-~
apropiado para su desarrollo), como son los citricos,
el aguacate, el guayabo, el durazno y el perbn; tam--
bién se incluyen algunas hortalizas, especies ornamen
tales y arvenses domesticadas con propiedades medici-
nales. El cuidado de cada huerto es muy variable, pue
de ser reqgado normalmente o no, puede recibir aporta-
ciones de abonos (estiércoles) o no, y asf muchas o--

tras consideraciones.

Después de observar los resultados de la investiga--
cién realizada y definir los diferentes Sistemas de Pro--
duccién Agricola para el Municipio de Atenquillo, sc po--

nen a consideracifbn las siguientes recomendacioncs:

a) Orientar a los productores para que ellos mismos pue--
dan resolvcer los problemas concernientes a sus culti--
vos, esto sc puede llevar a cabo mediante una adecuada

ascsorfa técnica.



b)

<)

d)

e)

f)

Indicar a los. productores como corregir el pH de sus -

suclos mediante la adicién de cal agricola.

Se deben aprovechar los estifrcoles aportados por la -~
ganaderfa del municipio, para aplicarlos como abonos -

orginicos.

5¢ necesita una mejor rotacidn de cultivos para elimi-
nar el monocultivo tan marcado en la regibn, el cual -
baja los rendimientos en la cosecha y deteriora el sue
lo. Inclufr en la rotacibn las leguminosas (garbanzo)-,
las cuales enriquecen el suelo mediante la aportacién
de nitr6geno y pueden ser utilizadas como alimento para

el ganado.

Realizar investigaciones’encaminadas a encontrar las -
dbsis Sptimas econbmicas de fertilizantes, insectici--

das y herbicidas.

Es conveniente llevar a cabo estudios concernicntes a-

la posible utilizacidn de aquas subterrincas y o la rea-

lizacién de obras de irrigacién, para eliminar los pro

blemas de los cultivos de temporal.



q)

h}

Gestionar la adquisici6n de créditos tanto de avio co
mo refaccionarios, para la adquisicién de los insumos

y maquinaria agrfcola nccesarios.

Los agricultores podrfan considerar la Fruticultura -
(en la cabecera municipal), y la Apicultura como op--
ciones para poder aumentar sus ingresos, sobre todo -
si podrfan llevar a cabo su procesamiento en agroin--

dustrias familiares.
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