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CAPITULO I.

INTRODUCCTION .

ESCUELA DE AGRICULTUR

) BIBLIOTECA
La fruticultura es una rama de la agronocmfa a la cual se

le ha dado impulso en los {iltimos afos entre las especies fru
tfculas mis interesantes que prosperan en las regiones c&lidas

de nuestro pafls s2 encuentra la guanibana,

v Mucho se ha trabajado en el campo de la investigacibn --
buscando nuevas variedades aptas vara cada gegién incrementan
do los rendimientos mediante tratamientos al suelo, controlan
do plagas y enfermedades, realizando programas de poda y en -~
general se ha atendido lo referente a labores culturales con-

el fin de obtener mayor calidad de los frutos,

v Es indudable que todas estas‘actividades son el primer -
paso qua hay gue dar para el desarrollo de la fruticultura de

bidamente tecnificada,

En el Estado de Nayarit el manejo del cultivo de la gua
n&bana es muy variable pero en general se reduce a las labo--
res mis indispensables; no hay dos huertas que se trabajen de
la misma manera ya que cada quién las trabaja de acuerdo a su

criterio y su capacidad econbmica.

La asistencia técnica proporcicnada no se lleva a cabo -
orincipaim-nte por la falta de recursos econémicos vara llevar
a cabo las labores pues no cuentan con crécdito para manteni--

misnto en algunas zcnas productoras.
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Por este motivo en esta tesis ;é habla del cultivo de -
1a guénébana haciendo. referencia a otros paises o Estados y -
solamente hablamos'de.Nayarit cuando entramos en comparacio--
nes con los puntos m&s importantes como son: &poca de mayor -

produccibn, superficie cosechada, costo de establecimiento etc.

El origen de la guandbana no se sabe a ciencia cierta, =~
pueé se le ha encontrado tanto en Europa, como en Asia vy Amé-~
rica, La guandbana es de origen tropicaly, actualmente se le -
encuentra tanto silvestre cocmo cultivada con un habitat que -
va desde el nivel cdel mar hasta una altitud de 900 mts, con -
esto decimos, que puede ser cultivada en Cualquier’lugar de -

clima tropical y de baja altitud,

V/’Se encuentra difundida en la Repfiblica Mexicana en los =
Estados de Veracruz, Puebla, Colima, N ayarit, Michoacan, Ta~

basco y Campeche,

El Estado de Nayarit.es propicio para el cultivo y explo
tacibn de frutales entre los que se encuentra la guan8bana ya
que cuenta con las condiciones ecolbgicas y climiticas adecua
das, nos estamos refiriendo con esto a 1la pérte sur del Esta-
do que comprende el Municipio de Combostela, que se ha ident}i
ficado de unos B afios a la fecna, como principal productér de

este fruto.
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En el afio de 1980 se censarcn en este municipio 681 hecta
reas de este cultivo, actualmente &stas se encuentran en pro-

duccibn.

Por los afics 1975 a 1977 se hicieron en el Estado planta
ciones de guanébaha principalmente en los Municipios de Come=-
postela y San Blas, y en menor superficie en los Municipios =~

de 8antiago, Tecuala, Acaponeta y Tepic,

En la mayorf{a de los casos hubo falta de interés en el -
mantenimiento de estes huertos ocacionando que el inicio en -~

1a produccidn se retardara y cosecharan fruta de baja calidad,

Por otrec lado las caracteristicas inherentes de esta fru
ta como son principalmente frutos alto perecederos que aéor-
tan el periodo entre la cosecha y el consumo produccibdn de ==
frutos deformes por ser originados de flores protogineas y --
obligadsmente entombfilas. Todo esto ha ocacionado dificultad
nara comercializar la fruta en fresco'y conseguir buénos.p;g

cios en su ventao

El estéblecimiento de estas huertas en su mayoria fueron
habilitadas por el Banco Rurél por medioc de un crédito refac—
cionario., Pero un mal manejo en la administracibn del crédito
per parte del Banco, el poco interés de los productores por -
sus huertos y la escasa y retardada produccibn, adem&s del ba
jo precio conseguido por ésta ocacionaron cue les retiraran -

el crfdito nara mantenimiento de estos huertos con esto deca-~



118 por completo el &nimo para la produccibn de esta fruta,
quedando una parte de las plantys en,producci6h abandonadas-
a la forma natural y el resto fueron medianamente atendidas
con recursos de los procductores sobre todo aguellos que in--
tercalaron otros cultivos como frijol, pepino, papayo, pl&pg
no etc. Estas personas mantenfan sus huertos libr;s de hier-
bas, cajeteadas, fertilizadas y d&ndoles varios riegos en el

aso

V/Se cree que con una planta para embasar la fruta pocdrian
entre otras cosas reqular y estabilizar los precios situacidn
principal por la que decae la produccibn de esta fruta, des -
pués de esto no habria motivos para no trabajar 1os huertos -

debidamente tecnificados,

¢

BOUF! A OF aGRICULTUR
QIBLIOTERGA
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CAPITULDO IT.

FSCUELA DE AGRICULTUR:
RIBIIOTECA

RESUMEN.,

En el Estado de Nayarit son tres las regiones que configu
4
ran el relieve del suelo, la llanura costera del Noroeste, —-
la Sierra Madre Occidental y la Sierra Volchnica trnasversal

llamda también Eje Volclnico.

Situacibn Geogréfica.- Est& comprendido entre los 20 gra

dos y 37 minutecs y 23 grados 00 min. de latitud Norte y los-

103° 58" y los 105° 45" ge longitud Occidental del Meridiano-

de Greenwich.

El Estado debiera tener clima tropical pero este se vé -
modificado por-la elevacién de sus monta*as, desde el nivel -
del mar hasta los 1000 m. presenta una temperatura media arual
. comprencdida entre los 20 y 155.250c exepcidbn de la parte mas -
extrema de Compostela comprendida al Sur del paralelc 21 éohde

la temperatura media anual es mayor a los 25°c, en las regio-

nes situadas a mas de 1000 m, la temperatura media anual varia
entre los 15 y los 20°

1.a guan&bana es un &rbol de origen tropical de 3 a 8 mts.
de altura y que en algunas ocaciones alcanza hasta 10 mts,, -

tiene un fruto gque posee excepcionales cualidades de sabor y
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aroma. Se le encuentra faﬁto silvestre como cultivada desde =~
el nivel del mar, hasta una altirud de poco mé&s de 1000m. so=-
bre el nivel dél mar, se le encuentra en México, en lés Esta~
dos de Veracruz, Coiima, Nayarit, Puebla, Michoacan, Tabasco=

y Campeche,

Hasta ahora no se ha realizado una clasificacibn concien
.suda sobre las diferentes variedades de guanfbana existentes-
en los diversos Pafses., Las clasificaciones hechas hasta aho~
ra son muy superficiales, hechas en base a criterios super -
ficiales y mhs bien de tipo prictico. En Mé&xico tampoco se han
realizacdo trabajos de recoleccibn y clasificacibdn de las dis~
tintas nosibles variedades existentes en nuestras regiones. --

tropicales y subtropicales,

La guan&bana se desarrolla optimamente en habitats tropi
caies Y autotropicales, Yy a una altura menor de 1000 m, sobre
el nivel del mar; con una précipitacién media de 1000 a 1,400
mm. bien distribuidos en el afio, es muy susceptible é vientos
fuertés Yy a8 cualquier grado'de heladas, Prospera mejor en sue

los profundoes ;pn un buen drenaje y.de un PH pH a 6.5, alin ~~

‘cuando también soporta suelos rocosos y pedregosos.

v La guandbana gen<ralmente se propaga por semilla, las .-
cuales germinan aproximadamente a los 20 cdfas, el transporte-

del semillero al lugar definitivo se hace en la temporada de-
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lluvias, y una vez que la plantita ha alcanzado 60 cms. de -

o ﬁés.'La plantacibdn se efectlia en cepas de 60 cms., de profun
didad situadas unas de otras a una distancia de 7m. Pé;avlé‘—
propagacibn vegetativa puede ser injertada por diferentes cla

ses de injerto, siendo los patrones m&s recomendables la ano-

na colorada A, Reticulata vy la guanibana Cimarrona A, Montana

Las labores de cultivo son las mismas que para la mayo-—-
rié de los frutales; no se ha experimentado sobre Fertiliza-
cibn auncue se sabe que resvonde favorablemente a fsta, Igual

sucede con la podas

V//La cosecha de la guan&bana se ve afectada por las flores
ya que son grgtggineas;/coﬁ lo cual la polinizacibn es incom-
pleta y se producen frutos pequefios y mal formados, razones 8
por las cuales convendria experimehtar con la polinizacibn ma
nual o artificial., Empieza a producir a los 3 afios y a los 5
o 6 afios ya tiene una produccibn m&s o menos comercial, En mé
xico (Tlapacoyan, Ver) una buena ﬁroducci&n se considera de-

150 a 200 Kg. por &rbol por afo.

//Entre las principales plagas se tiene el ataque de la ~-
avispita cdel género Bephata. En relacibdn a las enfermedades =~

se considera gque la principal, es l1a pudricibn causada por el
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hongo Colletotrichum gloesporioides, La primera dafa al frue-

to y 1a segunda dafa adem&s del fruto a flores y brotes tier-
nos. Entre los principales usos de 1la guan8bana tenemos: Como
fruto fresco, en bebldas refrescantes, licuados, nieves etc,

mermeladas néctares concentrados y pulpas.

V/la guan&bana madura, (siempre y cuando su estado de madu
res no esté muy avanzando) puede conser#arse por refrigeracibn
hasta 6 dias, sin que se alteren las diferentes propiedades -

de la fruta.

La congelacibn es un excelente medio de conservacibn de-
la pulpa de la guanfbana, pudiendo conservarse en perfectas -
condiciones por mis de un afo, Lo mismo puede decirse de la =~
- conservacibn en forma de mermeladas, ésterilizadas y envasadas
herméticamente los que almacenados a temperaturas ambiente pue

den conservarse por m&s de un afio,

V/;; elaboracibn de néctares y concentrados de guanibana -
" constituyen también excelentes métodos de conservacidn de la~

guanabana .

ESDUELA DE ABRICULTUX.
BIBLIDTECA
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CAPITULGO IIT.

DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO DE NAYARIT.

LOCALIZACION GEOGRAFICA,

1em LIMITES.~ Est& limitado al noroeste por el Estado de
Sinaloa y al Noreste con Durangoj al Este Sur este y Sur con-

el Estado de Jalisco, al Oeste con el Oceéno Pacifico.

2+~ OROGRAFIA.- Son tres regiones que configuran el rellie
ve del suelo, del Estado; la llanura costera del Noroeste, La
Sierra Madre Occidental, y la Sierra Volcénica Transversal --

1lamada tambi&n eje Volchnico.

LLANURA COSTERA.~ La planiclie del Noroeste da principio
en Nayarit a medida que el nacimiento del eje volcénico y la
Sierra Madre Occidental se van alejando del mar y se prolon-
ga por todos los litorales de Nayarit en esta llanura sé pu_g~
den distinguir dos zonas de acuerdo con sus caracteristicés-
topogr&ficas; la primera esti comprendida entre el nivel del
mar y los 50m. de altura sus pendientes son muy suaves, se =
puede disnoner de agua y es propia para la agricultura, La -
otra es una zona de transicidn entre 1la llanﬁra y los escar-~
nados declives de la sierra pero que 6érticipa mis de las -~

caracteristicas de 1a 1llanura.



( 10)

Y se encuentran entre los 50 y 500 m. de altura.s.n.m.
en esta zona es donde se han construido los vasos de almace-
namiento de agua destinados a los sitemas de.riego. Sierra ~
Madre Occidental. Tiene su entrada meridional cerca de la de
sembocadura y en la margen izquierda del rfo Santiago cuyos-
cafiones sirven de 1¥mite entre esta sierra y la cordillera =~
volclnica transversal puesto que las costas a uno y a otro -
lado de dicho rio presentan distintas pendientes, como dire~
cciones y caracterf{sticas estableciéndose una imnortante frac
turé que corresponde a la direccibn del eje volcinico. La --
Sierra Madre Occidental est8 formada por una serie de monta-
fias escalonadas y paralelas separadas por imponentes barran-
cos tiene una altura promedio de ?,100 a 2,200 sn.m. y en’el
Estado de Nayarit alcanza una altura méxima de 2,400 m. Eje-
Volcénico. Tiene caracteristicas muy importantes como ser la
tinica cordillera del Contienente que sigue la direccibn de -
los paralelos y que va de mar a mar. Las elevaciones més no-
tables de origen volcénico que pertenecen a este sistema y -
que localizan en el Estado son el Sanganguey con 2353 m, de-
altura sobre el nivel del mar, Volc&n del Seboruco que alcan

za 2,164 m. s.n.m. y el cerro de San Juan con 2,210 m.S.n.m.

3,-SITUACION GEOGRAFICA.-~ Est& comprendido entre los 20

grados 37 minutos y 23 00" de latitud Norte, y los 103 58¢% y

105 45' de longitud occidental del meridiano de Grénwich;
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4., CLIMAS .~ El1 Estado debiera tener clima tropical pero
este se ve modificado por la elevacibn de sus ﬁontaﬁas. Desde
el nivel de mar hasta los 1000 m, de elevacibn presentan una-
temperatura media anﬁal comprendida entre los 20 y los 25°c, -
excepcibn de la parte mas extrema de Compostela comprendida -
al Sur del paralelo 21 donde la temperatura media anual es ma
yor de los 25%, En las regiones situadas a mas’de 100 mts. -

la temperatura varfa entre los 15 y los 20°0_,

Estos climas que predominan en las zonas productoras de
guan&bana se encuentran presentes principalmente en los Muni-
cipios de.Compostela Santiago IXc. y San Blas., Son los siguien

tes sz(w) y Awi(w).

sz (W) por ciento de 1lluvia invefnal nenor de 5 mme Cli
ma cilido subhlmedo, el mas himedo, se distribuye a lo largo-
de toda la entidad. La precipitacidén media anual es mayor de-
1200 mm. y la temperatura media anual es mayor de 22@ c., la;
precipitacidn tiene su méxima icidencia en el mes de septiem-
bre con un valor que oscila entre 390 y 400 mm,, y la minima-
Se presenta en abril con un valor menor a 5 mm. El régimen --
térmico mi&s caluroso se registra en agosto con una teméeratgf

ra que va de 28 a 302 c. y el mes mas frfo es febrero con un-

rango de 21 a 22¢%c.
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Aw1 (W) Clima c&lido subhimedo, Intermedio en cuando a -
humedad. La precipitacidn tiene su mlxima incidencia en el --
mes de agosto con un valor que fluct@a entre 370 y 480 mm.v-—
La minima: se presenta en el mes de mayo con una precipitacién
menor a S mm. En el mes de junio ée registra la mixima tempera

tura fluctuando entre 30 y 31 2c. El mes mds frio es enero --

con una temperatura que va de 25 a 26 2c.

Se— MUNICIPIOS . - El estado de Nayarit esta dividido ~-
en 19 municioios que se clasifican por su posicién de la si--

guiente manera :

Municipios del norte : Huajicori y Acaponeta.

Municipios de la costa : Tecuala, Santiago Ixc., San —--
Blaé y Compostela. |

Muﬁicipios del oriente : El1 Nayar, La Yesca e Ixtl&n del
Rio.

Municipios del centro : Rosamorada, Ruiz, Tuxpan, Tepic,
Xalisco, Santa Marfa del Oro y Jala.

Municipios del sur : Ahuacatlén, Amatlén de Cafias y San-

Pedro Lagunillas.



CAPITULO v .
DESCRIPCION BOTANICA DE

LA GUANABANA.

# 1e~ RAIZ . - La guanibana tiene un sistema radical, fi--
broso y superficial. Generalmente las raices secundarias pro-
fundizan 60 cms. y se extienden a 0.90 a 5 mts., © mé&s a par-

tir de la corona.

(" 2= TALLO . - La guandbana es un &rbol de 4 a 10 mts, -~
de altura poco vigoroso; generalmente débil y falto de voli--
men, ya que estos ramifican cerca. de su base y las ramas secun
darias tienden a crecer hacia arriba. Los brotes jévenes son-
redondos, mohosos, y velludos; corrugados, finalmente &speros
de color café'roj¢éo y sin pubescenéias, con muchas lentice-~

las redondas, cuando se les tritura, huelen mal.

V/é.- HCJAS . - Las hojas son biseriadas, de peciolos cor-
tos y forma variable que va de oblonga a elipticas o estrecha
mente ovaladas, son simples, alternas, disticas, de color ver
de oscuro, lustrosas en el haz y palidas en el envés, épice --
agudo y la base ligeramente aguda, lisas en los bordes, lige-
ramente gruesas, dobladas notablemente hacia arriba en ambos-
extremos de la nervadura central{ miden de 5.0 a 21.0 de lar-
go y de 2.0 a 6.5 cms. de ancho, estas despiden un fuerte aro

ma que recuerda a la grosella negra.
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ESCUELA DE AGRICULTUR..
" RIBLIOTECA

én las aéilas de las hojas, se localiza una yema malti
ple, de color rojizo y velludas; visible a simple vista, la-
cual bajo condiciones favorables da origen a ramas vegetati-
vas a partir de su yema normal..Algunas veces la yema‘SUplgf
mentaria no emite un segundo brote vegetativo en la base del

cual se observan las yemas accesorias aletargadas.

Las yemas accesorias son perfectamente visibles despues
de la emisién de dicha rama e incluso, la yema que.se locali-
za‘junto a la principal y que recibe el nombre de suplementa-
ria, manifiesta su presencia en emitir un segundo brote vege-

tativo.

4.~ FLOR . - En relacibén a la agrupacién y posicién flo-
rél de dicha espnecie, existen ciertas discrepancias. En tanto
algunos autores reportan que las flores surgen solitarias en-~
cualguier parte del tallo, rama ¢ ramitas. Otros indican tam-
bien surgen solitarias o en pares sobre tallidos cortos que -
a su vez brotan sobre ramas viejas. 5in embargo, algunos otros
éeﬁalan que se encuentran solitarias en las ramas o en el trqﬁ
coO O bien:puestas a las hojas, aungue ocasionalmente aparecen
agrupadas,

S .

Completandoc lo anterior, otros autores indican quez las -

flores brotan en posicidn terminal o axilar. Ateniéndose a =~
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una de- las opiniones mas antiguas, pé;o aparentemente. atn yéf
lida y de acuerdo a las caracteristicas del género annona, -~
las fiores nunca son axilares, ni terminaies, aungue algunas-
veces aparentemente lo son, debido al abroto de una rama axi-
lar de cuyé base emergen, o bien a que el crecimiento del bro
te terminal es parcial o totalmente anulado por el desarrollo

del fruto.

Recientes observaciones del autor revelan que las flo--~
res de guanadbana surgen agrupadas en inflorescencias indefini
das ( posiblemente racimo de racimo ), extra axilares, sobre-
ramas en ;recimiento. Estas en las regiones subtropicales, -=-
cuando llega el invierno no se desarrcllardn como tales y so-
lo se observan flores Qinicas o en grupos de dos frecuentemegf
te, situadas en posicidn aparentemente terminal. En cambio en
las recgiones tropicales es posible observar durante todo el -

afo la emision de flores y formacidon de frutos.

En el tallo y ramas viejas, las inflorescencias aparecen
sobre ramitas mixtas préximas'a las cicatrices de ramas late-
rales desaparecidés. Dichas ramitas se originan precisémente—
de lés yemas accesorias aletargadas por mucho tiempo., Estas -~
permiten trazar imagimariamente dos lineas sobre el tallo o -

ramas principales que unen algunos puntos de florecimiento.
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“/‘En regiones sumamente calidas, el desarrollo de las in--
florescencias inhibe total o parcialmente el crecimiento vege
tativo y se desarrollan sobre la corteza. Por este fendmeno,-

se considera que la guandbana es cualiflora.

g//Las inflorescencias emiten gran numeroc de flores cuando-
las primeras no forman fruto. Posteriormente, si alguna flor-
es fecundada y se forma el fruto, continuan.apareciendo flo—-
res pero en mencr intensidad., Esto.permite cbtener uno o mis-
frutos en cosechas sucesivas toda vez que al éortaf el primer
fruto se utilicen tijerés a fin de no.eliminar la inflores—---~
cencia. La préctica trene mejor respuesta sobre los talloé y-
ramas vigorosas. Las flores de la quandbana son de tamafio re-
gular, peéunculadas, pedinculo corto, de 0.5 a 2.5 cms. de --
longitud, pubewcentes y con una bractea pequeﬁé. Los sépalos-
son tres, ligeramente soldados, alternan con los pétalos ex--
ternos, son de color verde obscuro, corécecs, persistentes, -
de forma oval triangular y de 0.3 a 0.5 .cm. de longitud, Los-
petalos scon seis, imbricados, diséuestos en dos verticilos, -
cdncavos, acorazonados y con apice corto acuminado; los exter
nos son mas grancdes, gruesos y coraceos, que los internos. Mi
den 2.5 a 4.0 cm. de longitud; 2.0 a 4.0 de ancho y 0.3 cm. =
de grueso; En sus primeras etapas de desarrollo son verdes y-

en las Gltimas, amarillo claro. Los pétalos internos alternan
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con los externos, son mis pequefios y delgados, miden de 0.2 a
4.0 cms. de largo, 1.0 a 3.0 cms. de ancho y 0.2 a 0.3 cms. ~

de grueso, son de color amarillo claro.

&/Los estambres son numerosos de 0.5 cms. de largo; estéan-

dispuestos en espiral sobre los dos tercios inferiores del -~
talamo cuya prolongacién forma despues el eje del fruto. Los-
pistilos son numeroscs, densamente pubescentes, miden aproxi-
madamente 0.5 cms. de largo, dispuestos en espiral sobre la -
prolongacidn cbénica del télamo, tienen un solo 6vulo, maduros

se unen entre si al talamo para formar el fruto.

//5.- FRUTO . - El fruto de la guandbana es un sincérpico

( fruto agregado ), es el mis grande de las anonas, adquiere-
formas muy variadas pero normalmente es ovoide. Mide de 10 a-
25 cms;, de largo y en su parte media de 8 a 13 cms. de an--~
cho; su peso es muy variable y auncue predominan los de 0.6 -
av1.4 kgs. se cosechan frutos de 0.3 a 4.0 kg. de peso, E1l -~
fruto ma&s grande que hasta ahora se ha reportado, es una de -
6.8 kg., €l epicarpio es delgado,_corieécio, con remiscencias
pistilares que forman espinas carnosas, suaves y recurvadas gue
miden de 0.3 a 0,5 cms. de largo y esté&n volteadas hacia el -
dpice. Las puntas se.rompen de afuera fécilmente cuando la --

fruta estd completamente madura.
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ESCUELA DF AGEICNLTL

/ ' BIBLIOTZ A
La superficie es brillante, color verde obscuro, pero --
al llegar a su madurez fisioldgica cambia a verde claro y en-
su madurez comercial cambia a verde amarillento. La superfi--

cie o cara interior de la cascara o riel es granular y se se-

para facilmente de la pulpa.

" La pulba es blanca y cremocsa, a veces suave y jugosa, -
otras, firme y semiseca de sabor &cido y muy aromdtica, permi .
tiendo esta caracteristica todo el tiemro de conservacibn. La
fibra es de una textura semejante a la del algodbén y su aroma
es como el de una combinacién de pifia y guayaba. La pulpa se-
encuentra eircundando al corazdn suavemente modulado, conte--
niendo un grah nimero de semillas ( pueden ser hasta 200 en -
un fruto grande ), las cuales se encuentran alojadas en hojue
las, segmentos; secciones apretadas o pequefias bolsitas ovoi-

des.

Las.deformacioneé aue presetan algunos frutos pueden - -
atribuirse a la deficiente polinizacibébn, desarrollo impropio-
de los carpelos y ataque de plagas. Es fa cil identificar a =~
aguellas oréginadas por el ataque del barrenador de la pulpa,
pero dificilmente a las debidas a otras causas. Su posible --
relacibén con factores genéticos no se precisa. Aunque el dafio
de los frutos parece relacionarse mas con la polinizaci6tn y -~

el cultivo gue con variacibén genética. Algunas observaciones-

indican que las practicas culturales afectan no solamente el-
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vigor y el rendimiento sino»ademés lé'calidad_de los frutos.-
Cuando selacentﬁa la deficiencia de humedad, los cultivos ade
Cuados y oportunos al rendimiento y la calidad son extraordi-
narias, de tal suerte que algunos técnicos y fruticultores --
opinan que no es necesaria la reproducciéﬁ asexual para el qi

tablecimiento de las nuevas plantaciones.

v//g.~ SEMILLA . - Las semillas de las guan&banas son de _—
color café obscuro brillante, duras, lisas, comprimidas y con
el endospero agrietado. Miden de 1.3 a 1.6 cms. de largo por-
0.7 a 1.0 cms. de ancho; cabe seflalar gue entre la pulpa no -
siempre es abundante, dichas semillas por efectos desconoci--
dos no alcanzan un buen.desarroilo. Este fendmeno es mas nbpg

ble en frutos deformes.

Se determindé que de 30.9 a 40.9 kg. de fruta, proporcio-
na un kg. de semilla perfectamente seca el que a la vez, éogf

tiene entre 2,394 a 3,200 semillas.

ﬂa_tm OE ARRY-it 7).
8IBLIOTE _,
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CAPITULO Ve o

CULTIVO DE LA GUANABANA,

1.~ PROPAGACION . - Las plantas anonaceas en su totali--
dad dentro de sus habitats naturales, se han propagado y se -
propagan por semillas, y la mayoria de las especies frutales-
han sido propagadas por este medio a través del tiempo. El --
uso del injerto en la opropagacibén de las plantas constituye.—
pof el momento una de las bases mas importantes de los cono--
cimientos del fruticultor. Son tantas las dificultades que se
obvian con su empleo gque no es posible hacér dejacibdn de él.-~
Solo con su auxilio el hombre ha podido en parte, modificar -
la ébra de la naturaleza. A través del injerto se han podido-
mantener hasta hoy las cualidades de muchas plantas que se ob

tuvieron por semilla o mutacidn somitica.

La guanibana generalhente se propaga por semilla, atn --
cuando purde reoroduclirse vegetativamente mediante estacas co-
plas e injertés. Los arboles de pie franco difieren entre si-
en su rendimiento y solo los mas productivos deben ser selec-
cionados para propagacidn. Variedades originales casualmente-
‘por semilla pueden reproducirse conservando sus caracteristi-

cas originales mediante la reproduccidn vegetativa.
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Los &rboles obtenidos de la semilla de un buen fruto no-
siempre producen frutos iguales al original. Afortunadamente-~
las especies del género annoné son sumamente faciles de enrai
zar e injertar tanto gue el mejoramiento puede resultar de la
seleccibén de &rboles con caracteristicas supericres ( Noonan,
1953 ). En efecto, en las plantaciones de guandbana existen -
individuos mucho mas productivos que la generalidad. Su propa
gacidén permitiria desarrollar variedades mejoradas ( Popende,

1938 ).

Para loérar dicho objetivo, es primordial un programa --
de seleccibn y evaluacidn de aquelias plantas con caracteriﬁ-
ticas deseables ( Noonan, 1953 ), y desde luego es necesario-
contar con una.eficiente,metodologia de reproduccidén asexual.
Cabe sefialar que los &rboles de guanabana pueden propagarse -
f4cilmente por enraizamiento de estacas, injerto de aproxima-
cidén e injerto de ecstacas ( Morton, 1966 ). Incluso, se descrl
ben los métodos empleados en Borneo Septentrional para el ea
raizamientc de estacas de muchas especies de estacas de A. -~
muricata, con las cuales se obtuvo hasta un 70 y 80 %Ade egf;

raizamiento.

u//E;’México se observa que la multiplicacidén de la mayor -
parte de las especies fruticolas, variedades o clones comer—-

ciales, se llevan a cabo por el método de injertado. Este ——-



‘proceéimiento, como otros, permite perpetuar los caracteres -
adcuiridos o especiales de la planta de origen y llega a la -
etapa productiva méas ridpidamente que cuando se obtienen por -
semilla. Para la especie en cuestidn, los arboles que provie-
nen de semilla, tardan alrededor de 4 afios en fructificar, eﬁ
cambio los arboles injertados, inician su fructificacién en--
tre 24 y 30 meses despues del trasplante. Adem&s, mediante -
el injertado se obtienen ciertas ventajas que s50n proplas del
sistema radical del patrbén. Para el caso, la anona de corcho,
A. glabra L. se utlliza como patrén de la guandbana porque ==
tolera 1as inundaciones aunque parece ejercer un efecto enani

zante.

L//Con relacién al desarrollo, se reporta que los &rboles -
mis vigorosos se obtienen cuando se utilizan patrones de gua-
nabana Cimarrona, A. Montana;_Esta especie censtituye un pa-=
trédn recomendable para el cul tivo. de variedades selectas. La-
influencia del patrdn sobre las caracteristicas organolépticas

de los frutos se desconoce, pero, €S deseable un mejor aroma.

En Florida, la guandbana y otras seis‘especies del géng
ro annona Se propagan por semilla, yéma o injerto. Los injer-
tos de Empalme, de Lengueta ( inglés ) y de Hendedura, se rea
lizan fécilmente-y como patrones se utilizan plantitas de A.-

recitulata, A. Squamosa, O A. Glabra.
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En Venezuela los agricultores,_estéﬁ llevando a cabo el-
establecimiento de plantaciones con érboies injertados de gua
nédbana. E1 material que se emplea para la propagacién provie-
ne de ramas tiernas semilefiosas de &arboles seleccionados. Se-
utiliza el injerto enchapado de costado y como patrones se --
aprovechan las especies A. montana, A. squamosa, A. glabra, y
la guanibana misma. En este caso, la semilla proviene de fru-
tos sanos y bien desarrollados, se selecciona y se siembra.en

cajas de germinacidén en donde nacen entre 20 a 30 dias.

=z

razo del terreno . - Se recomeidna plantar a una distan
cia de 7 X 7 m. si el terreno es plano con pendiente ligeré -
se utilizarad el trazo a marco real. Si el terreno es acciden-
tado o de vendientes mas pronunciadas se utilizard el trazo a
3 bolillo de cﬁrvas en nivel, y solo en pendientes muy pronun
ciadas, se utilizaran terrazas con pendientes de 0.1 a 0.5 %-

en trazo 3 bolillo. La densidad de poblacidén con esta distan-

cia de plantacidn seréd de 200 plantas por hectérea.

S 2.- PLANTACION . - A).~ Apertura de cepas. Dependiende-
de la textura del suelo, para suelos pesados y con deficieﬂ-
cias de drenaje se haran cepas de 80 X 80 X 80 cms. mezclan- -
do suelo de lugar con materia orgdnica y un poco de jal o --
arena gruesa. Para con esta mezcla rellenar la cepa y darle-
un medio adecuado a la planta jéven para su desarrgllo radi-

cular.
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Para suelos de textura ligera se ,recomienda solamente adi

cionar materia orgédnica mezclada con el suelo de la misma ce-

pa.

V/b).- Fumigacibn de la cepa y fertilizacibdn de fondo. Rg—é
ra la fumigacibn se recomienda aplicar 100'grs. de volatdn =—-
aterrando el producto que se aplicd en las paredes de la cepé
y para la fertilizacidén se recomienda 50 grs. de super fosfa-
to de calcio triple aterrando el fertilizantes para que no -~

quede en contacto con las raices de la planta.

C).~- EPoca de plantacibn. - ES conveniente plantar al --
inicio de 1la épbca de lluvias a pesar de los inconvenientes -
que ocasibna la humeda?f/kn Tlapacoyan, Ver., selhace en los-
meses de noviembre a diciembre. En Nayarit lo hacen en los me

ses de julio a septiembre.

D) .- Recepcibn de material. Al recibir las planas de los
viveros, se revisar&n cuidadosamente para cerciorarse de que-
. se encuentran sanaS. Se tendra especial cuidado de qde el sis
tema radical no tenga protuberancias de colof'café, de que el
injeréo no esté desprendido o atacado por hongbs y que su de-

sarrollo corresponda a la edad cue se ha indicado.
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E).~ Almacenamiento de materialL'En el caso de gue por -
cualquier razbn o razones la apertura de las'cepas no se hu--
biera terminado con la oportunidad debida que por razones cli
méticas no se pueda proceder inmediatamente a la plantacidn,-
el material gue se recibe deber& " atrincherarse " en una zan
ja que se haga al efecto, bajo sombra, donde se regari para =
evitar que se deshidraten los sujetos. Se logrard una mayor -~
‘conservacidon si se disrone de una bodega de aire cuya tempera -
tura pueda mantenerse entre los 7 y los 10 ¢ C. y en la que -
no haya demasiada luz, bara evitar gque el efecto de esta com-
biﬁado al cde la temperatura, acelere la brotacidn de las ye--~
mas. Se ha-comprobado qu< la brotacién anticipada, ruede con-
trolarse con el uso de la luz roja en la bodegsa, éompletén@g—

se esta operacibn si se mueven las plantas dentro del recinto

en un radio no mayor de 10 m.

La plantacién deberd hacerse preferentemente entre las 8
y las 10 de la mafana. Si por algln motivo la plantacidn tie-
ne que hacerse de prisa, puede continuarse de las 16 a las 19

horas.

F).- Poda de plantacibén. - Consiste en eliminar las par-
tes maltratadas o rotas de las ramillas o del sistema radi---

cal, este debe hacerse con instrumentos previamente desinfec-



tados,' cada corte gue se ha~a en el vecetal deberd protegerse

con un fungicida que al mismo tiempo servira de cicatrizante.

G)e= Colocacibén de la vlanta . - En el fondo de la cepa
se forma un colchdn de tierra meteorizada cue abarcue mé&s o-
menos la cuarta parte de la cepa, a esta se le rone el ferti

b
t

lizante y se coloca la nlanta agregando desnues la tierra a-

la cera, la cual creviamente se habri mezclado. Si es necesa
T ] h

)

i

n usarse tuteores los cuales se encajan en la tie--

an

rio, deher

o

i

rra al lacdo de la plarta amarrandola con un corddn.

H) .- Riegos de plantacidén . = En caso de cue la olanta--

brbe

cibén se haga en época fuera de temporada, debaréan darse rie-
gos de auxilio cue la rlanta emite nuevas raices mientras. y-
si es necesario, debe regarse dos veces por semana de acuerdco

a la textura del terreno.

3.~ LABORES POSTERIORES A LA PLANTACION . - Las labores-
gue deben hacerse al huerto una vez hecho el trasplante al --
lugar definitivo, son 1las mismas gue deben hacerse péra otros
frutales con liceras variaciones propias de laé caracteri=ti

cas de la especie de cue Se trata. Las mas importantes son :

A.~ Acolchar o formar un circulo de tisrra alrededor de-

‘el arhol, el cual tiene por obhjeto el reducir la comntencia -
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de las hi~rbas, este debe hacerse inmediatamente des~ues del-

.

trasplante y debe mantenerse y removerse cuando sea necesario.
B.- Limriar y deshierbar el huerto.

Ce.~ Lim-iar las plantas y eliminar los chupones, asi co-

mo vicilar el nivel de los injertos vara cue no se francueen,

D.- Cultivar el suelo entre lineas y cerca de las plan--
tas, esto debe hacerse muy cuidadosamenfe ya cue una Qez que-—
el arhcl se ha desarrollado, pueden causarse dafics muy serios
a las raices superficiales que se desarrollan a escasos cenpi
metros de ia superficie en un radio de un metro a partir del-

troncoc.

4.,- FERTILIZACION . - AUn cuando no se tienen conoci---
mientos sobre experimentos especificos de fertilizacidn ce 1a
guanadbana se sabe gue esta responde muy favorablemente a la -

fertilizacidn, incrementando enormemente su produccidn,

La fertilizacibén ha sido usada en Cuba y Queensland, E.-

[0

U., como defensa para evitar la caida de las hojas viejas de-
los ar-oles debido a situaciones escasas en épocas de seauia.
Para ello se ha usado una mezcla de fertilizantes que contie-
ne un 10 % cde &cido fosfdérico, 10 % de potasio y 3 % de nitrd

geno.
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En la estacibn experimental acricola de la Molina, Perq,
a la chirimoya se le abhona pér lo menos dé una vez al afo, -=-
empleando guano de Islas en una doésis de tantos kilogramos co
mo arnos tencna la planta, esto hasta los 10 ados, manteniéndgf
se despues esta dbésis én forma constante. Esto mismo puede --
aplicarse a la guanabana dada la similitud entre estas y con-
siderando ademas, el benéfico efecto gque un conveniente abona

do nroporciona al arbol.

A.- Forma de aplicacibdn . - La topografia es Qn sector -
primordial en la aplicacidn de los fertilizantes, por lo cual
la forma de aplicar estos, estard en una funcidén de la pendien
te, asi en un terreno més o menos plano en el que la pendien-
te sem despreciable el fertilizante se aplicard en zanjas de-
15 a 20 cms. de orofundidad por uros 30 cms,., de ancho; las -~
cuales se abren alrededor del arbcl siguiencdo el area de pro-
yeccién de la copa o area del goteo, si la superficie de plan
tacién tiene un pendiente no despreciable o muy pronunciada,-
la aplicacidbn del fertilizante se hace en una excavacidén en -
forma de media luna, situada en la narte superior del terreno
en que se encuentra colocado el arbolj; esto tiene por objeto-
evitar el arrastre originado por el agua o por el viento oca-

sionado que el fertilizante se pierda antes de alcanzar la --

zona radical del arbol.



( 29 )

5.- PODA . = Si bien no se cuenta con informacidn especi
fica sobre la poda de la guanabana, no se puede pensar en dar
una forma muy especial. Debe tomarse en cuenta que la mejor -

poda para obtener una huena cosecha es la cue se acerca mas a

la forma natural de 1la planta.

En una plantacibn, sin embargo, se puede desarrollar un
&rbol balanceado tanto desde el punto de vista de la produc-~
cidn de ramas y hojas ( vigor )} como de la -~roduccidn de flo-

res y frutos ( productividad ).

Las podas de la guanibana, seré&n bisicamente de forma-
cidén vy fructificacidén, comenzancdo con la orimera desde el --
primer afo vy con la-preduccibn a partir del tercero. Aquellas

ramas gue traten de cruzarse deben de alinearse.

6.~ REQUERIMIENTCS CLIMATICCS DEIL GUANABANO .. - Esta es-
pecie desarrolla en las zonas tropicales desde el nivel del -
mar hasta los 900 o 1000 mts. de altitud. En las éreas-monti—
fiosas produce pocos frutos y en aquellos prbéximos a los 1009-
mts. s. n. m. su vigor decrece y las flores y frutos se desa-
rrollan lentamente. Resiste menos el frio cué otras anonas y-
se considera la m&s tropical del géﬁerc. Las temperaturas del
brden aproximado a los 5 @ C provocan la caida de las hojas.-—

Se observa que la temperatura medie anual de 22 a 24 QC, es -
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muy favorable para su cultivo. En Florida prosperan Gnicamen-
te en las areas mas calurosas como Miami y Palm Beach peroc con
ligera proteccibn contra los vientos frios del norte y fuer--
tes del noroeste. La guanabana y otras anonas pueden cultivar
se a escala comercial en regiones semi-4ridas €cn muchas as--~
perciones de fungicidas-y especialmente donde la época seca -
coincida con el desarrollo del fruto. En aAreas con frecuente-
nubosidad o alta humedad relétiva las flores y frutos, son --
atacados por antracnosis ( enfermedad rrovocada por el hongo-
Colletotrichum gioesporioides pensz ) gue ocasiona la pudri--~
cién de brotes tiernos, hojas, flores y frutos. Sin embargo,-
algunos individuos son bastantes productivos perque muestran-

cierta tolerancia al ataque de dicho hongo en su follaje.

La guanééana es suscentible a la falta de humedad y en -
situaciones demasiade secas 1as hojas viejas caen antes de --
que aparezcan las nuevas. En Tlapacoyan, Ver., arboles de qua
ﬁébana ya desarrollados han aguantado de 10 a 12 meses de se-
quia, sin sufrir daﬁos.graves debido quiz& a la humedad en el
suelo. Las heladas provocan manchas cafes en las hojas y fru-
tos, los frios ocasionales de invierno, les provocan la caida

de las hojas e interrupcidén de la fructificacién.

7.~ REQUERIMIENTOS EDAFICOS DEL GUANABANO , - La guanébg
na prospera mejor en suelos profundos fértiles y bien drena--

decs, sin embargeo, se adapta a diversas condiciones cuande se-
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cuida el OGltimo aspecto. Asi crece en suelos afenosos, fran-
co-~arenosos, arcillados y en los porosos coliticos del sur -
de Fldérida e Islas Bahamas y en los suelos calcareos pedregQ
sos de la Penpinsula de YuCaFén; Es menos tolerante al suelo

caliso, comparativamente con otras especies del género anona.

En suelos arenosos su crecimiento es mis satisfactorio
mediante la aplicacibdn de estiercol dentro de la cepa y adi-
cibn de fertilizantes y abono sobre la superficie todos los-
afios, Tambié&n se desarrolla eﬁ los vertisoles ( suelo arcillo

SO Nnegro}a.

La reaccidn del suelo nuede ser &cida neutra o moderada
mente alcalina, entre los limites del PH de S.0 y 7.5 pero co-
o la mayoria de los &rboles frutales nros-nera mejor en condi-

ciones ligeramente &cidas con Ph de 5.5. a 6.5.

El medio mis favorable para el desarrollo rédicular de la
guan&bana es aguel donde la superficie se encuentra cubierta -
con hojarasca. Por esta razdn, el arrope con materia brganiga
y frecuente s riegos durante la temporada secaAson una précti-
cé reccmendable pnara evitar la deshidratacidn del sistema fadie

cal superficial.
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8.- PLAGAS Y ENFERMEDADES .~ Las plagas y enfermedades 1i
mitan la explotacibn comercial de 1la guandbana. Sin embargo,-

en México hasta la fecha se cuenta con métodos para su control,

Adem8s se continua estableciendo plantaciones de ple fran
co y la gran heterogeidad génética, permite cue varios &rboles
sirvan como reservarios de diversas plagas y enfermcdades es=-
pecialmente a a quellos cue se adelanten o se retrasen a la -

épocca de maduracidn,

Entre las plagas m&s dafinas se encuentran las avispitas
del agénero Bephta ( Hymenoptera; Eurytomidae). Estas &n su -
estado lavario, barrenan la semills de 1o0s frutos en desarro-

llo y dentro de las mismas complementan su fase de pupa.
Posteriormente al emerger el acdulto deja un orificio en
la fruta cue es 1la puerta de entrada para hongos del género =

Fusarium y Rhizopus principalmente.

En México se reporta la especie Bephata cubencis Ashmead

que se encuentra ampliamente dispersa en las regiones cilidas
del Pais vor el gran nimero de hospederas silvestres como la

anona colorada, A. reticulata L. y la anona de corcho A, gla

bra L., tal como ocurre en Cuba. Los frutos principalmente -

———

carentes de semilla no son atacados ror este insecto en la -

parte donfe no egiste semilla, es decir que a falta de semi—--
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1l1a el insecto no prospera.

La polilla o palomilla de las anon&cias, Gerconotaano-

nella Seppes, es una de las plagas cque mayores daios causa a -

los frutos de la guan&bana. Su presencia se reporta en alqu-
nas regiones tropicales del mundo, En M&xico existe una palo-

milla cuyes d-.50os son similares a los gque causa Cerconota., Es

ta plaga pertenece a la orden Lepidbéptera, familia Stenomidas

LLas larvas barrenan flores y frutos a éstos {iltimos les~ -

causa deformacibn y propician su pudricibn cuando maduran,

Existe un barrenador del tallo de la guan8bana pertene-~
cienté al orden Coleéﬁtera, familia Buprestide el cual causa
graves problemas en las plantaciones jbvenes de las planicies
costeras del golfo y del Pacificqjen el Estado de Nayarit, no
se han encontrado dafios causados por esta plaga. Este insecto
en su estado larvatorio barrena en forma espiral y asciende -
por el tailo.

La larva es de color blanauesino, con cabeza ancha yiba-

rrena con una estructura gue da la anareciencia de tenazas, e
Los dafios muy avanzados causan la muerte de las plantas.

Como resultado de algunas observaciones se cita que esta

plaga no'ataca a A, reticulata L., A. purpurea Moc, y A..di—-
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versifolia Saff., entre otras anonaceas.

.

En las plantaciones de guandbana se presentan ataques -

del pericuito, Membracis mexicana Guer, escamas, purgones y
¢

piojo harinoso asociados con hormigas (Formicidae, Hymenbp~

tera).

En el verano se encuentr,n poblaciones muy altas de chin
che de encaje y &caros, Los dafios de estas plagas, suelen re-
percutir sobre la producci&n cuando no se controlan oportuna-

mente.

La clasificacidn se llevb a cabo en el departamento de =
Parasitoiogia Agricola de la Esc. Nal. de Agricultura, Chapin

go, M’exico.

Las hormigaé propician el ataque de C. gloesporoides al-
proteger a varios insectos ;ﬁupadcres como son el periquito,-
escamas y pulgones gue producen heridas en las florés, frutos
j‘ovenes y renuevos que cdnstituyen mas tarde los puntos de -

infeccibn,

En relacibn a las enfermedades, se considera que la pu=-

dricién causanda por el hongo Colletotrichum aloesvoroides -=

Penzz., causante de la antracnosis ocaciona los mayores estra

gos a la esnecie, especialmente en las &reas con alta humedad
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relativa.

Esta enferﬁedad ataca indistintamente a flores, frutos =
entodos sus tamafios y ramas éiernas, ocaciona la defoliacibn-
de los &rboles, el mutilamiento de ramas tiernas y la pérdida
de las cosechas. Esta enfermedad se manifiesta por manchas ne

gras progresivas en las hojas, flores frutos, y ramas tiernas,

En general la especie es‘muy susceptible a atracnosis. Por
esta razbn en las regiones lluviosas de Nayarit, Puebla y Ve~ -

racruz es el principal problema de la guandbana,

El hengo Rhizopus Sp., es el agente causal de la pudri--
cibn blanda y los mayores ataques suceden especialmente cuan-
do existen ataques del barrenador. Esta enfermedad se caracte
riza por un ablandamiento progreéivo de c8lor grisfceo sobre~

los frutos en el arbol o cosechados durante su transporte,

Este hongo se aisld e identifichd en los laboratorios de=-

la Comisibn Nacional de Fruticultura, Jalapa Ver., Feb de 197€,

9.~ POLINIZACION.~ Los reportes gue se refieren al proce
so de nolinizacibn de la quan&bana, oonen en evidencia que --
las flores son protogineas y entombfilas, No obstante, se re-

norta gque. el verticilo interior, cierra la abertura floral vy
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obtruye el paso de los insectos en el momento de la recepti-

bilidad de los estigmas. Pero en realidad ho ocurre en todas-
las flores {inicamente en aqueéllas aue tienen uh ceficiente de
sarrollo o cuando uno de los pétalos internos, se prolonga de

bajo de los otros.

Esta irregularidad en la polinizacibn debido al fenbmeno
de la protoginea, ademds de causar inrregularidades en las co
sechas, imposibilita la produécibn de variedades definitidas-
ya que cuando el polen de wma flor sale de los sacos polinicos
ya no encuentra a los pistiles en estado de recibirleo, porque
se han secado, Dicho polen fecundar& flores de otros &rboles-
de guanibana cque de hecho tienen ﬁuchas diferencias vor haber
sido hropagados por semillas, Ante estos hechos, es evidente-
la necesodad de provocar una polinizscién abundante y uniforme
y no cuedar sujetos a las deficientes plinizaciones, cruzad_.s

hechas ~or el viento vy los insectos.

A.= Polinizacibn Manual.- Este trabajo, se llevd a cabo-
en Actopan, Ver., y tuvo por objeto determinar el efecto de ~
la éolinizacibn manual en el "amarre", forma y tamafio de f?utos
en guan8bana. Se probaron dos trat-mientos a saber:Polinizaci-
6n Manual y Polinizacidn Natural. Se realizaron un total de =~

679 polinizaciones manuales durante la etapa de receptividad-
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de las flores, precisamente cuando el rolen de 1a misma, se
enconfraba inmadurO'y'a la vez se-mércarqn.679 flores que ==
oresentaron caracterfsticas §imilares del primer tratamiento-
se obtuvieron 103 frutos y 44 del sequndo, La diferencia es -
altamente significativa seglin la prueba de X2, En ambos casos
se obtienen frutos deformes. El porceﬁtaje de frutos normales
es de 54% y 46,.6% respectivamente. No se encontraron diferen-=
cias significativas en el peso, longitud y di&metro de frutos .
derivados de polinizacibn manual con los de polinizacibn arti

ficial .

Be= Agentes Polinizadores,.,- Las flores de todas las esre
cies del género Anona, al menos hésta dDnde sabemos, son her-
mafroéitas. Perc al mismo tiem~o son Protegénicas o sea que -
maduran nrimero los &rganos ﬁemeﬁinos y después 1os masculi--
nos, con el gravisimo inconveniente de que el tiempo que me~-
dia entre una y otra madurez, es tan largo, gque hace totalmen
te imposible 1la autofecundaciép de las flores., Esta razbdn fi-
siolbgica, sumada a la constitucibn anatbémica de las flores,=-
en extremos cerrados, no admiten que el viento favorezca el -
transporte del nolen de una flor aAotra, ni tamcoco permiten-

cue las abejas u otro insecto m&s obstaculiza su polinizaci6n.

Esto bajo condiciones naturales, solo es posible por la-
presencia de ciertos insectos que pueden penetrar por las es-

trechas sénaraciones de los pf.talos y llegar hasta el fondo de
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las flores, recoger polen de las anteras maduras en su Cuerpo
y transrortarlos a los estigmas receptivos de otras flores, -

efectuando la fecundacidn natural de éstas.

En Cuba no se sabe cue insectos realizan esta funcibn, @
por lo gque no se puede proteger, En Egipto se han visto algu-
nas especies de los géneros Coccinolla y Scygnus visitando las
flores de Annona Squamosa, En México en cuznto a la particira

I 4 ! * . : 4 .
cion oue tienen en la rolinizacion cruzada, se desconcce la na

turaleza de éstos insectos,

Se ha notado la presencia de algunos dimtnutos insectos,

5 cuales ine-~

8
6]

nerteneciéntes a la bdrden de los .colebpteros, 1

siden con mucha frecuencia en las flores, En el centro de en-

n

efianza, expe;imentacibn e investigacidn frutfcola dependiente
de la Comisibn Nacional de Frutiéultura, se tiene contemplan=~
do un programa sobre la biologia de insectos Gtiles, cuyos -—-
objetivos obeden a la coleccibn, clasificacién y estudio de =~
1los h&bitos de estos insectos ben&ficos. En conclusiSn se pue
de determinar que conociéndolos se pueden proteger de ciertas

aplicaciones de productos cuimicos,

10.~ Epoca de Cosecha.- La guanibana tiende a florecer
y a fructificar m&s o menos constantemente, En México hay --
produccidn précticamente durante todo el a%o, aundue escasea

en los meses de Enero, Febrero, Marzo y nrincinios de Abril.



CAPITULGO VI.

PRODUCCION DE GUANABANA EN EL ESTADO DE NAYARIT

ARO 19709 ARO 198 0.
MUNICIPIC SUP.TOTAL SUP-TOTAL PRODUC. SUP.TOTAL PRODUC.
PLANTADA  COSECHADA TON. COSECHADA TON.
ACAPONETA 5 5 86 5 80
TECUALA A 4 79 A 74
SANTIAGO IXC. 2 - - 2 37
SAN BLAS 56 35 560 56 560
TEPIC 2 - - 2 -
COMPOS TELA 681 106 1,696 681 4096

En el Estado de Nayarit hay una media de produccibn por-

hect&rea por afio de 16 toneladas. La cosecha se distribuye du

rante todo el afio, en huertos fertilizantes y de riego, encon

trando las méximas produccioﬁes en los meses de julio a no--

viembre,

La densidad de poblacibn en forma general es de 200 &rbo

les por Hectérea plantados a una distancia de 7 X 7 m, en mar-

co real,

NOTA: Fuente de informacibn: Conafrut Delegacibn Nayarit, se

omiten los datos recientes de nroduccibn ~orque no se-

encuentran inventariados deblido al descontrol y desorga
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nizacibén que ha habido en este cultivo en los filtimos a®os nor

-narte -de los mismos productores. .
COSTO DE CULTIVO,
ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE UNA

HA. DE GUANABANO.

ler. ANO ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO.

COSTOS.
CCNCEPTO. EPOCA EN QUE JORNALES PARCIAL TOTAL
SE REALIZA

Preparacibn del -

Limpia Junio 2.500.00

Rastreo . Junio ' 3.000.00

Cruza Junio 3.000.00
Trazo de plantacibédn Junio . 1.500.00

Plantacibén 45.000.00

Apertura de cepas-

200 60 cm X 60X%X60 ‘

60.00c/u. Julio 12.000.00
fumigacibn de la =

cepa.

100 g. de Volaton~

-or cena, '~ Julio g ' 1,300.00

30,0 00.00
Adquisicibdn de 1la
Planta.
200 rlantas a 150

cada una Julio
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Fertilizacibn de
foncdo.
50 g »or cepa : Julio “ 180.00
‘Plantancibn incluye . |
fumigacidn y ferti-
lizacibébn de fondo--

drboles nostericres 2. 1.600.00

La Plantacibn.

Tutorco " 1 800,00
Poda de Formacibn (2) Jul y Sep. 2 1,600.00
Cajeteo Dic. 800.00
Riego (6) Nov. a May. 12,000.00
1a. Fertilizacibn Agosto

Urea (100g X Cepa) 280 .00
Juper Triple

50 g. por planta 200.00
Cloruro de Potasio _

50 g. por planta ) 130.00
Aplicacibn . 1 800.00
2a., Fertilizacién Nov.

Urea (200g. ror -

planta : 560,00
S. Triple 100 g.vor

nlanta 400,00
Cloruro de opotacio

100 g. 260.00
Aplicacibn ' 1 800.00
Control de Plagas.,

(2 aplicaciones)‘ Octe y NOVe

Ambush 20% 50c. -

nor aplicacibn . 400.00

Sulfato de cobre -
200g.por aonlic. ' 300.00

15.200.00

1.410.00

2.020,00

2.300.00



Mano de Obra 2. - 800,00
20, Afio de Mantenimiento. Costo
CoSto

Poda Fitosanita-
ria Enero ' 2 1.600.00
Rastreo y cruza Nov., 6.000.00

Deshierbe de la.
zona deboteo y ca

jeteo (3) Oct. Nov.y
Enero 9 7.200.00

Fertilizacibn.

500g. cor planta

de 17-17-17 1.800.00
Aplicacibn. Nov. 2 1,600,00
Riego (6) . Dic., a May. 12.000.00
Control de Plagas T

y Enfermedades. Oct. vy Eneo '

Folimat 1000(100c.

c. nor arlicacibn _ . 640.00

Captan(3C0g. vor-

aplicacidn) ~720.00
Mano de obra 2 apli
caciones 3000.00 c/u. 6.000,00

TOTAL 37.560.00

30. Afilo de Mantenimiento y Cosecha.

CONCEPTO EPQCCA JORNALES COSTO.
Poda Fitosanita- A

ria. Enero : 3 2.400.00
Rastreo y cruza Nov. 6.000.00

Deshierbe de la zo
na de goteo y ca-
jéteo (3) Oct.Nov.,
‘ Enero, 9 A 7.200.00




Fertilizacibn 7504

por planta de 17-17- Nov.

17.

Aplicacién. Nov.,

Riego (6) Dic. a May

Control de Plagas,

2 aplicaciones 3000c/u Octe. y Ene.
Folimat 1000 (150 c.c./

aovlicacibn.

Captan 450 g.por apli-

cacibn.

Cosecha 200 Kg. Jul a Nov,
Corte

40, #fo de Mantenimiento y Cosecha.

Poda Fitosanitaria Enero

Rastreo y Cruza Nov,
Deshierbe y Cajeteo

(3y _ Oct.Nov. Ene.

Fertilizacibn 1 Kg.
Pta. 17-17-17

Aplicacibn : Nov,

Riego (6) Dic. a Mayo

Control Plagas.
Folimat 1C00 150cc.
por apllicacibn
Captan 45C g. por =

aplicacion

12

2.700.00

1.600.00
12.000.00

6.000.00
960.00

1.080.00

800,00

TOTAL.

40.740.00

»

2.,400,00
6.,000.00

9.600,00

3.600.,00
2,400.00

12.,000.00

2,400,00

2.700.00



S Aplicaciones 3000.00

cada una

‘ Cosecha.5C00Kg.
Corte

Acarreo

44 )

Jul a Nove.

Jul a Nov.

50, Afio Mantenimiento y Cosecha.

Poda Fitosanitaria
Rastreo vy Cruza
Deshierbe (3 )

Fertilizacidn,.

2Kg. por planta de =
17-17-27

Aplicacibn

Riego (6)

Control ce Plagas.

Folimat 200c.c., veor
aplicacibh

Captan 60Cg. por apli
cacibn. |

§ aplicaciones 3000.00Q
c/u

Cosecha 10 00O0Kg.
Corte

Acarreo.

Enero
NOV o

Oct.Nov.Ene.

N OoVve

Nov, a Maye.

Jul. a Nov.

Jul a Nov.

15.000.00

5 - 4,000.00
5.,000.00

TOTAL €5 .1C00.CO

4 . 3.200.00
6.000.00
12 9.600.00

7.200.00
4 3.200.00
12,000.00

3.200.00

3,600.00

15.000.00

10 8.000.00

TOTAL. 81,000.00
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60 “fio Mantenimiento y Cosecha.

Poda Fitosanitaria Enero 4
. Rastreo y cruza Nov. .
Deshierbe (3) . Oct, Nov, Ene 12

Fertilizacibn.
Kg. por planta 17-17-17

Aplicacibn 4
Riego (6) Nov. a Mayo
Contrel de plagas. Jul .a Nov.

Folimat 1000 2C0c.c./
aplicacidn
Captan 600 g. por apli

cacibn.

S aplicaciones 3000.00c/u

Cosecha 12000 Kg. - Jul a Nov.

Corte :' ) 12
Acarreo

70. Afic Mantenimiento y Cosecha,

. Poda Fitosanitaria Enero 4

Ragtreo y cruza "Nov,
Deshierbe (3) Oct.Nov.Ene, 12

Fertilizacibdn.

3Kg. por planta de
17=17-17
Aplicacibn Nov.’ : 4

Riego (6) Nov. a Nayo

3.200,00
6.000,00
9,600.00

10.800.00

3.200.00

12,000.00

3.200.00

3.600.00
15.000.0

9.6C0.00

TOTAL

88,200,.00

3.,200.C0
6.000,.,00
9.600.,00

10.800.00
3.200.00
12.000.00



Control de Plagas.

‘Folimat 1000 misma dosis “.

3,200,00
Captan misma dosis 3,600.00
5 aplicaciones 3000.00 _
nor aolicacibn Jul. a Nov. 15.,000.00
Cosecha 16000 Kg.
Corte 16 . 12,800.,00
Acarreo 16.000.00

TOTAL 95.400,00 °

NOTA: Se esth considerando el jornal a 800.00 y el precio

medio Rural para la Guanibana de $ 15.00 Kge.
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CAPITULO VIiI.

I NDUSTRIALIZACTION,

1,= INTRODUCCION,.,~ Estimamos que por sus caracteristi-
cas de sabor y aroma, esta fruta tiene futuro envla elabora-
cibn de refrescos, dulces, en la industria de la panificacibn
en la elaboracibn de concentrados aromi&ticos, jugos y otros -

usos més, sin perder ésta sus caracteristicas organolépticas.

2 .=~ CARACTERISTICAS FISICAS Y ORGANCOLEPTICAS DE

LA GUANABANA,

Anblisis de 1la puipa de guanfbana hecho en la seccibn de

laboratorio del Departamento de Industrias de la Escuela Nacio

nal de Agricultura, Chapingo, Mé&xico.

Humedad _ 84.,80%
sélidos Tot. 15.20%

pH 3,95

Acidez (como Ac. Citrico) 0.94%
Azlicares : 8.5%

Peso Espec{fico de pulpa 1.024 gr/cm3
Peso E, del fruto maduro 1.018 gr/cm3

Peso E. del fruto verde 0.993 gr/cm3
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OTROS ANALISIS DE LA GUANABANA,

Sélidos totales 15.90 gr/100gr.
sblidos solubies 10.00 gr/100gr.
Acidez ( en % de iéctico) 0.216%

pH : 3.9

Acido Ascbdrbico 18.00 mg/100gr.

Proporciones en que interviene en el fruto cada uno de
confituras, néctares, refrigeracibn, etc. que se hicieron en
la Seccidn de Plantas del Departamento de Industrias de la -
Escuela Nacional de Agricultura,-se determinaron aproximada-
mente las diferentes prooorciones en que intervienen las di-
ferentes partes que férman la guan&bana. lleg&ndose a los si=-

guientes resultados:

Pulpa tamizada | 53.93 - 59.88%
Clscara 14.88 - 17.10%
Semilla 6.00 -~ ©6.62%
‘Corazbn (t&lamo) ‘3.07 - 4,25%

Fibra que cubre la semilla 15.66 -18.28%

Un kilogramo de semillas tienen aproximadamente 3065 se-

millas en el fruto, tamafio del fruto, etc.

 EVALUACION DEL FRUTO,



(49

La guan&bana en compafifa de la guayaba y la pasiflora-
han sido consideradas como las frutas m&s dignas de interés
para exoortacibn en forma de pulpa, nécfares, jalea; debido’
a sus cualidades arométicas'excepciona;es y & sus grandes ap
titudees para soportar los tratamientos industriales de ex--

traccibn y pasteurizacién,

EVALUACION DE LA PARTE COMESTIBLE DEL FRUTO.

Descripcidn Extraccibn Utilizacibén Residuo
Pulpa azuca- Diffcil . Jugos, Néc- Semilia
rada muy aro tar, Jaleas chscara
mitica y ju~ _ confituras, corazbn

gosa - : fruta,fresca

CONSERVACION POR MEDIO DE LA REFRIGERACION.,

N

La guanfbana debido a su alto contenido de huhedaa, S
sensibilidad, su alta actividad énziméticaoo debido a golﬁes
-y malos manejos ( una vez madura) es dificii conservarla en-
buen estado mediante refrigeracibn, Se tienen reportes de su
consefvacibn un buen estado por este método, durante tres o -
cuatro dfas después de los cuales sobreQiene inevitablémente-

un oscurecimiento de la céscara la cual se va ennegreciendo -
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poco a poco hasta tomar un color caf& negruzco, se tiene el

~ataque de hongos y un ennegrecimienﬁq de la pulpa con la pos

terior adquisicibn de un mal olor, una vez que el fruto ha

entrado en forma franca de descomposicibn,

Con el fin de corroborar lo anterior y determinar la -
conservacibn de la guanlbana mediante refrigeracibn, en nues
tras propias condiciones se procedibd a hacer una sencilla -

prueba:

Se colocaron en un refrigerador casero 6 guan8banas ma-
duras ( a principios de 1la madurez comercial) cuyo peso total
fué de 3.395 Kg., Se mantuvo el refrigerador a una. temperatu-
ra promedio de 100C’y se hicieron observaciones diarias de las

diferentes guanfbanas y de su estado,

A los cinco dfas de refrigeracibn las guanfbanas se en-
contraban en un buen estado de conservacibn alin cuando su c&g
cara o piel se oscurecid; pero &sto no afectd de ninguna mane

ra a la pulpa,

Al sexto dia, la pulpa de las guan8banas empezd a oscure
cerse tomando un ligero olor plitrido y se observaron inicios-

del atagque de hongos.
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NARRATIVO DEL DIAGRAMA DE FLUJO.

PRCDUCTOS OBTENIDCS DE- LA INDUSTRIALIZACION

DE LA GUAMABANA.

OBTENCION DE PULPA.

Recibo y pesado.- Toda la fruta cue se destina a
dustrializacibn se recibe en la planta y Se pesa cara

un control de produccibn,

Seleccibrn.~ Se selecciona la guanibana por grado

adurez,

Mondado v desceorazonacdo.- Las dos operacicnes se
al mismo tiempo, Se meondan y descorazonan manualmente
tante hacerlo a mano ya que de otra manera se le da a

}
un ceolor y sabor indeseable, No debe usarse sosa.

la in-

l1levar

de ma-

realizan-:

es5 1mnor

la pulpa

Preparado o Despulpado.~ Se pasa la fruta a la despulpa-

dora ( pulper) de donde se obtiene-la pulpa y las semillas,

Pesado.= Se pesa la fruta nuevamente antes de que entre

a cualquier proceso para llevar un control de % de mermas,

Control de calidad.~- Se determina el Ph y los grados --

brix de la pulpa,




(5>)

Adicibn de conservadore.~ A la pulpa obtenida anteriormen
te se le adiciona el conservador que ser8 bensoato de sodio -

y &cido citrico en caso de necesitarse..

Mezclado vy llenado.= Se deben evitar las agitaciones prolon

gas nara no ocacionar una excesiva aereacibn que produzca una
oxidacién de 1la pulpa con el ccnsiguiente oscurecimiento de =

esta gue si bien no es grave resta vistosidad al producto.

Después del mezclado se procede al llenadoe.

OBTENCION DE NZCTAR.

El procedimiento para obtener el néctar es el mismo =-

hasta el pesado de la pulpa,

Mezclado de ingredientes.- Dependiendo de los grados brix

y del Ph de la pulpa de la guanabana se prenara el néctar con

azlicar, agua, pulpa, Scido citrico y benzoato de sodio 0.1%.

Llenado.~- Se lleva el néctar'hasta la llenadora a ebulli
cién, se van llenando las latas una altura de un centimetro -
abajo ce la tana, las latas se transrortan por medio de una -
banda.

Exhauster.~ Con el objeto de extraer el aire que pudieran
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contener las latas originando un buen vacio se pasan por es-=

te tunel en el cual permanecen por varios minutos.

Cerrado.- A la salida del exhauster sSe van cerrando las

[

latas con una engargoladora.

Esterilizado.- Las latas engargoladas se van acomodando

en canastillas que se meten al tanqgue de esterilizacidn (auto

claved.

Enfriado y etiquetado.- Después de enfriadas las latas se

procede a etiquetarlas.

Empacado y almacenadoe=- Se empacan en cajas de cartbén y-

se almacenan para tener el producto en observacibn para desples

si no se observa ninguna falla puedan salir al mercado.

OBTENCION DE MERMELADA.

El procedimiento para obtener la mermelada se hace de la
misma manera que en los procesos anteriores hasta el pesado -

de la fruta.

' Mezclado de ingredientes.- 'Se mezcla la pulpa obtenida

(&%
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con azlicar, 4cido citrico y pectina.

Concentradc.- La mezcla formada se lleva a la marmita Yy

por medio de vacor se concentra hasta obtener la consistencia

adecuada,

Es conveniente mantener en movimiento constante la pulpa

para evitar la caramelizacibén de la azficar.

Llenado y cerrado.~ Se embasa en caliente hasta una al-

tura de un centimetro abajo de la tavacera,. Se cierra.

Enfriado etiquetado empacue y almacenamiento.- Se lleva a

cabo como en el caso rde la elaboracibn del néctar.




CAPITULDPZGC VIII.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,
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La industrializacidn del camno es un aspecto al cual
se le ha dado mucha importancia en los Gltimos aRkos, ya que
se ha visto cue grandes vollimenes de los productos provienen
del campo, son marcadamentg estacionales o semi-estacionales
y generalmente las zonas de produccibn, se encuentran distan

tes de 1lo0s centros de consumo, .

Esta actividad, nos permite una mejor distribucibn de,-
los productos y en muchces casos, un periodo de comercializa-
cibn mhs.amnlio que trae como comsecuencia, mejores orecios-

que recaen directamente en beneficio cdel productor.

Por otra parte, una Industria nos genera fuentes de tra-
bajo que son tan necesarios en el medio rural, para evitar' la:
emigracibn de los cammesinos a las ciudades en busca de ocu-

pacibn, creando asi, nlcleos altamente poblados,

El presente estudico, trata de cdemostrar la fact%biiidad-
de implantacibn cde una envasadora de guznibana en el Munici--
nio de cemnostela, Nay., por ser el mayor en oroduccibén, con -
el fin cde-captar psrté de la fruta cue ahi{ se produce y de es
ta manera, obtener mayores ingresos vara los ejid:-tarios del-
lugar, evitando las pérdidas ocacionzadas por la falta de mer=-

cado inmecdiato vara el oroducto.
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Entre las ventajas que se obtendrian al instalar una =--—-

'planta, se encuentran las siguientes ’:

1.- Se mejora ei precio de la fruta.

2.- Se regulan los precios durante las temporadas de ma-
yor produccibn.

3.- Se crearian fuentes de trabajo.

4,- Se eliminan intermediariocs y especuladores.

S.~ Indirectamente, se crean fuentes de trabajo al tecni
ficar sus huertos para obtener rendimientos.

6.- Se dispone de un tiempo més amplio para efectuar la
-comercializacién de la fruta industrializada.

7.~ Los beneficios que la plénta genere, ayudarén al de-
_sarrollo de la regidn. |

8.- Se crean divisas en el estado.

9.~ Se obtiene un desarrollo integral de la zona.

Finalmente se concluye, que en base a los estudios reali
zados y anteriormente mencionados, se dictamina que es facti-
ble de instalarse una vlanta industrializadora de guanabana,-
que ademds vendria a beneficiar a gran parte de los® fruticul-
tores.y horticultores de la regibdn, ya cue la planta podria -
empezar un Croceso temporal de industria de guanabana pafavdeg
pues-adaptarse a las condiciones regionales y asi procesar --

frutas v lequmbres durante toco el afio.
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Reservando el proyecto de cantidad de equipo y obra ci-
vil para dictaminar posteriormente'e} tamafio de la obra en -

base a las necesidades del lugar.
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