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ANTECEDENTES. 

La Po~~a·Pecua4ia de la Facul~ad de Ag4icul~u~a de la-

URive~aidad de Guadalaja~a. ~e o~igin6 como una 4e~pue~~a a 
1'.a6 nece~idadea de la FacuLtad miama., a-~>i como de toa a.lumnoa, 
de con~a4 con un luga4 pa4a ~ealiza.~ ~u~ p~tic~ica~, .t~abajo& -

e.xpVtimen~atea 1J de&alt.lt.oU.o de ~ema.a de ~e!>-Ü. 

El Ing. J. Ca~lo!> E. Riva~ Ciernen~, que en e!>e en~once!> 

e:t.a el Je6e de.i Ve.pa.Ji..tamen.to de Ganadelt..ta., ~e~.ta. la inquie~ud
de deaa~4olla~ la. Poa~a Pecua4ia, pa~a ap~ovec.ha.~ laa pocaa 
úta.tatacionea. que ya ~e ~en.ta, po4 lo que -~>e empez6 a. gea~J.o -
n.:vr. ta ~olici.tud pa.~a ei e6ec..to con la6 au.to1t.idade6 colt.lte6pon

dü.n~e6, ju~.ti6ictindola. con la neceaida.d pa~a la 6o4maci6n pitE_ 
61?.6 i.onai pltti.c..t.i.c.a. de io6 alumnoa de e.t;~a Úl!>.ti.tuci6n. 

El Ing'. Ca4lo6 Riva~ vi6 co4onada6 ~u!> peticione!> al 
conc.ed~Jt!>eie un pa.que.te de 77 vaquittaa Hoia.tein Flt.ieaian ya -
plte~ada~, laa cualea ea.taban di~ponible~ en la ciudad de Late

do, Texa.~, ha.6.ta. donde ae .t4a~la.da.~ton el Ing. Caltio~ Riva~ Cie 

mena y el Ing. Leonel GonzcUez Jtiult.egui, pa.lta. .t~ami~a.~ 6U leg~ 

i~za.ci6n y ~~an6po~~a.Jt.ia~ a ia6 in~~aiacione6 anexa~ a la Fa -
cuUa.d de Ag~icui.tu~a. de ia. Univelt.aida.d de Guadaia.ja.Jt.a., en Lo~ 

B~fenea, municipio de Zapopan, Jai. 

Vichaa in~~alacione.a contaban con un co~~a.i de de6can6o 

de 6,000 m2, con do-6 aomb~eadelt.o-6 de. 20m2 cada. uno, un comed!!:_ 

.11.0 de 50 m. de i.altgo IJ una. .ta.Jt.jea. con una. capacidad de 5,000-' 
i.t~. de agua. A~i como una ~a.li~a. de_ o~deña pa~a. ~eia vacaa en 

i.(ltea.. 

INICIO VE ACTIVIVAVES EN LA POSTA PECUARIA. 
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de Novie.mb~e de J974, a la¿, 3 a.m., con la llegada de la¿, va
quilla6, p~oeediendo de inmediato a de6emba~ca~la6 y pone.~ a -
.liU dil¡po6iei6n agua .tJ!.atada pJ!.eviamen.te c.on hidJ!.oli.to¿,, pa.JLa -
J!.ehidJ!.a.taJ!.la.ll y ademd6, áoJ!.J!.aje 611.e6c.o, picado, pa11.a que empe
za~a.n a. comell. y JLepone.ll.6e del lall.go viaje qtte ll.e.a.liza.~on. 

Ve la.6 77 vaquilla./~, doh e.¿,.taban vac-t:a-ll, pueh no llega
ban al pello adecuado pall.a la pll.imeJ!.a mon.ta. 

O.tll.a e.lta una- Fltee Ma!t.t-i.n, ·que en .llu alte.te eh.taba -i.den.ti: 
6icada como la númelto 1 OO. La.6 o.tJ!.a./1 ·¡ 4 e.ll.taban caltgada.ll, pelta 
llegalton do¿, pa.J!.-i.dah, cuyo paJ!..to Ae J!.e.al-i.z6 en e.l .tJ!.ayec.to de.l 
v-iaje, en loh veh-<:culoh de. .tlta.nApoJ!..te y alguna¿, mdh a.boJ!..taJ!.on
a.l poco .t-iempo de llega.!t, o b-ien Ae pJ!.eAen.ta~ton pa.J!..toh p!temat~ 

J!.0./1, 

El de.lla.J!.J!.ollo de la. Po.ll.ta. Pec.ua.J!.-i.a ./le d-i.v-i.de en .t~e¿, 6~ 

6 eh, la.h cual eh aba.~can lo¿, diez a.ño.ll de. exi.ll.tenc-i.a. La-6 6a.& el~ 
./Ion la..ll .6-i.gu-i.en.te.ll: 

PRIMERA FASE. 

Vehde ¿,u -i.n-i.c-i.o ha.6.ta 1978. E.ll.ta. 6a..lle comp~ende io-ll p!ti: 
me~oll 4 a.ño.ll, du~an.te lo.ll cuale-ll ./le de.ll.ta.ca la. -i.nve.h.t-i.ga.c-i.6n -
en e.l campo de. la pMducc.-i.6n de leche y e.n el me.joltamien.to ge
n ~.t-i.co d e.l ha.to • 

En e.ll.ta d~ea, pa~a. inicia.J!. el p!togltama de. mejoltam-i.ento
ge.n~.t-i.co, .lle empez6 a. manejalt la I.A., utilizando .llemen del- -
Banco de Semen de la SARH, pelta lo.s ltel!ultado4 ob.ten-i.do-6 no 
6ue.J!.on lo./1 que .lle ehpe.J!.aban en cuanto a .t-ipo y .tempe!tamen.to le 
che11.o. 

Enllegu-i.da .lle u.t-i.liz6 .llemen de .to~o4 de la compañta de -
Ca.J!.nat-i.on, me.jo~ando ito.totiame.n.te. lo4 J!.e.4uUado4 an.te.J!.-i.oJ!.e.s, -

\ 
\ 
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peJr.o e..t M.V.Z., ll.e..t.pon.t.ab.te. de. .ta Po.t..ta, aun no .t.e. .t.e.n.t.ta .6a. 

.tü 6e.cho y a e. puao e.n c.on.tac.to con .tú compa.ii.ta.J.. pll.oduc.toll.a.J.. -
de ae.me.n Cu.ILtÜ y ABS, pMa. a.dqu.i.IL.i.IL e..t .6e.me.tt. de. tollo'-> p11.0ba. -
do6 que me.joll.a.ll.a.tt. 11.e.a..tme.nte. .ta.-6 ca.ll.a.c.te.IL.t.6.tica..6 de..6e.ada..6 e.n e..t 

l11.t.to. 

Lo-6 ll.e..6u.tta.do.6 6ue.ll.on .6a.ti'->6ac.to1Lio.6, poli. .to que. e.n.ton
ce.-6 .6e. e.mpe.z6 a. pll.e.pMa.IL e..t ma.te.11.ia..t ge.né.tico me.jo11.a.do e.noll.me.
mertte e.n .to que 1Le..6pe.cta. a. tipo y te.mpe.ll.a.me.n.to .te.che.11.o. 

Cuando e..t M.V.Z.,·II.e.6pon.6a.b.te. con.6ide.IL6 que .6e contaba
ya. con una. buena ca..tida.d ge.tt.€.tica., p11.e.pa.11.6 utt. lote de 6 a.núa.
te!t palla pa.ll.ticipa.IL poli. pllime.ll.a. vez en una. expo.6ici6n ganade11.a 

e~ cual 6ue. en ~l afio de 7978. 

Lo-6 a.nima..te.-6 que 6oll.maban e.t lote 6uell.on 6 bec.ell.ll.o-6 de
lO me.6e..6 de. edad, pello a. calióica.ci6n, entll.all.on .tll.e.'->, pue.-6 
e~Lan .toa anico-6 que .6e. admi.t.ta.n poli. gll.upo de. cada e.xpoaitoll. y
e!tta vez .6e. obtuviell.on .to-6 .tll.e-6 p11.ime.11.oa .tu.yaJte.a de entlte. veitt. 

te. bece.II.Jto-6 que. e.ntll.a.Jr.on a. ca.tiMcall.. 

EJ..to óue. una ce.IL.tióica.c;.J.6n de que e..t me.joJta.mie.nto gen€.

tic.o de.t hato J..e. e.a.ta.ba logll.ando, ya. que. e.xpe11.iencia. como exp~ 

itoll.e.-6 no habla, pue-6 eJta la. p1time11.a. vez que. .6e pall.ticipa.ba e.n 

1.111 e.ve.nto de e.J...te .tipo. 

SEGUNVA FASE. 

Con.6o.tidaci6n. En e.ata. 6a..6e de. conao.tida.ci6n ae. tiene. -
ya. e.t conocimiento 11.e.a..t de. la. calidad genética .togJtada. poli. .ta.
l.A., utilizando aemen de. .toJto-6 pltoba.doa en ta.a ca.ll.a.c.te.Jt~a.ti

caa deaea.da.a pMa e.l ha..to. 

Se aaiati6 poli. ae.gunda vez a. .ta e.xpoaici6n ga.na.de.ILa, 

1 

\ 
\ 
\ 

\ 
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llevando un lote de 25 animale~, obteniendo Lob ~ebultado6 6L-

9Uiente~; 75 p~ime~o6, 5 6e9undo6 y 4 te~ee~o6 lu9a~e6 y un 

eampe6n de beee~~o joven, ~e6e~vado, quedando en 6e9undo Lu9a~ 

en núme~o de animale6 p~emiado6 en el total de ex.po6ito~e6. V~ 

mo~t~a.ndo con e~to que nue~t~a calidad 9e1t~tiea. no e6ta.ba Jr.ee~ 

nacida nada má~ a nivel e6tata.l, 6ino a niveL nacional, pue6 -

año con afio lo~ animale6 de nue6t~a Po6ta. eon6L~ma.n má6 la.~ ea 
~a.c.te~ütica.6 a tipo y .tempe~a.men.to leehe~o. 

Po~ eon6i9uiente, 6e cotizan mejo~ el p~eeio de lo~ be 

ee~~o6 que 6e 6eleeeionan pa~a venta como 6ementale.6. 

TERCERA FASE .• 

Apoyo Inte9~al a la Voeeneia e Inve6.ti9a.ei6n. En e6ta -

óa.6 e la. Po6ta. Peeua~ia de la Facultad de. A9~ieultu~a 6 e inte ¡-
9~6 a. la docencia. e inve6ti9aci6n, elabo~ando p~o9~ama6 de. 

p~áe.tiea6 pMa. lo6 alumno~ y de6a.~~olla.ndo tema.6 de te6i6. Pa.

~a. .ta.l e6ecto, 6e ~emodel6 una bode9a. y 6e a.eondicion6 pa11.a 6a. 

lon de ela.6e6 pa.~a. impa.~ti~ la.6 6i9uie.nte6 eáted~a.6: 

- Zootecnia Gene~al pa~a. Alumno6 de 2o. Año. 

- .c.Ana.tom.ia. y Füiolo9.ia. de lo6 Anima.le6 Vom~6tieo6. 
- Zootecnia de. Bovino6 de Leche.. 
- Zootecnia de Bovinn6 de Ca~ne.. 

- Enóe~medade6 In6eeeio6a.6 y PMa.6i.ta~ia6 de lo6 Anima-
tu Vomt6tieo6. 

- Nut~iei6n Animal Aplicada. 
- Avieultu~a y Ge.n~tiea Animal pa~a lo6 G~upo6 de 4o. y 

So. Año6 de Ganade~.ia. 

Lo6 alumno6 ~ealizan 6U6 p~áe.tiC.a6 en la6 á~ea6 de Admi 
nü.t~aci6n, Rep~odueei6n, Mejo~amiento Genético, P~odueci611 y
P~091la.ma6 Sanila.llio6 en la Po6.ta Peeua.~ia., a.6i como ma1te.jo y -

p!!.epMaei6n. de lo6 anima.le6 palla. ex.po6iei6n. 
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Tamb¡~n hay d¡~pon¡b¡t¡dad pa4a acepta4 a lo~ alumno4 -

que de~een p4e~ta4 ~u ~e4v¡c¡o ~oc¡al. 
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2. OBJETIVO. · 

El objet~vo del p4e~ente t4abajo e~ da4 a conoce4 la~ -
6u.ncúnet~ de la Po~ta Pecu.a4~.a, M~ como lo~ t4abajo~ de .üwe!_ 

t~gac~6n qu.e 4eal~zan to~ atu.mno~ como pa4te de ~u. p4epa4ac~6n -p4o 6 uio na.i .• 
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3. 1. PROVUCCZON VE LECHE. 

La p~oduec~6n d~a~~a de la leche 4e ve aóec~ada po~ mu
cha4 6ac~o~e4, que pueden d~v~d~4~ en doJ g~andeh g~upo6: F~

J~al6gicoh y Amb~en~aleh. Loh 6ac~o~e6 ó~J~ai6g~cah dependen -
en gJtan paJt~e. del caudal gené~~co del an~mal., a4~ coma !oh óa::_ 

to~eh no he~edita~~oh. 

U. ganade~o puede eje~c.eJt poco con~~ol 4abJte lo6 6ac.~o

M.6 óü~ol6giC.o4, aunque t~l .t-~ene con~~ol 40b~e: lo6 6ac~ofle.6 -
amb~entale.6. P!.Uede valo~a~ lo.6 c.amb~o6 que he p~oducen, catto -
c.~endo la.6 6actaJte.6 que ~n6luyen .6ob~e el ~end~m~en~o y !a C.O! 

po6~c.~6n de la leche. E.6~e conoc~m~en~a puede .6e~ u~~t~zada p~ 
~a modi6ic.a~ el maneja y el med~a amb~en~e del ganada leche~a
y ap~avec.ha.~.6 e de a.lguna4 de .ta4 camb~o4 que. t~ene.n .t'.uga.~ e~-t -

e.t ~e.nd~mien~o y c.ompo.6~c~6n de la. leche du~an~e. una. ta.c~anc.~a 

no~mat. 

3.2. FACTORES FlSlOLOGlCOS QUE INFLUYEN SOBRE LA PROVUC 

ClON VE LECHE. 

La4 óa.cto~e.4 6~h~oL6gica6 que. ~n6luye.n 6ob~e la p~aduc.

c~6n de Leche, 4on: Raza. y He~enc~a Znd~v~dua.t, Etapa. de La.c. -
tanc.~a, Etapa. de Ge4tac~6n, 1nte.~valo4 e.n~~e. Pa~~a, Fa4e.4 de -

O~de.ña, Edad, Tamaño. 

3.2'.1. RAZA Y HERENCIA. 

La v~~a.c~6n en La. c.apac~dad de la.6 va.ca4 pa.~a p~oduc.~ 

le.c.he., g~a.4a. y .66L~dat~, na g~a6a6, e.6 una c~ac.te~-l6t~ca he.~e.

d~~~~a. Hay d~óe.~enc.~a e.n~~e. la6 1Laza.4 e útd~v~dua.tu. 

Po~ lo coman, la p~oducc.~6n ~otal de teche düm~nuye. y

el can~en~do de. gfla4a. bu~~~omé~~~ca. aume.n~a 6egan la6 ~a.zah 
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(r~oducci6n Bovina pa~a Leche. M.E. En~minge~). 

No toda~ la~ ~aza~ dan la mi~ma o muy pa~ecida cantidad 

de teche. Ebto cabi holgaba deci~lo, pue6 al ennume~a~ lab di-
6e~entea caataa y va~iedade~ explotadaa po~ au jugo ldcteo, he 

mo& indicado lab cualidadeb !eche~aa de cad~ una. 

Ent~e lo~ animalea de una m~ama ~aza y de peao y aapec

to pa~ecido, aai como en ca~~e y go~du~a; y en caai todaa !aa
ca~acte~1atica~ viaible~, hay, ain emba~go, una di6e~encia que 
muchaa vecea llega a má~ de mil lit~o~ po~ año, aun cuando lct~ 

doa vacaa que o6~ecen tan.tít'diapa~idad en el ~endimiento, ho.bi 

t~~ ~! mlamo eatablo y coman igualea ~acionea. 

La conatituci6n de cada animal in6luye mucho en au ~en
d-Ln!iento. Vebido a ea a conatituci6n, cie~ta~ vaca~ conae~van -
fa 6acultad de p~oduc.i~ !eche y leche en abundancia, du~ante -
máa tiempo que ot~aa del mlamo o~igen, aometidaa al miamo t4a-

to. 

La he~encia ea también un 6acto~ que debe .tene~ae en 
cuvtta al adquilt.i~ una vaca. Si la mad~e ha aido muy .f.eche.Jr.o. y 
fo 6ue, aai miamo la mad~e del to~o, hay mucha~ p~obabi.f.idade~ 

pa~a que la vaca ~e~ul.te. pa~ecida a la mad~e y a la abuela. La 
abundancia de leche·e~ 6acul.tad que ~e heJr.eda ca~i aiempJr.e.. 

!lo Vaca Leche~a. J. FaJr.Jr.a~. ). 

En la indu~t~ia gene~al cada 6ab~icaci6n tiene ~ua má -
quina~ ap~opiadaa; del mi~mo modo, e.n la e~plo.taci6n que noa -
ocupa, la vaca leche~a debe ~e~ con~ideJr.ada como una veJr.dade~a 

máquina de p~oduC.ci6n. Pe~o no hay que utiliza~ cualquie~ vo.ca 
po~ el hecho de que. de. !eche. Exi~.te.n ~aza~ pe~6e.ccionada~ que 
han ~ido o~ientada.t. en eae. ~entido·mediante. una ~igu~oaa l>eie~ 
ci6n p~ac.ticada a ~ecea du~ante ce.ntena~ea. de añoa; !6gico el>
~upone.Jr. entonc.u que el..to~ animalu e.~pe.c.iaiizado~ ~ean loa 
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má-6 pJtoduc.toJte-6 y poJt con.-6iguien..te, lo-6 que bllinda.n ma.yo~c pl!.o

vecho. 

Iden.ti6ica.c.i6n de a.nima.le-6 gen~.t.<.ca.men.te -6upe.tr.iolle.&. S.i. 
-6e .tiene en cuenta. que el llendimien.to de una. vaca. depende de -
-6u aptitud lechella, de lo-6 alimento.& y el manejo, como a.-6i ta~ 
bi~n del ma.yoll o menoll a.tlla.-6o en el .6eJtvicio, .&e llega a la 
conc.lu-6i6n de que, en mucho.& c.a..&o-6: la.6 eleva.da.6 cióJta..& de pll~ 
ducci6n no con.&.tituye"evidencia de que coJtJte.&pondan a i~divi

duo6 gen~ticamente 6upell.<.oJte.&. 

En .tal 6en.t.<.do y palla alcanzaJt evaluacione6 má.& exacta6 
-6e· ha dil>pue6to Jtela.cion.aJt la pJtoducci6n individual con el !le~ 
dimiento pJtomed.<.o del hato. Se con6ideJta que al>~ 6e dil>pundllá
de. un ~ndice. -6 a.tü óacto!L.<.o de. con 6ia.bilida.d. Palla que. la comp~ 
Jta.ci6n 6e.a colllle.c.ta, 6e convie.Jt.te.n .toda6 la6 pJtoduccione.6 a 
305 d~al>. La compa.llaci6n 6e. limita ade.má6 a lal> vaca-6 que ha -
yan palliqo e.n e.l mü m o me.-6 y en lo.& do-6 me.-6 e..& p.'teviol> g pol>.te.

lliolle.-6. (Bovino.te.cnia. Vaniel Inchau!>.t.<., Eze.quie.l Tagle.l. 

No cabe duda que. e.l 6actoll individual actúa de. ma.ne.ILa -
impoJt.tan.te., .6a.be.mo6 que. de.n.tJto de. una mi-6ma !Laza no .todo.& lo6-

individuo.& .tienen la.& müma6 caJtacte.llú.tica6 mOilóol6gicM o 6-=f 
.&.<.ol6gica.&. PoJt eL>.te mo.t.<.vo 6e o.toJtga.n pJte.mio6 poJt con6oJtma 
ci6n o pJtoduc.t.<.vidad; e..&.te. óa.c.toJt co~6.t.<..tuye la. ba.6e. L>obJte la
cual .&e pJtac.t.<.ca la .&elecci6n de lo6 ejempla.Jte.l> apaJte.n.te.me.n.te.
me.joJt dotado6 y contJt.<.buye. a la ob.te.nc-<.6n de. Jte.colld-6 de p!todu~ 

ci6n. 

En otila.& :palab!la.6, aunque. pa.Jte.zca innece..&all.<.o de.c..<.Jtlo:
En .toda Jtaza hay. bue.nol> y malo!> e.je.mplalleL>; el ~xito e..&.tJt.<.ba
e.n .&abe.Jt cuále.6 60n lo6 bue.no6 y pode.Jt e.le.giJtlo6. (La Vaca Le

che.ll.a. AUme.ntac-<.6n y CJt.<.anza. Re.a.vu y He.nde.ll.6onl. 
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3.2.2. ETAPA VE LACTANCIA. 

La~ vaca~ alcanzan ap~ox¡madamente ~u p~oducci6n máxima 
de .t~e~ a ~e¡~ ~emana~ de~pu~~ del pa~to y po~te~io~mente b~ -

6~e un de~cen.&o g~adual en bU p4oducci6n. Con un pe4lodo de 
lactancia de 305 dla~, be ~ecom¡enda tene4 un pe4lodo beco de-
6 O dla..& y un inte4va.lo ent~e do.& pa.Jtto~ de 3 6 5 dla.~. 

El ~end¡m¡ento máx¡mo de una. vaca., depende de .&u e.&tado 

cottpoJtal en ef momento de! pMto, de bU potenc¡af heJted¡ta.Jt-i.o, 
de la. ca.~enc¡a de .t~a..&to~nob meta.b6f¡cob e ¡nóeccio~ob y del -
/f.~g.tmen de afimenta.ci6n debpu~.& def pa.4to, begún Schm¡dt Biofo 

gy on Lactation. WH. FJteema.n y Coi. 1971. 

La. p~oducc¡6n feche~a. de fa. vaca depende de bu e.&ta.da -
co!tpoJta.f, aumenta du4a.nte fo.& veinte dla..& que .&¡guen a.f pa.4to; 
fttego be ma.n.tiene e.&ta.ciona.4ia declinando poli. úf.Umo. 

Eb.te de.&cen.&o va.Jtla. con fa..& Jta.za.b y lo.& ¡ndiv¡duo.&, p!to
duc¡~ndo~ e a v eceb po~ ba.j a.b b4u~ ca..&, ma.nten¡da.~ duJt.a.nte a.fgún 

.tü>.mpo y má.& geneJt.a.fmen.te, con l.en:Utud y ~egufa.Jt.ida.d. 

Inófuye a..&¡ mi.&mo en fa. du~a.ci6n def pe~lodo de la lac
t(Ulcia. y ~u. 4iqu.eza. del. Jtepo.&o que p~ecedla al. pa.~to. Cuando -
la. vaca. .&e agota. poco ante~ de un nuevo pa.4to, l.a. .&ecJtec¡6n 
lWciea. di.&m¡nuye, a l.a. fa.c.taci6n .&iguien.te. (la Vaca. leche~a..

J. Fa.~4a~) • 

La. vaca alcanza .&u máx¡ma p4oducc¡6n de l.a..& 8 a. l.a.& 12-
~emana.& de.&pu~.& del paJt.to, 6¡emp!te y cuando haya ~ido un pa.Jtto 
noJt.mal., ~¡n compl.¡cac¡onu y fa. vaca ~e encuen.t~e en buen e6tE: 
do coJt.po!tal., en el. momento del pMto, pa!ta p!teveni~ d¡6tu4b-i.o~ 
metab6tico~ que indl.uya.n en la p~oducc¡6n láctea. (Ba~e6 Cien
.tl6.ica6 de la PJt.odUcci6n LecheJt.a. Gh. Schmidt. L.V.V.A. Vfeck). 
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La mayo4 va4~ac~6n en ia p4oducc~6n de ia teche, ocu44e 
inmed~a~amen~e dehpu~h del pa4~o, den~o de lo~ c~nco dla~ de
habe~ ocu~~~do ~~~e. 

La p4oducci6n ~o~ai de .teche aumen~a du4an~e ei p4ime~
meh que higue ai pa4~o y luego dec4ece g4adua.tmen~e. (P4oduc -
ci6n Bovina pa4a Leche. M. E. En~minge~). 

Ei ~endimien~o dihminuye con6o~~e avanza la lactancia y 
una vaca madu4a ~iene un ~endimien~o mayo~ qu~ o~~a inmadu~a.
La ~alud de ia vaca ~n6iuye en ~u ~endimien~o. 

Apa4~e de ia ~alud, .ta mayo4 .va4iaci6n de.t 4end~mien~o
~e puede a~4ibui4 ai e~tado de nu~ici6n de ia vaca ante~ dei
pa~o y du~an~e ia lactancia. (P~oducci6n de Leche y Ca4ne en
lo~ T46pico~. M.A. 8~44e~~ y P.J. La~kin). 

E.t.pe~lodo de .tac~aci6n o de iac~ancia ~e domina ai 
~iempo que t4an~cu4~e en~4e ei comienzo de la p~oducci6n e.in
me~~atamen~e de~pu~h del pa~to y el úi~imo dia en que la vaca
e.s o~deñada¡ en ~éltm~no~ má.s 6ácile.s: "de.sde que el teJtnelto na 
ce ha~ta que la vaca ~e ~eca". 

E~~e pe!tlodo va1tla de acueltdo con loh dive46o.6 6ac~o4e~. 

~u da4aci6n depende. p4incJ.paimen.te de ia 4aza y en .!legundo ~€.!!:. 

mino de ia ind~viduaiidad que en e~~e caAo ac~úa podeltohamen -

~e. 

Ei pe4lodo de p!toducci6n de teche no e~ uni6o4me, ai e~ 
mienzo ia vaca da una de~e4minada can~idad dialtia que aumenta
en óoJtma pauia.tina, gene~aimen~e ha~~a to.6 30 a 40 dlaA; luego 
e.6.ta cióJta de p~oducci6n ~e man~iene ca.6i e~~acionaltia, aunque 
.6e ob~e~va una pequeña di~minuci6n ha~ta lo~ 150 dla~; de~de -
entonce4 la p!toducci6n va en ~ltanco de4cen4o, ha4ta el momento 



14 

que ae deja de o~tdeftalt. La cultva pa4ab6lica de p4oducci6n e• -
valtiable y en ea~e a.apec~o ac~úa óuelt~emen~e la individualidad 
hemoa via~o vac.aa que ~uvielton au mejolt dia a loa 12 d~aa de -
útú . .{.ada au pltoducc.i6n¡ o~lta.-6 la ~uvietwn a loa 59 d~a.& du 

pul& del palt~o. (Bovino~e.cnia. Vanie.l Inchaua~i, Ezequiel Ta. -
9 f. e). 

3.2.3. ETAPA VE PRE~EZ. 

La pltoducci6n de leche puede. oacilalt y polt lo común dea . 
cie.nde. el miamo dia o al aiguie.n~e de inicia~tae el pelt~odo de
celo. La plteftez _paltece ~enelt poco eóec~o en la compo.&ici6n de-
1t~' ieelte. Sin e.mbaltgo, mM o meno a al comienzo del quin~o· me.•, 
la p!toducei6n to~al de. la.& vac.a.a que. ea~dn gea~ando, dec!úta -
con mayolt Jtapide.z que ta de la.& vacaa no plte.ftadaa. Se ha e.atL
ma.do que. la ene~tg.f.a lteque.Jtida pa4a e.t deaaJtltoU.o del 6e~o, e.
qru:vale. a la pltoduc.ei6n de. 180 a 270 kga. de leche. (Va.i.lr.y Ca
ttfe Science. by M. E. N.S. Enaminge.lt). 

Hacia el 6inal de. la ge.a~aci6n-ae.~~~~duce una ea~da no
.ta.ble. de. la p4oducci6n le.chelta, ae d~aconoce la 1taz6n e.xac~a -
de ea~e deacenao. Una hip6~eaia ae.ñala que. ae p~toduce un aume.~ 

to en el nivel de nu~Jtie.n~e.a plteciao palla el de.aalt!tollo 6e.~al; 

h-ttt e.mbaiLgo, l.&ta pa!tece !tep!Le.&vt~alt aolame.n~e del 1 al 2 po!t
C-i.en.to de .ta-1> ne.ce.-~>idade.-1> diaJt.{.a-~> de. .ta vaca. Una e.xp.U.caci6n
má6 ·p~u.&ib.te e-1> que ~lene lugaiL un cambio en la p1toducci6n ho!!:_ 

monal, pa-~>ando gJtandea can~idade-1> de ea~IL6ge~o y p!toge.a~e4ona
a la eoiLILien~e. -~>angu~nea, hecho que ~iene en ea~e momen~o y 
que puede peiLjudicaiL la p!toducci6n de leche·, aegún E4b. Re. y-

Col<'>. 1952. 

Rendimien~o diaiLio medio de .teche de vaca-~> gea~an~e~. -
Su !Legula!Lidad ~úi.ne gltan in6luenc.Út en la pltoducci6n de la. v~ 
c.a le.che~ta.. Ea.ta.a deben paltilt ca.da año a.p~t(rxima.damen.te e.n la -
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miama lpoca, a cuyo eáecto conviene aomete~la6 a la monta 60 -

d~a~ de~pul~ del pa~to. (La Vaca Leche~a. J. fa~~a¡). 

El ~endimiento dia~io medio de leche de vaca~ ge,tante' 

e6tá in6luida po~ la edad de la ge¡taci6n, con6o~me aumenta la 
ge6taci6n, di~minuye la p~oducci6n láctea, ha¡ta La 6echa del-
6ecado, pa~a da~Le un de,can6o a La vaca y a'i p~epa~añla pa~a 
el 6iguiente p~to y Lactaci6n. (Rag6daLe, A.C. y Col6. 1921). 

- ~~~'~gfiJ'p 
. /'·-·- . ._ ' . ·;.,_.; 



16 -······------··-------------------------, 
... _ ---·------------------------! 

RE.'NDI?IIHNTO DE LECHE 
miles de kg. 

27.'0 

22'5 

18'0 
concepci6n 

9'0 

o 100 150 200 

DIAS DESPUES DEL PARTO 

-148~ 

250 300 

Rendimiento diario medio de leche de vacas 
gestantes {negro) y no gestantes (gris) 
durante un mismo periodo. Las sifras indi
can el descenso diario medio de producci6n 
lechera correspondiente a los dist~ntos 
segmentos de la curva de lactaci6n. 
Según Erb,R.E., y col. 1952. J. Dairy Sci-
35:224. 
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3.2.4. INTERVALOS ENTRE PARTOS. 

La~ ¡nve~t¡gac¡one~ 4evelan que e~ m~~ beneóicio~o pa4a 
la~ vaca~, pa4¡4 cada 12 me~e~, que a ¡nte4vato~ m~ la4go~. -
Con un pe4~ado ~eco de 8 ~emana~ ~e con~igue un pe4~odo de tac 
tancia de 10 me~e~. (P4oducci6n Bovina pa4a Leche. M.E. En~m¡n 

ge4). 

El 4endimiento de la lactanc¡a de una vaca, indica muy
. poco ~ob4e ~u ve4dade4o valo4; ~in la~ ci64a~·4elat¡va~ al in
te4valo de~de el pa4to pa4a pode4 inte4p4eta4 la lactanc¡a co
mo 4end¡m¡ento anual. 

E~to ~e puede e~t¡ma4 co44igiendo el 4endimiento ent4e
inte4vato de pa4to a una p4oducci6n de 365 d~a~. 

La~ cantidade~ adicionale~ de teche dada en et me~ und~ 
cima, duo.d~cimo y .lo~ ~iguiente~ de una la4ga lactancia, ~on -
dehdeñabte~, en compa4aci6n con la mi~ma· vaca que hubie4a pod~ 
d~da4 en el ca~o de que votvie4a a pa4¡4 a lo~ 365 d~a~. 

La~ 4azone~ pa4a la meno4 fi4ecuencia de lo~ pa4to~ pue
den ~e4 la~ en6e4medade~, la mala admini~t4aci6n, la~ tenhio -
ne~, o bien, de modo má~ común, la nut4ici6n inadecuada ~ob4e
tado po4que el ganade4o de~ea. que la vaca conciba hacia la un
d~cima ~emana de~pu~~ del pa4to, cuando e~ una buena vaca, el-

4 end¡miento de teche. e~ m~ alto y po4 lo tanto, la~ necuida
de~ de alimento~ ~on e.le.vado~. (P4oducci6n Leche4a. M.A. Ba 
44e.tt y P.J. La4kin). 

3 • 2. 5. EVAV. 

La edad tie.ne. un e.óecto p4eci~o hOb4e. la p4oducci6n. La 
mayo4 pa.4te. de. iah va.ca.h lle.gan a la madu4ez y a. la. p4odu.cc.i6n 
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máx.ima de .teche a.tlr.ededo!t de .toa 6 año a, deapu~h de f.o cuaf. ~2. 

ta dect~na. Loa ~eg~.c~t~oh ~nd~can que taa vacah p!toducen aplto
ximadamente e.e 2S % máh de .teche en .ea madu!tez que cuando tie
nen doh año.e~ de edad. Aa~ m~amo cuando .t.tegan a .toa 6 añoa de
edad, ta p!toducc~6n de .teche emp~eza a decltecelt g!tadua.tmente.
(Vailty Catt.te by M. E. Enaminge!t). 

Ea hab~do que .taa vacah p!toducen máa .teche a.t helt máh -
uiejah. Una vqui.t.ta de p!timelt ~altto con 24 meaeh de edad, pita

duce. et 7S % menoh, ap!tox.~madamente de la. .teche p!toduc~da palt

ttna vaca a.du.tta.. 

Lah c~6Jtaa mediaa pa::.a vaca..c~ de 3 año .e~, .e~eñaf.an una pitE_ 

ducci6n ap!toxima.da. de.t 80 % de .ta .teche p!toduc~da. polt una vaca 
adutta; ia.e~ ci6~a.e~ paiLa vaca.e~ de 4 y S a.ño.e~ de edad, .e~on ei 92 

y ei 98 %, ~e.c~pectivamen.te. La..c~ va.ca.c~ de ia. ma.yo!tla. de la.e~ Jta
za.h .c~e con.e~~de!tan aduita.e~ cuando ·t~enen 6 a.ño.e~, aegdn Paltlt~hch 

y Cota. 19SO. J. Va.Jty.e~ci. 

La. edad .t~ene ~n6tuenc~a dec~.c~iva en ta .c~ec1tec~6n iác -
tea de ia. vaca. 

Et pe!tlodo de ma.yolt p!toducc~6n e-6 ei que media. entlte 
toa S y io.e~ 7 año.e~; e.c~ dec.ilt entlte ei nacimiento del teltcelto y 
qu.i.n.to teltnelto. 

Ha.e~ta. io.e~ 10 puede en genelta.f. da!t mucha. .teche. An.te.c~ de 
loa 5 da meno.c~ y io m~.e~mo oc.ult~e pa..e~a.ndo toa 10 a.ñoa. (La. Vaca. 
Le.c.lte!ta. J. Fa.Jtlta.a). 

La edad e~ deciaiva en ia p!toducci6n de .ta vaca.. Cuando 
e ae alcanza ia máxima p!toducc~6n ea det .teJtcelto a.t quinto P.altto 

de.e~pu~.e~ deL qu~nto pa.Jtto, c.omienza a decL~nalt La cultva de p!to
duc.c~6n haata que ~e ha.c.e inco.e~teab.te mant~nelt .ta va.c.a.. E<~ 
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~uando ae deaecha y ae buaca au ~eemplazo. 

En un ea~udio hecho po~ Schmid~ y Cola. 1962. Llega~on 

a La concluai6n que vacaa de 7 pa~~oa ya no e~an coa~eablea en 
el ha~o. (Explo~aci6n Bovina. M. Oma. Valmau). 

Laa vacaa p~ime~izaa dan una can~idad de Leche meno~ de 
La que p~opo~ciona~!n cuando aean adultaa. Laa vacaa j6vene6 -
tienen ub~ea pequeñaa, que van dea~~ollando co~~elativamente
con el ~eato del o~ganiamo y adem!a, a conaecuencia de La gim
n!atica del o~deño a que aon aome~idaa año con año. 

En ea~a p~oducc.i6n i~t6f-uye la. aec~eci6n ho~monal, que -
ea evidente¡ Laa ho~monaa actúan en loa últimoa meaea de la 
gea~aci6n¡ La p~ueba eat! que cuando el animal abo~ta antea de 
Loa cinco meaea de p~eñez, no hay aec~eci6n Láctea¡ en cambio, 
cuando el abo~to ae p~oduce máa ta~de, La p~oducci6n de leche
exiate y ea tanto mayo~ cuanto máa La~ga haya aido la geata 
ci6n cumplida. Tu~ne~ C.W. de Miaaou~i, EE.UU., hizo La ob4e~
vaci6n que en La p~oducci6n que aumenta todoa Loa añoa, in6lu
ye máa que La edad c~onol6gica, el núme~o de pa~toa, en el ca-
60 del p~ime~ 6acto~, actúa aolamente el deaa~~ollo no~mal del 
ganado¡ y en el aegundo, hay que ag~~ga~ la acci6n ho~monal y
La de La gimnáatic.a 6unciona~, que deaempeña un papel p~epond! 
~ante. 

EL aumento de p~oducci6n ea g~adual haata Loa 6 a 7 

añoa, aegun Gowen C.W. de Miaaou~i, La ~aza y La individuali 
dad ~ambi~n in6Luye; eate inc~emento ae eatima en t~~minoa ge.

ne~alea en un 50 % aob~e La p~oducci6n de laa p~ime~izaa. 

La vaca alcanza au máxima p~oducc.~6n en ei quinto pa~to. 
Vupu~a de. e.ate. mo.me.nto, .taa vacaa. van d~aminuyendo au p~oduc.
c.i6n, pe.~o con m4a .te.nt~tud que como aumento; e.n .ta me.~ma in -
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6tuye» di6e~e»te~ 6acto~e~, pe~o el p~incipal e~ la alimenta -
r.. i6n. 

3.2.6. PERlOVO SECO Y ESTAVO CORPORAL. 

La du~aci6n del pe~~odo ~eco y el e~tado co~po~al en el 
momento del pa~to, gua~dan ~elaci6n ent~e ~~. La~ vaca~ deben
de halla~~e en buen e~tado de ca~ne~ al pa~i~ y habe~ tenido -
un pe~~odo ~eco pa~a alcanza~ una p~oducci6n mdxima. La~ vaca~ 

que pa~ecen delgada~ al 6inal de la lactaci6n nece~itan un pe
'L-lodo -Ain p~oduci~ pa~a ~eponeJt ~u.& Jte.&e.Jtva.& coJtpo~a.te.&. 

El pe~~odo .&e.co e~ impo~ante pa~a ~e.cupe~a~ la~ Jte.&e~

va6 co~pdJtale.-&, -&i la vaca -&e. halla e.n mal e-&tado coJtpoJtal al
pa-'t.Ut. Tamb.U.n p~ecüan de un peli~odo -&eco paJta ~egene~aJt el 
tejido -&ec~eto~. En una expe~encia e6ectuada poJt Smith y 

Voodd, 1966, •6ueJton .&e.cado-& do-& C:ua~to-& de do-& vaca-& diez -&ema 
naa ante-& dt la 6echa p~evi-&ta pa~a el pa~to y lo.& ot~oa doa
cua~toa ae o~deffa~on doa vecea al dia, du~ante toda la geata -
c.i6n. En loa t~ea p~ime~oa meaea de la aegu»da lactaci6n, loa
cua~te~onea que no 6ueJton aecadoa p~oduje~on del 56 al 62 % de 
ea teche p~opo~cionada po~ loa cua~te~onea que deacanaa~on . 

.. Con pe~~odo.& aecoa de 60 d~aa ap~oximadamente .&e conai
gue un aumento' en el ~endimiento leche~o, laa vacaa con pe~~o
doa de 50 a 60 d~aa; log~~on p~oduccionea mdximaa du~ante laa 
6-i.grúentea lactancia.&, mient~aa que laa vacaa con pe~~odoa ae
c.o6 meno~ea de 60 d~a.&, p~eaenta~on una p~oducci6n in6e~io~. 

Una p~oducci6n intenaa de leche ea un con.&ide~able dea
gaate pa~a la vaca leche~a y eato hace que aea de mayo~ impo~
tancia, p~opo~cionaJt al animal un pe~~odo de dcacan-~to de 6 a 8 
aemanaa, ent~e cada lactaci6n. La du~aci6r. de e.&te pe~~odo de
pe»de de laa condieionea de cada anim~l y de la cantidad de l! 
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che que e~t~ p~oduc~endo. 

A la vaca de ~end~m~ento elevado y a la vaca 6alta de -
ca~~e, ~e te~ debe da~ un ~epo~o de do~ me~e~, pa~a que acumu
len calc~o y 66~6o~o, elemento~ que nece~ita~án du~ante la lac 
taci6n en cantidad mayo~ que. la que puedan o.bte.ne.~ de lo~ a.l~

me.nto~. Son muy poca~ la~ vaca~ que.~nece.~~tan meno~ de. ~eú ~e 
mana~ de de.~ can~ o. 

La~ cond~cione~ en qu~ ~e encuent~e el animal en el mo
mento del pa~to, dete.~m~na~án en g~an med~da e.t g~ado de p4o -
duct~vidad. Se ha comp~obad~ que. a toda vaca a la que ~e le ha 
p~opo~cionado u~ buen pVt . .f.odo de de.~caMo y ~e. encue.nt~a en 
condicione.~ ~ati~6acto~ia~ al llega~ el momento del pa~to, p~~ 
duce má~ ~nten~amente que la~ vaca~ que. han dih64utado de poco 
o de ningún de~can~o. Alcanza~án p~onto un ~endimie.nto dia4io
e.le.vado y mantend~á una p~oducci6n alta, du~ante todo el pe:r..(~ 

do de lactac~6n. (La Vaca Leche~a. Alimentaci6n y C~ianza. Hen 
de.~~on. La~~en. Putne.y). 

La~ vaca~ que no ~e le~ dá un pe~.(odo ~eco pa~a ~egene.
~a~ el tejido ~ec~eto~, no te.nd~án una buena cu~va de. p4oduc -
c~6n, ya que. ~e ve~á inh~bida la p~oducci6n láctea po~ la 6al
ta di de.~can~o de la~ c~lula~ epiteliale~ del alveolo que ~on
lah que dan luga~ a la hec~eci6n de la leche. 

El·e~tado co~po~al de la vaca tiene una in6luencia muy
ma~cada en la p~oducci6n láctea. Mient~a~ mejo~ e~tado co~po -
~al tenga al momento del pa4.to, mej 04 !le.ndimien.to .tend~á út la 
p~oducci6n. P~~e~h.oy Col~. 1950. 
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Rendimiento medio de leche durante 305 dias 
tras distintos intervalos de periodo seco -
segun Schaeffer y Henderson, I972. J. Dairy 
Sci:I07 • 
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3. 2. 7. MANERA VE PRACTICAR EL ORVE/JO Y SU MENOR Y MAYOR 

FRECUENCIA. 

La acci6n di4ecta ~ob4e la ub4e du4ante el o4deño, in -
6luye mucho en la cantidad de leche obtenida, la actividad de
la 4e6e4ida glándula aumenta con ei ma~aje ~~atizado po4 ia m~ 
no del o4deñado4, cuyo eóecto e~. ~egún ~e ~abe, id~ntico al -
de io~ cabeza~o~ del te4ne4o mient4a~ mama. Conviene. pue.~, pa
~a 6avo~ece~ ia ~ec~eci6n láctea, p~actica~ el o~deño con m~o 
do y ha~ta ext4ae4 toda ia leche contenida en la ub.~e. 

La 64ecuencia del o~de.ño inóluye. mucho en la aólueneia
dei itquido vital. Vonde hay e~ttmuio hay aóluencia. 

Lo~ o4deño~ poco 64ecuente~ p4ovocan la di~rninuci6n de
la ~ec4eci6n láctea IJ L>u~pe.ndi~ndoloL> du4ante. cie.~to tiempo, -
la~ vaca4 pueden agota~~e.. (La Vaca Leche~a. J. Fa44a~l. 

Pa4a eóectua~ un buen o4deño, ~e ha de. o4de.ña4 ~ápida -
mente y e o n t4anquilidad: cuanto m á~ 4.f.pido y ~ uav ernente ~e lia 
ce la ape4aci6n, maya4 e~ la t~anquilidad de ta vaca y ella 
rni~ma baja la leche. 

Hay que. o~de.ña~ a óondo, e~ deci4, ha~ta la última gata 

pue~ en ia pa4te. 6inal del a4de.ño, e.L>tá la rnaya4 ~ique.za en 
g~a~a, tarnbi€-n tiene. la ventaja de p4ovoca4 un mayo4 ;t~abajo -
de la ub4e·, que. a~-C ~e. dMa44olla má~ y p4odiJ.C.e. me.jo4 e.n la~ -
lactancia.L> ~uce~iva~ que. e~ to que ~e llama la acci6n de. la 
gimná~tica 6uncianal. 

Conviene. a4deña4 ~iemp4e a la mi~ma ho4a; lo~ animale.~

~e. aca~tumb4an a un 4~gime.n y p~oducen má~ cuando ~~te eL> p4a~ 

iicado en óa~ma na4mat. (Bovinote.cnia. Vanie.i lnchauL>ti, Eze -

quiel Tagie.l. 
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Según como ~e ~amen o empuñen lo~ pezone~, el o~deño 
puede ~e~: d¡agonal o en c4uz, la~e4al, an~e~opo~~e~¡o~. Loh -
t~e~ m~~odo~ ~¡enen la m¡~ma 6¡nal¡dad: vac¡a~ la ub4e; ~¡n e~ 

ba~go, en cuan~o a p4oduc~¡v¡dad del an¡mal lo~ ~e~ul~ado~ hon 

di 6Hen~e~. 

v¡ce Fleüchmann, en ~u clá.~¡co T~~ado de t.eche~,f.a: 

"Ef. o~deiio debe hace4~e en la m¡~a.d an~e4io~ de la ub4.e, luego 
en ia mi~ad po<\~e4io~ y 6inalmcn~e volve4 a 4epa<\a.4 la mi~ad -
tutte4io4. 

Hagaiund, el cU.eb4i'·vue~ina4io dané~ del <\¡glo paM.do 
acott;leja en <\U conocida ~~C!~ica de gimna<\ia 6unc¡ona.f. de ·la 
ub~e. el p~oced¡mien~o an~e:LOpo~~e~¡o4¡ e<\ po~¡ble que Fleúc.!!: 
mann haya ~amado <\U opin¡6n de Hagelund, que 6ue an~e.4¡04 a 
H .. 

En cambio, Reu.f., ef. Ve~e4ina.4¡o p4o6e6o~ de la E<\cueta
de Ve.te~ina~ia. de 84ucela.<\, acon<\eja o~deña4 en c4uz, pa.~a que 
fa feche ~ea má.~ a.bundan~e y la. ub4e no <\e de6o4me. 

El clá.<\ico mae6~4o Co4nevin e4a ~ambién pa4~ida.4io del
o~deño d¡agonal, en c~uz, como dice Reul, pe4o po4 un mo~¡vo -
di6~in~o. Vec~a que el ~onu<\ ne4v¡o<\o de la glándula e~ má~ 
compf.e~o al o4deña.4 '4¡mul~ánea.men~e un cua4~o a.n~e~¡o4 Y. el 
pc~~e~¡o4 opue6~o, con lo cua.l <\e ha.ce má<\ 6ác¡l la ~ec~eci6n

e<ic~ea. 

Tdmbi~n Leopu<\~~e, que e<\~ud¡6 el p~oblema en B~lgica.,-
61?. p4onuncia en 6avo4 del 4¡<\~ema d¡agonal. 

En camb¡o, Ma4cg y Lahaye, p4o6e<\o~ de B~u<\ela4 y Cu~g
hem, ba~ándo~e en·la expe~¡encia de lo<\ vaque4o~ <\u¡zo~, ¡nd¡
ca.n ia conven¡enc¡4 de o4deña4 p~¡ml?.4o la m~ad an~e~o~ de la 
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ub4e y luego la mi~ad po~~e4io4. 

Ba~~ndo~e en una expe4iencia eóec~uada con do~ vaca~ y
habiendo hecho el en~ayo compa4a~ivo ~olamen~e con el m~odo -
la~e4al, Albe4t, au~o4 citado po4 Vechamb4e, p4e6le4e et o~de
fío diagonal. 

Se eóectua4on en~ayo~ con c.inc.o vac.aa de buena p4oduc 
c.i6n, en do~ pe4iodo~ de nueve diaa c.a~a uno, du4ante doa me -

.aea aeguidoa. Se o4defí6 doa vecea po4 dia, teniéndoae la p4e
cauc.i6n de atte4na4 toa p4ocedimien~oa de o4deño en cada ani -
ma~, a 6in de c.oloca4 a ~odoa en pa4ec.idaa condicionea de am 
biente, alimen~ac.i6n, pe4iodo de la~tancia. 

Loa 4eaultadoa de la expe4ienc.ia 4evelan, aumando .la 
p4oduc.ci6n de todaa laa vacaa¡ alguna aupe4io4idad del o4deño
diagonal; el late4al óigu4a en aegundo ~l4mino y el ante4opoa
te4i04 e~ el menoa p4oduc.tivo; ea c.ie4to que laa di6e4enc.iaa -
no aon g4andea: apenaa un 3 % el mejo4 m€todo y el peo4¡ pe4o
t"f'niendo en cuenta que c.uuta el miamo t4·abajo o4deña4 de un -
modo que de ot4o, no hay 4az6n pa4a que no ae utilice et m€to
do diagonal, ya que mediante él ae obtiene un mayo4 4endim.i.en

to de teche. 

Vióe4enc.i.a ~nt4e el o4deño de la mañ~na y el de en l~ 

~~che. EK genc4al, toda~ L~• inveatigacionea coinciden en que
cuando ae hace doble o~deño dia~io, ae obtiene mavo~ p~oduc 
ci6n en la mañana que en la ta4de. Ma4cq y Lahaye 4ealiza4on -
o4deñoa 1 8 diaa a la• 4 y a laa 16 ho~aa; o a ea, con inte.4va -· 
toa ~eguta~u de J2 flo~aa y obtuvie.~on lo4 aiguientu ~eaulta
doa. 



PJtoducc.i6n .total de 4 .vaca.6. 

0Jtdeño de mañana. 
0Jtdeño d~ .taJtde. 

648.600 k.g-6. 

558.700 k.g-6. 
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La d.ióeJtenc.ia .total e-6 evidente: la pJtoducc.i6n de en la 

mañana .6upeJta en 16.09 poJt c.ien.to a la de en la .taJtde. 

mo-.6: 

PJt.imeJta Exp. Segunda Exp. 

0Jtdeño de mañana. 53.75 % 56.21 o. 

" 
0Jtdeño de .taJtde. 46.2 7 % 43.79 % 

Vel .total. V el .total, 

S.i con.ll.ideJtamo-6 que de.llpué-6 del oJtdeño de la .taJtde, ta-6 
vac.a6 .toman .6'u alimento, Jtum.ian y dueJtmen, .6Ú~ hac.eJt gJtan de.-6-
ga.llte de eneJtg~a, m.ien.tJta-6 -que en el .in.teJtvalo .tJtan.llcuJtJt.ido d~ 
/t(tnte el d.ia c.am.ina, c.ome, .6uóJte molu,_.t,i.a-.6 a c.au-6a de la-6 mo-6-
c.a-6 y otJto-6 . .in-6 ec.to.&, de la acc..i6n dec:f'~~:Ú"tl.to, del .6ol, e.tc..,-

6cfc..ítmen.te en.tendeJtemo-6 el poJtqué de kÚá ~~ÍfdJt pJtoduc.c.i6n · ma
tutina en Jtelac.i6n con la ve.&peJt.t.ina 'y ia C.o.inc.idenc.ia de .to H. 

dru l.a.-6 ob.6e.Jtvac.ione.6 en u.te .6ett-Udo. 

PJtoducc.i6n .llegan la hoJta ~el oJtdeño. Cuando el oJtdeño -
H. hace cada 2 4 hoJta-6, la pJtoducc.i6n de la-6 vac.a.-6 d ebe.Jt~a. -6 eJt

.i.gua.t, cua.lqu.ieJta que óueJta la hoJta en que -6e. e6ec.tuaJta, pue.-6-

to que en .tal la.p-60 hay .6.iempJte el m.i.6mo de-6ga-6.te, .idéntica 
at.i.men.tac.i6n e .igual Jtepo.llo. En o.tJta.-6 palabJta.-6, la-6 péJtd.ida-6 -
poJt pJtoducc.i6n y .6o.6.ten vital, a.6.i como lo-6 apoJt.te-6 Jtec.ib.ido-6-
poJt el animal, en concep.to de. al.imen.tac..i6n, .6.ign.i6.icaJtán lo 
m.ümo, ya .6ea oJtdeñando la vaca. en la maña.r..a o e.n lá. .ta.Jtde.. 

Ha.gelu.nd Jteul.iz6 un en.lla.yo y .6e. l.lev6 a. cabo de la. .6.i -
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guie.n.te. óofl.ma: 

a). Vacab de dob ofl.deñob quedafl.on ~In ofl.deñafl. dufl.an~e-
24 hofl.a~, debpu€~ del o11.deño ve~pe11..tino, 6uefl.on ofl.deñada~ a la 
ta11.de ~iguien.te, de modo que ~e fe~ dej6 24 halLa~ paiLa que p!LE_ 
dujMan feche y la acumulaJtan en bU ~¡~_tema ~ecJtetoJt. 

b). OtiLa~_ vacab de dob oJtdeño~, óueJton dejada~ en de~
c.an.6o duJtante 24 hofl.a~, pelLo de~pul~ del ofl.deño matut-ino. 

El objeto de e~.ta comp11.obac.i6n elLa de.tefl.m.inaJt ~.i ~e ob
.ten1an mayoJt~~ ventaja~ oJtdeñando una ~6la vez polt d1a, de ma
ña••a o de tafl.de. El fl.e~ultado óue un aumento de 6. 66 % mti~ en

fa. taJtde que en la mañana. 

En cuanto el poli. qu€ del aumento, que en pii.Inc.ip.io pall.~ 

cefl.la contJLa~Io a la nofl.ma 6I~Iol6gica de la p!Loducc.i6n, po ·
diL-i.a expt.icafl..6e diciendo que lo~ animale-6 que ~on oJtdeñado-6 de 
mad-'tu.gada, ho11.a en genefl.al ófL1a o -óll.e~ca 1J ~.in habe11.u. aLimen
tado, e.6tán meno-6 pJtediapue.6t0.6 a pJtoduc.iJt; »Jtetienen la techen 
comr dicen lo~ ofl.deñadofl.ea. A ~u vez, el pe11..6onat encaJLgado 
def tfl.abajo, e6ectúa la opeJtac.i6n caa.i maqu-inalmente, .6-in ma -
IJO·'t entua.ia~mo y poli. con~.iguiente, con menofl. eó.icac.ia. 

En cambiq, el o11.deño de en la tafl.de:.ta vaca ha comido

y .'tumiado, han eatado al aot, con lo cual a e ha pJtoducido_ va.6E_ 
dii'.a.tac.i6n de la ciii.cutaci6n pe1LI6éfL.ica, que ayuda a la ci..ILcu
taci6n total; ademá-6, a eaa hoJta hace menea óJtlo. En eata~ co~ 

dicionea, taa vacaa ae p11.eatan al oJtdeño con voluntad y p!Lodu
cen má~; a au vez, el o11.deñado11. ILeati..za la opell.aci6n con máa -

ganaa y au t11.abajo fl.e~utta máa eó.icaz. 

Númefl.o de -011.deñoa Vi..a~~.i..oa. Se adr.;.ite C011JO ax-iomát-ico 
que una vaca cualqui..efl.a pll.oduce mayofl. cant-idad de teche di..a 
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!tia cuan.taJ.J mli.ó v ece.6 .6 ea. oJtdeñada en e.6 e .tap.()O. 

T!tabajando con vaca.6 de baja p!toducci6n, Hage.tund obtu
vo en .6u.6 expeJtiencia.6 la.6 .6iguien.te.6 ci6Jta.6. 

PJtimelta SeJtie. Vaca.6 a .tJte.6 oJtdeñoll. PJtoducci6n total -
diaJtia, 3.500 kg. de .teche. ta.6 m~.6ma.6 a ocho oJtdeño.6: P~toduc

ci6n total diaJtia: 10.000 kgll. de .teche. 

Segunda SeJtie. Vaca.6 de .tJt.e.6 oJtdeiio.6: p!toducci6n .to.ta.l
diaJtia: 5.600 kgll. de leche. Lall millma.6 vacall a ocho oJtdeñaJ:
p!toducci6n .total diaJtia: 14.500 kg.6. de .teche. 

E.6.ta expeJtiencia demue.6.tJta indudablemente la. inóluencia 
del ma.6a.je de la ubJte; aunque cabe adveJt.tiJt que con.6ide!tando -
la.6 co.6a.6 de.óde el punto de vi.6.ta econ6mico, la. comp.ticaci6n -
del .tJtaba.jo y el aumento de La mano de obJta., no hace a.conlleja.
ble e.6.ta. p!ttic.tica., que .también ocalliona. a. la vaca. múl.tiple.6 mo 
le.6.tia.6. 

F.tei.6chmann .también a.óiJtma., de.6pué.6 de .ta.Jtga..6 expeJtien
ciall, que una. vaca. a. .tJte4 oJtdeiio.6 p!toduce de 6 a. 7 po!t cien.to
mt1.6 de leche que cuando .6e le.6 oJtdeña. .tJte.6 vece.6 a.l dia., aun -

o qué a.gJtega. que no e.6 pa.Jt.tidaiLia de e.6.te pJt.ocedimien.to. 

Sin emba.Jtgo, lo.6 ciLia.doJtell de E.6.ta.do.6 Unido.6 p!tac.tica.n
el .6-Ü.tema." de cua..tJto oJtdeño.6 dia.Jtio.6. 

En el e.6.ta.blo de La. Facultad de AgJtanom~a y Ve.te!tiniJtia. 
de la. UniveJt.6ida.d de Bueno.6 A.<.Jtell, lle hic!.ieJton en-6a.yoll palta. d~ 

.teJtmina.Jt. la. inóluencia del nameJt.o de OJt.deño.6 en La. pJt.oducci6n
d.e teche y .6 e o b.tuvieJt.o n lo.& .&iguien.tu Jt.e..6 ui.tado-6. 

La.& vaca.& de do.& oJt.deño.& pieJt.den, como téJt.mino medio: -
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26.40 a de &u p~oducci6n cuando &on o~deflada& una aola vez al
dia. La p~oducci6n aumen.ta en cambio 16.69 % cuando ae paaa. de 
do& a .t4e& o4deño& dia4ioa. 

f&ta& úl.tima& ci6~a& dióie4en de La ob.tenida po4 Fle~h
chmann, en &u& expe4iencia.& en Alemania, puea Lo aob4epa.aa en
un lO %, au.nqu.e el mümo inve.&.:tiga.do4 aleman 4ec.onac.e qu.e en -
alguno& ca&o& ha comp4obado au.men.toh de ha.ata un 20 % e.n p~o -
duc.ci6n de leche, cuando ae paaa de doh a t~e.a o~de.ñoa. 

Pode.mo& Llega~ a La c.onc.luai6n de que el o4deño doble o 
.:t4iple ae44 indicado pa4a vaca& de p4oducci6n elevada. Podemoh 
ag4ega~, c.on 4e.&pec.:.to al doble oh.J,¿r"io, a.i.gunaa ind.icac.ione.& 
óo~muLadah po~ Fle.iachmann. No 6a.tigan mucho a La& vaca&, e& -

econ6mlca, ae.nc.llla y c.6moda cuando he e6e.c.túa. cada 12 ho4ah. 

3.3. FACTORES NO FISIOLOGICOS QUE INFLUYEN EN LA PROVUC 
Cl ON VE LECHE. 

Todo& Loa animale.h aon el 4e&ul.tado de. do& 6u.e~zaa: La
he~e.ncia y e.L ambien.te. Po4 e&ta 4az6n el deaa~4ollo máximo de 
Lah c.a~a.cte41&.tic.aa de impo4.tanc.ia econ6mlc.a del bovino Le.che.
~o, p~tlcu.La4mente La p~oduccl6n to.taL de Leche, no pod~4 Lo-

-g4a4he a meno& que. La& C.ondic.ioneh no 6ihloL6gic.aa aean 6p.ti.. -
ma&. Ent~e Lah condicione& amblen.ta.Lea que in6Luyen en La p~o

du.c.cl6n de. Leche, aon La& hlgulentea: 

.tanela.. 

3.3.1. ALlMENTACION. 

Si La.a vac.a.a Leche~a.a no c.ome.n o no aon aLimentada& 
bien, no p~oduc.en. La. a.limen.tac.i6n puede in6Lul~ de dive~hah 
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mrwe.'ta~ en la p!toducci6n de. leche.. 

Cuando la alimen~aci6n no p!topo!tciona la e.ne.Jtg1a ~uói -
cten.te, la p!toducci6n de. leche. düminuye. pa!tale..tame.n~e. a la in 
:te.n-6tdad y duJtaci6n d·e. la in-6u6icie.nc.ia a.time.nta!tia. 

Ve.óicie.ncia de. uno o má~ p!tincipio~ n~Jti~ivo~. La in~~ 
6¿cüncia de cualquie.Jta de. lo~ p!tincipio~ nu~Jti~ivo~ Me.ncia ·
le.-6, ha!tá de.~ce.nde.!t la p!toducci6n de teche y la e6icie.ncia ali 

men..taJtia. ( P!toducci6n Bovina pa!ta Leche. M. E. En~minge.!t). 

La in6luencia de la alimen~aci6n ~ob!te la p!taducci6n de 
.i é.c lte e~ indudable.. Ve acue!tdo con la~ va!tian~u, en can:tidad
o calidad de una ~aci6n, va!tia!tá ~ambi(n la can~idad de teche

p~oducida po!t una vaca. 

Cuando el ganado Jtecibe ~oda~ lo-6 p!tlncipio~ nut!ti~ivo6 

colt.'te.&pond.i.e.nte-6 a óu atimen~aci6n, ~ea po!t medio de Jtac.i.onu
o tomándolo-6 di~tectamen~e del campo, ~u p!toducci6n ~e!tá óa~i~
óactoJtia¡ 6-i. la al.i.mentaci6n ca!tece de algún elemento indi~pe~ 
.&ab.ee, aunque ~ea abundante o ~i eJ.. comple~a pelta eóca~a, el -
animal comenza!tá a elabo!ta!t le~he con la~ ~ub~tanc.i.a~ que te -
60'1 nece6a!tia~ a óU p!topia econom.ta y po!t lo tanto, d.i..&múwi!tá 
de.. pe&o¡ ~e llega a:&1 a un e~tado ·de con~und.6n que el oJtgani! 
mo no !te~i~te¡ el animal pie!tde la ~alud y tambi(n :&u capaci -
dad p!taducto!ta. {Bovinotecnia. Vaniel Znchau~~i, Ezequiel Ta ~-

gfcd. 

Hemo~ dicho que la vaca e& una máquina de p!toduci!t le -
che., pa!ta e~ta 6ab!ticaci6n e~ p!teci~o p!tovee!t la:& ma~e!tia-6 p!t~ 

ma6 nece~a!tia~, po!tque ninguna máquina c!tea: todo tJtan:&6o!tma. 

,Una alimen~aci6n Jtacional e~ la condici6n indi~pen~able 
pa!ta una lac~aci6ñabundante y median~e la admini~t!taci6n de-
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Lah ~acioneh alimenticiah deben he~ hu6icientemente 
abundanteh y ~icah pa~a pe~miti~ al animal el cumplimiento de 
huh 6uncioneh, hin pé~dida de hu peho en vivo, ahi como ~eeo

b~a~ poco a poco, en el cu~ho de la lactancia, la pé~dida de
dicho pe6o, que expe~imenta neceha~iamente a conhecuencia del 
pa~to, ahegu!l.ando poli. at~a pa11.te el aumenta de la p~aducci6n. 

' Una exage~aci6n de ehe 11.égimen /I.Ehulta m~h bien pe!l.ju-
dicial que bene6icioha, ya que la vaca aumenta~d de peho, 6e
ceba~~ inclu.t.ive, pelLa la .t.ecl!.ec.i.ok Uc.t¿a ~ta c~ecc.'!-á a. paJz. -

ti~ de cie~to punta, ya que el 6uncianamiento de la ub~e no -
puede pa.t.a~ de un m~xlmo, que depende de la individualidad de 
la vaca. 

Un !l.égimen lnhu6lcient~ eh decl11., que no pe~mlta a €6-
ta mantene~ .t.u peha no~mal, ~educi~~ la p~aducci6n leche~a. -
No. alvidemo.t. j am~.t. la impa~tancia capital del 6 ac.taiL aUmen.t~ 
ci6n. El meja~amiento del ganado e.t..t~ bien, pelLo na e.t. todo.
(La Vaca Leche11.a. J. Fai!.!La.t.J. 

El 6acta~ in~.t. l;{.mü:ante en la pJt.oducci6n de leche e& -
la alimentaci6n inhuólcien.te. El ca.t.ta del alimenta l!.epl!.e.t.en
ta un pa~cen.taje m~h elevada en la p~aduccl6n de leche que 
ningún at~a 6acta~. 

La.t. vaca& capace6 de con6umi~ g11.ande.t. cantidade.t. de 
alimenta y de t1Lan.t.6o~ma~ una gl!.an cantidad de e.t.te alimenta
en leche, .t.on la.t. que valen. Sin emba~ga, la.t. buenah vaca.t. 
que .t.on deMc.ientemente alimentada.t., ·no puede;Jt pMduci~ leche 
can6o1Lme a hU capacidad genética. Na p~oduci~&: mtih de lo que 
~ecibe en .t.u alimen.taci6n. (La Vaca Leche~a. Alimen.taci6n y -
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r~,iJtnza. H. O. HendelL4on). 

En el campo ~e cJLee comúnmen~e que la vaca lechelLa plL~ 

duce de acueJLdo con 4u calidad; 4e olvida o no he conoce la -
g11.an in6.tu.enc..ta. qu.e. ~..te.ne. la. a.t..tme.n~aci6n 4obJLe la plLoducc..t6n 
una mala vaca bien alimen~ada plLoduce a ve.ce!J m44 que una bae. 
na vaca mal a.lime.n~a.da.. 

Una. vaca. leche.JLa. JLequie.JLe d..ta.JLia.men~e. una. ca.n~..tda.d ml
n.ima de a.l..tmen~o, palLa. que. ~ u4 6unc..tone!J v..t~ale-6 4 e lleven a
cabo noJLma..tme.n~e. 

PalLa. que la vaca p!Loduzca hay que a.gJLega.JL aquella. polL
eada. l..t~JLo de leche polL plLoduc..tlL, una. ca.n~..tda.d a.d..tciona..t de -
alimento, ~a.n~o ma.yoJL cuan~o m~h elevado 4ea .ta. pJLoducci6n 
di_al[ia que ~e obtenga.. (Bovinotecnia.. Va.n..tel 1nchau4~i, Eze -
qu . .ie.t T ~rgle) .' 

3.3.2. TEMPERATURA. 

La ~empeJLa.tulLa. actúa d..tJLec.tamente 4obJLe la p!Loduc.tivi
dad de.t a.n..tma.t de. di6eJLen~e mane.JLa. En plLincipio, e.l ganado -
de c.ualqu..te.JL !Laza eh.t~ do~a.do de mayolL JLe4i!Jtencia. a .todah 
fa!J condic..toneh que 4ean ..tdént..tcM a. la del pa.l-6 donde a.que .:. 
Utt 11e 6oJLm6¡ !Ji una JLaza p!LOv..te.ne. de paü 6~t.io, JLe.4i4.tiJL~ m~ 

jolt e!J~e 6ac.toJL clim~ico que o.tJLa. 6oJLmada. en pa..l!J c~lid~ y -

v-Le. ev elL!J a. 

Cuando hace 6JL.lo el animal iJLJLadia. caloJL hacia. la piel 
palta de6endeJL4e de la!J baja!J tempelLa~ulLah; aumentan polL to 
tan.to ta.4 combu4~io ne!J in.teJLna4, hay ilLJLiga.c..t6n m44 ..tn.ten!Ja y 

a ta vez, p~JLd..tda de ca.toJL¡ et oJLgani4mo ~oma de •~• JLehe!Lva!J 
de gJLa!Ja. toó elemento• nece~a.JLio!J palLa. la. combuh~i6n, po!L lo
cu.al düm..tnuyen lci~ düponibilidade~ de u~e pJLoduc~o palLa ta. 
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6oJt.mac.i6n de. le.c.he.. En e.xpe.Jt.-i.e.nc.-i.a-6 e.6e.c..tuadah po!L. Jt.e.pu.t¡;.doh-
6ihi6iogoh, ~e. de.mue.htJt.a que. hahta la hangJt.e. he. e.mpobJt.e.c.e. e.n
~uh.tanc.La-6 lLpo-i.de.-6 que. Aon lle.vadaA a la ubJt.e.. 

CaloJL. La .tJt.anhp-i.Jt.ac.i6n aumenta e.i e.n6Jt.iamie.nto'c.ut~

neo y palLa c.on.tJt.aJt.e.A.taJL loA e.6e.c..toA de éAte., ~e hac.e. ne.c.e.Aa -
Jt.io una mayoJL c.ombuAti6n oJt.gánic.a. A la laJt.ga, todo~ iah au -
me.ntoA de. c.ombuA.ti6n intJt.aoJt.gánica impide. e.l total apJt.ave.c.ha
mie.nto de. la Jt.ac.i6n, pue.A la mayoJL paJt.te. de. éA.ta e~ utilizada 

. e.ntonc.e.A po!L el oJt.ganiAmo paJt.a pJt.oduci~ caloJt.l de. modo que. ~~ 
lo queda una paJt.c.16n pe.que.fta paJt.a Ae.Jt. tJt.anA6oJt.mada en Le.che..
{Bovlnote.cnla. Vanle.l Inc.hauhti, Ezequiel Tagle.). 

La pJt.oduc.c.i6n de. c.aioJt. de. una vaca lactante. e.A p!L~c.ti

c.ame.n.te. e.l doble. de. la de. una vaca no lactante.. En mome.ntoa -
de. c.Mga c.al6Jt.1ca e.xc.e.Aiva ocuJt.Jt.e. una Jt.e.ducc.i6n del 6lu..fo de.
le.c.he.. Ah~ Ae. Jt.e.duc.e. la pJt.aduc.ci6n de. c.aioJt. al tJt.ataJt. e.l oJt.g~ 

ni~mo de..impe.d1Jt. que. la te.mpe.Jt.atuJt.a de.l c.ue.Jt.po aume.nte.·m~A de. 
lo noltmat. En e.xpe.Jt.ime.nto~ donde. la te.mpe.Jt.atuJt.a e.Jt.a La únic.o.
v~iable., loA Jt.e.huitadoA de.mohtJt.aJt.on que. la pJt.oduc.ci6n de. le
che. c.omie.nza a de.ciinaJL a una te.mpe.Jt.atuJt.a ambiente. de. 80° F). 
(Ve.aJt.i R. Smith. FiAioiog~a de. la Lactancia). 

El c.onAumo de.. alimento .también _baja· c.on e.i Mc.e.JtAo e.n
la te.mpe.Jt.atuJt.a ambiente.¡ e.Ate. de.Ac.e.nAo e~ pJt.áctic.ame.nte. palta
le.io a la dihminuci6n en pJt.oduc.c.i6n de. teche. Pu.~to que. e.l -
me.taboiihmo de. loA alime.ntoA .también aumenta la p~vJuc.c.iSn de. 
c.aloJt.. {M.V.Z. EnJt.ique. Vázque.z AvaloA. Comunic.ac.i6n Pe.Jt.Aonal) 

3.3.3. HUMEVAV. 

La humedad de.l ambiente. actúa e.n 6oJt.ma c.onaide.Jt.able. e~ 
mo 6ac.toJt. de. pJt.oduc.c.16n. Cuando e.l ambiente. tiene. un gJt.ado h~ 
gJt.omé.tJt.ic.o bajo, la Ae.que.dad de.l aiJt.e. pJt.oduc.e. e.vapoJt.ac.i6n c.u-
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tdnea. !J, Ut co M ecu.enc.<.a., hay una 1teducc.<.6n en .ta. p!toduc.c..<.6n
de teche; en c.a.mb-i.o, u.n g1ta.do h.<.glt.Om~t!t.<.co. elevado, ma.n.t.tene

.ta tempelta.tulta. de.t a..{.Jte ca-6.<. eh.tac..<.ona.Jt.<.a y I'LO pe!tm.<.te la ev~ 
poltac..<.6n c.u.t~nea. n.<. hace nec.ebaJt.<.o un ma!JO!t óunc..tonam.tento 
de.t apa.Jta.to lte-óp.<.Jta.tolt.to; .todo .to c.ua.t deteltm.tna. .ta. c.on-6.t 
gu.ten.te ec.onom~a en .ta.-6 c.ombu-ó.t.<.one-6 oltgán.<.c.a-6. {Va.n.<.el In 
chattat.t, Eze.qu..<.e.l Ta.gle. Bov.<.no.te.cn.<.a). 

La c..ta4e. de. a.timen.toa, .tempe.Jta.tu.Jta., humedad y manejo,
va!tlan con .ta e4.tac..<.6n y aóec..ta.n paJt.t.ic.ula.Jtmútte .ta p!toduc. 
c.i6n de .teche. 

La c.omb.<.na.c..<.6n de e-ó.to-6 y o.tJtoa óac.toJte-6, ta.mb.i~n p!to
duc.e.n un eóec.to de la. ea.tac.i6n aoblte la p!toducc.<.6n de .teche. 

E.t Jtend.<.m.ien.to .to.ta.t anual de leche, uaualmen.te ea de-

7 O a 20 % ma.!Jolt cuando la vaca paJte, en O.toño o en el Inv.<.eJt
'tO, que cuando lo hace en PJt.<.ma.velta. o Ve!ta.~o. E.6.te aumento e-6 

ef Jte.aul.ta.do de c.ond.<.c.<.one-6 amb.<.en.:ta.lea má• 6avoJtable.6 en el
Inv.[eJtno. La vaca que pa!te. en Otoño o· l_nv.<.eJtno, palta el t.<.em

po que e.6.toa 6ac.toJte.6 advelt-60.6 a la. p!todu:C.c-<.611 de leche, e-6 -

t6.n m~-6 p!tonunc.<.a.do-6, e6.tá en un u.ta.do bcÚ.tan.te avanzado de.

.tac.tanc.<.a. Ve hecho, un au.toJt ha calculado que hay una dióe ~ 

Jtenc.ta de 12 % en.tJte lo-!1 Jtegü.tJto-6 que empiezan en V.<.c.<.emblte-

!1 loa que. e.mp.<.eza.tt .6e.ia me.6e.6 de-ópu~-6 •. Iowa· Cow Te-ó.t.<.ng A6.6o
c.i.atíon Cowwade. 192 5-1930. 

3.4. MEJORAMIENTO GENETICO EN LA PROVUCCION VE LECHE. 

El mejoJtam.<.en.to gené.t.<.co en la. p!toduc.c.<.6n de leche y -
gltaaa ha Jte.c.<.b.<.do la ma.yoJt a.tenc..<.6n po!t paJt.te. de loa c.Jt.<.ado -
-'tea, a .tJta.véa de loa añoa. Se. han óoltmado o¡_azM qu.e· d.ió.{.e!ten

en 6oJtma a.ignió.<.c.at.<.va en la. c.an.t.idad áe le.c.he..y gJtMa que 
p!toduc.e.n. 
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E-t>.ta-t> di6eJtend.a-t> ~ugieJten 6ue-'t:temen.te un con.tJtol gen_! 
.tico, .tan.to de la pJtoducci6n de .teche como gJta~a. 

Lo-t> valoJte-t> de la heJtedabilidad paJta la pJtoducci6n de
leche y gJta-t>a e~ ~n.tJte el 60 y 65 % heJtedab.te. 

Se ha inve~.tigado de ~i lo~ valoJte~ de ta heJtedabill -
dad -t>eJtian mayoJte~ en un ha.to de baja pJtoducci6n o en una de
al-ta pJtoducci6n. En un e~.tudio de lo~ Jtegi~-tJto-t> de 13,000 va
ca~ en VinamaJtca, pJtoducida~ "poJt l. A., lo-t> valoJte~ ·de heJteda
bilidad de la pJtoducd..6n de leche 6ueJton en 6oJtma mayoJt en 
la~ vaca~ de al.ta pJtoduc.ci6A, que en la-6 de nivel medio. Sln
embaJtgo, la heJtedabilidad áue con-t>ideJtablemen.te menoJt paJta 
ambo-t> caJtac-teJte-6 en la~ vaca~ de un nivel bajo de pJtoducci6n. 
No -be encon.tJtaJton pJtueba~ de inteJtacci6n en-tJte el -t>emen.tal y
el ha.to paJta c.ualquieJta de lo-t> caJtac.teJte~ ci.tado~. Ya que lo-t> 
.toJto~ u-tilizado~ -t>obJte la-t> vaca-t> de bajo, mediano o al.to ni -
vel de pJtoducci6n, áueJton lo~ mi-l>moh en cada ca~ o. Se conc.lu
y6 que ~eJtia pJte6eJtib.te helecc.ionaJt loh .toJto~ -t>obJte la ba-t>e -
de lo~ Jtegü.tJto-6 de -t>Uh hij M en un ha.to de al.to Jtendimiento
al ~eJt pJtobada~ paJta u-tilizaJtlo-t> en la l.A. 

Un e~tudio ~imilaJt en Suecia demoh.tJt6 que la heJtedabi

lidad y Jtepetibilidad de la f3Jtoducci6n de leche y del poJtc.en
-taje de gJtaJa, 6ueJton ligeJtamen-te ~upeJtioJteh en lo~ JtebaffoJ -
de al.ta pJtoducci6n. E-t>to-t> do-t> e-t>.tudio-t> -t>ugieJten que -6eJtla pJt! 
6eJtib.te la -t>elecci6n -t>obJte la pJtueba de de-t>cendencia en Jteba
ñoh de pJtoducci6n media a alta, aunque la ven.taja eh pequeña. 

3.4.1. MEVlClON VE LA PROVUCC10N VE LECHE. 

Se -t>abe que vaJtio-6 6ac-toJte-6 no gené-tico-t> c.au~an vaJtia
cione-6 en la-6 maJtc.a-6 de pJtoducci6n del ganado lecheJto. El 
aju-t>-te de lo-t> Jtegi-6-tJto-t> paJta e~oh 6ac.-toJteh haJtian la helee 
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cl6n má6 e6ectiva, pue-6 aaL .6e tend~La mayo~ aegu~idad de que 
io6 animale6 6ue4on 6upe4io~e6 en vi~tud de la he4encia. La -
Va.{.lty-He~d-Inp~ovent-A66ociation, ~e.comie.nda con la-4 maltcaa -
de pltoducci6n, 6e aju6ten pa4a la du~aci6n del pe4Lodo de la~ 
.tac{6¡¡ palta el númelta de a~deña6 po4 dia rJ pa!!.a. la edad de 
f..1u vac.a6 cuando e6tán p4oduciendo e6ta6 ma~ca-6. 

Lo-6 aju-4te-4 de lo6 4egi6.tlto6 pa~a e.6taa valtiable-6 6on
nece6altio6 pa4a lagltalt compa.Jt . .A.ciane6 má6 v4lida.6, tanto de 
fo6 macho6 como de la6 hemblta4 en lo6 p~ag~ama-6 de 6elecci6n
Y mejalta de lo6 hatoa. 

La6 ltegi6t4o6 de lactaci6n .6e lte6ie4e a 305 dLa-6 palta
lteducilt la valtiac.i6n c.au6ada en lo-6 ~egi.6t4o.6 po~ lo-6 tiempo-6 
t•(!Jr_[able6 de lactaci6n. 

Se han utilizado va~io-4 método-4 palta calculalt la p~o 
ducci6n de teche y g~aaa, a Loa 305 diaa, en lugalt de pe6a~ y 

analiza~ la leche de cada altdeño¡ .4e hace una medici6n cada -
me6 de la p1r.oducci6n de leche y 6e multiplica e.6ta ci6~a polt
ef númelto de diaa que la.6 va.caa aon oltdeñada.a du4an.te el me~. 
OL~.o método e-6 6umalt lo6 valoltea de taa pltueba.a de loa pltime
-'tOa diez dLaa, tomando inteltva.loa ap~oxima.doa de un mea y mu! 
.Upf...i.cando eata.-6 ci~~a6 po~ 30. S, pa~a abtenelt la p~oducci6n
de 305 dLa4. Cada vaca p~r.oba.da. debe habe~ pa.~r.ida aei-4 a .má-4 -
d[a-6 antea de La 6echa de la. pltueba, pelta na ae hacen co4~ec
r_[one.6 pa~a 6echa del paltto. 

La edad de La vaca también tiene intLuencia impo~ta.nte 
aob~r.e La cantida~ de Leche que pltoduce. Laa vacaa de doa y 

t~r.ea añoa, eatán en 6a~ma can6ide~able po~ debajo de au pita -
duc.ci6n 6ptima, la cual deben alcanza.~ a. loa 6eia u ocho «ño6 
de edad. Veapu~a de lo6 diez a.ño6 de edad, la6 vac.aa diaminu
yen g~r.adua.lmente la. pltaducc.i6n. ·En vi6ta. d·e que La. edad ea 
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fiuen.te .tan impoJL.tan.te de vaJr.iación en e.t Jt.endimien.to de .teche 
y glt.a~a, ~e emplean 6actolt.e~ pa!t.a convelt..ti!t. lo~ lt.egi6tlt.o6 a -
una ba~e llamada equivalente de madu!t.ez. E~to 6igni6ica que -
lo~ lt.egi~.tlt.o~ ~on aju~.tado~ a una edad en la cual la vaca de
la Jt.aza mue~tlt.a 6u p!t.oducción máxima. 

El númelt.o de vece6 que ~e o!t.de~an la~ vaca~ polt. dia e6 
tambitn una 6uente impo!t.tan.te de valt.iac.ión en la p!t.oducci6n -
de teche. Loó o!t.deffo~ má6 6Jt.ecuen.te4 dqn polt. lt.e6ultadc la p!t.~ 

ducción de má.b teche y polt. lo tanto, no 6on válida6 la~ comp~ 
Jt.ac.ione~ entlt.e vaca6 o!t.deffada~ do~ vece~ polt. dia. Y otlt.a~ que 
6e han o!t.deñado tlt.e~ a cuatlt.o vece~ dialt.ia~. Como la mayolt.~a
de. la~ vac.M ~on o!t.deiiada~ ~oto do~ .vece4 poli. dia, lo~ ll.e.qü
tlt.o~ ~on aju6tado~ poli. lo gene11.al a e~ta ba~e. c.on lo~ 6acto -
!Le~ de c.onvelt.6ión. E~ta c.oll.ll.ec.c.i6n ~e hace de.bpué.b de hac.elt.·
et aju6te al equivalente de madull.ez en 305 dla~. 

Pe11.lodo de vida pll.oduc.tiva e.n el ganado tec.he!t.o. E~.te.

e6 otiLo calt.ac.telt. de impoll.tanc.ia ec.onómic.a. Un e6tudio de. 101-
h~o .tec.he11.o comelt.ciate~ en Flollida, mo.btll.ó que e.l plt.ome.dio -
de vida pll.oduc.tiva del ganado lec.he!t.o en hato-6_ c.on.6e.ll.vado6 
pll.inc.ipalmente c.on Jt.eemplazo-6 c.omp!t.ado~, 6ue. de 3.9 aiioh deb
pu~~ de. habe.Jt. e~tado en el hato a lo-6 do~ ~~oh de. edad. En c.a 
to11.c.e ha.to-6 e.n donde lo~ Jt.e.emplazo6 · 6ue.Jwn c.11...i.ado~ e.n e.l mü·- . 

mo luga11.; e.6.tu. c.i6"-a aumentó a 4. 7 a.iia~. La lt.az6n palla ha.be.~t.

dc.bechado 58 % dé 2,182 va.c.a.~ en e..bto-6 hato6, 6ue.lt.on lo~ pa.d~ 

cim..i.e.nto-6 de la ub11.e, baja p!t.oduc.c.ión y tll.a~tolt.noh de la. lt.e -
pll.oduc.c.ión. 

En un e.btudio en New JeiL.hey, .he encont11.6 que. la lol'lge.
vida.d e.n un hato Hol6te..i.n Flt...i.e.bian ella ap!t.oxima.da.mente 37 % -
heJt.e.dabte a.l c.alc.ula!t. la de lt.eglt.e.b..i.ón ha.c...i.a el pad11.e. de. la6 ~ 

hija6. La e6ic...i.enc.ia de !t.e.p!t.oduc.c.ión, expll.e6ada como polt.c.ent~ 

je de!t.ivado del ..i.ntelt.valo entlt.e lo.6 pa!t.to4, en d..i.a6 al ..i.nte.~-
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valo ~deal de 365 dta~, óue de 32 % he4edable. La a~oc.~ac.~6n

ent~e el pe41odo de v~da p4oduc.t~va y· la e6ic.ienc.ia de p4odu~ 

c.t6n 6ue baja e út~igni6ic.ante. 

3.4.2. SELECCION VE PADRES LECHEROS. 

Como la p~oduc.c.i6n de leche e~~á limitada ~6lo a un ~.>e 

xo, f.o~ ~emen.tale~ deben I:Je4 ~elec.c.ionado-& pa4a el Jtendim~en-· 

to ~ob4e la ba~e de lo~ 4eg~~t4o~ de lo~ pa4ien.te~ hemb4a~, -
tltd'ttyendo ~ui:J hemb4M heJtmana~ e hija~. 

El Jtec.onoc.im~en.to de·.ta ~mpoJt.tanc~a de .ta -&eiec.c.i6» 
de.t -Hmental lec.heJto. Un toJto no puede -&el!. p!tobado poli. I:JÚ. de_! 

cendenc.ia ha-&ta que ~u~ hija-& han c.omptetado e.t p!t~meJt. peJt.lo

do de .tac..tac.i6n. EI:J.ta 4igni6ic.a. que ~e debe u-&alt algún I:Ji~te.

ma palta la -&elec.c.i6n de toJtoi:J j6vene-&, que I:JeJtán pltobadoa pa_! 

te~loJtmen.te poli. la d~ac.endenc.ia. El mejoJt p4ac.edim~en.to palta
heiec.ciona.Jt un -&emen.tai joven eó Jte.tenell. una cuyo padJte 6ue -
pltobado poli. 6U de~:Jc.endenc.ia y c.uya madJte ea ~onac.ida poli. ~u -
af..ta pJtoduc.c.i6n y c.uya 6amilia ea no.tabt.e poli. ~u alta p4oduc.
U.vlda.d. Ademáó, ~e debe panel!. a.terr.~~6n a la p!toduc..t~v~da.d de 

(M va.c.M pa.Jt~ente~ c.ola..te4a.le~.>. En un e~.tud~o de la~ Jteg~~ -
.t!ta6 palta. de.te4m~na.Jt e.t mejo4 método de ~eteccionall. un .to4o -
joveti, he v~6 que ~e podla .tene4 mejoJt c.onó~anza en e.t pJtóme
d~o de p!toduc.c.~6n de la~ media~ he4manai:J pa.teJtna~ de un .to4o, 
que en el de lai:J madJtei:J de ei:J.ta6 med.i.ai:J heJtmanai:J pa.te4nai:J. El 
p.'l.ame.dio de p4oduc.c.i6n de la madJte. de un .toJto o el de I:JUI:J me

dúr.6 heJtmanai:J ma.te4nai:J, no moi:J.tJt6 Jtelac.i6n con la pll.oducc.i6n
de. fa6 h.i.jai:J de dic.ho to4o. 

En un eatud~o del U.S.V.A., I:Je ei:Jtableci6 en 1918 en

un hato Holi:Jte.i.n y he ~n.i.c.i.6 un ei:Jtud~o de I:Jelecci6n. No ~:Je -

dei:Je.chall.on hemb/f.a~ hai:Jta dei:Jpué~:J de que completaJton un ll.eg.i.~.>
t'l.o de f.actaci6n. ""Vultante el e.xpeltime.n.to, lai:J condic.i.one.I:J del 
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~mbien~e 6ue~an man~enidah ~an canh~an~e.h como 6ue pohible.. -
En un pe.~~odo de 28 ~ño.&, .&e uh~on diez m~choh p~ob~do.& cu -
ya.& hija.& no .&e.leccionad~.& e~an un.i6o4memen~e al~a.& p4oduc~o-

4aJ.>, ütcluflo J.>upe~io~eh a hUh mad4e.t.. 

El p~omedio de p~oducci6n anual de lah die.c.iJ.>e.ih vacah 

o4.ig.inale.a, 6ue de 17,524 Lib~ah de leche, lo ~ual 6ue un ni
vel al~o de p~oducc.i6n. El p~omedio de p~oducc.i6n de l~h 183-

h.ijaJ.> no J.>eieccion~d~a, deJ..cendien~ea de LoJ.> diez m~choh, 6ue 
de. 17,491 i.ib4~h de .teche. Alguno'-> d-e. lo.& m~choi p4ob~doa me.jE_ 
4~4on e.L p~ome.dio de lo.& ~egi.&~~o.& de hu'-> h.ij~.& J.>ob~e el de. -
L~h m~d4eh, m.ie.n~~~.& que. o~4o.& lo d.iJ..m.inuye~on. Lo-6 11l~ú"o6 -
~4e.6 m~cho.& p4ob~doh que .&e nt.iLüa4on, p4oduje.Jt.on 11/ia..& no -
.&eLecc.ion~d~.& cuya p.lt.odu.cci6n va.1t..i6 en~Jt.e 18,680 y 19,850 li
b4~.6 de Leche. E.&te e..&~ud.io demo.&tJt.6 en 6o4ma concluyente que 
~oJt.o.& J.>upe.~t..io4eh p4obadoh po.lt. J.>u de..&cendenc.ia .&on d.i6~cile..& -

de h~lla!t. 

P~~ hace.Jt me.jo4amie.n~o ge.n~~.ico, J.>e de.be.n u.&a4 an.tma
le.& gen~~icamen~e .&upe.Jt.io4e-6. La I. A. au.me.n~a la po.&ibil.idad

de hacelt me.jo4 u.&o de. loh .&eme.n~~le..& hupe.4.ioJte.J.>. 

V~Jt.io.& .in6oJtme.h h~n ev~lu.ado el p4og4e.&o ob~en.ido me -
d.ian~e. el u.&o de la Z.A., en lo.& ha~oa le.cheJtoJ.>. ·Lo.& 4eg.i.& 
~4o.& del compolt~~m.iento de l~.& vacah p4oduc.idah po4 eJ.>~e m~~E.. 

do, J.>on compa4~doJ.> con el de lah v~c~h p4oduc.id~h po4 apa4ea-
. m.ien~o natu4al en el m.ihmo ha~o y al m.iJ.>mo t.iempo. En alguno.& 

ca.&o.&, lah vacah p!toducida.& po4 Z.A., han p4obado J.>e4 a.ign.tó~ 

ca~.ivame.nte. J.>upe.Jt.io4e..& en pltodu.cc.i6n. 

3.4.3. CONSANGUZNZVAV EN EL GANAVO LECHERO. 

Se han 4e.al.izado mucho.& e.xpe4.ime.n~oa de. con.&angu.inidad 

en el ganado le.che.M. El ptinc.ipal. obju.ivo en .&u mayo41.a de.-
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io~ e~tudio~, 6ue dete4mi~a4 ~¡ ~e pod4la~ 6o4ma4 il~ea~ pu -
ka-6, e~ ia~ cuate¿, io-6 i~dividuo-6 tuvie4a~ u~ ~ivei de p4odu~ 
c.t6n ta~ atto como el de io-6 a~imale-6 de c.4uzam.<.ento abieJt.to. 
Ademl~ ~e de~e6 6abe4 qu( e6ec.ta de c.o~~a~gui~idad podJtlan 
p!r.e.~ e~ta4J.J e e~ e6.to6 a~imaie¿, de gJtanj a. 

Muc.hoh expeltimentoJ.J ha~ demo.6tltado c.ia4ame.nte. que ia -
con~anguinidad en el ganado le.c.he~to de~c.ub4e gene~ ltec.e6ivoh
qu.e exü..tlan en io-6 4epMduc..:tJ4e~ de 6undac.i6n. 

En un e.¿,tudio de c.on~anguinidad llevado a c.abo en Caii 
6onnia, un aume.~to en ia mo4talidad de. la-6 c.4la~ 6e c.ompltob6-
qu.e eJta debido a ia plte.6e.nc.ia de do-6 gene6 letaie-6, uno de 
lo~ c.uaie~ c.on-t:Jtoia una anomaila dei hlgado y el o:t4o una anE_ 
ma.Ua. dei c.o4az6n. Ninguno de e..6:to.6 de6ec.:to.6 podla . .6e4 c.onoc.i 
do po4 ei a¿,pec.to mo46ol6gic.o exteltno. 

En un e~:tudio de c.on.6angu.inidad dei U.S.V.A., unoJ.J po
eo6 tenne.Jto-6 nac.ielton de6oJtme.o y J.Je. ob.6e.Jtv6 que un gen Jtec.e~.<. 

vo rur.a la c.auJ.Ja. 

En u~ expeJtimento de c.onhanguinidad en la e.h:tac.i6n de
New JeJr.6ey, he e.~:tudiaJton lo-6 :toJtoh de. c.uat4o ha:to-6 pltoc.e.den

te6 de un :tolto 6und~dolt. A medida que ia c.on.6anguinidad aume~ 
t6, a.lguno-6 de io-6 de~c.endie.n:te.h de. un :tolto mu4ieJton ai.nac.i
münto o poc.o de.ópu€..6 polt un de6e.c.to he.JLeda.do iia.mado "Buii -
dog". Ta.mbi€.n apa.JLec.ieJLon vaniah anoltmaiidadu dei apa!La:to 11.~ 

pltoduc.:toJt. Vo-6 de ioh c.uatJLo toJLoh no :tJLan.6mi:tielton de6e.c.:toh
gen€.tic.oh mani6ie.h-toh y uno de eiloh p4odujo de.¿,c.e.ndie.n:teh de 
t{po y c.ompo!L:tam~e.n:to muy ha:tih6ac.:toJLio.6. 

El ganado te.che.no puede tte.valt vaJtio-6 ge.ne.-6 Jte.c.e.hivoh
que han de..6c.ubieJt:to.6 polt la con.6anguinida.d. La mayoltla de. eh
;t(l t. de.6 ec.:to-6 en. el uta.do lte:teltoc.ig6:tic.o n:o pueden h e.Jt JLe.c.ono 
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cidoa po~ el aapec~o mo~6ol6gieo del individuo y pueden ae~ -
deacubie~~oa .66lo po~ una p~ue.ba de. duce.1tde.nc.<.a. 

3.4.4. EFECTOS VE LA CONSANGUINIVAV SOBRE LA PROVUC 
cr o u. 

Algunoa de loa p~.<.me.~oa expe.~imen~oa aob~e. la conaan -
gu.<.n.<.dad en el ganado leche~o, no d.<.e.~on loa coe.óic.<.en~e.-6 de
~eg~e.a.<.6n pa~a la p~oducc.<.6n de leche ~ob~e la conaangrún.i.da.d 

· deduc.<.do-6 del coe6ic.i.en~e. de. conaanguinidad de W~igh~. 

En algunoa expe~.i.men~oa, la conaangu.<.n.<.dad elev6 fa 
p~oducc.<.6n, pe.~o en .gene~al no hubo· aumen~o. 

Loa ~e.aul~adoa expe~.<.men~alea en la e.a~ac.<.6n de New 
Je.~aey, .<.nd.<.ca~on que la conaangu.<.n.i.dad mayo~ de 20 %, acomp~ 

ñada de una ~1g.i.da ae.lecc.<.6n, puede. da~ po~ ~eaul~ado anima -
lea aupen.<.o~ea. Se coneluy6 que loa ~eau~adoa p~ineipalea de 
l~ ~~abajoa de conaanguin.i.dad, en la ea~aci6n, 6ue~on el de.
aa~~ollo de aemen~ale.a conaangu1neoa aupe~.<.o~ea con una ma~c~ 
da p~epo~encia pa~a c~ec.<.mien~o, ~.<.po, g~aaa y p~oducc.<.6n de
leche ea~imablea. 

Loa ~e.hul~adoa de loa .t~abajoa de conaanguin.<.dad en el. 
ganado leche::.o, demue~~~an qrH• . . f.a conaangu.<.n.<.dad ea 6~ecue.nt! 

rr'?.tt~e pe~jud.<.eial, como puede ap~e.c.<.a~ae potr. el aumen~o de 
apa~.<.ci6n de de6ec~oa ~ecea.<.uoa, mayo~ mo~~alidad de laa 
c~X.a.a y düminuc.i.6n de la p~oducci6n de. leche y g~aaa en laa
vacaa conaangutneaa. Pe~o no a.i.emp~e ae. han obae~vado e6eetoa 
adve~aoa. C.i.e~~oa aementalea y ~ep~oducto~ea patr.eeen ae~ ba.a
~ante. p~epotentea patr.a alta p~oduec.i.6n. Eato aug.<.e~e que en -
un p~og~ama de e.nt~ee~uzam.i.entoa que u.t.<.liee an.<.malea aob~ea~ 

l.<.ente.a dent~o de. la ~aza, pod~ta de..f>a~~olla~ ltneaa aob~eaa
l.<.entea. La h~edabilidad de loa ca~acte~e4 4ug.i.e~e que loa -
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ge•te<l adJ...U .. vo-6 .tJ..enen un e6ec.to de ta con<languJ..nJ..dad y e..t c.Jt.~ 

zam-i..en.to de Jtaza-6 4on .tan .661-o modeJtado-4. ·t4.to .6ug-i..e..Jte que ta 
<1eiecc-i..6n de pJ..e de cJt~a de al.ta p!toduccJ..6n y la 6J..jacJ..6n de
fa<~ caJtac.teJte-6 dueable<l poJt medio de la con-6anguinidad mode
kada, <~eJt~a de un valo!t en un pJtogJtama de cJt~a de ganado le -

c.lte1r .. o. 

3.4.5. EL ENCASTE. 

E4.te e<~ uno de lo<~ <IÁ..-6.tema4 de cJt~a md-4 .6encJ..llo y 
p!tac.t-i..cado como m~.todo de mejoJtamJ..en.to animal en áJtea<l de ga
nade..Jt~a p!timi.tiva o en el inJ..cJ..o de .6u de<laJtJtollo. Con4J..J.>.te -
e~.>encJ..alme.n.te e.n la J.>u4.tJ...tucJ..6n gJtadual de. lo-6 ge.ne-4 de. una -
pobi.aci6n po!t g~ne.-6 de. o.tJta poblacJ..6n. E4.to <le e6e.c.túa media!!_ 
te el u<1o p!togJtehivo de. .toJto-6 de. una nueva !taza AobJte la p!tJ..
meJta, <legunda y .teJtce.Jt.a gene.JtacJ..6n, dupu~<l de J..nJ..cJ..ado el 
enca4te. GeneJtalmen.te he uhan macho-6 de la !taza mejoJtada 40 -
bke .. la pob.l'acJ..6n hembJta que .6e quJ..eJte mejoJtaJt. 

Lo-6 da.to<l expeJtJ..men.tale-6 que he conocen aceJtca de lo<l
méJti.to-4 de e4.te h-i4.tema, pJtueban que e-6 muy va.l'-i..oha cuando <le 
ürü.-i..a el m ej oJta.mJ..en.to g en~.t-i..C.o en una áJtea, h-i..emp!te que d-i. -
cha áJtea po4ea clJ..ma y po.tencial-i..dadeh óoJtJtajeJta-4 adecuada-6 -

paJta la !taza que .6e e.6.tá J..n.tJtoduc-i..endo. 

Uno de lo-6 expeJtJ..men.toh cláhJ..co-6 .6obJte p!toducci6n.de
teche, 6ue hecho en lowa (MacanclJ..hh, Gille.te y KJ..ldee. 7919) 
Lo<l Jte-6ul.tado4 en p!toduccJ..6n de leche nue de.l' 80 % 4obJte la<l

vaca<l na.tiva-6. 

Vel examen de loh Jte-6ul.tado4 expeJtJ..mentale.6 4e deduce -
que el mayolt adelanto en la p!toduccJ..6n, 4e vb.tJ..eneli en la pJt:f_ 
melLa geneJtacJ..6n, de.6pu~.6 de que he lle9a a una. puJteza de 75/-
16, puede habeJt dehcenho en vez de aumento en la pJtoduccJ..6n.-
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En la. pJtimeJta. y J.>egunda. geneJta.ci6n, cua..tquieJt J.>ementa..t aumen
ta. la. p!toducci6n, pelta a medida. que e.t hato enca.J.>ta.do J.>e a.p!t~ 

x.ima. a. la. p!toducci6n de Jta.za. puJta., J.>6.to J.>ementa..teJ.> muy J.>upe -
JtioJteJ.> J.>eJtán ca.pa.ceJ.> de p!tovoca!t un aumento en .ta. p!toducci6n. 

En loJ.> expeJtimentoJ.> de Iowa. J.>6.to lo-~> J.>ementa..tea Ho.tJ.> -
tein óueJton ca.pa.ce-1> de .tog!ta.Jt un aumento J.>imi.ta.Jt en 3/4, al -
que -~>e hab1a. obtenido en el p!time!t cAuce. Sin duda ae tJta.ta.ba. 
de toJtoJ.> de muy buena. ca..tida.d .techeJta, peAo tambi~n Jte6lejan
el hecho de que el p!tomedio de plr.oducci6n del 1/ol-~>.tein eatá -
muy poli. encima del de la-~> vaca'-> na.tiva.J.> conque J.>e inici6 el -
ex.peAimento. 

3.4.6. HERENCIA VE LA PROVUCCION VE LECIIE. 

LoJ.> caJta.cteJteJ.> de ma.yoJt impoJr.tancia. econ6mica. del ga.n~ 
do lecheJto, eJ.> .ta. p!toducci6n de leche y la Jr.iqueza en gJr.aJ.>a..
LoJ.> eJ.>tudioa gen{ticoa han contJtibuido toda.v1a. poco a la Jte~~ 
.tuc.i6n del p!toblema que plr.eJ.>entan eJ.>toa doJ.> caJtac.teJteJ.>. LoJ.> -
heehoJ.> conoc.idoJ.> haata hoy J.>obJr.e la heJtenc.ia. de la p1r.oducci6n 
de leche y de la. Jtiqueza. en g~taJ.>a, indican que eJ.>toJ.> caJta.c.te
JteJ.> dependen de un cieJtto núme!to de 6actoJteJ.> y J.>e he!teda.n con 
abJ.>oluta. independencia uno de otJto. El p!toblema de la mejoJta., 

pa:Jta o bteneJt un Jtendimiento elevado de .teche,~ coMiJ.>te en ap~ 
Jtea.Jt animaleJ.> que J.>ean homoc.igoteJ.> pa.Jta la. ma.yoJt pa.Jtte de. lo-~> 

6a.ctoJte6 de que dependen a.mboJ.> ca.JtacteAeJ.>. 

El p!toblema. eJ.>tl pueJ.> en obteneJt un macho homocigote -
pa.Jta lo'-> pa!teJ.> de 6a.ctoAeJ.> que deteAmina.n el Jtendimiento. Un
J.>ementa.l de eJ.>te tipo da.Jtá OJtigen a vacaJ.> muy .techeJtaJ.>, aun -
que la-~> va.c.a.J.> que c.ubJta a ea.n de Jtendimiento bajo. El útiico m~ 
dio a eguJto de compAO ba.Jt la ca.tida.d del toAo, e-~> el eJ.>tudio de 
J.>u deJ.>cendencia., obJ.>eJtvando un númeJto J.>u6icien:i:e de J.>uJ.> hija.J.> 
pa.Jta ap!tec.ia.Jt J.>i han he~tedado o no una gJtan capacidad p!toduc.-
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.üva. Si todM la.6 hijM han ·he!tedado el caJtacteJt de.6eado, 

puede conAideJtaJtAe el toJto homocigote pa!ta·elevada p!todueci6n 
de leche. Pelta hi alguna de la.6 hija.6 Aon muy leehe!ta.6 y 
ottaa .6on de Jtendimiento pobJte, debe con.6ideJta!t.6e heteJtoeigo
te paJta dicho caJtacteJt. Re.6ulta de e.6to que una vaca puede 

.6e!t excelente p!toductoJta de .teche y llevaJt gene.6 deteJtminan -
te . .6 de un mal Jtendimiento. Ta.t hecho demue4tJta que lit .6e.f.ec -

d6n de lM hembJtM e.ntJte la.6 vaca<\ en que. 4e ha Jte.gi.6tJtado -
o6ieia.tmente. una p!toducci6n de. .teche elevada, no p!topoJtciona
una gaJtant.ia .6uMc.ie.nte y puede conduciJt a e.Jt}¡,oJt. El Jtegüt.lf.o 
de una p!toducci6n elevada en .f.a.6 p.lf.ueba.6 del contJto.t o6icial, 
no .a.6egu!ta q~e la deAcendenc.ia de .ta vaca ltegi.6tJtada .6ea ca -
pal de un Jtend.imiento an~looo, ni .6iquielta de Aelt una exce.ten 

te . .l'.e.che.Jta. 

(J.i..t.óon ob.6e.Jt.V6 que la capacidad pal!.a pltoduciJt .teche y

la capacidad 'palt.a pltoducilt gltMa, .6e helte.dan con ab.6oluta in
dependenc.ia. Vicho .ütve&tigadolt dice que no hay 1taz6n alguna
que impida c.ltial!. ganado que &ea a la vez p!toductolt de. alto 
ltendimiento dt .. .te.eb.~ fl.~Jt.i;ca..~Bn;.g4a4(!.;¡~Qp.<.J1.a/:ta.mhién que e.t 

Jtendimiento elevado e& dominante. .60 bite e.t Jt.endimiento p11.oduc.~ 

do, pelta que la ltique.za baja en glta&a domina &oblte. la ltique.za 
elevada en d.ic.ho plt.i..nc..i..p.i..o. · 1 T he. PJt.i..nc..i..p.tet. o 6 Sto c. k. Blt.eed.i..ng 

t1L.t.6on). 
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4.1. LOCALIZACZON VEL AREA EXPERIMENTAL. 

La p!t.Ue.nte. .inve.ht.iga.c.i6n .6e. R..R..ev6 a cabo en f..ah úuta 
.Cac.ione-6 del Ve.pa!t.-tamen.to de Ga.nadeJt.ta de ta Fac.uf..ta.d de Agtt!: 
c.td'.-tutta de R..a Un.ive.Jt-é.idad de. Guadaf..a.jatta; ub.icada en Lo-6 Befe. 
ne.-6, mun.ic.ip.io de Zapopan, Jaf... Con una ta.t.itud NoJtte. de 20"-

43' y una. R..ong.i.tud Oe~te de 103° 23'. Att.itud a.pJtox.imada. de-
1, 550 m • .6. n. m., con una .te.mpe.Jta.tuJta. m.tn.ima de. 5° C Y. una mtf.

xlma de 36° C. (VETENAL, 1980). 

4.2. VESARROLtO VEL ESTUVIO. 

Se. uti.R...izalt.on f..a-6 ttte.-6 plt.imeJtah R..a.cta.nc.ia-6 de. 35 vac.a-6 
.impoJttada-6 y ta-6 tJte-6 p!t..imelt.a-6 ta.c.tanc..ia-6 de 32 vaca.-6 e.nca.6ta 

dat. de R..a Jtaza Hot4tún Flt.ie.4.ian. 

La-6 pJt.ime.tta.-6 35 va.ca.-6 6ue~on .impoJttada-6 de. to-6 E4tado4 

de. W.i6c.o.in.6.in, Iowa., CoioJtado y Ca.t.iáoJtn.ia.. 

La.-6 ot!tM 32 vac.a-6 6on h.ija-6 de !.ah vac.a-6 .impo!Ltada.-6 y 

.6Ón el plt.Oduc.to del pJtogJta.ma. de Me..foJta.m.ie.nto Gen~t.ic.o utabl~ 

c.ido polt. e.R.. M.V.Z., Jte6pon6abte y 6ue.Jton .6ele.cc..ionada.4 a palt.
:ti:t de que lo-6 Jte.6uttado6 ds d.ic.ho pltog~t.ama 6ueJton .6a:t.i.66ac.tE_ 

't..Í.O 6. 

El R..ugalt donde. .6e. tomaJton f..o-6 ptt.imeJto-6 dato-6 en una ha 

la de. oJtde.ffa, con capac..idad paiLa 6e.i4 vac.a-6, en 6oJtma lineal, 
dicha hala. e..6tá equipada c.on una oJtde.ffadoJta de. tJte.-6 of..la-6, un 
c.ome.de.!t.o c.on capac.idad paiLa he.i-6 vaca-6, una bá.6cula de tecto, 
una cubeta. de R..amin~ c.on c.apac..idad de. ve..in:te. titJto-6 y una 6.i

lf..a donde .6e .6ienta. la pe.Jthona e.nc.a.Jtgada de tomaJt f..o-6 dato-6. 

, La puada -de R..a R..ec.he .612- h.izo en una. b<i.6cula de tec.to. 
Con6oJtme. .6e teJtmútaba de oJtdeña.Jt una vaca .6e vaciaba la R..ec.he. 



47 

4e la olla de la o4deffado4a a una cubeta de l4mina p4e.viame.K
te. de.6ta4ada, ..;e hac..[a la me.dic.i6n, el dato e.4a 4e.gi.6t4ado en 
una lib4e.ta donde. ya te.n.f.a 4e.gi.!lt4ado el núme.Ao de la-6 .!lei-6 -

vaca..; que e.nt4a4on al oAde.ño en e.J.la tanda. 

Ve.6pué.6 de. la toma de. e.J.lto-6 pAime.40.6 dato-6, '.le pa..;a a.l 

Ae.gi..;tAo individual de. cada vac.a que. J.le tiene. en un c.44dex en 
la o6icina. Se. J.luma la p4oduc.c.i6n diaAia de. mañana y ta4de., a 
p4oducci6n me.n'.lual, ha.6ta te.4minaA e.l pe.4.f.odo de. lactancia. 

4.3. FACTORES VE ESTUVIO. 

Se e.J.ltudiaAa·n la-6 c.uatAo ¡;:time!i.a-6 Lactancia..; de. va..!a.l

impoAtada-6 paAa mediA la vMiaci6n e.n la ¡Moducci6n de. leche, 

que. hay e.n compa4aci6n con La-6 tAe.-6 p4-<.me.4a.6 Lactancia.!~ de. va 

ca-6 e.nca.!ltada-6. 

La-6 va4iable..6 a mediA 6ue.Aon: 

x
1 

04ige.n de la vaca. (7. ImpoAtada. z. Enc.a6tadal. 
x

2 
PAome.dio de p4oduc.c.i6n de. le.c.he./dia/vac.a/lac.tancia.. 

x
3 

VuAaci6n de. La lactancia. 
x4 Núme.Ao de. J.le.Avicio-6/vaca en dióe.Ae.nte.-6 ge...;tacione..l, 

en animale.-4 impor..tado-6 y en animale..l e.nca.&.tado-6. 

x5 Nú.me.40 p40me.dio de .6 e.Avicio-6/p!i.e.ñe.z duAante. el to -
tal de. la..; lactancia..;. 

4.4. ANAL1S1S ESTAVISTICO. 

Pa4a la c.ompa4a.ci6tt e.nt4e. lo6 gAupo.l de. animale...; ba.jo

e.ótudio, con Ae..6pe.cto a La..; vaAiable...;: Pr..ome.dio de pAoducci6n 
de le.che./vaca/dia, dur..aci6n de. la laétaltcia y nú.me.M de ..;e.r..vi 

cio-6 poA pAeñez. 



48 

Se u~iliz6 una p4ueba de »r" (Student) en cada una de
la~ lactancia~ y el p4omedio gene4al ·del total de la~ lac~an

cia~. 
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5. 1. P~omedio de P~oducci6n de Leche po~ Vaca po~ Via en ca 

da Lactancia. 

Lo~ ~e~ul.tado~ obtenido~ en e~.te e~.tudio en la~ cu.a.t~o 

y .t~e~ lactancia~ de io~ g~upo.6 de. anima.ie.~ impo~tctdo~ 

y e.nca.6tado~; en lo que ~e..6pec.ta e~ pnome.dio~ de. pno -
du.cci6n de leche po~ vaca po~ dia, ~e incluyen en el -
Cuad~o No. l. En donde. he. puede ap~ecia~ que no exi.6te. 
di6e~encia .6igni6ica.ti•;a en la ~egunda, .tence~a y cua.!!:_ 
.ta lactancia en.tne loh g~upo.6 de animale.~ impon.tado.6 y 
enca~.tado.6. Peno ~i encont~amo~ di6e~encia ~ignióic.at¿ 

va en la. p~imena lá.~úmcia en e.l gnupo de animale.6 im
po~tado~ y e.nca~.tadu.6; e.6ta di6e~e.ncia ~ignióica.tiva -
e~ debido pnincipa.lmen.te a la di.6ponibilidad de alime~ 
.to que hubo en e~e tiempo pa~a la~ vaca~ enca~.tada...s 

cuando e.6tuvie~on en ~u pnime~a lactancia. 

5.2. P~ome.dio de P~oducci6n de Leche pon vaca po~ dia en el 

.total de la.6 lactancia.6. 

Con ~e~pe.cto a iah va~iabie~, ioh vaione..6 ob.te.nidoh .6e 
indican en el Cuad~o 2, donde ~e puede obhe~va~ una 
.tendencia hacia una mayo~ pnoducci6n en el g~upo de va 

cah impo~.tad<lh, pue~to que he ob~e.nva una di6e~encia·,
aunque no ~igni6ica.tiva de 1.32 li.t~oh pon vaca pon 

dia. 

En eh.te. cuad~o númeno do~ lo~ ~e.~ultado~ de. nue.ht~ah -
ob.6e~vacione.6, aunque no hon .6igni6icativoh pa~a amboh 
g~upo.6, no_h damo..s cuenta que una limi.tan.te en la pno -
du.cci6n de leche eh la düponibilidad de alimen.toh. 

5.3. Vu.naci6n de lah Lac.tanciah. 
El an6.U..sü- de la inóo1Linac.i6n conne.1.pondien.te a la. du.-
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~aci6n de la lactancia en cada g~upo de animalea, p~e

aent6 un dec~emento en la du~aci6n de la lactancia, a
medida de que ae inc~ementa la edad de laa vacaa impo~ 
tadaa; aapecto cont~a~io ocu~~e. en Laa vacaa e.ncaata -
daa, ya que laa lactanciaa ae óue~on ala~gando en ap~~ 
ximadamente 17 y 79 diaa, en la aegunda y te~ce~a lac

tancia con ~eapecto a la p~ime~a. 

En cuanto a laa compa~acionea 4u~ante cada lactancia,

ae obae~v6 dióe~enciaa aignióicativaa IP = .05) aola
mente en el p~ime~o y aegundo ~eaultado; ~e.aultando no 
aignióicativo en La te~ce~a Lactancia. Loa valo~e.J ob

tenidoa ae encuent~an en el Cuad4o No. 3. 

5.4. Vu~aci6n P~omedio en el Total de la Lactancia. 

Ve acue~do con loa ~eaultadoa obtenidoa e~ el andli -
aia de eata va~iable, ae puede obae.~va~ que exi~te d~ 
óe~encia aignióicativa en loa valo~ea de la du~aci6n
p~omedio en el total de lactanciaa, teni~ndoae di6e -
~encia de 22 d~aa ent~e el g~upo de animalea impo~ta

doa y encaatadoa. Cuad~o No. 4. 

La ~educci6n del náme~o de d~aa de. la lactancia etl 

laa vacaa encaatadaa con ~eapccto a laa impo~tada~, -
ae debe. p~incipa.f..mente. a que la. p~oducci6n e~a m.<_nima 
e.~a. mda coateable. aeca~ la vaca y ala~ga~ au pe.~odo
aeco pa.~a. da.~ opo~tunida.d a. que. tuvie~a un mayo~ ~ep~ 
ao y aa~ ~ecupe.~a~ae. pa.~a. la aiguie.nte lactaci6n. 

5. 5. /Jáme~o de Se.~vid.oa po~ P~eiiez. 

Ve a.cue~do a loa ~eaultadoa obtenidoa en todaa la.a 
geatacionea de loa a.nima.lea impo~a.doa y enca.ata.doh,-
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6e puede indica~ que el name~o p~omedio de 6e~vieioA -
po~ p~effez, 6e inc~emen~6 a medida .que la edad de la -
vaca e~a mayo~ en amba6 g~upa6, aunque el inc~emen~o -
e6 en mayo~ p~opo~ci6n en lo6 animale6 enca6~ada6; 1n

clu6ive 6iendo di6e~encia6 6igni6icativa6 en la te~ce
JLa ge6~aci6n, ya que e.vt animale6 impo~ta.do6 6alamente-

6e utiliz6 u.n p~ame.dio de 1.06 6e~vicia6 y de. 1.85 en
lo6 e.·nca6.tado6. Ob6e~vaci6n de lo6 ~uu.ltada6 en el 

Cuad~o No. 5. 

5.6. Núme~a p~omedio de Se~vicioA, P~omedio po~ P~effez du

~an~e. ~oda la Lac~ancia. 

Vu~an~e el pe.~iodo de la6 cua~~o y la6 ~~e.6 lac~anc.ia6 

pa~a animale6 impo~~ado6 y enc.a6~ado6, 6e ob~uvie~an -
~e6ul~ado6 que a~~oja~on di6e~e.ncia6 Aigni6ic.a~iva6 en 
el name~o de 6e~vicio6 po~ p~effez, ya que pa~a el p~i
me~ g~upo 6e aleanz6 un p~omedio de 1.07 6e~vicio6 po~ 

p~eñez y de. 1.44 pa~a el Aegundo g~upo, dicho6 ~e6ulta 

do6 6e mue.A~~an en el Cuad~o No. 6. 

Ve acue~da a loA ~e6ul~ado6, el aumen~a del núme~o de-
6e~vicia6 po~ p~effez, 6e debe p~incipalmen~e a que e.n
lo6 p~ime~a6 año6 de 6unciana.~ el e6~ablo, el M.V.Z.
~e6pon6a~le, le ded.ic.aba 24 ho~a6 del dia a la Po6~a -
Pecua~ia y e~a el enca~gado de la I.A., en el ha.to, 
llegando a ob~e.ne.~ el 98 y 99 % de 6e.~~ilidad; lo que
no ocu~~e de 4 año6 en adelan~e, que el enca~gado de -
la I.A. ha.~o e6 un ~lcnico y 6u ~~abajo lo ~ealiza den 

~~o de 6U hoJLaJLio de. ~~abajo noJLmal. 



CUADRO I PROMEDIO DE PRODUCCION DE LECHE/VACA/DIA EN ANIMALES 

HIPORTADOS Y ENCASTADOS ( LTS). 

NUMERO DE LACTANCIAS 
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GRUPO DE 

ANIMALES PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUi;RTA 

IMPORTADOS !3.00 ns I4.38 ns 15.79 

ENCASTADAS II.30 !2.75 I3.3I. 

• Indica Diferencias Significativas (P=.05) 

ns Indica que no existe Diferencia Significativa 
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~:u •\ 1!~0 2 PROMEDIO DE PRODUCCION DE L8CHE/VACA/DIA EN A~HTP·.LES 

IMPO~TADOS Y ENCASTADOS {LTS). 

IMPORTADAS • I3.I3 ns 

ENCASTADAS • • 

• Promedio en cuatro lactancias 

• • Promedio. en tres lactancias 

n s No existe diferencia significativa. 
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CUADRO 3 DURACION DE LACTANCIAS EN ANIMALES IMPORTADOS Y ENCASTADOS 

( DIAS). 

GRUPO DE NUMERO DE LACTANCIAS 

ANIMALES PRIMERA SEGUNDA TERCERA 

IMPORTADOS 338.30 • 316.28 • 302.42 ns 

ENCASTA:OO.S 273.IO 290.37 302.90 

• Indica diferencia significativa (P=.05) 

ns No existe diferencia significativa 

CUARTA 

287.34 
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(!lJ !1 mw 4 DURACION PROMEDIO EN EL TOTAL DE LACTANCIAS EN ANnllAL~<;S 

IMPOrtTADOS Y ENCASTADOS (DIAS) • . 

(}ffiJPO DE DURACION PROMEDIO 

·r.nrPO'lTA.DAS . 3II.08 • 

BNCASTADAS 288.79 

'---···------------------:--------~ 

• Indica diferencia significativa. 
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aiTADRO 5 NUr!!;o;Ro m:: SBRVICIOS POR PRi::ÑBZ EN DIFER"SNTES GSSTACIONSS 

DE ANii'IL4LBS HIIPORTADOS Y ENCAST.A.D0:3. 

-'GRUPO DE. NUMERO DE SERVICIOS POR LACT:t.:Nf~IAS 

ANIM.AL.E:S PRIMERA SEGUNDA TERCERA aiTARTA 

IMPORTADOS I.OO ns I.OO ns I.06 • I.23 

Er!WASTADOS I.07 I.39 I.85 

• Indica diferencias significativas (P=.05). 

ns No existe diferencia significativa.. 



58 

r•n !'.'lHIJ 6 NU!IIERO PROtiUmiO DE SERVICIOS POR PREÑEZ DURANTE RL 

TOTAL DE LACTANCIAS DE ANIMii.LES IMPOH'I';dlOS Y" ENCASTADOS 

G11UPO D8 

ANIMALES 

IMPORTADOS 

ENCASTADOS 

PROMJmiO DE 

SERVICIOS 

I.o7 • 

I.44· 

+ Indica diferencias significativas (P=.05) 
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Ve acue~do a loa ~eaultadoa obtenidoa en eate eatudio, 
ae pueden eatablece~ laa aiguientea concluaioneh: 

1. No exiate di6e~encia 6igni6ieativa en el p~omedio de
p~oducci6n de leche po~ vaca, po~ dia, du~ante laa la~ 
tancia6 e6tablecidaa en loa animalea impo~tadoa y en -
caatadoa, aunque en la p~ime~a lactancia a~ ae p~eaen
ta~on di6e~enciaa aigni6ieativaa (P ~ .05) en 6avo~ de 
lo6 animalea encaatadoa. 

2. Exiate di6e~encia aigni6icativa en el p~omedio de la -
du~aci6n de la lactancia l.p~omedio total de la lactan
cia), aunque en la última lactancia no ae obae~va~on
dichaa di6e~enciaa. 

3. ExiJten di6e~enciaa aigni6icativaa en el núme~o de he~ 
vicioa po~ p~eñez, aunque ea.taa di6e~enciaa no 6ue~an

aigni6icativaa en laa doa p~ime~aa lac.tanciaa. 

La alimentaci6n 6ue un 6~cto~ limitante en la p~oduc -
ci6n de leche, ya que no aiemp~e habla diaponibilidad
del 6o~4aje en cantidad y calidad au6ieiente. Ya que -
el 6o~M.je. llegaba a. d.(.6e~ente lw~a~~.io, aü.ndo un du
cont~ol pa4a el animal, ya que la vaca leche4a ea un -
animal de coatumb4ea. 

En cuanto a la calidad no aie.mp~e e4a. con6umido en Ju
.to.talidad, ya que el animal no lo encont4a.ba patata 
ble. Re6lej~ndo6e en la p4oducci6n total de leche. 

5. ; Manejo. 
Loa 4e6uLtadoh a44ojadoh en el núme4o de he4vicioh po~ 
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geh~aci6n, 6ue mdh que nada en el manejo de lah vacaa
en celo, ya que no he leh di6 el he4vicio como 4eque -
4~a la 6ihiolog~a de la vaca, po4que un ~Aabajado4 no
puede ~4abaja4 24 hoAaa al dia como lo hac~a el M.V.Z. 
en loh p4ime4oh hei~ añoh de vida p4oduc~iva de la Po! 
~a Pecua4ia. Sino que el ~~cnico he dedica a da4 el 
he4vicio d. la vaca en c.elo den.tiLo de ~u ho4a1Lio de .tiLa 

bajo. 
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El p!t.e..&ente. t!t.abajo 6ue de.&a.ll.!t.ol.tado en la.& in.&.ta.tac.iE_ 

ne6 del Vepa!t.tamento de Zootecnia, de .ta Fncu.ltad de Ag!t.icul
ttur.a, de. la. Unive!t..&ida.d de. Gu.a.dala.ja.!t.a., co» e.t obje.to de CE_ 

noc.elt. la di6e!t.encia en p!t.oduc.ci6n de .teche de la.& vaca..& impo~ 
tada-6 en !t.ela.ci6n con la~ vaca.& enca~tada~, hija.& de la.& va -
ca.& impo!t.:tada..& y p!t.odu.c.to del p!t.oglt.a.ma de. Mejolr.amiento Genét:!: 
c.o que .&e lleva a cabo en la Po-6ta P~c.u.a!t.ia de. la Facultad de 

· Ag!t..i.cu..t.tu.!t.a., ob.te.niéndo.&e lo.& higu.iente.h lt.Mu.ltado.6. 

J. Plr.ome.dio de p!r.oducci6n de .teche po!r. dia po!r. vaca en ca. 
da. lactancia.. No exi~te dióelt.e.nc.ia. .6igni6ic.ativa en la 
.6e.gunda, _te1t.ce1r.a y cu.a.1r.ta. lactancia, entlr.e. lo.& gJr.u.po,t,
de. anima.te.& impoJr.tado.6 IJ e.nc.a.6tado.6. Pe.Jr.o .6l e.ncontlt.a
mo-6 di6eJr.e.ncia .6igni6icativa. en la pJr.ime~a lactancia -
del g1r.upo de animalu impo!t.ta.do.& 1J enca..&tado.&. 

2. PJr.omedio de p!r.odu.cci6n de leche poJr. vaca polr. dia e.n el 
total de la.& lactancia.&. No exi.&te u.na di6eJr.encia .6ig
ni6icativa en la pJr.odu.cci6n de .teche en.tlr.e e.t g!t.upo de 
vaca.& impo!t.tada.& IJ la.& enca.&tada.&. 

3. VuJr.ac.i6n de lah .tac.ta.nciah. En cuanto a la.& compalr.ac.i.E_ 
neh du.Jr.ante cada. lactancia, .&e ob.&eJr.v6 di6e.Jr.e.nc.ia.& hi~ 

ni6ica.tivah (P = .05) Mlame.nte en la p!t.ime.lt.a. 1J ·en la
.&egunda. la.ctdnc.ia., Jr.e.&u.lta.ndo no higni6.{.cativo pa_lt.a la 

telr.celt.a. lactancia. 

4. VuJr.aci6n pJr.ome.dio en el total de. la lactancia. Ve. 
acuelr.do a lo.& lt.e..&ulta.do.& obtenido.&, .•e puede ob.&eJr.valr.
que hl e.xi.&te. una dióe.Jr.e.nc.ia·higni6ic.ativa en loh valE_ 
Jr.eh de la au.Jr.ac.i6n pJr.ome.dio e.n el total de. .tactanc.iah • 

. . 
5. Núme.Jr.o de. ~e.!t.vic.io.& poJr. p!t.e.ñe.z e.n cada lactancia. En -

la.& doh pJr.i~elt.ah lac.tanc.iah no 6ue Aigni6ic.ativo e.l nú 
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me~o de ~e~vicio~ po~ p~efiez, pe~o ~l ~e ob~e~v6 una -
dióe~encia ~ignióicativa en la te~ce~a lactancia en el 

núme~o de ~e~vicio~. 

6. /Júme~o p1wmedio de ~ eJt.vicio~. P~amedio po~ p~efiez du -
~ante toda la lactancia. Sl ~e encant~6 dióe~encia ~¡~ 
ni6icativa en el núme~o de ~e~vicio~ pa~ p~efiez en et
g~upa de animaie~ impa~tada~ ~ab~e la~ enca~tada~ . 

. 7. Aiimentaci6n. La aiimentaci6n e~ un 6acto~ iimitante -
en la p~aducci6n de teche, tanta en vaca~ impa~tada~ -

coma en vaca~ enca~tada~. 

B. Maneja. El maneja e~tá in6iuyendo en el núme~o de ~e~
vieia~ tanto en vaca~ enea~tada~ como en vaca~ impo~t~ 

da~. 

-
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