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I INTRODUCCION

Es importante tanto para el Agrfnomo como para el Agri
cultor, tener un concepto adecuado del medio en el cudl se-
desarrollan los cultivos dado cue en la mavorfa de los ca--
sos el conocimiento de este se lfmita al adquirido empfrica
mente v através de la transmisién de sus antepase@os; es --
por esto que su uso generalmente estd restringido y no tie

nen los cuidados requeridos.

El suelo es una entidad cue evoluciona en equilibrio -
con la naturaleza; en &l intervienen factores Geol8gicos, -
Fisicos, Quimicos v Bioldqicos; por lo tanto el hombre al =~
alterar sus condiciones mediante la Agricultura, participa-
en su deqradacidn y empobrecimiento en la que también.inteE

vienen diversos fenbmenos naturales.

Es conveniente realizar los estudios necesarios con --
objeto de tener un marco adecuado de sus caracteristicas y-
propiedades a fin de enfocar debidamente su manejo y de es-

ta manera crear las condiciones para su conservacién.

Es necesario conocer desde los materiales que lo origi
naron; los procesos Qufmicos, Ffsicos, Ffsicos-Quimicos y -
Biol6gicos resultantes de la accién recfproca de los orga--
nismos vivos en conjuncifn con el medio ambiente Fisico Na-
tgtal es decir conocer la génesis de este objeto natural.

Definir los rasgos Morfolbgicos del perfil del suelo;-
asf como el an8lisis de laboratorio de las muestras de cada
uno de sus horizontes es la base para determinar su proceso
evolutivo y ordenarlos con respecto a un sistema de clasifi
cacibn Gtil a fines pr&cticos con el propésito de anticipa;
y predecir su comportamiento e identificar sus mejores usos.



El presente trabajo sobre Gé&nesis v Clasificacién se -
realizb dentro del Municiprio de Zapotlanejo, Jal; tratando-
de contribuir a que el uso de los recursos naturales y so--
bre todo de los empleados en la Agricultura no deterioren -
su calidad; sino que a medida que se usen racicnalmente ---
este proceso contribuya a su mejoramiento tomando como impo
rtancia de esta Zona; la cercana situacibn Geograffica res--
pecto a la Ciudad de Guadalajara y los beneficios que apor-
tarian mejores p;oducciones Agricolas.

Comprende principalmente las Areas de cultivo de tem--
poral cuya superficie Aproximada es de 15 917 Ha.

El tiempo que se requirif para su completa elaboracibn

fué de aproximadamente Medio Afio.



II OBJETIVOS

Los objetivos.primordiales de este estudio son los si---

guientes :

1.~ Tener un conocimiento adecuado de los factores y-
procesos que intervienen en la fo;macién de estos

suelos.

2,~ Ordenar los suelos de acuerdo a la clasificacibn-
de los principales tipos de suelos existentes en-
el tropico y subtropico (X International congress
Of Soil Scientists. In Moscow, 1974).

3.- Dar las sugerencias adecuadas para el mejor mane-
jo del sustrato Edafico.



III SUPUESTOS

El presente estudio se elabor$ bajo el supuesto de-
aue conociendo la Génesis de los Suelos y ordenando
estos de acuerdo a un sistema de clasificacibn se -
podr& anticipar su comportamiento e identificar sus

mejores usos.

De que la época para llevar a cabo la descripcibn -
de perfiles v toma de muestras es la més apropiada,
ya que es la estacibn del afic con menor precipita~-
ci6n pluvial; por 10 tanto las perdidas por L1xivia
cibn son menores y no influiran en los resultados =~

de laboratorio.

Al dar las sugerencias adecuadas para los respecti-
vos Suelos, se podr8 contribuir a su conservacibn,a
obtener mavores wroducciones y de esta manera apor-
tar soluciones de problemas como el Alimentarioc, --
Econbémicos y el Exodo de los hombres del campo a -~
las ciudades; ya que estos estar8n relacionados con
los aspectos socio-econfmicos més representativos -
de la Regibn.
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IV REVISION DE LITERATURA

Antecedentes previos de clasificacifén en la zona.-

El principal estudio Edafol8gico realizado en &sta ---
zona es el efectuado por la Secretarfa de Proqramacién y =--
Presupuesto que clasifica los suelos de acuerdo al sistema-
FAO-UNESCO (1970)modificado nor DETENAL y mediante la carta
Edafolf8gica se reporta aque en &éste Municipio se presentan -

los siguientes :

1.=- Reqgosol EutricCO...cesscescssnccesscsRE
2.~ Feozem HEPliCO...cevesscssensssesssssHN
3.- VertisolPElicO..cesenssvssrnvssnsssnsVy
4.- Planosol EutricO..iesescsnsscssscess e

5.~ Luvisol Férrico y Crémico..scceeees..Lf y Lc -

Reqosol Eutrico. Re.- (Del Griego Rheqos; manto, cobija. --
Connotativo de la capa de material suelo que cubre la roca-

Eutrico del Grieqo Bu; bueno).

Son suelos que se opueden encontrar en muy distintos -~
climas y con diversos tipos de veqgetacidn, se caracterizan~
por no presentar capas distintas.

Son claros en general, presentan un horizonte Ocrico -
y puede presentar un B cambico; se paréce bastante a R cuan
do no son profundos.

Se encuentran en las laderas de todas las sierras, =--
muchas veces acompafados de Litoscles y de rocas o tepetate
que aflora. .



Feozem HEplico. Hh.- (Del Griego Phaeo; pardo y del Ruso --
Zemlja, Tierra. Literalmente: Tierra parda, H8plico, Del =--
Griego Haplos; simple), son suelos gque presentan un Horie-
zonte A mSlico peroc en el caso de que el P,S.B. sea menor -
del 50% se le denomina Umbrico.

El horizonte de profundidad presente es generalmente -
el Argflico.

La caracterfstica principal es una capa superficial --
obscura, suave, rica en M.0. vy en nutrientes semejante a --
las capas superficiales de los Chernozens y Castafiozems ---
pero sin presentar las capas ricas en Cal que presentan ---
€stos; representan 1/3 de la profundidad total del suelo.

Muchos Feozems profundos y situados en terrenos planos
se utilizan en Agricultura del Riego o Temporal, de Granos,
Legqumbres u Hortalizas, con altos rendimientos.

Vertisol P&lico. Vp.- (Del Latin Verto; voltear. Literalmen
te: suelo que se revuelven, que se voltea. Pélico. del Grie
go pellos; Grisaceo sin color, son Vertisoles negros o gris

obscuro).

Son suelos cuyas caracterfsticas estan dominadas por =
la contraccibn de arcillas, ellas son : agrietamientos, --
automullimiento, autodeglucién. Estos se revuelven, son de-

texturas arcillosas.

Se encuentran secos durante pequefios o largos perfodos
en la &poca de secas, ocasionando el agrietamiento. Las gri
etas deben extenderse a més de 50 cms. de profundidad. Los
granulos finos caen en las grietas, cuando el suelo se rehg
medece, estas se cierran con el exceso de material én‘ellos
causando el microrelieve ondulado (guilgai).



Planosol Eutrico. We.- (Del latin planus; plano, llano. lite
ralmente: suelos planos. Butricos, del griego Eu; bueno).

Se caracterfzan por nresentar un horizonte A ocrico que
es siempre menos arcilloso que las capas de abajo que tienen
un horizonte B argilico (fragipan).

La cava sunerficial es delgada v con una reaccibn acida

que es muy suceptible a la erosién.

Luvisol Férrico vy Crdmico. ‘Lf y Lc.~ (Del latin luo, lavar -
literalmente: suelo lavado, crdmico, del griego kromos; co--

-lor. férrico, del latin ferrum; hlerro).

Se caracterfzan por presentar un enriquecimiento de ar-~
cilla en el subsuelo (horizonte B argilico). Son frecuente--
mente rojos o claros, aunque los hay pardos o grises sin ser

muy obscuros.

Los férricos presentan manchas rojas de hierro en el -~
subsuelo son acidos e infertiles.

Los crSmicos presentan colores rojos o amarillos en el-
subsuelo son de fertilidad moderada.



Desarrollo historico de las principales avortaciones sobre-
génesis y clasificacisn efectuados en la unifn soviética.-.

Antes de mencionar a los m&s imnortantes investigado--
res aue'han contribuido v contribuven en el desarrollo de -
la ciencia del suelo, es necesario dar una exnlicacibn bre-
ve de el sinnificado de la palabra ofnesis; la cufl nacio -
como resultado de una serie ‘de estudios cientificos del =--
suelo nara determinar o conocer la forma como estos se ori-
ginaron.

Entendiendo como génesis de suelos a la ciencia que se
encarqa de estudiar el desarrollo del mismo a partir de la-
Roca Madre sobre la aue se forma v el conjunto de procesos-
que intervienen en su orfgen tomando como base las observa-
ciones e investigacibn obtenida de los verfiles del sustra-
to Ed&fico. .

Entre los princinales estudios en el.caiupu de esta -~-
ciencia tenemos :
LOMONOSOV (1711-1765) cue escribio v ensefio sobre los sue--~
los, considerandolos m&s como un cuervo en evolucidn que un

cuerno estftico.

V.V. DOKUCHAEY (1846-1903) fu€ el nrimero en eleborar la --
clasificacién de un suelo en una irea reducida v presenta -
al suelo como un cuerno natural en cuvos vrocesos de forma-
cibn v desarrollo van unidos los factores, biolégicos, qeo-
16qicos v auimicos; los cuales se efectuan ininterrumpida--
mente.

Adem8s hizo la dAivicidn de los diferentes horizontes -
para £sto el introdujo el abecedario latino v de acuerdo a-
su conocimiento dividio el verfil en : A, B, C, D ,
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N.M, SIBIRTSEV {1901) fué dicinulo de Dokuchaev v estableclo
una clasificacién considerando tres grandes grupos que deno-
mino: Zonales, Intrazonales vy Azonales.

En 1912 KK, GEDPOIS introdujo el concepto del intercam-
bic cationico v es considerado como el nadre de la quimica -

del suelo.

KD. GLIMKA (1867-1920) v S§.S. NEUSTRU?EV (1874~1928) subra--
varon el concento de suelo coro una entidad GeolSaica super-
ficial costra intemnerizada cue exhihe aspectos zonales gue-
corresvonden a zonas climaticas. Ademds Glinka en su trabajo
de investigacibn elahoro 5 tinos b&sicos de la formacién del

suelo :
1.~ Suelos Lateriticos.
2.- Podzoles.

3.~ Esteparios.
4.~ Salinos.

5.,= Pantanosos.

PS. KOSOVICHEM que estudio v determino los procesos elemen-~
tales de formacidén en el afo de 1911.

IVAN PETROVICH GERASIMOV v MARIA A. GLAZOVSKAYA estudiaron -
los procesos elementales de formacién del suelo v han reali-
zado un aran trabaio en cantidad de los suelos del tropico -
v subtropico. Gerasimov describio los suelos cafes como ori-
ginales que se forman bajo un bosaue subtropical (1949).

Los investigadores que se nombraran a continuacién han
hecho un gqran trabajo nmara el estudio en los suelos del tro-
pico y subtronico. ’
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V. KOTXETKARA, F.P, CURFNK y S.V. ZONN. Realizaron estudios
sobre eslitogénesis en los Gltimos afios. 2onn describio y -

elaboro el proceso ferralftico de los suelos.

POLINOV. Sunone aue narte de la arcilla del suelo puede ser
de orf{gen bioqufmico como resultado de la sintesis de las ~
sales y de las uniones organicas de los liquenes, musgos y-

otro tipo de plantas.

V.A. ROVDA. Hizo una separacibén de las formaciones podzoli-

cas a una fase subtropical.

Actualmente la clasificacibn de svelos en el sistema -
soviético esta basada en los estouemas nublicados por Gera--
simov, Zavalin, e Ivanova (1939) con modificaciones mis re-
cientes (Gerasimov, 1968; Rovda, Rosanov y Zamoylova, 1969;
Kowalinski, 1966; Liveroskv, 1969; Rosov e Ivanova 1968),

La sistematica ha sido desarrollada y es Gtilizada en-
la cartograffa Agricola, aprobada nor el comite de clasifi-
cacifn de la ciencia de los suelos.

Lo nrocesos elementales de formacibén del suelo as{ --~-
como la clasificacibn de los principales tipos de suelos =--
del tropico y subtropico fué hecha en base al conjunto de -
estudios realizados sobre estos por algunos de los investi-
gadores presentados anteriormente cuyoé trabajos se aqgrupa-
ron durante la celebracibén del X congreso internacional de-
clientificos del suelo efecuado en Moscl en 1974, siendo S.-

V. Zonn el encarqado de esta agruracidn.

Cabe mencionar que ha medida aue se profundicen los -=
conocimientos sobre los suelos del trovico y subtropico .
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Se elaboran v se afirman al mismo tiempo los nuevos ==
procesos elementales de formacidn vy en base a esto se deter
mina la situacién de los nrocesos dentro de la sistematica=-

de los mismos.
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Procesos Elementales de la Formaci6n del Suelo.-

Genéticamente un perfil en su estructura, indicios y-
propiedades Naturales,-refleja el inicio y continuacién de
los procesos elementales; es por esto que para diagnosti -
car correctamente un Suelo antes que nada es necesarioc co-
nocer las bases esenciales de los mismos y reflexionar so-
bre sus indicios y propiedades. En npuestro tiempo todavia-
no se ha revelado y establecido todos los procesos elemen=-
tales de formacibn, afladiendo al significado de estos el -
conocimiento de la formacién del Suelo,

Los procesos elementales se agrupan en 4 grupOs impor

tantes:

1l.- Transformaci6n de la parte mineral de las Rocas
Madres.
a) .~ Primaria formaci6n del Suelo.

b) .~ Sialitizacibn.
c).~ Alitizacién.
d) .- Ferralitizacifbn,

2,- Transformacibn y Acumulacién de las uniones mi-

nerales.

a) .- Salinidad,

b) .- Formacibn de la corteza. terrestre.
¢) .- Formacifn de Lingotes del Suelo.
d) .- Laterizacibn.

e).- Acumulacibén de Marga.

ESCUELA DE AGRICULTURY
BIBLIOTSCA
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3.~ Transformacién y Lixiviacisén de los minerales y-

de las uniones hfimicas.

a).- Desalinizacién.

b} .~ Lixiviacién.

c).- Infertilidad Aparente.

d) .- Formaciones infertiles de las tierras y -
formaciones de los suelos en las zonas =--
frias.

4.- Acumulacién y transformacién de las sustancias -

orgdnicas.

a).-

b).-

Proceso Sialitico.-

Acumulaci8n de Turba.

Acumulacién Hfmica.

En el proceso salftico la masa mineral de la cufl estan

compuestas las rocas, se descompone en sSus partes muy profun

damente. Se caracterfza por las pérdidas significativas de -

la alcalinidad del suelo, adem8s por la pérdida se‘silice y-

aluminio se incrementa el contenido de arcillas y limos a --

causa de la erosidn de las capas v horizontes del mismo.

La arcillosidad puede abarcar totalmente la capa erosio

nada, pero hay algunos horizontes en los cuales depende de -

las condiciones hdrotérmicas de formacién.

En este proceso se lleva a efecto las formaciones illi-

ticas, montmorilloniticas, v en menor grado las formaciones-

caoliniticas.
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La transformacibén de los minerales primarios en arci- ~
llas, empieza con la formacibn de granulos y escamas en la
superficie de los minerales arcillosos; esta etapa es nom-
brada de Peptizacibn; termina con la completa transforma--
ci6n de los granulos en minerales primariecs y minerales -
arcillosos (Falsa transformacién de los minerales arcillo-
s0s por los minerales primarios).

Este cambio se lleva a efecto cuando aumentan los ---
productos de descomplisicibn de las plantas superiores y =--
las funciones de los micro-orgfnismos.

La relacifn molecular entre el 5§10, con el R,05 y en-
trc el Sicz con el A1203 en la parte mineral del suelo cs-
mavor de 3 a 4, Esta relacién en la roca mimeral en la -~
cusl se formé el suelo, es mayor gque la relacibn en las =--

capas del mismo.

Esta conformacibn va de acuerdo con la parte del aci-
do silictflico (HZSiO3), gue se libera al descomponerse los
minerales primarios en un medio débilmente alcalino, cam--
bio la solucién Quimica del suelo y las particulas tanto -
mineralesICOmo orgénicas se lixivian de las capas u hori--
zontes del suelo,.

El proceso sialfitico en las zonas tropicales se efec-
tua cuando el suelo es lavado o lixiviado en su totalidad,
cuando este se lava, se encuentran las rocas en las cuales
tuvo su origen en las mismas empleza un nuevo ciclo forma-
tivo del suelo; en estas condiciones el proceso primario -
de formacibn concuerda con ellperodb sialfitico v su pre--
sencia va unida al grado de hfimedad existente en estas =---
zonas; pero no va unido al regimen térmico; entre menos --
hGmedad existe, m8s tlempo se conserva este proceso.
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Mientras la h@imedad exista, la Sialitizacidn cambia ra
pidamente al proceso alitico, en la capa superior hav dismi
nucién de arcillas v una acumulacién relativa de silicio en
el perfil.

El caracter de redistribucién de las arcillas es causa
de la descomposicibn de &stas en los horizontes o capas su~
perficiales y al mismo tiempo estos productos se coagulan a
la profundidad en la cu8l se lleva a efecto al cambio de -
una reaccidn acida a una reaccidn neutra o débilmente alca-

lina.

Se distinguen 3 etapas para la formacifn de horizontes
arcillosos que se diferencian por ser :

1.~ Metambrfica.
2.~ Eluvial.

3.~ Iluvial.

La presencia del proceso sialftico, no solamente con--
"siste en la arcillosidad existente en el perfil, sino ade--
mas en la transformacién de la composicién quimica de lé -
. masa del suelo y por fltimo en una perdida si§nificativa de
la alcalinidad y a2l mismo tiempo se efectua un enrigquecimi-

" ento relativo de Fe v Al,

Proceso Laterftico.-

El proceso Laterftico se manifiesta en ias condiciones-
tropicales donde es nosible la transformacién de algunas =-
formis -de Fe existente en las rocas Geol6gicas contempora--
neas.

Lo esencial del proceso se reduce a las nuevas forma--
ciones de Fe que tiene un aspecto de concreciones fé&rricas-

y cuarzo.
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El hierro se acumula en diferentes profundidades desde.
las superficies del suelo y se forma una capa concrecionada
la acumulacibn va unida a2 la cementacibn total en diferen--
tes profundidades, canas u horizontes; a dichas concrecio--
nes se les denominan panser o corazas.

La laterita se forma de cualqufer roca; ante 8sto la -
acumulacibn de hierro es irreversibles, se endurece cuando-
empieza la denudacibén y la deshidratacién del suelo. '

Este proceso por lo cénsiguiente se observa como un =~
proceso geolSgico, En dicha rotacibn la materia aflora y se
transforma en roca con gran parte del Fe inestable,

Para la formaciones laterfticas son necesarias las si-
guientes comdiciones : .

a).- Una corriente extra de agua con Fe; pero dicha-

.corriente es lateral o vertical,

b).~ El cambio de reaccibn en el movimiento del agua
con Fe, va de acida a alcalina péro ante un -=--
brusco cambio de oxidacibn reduccibn.

c).- En estos suelos.encontramosS arenas gruesas, una
textura de gravé y un cambio en el perfil de --
liviano a pesado; dicho cambio lo acondiciona -
el intensivo movimiento lateral del agua y el =
debilitamiento migratorio vertical del perfil.

La laterita puede formarse en diferentes profundidades

pero f{recuentemente en donde la corriente es lateral.

El cambio de la reaccibén puede efectuarse en forma ---
horizontal v vertical; esto es en el medio natural.



17

El cambio horizontal del ph tendiente a acido, es esti-
pulado por las corrientes subterraneas que se mueven de las-
partes altas, a las mis bajas y también por el caudal del --
agua que arrastra consigo todas las sales solubles existen--

tes en el suelo y las deposita en lagos, rios, oceanos.

El punto de unién de estas corrientes coincide con las-
geoformas de los deltas, con las terrazas antiguas y con las
terrazas escalonadas; es por esto que la laterita en gran =--
parte es considerada como partes horizontales de un perfil -

seco.

El cambio de la reaccién del medio ambiente en forma =--
" vertical puede efectuarse sin que cambien los carbonatos ---

existentes en el perfil.

La acides débil se forma por los productos erosionados-
de las rocas b&sicas con una reaccifn alcalina y finalmente-
se lleva a efecto el cambio brusco de las arenas a las arci-
llas. En todos estos casos, en el cambioc de contacto se for-

man las capas laterfticas tipicas (como en la Zona).

Cuando se efectua el cambio de arenas en arcillas, se -
lleva a cabo el proceso hidrofugo, pero también se dan las -
condiciones adecuadas para la precipitacidn del Fe. En las -
depresiones donde se efectua una mayor afluencia superficial
de agua en la parte superior del perfil hay un enriquecimien
to de Fe y al mismo tiempo se forman las capas later[ticas.:
El mecanismo de las formaciones perfodicas de estas remota--
mente se queda sin explicacibn,
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Proceso de Formaciones Margosas.-

El proceso contemporéneo de formaciones margosas en ---
condiciones trooicales v subtrovicales, se manifiesta en for
ma local y va unido con las rocas calcareas,

Ante esto se efectua la disolucibn intensiva de las ro-
cas calcareas y al mismo tiempo los productos de descomposi-
cibn son acarreados hasta los limites de su vacimiento.

En esos lugares todas las corrientes subterrfneas que -
llevan consigo una gran cantidad de sales solubles, se efec-
tua la concentracibn de las sales de Ca, que se precipitan -
de la solucibén en el perfodo de estiaje y estas precipitacio

nes adguieren el aspecto de marga sedimentaria.

Con el proceso de formaciones margosas va unido el pro-
ceso de las acumulaciones h@micas, asI’comb,el substrato de-~
carbonatos; se efectua una intensa coagulacién_y disolucibén=-
de las sustancias org8nicas, las cuéies se acumulan en la --

superficie de la marga.

Generalmente las formaciones margosas contempor&neas, -
se efectuan en las islas de constitucibfn calcareas, por ejem
plo: Cuba, Puerto Rico v otros.

En estas islas las formaciones margosas tienen una am--
nlitud de uno a varios kilbmetros; v se fijan con las partes
superficiales del mar caribe y del oceano atléntico. Después
de su emisibn la marga se vuelve resistente a la disolucién.

Al princinio las formaciones margosas contienen una ==
cantidad significativa de cloruro v sulfatos solubles, al --
disminuir el manto fre8tico cuando el suelo ha perdido la -~
mayor parte del agua, estas sales se lixivian y las capas -

margosas rapidamente se cubren de plantas.
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Este proceso es m&s intenso cuando el Suelo ha sido --
secado artificialmente. Con las formaciones va lig&da la --
fundacibn de nuevas ireas secas, las cuales son utilizadas-
en la Agricultura después de determinado tiempo. Los proce-
sos que predominan en las formaciones margosas, son la tras
formacibn y Lixiviacién .de los minerales y uniones H@micas.

Con éste grupo se relaciona el proceso elemental como-
es el de la desalinizacién; gue va unido al de formacién =--
salina, es decir la acgmulacién de las sales.

Otros grupos de procesos que van unidos con las forma-
ciones margosas son: La Seudo Salinidad, Seudo Gley.

Todos estos procesos se efectuan con el movimiento de-
la h@imedad de arriba hacia abajo; estos transportes pheden-
ser de parte a parte tomando solamente la capa superior del
perfil. En este Gltimo caso se forma una corriente lateral-
en la que existe un exeso de h@medad.

La influencia del movimiento de sustancias de arriba =~
hacia abajo es variable y depende del contenido de la masa-
del Suelo y de la cantidad de agua existente. Dichas dife--
rencias son estipuladas por un grupo de procesos los culles
han sido confirmados.
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Estructuracién de la Clasificacién de los Suelos Tropica--
les y Subtropicales.- ’ )

°

Las caracteristicas morfol6gicas del suelo generalmente
acondicionan el esquema de su clasificacifn v gsistem&tica. -
En los suelos tropicales v subtropicales es muy diferente --
dicho esquema a causa de la Lscuela Nacional de Pedologia y-
del insuficiente estudio de la cubierta vegetal de los mis--
mos, ocupando una &drea de 6,730 Millones de Has de todos los-

Valles del Planeta.

En esta sistemdtica o clasificacibn se utilizan solame&
te las siguientes unidades taxomicas: el tipo, el Grupo y la
clase, '

Solamente en presencia de algfinas caracteristicas m&s -
estudiadas en los tipos, han sido descritos v separados sus-

m&s importantes subtipos.

Es necesario considerar como se orienta v al mismo tiem
po hacer solamente un juicio de los m&s importantes dentro -
del trovico v subtropico que son conocidos en la literatura.

Para muchos suelos <~ toma la nomenclatura que en pri--
mer lugar refleja su composicién mineral general de elloes; -
para esto se utiliza el sinonimo de su nombre, sin embargo -
la nomenclatura usada no debe considerarse como un final, se

cree que en el futuro sera més exacta.

A continuacibn se da la determinacién resumida de la -~

jerarquizacién utilizada en la sistemftica.
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El Tipo.=-

Unifica los suelos aue tienen las sigulentes caracteris
ticas homogéneas o indicios genéticos mis cercanos como son:
La estructura del perfil, distribucién y migracién de arci--
llas, uniones minerales, uniones orqgénicas y organo-minera--
les, . .
Sus propledades van unldas éon los procesos caracteris-
ticos y las convinaciones de las condiciones de formacibn.

El Grupo.-~

Unifica a los tipos que tienen convinaciones semejantes
de las condiciones de formacién, los procesos reclprocos de-
su desarrollo determinan su composicién yrpropiedades natura
les siendo determinantes sus cqhdiciones ciimatolégicas.

La Clase.-~

Unifica a los grupos nor su semejanéa y diferente com--
'posicién mineral lo cudl determina sus propiedades, origen y
edad de la roca intemperizada o su formacifn en las rocas --
madres., . ’
La determinacién oresentada no pretende ser Universal -
solamente subrayan el sentido 16gico de los indicios situa--
dos en base a los enlaces del sustrato Edafico.

Conforme a la taxonomfa pero adjunto a esta amplia base
en la unificacién se.encuentran dificultades significativas-
que son imposibles de enumerar; en todos los casos estas ---
dificultades conservan el mismo principio m&é'o menog el —--
esquema que Se presenta enlaza los suelos particularmente --
estudiados en su composicién, propiedades y al mismo tiempo-
su evolucién genética(que correlaciona la interdependencia -

de ellos.



CLASIFICACION .DE LOS PRINCIPALES

EXISTENTES EN EL TROPICO Y SUBTROPICO

TIPOS DE SUELOS

CLASE: GRUPO TIPO
) RENDZIN NEGRO{formado sobre la roca cohia momou)
000 A tebe skrocmarat)
. b} RENDZIN R -
i S'ALIT'COS NEUTRALES c) TERRA"ROSA tsuslos rojos calizos Linviados coraies)
(o] - d) caFes ROJIZOS DE BOSQUE (disrbucon maacfa en su contenido humico en las
' —an ::::?;: :v.el'l‘bl: A-? lodo o! perfil
- ALCALINOS 1°- CALCAREOS SLSUELDS CARES (runca manitusicton s rents o) ,
] 22  VERTISOLES a) TIPICOS {nagros y grises)}
: )L S PERO ENRIQUECIDOS DE F
Coracterizados por alto contenido de arcilia Formados sobre las rocas calizas, residuos calcareos, :, Gl:;:'z:?,g HR1av '
y por lo predomnacion de SO, AL,O ferricos, gleysado superficiales sobre la laterita o estilor & FERRICO GLEYZADOS
2 W23 del horizonte hidrofugo
CaO MgO CaCoy en la parte minerai del
suzlo - Escosos en humus,calcareos akalinos y tambien los que se o) SIERAZION o
han formado en el tropico y subtropico,subarido -y arido bl PAOO DEL SUBTROPICO Y -PARDO DE LAS SAANAS TROPICALES
¢} PARDOS TROPICALES SE\ll ARIDO
d) GRISES' Y PARDOS ARIDOS
© SUELOS ARENOSOS DESERTICOS
n ALITICOS °>.SUELOS CALCAREOS ROJOS FERRALITICOS
En estos predomnan el fe v al la relacion Color rojo mtenso ¢l perfil casi o se dferencia en el complejo
* moleculor entre Sio, el R0y el Sio, con - de absorcion predomina el Ca y Mg
el ALO,y los limos es menor de 2 2® SUELOS ROXIS FERRICOS ACIDOS
Sinonimo. de los suelos -lateriicos y - latosol
' ) AMARILLOS L IXIVIADOS
1 ALITICOS CUARZIOS AMARILLOS o GRUPO . :) AMARILLOS SEUDO POOZOLITICOS
Enriqueados en la copq’ supenor ,por ¢l cuarzo ; . ¢)AMARILLOS GRISACEOS SEUDO POOZOLITIOOS
el contenido de lo orcila esta represemodo por la caclmia
o) SUELOS PARDOS DE BOSQUE
v ROJOS FERRICOS :
Forman un grupo umico en el que se efecta el 1o GRUPO b) SUELDS FERRITICOS MAGNESICOS (sub-tropiaies}
proceso fernco '
v TODOS . LOS SUELOS VOLCANICOS
* Agrupadora .
- O GLE
vi HIDROMORFOS ( gleyzados) (-FSEUD YZADOS

Conocidos como mirazonale en donde hay un exeso
de hurmedad ya sea esta la del manto frigtico o

22ESTANO GLEYZADOS
3*GLEYZADOS

4°.SJELOS DE TURBA (Sahu 10 MO. empezs su formacion povla tronsformacon

mncralzacion de estal

Vll SUELOS &LlNos I DE CORTEZA SAL|NA(°°;mmal.v,¢:"u 'o"hqn .“dzu:::yo‘:“:ot‘.d:aago:&)

Unifica todos los suelos que se formaron sobre las rocas 22 SALlNOS DE MANGLE {Ganergiments son ohegodos por el agua de mar;
ricas en sales solubles o en Naintercambiable que predominan 1os sales de sutates y Mg)

incluye negalvomerite en el crecimiento delos plontos 32$OLONCHAK (Presenta un oiro canfermdo de scies sok on lapr ’

de Oo30cms.
cuyo suma fotol resultan toxicas)
4% TAKIR (Se caracteriza por ia formacion de una cortezn supsrficiol arcilioso rico en
Coy S04 18

52 SOLONSOV(Solonetz) .

(En estos 3 determnate el proceso sdonsov)

6+ SOLOD! (Solod)

(En esfos ey determronte ol proceso solodi}

lo de uv. 'EL regmen de formoaon es cnaerobio

X INTERN'ATIONAL CONGRESS - OF SOIL SCIENTISTS. IN MOSCOW, 1974



23

Como fue determinado todos los suelos se dividen en sie
te clases; de estas la clase VI v VII corresvonden: a las cla
ses Hidromorfas v Alomorfas, las demfs tienen una diferencia
especifica vor lo tanto es necesario llevar a efecto su estu
dio con el objeto @e hacer una determinacifn gradual sobre -
los princirios de su formacibn v contenido.

La diferencia b&sica entre las dem&s clases se basa en-
la composicién ocufmica de &stos, el qrado de intemperizacidn
de las rocas en las aue tuvo su origen el suelo e incluven--
dose el mismo efecto én la corteza de esta.

La clase de los suelos sialIticés es la que refleja el-
mavor grado de intemnerizaci6én, de composici6n quimica va -~-
que estos se desarrollan en las rocas calizas sobre la marga
en las acumulaciones cuarzicas sialfticas, rero estas tienen

.

un gran contenido de CO, secundarios.

Esta clase de suelos también se desarrollan sobre las -
rocas no calizas, oero de origen acido. El contenido de CO3-
v la alcalinidad no solamente esti determinado vor las condi
ciones climatolbaicas, adem&s est8 constituido nor la roca -
madre cue esta sufriendo el proceso de erosibén.

En la sequnda clase de los suelos alfticos, desde el ~-
punto de vista mineral en estos predomina el Fe y Al v la ~-
relacién molecular entre el 5102 v el R203, en la parte arci
llosa es menor de 2, la composicién semeijante determina las-
dem4s nropiedades v narticularidades del suelo.

La clase tres de los suelos alfticos cuarzicos se carac
teriza nor el enriquecimiento de cuarzo v por la predomina<-
cién del Al sobre los demfs minerales en la superficie arci-

llosa.



24

La clase de los suelos ferralfticos es la cuarta y se -
forman en las rocas ultrab&sicas como serpentina, en la que-
predomina el Fe sobre todos los demds elementos.

Cada una de las clases incluye a uno 6 algunos grupos -
de suelos los cuales en su orden se componen de un conjunto-
de tipos; por consiguiente se subraya que en algunos casos =
los grupos no muestran los tipos, sin embargo esto no es con
secuencia de un simult&neoc entendimiento de los grupos y de-
los tipos esto es causa del estudio insuficiente de los sue-
" los,

La separacién de grupos en las diferentes clases tam---
bién tienen su particularidad y ademSs algunas desviaciones-
de lo determinado en su diagn&stico. ‘

Asf en la primera clase se separan 3 grupos de suelos:

1°.- sialftico Calcico.-
El cudl se ha formado en las rocas calcireas--

primérias, pero en la mayoria de los casos en-
las zonas subtropicales mediterraneas.

2°,- Vertisol.-
- En la mayoria de los casos se desarrollan en -
las rocas calcireas secundarias con un abaste-
cimiento y segregacién de carbonatos, también-

gse forman en las rocas sin carbonatos que tie~
nen una reaccién neutra o debilmente alcalina,
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Suelos los culles su contenido h@mico es muy bajo
y se desarrollan en los carbonatos, este grupo es
anilogo a los anteriores la diferencia consiste -
en que estos se forman en condiciones automorfas-
de h@medad y los grupos anteriores se forman en -
condiciones hfdromorfas, es decir en el perfodo -

de lluvias.

En la segunda clase la diferencia existente desde
el punto de vista de los grupos no ha sido estu--
diada suficientemente. :

Dentro de las clases hfdromorfa se ha llevado a -
efecto la separacifn de los grupos en base al =--
carScter de la hGmedad existente en ellos; y en -
la clase alomorfa se lleva i1a separacibn en base-
a la acumulacibn y al acarreo de las sales exis--

tentes en el perfil.




26
Vv MATERIALES Y METODOS

Localizacién. -

El municipio de 2Zapotlanejo se encuentra ubicado en la
porcibn central del Estado de Jalisco y esta localizado =---
entre las coordenadas: 20° 32' 46" y 20° 45' 17" de latitud
Norte y los 102° 54' 19" y 103° 14*' 30" de longitud Oeste -
con una altura media de 1 600 Mts. sobre el nivel del Mar, -

Esta limitado por los siguientes Municipios:
Al Norte con el Municivio de Cuquio; Al Noreste con-
Acatic y Tepatitlan, Al Este con Tototlan; Al Sur =~
con Zapotlan del Rey; Al Suroeste con los Municipios
de Juanacatlan y Tonala; al Oeste con Guadalajara y-
finalmente al Noroeste con Ixtlahuacan del Rio.(fiqu

ra 1).

Los datos Geograffcos de la cabecera Municipal son: --
20° 37' de latitud, 103° 05' de longitud y 1 522 Mts. sobre
el nivel del Mar.

'Superficie.—

El Municipio cuenta con una sﬁperficie total de 643,02
Kilémetros cuadrados, cantidad que representa el 0.8% de la
superficie total del Estado, ocupando el Trigesimo noveno -
lugar entre lqs Municipios en cuanto a extensién se refiere
dicha superficie esta distribuida de la siguiente forma:

52 577 Ha. Constituyen la superficie Agropecuaria.
7 025 Ha. De superficie Improduétiva.
4 700 Ha. De superficie Forestal.

Cabe mencionar que la superficie Agricola se distribu-

ye asl : ' ~—
2 138 Ha. De Sup. Agricola total de Riego.
13 779 Ha. De Sup. Agricola total de Temporal.
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T°C
T°C

ENERO

27.5
14.5
1.0

17.6

137.0

. CLIMATOLOGIA

La Determinacifn del Clima en Base al Sistema de Thornthwaite

es la siguiente :

Formula del Clima 3 ' C,WB',a’

FP = Semi Humedo

CH = Con Moderada deficiencia de Agua Invernal
DT = Templado - Frio

AV = Con baja concentracifn de calor en el Verano
Cuadro de Datos: Temperaturas M&xima, Media, Minima

Precipitacifn Pluvial y Evaporacifn

FEB. MAR. ABR, MAY, 'JUN. JUL. AGO.

28,6 31.8 33,6 34.0 33.4 28.9 28.2
14.9 16.5 19.1 22,0 22.0 20.2 19.9
1.3 2.5 4.3  €.5 11.5 11.2 11.2

8.4 1.1 4.8 . 21.0 169.6 232.9 169.8

168.6 258.7 291.3 313.8 214.7 149.3 134.0

(PERIODO 1970 - 1982)

SEP. OCT. NOV.

28.0 28.9 28.1
19.6 18.2 15.9
9.9 6.3 2.6

126.2 54.37 24.5

118.3 122.3 118.0

DIC L]

27.3
14.8
2.4

8.9

111.7
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Fisiograffa,-

El Municipio est8 caracterizado por mesetas de origen =
volc&nico bas8ltico, varios sistemas de topoformas y valles-
profundos de laderas escarpadas afines a los cafiones de la -
Slerra Madre Occidental. )

Los topoformas predominantes son los sigulentes:

/Ehﬁones que se localizan principalmente en el Norte
Nor~Oeste y Oeste del Municipio por donde corren --
los Rfos Verde y Santiago respectivémente.

Escudos de volc&nes aislados © en conjunto, valle =~

de laderas escarpadas asociadas con lomerfos, lome~-
rfos de colinas redondeadas v algunas depresiones.

Las alturas predominantes van desde; los 1400Mts.s.n.m.-
localizadas cerca de las depresicnes y barrancas, en la por--
cibén central es un amplio corredor con alturas entre 1500 y ~
1 700 Mts. s.n.m. donde se encuentra ubicada la cabecera Muni

cipal.
En la altura Centro~Este se encuentran algunas elevacio-

nes superiores a los 1 900 Mts. s.n.m.

La altura media es aproximadamente de 1600 Mts. s.n.m.

Geologfa.=-

El Municipio de Zapotlanejo estd ubicado Geélégicamente-
en la parte central del eje neovolcénico.
- En las formaciones superficiales‘de &ste lugar podemos -
encontrar materiales Geol8gicos y detectar los posibles fen&-
menos que ocurrierdn en tiempo pasados gque incluverdn en su -

formacibn.
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La presencia del Rio Grande o Santiago a contribuido-
en el desarrollo y formacién de las partes bajas del lugar
(altura de 1400 Mts. S.N.M.), localizada al SW de la Re--
gibn. )

Primeramente comenzé inundando un extenso valle rodea
do de montafas y depbsito sediméntos de Toba Caliza; pro--
ducto de la descomposicifén de Rocas lgneas, los culles pos
teriormente fuerSn cubiertos por materia aluvial. Despu&s-
el Rio continuo su curso ahondandose gradualmente por efec

to de erosibn.

Los materiales de est§ area constituyen aproximadamen
te un 10% de la superficie total del Municipio.

La porcibn de la parte NW, pertenecio antiguamente a-
un extenso valle al que se integraban;, el de Guadalajara,-
de Ixtlahuacén y de Cuguio antes de la formacibn de la ba-
rranca. Este detalle se puede apreciar si observamos desde
uno de sus bordes al NE de la Ciudad, la posici%n que tie-
nen las capas de la barranca y la configuracifn de las par
tes planas de la superficle, viene a la mente que est§ --
area es continuacifn del antiguo valle de Guadalajara, ade
més de la similitud del material (Tobas) existe en dichos-
lugares; las Tobas (Acidas) representan aproximadamente un
20% del total de la Zona.

El conjunto de materiales que abarcan un 70% aproxima
damente, es el grupo basiltico, Rocas obscuras de grano fi
no cuya composicifn Mineralbgica es a base de minerales fe
rromagnésianos y una parte plagioclasas (Feldespatos).

Su presencia de acuerdo al orden de formacibn de é&ste
tipo de Rocas (Igneas), es la m&s joven y cuyo. origen es =~
debido a un grupo de chimeneas presentes al Norte y Sur.

En la parte E v SE, las corrientes basdlticas existen

tes provienen de las partes mas altas del Estado.
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Las influencias del Rio Grande o de Santiago, del anti
guo valle de Guadalajara v la actividad Volcénica son en re
sumen los principales factores que contribuyeron a formar y
acentuar la Fisiograffa actual del Municipio.

Vegetacién.~

Teniendo como factores determinantes el sustrato Ed&fi
co, la Topograffa y el Clima; en esta Zona predominan los -
Matorrales Subtropicales.. '

El pastizal (Natural e Inducido), el Matorral Crasicau
le, el Bosque de Encino, de Pino, de Pino-Encino y la selva
-baja caducifolia son comunidades Vegetativas menos abundan~
tes en la Zona.

. Las clases dominantes de estas comunidades Vegetales =«
son 3 . '
"Matorral Sub<tropical.~ Su distribucidn altitudinal-
_promedio es de 1850 Mts. S.N.M,
Estrato Superior.- Acacia Sp. (Huizache), Prosopis -
- Sp. (Mesquite), Acacia Pennatula(Tepame), Eyseuhard-
" tia Sp. (Vara Dulce),’Acacii Sehafener (Ruizache chi
noj. .

Estrato Medio.~ Eysenhardtia Sp. (Vara Dulce),Acacia

Sp. (Huizache). Opuntia Sp. (Nopal) .

Bosque de Pino.~- Distribucifn Altitudinal promedio -
1767 Mts. S.N.M. con un-elemento dominante El Pino-
Sp.

Pastizal Natural.- Distribucién Altitudinal promedio
1975 Mts. S.N.M.

- Elementos Dominantes.- Lycurus Sp. (Pasto cola de 20
rro), Muhlenbergia Sp.(Pasto Liendrilla), Digitaria-

Sp. Chiloris SE.(Zacate Pata de Gallo), Eragrostis Sp
(Pasto).
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Aristida Sg.(Pasto), Boutelova Sp. (Pasto), Sataria 5p.

(Pasto) .

Metodologia.-

Una vei ordenado el material de trabajo se presenta el
siguiente método para el efecto de &ste estudio ordenandolo
en la siguiente forma t ' '

I.-

"

Trabajo de Gabinete,-

( PRIMERA PARTE )

Revisién Bibliogré&fica.-

a).-

b).-

c).~

Revisifn y An8lisis de informacibn.-

Se Analizar§ v Reéopilaz! la mayorfa de-
los Temas de Interés sobre Génesis, Mor-
fologfa y Clasificacién de Suelo,

AnSlisis de Material Cartogrifico.-

Principalmerite Mapas en los que se Inclu
yen: Topogt&ficos, uso actual de Suelos, '
Geol6gico§< Edafoldgicos y de uso Poten-
cial.

Preparacifn para el Trabajo de Campo.-~

Se ubicar§ en los Mapas de uso actual y-
Edafolégicos los sitios representativos-
de los Suelos existentes dentro del Muni
cipio y se realizar§ la captacifn de Ma-
terial v equipo para el Trabajo del Cam-

po.



II.~-

III.~-
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Investigacién en el Campo.-

a).-

b).-

c).~-

Se verificar§ el drea seleccionada y ubi-
carf en el lugar para principiar el Traba
jo de Campo. )

Realizacifn de la apertura de 5 pozos ==

'

Agrolégicos:

4 en Sreas Agricolas
1 en Zona Virgen
Descripcién de los perfiles.-

Esta parte incluye la toma de muestras y-
la descripcibn del Sitio.

Trabajo de Gabinete.-

( SEGUNDA PARTE )

a).-

b).-

c).-

1) .-
2).-
3).-
4) .-

5) .-

Organizacibn de la informacién Obtenida.

Determinacifn de la‘CIaSificaCIBn de los-
Materiales Originarios de acuerdo al tipo
de Rocas corrésgondientes en base a su -~
Textura, color y composicibn Hineralégica

Determinacién de la Clasificacifn de Sue-
los de acuerdo al sistema Soviético, com=

parando:

Material de Origen
Climatologfa

Reporte Moffolégicos
Analisis de Laboratorio

Altura sobre el Nivel éel Mar
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vi.-
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Ccnclusiones y Recomendaciones.-

Sugerencia de los usos més adecuados a los ti-
pos de suelos de esta Zona, principalmente --
los cultivos que mejor se adapten, las fuentes
de fertilizante recomendables y los posibles =~

mejoradores.

Material de Gabinete ::

1.~ Referente a las ;aracteristicas Fisicas y ==
naturales de la zona bajo estudio; asi como-
los trabajos cientfficos, que nos ayuden a -
la identificacibn de los procesos Genéticos,
los sintomas Morfolbgicos y a clasificar los
suelos presentes en esta‘regi6n.

2.~ Reportes de Campo.-

a).- Reporte Morfolbgico del perfil.

b) .- Reporte scbre el sistema de Produccién.

Material a Utilizar en el Campo.-

1.~ Reactivos Como :

HCL 0.1 N

Fenoftaleina L
o, ot AT
2.~ Brfijula “3L|QTEQ

3.- Palas, Picos, Martillo de Suelo, Espatula
4.~ Material Cartogr&fico '

5.- Bolsas de Pléstico

6.~ Cinta Métrica
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VI RESULTADOS Y DISCUSIONES

Anilisis de los Perfiles I y IV.=-

Existen varios aspectos importantes dentro de estos —==
perfiles, que es conveniente discutir en conjunto por la es=--
trecha relacidn que guardan entre ellos, Presentan alﬁos por-
centajes de 3102 en el horizonte A2p v estan intimamente liga
dos a la influencia que ha tenido en ellos el procesc Eluvial
que acarrea hacia partes mis baias del perfil materiales arci
llos, fierro y aluminio teniendo como resultado una alta con-
‘centracifn de silicatos en el mismo; el Sioz se presenta en -
mayor cantidad en el perfil I (71% Aprox.), dado que existe =~
alta manifestacién del material parental en la Zona que se —-
ubica, a diferencia del perfil IV donde los contenidos 5102 -
son menores (59.608).

Estas caracterfsticas conducen a un tipo de textura ---
franco arenosa en los horizontes superficiales.

Al aumentar la profundidad se presenta la formacidén de -
horizontes Iluviales a consecuencia de los acarreos de diver-
sos"ma;eriales y su acumulaciédn; formandose un horizonte A3 -
en él perfil I cuya textura es franco-arcillo arenosa en com-
paracidén del perfil IV en donde la concentracién de minerales
secundarios es més fuerte; para dar 1ugar al horizonte B don-
de la textura arcillosa.

En el horizonte B3 (perfil 1IV), encontramos la textura -
franco-arcillosa. En el perfil I bajo el horizonte A3, se en-
" cuentra el horizonte C y posteriormente el R (fiqura 5 ).

La capacidad de intercambio cationico, es determinada —
pzincivalmente por el contenido de materia org&nica y arcie=-
llas presentes en estos suelos (figura 6 v 7),
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En los horizontes A2p existe un ligero cambio en M.0., =-
del perfil I al perfil IV. en éste iltimo el contenido orgéni
co es ligeramente mayor variando de muy pobre a pobre y la --
C.I.C. es baja en ambos casos (10.80 a 16.40 Meq/100grs. de -
suelo). .

El aumento del intercambio cationico en el.perfil IV «=-
esta determinado por el porcentaje de argillas en el horizon-
te B cuya C.I.C. es de 39 meq/100 grs. y es la m&s alta de ~--
ambos perfiles. -

El perfil I presenta una C.I.C. bajazen la gue tiene in-
fluencia el tipo material mineral presente que no tiene capa-
~cidad de retener cationes y los cationes en solucibn son =-==-
transportados facilmente hacia partes nis bajas dado gue la -
textura gruesa se presta para &ste proceso. '

El porcentaje de saturacidn de bases principalmente el -
de los horizontes superficiales (A2p), indica que existe un -
bajo contenido de cationes b&sicos (Na, Ca, Mg, K) es més ri-
co en H adsorbidos tlene una relacifn definida con el ph ya -
que se reduce la saturacifén alcalina debido a perdidas por el
drenaje de la Cal y btros constituyentes metalicps, esto quie
re decir'que la alcalinidad satisfhce en menor proporcisn la-
capacidad de cambio Yy que los Iones hidrBgenos son aportados-
en-majdr cantidad al intercambio cationico.

El ph de estos horizontes es de 4.9 y 5.2 (figura 8 ) ,-
‘producto del lavado de las bases reemplazadas por el hidr8ge-
no en el complejo de intercambio, la extraccién de elementos-
nutritivos, el constante uso-dé fertilizantes de reaccién aci
da, la retencién de hfimedad por las arenas pomiticas concen=—-
tradas en los A2, conducen a tener suelos que van desde mode-
radamente acidos (perfil I) a acidos (perfil IV).
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La presencia concentrada de las bases en el horizonte-
B, determina un mavor norcentaje de saturacién de estas en-
el perfll IV (71.64%). Este es mis elevado que el perfil I-
Ya que indica un menor porcentaje de saturaci®n b&sica (30%).

De acuerdo a su vh (7.5) se clasifican en - :

Debilmente alcalinos en las capas subyacentes (per
fil 1IV) y debilmente acidos (perfil I).

En €ste conjunto de caraéter!sticas y procesos identi-
ficados dentro de &ste componente Ed&fico, es conveniente -
mencionar que estos han sido el resultado de un conjunto de
factores entre los que sobresalen : '

El Clim&tico.- .

Altera las condiciones del suelo en el perfodo de llu-
vias; en el cufl parte de la hGmedad es retenida en el matg
rtal existente (arenas pomiticas) y posteriormente esta se-
eleva casi hasta la superficie en el perfcdo seco; este fac
tor también influve en los procesos Eluvial e Iluvial.

El Fisiogrifico.-

Actua en la formacién de este cuerpo natural conforme-~ -
a la posicifén superficial que mantenga en la zona y los sis
temas de tbpoformas cercanos a ellas; en el perfil I coloca
do en una ladera suavemente inclinada indicativo de un modo
de formacibn insitu; en el perfil IV ubicado de un vequeiio-
valle cuyos alrededores aportan materiales que son deposita
dos en los horizontes superficiales de los que posteriormen
‘te se Eluvian los minerales secundarios acumulandose en el-

horizonte inferior.
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El Geolégico.~-

Considerado el m&s importante porque sobre &l y en €l se
erectuan los diversos fenfmenos que influyen en la formaci&n-
de los Suelos. Se identifica un aporte de material volc&nico-
de reaccifén Acida, considerado como un aglomerado Arenisco --
Riolitico (Aglomerado Pomitico) cuyo contenido es alto en --
5102 (67.60%) séguidos de més bajos porcentajés de AL203 {20,
23%) y Fe,0, (3.77%). E1 Ca0 (.40%), MgO(Tr) se detectan en ~-
cantidades muy pequeiias.

Los minerales predominantes son :

cuarzo . 5102
Feldespato Potasico (Ortoclasa) K(Si3oB AL)

Hornblenda Ca Fe Mg S1.,0

273
En resumen, las caractéristicas principales de estos =---
Suelos son :
s
1.- Un alto contenido de 5105 en los perfiles, manifes-
tados principalmente en A2p y en el material madre.

i.- Incremento de Arcillas en el Horizonte Iluvial, --
Horizonte B y A3 (Relativamente).

3.- Baja C.I.C. en los Horizontes A2p y en el Perfil I-
en General,

4.- El porcerntaje de saturacién de bases es bajo en el-
Perfil I y Horizontes A2p seguido de un alto P.S.B,
en el Horizonte B (Perfil IV).
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5.~ Reaccibn del suelo acida en los horizontes super-
ficlales, debido a que dominan los jones hidrbge-
no ¥y Al aportado por el material paretal.

6.- Se manifiesta fuertemente el proceso de Eluvia---
ci6n en el que influye el mineral existente (8ili

catos).

En base a estas observaciones se deduce que en estos -=
suelos se efectfan el proceso Sialitico que es determinadb -
por las perdidas de la alcalinidad, adem&s hay acumulacibn -
arcillosa en la pnarte media del perfil y unﬁ disminucién en-
las capas u horizontes superiores, al mismo tiempo hay un --
aumento relativo de silicio en el perfil. Ademis existe'ciez
ta relacién de &stos con el proceso alfeico.

De acuerdo a la clasificaciébn de los suelos del tropico
y subtropico estos se agrupan en la clase de los suelos sia-
liticos v pertenecen al 3er grupo de los mismos.

Se localizan principalmente en la parte NW y Centro Es-
te del Municipio (figura 16 ),
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An8lisis de los Perfiles II v V,-

Los porcentajes de los minerales presentes en estos --
Perfiles, indican una estrecha relacifn en cuanto a los ma-
teriales y procesos gue los originaron.

La presencia del 'Fe y Al se manifiesta a lo largo de -
los Horizontes identificados principalmente el primero en «~
forma de re203 y concreciones; este elemento proporciona un
color Rojo distintivo al Suelo.

La textura de los Horizontes Alp y Al esti determinada
por el 5102 (56%-57.6%) y las particulas ricas en minerales

Ferromagnesianos.

Bajo la capa superficial del Perfil II se localiza un-
Horizonte Iluvial (Horizonte B) con una textura Arcillosa;-
producto de la descomposicifn de las Rocas Basicas, &ste se

eancuentra fuertemente ccmentado.

En el Perfil V (2ona Virgen), se encontro un Al sobre-
un C fuertemente compactado dandole un aspecto de Masa com-
pacta y se observan incrustacifn de Fe bien definidas.

El Horizonte B3 en el Perfil II tiene una textura Fran
co Arcillosa; las particulas mis gruesas de esta capa son -
proporcionadas por la Roca Madre que empieza a hacerse pre-
sente a esta profundidad (62-82 Cms.) para finalmente encon
trar bajo los 82 Cms., de profundidad la capa denominada R.

En el Perfil V bajo el Horizonte Cm encontramos una --
capa de Arena distinta del material que conforma é&ste pPer--
£il v se observa como una discontinuidad Litolbgica.
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La capacidad de intercambio Cationico presenta un gra-
do uniforme en los Horizontes Alp y Al de ambos Perfiles y-
esta principalmente determinada por el contenido de Arcilla
(31.28%) v materia Org8nica (3.65% y 2.27%) de la capa su--
perficial,

Conforme aumenta la profundidad, el porcentaje Arcillo
so aumenta (49.28%) en el Horizonte B (Perfil II).

La C.I.C. no se incrementa y la M.O. disminuye brusca-
mente a un porcentaje que no tiene gran influencia sobre el
intercambio Cationico determinado por los minerales Secun--
darios. (Figura 10 )}

En el Horizonte C (Perfil V) la C.I.C. es baja debido-
al aumento de particulas de mayor tamafio y el muy pobre con
tenido de M.0. (Figura 11 ). .

El porcentaje de saturacifbn de‘bases, aumenta gradual-~-
mente con la profundidad en el Perfil II desde 31.62% en --
Alp, hasta 42.74% en B3 que indica que los Iones Hidrbgeno-~
dominan principalmente en la superficie y van disminuyendo-
conforme aumenta el contenido de Cationes b&sicos.

El mismo caso ocurre en el Perfil V cuyo porciento de-
saturacibn es de 28,40% en Al hasta 43.90% en el Horizonte-

C.

Estos Suelos son desde moderada a debilmente Acidos a-
partir de la superficie hasta los Horizonfes subyacentes.~-
La Acides gque se presenta en forma debil, es a causa del --
producto de las Rocas b&sicas Erosionadascon una reaccibn -
Alcalina; aunque el Horizonte Alp (PH=5.2) esta influencia-
do por el proceso Eluvial y el agregado de productos Quimi-
cos de reaccibn Acida (Fertilizantes) y Al (PH=5.1) por el-
lavado de las bases. (Figura 12 ).



El resultado de este conjunto de caracteristicas y pro
cesos ge debe principalmente a la influencia de los facto--

res :

Clim&tico.~-

En el periodo Hfimedo aporta una precipitacién Pluvial-
suficiente, que provoca la oxidacibfn de los elementos domi-
nantes en los materiales existentes como son el Fe y el AL.

El periodo seco nrovoca que las acomulaciones de Fe2 -

O3 se concrecionen,

Fisiogr&fico.-

En bases a las caracteristicas de estos Perfiles y de-
acuerdo a la similitud de su ubicacién orog&nica (Mesetas =
Basalticas) cuya pendiente aproximada va de 2 a 6%; se de--
duce que las Zonas con pendientes importantes (sin ser Ero-
sivas) son favorables para el desarrollo de estds Suelos; -
va que las Zonas altas en donde el escurrimiento de agua’ es
elevado favorece a la formacibén de los sesquibixidos.

Geolbgico.~

Este factor en conjunto con los ya mencionados, nos =~
conduce a la formacién de estos Suelos dominados por un pro .
ceso considerado como Geol8gico (lateritico).

El material sobre el cu8l se origina se clasifica cam:

Aglomerado basaltico porfiritico (B&sico).

Su .composicifn es a base de minerales Ferromagnecianos
y Plagioclases.
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En el resumen, las caracteristicas m&s importantes de-

estos Suelos son @

los,

co,

Un color Rojo, distintivo en los Perfiles de --

ambos Spelos.

Fuerte compactacidn.

Alto contenido de Fe y Al.

Baja C.I.C. principalmente en el Perfil V.

Menos P.S.B. que aumenta ligeramente con la ---
profundidad.

Pobre porcentaje de M.O. en los Horizontes Infe

riores.

El PH va moderado en la superficie, a debilmen-
te Acido en los Horizontes subyacentes.

Originados sobre Rocas Basalticas (B&sicas).

De acuerdo a las condiciones observadas en estos Sue--
se deduce que en ellos se efectua el proceso'lateriti-

donde es posible la transformacién de algunas formas de

Fe en las Rocas Geolbgicas contemporaneas. Existe un color-

Rojo distintivo del Suelo, la poca acumulacién de materia
nrgénica, 1la sevaracién de los sesquibxidos y su fijacibn

en el Perfil v la presencia de formaciones concrecionadas

debidas a la acomulacién de Fe en las capas alrededor de --

las particulas minerales.
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Estos Suelos se clasifican como Rojos Ferraliticds Aci

dos que es sinonimo de los Lateriticos.

Estan 1ocaliz§dos nrincipalmente en la parte Norte, ==

Nor-Este, Este v Sur-Este del tunicipio (Figura 16 ).
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An&lisis del Perfil III.-

El Horizonte Ap esta dominado por caracterIsticas re--
sultantes de una determinada presencia de Sio2 (53.00%) -
aunque la textura de 8ste es Arcillosa. .

El material presente en &sta capa, es diferente al Ho-
rizonte C en cuanto a contenido mineral se refiere, ya que-
en estas predominan los Silicatos que fueron acarreados de-

partes m&s altas hacia esta Zona (Fiqura 13 ).

El porcentaje del mineral dominante en el Horizonte C-
es el Cao (47.%). '

La capacidad de intercambio Cationico es alta en, ambos
Horizontes; estid determinada por la Arcillosidad presente -
en el Horizonte Ap va que el contenidd‘brganico es menor --
(Figura 14 ). ‘

El porcentaije de saturacién de bases es elevado'princi
palmente en el Horizonte Ap; esto indica que existe un alto
contenido de Catiohes intercambiables, principalmente el --
del Ca, que es mids pobre en H absprbidos, teniendo relacibn
con el ph pués aumenta la saturacibn Alcalina debido ala -
presencia de materiales de orfInen calcarlo, los Cationeg ~--
metalicos sén aportados en mavor cantidad al intercambio ==
Cationic¢o (Figura 15 ),

El oh de estos Horizontes es de 7.9 v 8.2, es decir el
Suelo va de debil a moderadamente Alcalino.

En el conjunto de procesos, es conveniente mencionar -
la influencia de los factores :
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Climatico.-

Es conveniente recalcar la existencia de los neriodos -
bien definidos; el hGmedo que-principia a pnartir de Junio y-
finaliza en Septiembre. El nromedio de precipitacifén anual -
es de 839.10mm v uno semi hfimedo aque nresenta moderada defi-
ciencia de Aqua Invernal v una baija concentracién.de calor -

en Verano.

Este factor en conjhnto con otros influven en los proce-
sos formativos de estos suelos. '

Fisiogréfico.-

Estos suelos localizados al SVW del Municivio se encueﬁ-
tran en el Valle denominado del salitre; que es la parte més
baja de la zrna (1450 Mts. s.n.m.). Fn esta influye la pre=--
sencia del Rio Grande o de Santiaqgo vy tiene un significativo
aparte de material Aluvial.

Geolégico.-

Aunque la presencla de los materiales existentes en ---
este lugar esta influenciada nor la oroarifia de la zona, --
existen dos tinos de material preéénte H

. El1 subyacente; sobre el cuil se deposita otro Coluvial-
el primero se clasifica como Toba Caliza (Sedimentaria) y --
cuyo contenido mineral es dominado por el CaO (47%) el §10,-
(12.88%) es menor Al,0, (4.068) v Fe,04 (1.14%), el MgO exis~
ten solo trazas, las verdidas por ignicién son altas.

El mineral de la sunerficie es Rico en Sio2 (53%) el --
Al 03 (19. 43%) v el F32 3 (4.57%) es menor el Ca0 (3.60%) es
minimo en comparacién con el material subyacente.
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Las caracteristicas principales de &ste Perfil son :

l,~- Horizonte Arcilloso.

2.~ Alta capacidad de intercambio Cationico.

3.- - Elevado porcentaje de saturacibn de Bases.

4.- El PH va debil a moderadamente Alcalino.

5.- Alto contenido de Ca0 en el Horizonte C.

6.~ El porcentaje dg 810, domina en el Horizonte Ap.
7.- El Horizonte Ap se formo mor acarreos minerales

de las partes altas de la 2ona.

8.~ Influencia de el Rio Grande o de Santiago en =--
.los acarreos de material.

De acuerdo a estas observaciones, se deduce que en es-
tos Suelos se efectua la acomulacifn y transformacibn de --
las uniones minerales cuyo proceso dominante es el de forms
ciones margosas que va unidb con las Rocas calcareas en las
cuales se desarrolla el proceso calcico.

En los lugares donde descargan todas las corrientes --
subterraneas las cuales llevan consiqo una gran cantidad de
sales, se efectua la concentracibn de sales de Ca las cud~--
les se precipitan de la solucibn en el periodo de astiaje y
estas adquieren el aspecto de marga sedimentaria.

Con el proceso de las formacilones margosas va unido a-
las acomulaciones humicas v acomulaciones minerales princi-

valmente 5102.



60

\ : .
Estos Suelos se ubican en la clase de los Sialiticos;-

pertenece a su ler grupo de Suelos Neutrales o Alcalinos y-

el tipo se nombra come Rendzin.

Se localizan principalmente en la Zona S¥ 2el Munici--
pio en el area de influencia del Rio Grande o Santiago (Fi-

qura 16 ).
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VII CONCLUSIONES

En el Municipio de Zapotlanejo de acuerdo a la clasifi-
cacibn de los princinales tipos de suelos tropicales y sub--
tropicales se encontraron los siguientes :

I.~- Suelos Sialfticos.-

1.- Suelos de textura Franco-Arenosa debilmente-
desarrollados de colores claros y escasos en
humus. Generalmente presentan un horizonte -
ocrico (tendiente a tener caracteristicas de
un suelo alitico cuarzico amarillo).

2.- Suelos aue presentan un horizonte A ocrico -
que es siempre menos drcilloso que el B argi
lico (fragipan) cuya acumulacifn arcillosa - ‘
es producto de la Iluviacién (en base a las-
caracterfsticas de salinidad estos suelos se

le denomina solodi).

De acuerdo al sistema FAO-UNESCO estos guelos se cono--
cen como :

Regosoles districos y planosoles eutricos.

En la 7a aproximacib6n U.S. estos se clasifican como :

Entisoles v Alfisoles.

Estos se localizan vprincipalmente en la parte NW y Cen-

_tro-Oeste del Municipio.
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IX.~- Suelos rojos ferraliticos acidos.-
{presentan formacifn lateriticas)

El sistema de clasificacifn FAO-UNESCO los agrupa como:

Luvisoles Cromicos.

En la 7a aprocimacién U.S. son :

Alfisoles,

Se localizan principalmente en la parte N, NE, E y SE -
. de la zona bajo estudio. ‘ '

IXY.- Suelos Rendzin.-

Estos pertenecen a la clase de los sialfticos -
v se incluven en el grupo de los alcalinos. Es
tan formados sobre las rocas callzas margosas.

El perfil mis tipico presenta horizontes A y C,

El sistema ﬁAO;UNESCO los clésifica como:
Rendzina.

En la 7a aproximacién U.S. se conocen como:
Molisole#. :

Estan localizados principalmente en la porcisn SW del ~-
Municipio. o
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VIII SUGERENCIAS

Los suelos sialfticos incluidos en el 3er grupo de los-
mismos y localizados al NW v Centro-Oeste del Municipio es -

conveniente :

a),-

" b).-

Fvitar el uso de fertizantes aue contribuvan a =
aumentar su acidez que trairia como consecuencia
aque el suelo transforme gradualmente su estruc--
tura; adem8s de que en estos la presencia del --
Si se encuentra unida a el Al formando parte de-
los compnlejos de &ste. En un medio acido éste --
elemento cambia al estado intercambiable convir-
tiendose en toxico wara las nlantas.

El comouesto quimico anreéado, comunmente en es-
tos es el SO, (NH,), del cufl es recomendable --

restrinair su uso,

Incorporar estiercol, residuos de cosecha y mate
ria org8nica en aeneral nara meiorar la capaci--
dad de retencifbn de aqua, preservar v aumentar -
la fertilidad, promover el estado de agrggaciGn-
de las varticulas arenosas de estos suelos,

La formaci6bn de acidos, orqlnicos influira en el
desarrollo aenético del perfil va que estos ac--
tGan en la transformacibén de los minerales primg
rios, en las diferentes reacciones de intercam--
bio adem&s de oue estas substancias formarian --
comnuestos cue estimfilan el crecimiento de las -

nlantas.
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Efectuar rotaciones de cultlivos adaptando plantas
que por sus condiciones fisioldgicas prosperen en
phg bajos entre estas tenemos :

Cacahuate, Mafz, Frijol, Sorgo.

Avlicar CaC04 o Mg Co3 al suelo con el objeto de-
disminuir su acidez. El Ca v el Mg aumenta el ~--
P.S.B. sustituvendo en el comnleio de intercambio
a el H, Fe, Al; éste ultimo es cambiado del esta-
do intercambiables que puede resultar toxico para
el desarrollo fisiolfgico de las plantas.

Al aumentar su ph se contribuve 5 promover la -~=--
formacidn de agregadcsestructurales en las parti-
culas arenosas existentes, aumentar.la fertilidad
va aque estos elementos son importantes en la vida
de las plantas travendo en consecuenclia un aumen-
to en la preoduccién.

La cantidad de CaCO3 a anlicar en los suelos arenosos -

(sialiticos) es :

El CaCO, necesario para desplazar el 59% de 7.49 Meq/100

Grs. de H que existe en el suelo sera :

Datos.-
Profundidad = 20 Cms.
Da = 1.26 Gr/Cm3

Peso del Suelo = 2,520 Ton/Ha

Ca
CaCO3

1917.4 Kg/ha
= 4 793.5 Kg/ha
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Las aplicaciones de Ca deben hacerse durante la etapa de
preparacifén del Suelo para la siembre; especificamente despu-
és del berbecho cuando la capa superficial se encuentra volte
ado de esta manera se tendra un aprovechamiento uniforme de -
acuerdo a la profundidad tomando en cuenta para la incorpora-
cibn.

Despufs de haber sido agregado este, el paso posterior -
se obtiene al momento del rastreo mediante el cuil se mulle y
desmorona el Suelo en conjunto con el material depositado.

El metodo incorporativo depende del material de trabajo-
disponible. Si se cuenta con maquinaria Agricola, esta se ---
efectuara con una distribuidora de abono, entre las que exis-
ten diversas clases., En el caso de no disponer de este tipo -
de implementos es conveniente depositar montones a determina-
da distancia para después distribuirlos, 21 voleo.

En las zonas donde se localizan los Suvelos Rojos Ferrall
ticos Acidos (con formaciones lateriticas) se sugiere :

a).- Evitar el uso de Fertilizantes como el 504(Nﬂd2-
que contribuye en el aumento de la Acidez del --
Suelo; ya que el aumento de este, las formacioes
densas de Fe cambian a su forma cristalina que =
en unibén de los Silicatos v Aluminio, favorece -
las formaciones Ferricas concrecionadas (capas -
Lateriticas)aue disminuyen la capacidad de uso -

de estos en la Agricultura,

b).- Aplicacibn de Estiercol,'residuos de cosecha y -
materia orgénica en general que ayuden a mejorar
la fertilidad, la baja capacidad de retencién de
hGmedad e incrementan la formacibn de Acidos or-
glnicos que actuaran en la descomposicib6n Quimi-
ca de las formacibnes Ferrico concdrecionadas.
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La formacién de las substancias hGmicas que pro--
vienen de la degradacifén de la materia orgé&nica =
regulan el contenido mineral v organo-mineral y =
en especial del Fe que influira en el buén desa~-
rrollo fisiolégico de las plantas.

Efectuar labores de rotacién de cultivos adaptan-
do plantas que se adaptan a phs bajos como: Mafz-
cacahuate, Frijol, asoseaciones de Mafz-Frijol.

Implantacién de 4rboles frutales adaptables a las

- condiciones de estos suelos especificamente plan-

taciones de cftricos que tienen la capacidad de -
aprovechar mejor que otras plantas el Fe en forma
soluble e intercambiable; adem8s al, penetrar la -
raices de estos mis profundamente se induce favo—
rablemente al rompimiento de la capa concreciona-
da. '

Es recomendable su establecimiento en zonas donde
se presenten capas lateriticas.

Para los suelos Rendzin es convenien}e llevar a cabo :

a) .-

b) .-

Avlicacibnes de fertilizantes al terreno tomando-
en cuenta las recomendaciones egspecificas para --
cada cultivo.

Establecer rotacién de cultivos adaptando plantas
que pof sus condiciones fisiolégicas orosperen en
phs ligeramente alcalinos. Esta reaccibn es pro--
porcionada por los horizontes subyacentes. El al-
falfa, Cafia de Azdcar, Mafz, Avena, Sorqgo.,alqunos
de estos serian adaptados bajo condiciones de rig

go.
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c).~ Aplicacibdn de materia orq&nica al suelo con el
fin de conservar y aumentar la fertilidad, ~-
las prorniedades fisicas del mismo y la capaci-
dad de retencién de hGmedad.

d).- ‘Realizar la preparacifn del terreno en condi~-
ciones optimas de hfimedad evitando la forma---
cibn terrones producto de la textura arciliusa
de estos suelos asf como mullir bién el mismo-
para obtener un buen desarrollo de los culti--

vos.

La existencia de diversas formas para la produccifn -
de la tierra que va desde la Aqricultura de subsistencia -
hasta una moderna, se ve aunada a las relaciones de las ~--
personas dedicadas a cultivar el suelo'y al medio en que -
estas se desarrollan; esto es motivo para que el conjunto-
de suaerencias anteriormente exnuestas sean suceptibles a-
la realizacibn de Estudios Sociales, Econbmicos y Politi--
cos con el objeto de conocer el punto hasta donde estas ~-
serian aplicables y la influencia de estos aspectos en la-
vida de los Agricultores v el desarrollo de su trabajo.



PRINCIPALES TIPOS DE SUELOS

SUELOS ROJOS FERRALITIC.'S ACIDOS

SUELOS SIALITICOS

\ /A
\  auw veew,
W\ e
1; .
Tm’?
D = }i Jzé ! —-1; ‘\ 3 |
4 ?17 ? \T» 1'5[\%
. ,
] \\ B

| ‘\lll

)

)

= s
=gl e
= = 1 ‘%u

|

MUNICIPIO DE ZAPOTLANEJO

lllli

et
¢/
-"

1l

,.
Lj

i
I
1

J

&
il



70

IX GLOSARIO

ARENAS GRUESAS.-

Particulas cuvo difmetro es de: 1 a 0.5 mm.’
(clasificacién soviética)

CAMBIO EN EL PERFIL DE LIVIANO A PESADO.~-

cambio en la textura de arenoso a arcilloso -
condicionado por el proceso de lixiviacién.

CAMBIO HORIZONTAL.-

Cambio estinulado nor las corrientes hfdricas

en forma horizontal.

CONCRECIONES PANSER.-

Termino otorgado a las camas lateriticas.

CONDICIONES HIDROTERMICAS.-

Conjunto de condiciones dadas por el factor -
clim§tico orincipalmente precipitacién y eva-

poracién.

EROSION.~-

Proceso de Iintemperismo sobre la roca madre.

ESTRUCTURA DEL PERFIL.-

Estructuracién del perfil en cuanto a horizon
tes se refiere Ejm: A, B, C, R .,



10,.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-
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LAVADO, -
Proceso en el aque el suelo es arrastradoc por -

el agua. {(erosibn hfdrico).

LIXIVIACION, -
Acarreo de materiales fde un horizonte superior

a un inferior.

MARGA, -
‘tezclacibn de materiales nrincipalmente por ex
ceso de hfimedad en el cufl el Ca se precipita-
en el neriodo de estiaje v se encuentra en for

ma sedimentaria.

MINERALES ARCILLOSOS.-
Minerales primarios de textura fina.
PARTES HORIZONTALES DE UM PERFIL SECO.-
Conjunto de materisles en los horizontes que -

no se encuentran hidratados.

PEPTIZACION, - \
Cambio en la reaccibn en el perfil del suelo -
de acido a alcalino unido al pnroceso de lixi--
viacién de las arcillas v limos por medio de -
las disoluciones del mismo.

PROCESOS HIDPOFUGOS. -
Cambio del edo. licuido al edo., gaseoso que se

efectua dentro del suelo.

SUSTRATO DF CARBONATOS, -
Acumulacién de carbonatos.
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16,.- PEXTURA DE GRAVAS.-
Mombre otorgado a la conjuncibn de pgrticulas-

cuvo dismetro es de : 3 a 1 mm.
(clasificacién soviética). .
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APENDICFE 1

Resultados del analisis mineral quimico cuan-
titativo.



ENSAYES

CODIGO POSTAL 4a4elD
TELEFOND 10 =82 - 87
GUADALAJARA, JAL.

DE
CARLOS NAVARRO S.

OFICINA

CUITLAMUAL NO. 832 8- R,
{6 CUADRAS AL NOBRYI DX
LA CENTRAL CAMIONERA)

INGENIERO QUIMICO METALURGISTIA Y ENSAYADOR
OLPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EBPECIALES PARALA COMISION CE FOMENTO MINERD

L4 REGISTRD FiSCaL
NO.NASC,.-191104147
REG. ESTaTaL 393

Los Resultados del An8lisis Mineral Quimico cuantitativo -
practicados en las Muestras de Suelos de 5 Perfiles corres-
pondientes a la Zona del Municipio de Zapotlanejo son los -
siguientes :

Perfil N° I Perfil N® II | Perfil N° III
A Prof: 0-20 Cms | Prof: 0-18Cms { Prof: 0-36 Cms
510, 71.60 56,00 53.00
AL203 17,72 21.78 19.43
F9203 2,28 5.72 ) 4,57
Ca0 1,20 2.80 3.60
MgO 1,01 Tr Tr
Pergida
Iqnicibn 6.40 13.60 17.00
Total 99.61 99,90 97.60
Prof: 75-135 Prof: + B2Cms| Prot: 36 -105Cms|

. |~ (Roca) (Roca) (Roca)
510, 67.60 46.00 12.8 -
A.L203 20.23 28.57 4.06
Fe,0, 3.77 9.43 1.14
ca0 .40 .80 47.0
MgO Tr _ Tr Tr
Pergida
Ignlciﬁd 7.49 12.60 35.00
Total 99,40 97.40 100

J_-WMAUS!S QUIMILL:

RAPIDEZ Y EXACTITUD
CARLOS NAVARRO S

RIS SENNHON, BETALUVISISTA Y EBRNSADOR
CUITLANUAC No 132

CVADALRTAR ] TAL,



OFICINA DE
CARLOS NAVARRO S.

CUtTLAHUAC NHa. 832 8- %,
(4 CUADAAS AL NOETE OF
LA CENTRAL CAMIONERA)

ENSAYES

COQIN0 FOBTAL 44430
TELEFONO i@ -83 - 87
GUADALAJARA, JAL.

INGENIERO ODUIMICO METALURGISTA Y ENSAYADOR
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES ESPECIALES PARA LA COMISION OE FOMENTO MINERO

REGISTRO FISCAL
NG. NASC,-1911041147
REG. ESTaTaL 392

[} Perfil N° IV Perfil N° V
Prof: 0-21 Cms|Prof: 0~-8 Cms
sio, 59.60 57.60
AL,04 25.20 23.57
Fe0, 4.0 6.43
ca0 2,80 0.24
MgO Tr Tr
Pe
Ig;giggj 7.00 12.00
Total 98,60 99.84
Prof: 89-137Cms| Prof: + 84 Cms
’ (Roca)
s10, 67.00 45.00
AL,0, 19.14 30,71
Fe,04 2.86 6.29
ca0 1.40 4,00
MgO Tr Tr
Tonieif 9.00 13.4
ptal 99.4 99.4 LABORATORIOS DE AnALIJIS QUIMICO: .
Tota RAPIDEZ Y EXACYITUD

Et

TARRO'S.
LiwtSTA ¥ ERSAVADOR

. i3
v JAL

CARLOS "'

HEE NIER0 QUMICT .

S 7)1



APENDICE 2

Resultados de los analisis fisico-auimico.



ﬁ SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO . ,

~efge | LABORATORIO DE SUELOS Y APQYO TEC_NICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

: SARH .
PR ».,
~- )
e Guadalajara Jol. EXERO_19___ de |9.3-4.. : S
p - " : H
Nombri!.§§3§_|9_ANT ONIO VARGAS. _ ~ Localidod:___YARCS, . _._ - g
Estadol___JAL 1500 - ' Munic|pio._-Z_&P.(lT_Léh'§-l‘l- _____ 3
_ ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS %
Nimero de muestros 1 2 -3 4 - 5 6 1
Protundidad (cm) 0-20 |20-40 | 40-75] 0-18 |18-62 | 62-82] i
Densidad real (g/cm) 2.470 | 2.924 12.922 l3.207 |2.746 12.865 k
Densidod aparente lg/cr) 1.265 | 1.020 )1.085 |1.003 |0.993 '
1gcmacidmrldecompo(%) 10.31 13.68 | 15.44 | 25.03 24.32
~fPunto de marchitamiento
% 5.51 9,08 8.25113.38 12.00
Agua aprovechable (%) 4.90 8.70 1 7.191{11.65 11,32
_ .EAre.no(%) _ 74.72 | 54.72 1 76.72 138.72 4.721 ‘
X Arcma(%) : .28 21.28 5.28 {31,28. | 49.28 | 31.28
UiLimo (o " ]20.00 | 24.00] 18.00 {30700 | 16.00]
‘Jaoslfxacodntextural "] Fa - Fra AfF |- Fr_ - R
coblnica tme/ib0g > - 110,80 -1 16,00 | 12,20 [d1.40" | 21,00
Jlcarciotmesioog) - {2 30 | 1.15| 2.30| 2.30 - 2.30
- X . a8
¥ 3{Magnesio " -} oo0 | 2:30f o.00)5.75 8,051 9,20} i1
3ffSodic - 1 0.34 0.30 { 011 0.41 0,34{ o071 X
EfPotasio - 0.68 0.82 { 0.61] 1.47 0.96 | 0.28} 7 -*%
:’O”zl'ﬂomdmct,l ) 0.69 | 0.20 0.07 | 3.65 0.69| 0.4 ‘ ‘_";f
N nelexirac :
[1 1 «3
idﬁ'ﬂ“"é:?;;{"lgnd‘::b cm. 0.40 0.23 0.23 0.47 0.44 0.50 T3
pHenoouorel.(l.Z) 5.2 6.0 6.5 5.3 6.0 6.2 : }
lcatcio (me/.l.ltro) 0.80 0,80 0,601 1,40 .60 11,60 Lo d
Magnesio . 0.60 | 0.8 .80 ! 0.60 2.20 | 2:20. -4
«[Sodio . '2.60 0.70 0,90 | 2,70 0,60 1.20 -3
1 21Potasio " =Eh
N s - : . 1
e f" onatos - 0.90 0.00 ] 0.00} 0,00 0,00 0,00 RS
J* £ [Bicarbonatos ] 0.60 0.60 § 0.80 4 1.00 | 73,00 | 1.00 : 3
Cloruros . 0.70 0.30{ 0,70} 0,70 | c.60 | 0.80 ]
Sulfatos .~ _ 2.70 1.40 ) 0.80 1 3,00 | 2.80 | 3.20 e |
Ransox P.S. I, (pamlx 1.30 0.25 0.3¢ | 2.50 | 0.10 }-0.25 o
? pH (Estracto desat) . - .
y {Fosforo aprovechable (ppm) S
' g arbonato de calcio (%) A,
RL Nitrdgeno total (%) :
. “'?3!f‘§a°‘6n "dbaj Kormal ivormal Normal Normal lormal Nocmal i
) aommmooesum.os - ELRESIDE} : R
___|_L_L_lg~|_n_o_m§_ANDA._  ING. FLORE
COMPLETO 84.b.g.p. - - .. el Rotack S
D I S e — B3 SN WL IR o a1t WL PRI o4 |




DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO ! 3

i~ | LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO

s ™) SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

& o " Guadalajara Jal.__ENERO 19 _de 1954._ e H
NombreSERGIO ANTONIO VARGAS. __  “Localidad: YARLOS. ____ . :
Estado __JALISCO: unlcinlo, ROTLAEI. -}

-~
M E

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

" [Ndmero de muestros 7 8 9 10 11 12
Profundidad (cm) 0-36 36-105] o0-21 | 21-89 | 89-137! 0-8
|Densidad reat (g/crf) 2,756 _12.988 | 2,654 | 2,39¢ }2.917 | 2.671
[oensidod aparente (g/cnf) 1.054 | 1.021 | 1.017 | 3.085 | 0.986 | 1.105
Capacidad de campo (%) 49.40 | 78.7¢ |14.74 ]19.68 }131.32 130.30
F‘unlodcmrc!ulcmnnjo } 26.41 47,11 7.88 10.52 . 116,74 16,20
Agua oprovechable (%) 22.99 | 36.65 | 6.86 9.16 | 14.58 144.40 .
) -EArond(%) . 12.72 | 32.72 l62.72 |24.72 l46.72 |38.72 -
X JArcilia (%) 41,28 | 45,28 111,28 145.28 {31.28 [31.28
%Mam 16.00 | 22.00 |26.00 |30.00 [22.00 |30.00
lasificacidntextural - R - | g Fa_ R Fra . | Fr
cabbonics (me/100g) " - 64.60 | 77.00 ]16.40 139.00 |25.40.{29.40
.-Colcio(me/IOOQ) -33.35 | 39.10-[ 2.30 13.80 6.90 4,60
llgEMoo'ncslo - 4.60 | ‘1.15 ) 1.35 }11.35 | 5,75 | 2.30
5ES°dio ; 0.83 ! 2.16 | 0.34 | 2.07 1.91 | 0,97
Potosio 2.11 | 1.84) 0,89 | 0,92 | 0,8 | 0,48
'Moterioorga'nioo (R 1.72 0,20 | 1,24 0.55 ] 0,34 2.27
Conduct.elect. snelextracjo - j .. Y. ca U n
de soturacidn. M/ Mhos /cm, 0,64 0.48 1 0.5 0.32 0.08 0,50
antidad de agua en ol suelo ] ] . ) .
pH enagua rel. (1:2) : 7.9 5.2 4.9 7.4 7-5 4 5.1
Icateio tmestitrdd | 3,60 | 1.¢0f 2.60 | o0.40 | c.40 | 0,30
[Mognesio " 1.60 | 1.20| 1.00| 2.60 | 1.60 | ©.CO
s [Sodio - 1.20 1 2.00| 2,00 0,20 | -,50 | 3.60
11 |Petasio v
/{23|carbonatos " ~9.00 | ©0.00| 0.00] c.00 | 0.00 | 0.00 }o.00
" |*e[Bicorbonates * 2,00 | 2,00 3.00{ 1,60 2,20 | 1.20 Jo.60{f
“lctoruroes u 1.70 o.GA 100l o.¢p .90 .10 J0.90 }r
Sulfatos i 2,700 29220 s50] 3,00 | 240 | 2,70 Jo.70:
1 [Bomm pP.S.1. (pEm) 0.20 1.20 1.75 | ¢.10 5.00" | 4.60 |1.00 }:
E pH (Estractode sat) . - y
lé Fosforo aprovechable (ppm) 1
E iCarbonato de calcio (%) , B
_ | s [Nitrdgeno total (%) ’ : 1
Clasificacib,
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- SEGRETARIA DE JERICULTURA Y RECURSDS HIDRAULICOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

~wfe- | LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARH - - ~
' Guadalajara Jal.ELE:C L de 19 St

Nombrel_ SE2610 _LiTu: 1T VAN3AS, Localidad:___ V.2

1=
(I}
i

Estado.____ JAL15CC. Municipio; 2APOTLALEJC, _____

FERTILIDAD

DETERMINACION] UNIDADES | METODO . .
; . 11 12 - 13

MoteriaOrgdnico | %K [WolkleyBload .34 | 2.27 | 0.34

NUTRIENTES
- Caklo”*, | ppm | Morsea uéd-uta‘; Bedio| Medio
Potasio . Ex-Rico |Abusda, e Rico

_ Mognesio “ led-Altd Medio| medio
| Monganeso. | " i Bajo. Med-Altd Bajo

Fdsforo ® '- :

' ' ' _ medio Bajo Medio
NitrogenoNitrico - : Bajo Bajo | Baije
NitrogenoAmoniocal ]~ ° - Bajo | Bajo | Bajo

. pHE2 , M 7.5

“CONPLLIU >3/D+Q-P-
ELEN BORATORIO DE SUELOS.

QUIE. LALIAN VILLARING M.




<

SECAETARG 0 ACACULTUR Y RECURSDS, HORKULIE

a SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

~wfusfe- | LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
i DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARH .

" Guadalajara Jal.__ENERC_19_de 19 4.
Nombre:SERG10_AITONIC VARGAS, _  Localidad: ZAPOTLANEJO (VARIOS). .
€stado. JAL K00, — ’ Munlcimo:-__z.*\.f’_ﬂ‘iiﬂliﬁ_w.-_-.-- :

FERTILIDAD

DETERMINACION| UNIDADES | METODO Y- C ‘
' -1 2 3 4 5

1 MateriaOrgdnica | % meyaml 0.60 | 0.20] 0.07 | 3.65} 0.69 .

NUTRIENTES
 Calclo ppm | Morgam | Bsjo | Bajo Bojo | Medio] Medio.
" Potasio * Cyv-pico|Ex-Ricolix=NicolEx="ico E::-Ri::;
Mognesio - 1 vedio | ed iof tedio | Medio | Medio
Manganeso * Vadesit] meuie | Nelo mevio '] iedio
Fdsforo " fajo | wetio | keuio | iedio | liedio
N"m N"m“" ) ; Ee;i o E‘xa:io Jajo sedio | Ralo
Nitrogeno Amoniacal "
pHI2




S SECRETIRN OE AGRICUTURK Y RECUASS HIOBHLIG

- SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

~sw*e— | LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
~Aw#e— | e | A CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

SARH o
Guadalajara Jal._ 5208 17 de 19 _:i:”

Nombrel__352810 ANTCHIC YA36AS.  Localidad: 1w 0TLAuE40 (VilLs).

Estado’_____JiL1SCC. Municipio:_ ZAPLTLALZI0,

FERTILIDAD

" loeTERMINACION| UNDADES| METODO |
: " 6 7 3 08 10

. . .- L .
Materia Orgdnico % muuqsuti 0.41 | 1.72-| 0.20 1.241 0.55

. NUTRIENTES . S : )
| caice . | pem. | Morvam | yedio Meg-Altwmed.Alt Bajo.| Medio} .
" Potasio e * "JBajo |ex-Rico Ex-Rico Ek—ri;:o Ex—ru:o
 Magnesio " | tedio Jicamalt fiicd-ate| Medio Hed-Altd
- Monganess | | | Medio | Bajo | Bajo -[Med-Altd . Baje
Fisfon | ° 7 | gajo  |Med-Att| Bajo | Bajo - [Med-Alte
NitrogenoNitrico | . Medio | Medio | Bajo | Medio | Baio
NitrogenoAmoniacal | " Hedio Bajo | Bajo | Medio | Bajo
pHIE2 7.4

CCMREETO 54 b.d.

EL

a 2
UIM. LILTAE VILLARINO M. A Lo £GO.

(e vt v et e S -
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