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i'.E DE ERRATAS 

TÍtulo en la pasta y primer hoja: tercer renglón dice: 
Idolbutírico, debe decir lncolbut!rico. 

Pág. o y lO: 01ce: Claeificac1ón bOtánica; debe decir, 
Clasificación y descripción botánica. 

Pib. 16: seeundo párrafo. pri~er renbl6n, dice: La ongl 
tud: debe decir la lon~itud. 

P~. 31: tercer párrafo, primer rer~lén dice: El diseño 
ut il izac o fw1 u.n bloques: debe de e ir: el d ise
no ut lli~aéo fue en bloquea. 

P~. '3: primer plrr&ío, dice: ••• mañera~ bieja; -
debe decir: ••• aaaera IIIÚ •f'ieja. 

Pág. 46: Segunao párrafo, renglÓn cuarto. dice: ••• con 
talÓn recou.e.ndándose ••• ; abe decir: • • • con 
ta16n SUbiriéndoae ••• 

Pág. 4b: en losenexoa dice cv-~ X lou. debe óecir:-

Pág. 4'1: 

:Fá¿. 49: 

% 

r 
Bibliografía jo. 7 le !alta editorial y pa!s -
es iiual que la dO. 8. 
Bibllogr•f .Í.a. Se cau.biaron loa nÚ:J.et·os ée las 
e itas: 

Nc. €11 el escrito En , - Jibl1o¡:rafía es No. _ .... 
4 

2 l,; 
4 11 

'5 2 
6 5 
7 12 
o 7 
., b 

l.J 9 
' , l ... 6 
12 l 
l3 lü 



1.- lNTROVUCCl~N~ 

El. e~:tud-i.o de lo~ pa:tJtotre~·' .t-i. ene una gJtan .i:.mp·OJt:tawc..i:.a. 

e.n 6Jtu.:t-i.c.u.l:tu.ILa, ya que. de. la ~ elec.c.-i.6n a.d'ec.uada que d'e. ello~> 

~e haga 4e . de!t-i.va.lt4. ia. pJtodu.c.:t.tv-i.dad de un h«:eltta e.n u.n atto 

g1ta.da. 

Sóblte a.igu.no.~ e~pec..i.e-4 nltu:ta:le~ ~e ha.n ILeal-i.zada ex-

te.nao~ eatud.i.o~ te.nd-i.e.n:te~ a e.nc.ontJta.Jt pa:tJtone.~ de baena.t>:c.a

Jtac.te.Jt.i.&t-i.c.a.&, ya .&e.an c.tone~ o polt .&em.i.tla, e.x.ütie.ndo en la 

a.c.tu.a.l.i.da.d d.i..&pon.i.b.i.l.i.da.d au6ic..i.e.nte pa.Jta e.ac.ogelt loa ml.t> c.on 

venie.ntea pa.Jta c.a.da c.a~o en paJt:tic.ul.aJt. 

Lo.& po';ta.i.nj e.ILto.& que a e ut.i.l-é.za.n U't Mlx..i.c.o pa.Jta. el -

duJta.zne.ILo ae ob.t-i.e.nen polt lo ge.nella.l. dilte.c.:ta.me.nte d'e ~e.m.i.ltaa., 

ya. aea. de duJtazno o de o.t11.a.a e.ape.c.iel> de huello c.on la.i c.u:a:le:a 

:tiene a6-i.n-i.dad, poli. .e.o meno.& en c.-i.e.IL:toa g11.a:doa, e.n:tJte: ta.a que 

ae. e.nc.uen.tiLa.n el c.habac.ano, el atmend11.o, il c.-i.Jtue.lo y c..i.e.Jttoa 

h1.bJtidoa intelle.&pec.!6ic.o.&. 
., 

A c.oMec.ue.nc.-i.a del poc.o v-i.golt noJtmal de. la: e.&pec.-i.e., -

de. giLa.n plle.c.oc.-i.dad y de au e~c.a.~a l.onge.v-i.dad, e.& de gltan ~on

ven.ie>te-út·. el empleo de pcr.:tJtone..& v.i.gollo.&o.&, que. útduzc.a.n a. la -

p1toduc.c.-i.6n de. -i.nd-i.vi.duol> 6ue.Ji.:tu lo mtfa longevo~> po·a.i.ble.l>. 

Aa~ c.ua.ndo alguno.& pa:tJtone.& de. duJta.zno .&e pueden pltopagaJt ve

ge.ta.:tiva.me.n.te polt medio de ~.&ta.c.a.& 6ol-i.a.Jte..& de. ma.de.Jta. tie:Jtna, 

en c.dma.Jta..& de. ne.bul-i.za.c.i6n, .&u u.&o .todavla. no .&e. ha ge.neJtal-i.-
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zado, .t..ie.ndo io noJt.ma.f. .f.a obtenc..i.6n de. .f.o .t. poJt.taútje.Jt.to6 poJt.

med.i.o de .t.em.i.iia.t.. 

La .t.en.t.ib.i.iidad de e.t.ta e.t.pec.-i.e. a diveJt..t.a..t. c.ondic..i.o-

ne.t. a.mbientaie.t., paJt.tic.uiaJt.mente de .t.LLeio.t., deteJt.mina que ta

.t.e!ec.c.i6n de patJt.one.t. .t.e Jt.ea!ic.e en 6unci6n del vigoJt. que 

tJt.a.n.t.ni-i.te a. la c.ombina.c.i6n y de. ia Jt.e.t.i.t.tenc..i.a. que. o6Jt.e.t.c.a.n a

la.t. c.aJt.ac.teJt.út.i.c.a.t. de.! .t.ueio que puede:n e..t.taJt. plle.t.ente.t. en -

e! iugaJt. donde .t.e va a e6ec.tua4 la plantac.i6n. 

E.t. natuJt.a.l que la Jt.e.t..i..t.tenc..i.a de lo.t. patJt.one.t. a c.ondi 

c.ione.t. amb.i.entale.t. de.t.6avoJt.a.ble.t., tale.t.· c.omo exc.e.t.o de hume-

dad, alta c.onc.entJt.ac..i.6n de c.aiiza, pH .i.nc.onven.i.ente, plle.t.en-

c.ia de .t.aie.t., baja..t. tempeJt.atuJt.a.t., .t.equ!a, e.tc..., .t.ea tJt.a.n.t.miti: 

da a ia paJt.te a€Jt.ea en 6oJt.ma. de un me.joJt. c.ompoJt.tam.i.ento al -

que tuv.i.e.Jt.an .t.i .t.e. enc.ontJt.aJt.an .t.obJt.e. .t.u.t. Jt.atc.e.t. o .t.obJt.e patJt.~ 

ne& no Jt.e&i.t.tente.&. 

Lo.t. htbJt.ido.t. aimendJt.o po4 duJt.azno .t.en c.onocido.t. como

Jt.e.t.uitado de cJt.uza.t. natuJt.aie.t., .siendo dJt.boie.t. que plle.t.entan -

gama.t. d.i.óe.Jt.ente.t. de c.aJt.acteJt.t.t.tic.a.t. inteJt.media.t. entJt.e ia.t. do4 

e.t.pec.ie.t.. Su utilizac...i.6n como patJt.6n .t.e Jt.eaiiza en 6unc.i6n de 

la mayoJt. Jt.e.t.i.t.tencia que o6Jt.ece a .t.uelo.t. con alto contenido -

de caicáJt.eo y al v.i.go4 que man-i.6-i.e.t.tan. 

A pe.t.aJt. de .t.e4 htbJt..i.do.t., a.f.guno.t. .i.nd-i.v-i.duo.t. plloduc.en

.t.emilla 6€Jt.t.i.i, que da luga4 a ind.i.viduo.t., io.t. cuale.t., .t.in em 
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ba4go, no pueden 4e~ u~~t~zado4 como pa~46n deb~do a 4U al~o

g4ado de he~e4ogene¡da.d, 4~endo nece4a4¡o 4ecu44i4 a l~ p~op~ 

· gae~6n vege~a~~va. 

1.1. OBJETIVOS. 

Lo~ obje~ivo4 p~etendido4 en et p4e4ente t4abajo 4on: 

Al Ve6ini4 ta ~lcniea de p4opagae~dn m~4 e6ee~~va pa4a mul~i

pliea4 e4~e nuevo pa~46n. 

Bl Pode4 p4oduci~ pa~4o~e6 del h!b~ido en época4 en que haya

e6ea6ez ~e 4em~lla pa4a 6u p4opagaci6n. 

C) Rep4odu~ci6n de pat4one6 en 6o4ma genéticamente m~6 homog~ 

nea p4opagado6 a6exualmente, ya que mediante la p4opaga--

ei6n 4exuat 4e p4e4enta 4eg~ega.ci6n genUiea. 

V) Aeo!t.tamiento del. tiempo pa~a. obtene~ patMne4 y d~botu i!'!_ 

jeJt.tado6, ya que b!t.o~ada la e6taea en4aizada y con de6a4Jt.o 

lto no!t.mal, 4e puede inje4ta!t. 6ob4e ella mi6ma 4in e&pe4a4 

a que to6 b4o~e6 ~engan el de4a.Jt.4ollo ~ece4a!tio. 

1. 2. H1POTESIS. 

La hip6~e4i4 planteada pa4a el p4e4en~e ~4abajo oué -

que: et ~eido indotbu~!Jt.¡co como Jt.egulado~ del e~ecimiento,-

puede en~aiza4 e4~aca4 del h!bJt.ido atmend~o po~ du!t.azno. 



. ~· .... .- ........... · .. 

4 

2.- REVISION VE LITERATURA. 

"El .i.njeJr.to con4üte en un.i.Jr. do4 pall.tU de. d.i.6e.ll.ente4 

planta4, palla que en conjunto 6oJr.men una 4ola planta nue.va. 

Lo4 objet.i.vo4 del .i.nje.Jr.to 4on lo4 4.i.guiente4: 

*Vigo11.iza11. una vall..i.edad d€b.i.l. 

*Obtenell. una p11.oducci6n p11.ecoz, de mejoll. cal.i.dad y ma-

yoll. cantidad. 

*Obtenell. Jr.e.süt.encLa contll.a plaga4 y en6eJr.medade.s. 

*Adaptall. una vall.iedad al clima y 4uelo del lugall.. 

*A~ele11.a11. la obtenc.i.6n de.l mateJr..i.al de tJr.a.splante. 

El .i.njeJr.to .i.ncluye la un.i.6n de un patll.6n o poll.ta.i.nfe! 

to y del injeJr.to. El pat11.6n .se. obt.i.e.ne de una plan~a y el in

j eJr..to de otiLa. El pa.t11.6n e4 la planta ba.se. poli. .i.nj e.Jt.ta.Jr... E.ste 

debe 4eJr.. 4ano, 6ue11.te y vigoJr.o4o, y debe cumplill. con lo~ .si-

guiente.s 11.equ.i..s.i.to4: 

* A6.i.nldad con la e4pec.i.e. o vall.ledad que 4e la va a ~ 

.i.njeJr.taJr... 

* Unl6oJr..mldad en 4U4 p!r.opledade.4 bot~nlca.s. 

* P11.ovenl11. del ml4mo clon. 

* Re4.i.4tencia a condlcione4 a.dvell.4a4. 

* Füiot6glc..amente madu.'t.o 1J ac-tivo en pe.Jr...úfdo de. c.Jr.e

clmlento. 
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* Tene~ una e~t~uctu~a tal que 6acilite la ope~aci6n

del inje~to." (3) 

Lo~ po~tainj e~to~ puedett ~e~ dividido~ en do~ g~upo~: 

lo~·de ~emilla y lo~ clonale~. Lo~ último~ ~on p~opagado~-

aaexualmente uaando con mayo~ 6~ec.uencia Laa e¡tacaa y io4 -

acodoa. La va~iaci6n ent4e loa p4oveniente4 de 4emilia puede

poaiblemente hace4lo6 inde6eablea como po4tainje4to6, ya que

dicha va4iabilidad o4igina una con6ide4abie va4iaci6n en ei -

c4ecimiento y de6a44ollo de loa 44botea inje4tado6. La6 po4-~ 

cione6 de tdtlo6 tienen capacidad pa4a 6o4ma~ nuevaa 4a~c.ea,

y eata 6o4ma de p4opagaci6n implica la diviai6n mit6tica de -

la6 c~lulaa, po4 lo cual hay una ~ep4oducci6n o duplicaci6n -

~nteg~a de La planta p~ogenito~a. (1) 

~Actualmente ae conoce que la planta utilizada como p~ 

t46n eje4ce g4an in6luencia aob4e ei deaa44oiio del inje~to,

in6luencia que ae mani6ie4ta en dive44aa di4eccionea y p4inc~ 

patmente en Lo que concie~ne a: et tama~o y h~bito de c4eci-

miento, p~ecocidad en 64uctióicaci6n, cuajado, 4endimiento, -

tama~o, calidad y madu4aci6n deL 64uto, 4eaiatencia ~ bajaa. -

tempe4atu4aa y a ptagaa y enóe4medadea. (11 

~Keate~ y Han¡en (1966), me.ncionadoa po4 Rumayo~ (4),

¿.ndican qUe. loa h~b4idoa Fl de. atme.nd4o y du4azno pueden ae.4-

útile.a como pat4one.a pa~a va4iedadea det g~ne~o P4unua, p4in

c.ipatmente et atmend4o (P. amygda:tual, et du~aznMo (P. p~44i-
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cal, y et ei~ueto eu~opeo (P. dom€~~iea). Adem4~, o~~a ea~ae

te~t~tiea impo~tante eh que et viga~ htb~ido puede he~ utili

zado, ya que !~bote~ ~ob~e ehte pat~6n 6on ~igni6ieativamente 

m46 altoa, uni6o~mea y vigo~oao~ que to~ inje~tado6 en pat~o~ 

ne4 no~matu. 

Ot~a~ ea~aete~!~tiea~ impo~tante~ ~on ~u ~e~i~teneia

a condicione~ e~peciate~ como pud~iei6n de ta ~alz, nemltodo~~ 

agalta de la eo~ona y condicione~ de~6avo~able6 det auelo e~

pe.ciatme.nte denieie.ncü. de. h.i.e.~Jr:.o ú ~ue..e.oa c.alc.d:~e.oa. Ade.mtfa 

ha demo6t4ado 6e4 tole~r:.ante a la elo4oai~, pudiéndo~e adaptah:. 

a ~uetoh ealcd~r:.eo6, y mani6ie~ta buena~ aptitudeh pa4a 4ehi~

t-i .. Jt la ~equ.ia. 

La limitante. m4a g~ande paiLa el uao de hlb~ido c.omo -

pat46n, eh la di6ic.ultad pa~a p~odueiJr:.lo en g~andea c.antida-

de6. Si he utiliza~an hemillaa de loa htb~ido~, é~taa ae.~lan

FZ y p~e~enta~lan heg~e.gaci6n ge.nétic.a, entonee.a ae.~la neceha. 

~io e6ectua~ c.4uza~ ó~ec.uentea de·loa mate.4ialea pa~en~aleh -

pa4a obtene4 ~emillaa F1. Log4ando la p4oducc.i6n en maaa de.

€hte hlb4ido, ae. inc.~e.men~a~la hU uho c.omo pat46n. (4) 

Se pueden ~~a~af!. la~ e~~ac.ah pa~a hu e.n~aizamien~o -

con ~eguladoM!.h del e~ec.imiento del tipo de. lah auxinaa, con

el objeto de. aume.ntaJr:. el po~c.e.ntaje. de e.n~aizamie.nto de. laa -

eatac.aa, ac.eie.~a~ la 6o4maei6n de ~alceh, aumenta~ el núme.~o-
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y cal~dad de la4 4alce4, a4l como la uni6o4m~dad del en4a~za

do. (! l 

Ve. e.ntl!.e. lo4 mate.4ia.ie..4 .4 int~tico .4 que. .4 e. e.ncu.e.ntl!.an

pa.4a e.-4timuia4 la p4oducci6n de 4alce..4 e.-4t~, lo-4 ácidoó 1NV0l 

BUT1RICO Y NAFTALENACETICO como loó m~ó con6iable.A. Ve e.Ato4-

do4, e.l p4ime.4o e.A e.l me.jo4 pa4a e.l uóo ge.ne.4al, debido a que 

po4 4u amplia gama de concent4acione.A e.n que. puede. óe4 utiV.

zado, pe4m~te el e.vita4 la toxicidad y e.A e.6ica.z e.n la e.4timu 

lac~6n del e.nl!.aizado de. un gl!.a n~me.l!.o de e.Ape.c~e.A de. ptantaA. 

( 7) 

2.1. IMPORTANCIA VEL VURAZNERO Y ALMENVRO. 

Rumayol!. (4), indica que. Ae.g~n l!.e.pol!.te.A de. ta Se.cl!.e.ta

!!.la de. Pl!.ogl!.amaci6n y Pl!.e.Aupue.Ato en M~xico e.l cultivo del al 

mendl!.o no tiene. impol!.tancia e.n la economla nacional; mientl!.aA 

que el dul!.azne.l!.o tuvo en 1978 un valol!. ~e la pl!.oducci6n de --

1,128 millone.4 de pe.Aoó y e.n e.l año de. 7979 una de. 820 millo

ne4 de pe4o4, pl!.oveniente4 de una pl!.oducci6n de 210 mit tone

lada-4 de dul!.azno e.n una 4upe1!.6icie cultivada de. 27 mil he.ct~

l!.e.a4, dando un l!.endimiento pl!.omedio de. 7.770 kilo4 de dul!.azno 

poi!. hectá4ea. No ha habido un incl!.e.mento Aigni6icativo en la

Aupel!.óicie cultivada ya que. en 1975 ae tuvie.l!.on 25 mil hectá

l!.e.a.-4 y e.n el año de. 1919 eaa. .4upe1!.6icie 6ué de 27 mil he.ctá-

l!.ea4. 

-...,---........ ~-· 
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2.2. GENERALIVAVES VEL VURAZNERO. 

Na~~vo de'Ch~na y cut~~vaao en Pe~~~a po4 mucho~ año~ 

ante~ de ~nt~oduc~~lo ft Eu~opa de donde pa~6 a Amé4~ca. A4bol 

de 3 a 5 met4o~, de c~ma c6n~ca al p4~nc~p~o y luego oval, -

con un p4omedlo de vida de 20 año~. (7) 

Tatlo: Ve t4onco cillnd~ico y co~teza en capa~ m~a bien Liaaa, 

con b4~Llo, colo4 cen~zo, con 4ama~ de un año en colo~ ve4de-

o 4oj~zo donde l~ pega Loa 4ayoa aola4ea, haa~a que ~oman el

colo4 del t4onco. 

Hoja~: Lanceoladaa, penine4vea, aae44adaa, pubeacentea, alte4 

naa, de colo4 ve4de y con pequeñaa gl~ndulaa en la baae del -

L~mbo, a44~ñonada~ a glabaaaa, (2 a 4). 

Vemaa: En La~ ax~Laa 6Lo4alea, de made4a y 6ali~ceaa, diat4i-

buyéndoae de La a~gu~ente mane4a: 



3 6o.U.cfc.ea4 

3 6f.oJta..f.u 

6io1ta..f. 1J 6o.U.c1.c.ea 

Z 6!oJtaie4 y 1 6oiia.Jt 

6lo1tai y 2 6oiic1.c.ea4 
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F.f.oJt: Comp.f.e~a, axi.f.a.Jt, c.on 4-i.me~Jtta. Jtadiai, heltma6Jtodi~a, 

pen~cfmelta, de c.cfiiz gamo4épaio, c.oltola diaiipé~aia ai~eltna 

c.on ex~Jtemoa 4u.peltiolte4 de io-6 pé~aio4,, de c.oioJr. lto4a. ptfi-i.do, 

peJto pu.ede vaJr.ia~ de !tojo a blanco. Ova11.io au.pe11.o de u.n c.a.ltp~ 

lo, e4~amblte4 iibJr.e4 inde6inido4 (25 a 30) inaelt~a.do-6 en el -

boJtde del ltec.ep~cfc.u.io 6lo1tal. 

Fl!.u~o: E4 u.na dltu.pa eaóéJtic.a. c.on u.n au.Jtc.o longi~u.dinaimen~e -

maJtc.ado, c.u.~lc.u.la pu.beac.en~e o gla.bll.a, de c.oiolt veJtde al ama

JtiU.o y c.on manc.ha.4 Jtoja-6 en la paJt~e -6o.f.eada, pulpa auc.ulen

~a. bianc.a o amaJtilla y ltojiza c.eltc.a del hu.eao en c.ielt~aa vá-

Jtiedadea. Hu.eao_pegado o no pegado. 

Semilla: Hueao que enc.~eltlta la almendlta, e4 la aemilla dic.o~~ 

ledonea, ain endoap2.1tmo. (6-7-12). 

El du.ltaznell.o, no4 dic.e Ru.mayolt apoycfndo4e en Wea~wood, 

ae deaa.Jr.Jtolla mejoll. en c.limaa de veltano c.alien~e e invieano -

mode11.ado ya que neeeai~a. deade 400 a 1000 hoJtaa 6Jr.lo paJr.a 11.0~ 

pell. el le~a11.go inveltnal. Pltoduc.e 61tu~a de buena c.aiidad en -

c.lima-6 mu.IJ c.alien~ea y cf1tidoa, y debido a que éa~e 6loltea de-

20 a 30 d.laa a.n~e4 que el manzano utcf 4u.jeto a dañoa polt he

ladaa debiéndoae bu.4c.alt ai~io4 c.on poc.a pltobabil-i.dad de hela-
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da~ pa~a 4u imptantacidn. (4) 

En cuanto a la4 ca~acte~l4tica4 de 4uelo que nece4ita 

el du~azne~o, depende del pat~6n, pe~o en gene~al p~e6ie~e -

lo4 4uelo4 limo404 y con 4Ub4uelo p~o6undo, po~o6o y bien d~! 

nado en el que el agua no 4e e4tanque. El du~azne~o adquie~e-

cl!.oM4ü cuando et .te~~eno contiene del 6 al 8% de c.a.t.i.za vi-

va, pudiénda4e co~~egi~ con hie~~o aplicado al 4uelo en 6o~ma. 

de quelato4 p~e6e~entemente. (7) 

2.3 GENERAL1VAVES VEL ALMENVRO. 

P~ocede de· A6ia, hoy e4t~ muy di6undido en el!. medi.te

~~~neo. En Eu~opa 4e enc.uent~a en el Cduca4o y en G~ec.ia en -

e4tado 4alvaje. 

Familia: Ro6aceae 

Sub-óamilia: P~unoidae 

Géne~o: P~unu4 

Sub-géne~o: Amygadlu6 

E4pecie: Amygdalu6 

Nomb~e botd.nico completo: P~una4 amygdalu6 amygdalu~. 

Ra1ce4: Ve~tic.ale4 

Tallo: G~ue4o, ~a~a vez de~echo, c.o~te~a eacamoaa. 

Hoja6: Senc.illa4, e~tipulada4, lanc.eolada4, aae~~adaa, peni-

. ne~via4 y peciolo p~ovi4to de 1 a 3 gld.ndula4. Filotaxia en -
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e.spi4at de ~in~o. 

Yema-s: Ve leño, t.on cdni~at. y lat. de 6(.o!L t.on ovalet.. 

Flo!L: Sen~itla y t.oliza4ia o en g4upo de 2 a 4, he!Lma64od¡tat. 

~~tiz .e¡b!Le, gamo.sépalo, zubulo.so y limbo paiLtido; co!Lota di~ 

.e¡p(zala y con 5 pézalo.s de bo!Lde enze!Lo o ~a.s¡ ondeado, ~o-

lo!L blanco o ILo.sado, 4¡emp1Le con una uña !Lo.sada o ~a!Lnea. Nu

me!Lo.so.s et.tamb!Le.s (de 20 a 40} y .siemp!Le d¡v¡.s¡b.ee.s entiLe 5;

oval!.io ún¡~o lib!Le, unilo~ula!L y e6tilo .sen~illo. 

F!Luto: V!Lupa de ~olo!L ve!Lde, unilo~ula!L, ~a!Lno.so, ovoidal o -

ala4gado, comp!Limida y pelo.sa. Núcleo teño.so en el cual .se en 

~uenz!Lan una o doa ~lmend!La.S .sin pe!L¡ape!Lmo, p!Lov¡ataa de te

gumento pa!Ldo y !Lugo.so. (7) 

We.stwood (1978), comenta Rumayo!L {4}, ¡nd¡ca que el

atmend!Lo 4equie1Le menoa cant¡dad de 61Llo que el du!Lazne!Lo pa

ILa b!Loza!L, 6lo4ea también zemp!Lano en p!Limave!La poi!. lo que 

a.s~ e.st~ .sujeto a péiLdida.s poi!. helada.s. 

Se puede cultiva!L en loa .suelo.s m~.s pob!Le.S y malo.s, -

como loa ped!Lego.so.s, de tempo!Lal y muy calc~!Leo.s. Su64e con

exce.so de humedad del .suelo y aubauelo. P4oape!La también en-

toa teiLILeno.s g!Lanlt¡coa o de aluvione.s .sitlceoA y lo4 cal~4--

1Leo.s .son loa p1Le6e1Lidoa. (4) 
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2.4. PATRONES PARA VURAZNERO Y ALMENVRO Y SU PROPAGACION. 

En la inje~~aci6n del du~azne~o y almendAo ae uaan P! 

t~one4 o~iginado4 de 4emilla 16Aanco4),_almend~o, chabacano,-. 

ci~ueloa, aa1 como hlbAidoa de almend~o poA du~azno. (5-7). 

El pa~~6n 6~anco ea utilizado m~a univeAaalmente debi 

do a au g~an a6inidad con laa va~iedadea de du~azn~~o y alme~ 

d~o y po~ el buen vigo~ y al~a pAoduc~ividad que p~opo~ciona. 

(5-7) 

Loa inconvenien~ea del 6Aanco ea que en aueloa calc~

~eoa con m~a del 5% de caliza o con un pH de 7.4 a 8.6, de~e~ 

minan una ma~cada clo~oaia y un eacaao c~ecimien~o. Reaul~a -

muy aen4ible al exceao de humedad en el auelo y al nem~todo -

de cuello de la ~alz (Meloidogyne app). (5) 

Ve muchaa va~iedadea ae han utilizado aemillaa, de d~ 

~azno, dia~in~aa en cada pala pa~a·la ob~enci6n de 6~ancoa, -

den~~o de ea~aa ae ~ienen la Lovell con cAecimien~o vigoAo~o

peAo di61cil de haceA ge~mina~; en lo Ae6e~en~e a ~eaiatencia 

a nem~todoa ae cuen~a con loa tipoa S-37 HemaguaAd, aunque --

40n auaceptiblea a pud~icionea de la ~alz, maAchitamiento y -

agaUa de la cMona.. (5-7) 

El almend~o ea ~eaia~en~e a auelo4 calc~Aeoa, aecoa,

ped~egoaoa y de mala calidad,. aupe~ando en la~o al 6~aneo de-
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du~azno; ~u compo~tamlento no ~uele.~e~ unl6o~me en toda~ la~ 

comblnaclone~ debido a ~u autoe~te~llldad, ~lendo nece~a4la -

la 6ecundaci6n c~uzada de donde ~e de~ivan lndividuo~ hete~o

cigoto~. [5-7) 

En oca~ione~ tiene una vida c.o~ta y en ot4a~ ~u g4an

longevldad, ponlendo de manl6le4to el ca~~cte4 hete4og~neo de 

la e~pecie. (5-7). En gene4al el almend4o m~~ u~ado e4 el de

almend4a ama4ga. (5) 

El chabacano e4 poco u~ado como pat46n del du4azne4o

debido a que en mucha~ oca~ione~ p4e~enta incompatibilidad de 

tlpo locallzado, llegando a la 4uptu4a o de~gajamiento de la

uni6n del lnje4to en individuo~ de 2 a 3 año~. Po4 ot~a pa4te 

exi~ten ca~o~ de,pe~6ecta combinacl6n du4azne4o-chabacano en

lo~ que la ~oldadu4a e~ no4mal; e~ta6 di6e4encia6 pa4ec.en de

be4~e a di~tinta~ c.ompo~ic.ione~ genltic.a~ de la~ pl~ntula~ de 

chabacano que ~on u~ada~. (5) 

El pat~6n de c.haba.c.a.no ~e de~ea po4 ~u mayo4 4e~i~te~ 

c.ia. a ~uelo~ ~a.lino~ y a nem~todo6 como Meloidogyne ~pp. 15-7) 

Lo~ c.i~uelo~ eu4opeo~ han 6ido utilizado~ c.om~ pat4o~ 

ne~ del du~a.zne4o debldo al buen c.ompo4tamlento en ~ueloJ hú

medo6, pe~ado~ y poco p4o6undo~ y a la mayo4 longevidad. (5-7) 

La-6 upeci.e4 de ci.4uelo que mayo4 4eJultado han dado-
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4on P. dom€4tiea y P. in4-i.t.i.tia. (S) EL viga~ que t~an~miten 

a.l !1tbol u algo m.eno~ que el de i.o~ ~~anc.o~. (5] 

H1b1tido almendlto po~ dultazno: de~c.endiente6 F7 de eltu 

z~miento4 erit~e dultazno y almend~o. Se identi6ican polt ~u vi

gol!. elevado en el vive~o y ~u a~pec.to inteltmedio e11t~e la6 -

do4 e4pecie4 pltogenitolta6. Lo4 htb~ido6 4on conoc.ido6 de4de -

la antigüedad como el ~e4ultado de c.~tuzam.i.ento4 natultalea en- . 

tite ~~bolea de la4 do• eapeciea. (5-1) 

Su 6unci6n en la mayo~t ~e4i4te.ncia. a .6uelo4 c.a.lc!~eo4 

y el viga~ que manióie4ta, dete~mina.n 4u utilizaci6n como pa.

tll6n. E4 po4ible obtenelt e4te hlb~tido 4-i.emplte y cuando el a.l

mendlto pllopoltc.ione lo4 gameta6 6emenino4 y el dulta.zno pllopo~

c.ione el p6len. E4to4 hlb1tido4 p~oduc.en 6emilla óélltil en a.l

guno6 cahoh, aunque no pueden he~ utilizada4 como pa.tlt6n palt

au hete.ltogene.ida.d, hiendo nec.e.aaltio lt.eeult~.i.~ a la pltopagaei6n 

vegetativa.. (S) 

Loh hlb1tido6 .t.on ltehultado de cltuzamiento6 natultale.~

y/o altti6iciale.6. Ve e.nt~e. lo.t. alttióic.iale.a, la e.ataei6n exp! 

1timental de. La. Gltande. Fe.lt~ade. en Flta.nc.ia, obtuvo lo.6 htbltidoa 

GF-557 que da ~ltbole4 muy vigolto.6o4, de. gltan de6altltolla, lte--

4i6te.nc.ia a elevado4 poltc.entaje4 de. caliza y tan 6u6c.e.ptible6 

al e.xc.e..6o de humedad como loa 61tanc.o.6. Otlto htbltido obtenido

en la miama e6tac.i6n e4 el GF-677, el cual 6opoltta poltc.enta-

jea a.Qn m!a elevado• de caliza que el GF-557, y a au vez ea -



15 

Se ha. u4a.do poco como pa.~46n de du4a.zne4o y a.lmend~o

deb~do a. 4u d~6tc~l p4oducci6n come4c~a.l, lo que ha. oca.4iona

do que 4e en6oquen m!~ e4tud~o4 al 4e~pec~o, 15-7), 

2.5. LAS ESTACAS. 

ge~a.~iva4 de la.4 plan~a~, como lo.s ~alto~ mod~6icado~ l4~zo-

maa, ~ubl4culo~, co4mo.s y bulboa), hoja.4 y 4alcea. Dependien

do de la pa4~e de la pla.n~a. que p4oceden, la.4 e~~aca.4 4e cla.-

~~Mean en: 

E4~a.ca. de ~allo: Ve made4a du4a 

.. Caduc.i6o-Ua4 

.... Siemp4e v eiLdea de hoja angoata 

Ve made4a aem~du4a 

Ve made4a 4ua.ve 

E4~acaa de hoja 

E.s~ac.a.s c.on hoja y yema 

E6~a.c.a~ de 4a!z. 11 ) 

Ea~a.c.~de ~a.llo de made4a du4a.: E~ uno de loa ml~o-

do4 de p1Lopagac.l6n mi4 6lcil y meno~ coa~o~oa en eapecie~ ca

duc~6olia4, aon 64cile4 de p.l!.epa4a4 y no aon 6ic~lmen~e pe4e
~ 

cede.ILa.4. S~p1Lepa4an en la ea~aci6n de ILepoao y con made4a d~ 

-·- ·-~ ---· .... ------~. --~ 
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un año, aunque en o~~a& eapeeie& ~e u~i!lza made~a de do& o ---
~~~~~año~ !higu.e~a, olivo, ei~ue!o,, e~e.), ~e ob~ienen de pta.~ 

~a~ mad~e~ aanaa, y mode~~damen~~ vlgo~o6a&, Laa mejo~e& e6~a 

ca~ ~e ob~ienen de La pa~~e ba.Aa.L y cen~~aL, de6echándo&e La~ · 

pun~aa de Laa ~ama&. ( 1) 

La ongi~u.d de La~ eAtaca& de made~a du~a va~la c.on6i

de~ablemen~e, pu.eA hatJ ea~a.ca.A que A e c.o~~an en~~e 1 O y 75 crna. 

dependiendo de la eApecle que Ae ~~ate. Cuando &e utilizan ea 

~aca~ la~gaa, como pa~~6n pa~a eApeciea 6~u~alea, una vez en

~aizada&, pe~miten que ae inje~~e aob~e eLLaa m-i.Amaa en vez -

de hace~lo aob~e b~oteA que aaLgan de La miJ.ma eataca.. (7) 

Se_&nc.Luyen en la eJ.ta.ca. cuando menoa doa nudo.a, ha-

ciendo eL co~te ba.aa.L juato abajo de un nudo y eL co~~e aupe

~io~ de 1.5 a 3 ema. a.~~iba del ot~o nudo. El diámet~o va~la-

ent~e 1.0 a 2~5 o aan 5 emA. dependiendo de La eapecle. (7) 

2.6. FORMAC10N VE RAICES POR LAS ESTACAS. 

Se aa.be que toda¿, laa ~amaa du~ante el invie~no gua.~

dan una eie~ta c.a.ntidad de ~ea e~va.a nu~~i.t.i.vaa que alimen~an-

el p~ime~ deaa1r.~o.t.Lo de La1. yema.a, aL p!tvtta~ .ta.& e.ataeaa y -

deja.'!. doa yema.a 6ue~a. de La tle~~a 4e exc.ita. la ene~gla vi~a.t 

pult. la mayo~ tempelt.a.~u~a !f et ai~e, ent~a.ndo en \!e.geta.e-i.6n. 

Al ciJt.c.r.t!a.Jt. .ta.~ ~el>e~va& van a nu~Jr.i~ una ye.ma ex.te~.i.o~ que -

de&enuu.eLve aua hoja.a tJ lA~a&· a &u. vez eLa.bo~an máA 1J nuevo&-
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nut4~ente4 que ai de4cende4 a la4 yema4 ~nóe4~o4e4, que po4 -

e4ta4 errte44ada4, 4~n luz y con mtf4 humedad, p4oduce.n 4a.Cee4-

en luga4 de hoja4. (7) 

En planta4 leño4a4 pe4enne4, donde ex~4te una o mtf4 -

capa4 de x~lema y 6loema 4ecunda4~04, la4 4a.Cce4 advent~c~a4-

4e o4~g~nan, en la4 e4taca4, en el óloema 4ecunda4~o joven, -

aunque tamb~~n pueden o4~g~na44e en ot~o4 tej~do4 tale4 como

el camb~um, mldula o 4ad~o4 vahcula4e4. (11 

Ha4tman y Kehte4 (7), 4eñalan en conco4danc~a con--

ot4o4 ~nveht~gado4eh, que debe habe4 un· ba.f.ance bajo de n~t4~ 

geno en la planta mad4e, pe4o 4~co en ca4boh~d4atoh pa4a p4o-

y no p4oduc.Can 4a.Cceh. Loh po4centajeh de 

pud4.t:a:n..:.éo.6.taUoh-

cM·~'o hl(J~·~t~l :~~e p~ 
duc~4 muchah 4a.Cceh; en caho cont4a4~o he 

.. ;. .. 
ddn dete4m~nM med~ante .ea 6lex~b~Udad de lo4. b)r.'~;ti~': cuan-

t'' 

do hon 4uaveh y _6leúble4 hay una baja eonce.nt4ac;t'áh de ca4bo 

h~d4atoh, m~ent4a4 que ~o6 mtfh 4~co6 aon 6i4meh y 4lgidoa, y-· 

a.e dobla4he mtfh bien ae 4ompen que ólex~ona4se. Un m~todo mtf6 

exacto pa~a de.te4m~na~ el conten~do de alm~d6n en la6 ehtaca¿, 

e4 la p4ueba del YOVO, pa4a lo cual lah eatacah ae ~nt4oducen 

en una holuci6n de yodu4o de potah~o al 2% du4ante un m~nuto. 

Laa eatacah con mayo4 conten~do de alm~d6n ae t~ñen de colo4-

mtf4 OhCU40. ( f) 

Lo4 in~c~oh de 4a.Cz aon g4upoh de cllulaa me4ihtemtfti 

cah que 4~guen dividilndohe y 6o4mando g4upo6 de cliula4 que-
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ae deaa~~oi!an m~h amp!~amente pa~a 6o~ma~ p~~mo~d~o~ de ~al

cea ~econac~bleh . . La d~v~a~6n eelula~ eont~naa llegando a 6o~ 

ma~ una eat~uctu~a de punta de ~alcea que c~ecen hac~a el ex

te~~o~ a z~av~a de la ca~teza y la ep~de~m~a hu~g~endo del ta 

llo al deaa~~alla~ae un a~htema vaaeula~ en el. nueva.p4~mo4-

d-i.a de ~a.1cia que ae conecta can el haz vahcula..4 a..dyacen.te. 

La..a 4aleea que au4gen dehpu~h de la apl~cae~6n de 4e

gulado4ea del c~ec-i.mlento, han a~mlla~eh a la.a p4aduc~dah ~o4 

malmente, pud~endo va4~a4 hUh ca4aete~lat~cah como au d~ape4-

hl6n en el tallo, a la vez que au dúpah~c~6n. (2) 

2.7. ESTIMULACION QUIMICA PARA EL ENRAIZAMIENTO. 

Ent4e laa auhtanc~ah 4egulada~4h del c4eclm~ento eh-

t~n la..a Auxlnaa, Gibe4el~nah, C-i.toeln~nah, Inhlb~do4eh y el -

Etlleno. 

AUXINAS 

Veaempefta..n una 6unel6n ~mpa4tante en la expanhl5n de

iaa e~lulaa de ta..lloa y caleaptlloa. Ea un t~4mlno gen€4~CO -

aplicable a g~upo de compueatoa que ae ea4acte4lzan po4 hu ea 

pae~dad pa4a lnducl4 la extenal6n de laa c~lulah de loa b4o-

tea, a..lgu~a..& a..ux~na..a aon natu~alea y ot4a..a ae p4oducen en 6o~ 

ma alnt~tlca. Son compueatah ~c~daa de nacteo clcl~co inadtu-

4ado o de~lvada4 de e4oa ~c~daa. Laa ant~auxlnaa aan compueh-
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~o~ que inhiben la acci6n de la~ auxina~, compitiendo quiz4 

po~ ob~ene~ lo~ punto~ de enlace ~ob~e una o va~ia~ ~u~tan- -

ciaa ~ecep~o~a~, e~ta acci6n inhibito~ia puede elimina~~e ~o

talmente con el aumento en la concent~aci6n de laa auxina4. 

( 2) 

Lo~ p~ime~oa t~abajo& ~ob~e laa auxina~ 4e ~emotan a-

1758 cuando Vuhamel de Monceau a pa~ti~ de &u& expe~imentoh -

concluy6 que exi~t~a una &abia que ~e áe4plazaba en 6o4ma a&

cendente if ot4a en 6o~ma de~cenden~e, 4uponiendo que la 4abia 

de~cenden:te ~e o~iginaba en la~ hoja& 1J de~cend~a pa.~a n.u.tJt.iJt. 

la~ Jt.a~ce~, &i ~e inteJt.Jt.umpia e~e movimiento po~ medio de a.ni 

liado, ae plt.oduc~an 6o~macionea de callea 1J Jt.a~ce4 polt. encima 

de loa a.nUloa. (2) 

La& pJt.imeJt.a.~ inve~tiga.c~one~ mode~na.a aceJt.ca. de la.4 

ho4mona.a 6e inician con Va~win (1880) 6ob~e el e6ecto de la. -

luz en loa coleopt~loa de alguna6 plan:taa. Lo6 expe~imento6--. 

de VaJt.win conduje~on cincuenta año& deapula al dehcub~imiento 

de la.6 6itohoJt.mona~ que actualmente ae denominan AUXINAS. (2) 

VentJt.o de la.4 pla.ntaa ~e encuentJt.a.n la.a au~inaa 1J 4u4 

p~ecu~ao~u e-n dü~inta4 6o~ma~ • .A,ún. cuando loa mUodo~ qu~m:f 

coa ~on baatante útilea pa.Jt.a. deteJt.mina.Jt. laa auxina4, tienen -

la. de~venta.ja de Jt.equeJt.iJt. gJt.ande~ can~idade6 de compue~to4 y

polt. lo común ~6lo exi~ten can~idade~ muy pequeña~ dentJt.o de-

loa tejidoa 1J laa tlcnicaa qutmicaa no ~on muy 4en4ible6 pa~a 



20 

d~t~~mina~laa como valioaaa, ai~ndo lo~ bioan~li4i4 aan m~4 -

aenaiblea que aquelloa, midiendo la ~e.apue.ata de una planta o 

.una pa~t~ de ~lla ant~ una cantida~ co~oclda de. auxlnaa. Se.

han eatablecldo p~uebaa de auxlnaa pa~a dete~mlna~ la cantl-

dad de ho~mona obtenida de 6uente.a natu~ale~, mient~aa que 

ot~aa ae han adoptado pa~a obtene~la aint~ticam~nte. (2) 

Laa auxinaa ti~nen la capacidad de inc~ementa~ el ln

dic~ de p~olongaci6n de laa c~lulaa de caleoptlloa y tallda,

in6luy~ndo tambiln en o~~oa·p~oceaoa 6iaiol6gicoa como el de.

aa~~ollo de. 6~utoa y ~alcea. El mecaniamo de acci6n de laa au 

xinaa ~eaul.ta evidente en el cont~ol de enzimaa p~oducidaa en. 

laa cllulaa. Se han elabo~ado teo~laa a 6in de explica~ el me 

caniamo de accl6n en la inducci6n de la expanai6n ce.lula4 de.

laa auxinaa, ain habe.~ llegado a la 6echa a alguna aat.L66act~ 

Jtia; aln emba~go, ae tiene que el VNA, que contiene úz6oJtma-

ci6ñ gen~tica, ai~ve de baae a la alnteaia del RNA menaaje~o

que ae deaplaza al inte~io~ del citoplaami y a loa ~tiboaomaa, 

dond~ comunica au in6ol!.maci6n y cont~ola la alnteaia de p~o-

telnaa. ( 2) 

Laa auxinat. natuJtale4 o de. natu~al~za o~gd:nic.a pqa e.e.n 

hidl!.6g~n.o y oxlg~no ~n p~opoJtcion~a y diapoaicion~4 dl6e~~n-

tea, 1J alguna..& ti~n~n. a.d~m~a, nit~6ge.11o 1J clo~o, de e.at~uc.tu 

~a almple o compleja. (2) 
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El IAAJd (indolaeetaldehldo) e6 una 6u.&taneia neut4a

eneontl!.a.da en tejido• vegetale6 que 6e t:tan.&6o1Lman ~!pidamen

te en IAA (!ciclo indolaeétieo) en el auelo. (21 

Se ha.n eneontl!.ado p1Leeu44o4e4 neut1Lo6 que no e6tln -

diaponiblea inmediatamente paiLa el el!.eeimiento, pelLo que pue

den t1Lana6o1Lmal!..&e en IAA, con el JAN (leido indolacentonit~t.i-

lá l. ( 2) 

La.& auxinaa aintlticaa aon de conatituci6n qulmiea. y

actividad de inducei6n del cl!.ecimiento aimilaiL a la.& natuiLa.--

lea. En 7936 Zimmel!.man y 4u4 colega.& inveatigal!.on vaiLioa com

pueatoa en el Boyce Thomaon lnatitute de YonkeiL.&, N.Y., incl~ 

yendo el IBA (!cido indolbutliLicol, IAA (!cido indolacltieol, 

IPA (leido indolp!Lopi6nico), y el NAA (!cido na6talenaelticol, 
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TRATAMIENTO AUXINICO VE LAS ESTACAS: Ante~ del u~o de ~egula

do~e~ ~intltico~ del c~ecimiento (aux¡na~l pa~a e~t¡mula4 el

en~aizamiento de e~taca~.de tallo, ~e p~oba~on ot~a~ mucha~-

~u~tancia~ con (x¡to va~¡abte, como e~taca~ de tomate y t~ue

no con azaca~ y compue~to~ de mangane~o, &¡e~~o y 66~6o~o. -

Ha~tman y Ke~te~ mencionan e~to~ expe~imento~ (1) hecho~ po~

F. Cu~ti~ O. en T918. Se obtuvo una mejo~la en el en~aice con 

el pe~manganato de pota~io. En e~taca~ de made~a du~a loa t~a 

tamiento~ no moat~a~on un buen ~e~ultado, ~6lo cuando ~e u~6-

~aca~o~a, ~iendo lo~ e6ecto~ de e~to~ compue~to~ tan va~ia- -

ble~ y pequeño~ que ya no ~e uaan. 

El de~cub~im¡ento en 1934 y 1935 de laa auxina~ 6ue-

~on de valo~ ve~dade~Q pa~a el e~tlmulo del en~aizamiento de

eataca~ de tallo y hojaa. Pa~a uao gene~al del en~aizado de -

eatacaa de tallo ~e ~ecomiendan, en la mayo~la de la~ e~pe- .. -

cie~ vegetalia, loa ~cido~ na6talenac(t¡coa (NAA), indolbutl

~ico (IBA) y el ~cido indolacltico (IAA), e~pecialmente loa-

doa p~¡me~o~. El u~o de ~alea de alguno~ de eato~ compuea~o~

~egulado~e~ del c~ecim¡ento, pueden ~e~ m~~ conven¡ente~ deb¡ 

do a que tienen una activ¡dad ~emejante y ~on m~~ aoluble~ en 

el agua que el ~c¡do. (1) 

La 6d~ma ~cida de la mayo~la de e~to~ compue~to~ ~on

P~~ct¡camente in~oluble6 en agua, pe~o pa~a d¡~olve~lo~ ~e -

puede emplea~ unaa gotaa de alcohol o de hid~6.xido de amon¡o

antea de ag~ega~ agua. El 6lujo natu~al dent~o de la e~taca -
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po4 la• auxina• ocu44e en di4ecci6n del lpice a la ba4e, •ien 

do ~6ta la 6o4ma de aplicaci6n en lo• p4ime4o6 t4abajo6 co~ -

auxina• 6intética6 pa4a 6egui4 el 6lujo natu4al hacia abajo;-

6in emba4go, p4onto ae encont46 que en 6o4ma p4lctica la• - -

aplicacione• ba6ale6 daban mejo4 4e6ultado. (J) 

Hay 6o4maa o método• dive46o6 de aplicaci6n de e6to4-

4egulado4e6 det c4ecimiento, ent4e lo4 ml4 impo4tantea ae tie 

nen: 

al Alguno•· vienen en p4epa4acione6 come4ciale6, método 

del eapolvo4eo, en el cual la ba6e de la eataca ae 

t4ata con una ho4mona de c4ecimiento mezclada con

un po4tado4 (un polvo 6ino ine4te que puede 6e4 a4 

cilla o talco). 

Veben utiliza4ae ap4oximadamente 200 a 1000 ppm de la 

ho4mnoa de c4ecimiento en la6 e6taca6 de made4a blanda y S ve 

ce• eaa cantidad en made4a du4a. 

bl Soluci6n diluida: E• un p4ocedimiento et cual 4t -

4emojan loa 2 6 3 cm6. de la pa4te ba6al de la e4-

taca du4ante 24 ho4aa ante6 de pone4la en el medio 

de en4aizamiento. La4 concent4acione6 va41an de 2-

a 200 ppm en e6pecie6 de 6ácil y di6lcil en4aiza-

miento. Laa ho4mona• •e di6uelven p4ime4amente en* 

alcohol (etllico, metllico o i6op4opllico). 
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el So!uc¿6n concent~ada: Se p~epa~a una ~o!uc¿6n aon

cent~ada de la ~ubtanc¿a que va de 500 a 10 000 -

ppm en alcohol de 50%. Se &ume~gen to~ 5 a 15 mm. 

de la pa~te ba~al de la e~taca po~ un tiempo de 5-

~egundo~, ente~~~ndo~e luego en el medio de en~ai

zamiento, &iendo é&te metodo el má~ ventajo~o.(1~2} 

Ent~e lo& ~eguiado~e~ del c~ecimiento m~& utiiizado~

e&t~ la auxina IBA, con actividad auxlnica débil y de~t~ulda

en 6o~ma lenta po~ io~ ii~tema& de enzima~ de~t~uc.to~e~ de en 

zima&. E& un p~oduc.to qulmico pe~&i4tente y muy e6icaz como -

e&timulante'en la 6o~macl6n de ~alce4. (2) 

Vebido a &u lento de~plazam¿ento el IBA pe~manece ba! 

tante tiempo en el &itio de aplic.ac.i6n. Ot~a auxin~ excelente 

que 6avo~ece el ehtlmulo de 6a~maci6n de ~alceh e4 el NAA. 

Sin emba~go, eate compue~to ea máa t6xic.o que el IBA, dtbién

do&e evita~ conc.ent~ac.ione& ait~& y exce&iva~. ya que pueden

p~ovoc.a~ dañoa a la& planta& en 6o~ma de e6ecto~ inde&eabtea

de en~aizamiento en la planta que ae p~opaga o ~et~aho~ en la 

b~otaci6n de laa yema~. (2} 

En alguna& e&peciea di6lc.Ltea de en~aiza~ talea como

el du~azne~a. almend~o, c.habac.ano, c.i~uelo, etc.., .&e ha enc.on 

t~ado que el compueato auxlnieo que mej'o~ ~e~ultado pMpolt.c.iE_ 

na e& el 1 BA . ( 8- 9- 1 O ) 
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Nieot~a y Capellini (8), e~tudia~on la capacidad de

en~aizamiento de 36 va~iedade~ de ci~uelo en e~taea~ de made

~a du~a a t~avé~ de calo~ ba~al, que eon~i~te en aplica~ ea-

lo~ en la bM e de lal> e~tac.a.l> pa.~a el>timula~ · ún mej o~ e.Mai

za.miento po~ medio de ~e.l>il>tenc.ial> eléct~ica.l>, vapo~, etc, -

con lo~ ~iguiente.~ t~atamie.ntol> IBA a: 1) 1000 ppm; 2) 3000 -

ppm; 3) 3000 ppm • 4 ineil>ione.l> en la ba6e. de la e.l>ta.c.a, y-

4) Tel>tigo. Lal> inme~l>ione.l> 6ue~on du~ante. 5 l>egundol>. 

Ve. la.l> 36 va.~ieda.del> 66lo 14 e.n~a.iza.~on, l>ie.ndo e.t -

IBA I ndi~ penl>able. en el e.n~aicarn.<.e.nto, y la.6 que mej 011. UtJt.a.i

za~on 6ue.~on Mo~e.:ttini 243 con lol> 3 t~'a.tamientol>, la. Ge.He.~

~on con IBA a 3000 ppm • la.~ inei~ionel> y la Ea~ly Golden c.on 

IBA a 3000 ppm. 

Nicot11.a. {10), en 1913, e.~tudi6 la habilidad de. e.nJt.a.l

zam.<.e.nto de 36 va.IL.<.eda.de~ de. eha.ba.ea.no a.pl.<.eando ea.lo~ bal>al. 

La~ e~:taca~ ~e eo~ta.~on du~ante el invie~no y ~e pu6ie.~on a -. 

en~aiza~ en tu~ba. manteniendo una tempe~atu~a. ba6al de 20°C. 

Se t~ata.~on la.6 e6taea.6 con IBA du~ante. 5 6egundo4 con loó 6i 

guiente6 t~a.ta.m.<.ento~: a.) 1000 ppm.; b) 2000 ppm; e) 3000 ppm; 

d) 2000 • .<.neil>ione6 en la co~teza ~n la. bal>e. de la.l> e6ta.ca.6; 

el 2000 ppm • e.xti~pa.eione.l> de. la. co~teza y leño y 61 Te.l>tigo. 

Lol> mejo~el> ~e.6ulta.do6 el>tuvie~on con la6 va~.<.edadel>

Boeeueia, Pálumme.lla. de Napol.<., Val Ve.nto6a, Phelpe. y San Ca.6 

t~el>e, l>iendo neee.~~Jt.io el IBA en la4 do4i6 de 2000 ppm + ex

tiiLpaei.onu de la. c.oll.te.za y le.iio •.. 
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Nieot~a, 1970, (9) eneont~6 que el po~tainje~to S. 

G..i.uliano A. , pa~a e.t c.i~uelo, en~a~za en e.& taca.& de madeJr.a du

.~a pe~6eetamente a eoncent~aeionea de ~000 ppm. de IBA y c.a~-·c 

lo~ ba.&al y a 4000 ppm .&e inhibe el en~aizamiento de la~ e.&t~ 

c.a.&. 

.R~ayo~ ·(4} cita a Ke.&te~ t~abajando con el h1b~ido

duJr.azno X almend~o, .&effalando que lo.& mejoJr.e.& ~eaultado.& ae -

obtuvieJr.on con IBA a 4000 ppm aplicado a eatacaa po~ 5 aegu~ 

do a de inme~ai6n, y Rumayo~ · ( 4), en inveatigad.6n de Te.&ü -

PJr.o6ea..i.noal, aobJr.e el miamo tema, Jr.elacion6 el teJr.mopeJr.lodo -

con el IBA a 1500 ppm conc.luyendo que el mejoJr. enJr.aizamiento

ae obtuvo en e.&tacaa que ae coJr.taJr.on a la c.alda de laa hojaa

Y aplic.ando a la vez c.alon baaal, ea dec.i~, al inicio del in

vie~no y a medida que éate avanzaba diaminula c.l tnJr.aizamien

to, volvla a aumenta~ al ac.umulaJr. 1020 hoJr.aa 6Jr.lo y volviendo 

a decJr.ece~ a laa 1118 ho~aa 6Jr.lo. (Lo.& incJr.emen.toa óue~dn en

la pJr.imeJr.a quincena de noviembJr.e c.omo 6ec.ha de co~.te de la.& -

eatacaa y dec~ec.iendo en la 6ec.ha de coJr.te de la aegunda qui~ 

cena de diciembJr.e, volviendo un inc.Jr.emento en el c.o~te de la

p~ime~a quinc.ena de ene~o paJr.a luego volveJr. a dec~eceJr..) 

Han.&en y Kea.te~ (7966} c.itadoa poJr. RumayoJr. (4), .&eña

lan que en el du~azneJr.o .&e obtienen buenoa Jr.eaultado.& con el

IBA a. 500 ppm. 
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2.8. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ENRAIZAMIENTO VE LAS ESTACAS. 

Fecha de co4~e= La lpoca del afta en que ~e hagan La~

e~~aca~ en alguno~ ca~o~ puede eje4ce4 6ue4~e in6luencia en -

el en4aizamien~o, y de~de luego, no ~odo el afta ~e pueden ha

ce4 e~~aca~. La~ e~~acu de e~peciu e:a,duci6o.U.a~ ~e ~oman en 

la e~~aci6n de ~epo~o; la~ e~~acah de made4a hemidu4a o con -

hojah ~e pttcpa4an du4an~e i.a e~.tac.i6n de c.4e.c.imien.to y R.ah e! 

pe.c.ieh Aiemp4e ve.4de4 de hoja ango~.ta o ancha .tienen uno o 

m~~ pettlodo4 de c4ecimien.to du4ante el afto y ~e pueden obte.-

ne4 e.~ taca~ en e~ o~ pe4lodo~ de c.4ec.imie.nto. r 1) 

Rumayo4 (4) 4eftala que Ke~te4 y Sa4.to4i (1966), al 

.t4abaja4 c.on el hlb4ido du4azno X almend4o e.nc.on~40.ILOn que 

cotttando lah e.~.tacah e.n e.ne4o ~e ob~ie.nen 4e4ultado~ 6avo4a-

ble~. Po4 ~u patt.te Ke~~e4 y Me4c.ado (7966) c.i.t~doa po4 Ruma-

yo4 (4) mencionan como de g4an impo4~anc.ia la~ 6ec.ha~ de c.o4-

te de la~ e4t~c.a~ del hlbttido, ya que va4lan en 4elac.i6n c.on

ot4o.A eapec..i.ea, ~iendo la me.jo4 lpoc.a pa4a el c.o4te a pttinei

pio de 6ebtte4o; Hanaen y Ke~te4 (1966) ob.tuvie4on bueno~ 4&-

aul~ado~ al 4ecolec.ta4-ea.to.co.a en el me~ de noviemb~e, aeft~-

la Rumayo4 (4). Toda~ ea.toa t4abajoa ae 4ealiza4on en el ea.ta 

do de Cali6o4n.i.a USA. 

Co.lott Bo.Aal~ Con el obje~o de .tene4 un deaa4ttollo ~to.

dic.al an.tettiott al de~attttollo altteo ae puede u.tili~a!t tempe!ta-
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~u~a ba~al pa~a acele~a~ el c~ecimien~o de la~ ~atce~. e~ de

e~~. el en~aizamiento de e6taca6 ~e con6igue de mane~a m~~ ~~ 

p~da ~_¡_ la tempeJt.atu~a def. ~uelo u mayo~ que. la. del medio am 

bü.n.te.. ( 2- 5) 

Lo6 cable~ eléct~-i..co6 pa~a el calentam¡ento de.l &ue.lo 

hon ba&tante &a.tih6acton-i..o& pa~a p~oponciona~ calo~ e.n el no~ 

do de la~ cama.~ caliente~. El cont~ol a.utom~t-i..co de. tempenat~ 

na. puede &ett obtenido poJr. un teJr.mo~tato de poco c.o&to. (2)' 

La& e~taca~ (de tallo de madeJr.a. duJr.a ca.ducinolia~J ~e 

coJr.tan en el o~ofto o 6ine~ de invieJr.no, •~ ~Jr.a.tan y &e colo-

can en po~ic-i..6n en la cama de en~a-i..zamiento, aplicando caloJr.

ba•al poJr. medio de cable~ eléctJr.-i..co~ a tempeJr.atuJr.a~ de 18 a -

21"C, peJr.o dejando la pante &upeJr.-i..oJr. de la~ e~taca.& expueata6 

a la~ ~empeJr.atu.~r.a~ 6Jr.laa de f.a -i..ntempeJr.ie. El tiempo de apli

caci6n de calan ea de 3 a 4 &emanaa o m!a dependiendo de la -

e1>pecie. (2) 

Luz: El e6ecto de la. luz vaJr.ta con laa ehpeciea. Ahl, 

algunaa eapecie~ Jr.equie.~r.e.n etiola.ci6n pa.Jr.a e~timulaJr. la 6oJr.m~ 

ci6n de Jr.a.tcea, y poJr. otJr.o tado la& eatacaa de hoja Jr.equ¡eJr.en 

nece~aJr.iamen~e. la luz. En alguna& e.~pecie& al e.xponéJr.aelea a

la luz ~e ob&eJr.va un e6e.cto negativo en el de~aJr.Jr.ollo del pJr.~ 

mondio de. Jr.alz. (7) 

El óotope.Jr.lodo de. la planta madJr.e. también paJr.ece te•

ne.~ e.6~cto, ya que el mejoJr. e.a aquel que eatimula la mayo~ --
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6ottmac.i6n de c.attbohidtta.to~. En c.ua.n.to al 6o.topeJt1.odo de .e.¡ e~ 

.tac.a pttopagada pattec.e ~el!. mejolt taltgoó peltl.odoó de ..ilumina.- -

c...i6n c.on.tlnua que la de pettlodo~ c.ott.to~. (7) 

Roc...iado o nebul..izac...i6n: Con el objeto de el..im..inalt al

ta~ tempetta.tuttaó y baja humedad ttela.t..iva, óe u~a el ltoc...iado -

de agua o nebul..izac...i6n de la mi~ma, a óu vez que evi.tatt deóh..i 

dttatac...ioneó a laó eótac.aó. Mediante plt.uebaó lteal..izada.ó con eó 

.te ó-ió.tema, óe obtuv..ietton .tempettatuttaó ..in6ett..iotteó de 5.5 a 

8.5°C de iaó tteg..ió.tttada~ ó..in e! uóo de eóte ó..iótema, mante- -

niendo una gttan u~i6ottmidad en la .tempettatutta, El óió.tema ba

jo n..ie.bia eó tan e6ec.tivo que óe pueden· ut..it.i.zaJr. c.ama~ de pi!.E_ 

pagac.i6n a pleno óol. 11) 

Tempel!.a.tutta: La .tempettatutta d..iuttna óe mantiene entlte-

21 a 27°C y tempetta.tuttaó noc.tuttnaó de 75°C, óat..ió6ac.tottiaó p~ 

tta el enttaizamien.to de eó.tac.aó de la mayottla de laó eópec.ieó. 

Tempetta.tutto.ó mló elevadaó eót..i.mulattlan el bJtote ant..ic.ipado de. 

laó yemaó an.teó que laó ttalc.eó. (7) 

Med..ioó de enltaizamiento: Pettli.ta, mateJt..ial blanc.o-glt.:f 

óc1.ceo de ottigen volc.ln..ico. Gttanoó l..igelto~, peóando de 100 a -

135 gM/dm.3: Retiene agua en p1topo1tci6n de tJt.eó a c.uatlto ve

c.eó óu peóo, pH de 7.0 a 7.5, no c.ont..iene nutlt..ienteó n..i c.apa-

c...idad de ..intettc.amb..io c.at..i6n..ic.o. 

El matett..ial m..inettal c.Jt.udo óe qu..ieb.lt.a y c...iettne patta óO 
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me~e~~e d ~empe~a~u~a~ de 1000°C en ho~no~, elimin~ndo~e hume 

da.d, expa.ndilndola..~ y dejando un pJtoduc.~o e~~I.Jtil. ( 71 

Ademd~ ha.y o~~o~ medio~ c.omo la. aJtena, mu~go, ve4mic.~ 

l'-i~a, a.i~e. ~a.~u~a.do de humedad y agua, c.ada. uno c.on c.aJtac.~e""" 

Jt.<.~~ic.a~ e~p·ec..ta.le4, pelta 4iendo el m~.; u¿,u.a.l, plt~c.tic.o 1J veJt 

~cUil, e¿, la. pe~.u~a. ( 7 J 
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MATERIALES Y METOVOS. 

El p~eaenxe t~abajo ae ilev6 a cabo en el Cent~o de -

Ve~a~~ollo F~utlcola P~e~idente Adol6o L6pez Mateo~, p~opie-

dad de la Comiai6n Nacional de F4uticultu4a y que ~e encuen-

t4a ubicado en el Municipio de San Lui6 de la Paz, Gto., a 65 

Km. de la ciudad de Que4~Xa4on, Q4o. po4 la ca4~ete4a 57 a -

San Luia Potoal,· S. L. P., en donde ~e encuent~an ubicado~ la~

hue4ta6 y vive4o6. 

El expe~mento ae ~ealiz6 du~anxe el invie~no 1981- -

7982, pa4a tal e6ecxo 6u~ neceaa~io utiliza4 1920 eatacaa de

la F1 del hlb~ido du~azno po~ almend4o que ae encuent4a en 

laa hueÁtaa del cent4o. Un hlb4ido nat44al que 6ul llevado y

plantado en la6 hue4taa y del cUal 6e deacanocen laa va~ieda

dea p4ogen.U:o,'taa. 

El diaeño utilizado 6un un bloque completamente al -

aza4, en el cual no ae toman en cuenta laa 4epeticione6, ya,

que el medio de en4aizamiento e6 totalmente homog~nea, e6 de

ci4, eate diaeñc tiene mayo4 utilidad donde no exi6ten 6ueft~~ 

tea identi6icablea de va4iaci6n ent4e laa unidadea expe4imen

tatea, a no ae4 loa e6ectoa de t4atamientoa. (11) 

Loa i4atamiento6 queda4on acomodadoa en la 6o4ma en-

que lo indica el cuad4a aiguiente. El IBA va a 1000 ppm. 
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Se ~oma~on loa b~o~ea de 1 afta y ae co4~a4on laa ea~a 

caa de la pa4~e media, un la4go de 25 cm. y un di~met4o que -

óluc.tud ent4e O. 5 a 1. O cm. ( 1), ditfmet4o que en 

6o4ma natu~al noa die4on loa b4otea, y mayo4ea -

de 1 c.m. en ditfmet4o ae encont4aban en la baae -

del b4ote miamo, po4 lo que no ae u~iliza4on¡ en 

p~uebaa ~ealizadaa con an~e4io4idad ae hab!a en-

con~4ado que eatacaa con un ditfmet4o in6e4io4 a-

0.5 c.m. maa~4aban menoa capacidad de en4aizamien 

to. 

laa eatacaa ae co~~a4on en doa 6echaa d~ 

6e4ente6 du4an~e el invie4no, la p4ime4a ocu44i6 

el 22 de Viciemb4e de 1981 con el c4i~e4io de -

que ae da4!a al o"c.u.1t1Li4 la completa ca!da de laa 

hojaa det tf!Lbol y el aegundo co4te 6u~ el 9 de -

Feb!Le4o de 1982, ~enaando que a eata 6echa ya ae 

hab!an acumulado laa·au6icientea ho4a6 64lo pa4a 

4ompe.lt el leta4go út.veMtal de ta plan~a. (Tabla.-

1 l . 

Se utiliza4on doa modalidadea de eataca-

TESTIGO 

IBA 6" 

IBA 9" 

IBA 12" 

IBA 3" 

IBA 9" 

ROOTONE-F 
TESTIGO 

IBA 3" 

IBA 6" ------
IBA 12" 

IBA 12" 

TESTIGO 
IBA 6" 

ROOTONE-F 
IBA 3" 

·IBA 9" 

IBA 9" . 

TESTIGO 
IBA 6 11 

IBA 3" 
de made4a du4a; ea~aca aimple tJ ea~aca con ~al6n. IBA 12" 

_;..;;...;~:.__-

la eatac.a aimple, como 6u nomb!Le lo indica, ea -

una. eataca cor. doa co4~e6, uno baaal juato abajo 

de. una yema y el o~4o en la pa.4~e aupe4ioJt (a. -

loa 25 cm. del co!Lte baaa.l), y la ea~aca con ~a.-

ROOTONE-F 
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!6~, que !leva u~a po~ci6~ de made~a m~~ bieja (ta!6nl e~ ta

pa~te ba~at co~ !a 6inatidad de tene~ m~~ zona de 6!oema ~e-

cunda~io jove~ (zona p~o4ucto~a o gene~at~lz de ~alce¿ adven

.t.i.c.ia.~ l . 

Nq ~e ~etacion6 e! te~mope~lodo dit a~bot c.on el en-

~alzamlento po~ no c.onta~ con lo~ in~t~ume~to~ nece~a~ioa pa

~a c.uan~l6ic.a~ la~ ho~a6 6~lo, ~az6n po~ la cual ~e toma~on -

la~ do~ 6ec.ha~ de co~te. 

Toda~ la~ e~taca.~ ~e t~ata~on con Captan 50% pa~a. P~.!. 

venl~ en6e~medade~ en lo~ co~te~, loA cualea ~e hlcie~on con

tlje4a.~ de poda~ p~evlamente de~ln6ectada.~ con alcohol etlli

co. Inmediatamente ~e p4ocedl6 al t~atamlento auxl~ico pa.4a -

la e4tlmulacl6n del en~aizado con IBA a 1000 ppm.; del cual -

4e pe66 un g~a.mo en una balanza analltlca coloc~~do6e po6te--

4lo~mente en un ~ec.lpiente de un lLt!Lo, ~e 6u~ ag!Lega~do al-

cohol etlllco ha6ta la di6oluci6n de la ho~mona y 6e a6o~6 a.-

1 lt. co~ agua de4tllada y obtene~ una concent~ac.i6n de 1000-

ppm. 

Se uti.f.lz6 el método de 4oluc.i6n c.onc.ent~ada paiLa la

inme~4l6n de la6 utac.a~ ~ume~giéndola~ pOI!. 6U pa~te ba6a.l y

mojando a.p~ox.lmadame.nte O. 5 cm. a~~lba del c.o~te pa~a la in-

ducc.l6n del e~~aizado y pe~manec.iendo a6l po4 3, 6, 9 y 12 4e 

gundo4 pa~a pode~ dete~mina~ el mejo~ tiempo de inmefL~i6n, 

(t!La.tamlento6), y ot4o 6ué con Rootone-F que e~t! con4tituldo 
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po~ un c.ompue~to llamado 1-Naótale.nac.e.tam¡da, ác~do 2-Met¡i-1 

naótaienacét¡c.o, 2 meti!-naótaienacetam¡da, ác¡do ¡ndo!-3-bu

ti~¡co y d¡~ulóu~o de tet~amet¡¿¡t¡u~am (th¡~am). Como ~e ve

e~te p~oduc.to come~c¡at c.ont¡ene IBA, apa~te de ot~o& ~eguta

do~e~ y 6ung¡c.¡da, que no~ ~e~v¡~á pa~a ~etac.¡ona~ el en~a¡za 

do p~oduc.¡do po4 el IBA y el p~oduc.¡do po4 et Rootono-F, como 

~e ¡nd¡ca en la Tabla 1. 

Tabla 7: T~atam¡c.nto~ a lo& que &e &ujeta~on a tal! e.~taca~ -

del hib~¡do du4azno X aimend4o pa4a ¡nduc¡4 el en4a¡zado con-

el IBA a 1000 ppm. 

Fecha. de 
c.o4te. 

Modal¡da.d de TJt.atami.e.ntoll 
~taca 

22-XII-81 s¡mpte y 
c.on ta.i.6n 

9-11-82 s¡mpie. y 
can .tat6n 

J 

Te~t¡go 

Rootone-F 

IBA 3" 

IBA 6" 

IBA 9" 

IBA 12" 

Te~t¡go 

Rootone.-F 

IBA 3" 

IBA 6" .. , 
.. ~ ... 
IBA 9'!·· 
IBA 12" 

# de utaca.& · # ~e.pe.tiúo 
pMT~o n~. -

zo 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 

20 4 
20 4 
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La apl~cac~6n del p~oduczo come~c~al Rootone-F ~e

enectu6 de4pul4 de habe~4e t~atadq la~ e4taca4 con Captan 50% 

4entando a la4 m~4ma& po~ la pa~te'ba4al en el p~oducto. 

Inmed~atamente 4e pa4a~on la4 e4zaca~ a la4 cama& de -

el'!~a~zam~ento, con4t~zu~da4 de la 4~gu~ente mane~a: e4taban -

colocada& dent~o de un ~nve~nade~o metal~co con cub~e~ta& de

v~d~~o, la4 cama& o me6a4 de en~a~zam~ento med1an 1 mt. de a~ 

cho y el la~go 6e ¿ond~c~on6 a la4 nece~idade~; el med~o ie -

con4t~tuy6 de pe~l~ta, de una g~an capac~dad de ~etenc~6n de

agua, de n~c~l manejo po~ ~u poco pe6o y no 6e compacta con-

el agua4 bajo el med~o 4e encont~aban ~n6talada6 una6 ~e6~4-

tenc~a6 el{et~~ca6 que lo calentaban, que conectada6 a un te~ 

mo4tato que no pe~m~1~ el aumento de la tempe~atu~a a m~6 de 

27°C y l6te a &u vez conectado a un 4eloj, 6e ~egulaba el en

cend~do y apagado. 

Se p~oced~6 a da~ a la6 cama6 y a ta pa~te ba6al de -

la4 e4taca4, calo~ po~ un pe~1odo de 8 ho~a6 d~a~~a6, ~~endo

l6ta6 la4 ml6 6~la6 de la noche.· Con 16 de apagado y 8 de en

cend~do, 6e lleg6 a log~a~ una o~c~lac~6n de la tempe~atu~a -

dent~o del ~nve~nade~o de 24 a 25°C como mlx~mo y de 10 a 12°C 

como mút~mo. 

El ~~ego o humedec~m~ento del medio hubo de ~ealiza~lo 

a dia!U..o y p!tinc.~palmente du~a1tte. e.l d.(.a, ya. que. la.6 e.~tac.a.&

&e. e.nc.ont~aban e.n un Lnve.~nade.Jto y e.l calo~ pod~1a. oc.a6~ona~-
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de4h-i..d1La..ta.c-i..one6 a.! ma..te.IL-i..a..t. Se ma.ne.j6 en 6o11.rna. au.tomtf.t-i..c.a -

med-i..an.te e! u6o de. un h-i..dl!.oneum~.t-i..co, e! cual. 6e llenaba de -

agua y a.-i..l!.e. a. pl!.e6-i..6n y que conectado a un 11.e.toj oca.6-i.onaba 

e! 1!.-i..e.go en 6o11.ma. de. nube<\ cada c.i.nco m.i.nu.to6 dul!.a.n.te. 5 H9U!!, 

do<\. 

El .tl!.a.<\plan.te ocui!.IL-i..6 cuando el ma.te11.-i.al e.m.i..t.i.6 l!.a.~ce6, 

e6e.c.tu~ndo6e é6.to6 el 27 de enel!.o de 1982 paiLa e6.ta.ca con .ta

l6n pl!.-i..mel!.a 6e.cha de co11..te y e! 8 de 6~bne11.o paiLa. e4.taca 6-i.m

ple m-i..<\ma 6echa.. PaiLa la <\egunda 6echa, en e6.taca. de tal6n, -

el 17 de. mal!.zo de. 1982 y e.n e.<\.taca 6-i..mple. e! 30 de. ma.11.zo de.l

m-i..<\mo año; 

PaiLa e.valual!. la inducc-i..6n de! e.nl!.aiza.mie.n.to, 6e toma-

l!.on da.to4 de namel!.o y longitud de 1Lalce4, namel!.o de e6.tacaa -

enl!.aizada¿¡ y con ca!to. Luego de detel!.minal!. 4i habla di6el!.en

c.i.a4 poli. and!üü de val!..i.anza, 4e Jte.a!.i.za.l!.on pltueba4 de VMS. 

\ 

·-·--- ---·- - ........ - ----· -· -·---·· 
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4.- RESULTAVOS EXPERIMENTALES. 

La Tabla 2 no~ mu.e.~.tlia lo~ e.6e.c.ta~ de. la~ .tJtatam[entat. 

con e.l IBA a 1aao ppm, la aplicaci6n bat.al deL p!toducto co-

meJtciaL Rootone.-F y e.L eompalt.tamie.n.to deL tet..tigo. 

Tabla 2: EnJtaizamie.nto de e~taca~ de. hlbJtida du.Jtazna X almcn-

dJta c.aJttadat. e.n di6e.Jte.nte.t. 6eehat. y abt.eJtvadat. al momento del 

tJtat.plante. 

Techa TJta.t:a, 
de. mie.Vl
eaJt.te. .tot.. 

T 

R 

VI C.' 3" 

1981 6" 

FEB. 
1982 

9" 

12" 

T 

R 

3" 

6" 

9" 

12" 

ESTACA SIMPLE ESTACA C/TALON Lang.Uu.d 
Eatacat. cov¡: PJwm. Jta.,(z ft..tacat. con: P-'t.om.IUÚz pJtomedia 
Ralz Callo poJr. u.tac.a Ralz Ca,Uo poiL utac.a poiL ILalz 

a 
1 3 

g 

15 

16 

30 
o 

12 

1 o 
21 

1 O. 

22 

51 
37 

57 

55 
54 

34 

26 

28 

24 

27 

zz 
2a 

a. o_o e 
2.77 a 
3.5a a 

1.79 b 

2.29 a 

2.53 a 

0.00 b 

Z.3a a 

l. 94 a 

1.18 a. 
l. 96 a 

2. 17 a 

4 58 

47 9 

38 20 

52 12 

56 14 
53 9 

o 

79 
l 6 

20 
17 

1 8 

32 

1 o 
30 

25 
1 8 

22 

en <'-111. 

2. 00 e 0.10-3.75 
2. 78 a 

3.71 a 

0.12-6.03 

0.30-6.1a 

3. 86 b 0.45-7.25 

4.23 a 

4.75 a 

0.00 b 

2.43 a 

1. 72 a 

2.40 a 

2. 73 a 

2.57 a 

0.40-7.38 

0.17-5.20 

0.15-4.58 

0.15-3.40 
0.75-3.90 

0.15-3.75 
0.22-4.58 

NOTA: Le.tJtat. igu.alet. t.igni6ican igualdad poJr. VMS al 0.05% de. 
e.JtJtoJt. An~lit.it. e.t.tadlt.tic.o velt.anexot.. EL núme.ILo de
et.c.tacat. obt.eltvadat. pOit becha de COJr.te Y modalidad de
eatac.a 6u.l d~ 480. 
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En 6o~ma gene~at, en la tabla 2 ~e puede ob~e~va~ que 

la p~ime~ 6echa de c~~te ocu~~ida el 22 de diciemb~e de 1981, 

.6ul en la que laa eataca~ moat~a~o~ ml~ 6o~macl6n de callo y

~alz que en la aegunda 6echa ocu~~lda el 9 de 6eb~e~o de 1982. 

Con ~e~pecto a la modalidad de e~taca empleada, ~im-

ple y con tal6n, ~e obae~va que La eataca con taL6n tuvo ma-

yo~ en~aizamiento en laa 2 y cada una de la~ 6echa~ de co4te, 

aal como una mayo~ cantidad de e~taca~ en~aizadaa. 

Como conaecuencia del poeo name~o de ~atacaa en~aiza

daa en eataca almple p~ime~ 6echa de co~te, ae puede ob~e4va~ 

que la 6a~maci6n d~ callo 6ul mayo~. (Tabla 2). 

En la miama tabla ae puede obae~va~ toa p~omedio~ del 

núme~o de ~alcea po~ eataca, mani6eatlndoae Loa vato~ea m~a -

altoa en la p!L.ime~a 6echa de co~te y aan mla en la modal.idad

de eataca con tal6n, ~educ.ilndoae eae p~omedio en la ae~unda-

6echa de co~te en la modalidad de tal6n pa~a te~m.ina~ con la

almple. 

En lo conce~niente a la longitud p~omedio de ~a.lcea,

lguaLmente ae puede obae~va!L mayo!L Longitud en la 6~cha de -

co~te ocu~~ida eL 22 de diciemb~e de 1981. 

En .ta.a 6..[gu~a~ 1 y 2 eatln a.aentadoa loa poJtcentajea

de eata.ca.a en~a.iza.da.a po~ cada 6echa de coJtte y modalidad de

laa miamaa, pudilndoae obae4va~ eL mayo~ po~centajea de eata.-
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ca~ en~alzada~ en la p~ime~ 6echa de co~te pa~~ e~taca can ta 

i6n en el t~atamlento de 9 ~egundo~ de lnme~~i6n, ~eguida de

la eataca ~imple en la ml~ma 6echa pa~a el Rootonoe-F y en me 

no~ po~centaj e en la ~ egunda 6 echa pa~a eataca con tal6n y de 

cae~ todav.(a. mtf~ eae po~centaje pa~a la ~lmple. 

Conalde~ando conjuntamente lo~ dato~ de la tabla 2 y

de laa 6lgu~aa 1 y 2, ~e cqnalde~a que la 6echa de co~te del-

22 de diciemb~e de 1981, p~eaenta lo~ mejo~e~ ~e~ultadoa en

lo conae~nlente a inducci6n de ~alcea con un po~centaje ha~ta 

el 701 de e~taca~ en~alzada~ pa~a el t~atamlento de 9 ~egun-

do~ y del 17% de e~tacaa con 6o~macl6n de callo; longitud p4~ 

medio de ~alce~ de 5.95 como mtfximo en cm. y de 0.26 como ml~ 

nlmo pa~a e~taca con tal6n y de 3.57 ~alce~ p4omedlo po~ e~ta 

ca. 

En la ~egunda 6echa de co~te el mejo~ t~atamlento 6ul 

con el Rootone-F pa~a eataca. almple y el t~atamlento de 6 ~e-

gundo~ pa~a eataca con tal6n con un po~centaje de eatacaa en

~alzada~ del 28 y 251 ~e~pectivamente. 

Realizado~ lo6 antfll6l6 de va~ianza pa~a el núme4o de 

4alcea. po~ t~atamlentoa en cada 6echa de co4te y modalidad de 

laa eatacaa (ve4 anexo~), ~e ~echaz6 la hip6te~l6 nula de6- -

pul~ de habe4 e6ectuado la p~ueba de F al 0.05% de e44o~ qüe

noa lndic6 dl6e~enclaa ent~e t4ata.miento4, y en cuyo ca.4o to

doa 6ue~on aupe~lo~e4 al te~tlgo. 

- . ~--------'-----· ·---------...,_ 
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Pa~a pode~ hace~ p~ueba~ de ~igni6icaneia enz~e Z~aza 

miento~ mediante ~u~ di6e~encia~, ,~e uzi.tiz6 el m~todo de la

p~ueba de "t" calculando una VMS at 0.05% de e~~o~. 

El an~li~i~ e~.tadt~.t.ic.o pa~a la p~.ime~a. 6ec.ha de c.o~

te en e~taca. ~imple, ~e ob.tuv.ie~on como lo~ mejo~e~ .t~a..ta.mie!!:_ 

to~ la apl.ic.ac..i6n del IBA a. 1000 ppm. du~an.te 3, 9 y 12 ~egu!!:_ 

do~ de .inme~~.i6n y la apl.ic.a.c..i6n ba.~al del p~oduc.to come~e.ial. 

Roozone-F. Su C.V. • 40 (Ve~ anexo~). 

En la p~.ime~a 6ec.ha de c.o~.te pa~a. e~.tac.a con .tal6n, -

de~pul~ de habe~ aplicado la VMS, ~e~ul.ta~on como lo~ mejo~e~ 

t~atam.iento~ lo~ de 3, 9 y 12 4egundo4, a~t como la aplica- -

c.i6n ba~al del Roo.tone-F. Su C.V. = 28 (Ve~ anexo6). 

En el an~li~i• e~zadt~ticÓ, ~egunda 6echa de co~.te e! 

taca ~impie, .todo~ lo~ t~atam.ien.to~ 6ue~on .iguale4 ent~e ~i,

pe.~o Jlupe.~io~e.6 al.te.Jl.t.igo deJlpu~4 de aplü.a~ la VMS. Su C.V. 

= 40 !Ve~ anexo4). En e.l an~li4i6 de va~.ianza la Fe 6ué .inóe

~.io~ a la. Ft al 0.01% y no a.61 al 0.05%, po~ lo que 4e pod~ta. 

~echaza~ la Ha, ya. que todo6 f.o6 t~a.tam.iento6 6ue~on 6upe~io

~e6 al :te6t.igo. 

Re4pecto a la modalidad de eh.t~ca. con tal6n ~e.gunda -

6 echa. de. cOJt.te, hecho el a;tUúú e6.tad!~.t.ico, y ap.U.c.ada. .ta.

VMS, igualmente .todo~ lo6 ZAatam.iento6 6ueAon .iguale6 entAe -

~t, aunque la Fe. ~upe~.ioA a. ta. Ft. Su C.V. = 39 (veA a.ne.xo4), 
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Cabe menc..i.onaJt. :tamb.i.€.n que :todo.~> lo.t. :tJr,a:ta.m.i.en:to.t. 6ue 

Jt.on .t.upel!..i.oJLU al :te.t.:t.i.go. 
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5.- V 1 S C U S 1 O N E S 

Aunque la~ 6echa~ de co~ze no ~on muy con6iable~, ya

que lo~ ~nvie~no~ ~on va~iabte~ año con año y de un fuga~ a-

oz~o, ~e puede deci~ a lapa~ con Rurnayo4 (4), que la.capaci

dad de e:~~aüarnienzo y de 6o~rnación de callo ~on rntf~ alzo~ al 

inicio d,,_l invie~no. Po~ e~ a va~iación de lo~ útvie~no~, e~ -

rntf~ exaczo el pode~ ba~a~~e en la canzidad de ho~a~ 6~.fo, óa~ 

zo~ que in6luye en el de~a~~ollo de lo~ tf~bole~ de hoja cadu~ 

ca. 

Ha~zrnan y Han~en ~epo~zan ~e~ulzado~ ~irnila~e~ a lo~

de e~te z~abajo en du~azno y ci~uelo rna~iana en el e~zado de

Calióo~n~a, ~epo~zando corno mejM óecha de co~ze el 17 de No-

viemb~e en ta cual obtuvie~on lo~ mejo~e~ ~e~ulzado~. ~egún -

~epo~te~ de Rurn~yo~ (4). 

Rumayo~ (4), en z~abajo eóectuado aob~e du~azno X al

rnend~o, encont~ó lo~ mejo~e~ po~centaje~ de en~aizamiento en

e~taca~ co~zada~ a 6inale& del ozofio e inicio~ del invie~no. 

Pa~a ot~o~ inve~zigado~e~ ~epo~zado~ po~ el rni~mo Rurnayo·~. la 

mejo~ ~poca de cor.te óu€ en el me~ de ene~o y óeb~e~o; mucho~ 

de ello~ concue~dan con lo& ~e~ulzado& obtenido& en la p~e~e~ 

te inve&tigación en lo ~eóe~enze al co~te de e&taca~ al ini-

cio del invi~no, No a&.t, en lo conce~niente a lo& co~ze& 
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altlvoa, po~que como ae d~jo ~nte~~o~mente, toa lnv~e~noa aon 

va~Lable4 en dl6e~en.tea ~poc~4 y t~g~~e4. 

loa po~cent~jea obtenidoa con ~e~pecto ~t en~~~zamle~ 

to, ae pueden conalde~~~ como a~tla6~cto~ioa en ~etaci6n con

ot~aa inveatigacionea aimita~ea. Antonio Nicot~a (9) ~epo~ta

po~cent~jea de 74~75% de eatacaa en~aizadaa pa~a et po~tain-

je~to S. Giutiano A. pa~a et ci~ueto, utilizando IBA a 2000-

ppm. e inhibiendo et en~aizado a concent~acionea de 4000 ppm, 

y una longitud de ~a~cea· de 4.25 cent~met~oa. 

Ve taa doa modatidadea de e~taca ae conaide~6 como me 

jo~ la eataca de tai6n, ya que ei tal6n que queda en la pa~te 

in6e~io~ de la eataca, contiene máa zonaa de 6loema aecunda-

~io joven 6o~mado~aa de ~a~cea adventiciaa, y en iaa cualea -

ae obtuvie~on loa mejo~ea po~centajea de eatacaa en~aizadaa -

(70%) y de 6o~m~ci6n de callo (17.50%), ademáa de toa mejo~ea 

p~omedioa en longitud de ~atce~ de 5.95 cm. como máximo y de 

0.26 cm. como m~nimo. 

En lo cance~niente al núme~a de ~alce~ po~ eataca, N~ 

cat~a ( 9 J ~epa~ta un nt1me~o máximo de 4. 24 ~atcea po~ e~t_aca, 

pa~ lo que a e encuen.tJt.a aim.i.litud con el p~e~ente t~abaja, el 

cual 6u~ de 3.57 ~a~cea. 

Analizando toa ~e~ultadaa obtenidoa en loa di6e~entea 

anállaia de va~ianza, cabe menciona~ que pa~a la eataca can -
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~al6n p~¡me~a 6echa de co~te ~eóul~a~on como loó mejo~eó t~a

~am¡en~oó loó de 3, 9 y 12 óegundoó de ¡nme~ó¡6n, aó~ como la 

apl¡cac¡6n baóal del Rootone-F con un C.V. = 28, el cu.al noó

lnd¡ca que un buen manejo de la¡ un¡dadeó expe~imentateó 6e -

llev6 a ·cabo. En la mióma modat¡dad de eótaca óegunda 6echa -

~odoó loó ~~a~amien~oó 6ue~on lgualeó, óolo que con un C.V. • 

39, lo cual noó lndlca que pudo habe~ un mal manejo de la6 -

un.{.dade.ó expe~.{.mental"-ó, aunque. en "-XPe.~¡mentoó pequeñoó e.ó~e 

vate~ puede óe~ al~o, po~ lo que hay que ~ene~ cuidado con -

loó ~eóul~adoó. (13) 

En la óegunda 6echa de eo~~e pa~a eó~a.ca ólmple loó -

~eóul~adoó 6ue~on lgualeó que pa~a eó~aca con ~al6n y óolo el 

c.v. = 40. 

En la p~lme~ 6echa de co~te en eótaca ólmple, loó ~e

óultadoó 6ue~on ¡gualeó a loó de eótaca con tal6n de la ml6ma 

6echa, óolo el C.V. = 40 (Ve~ anexoól, eó deci~, que aunque.

el CV 6u~ alto y noó ind¡ca~~a un mal manejo del expe~imento, 

eótoó vato~eó pueden óe~ aceptableó po~ óe~ un expe~imento P! 

queño. 

El t¡empo de inme~ó¡6n ~ecomendado po~ ot~oó lnveóti

gado~eó eó de 5 óegundoó (1-4) con IBA a 1,500 ppm ¡¡ende ea~ 

¡¡ ¡gualeó a loó de eó~e ~~abajo, que indican que IBA a 1000-

ppm du~an~e 3 y 9 óegundoó p~odujo loó mejo~eó ~eóultadoó en

el en4a¡zamlen~o. 

~-------~--·---
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Una. c.ue4:t.i6n de hac.ell no:ta.Jr. e.6 que a. med.ida. que va. a.u 

mentando ei :tiempo de .inmeJr..6.i6n, io.6 p11.omed.io.6 de enJr.a.izam.ie~ 

·to van aumentando a la vez que a.umen:tan ta.mb.iln la long.itud

de ia.6 m.i.6ma.6. N.ic.otJr.a [9) Jr.epollta que a do.6.i.6 mayoJr.e.6 de - -

4000 ppm. de IBA, .6e .inh.ibe la. geneJr.ac..i6n de Jr.alc.e.6 a.dvent.i-

c..ia.&. 
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6.- CONCLUSIONES. 
' 

* La óeeha de eo~~e que. d~6 lo~ me.jo~e.~ ~e~ultado~ en ta ~n-

du.eei6n de ~a~ee~ 6ué la del 22 de. V~eiemb~e de 1981 con u~ 
' / 

70l de e6taca~ en~aizada~, po~ to que. ~e puede ~e.comend~~ -

e~~a &echa pa~a et co~~e mencionado. 

* Lo~ ~e~ul~ado~ pa~a e~~aca con ~a.t6n 1J ~.i.mple, de. ta pJtime.

Jta óecha. de coJt~e, 6ueJton idén~ico~ en el anlli~i~ de va- -

Jt.i.anza, aunque lo6 mejo~e6, numéJt.i.camen~e hablando, 6ueJton-

pa~a. la. e6~a.ca con ~al6n Jt.ecomend.fndohe el u/lo de. d.Lcha u-

ta.ea.. 

* Lo6 mejoJte6 ~~a.ta.m.Le.nto/1 en geneJt.a.t óue~on de 3 ~ 9 6egun~

do6 de útmeJt.6.L6n de. la.6 e.-O.ta.c.a/1 e.n IBA a. 1000 ppm. Con el -

Roo~one-F ,oe ob.tu.v.Lvr.on p~t!c.~..¿c.a.men.te lo~ m~6mo,o Jte.6ul.tado~ 

que con el t!c.ido, Jte.c.omendt!ndo6e. ~u u~o, ya que eh mt!~- 6«-
c..Ll de c.on¿,egu.LJt. que el lc.Ldo ~ndolbu.t~Jt.Lco y hu c.o~.to ~6-

mci,o bajo. 

* La. ca.pa.c.ida.d de enJt.a.Lzamie.n.to eh alta. al inicio del ~nvie.Jt.

no, Jr.ecomendt!r..dohe e6ec.tuaJt. el c.o~te de e.~tac.a/! c.on ta.i61t IJ 

himple en (~ta. (poca. 
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* A med~da que aument6 el t~empo de ~nme~4~6n aument6 el po~

centaje. de e.4taca4 en~a~zada~, po~ lo que 4e ~ecomienda ha

c.e~ utudio4 md:4 amp.U.o4 pa~a dete.~müta.Jt 4i 4 e. aume.n.ta1t e.4-

to4 poJtc.entaje~, al aumenta~ en mayoJt gJtado el tiempo de in 

mvr.4i6n. 

. . --·····-··· -----------~ 
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Anexo 1 : An!.e.üü de. va11..i.anza. e..6t~c;a. 4.i.ntpie pll.i.mell á echa.. 

F. V. GL se CM Fe. 0.05 Ft 0.01 
TRATAMIENTOS 5 33.72 6. 74 5.66 2.77 4.25 

ERROR 1 g 21 .49 1.19 

TOTAL 23 55.21 C.V. = 40 

Anexo 2: Anátüü de. vall.i.anza. e.~ta.ca. 4.i.mpf.e 4 e.g un da 6e.c.ha 

F. V. GL se CM Fe. 0.05 Ft o. 01 

TRATAMIENTOS 5 1 3. 2 8 2.76 3.94 2.77 4.25 

ERROR 1 8 12. 58 0.70 
TOTAL 23 25.86 c.v. = 40 

Anexo 3: Anáiüü de va.ll.,i.a.nza. e..6 ta.c.a C.Oit ta.Un p!t.,i.mell 6 e. c. ha. 
F. V. Gl se CM Fe. 0.05 Ft o. o 1 

TRATAMIENTOS 5 36 7. zo 6.55 2.71 4.25 

ERROR 1 8 19. 81 1 • 1 o 
TOTAL 23 55.81 e. v. = 2& 

Atie.xo 4: Anáii.ú~ de va.JL,i.a.nza. e.4ta.c.a c.on ta.i6n 4egunda 6e.cha. 
F. V. GL se CM Fe. 0.05 Ft o. o 1 

TRATAMIENTOS 5 2L 26 4.25 4.67 2. 77 4. z 5 
'-

ERROR 18 16. 31 o. 91 

TOTAL 23 37.57 C.V. 39 

VMS T6F e. v. ~X - X 
lOO 
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