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PE DE ERRATAS

T{tulo en la pasta y primer hoja: tercer renglén dice:

Pég.
Pag.

Pég.

1
oy

éolbutirico, debe decir Incolbutirico.
): dice: Claeificacidn botanica; debe declir,

Clasificacibn,y descripcion botdnica.

16:
31:

33:
46

45 :

4y
4G:

segundo parrafo, primer rengldn, dice: La ongi
tud: debe decir la lcoangitud.

tercer pdrrafo, primer renglén dice: El dieefo
utilizace funn un blogues: cebe decir: el dise-
no utilisado fue en ovloques.

primer pérrafo, dice: ... maders mds bieja; --
debe decir: ... maders mas vieja.

Segunco parrafo, renglén cuarto, dice: ... con
taldén recosenddndeose ...; dmbe decir: ... con
taldn sugiriéndose,..

er losanexos dice CVaVEREE x 1ou, debe decir:-
Cva¥VTFEE x luv, X
X

Bibliogrefia No, 7 le falta editorial y pafs ~
es lgual que la Jo. B. .
Biblicgrafia, Se cambiaron los nuxeros de las
citas:

Noc., en el escrito 2Zn la Jibliografia es No.

1
2 15
4 11
) 2
6 5
7 12
o 7
G fol
10 G
11 &
12 1
13 10



1.- INTRODUCCION.
EL estudio de Los pa;ﬂoneﬁ5tiene una ghan importancia
en fruticultura, ya que de Za seleccibn adecuada que de ellLos
de haga se¢ . denivard £a productividad de un huerta en un alto

grado.

Sobne algunas especies frutales se han nealizado ex--
Zensos esdtudios tenddientes a encontran patrones de buenad"ca—.
ractenlsticas, ya sean clones o por semifla, existiendo en fLa
actualidad disponibilidad suficiente para eécdgea Los mds con

venientes para cada caso en particulanrn.

Los ponrtainfentos que se utifizan en México para ef -
dunazneno se obtienen porn Lo general direectamente dé.semillab,
ya sea de durazno o de otras especies de hueso con'LaA cuales
tiéne afinidad, por Lo menos en ciertos grados, entre Las que
se encuentiran el chabacano, ef almendnro, éZ cinuelo y cientos

hibnidos intenespeclficos.

A consecuencia del poco vigorn noamal de La especie, -
de gran precocidad y de su escasa langeﬁidad, es de ghan con-
veniencia. el empleo de patrones vigorosos, que induzcan a La -
produccibn de individuos fuertes Lo mds Longevos posibles.
Adn cuando algunos patrones de durazno se pueden propagar ve-
getativamente por medio de estacas foliares de madera tienna,

en cdmanas de nebulizacibn, su uso todavfa no se ha genenali-
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zado, siendo £o noamal La obtencidn de Lo0s portainjentos por-

medio de semillas.

La sensibilidad de esta especie a divensas condieio--
nes ambientales, particularmente de suelos, deteamina que La-
seleccifn de pathones se nealicg en funcibn def vigon que - -
transmiten La combinacibn y de La nesistencia que ofrescan a-
Las caractenfsticas del suelo que pueden estar presentes en -

el Lugan donde Aé va a efectuar La plantacibn.

Es natural que fLa nesistencia de Los patnones a condd
ciones ambientales desfavorablfes, tales como exceso de hume--
dad, alta concentracibn de caliza, pH inconveniente, phresen--
cia de safes, bajas Lemperaturas, sequia, ete., sea transmiii
da a fa pante afrea en forma de un mefor comporntamiento al --
que tuvieran 84 se¢ encontraran sobre sus nalces o sobne patng

nes no hesdstentes.

Los hibridos alﬁendno pon dunazno sen conocidos como-
‘nesultado de cruzas naturafes, siendo dnboles que presentan -
gamas difenentes de caractenfsticas intenmedias entne Las dos
especdes. Su utilfizacddn como patrén se nealdiza en 6unci3n de
La mayon resistencia que ofrece a suelos con alto cohtenido -

de caledreo y af vigon que manifiestan.

A pesan de sen hfbridos, algunos .individuos producen-

semifla féntil, que da Lugar a individuos, Los cuafes, sin em

g b
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bargo, no pueden sen utifizados como patrnbn debido a su aflito-

grado de heterogeneidad, siendo necesario recurrin a La propa

" gacibn vegetativa,

1.1. OBIETIVOS.

Los obfetivos pretendidos en el presente trabajo son:

A) Definin La téenica de propagacibn mds efectiva pdaa multi-
plicar este nuevo pairbn. |

B) Poder producir patrones def hfbrido en épocas en que haya-
escasez de semilla para su paopagaci&n. '

C) Repnéduqcidn de patrones en forma genéticamente mds homogé
nea pnopagadoéyaéexuazmente, ya que mediante La propaga---
cifn sexual se presenta segregacilbn génética. |

Dj Acontamiento del tiempo para oblenen patrones y drnboles in
jéntadoa, ya que brotada La estaca enraizada y con desarng
220 nonmal, se puede injentan sobre elfla misma sin esperar

a que Lod brotes tengan el desanrnrollo necesanio.
1.2, HIPOTESIS.
La hip6tesis planteada para el presente trabajo fué -

que: el dcido indolbutlfrico como reguladonr del ciecimiento,--

puede enraizan estacas del hfbrido afmendro por durazno.



2.- REVISION DE LITERATURA.

"EL injento consiste en Qnia qu partes de difenentes
'ptantab, para que en confunto {ormen una sofa planta nueva.
Los objetivos del injento son Los sigudientes: .

*Vigonizan una varniedad débil.

*Obtener una produccibn precoz, de mejon catidad‘y ma-

yor cantidad. |

‘Obienen resdistencia contra plagas y enfenmedades.

*Adaptan una variedad al ctima y Aueéo del Lugan.

*Acelenan La obtencibn del material de trasplante.

EL 4injento incluye La unibn de uh patrbn o porntainfenrn
tﬁ y del injento. EL patrndn se obtiene de una planta y el in-
jentb de otra. EL patrnbn es La planta base por Lnjentan; Este
debe set sano, fuente y vigonoko, y debe'cumptin con Loy si--

gudiented requisitos:

* Afinidad con La especie o variedad que se La va a -
infentan.

* Uniformidad en sus propiedades botdnicas.

Provendin del mismo clon.

Resistencia a condiciones adversas.

* FisioL6gicamente maduro y activo en pealddo de chre-

cimiento.



* . 5
* Tenern una estructuna tal que facilite La operacifbn-

del injento." (3)

Los pontainjentos pueden sen divididos en dos grupos:
Los de semilla y Los clonales. Los GRtimos son propagados - -
asexualmente usando con mayor frecuencia fLas estacas y Los --
acodos. la variacibn entre Los provenientes de semifla puede-
posiblemente hacernfos indeseables como portainjerntos, ya queé-
dicha vaniabilidad ornigina una considenable varniacibn en el -
crnecdmiento y desannollo de Los drnboles infentados. Las por--
éioneé de zdlLos tienen capacidad para forman nuevas nafces,-
y esta forma de propagacibn implica La divisibn mitbética de -
Las células, porn Lo cual hay una neproduccibn o duplicacibén -

Integra de f£a planta progenitora. ({1}

¥Actualmente se conoce qde La planta utilizada como pa
tnén efence gran influencia sobre el desarroflo del injento,-
indfluencia que Ae.maniﬂieéta en divernsas dinecciones y princid -
palmente en Lo que céncienne a: ef tamafio y hdbito de crecd--
miento, precocidad en fructificacibn, cuajado, néndimiento, -
tamaio, calidad‘y maduracibn del §ruto, nesistencia a bajas -

temperatuhas y a pZagaé.y enfenmedades. (1)

4 Kesten y Hansen (1966), mencionados por Rumayor (4),-
indican que Los hibrnidos F1 de almendro y durazno pueden sen-

dtiles como paznoneA para vardiedades def género Prunus, prin-

cipalmente el afmendro [P. amygdafus), el duraznero (P. pérsi-

| D

P e AR e
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cal, y el ciruelo europeo (P. doméstica). Ademds, otra carac-

terlstica impontante ed que ef vigon hlbrido puede sern utili-
zado, ya que 4rbofes sobre este patndn son Aignificativamente
mis altos, uniformes y vigorosod que Los injertados en patro-

nes normales.

Otras canactenlfsticas impontantes son su aeéibténcia—
a condiciones especiales como pudrnicibn de La nafz, nemdtodos,
agalla de La corona y condicionesd desfavonables del Auetoveé-
peéiatmente deficiencia de hiento en suelos caledneos. Ademds
ha demostrado sen tolenante a La clornosis, pudiéndose adaptanr
a suelos caledreos, y manifiesta buenas aptitudes para nesis~

tin La sequia.

La Limitante mds grande para el uso de hfbrido como -
patrbn, es La dificultad para producinlo en grandes cantida--
des. Si se utilizanan semillas de Los hLbridos, Estas serfan-
FZ2 y presentarlan segregacibn genética, z;tonQEA senfa necesa
rio efectuan cruzas grecuentes de -Los materiales panentalas -
para obtenen semiflas F1. Lognanﬁo La produccidn en masa de -

tste hibnido, se incrementanfa su uso como patrbn., [4)

Se pueden tratan Las estacas para su enraizamiento --
con neguladores del crecimiento def tipo de Las auxinas, con-
el objeto de aumentar el porcentase de ennaizamiento de Las -

esdtacas, aceleran La formacibn de nafces, aumentar el ndmenrno-
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y calidad de Las nafces, asf como La uniformidad del enraiza-

do. (!)

De entre Los mateniales sintéticos que se encuenthan-
para estimulan La produccibn de nafces estd, Los dcides INDOL
BUTTIRICO Y NAFTALENACETICO como Los& mds confiables. De estos-
.dOA, el pﬁimena es el mefon para el uso genenal, debido a que
por du amplia gama de conceniraciones en que puede sern utili-
zado, permite el evitan La toxicddad y ;A eficaz en £a estimu
Lacibn del ennaizado de un gra ndmeno de especies de plantas,

{1]

2.1. IMPORTANCIA DEL DURAZNERO VY ALMENDRO.

- Rumayon {4), 4indica que segdn reportes de La Secreta-
nfa de Programacibn y PneAupueAto en Méxdico el cultive del al
mendno no tiene Aimpontancia en La economfa naciohat; mientras
que el dunazneno tuvo en 1978 un valor de £a produccidn de -- .
1,128 millones de peéoaly en el aiio de 1979 una de 820 miflo-
nes de pesos, provendientes de una pnaddcci6u de 210 mil tone-
Ladas de durazno en una supenficie cuttivdda de 27 mil hectd-
neas, dando un nendimiento promedio de 7.770 kiﬂoAAde durazno
pon hectdnea. No ha habido un incremento significativo en lLa-
supenficie cultivada ya que en 1975 #e tuvienon 25 mil hectd-
neas y en el afio de 1979 esa $upenﬁicie gué de 27 mif hectd--

neas.

B i v ———



2.2, GENERALIDADES DEL DURAINERO.

Nativo de China y cultivade en Pensia por muchos afios
antes de introducinfo a Europa de donde pasé a América. Anbol
de 3 a 5 metros, de cima clnica al painedpio y Luego oval, --

con un promedio de vida de 20 afos. (7) ’ .
Clasificacidn botdnica:

Famifia: Rosaceae
Sub-Familia: Prunoidae
Género: Prunus |
Sub-género: Amygdalus

Especde: Pénsdca

Rafz: Pivotante con naices Aecundanta

son que La princdipal; de un de4anno££o EOMLZOHtal Aupen64c4a£
S

penetrando a un mdximo de 1 metng, de pAaﬁund&dad

Tallo: De tronco cilindrnico y conteza en capaA mds bien Ziéaé,_
con briflo, color cendizo, con ramas de un aiflo en coloxn vendg-
0 nofizo donde Le pega Los nrayos solares, hasta que toman el-
colon def tronco.

Hojas: Lanceofadas, peninenves, aAenﬁadaA, pubescentes, alten
nas, de color vende y con pequeias gldndulas en £a base del -

Limbo, annifionadas o globosas, {2 a 4).

Yemas: En Las axifas fLorales, de madera y folifdceas, distri-

“buyéndose de La sigudente manenra:



3 folidceas

3 4Lonales

1 6&04#[ y 1 folidcea
2 florales y 1 folian

—_—

§loral y 2 folidceas

Feon: Completa, axilanr, con simetrnfa nadial, heamagrodita, --
pentdmenra, de cdliz gamosépalo, corola dialipétala alterna --
con extremos superiores de Los pétalos, de color nosa pdlido,
pero puede varian de nojfo a blanco. Ovardio supenro de un carpe
Lo, estambres Libres indedinidos [25 a 30) inserntados en el -

borde del neceptdeculo §Lonal.

Fruto: Es una drupa esférica con un surco Longitudinalmente -
marcado, cutlculd pubescente o glabnra, de coLon verde al ama-
nillo y con manchas rofas en La parte soleada, pulpa suculen-
ta blanca o amarilla y rofiza cencavdet hueso en cientas va--

niedades. Hueso pegado o no pegado.

Semilla: Hueso que encieara £a almendra, es La semilla dicoti‘

Ledonea, &sin endospzamo. [6-7-12).

EL duraznenro, nos dice Rumayon apdydndo&e en Westwood,
se desarnoffa mejon en climas de verano caliente e invienno -
moderado ya éue necesita desde 400 a 1000 horas §nio para nom
pen el Letango invernal. Produce 6nufa de buena calidad en --
climas muy cafientes y drnidos, y debido a que Este fLorea de-
70 a 30 dla# antes que el manzano estd sufeto a daiios por he-

Ladas debiéndose buscar 4£t£04 con poca probabilidad de hela-
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das para su implantacibn. [4)

En cuanto a zaavcaaactca£4kica4'de suelo que necesita
el duraznenro, depende del patrbn, pero en general prefiere --
Los suelos £imosos y con subsuelo profundo, poroso y bien dre
nado en el que el égua no se estanque. EL durazneno édquieae-
clorosis cuando el tenneno contiene del 6 af 8% de ealizavdi-
va, pudiéndose corregin con hienro aplicado dt duelo en forma

de quelatos preferentemente., (7)

2.3 GENERALIDADES DEL ALMENDRO.

Procede de Asdia, hoy estd muy difundido en el medite-
andneo. En Eunropa se encuentra en el Cducaso y en Grecia en -

estado salvafe.

Claééﬁécacidn botdnica:
Famifia: Rosaceae
Sub-familia: Prunoidae
Génenro: Prunus
Sub-géneno: Amygadlus
Especdie: Amygdalus

Nombre botdnico completo: Prunus amygdalus amygdalus.

Rafces: Venticales
Tatlo: Grueso, rara vez derecho, conteza escamosa.

Hojas: Senciflfas, estipuladas, Lanceoladas, aserradas, peni--

" nerviad y pecdiolo provisto de 1 a 3 gldndulas. Filotaxia en -
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espinal de ednco.
VYemas: De Ledo, son cbnicas y Las de fLor son ovales.
Feor: Sencilla y solitaria o en ghrupo de 2 a 4, hermafroditas
cdliz Libre, gamosépalo, tubuloso y Limbo pantida;vcanola dia
Lipltala y con 5 pétalos de bornde entero o casi ondeado, co--
Lon blanco o nosado, siempre con una ufla nosada o carnea. Nu-
mernosos estambnes (de 20 a 40) y'Aiempae divisibles entre 5;-
ovarndio Gnico Libre, uniloculan y estilo sencillo.
Fruto: Dnupd de color vende, uniloculan, cannoso, ovoidal o.-
afangado, comprnimida y pelosa. Nlcleo Leiioso éen el cual se en
cuentran una o dos almendnas sin perispermo, phrovistas de te-

gumento pardo y nrugoso. [7)

Westwood {71978), comenta Rumayorn (4), 4indica que el -
almendro requiene menos cantidad de §afo que el durazuneno pa-
na brotan, fLorea también temprano en_pnimaveda por Lo que --

asl estd sufeto a pérdidas pon heladas.

Se puede cultivar en Los suelos mds pobres y malos, -
como £os pedregosos, de fempoaaﬂ y muy caledreos. Sugrne con -

excedo de humedad del suelo y subsuelo. Prospera tambiéln en--

Los ternenos granfticos o de aluviones silfceos y Los caled--

neos son Los prefenidos. (4)



12

2.4. PATRONES PARA DURAINERO VY ALMENDRO ¥ SU PROPAGACION.

En La injentacibn def duraznenro y almendro se usan pa
thnones oniginados de semilla {§rancos), almendro, chabacano,-

cinuelos, asf como hibrnidos de almendro porn durazno. {5-7).

EL patabn franco es utifizado mds univensalmente debi
do a su gnran aﬂinidad con Las vanriedades de durazneno y almen
drno y pon ef buen vigon y alta productividad que proporciona.

{5-7)

Los inconvenientes del {ranco es que en suelos caled-
neos con mds def 5% de caliza o con un pH de 7.4 a 8.6, deter
minan una mdAcada clorosis y un escaso crecimiento. Resulta -
muy sensible at exceso de humedad en el suelo y at nemdtodo -

de cuello de La naflz (Mefoidogyne éppl (5)

De muéhaA variedades se han utilizado semillas, de du
nazno, distintas en cada pals pand La obtencifbn de francos, -
dentro de estas se tienen La Lovell con crecimiento vigonoso-
perno dificif de hacer germinan; en Lo neferente a nesdistencdia
a nemdtodos se cuenta con Los tipos S-37 Hemaguand, aunque ~-
son susceptibles a pudniciones de La nalz, manchitamiento y -

agatlfa de La corona. (5-1)

EL almendro es nesdistente a suelos caledneos, secos,-

pedregosos y de mala calidad, superando en €816 al franco de-
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durnazno; su comportamiento no suele sen unifonme en todas Las
combinaciones debido a su autoédtenitidad, siendo necesanria -
La fecundacibn cruzada de donde se dernivan individuos heteno-

cigotos. [5-7)

En ocasiones tienme una vida conta y en otrnas su gran-
Longevidad, poniendo de manifiesto el candcten heternogéneo de
La especie. (5-1). En general el almendro mfs usado es el de-

almendra amanga. (5)

Etachabacano es poco usado como patnbén def duraznero-
debido a que en muchas ocasiones presenta incompatibilidad de
tipo Localizado, LLegando a La nuptura o desgajamiento de La-
unibn del injento en individuos de 2 a 3 afios. Por otna pante
existen casos de perfecta combinacifn duraznero-chabacano en-
L0s que La solLdadunra es normal; estas diﬂenenciaa panrecen de-
bernse a distintas composiciones genéticas de Las pldntulas de

chabacano que son usadas. (5)

EL patrén de chabacano se desea por su mayon resisten

cia a suelos salinos y a nemdtodos como Meloidogyne spp. {5-1)

Los cinuelos europeos han sido utilizados como patro-
nes defl dunazneno debido al buen compontamiento en suelos hi-

medos, pesados y poco profundos y a La mayor Longevidad. (5-7}

Las especies de ciruelo que mayon nesultado han dado-
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son P. doméstica y P. insititia. (5) EL vigon que transmiten

al dnbof es algo menor que ef de Los francos. (5]

HLbrido atmendno por durazno: descendientes F! de cru
zamientos entrne dunazno y almendro. Se {dentifican por su vi-
gon efevado en el viveno y su aspecto intenmedio entie Las --
dos especies progenitoras. Los hibridos son conocidos desde -
La antigiiedad como el nesultado de cruzamientos naturafes en-

the drboles de Las dos especies. (5-1)

Su funcidn en La mayor resistencia a suelos caledreos
y el vigon que mandifiesta, determinan su AtilizaciJn como pa-
tnén. Es posible obtenen este hibrido siempre y cuando el al-
mendrno proporeione £o0s gametos femeninos y el durazno proponr-
cione el pblen. Estos hilbridos producen semilla §Entil en al-
gunos casos, aunque no pueden den utilizadas como phzadn ponr-
su hetenogeneidad, siendo necesanio recunnin a La propagacién

‘vegetativa. {5) '

Los hfbridos son rnesultado de cruzamientos natunales-
y/o arntificiales. De entre Los antificiales, La estacifn expe
nimental de La Grande Ferrade en Francia, obtuvo Los hlfbridos
GF-557 que da &rbofes muy vigonrosos, de gran desarnollo, ne--
sistencia a elevados porcentafes de caliza y tan susceptibles
al exceso de humedad como Los {francos. Ozné htbrido obtenido-
en 2a misma estacibn es ef GF-677, el cual soponta porcenta--

fes adn mfs elevados de caliza que el GF-557, y a su vez es -
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mds nesdistente al exceso de humedad. (5}

Se ha usado poco como patrbn de dunrazneno y almendnro-
debido a su diffcil produccibn comerncial, Lo que ha ocasiona-

do que se enfoquen mfs estudios al nespecto, (5-1).

2.5. LAS ESTACAS.

Las estacas casi siempre se hacen de Las porciones ve

getativas de Las plantas, como Los tallos modificados (rnizo--

mas, tubérculos, cormos y bulbos), hojas y nafces. Dependien-

do de £a parte de fLa planta que proceden, fLas estacas se cla-
sifican en:
Estaca de tatflo: De madera duhra
* Caduc.ifolias
** Siempre verdes de hoja angosita
De madera semiduna
De madera suave
Estacas de hofa -

Estacas con hoja y yema

Estacas de nafz. (1)

Estacas, de tallo de madena dura: Es uno de Los méto--
dos de propagacifn mds {dcil y menos costosos en especdes ca-
duciﬁol{gﬁ, son fdcifes de preparnar y no son fdcilfmente pene-

cedenas. S¢ preparan en La estacifn de neposo y con madera de




16
un afio, aunque en otras especies se utiliza madera de dos o -
mds afios (higuena, olivo, ciruelo, ete.), se obtienen de plan
tas madres sanas, Y modengdamente-ﬁLQOAOAaé, Las mefones esta
cas se obtienen de £a pante basal y central, desechdndose Las'

puntas de Las ramas. (1}

La ongitud de Las estacas de madera dura varia consi-
denabtemente,’pueA hay estacas que se contan entre 10 y 7SCMA.‘
dependiendo de £a especie que se trate. Cuando se utilizan es ‘
tacas Langas, como patrbn para especdies frutales, una vez en-
raizadas, permifen que se Linfernte sobnre effas mismas en vez -

de hacenfo sobnre brotes que salgan de La misma estaca. (1)

Sgﬁéncluyen en La estaca cuando menos dos nudoa,‘ha--
ciendo el conrte basal juéto abajo de un nudo y el conte supe-
adon de 1.5 a 3 ems. arniba del ofno nudo. EL didmeino vanfa-
entre 1.0 a 2.5 o adn 5 cms. dependiendo de La especie. (1)

2.6. FORMACION DE RAICES POR LAS ESTACAS.

-

Se sabe que todas fLas ramas dunrante el invieano guanr-
. dan una cienta cantidad de nreservas nutrhitivas que alimentan-
el primen desarnollo de Las yemas, al plantar Las estacas g -
dejarn dos yemas fuena de La tierra se excita La energfa vital
porn Za mayorn Zemperatura y el ainre, entrando en vegetacifn,

Al circular Las nreservas van a nutrir una yema exterior que -

desenvuelve sus hofas y Estas a su vez elaboran mds y nuevos-
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nutnientes que afl descender a Las yemas inferiores, que por -
estar entenrradas, sin Luz y con mds humedad, producen ralces-

en Lugan de hojas. (7}

En plantas Lefiosas perenned, donde existe una o mds -
capas de xilema y fLoema secundarios, Las nafces adventicias-
4e orndiginan, en Las estacas, en el §Loema secundario joven, -
aunque también pueden oniginarse en otnos tejidos tales como-

el cambium, médula o nadios vasculares. {1)

Hantman y Kester (1), sefalan en concordancia con ---
otnos investigadones, que debe haber un- balance bajo de nitrf

geno en fa planta madre, peno nice en carbohidratos para pro-

o3 tallos-

ducin muchas naléeé; en caso contrario se pudﬁ@wn‘
y no producfan nalces. Los porcentajes de caibahidaaﬁ%é%ie po
dndn determinan mediante La §lexibilidad de £04 51@;§ii cuan-
do son suaves y gLexibles hay una baja conqentn@qﬁﬁﬁﬂde carbo
hidnatos, mientras que Los mds nricos son finmes y nigidos, y-~
al doblanse mds bien se nompen que §Lexionarise. Un método mds
exacto paka deteaminan el contenido de aflmiddn en fLas estacas,
es La prueba def Y0D0, para Lo cual Las estacas se introducen
en una so0fucidn de yoduno de potasio af 2% durante un minuto.

Las estacas con mayor contenido de almidbfn se tiden de colon-

mds oscuro. (1)

Los inicios de nafz son grupos de células menistemdti

cas que siguen dividiéndose y formando grupos de célfulas que-

e
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se desarnollfan mds ampliamente para fonmarn primordios de ral-

ces neconocibles. La divisibn cefulan continda LLegando a for

man una esdtructura de punta de rnafces que crecen hacia el ex-
terndon a tnavés de La coateza y La epidenmis surngiendo def ta
LLo al desarncllanse un sistema vascular en el. nuevo . primon--

dio de nralfces que se conecta con el haz vascular adyacente.

Las nafees que sungen despubs de La aplicacidn de re-
guladones del crecimiento, son simiflares a Las producidas noir
malmente, pudiendo variar sus caracitenfsticas como su dispen-

s4i6n en el tallo, a La vez que su disposicibn. (2)

2.7. ESTIMULACION QUIMICA PARA EL ENRATZAMIENTO.

Entne fas sustancias nreguladonras del crecimiento es--
tdn Las Auxinas, Giberelinas, Citocininas, Inhibidones y el -

Etileno.

AUXINAS

.
Desempeiian una funcifn importante en La expansifn de-

Las ctlulas de tallos y coleoptllos. Es un término genérico -
aplicable a grupo de compuestos que se caractenizan pox 4& ca
pacidad para inducin La extensifn de Las células de Los bro--
tes, cfgunas auxinas son natunales y otnas se producen en for

ma sintética. Son compuestos fdceidos de ndcleo cfelico 4insdtu-

‘nado o denivados de esos dedidos. Las antiauxinas son compues-
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208 que inhiben La acedbn de Las auxinas, compitiendo quizd -
por obtenen Los puntos de enlace sobre una 0 varias sustan- -
cias neceptonras, ééta acedibn inhibitonia puede eliminarse tq-
talmente con el aumento en fLa concentracibn de fas auxinas.

{2)

Los primenos trabajos sobre Las auxinas se remotan a-
1758 cuando Duhamel de Monceau a partin de sus expenimentos -
concluyld que existla una sabia que se Jeéplazaba en goama as-
cendente y otxa en fonma descendente, suponiendo que La sabia
descendente se oniginaba en Las hofas y descendia para nutrnin
Las nalces, 84 se intenrumpia ese movimiente porn medio de and
Leado, se producfan formaciones de callos y ralces por encima

de Los anillos. (2)

Las primenas investigaciones modernas acerca de Las -
honmonas se indician con Darwin (1860) sobre el efecto de La -
Luz en Los coleoptffos de afgunas pLantas. Los experimentos--
de Darwin condujeron cincuenta aios despuls al descubrimiento

de Las 6itohonmana4-que actualmente se denominan AUXINAS. (2)

Dentro de Las plantas se encuentran Las auxinas y sus
precursones en distintas formas. Adn cuando £0s métodOA’éu{mé ,
cos son bastante dtiles pana determinar Las auxinas, tienen -
La desventaja dz requendin grandes cantidadés de compuabfo¢ Y-
pon Lo comn 8680 existen cantidades muy pequedas dentro de--

Los tejidos y Las técndicas quimicas no son muy sensibles para

L e
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detenminarlas como valiosas, siendo Los bioandlisis aln mis -
sensibles que aquellos, midiendo ga nespuesta de una planta o
.una pante de ella ante una cantidad conocida de auxinas. Se -
han establecido pruebas de auxinas para deteaminar La canti--
dad de honmona obtenida de fuentes naturales, mientras que --

otras se han adoptado panra obtenerta sintéticamente. (2)

Las auxinas tienen La capacidad de incrementan el In-
dice de prolongacién de Las células de coleoptilos ¢ tatﬂoé,-\
ingluyendo también en ofrhos procesos §LsLoL6gicos como el de-
sarnollo de frutos y nafces. EL mecanismo de accibn de Las au
xinas resulta evidente en el controf de enzimas producidas en
Las células. Se han elaborado teonias a fin de explicar el me
canismo de accibn en La inducedibn de La éxpanALJn celular de-
Zﬁd auxinas, sin haber LLegado a La fecha a alguna satisfacto
nia; sin embango, se tiene que ef DNA, que contiene informa--
cibn genftica, sinve de base a La sintesis del RNA mensajero-
que se desplaza al intenion del citopzabmd y a Los nibosomas,
donde comunica su informacibn y controla La sintesis de pro--

telnas. [2)

Las auxinas naturales o de naturaleza orgdnica poseen
hidrbgerno y oxigeno en propohciones y disposicioned diferen--
tes, y algunas tienen, ademds, nitrbégeno y cloro, de estructu

na simple o complefa. (2)
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EL T1AAld [indolacetaldehido) es una sustfancia neutra-
encontrada en tefidos vegetales que se transforman ndpidamen-

Ze en TAA (dcido indolacético) en el suelo. (2)

Se han encontrado precurdonres neutros que no estén --
disponibles inmediatamente para el crecimiento, pero que pue-
den transformanse en 1AA, con ef IAN (dcido indolacentonditni-

Lo}. (2]

Las auxinas Aintétiéab son de constitucdbn quimica ¢-
actividad de induceibn del crecimiento similar a £as natura--
Les. En 1936 Zimmerman y sus colegas investigaron varios com-
puestos en el Boyce'Thomaon Institute de Yonkens, N.Y., inclu
yendo e¢f 1BA (dcido indolbutinico), IAA (dcido indolacético),
1PA (dcido indolpropibnico), y el NAA [deido naftalenacético},

2

Las siguientes son {6rmulas quimicas de Los deidos:

CH2COOH CH,CN

Tz,
T=

(CH2)3COOHA
TAA TAN

Iz

I BA

B o Ve p——
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TRATAMIENTO AUXINICO DE LAS ESTACAS: Antes def uso de regufla-
dones sintéticos del creecimiento (quxinaé)‘pana estimular el-
enraizamiento de estacas.de tatﬂo,\ée probaron oinaé muchasd--
sustancias con Exito varndiable, como estacas de tomate y thue-
no con azdear y compuedtos de manganeso, hienno y §68foro. --
Hantman y Kesten mencionan estos experimentos (1) hechos por-
F. Cuntis 0. en 7918. Se obtuvo una meforlfa en el enraice con
ef penrmanganato de potasio. En estacas de madera dura fLos tha
tamientos no mositraron un buen nebuﬁtado, 8620 cuando se usb-
sacarosa, siendo Los efectos de estos compuesitos tan varia- -

bfes y pequeiiod que ya no se usan.

EL descubrimiento en 1934 y 1935 de Las auxinas fue--
ron de valon vendadero para el estimulo def enraizamiento de--
estacas de tallo y hojas. Para uso general delf enraizado de -~
estacas de tallo se necomiendan, en La mayorfa de Las edpe-..-
cies vegetales, Los dcidos naﬁtatenacétich (NAA), Aindolbuti-
nico (IBA} y el deido indofacliico (IAA), especialmente Los--
dos prnimencs. EL uso de safles dg algunos de estos compuestos~
reguladores del crecimiento, pueden sen mds convendientes debd
do a que tienen una actividad semefante y son mds s0fubles en

el agua que el dedido. (1)

La forma dcida de La mayorla de estod compuestos son-
précticamente insclubles en agua, pero para disolvernfos se --
puede emplear unas gotas de aleohof o de hidabxido de amonio-

antes de agregar agua. EL fLujo natural deniro de La estaca -
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por Las auxinas ocurre en dineccifn def dpice a £a base, sien
do €sta La forma de aplicacibn en Los primernos trabajos con -
auxinas sintéticas para seguir el fLujo natunal hacia aBaja;-
4in embargo, pronto se encontrl que en forma prdctica Las - -

aplicaciones basales daban mejon nesuftado. (1)

Hay formas o métodos divernsos de aplicacibn de esios-
reguladores del crecimiento, enthe Los mds impontanteb se tie

nen:

a) Algunos” vienen en prepanraciones comerciales, método

. del espolvoreo, en el cual La base de La estaca se
trata con una hormona de checimiento mezclada con-

un pontadon (un polvo fino inente que puede sen axn

ceilla o tatco).

Deben utifizanse aproximadamente 200 a 1000 ppm de La
hormnoa de crecimiento en Las estacas de madena blanda y 5 ve

ces esa cantidad en madena dura.

b} Solucibn difulfda: Es un procedimiento ef cual se -~

Lt nemojaniloo 2 6 3 cms. de La pante basal de fa es-
taca dunante 24 honras antes de ponenla en et'medio

de ennaizamiento. Las concentraciones uanian_de 2-

a 200 ppm en especies de 6dc££ y diflcil enraiza--

miento. Las hoamonas se disuelven primeramente en~

aleohok [etflico, metilico o isopropflico).

-t .
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c¢) Solucibn concentrada: Se prepara una solucibén con-

centrada de fLa AuAtanciq que va de 500 a 10 000 --
ppm en aleoholf de 50%. Se sumengen Los 5 a 15 mm.

de La pante basal de La estaca por un tiempo de 5-

AegundoA, entennfindose Luego en el medic de enrai-

zamiento, siendo Este mefodo el mds ventajoso.(1-2)

Entrne Los neguladones del crecimiento mds utilizados- -

estf La auxina 1BA, con actividad auxfnica débif y destrufda-
en foama Lenta pon Los sistemas de enzimas destructores de en
zimas. Es un producto quimico pernsistente y muy eficaz como -

estimulante en La foamacibn de rafces. (2)

Debido a su Lento desplazamiento el 1BA peamancce bas
tante tiempo en el sitio de aplicacibn. O0tra auxina. excelente
que favorece el estimulo de ﬁo@macidn de rafces es el NAA,
Sin émbango, este comouesto es mds téxico ?ue el IBA, debién-
dose évitan concentraciones altns y excesdivas, yu que pueden-
provocar daiios a Las plantas en forma de efectos indeseables-
de enrnadizamiento en fLa planta que se propaga o retnasos en La

brotacibn de Las yemas. |(2)

En algunas especies difleiles de ennraizan tales como-
el durazneno, almendro, chabacano, ciruelo, ete., se ha encon
trado que ef compuesto auxfnico que mejon resultado proporcio

na es el 1BA. (8-9-10)
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Nicotrna y Capellini (8), estudiaron fLa capacidad de -
ennaizamiento de 36 variedades de ciruelo en estacas de made-
na duna a trhavés de calor basal, que consiste en aplicar ca--
Lon en La base de fas estacas para estimulan -.Gn mefon ennai-
zamdiento pon medio de nesdistencias eléctricas, vapor, ete, ~--
con Los sigudientes tratamientos IBA a: 1) 1000 ppm; 2) 3000 -
ppm; 3) 3000 ppm + 4 incisiones.. en La base de fLa estaca, y-

4) Testigo. Las inmensiones fueron durante 5 segundos.

De Las 36 vanrniedades s6L0 14 enraizaron, sdendo ét --
IBA Indispensable en el ernradlcamiento, y Las que mefon ennai-
zanon fuenon Monettindi 243 con Los 3 tratamientos, La Geffern-
son con IBA a 3000 ppm + Las Ancdisdiones y La Earnly Golden con

IBA a 3000 ppm.

Nicotna (10}, en 1973, estuddil fLa habilidad de enrai-
zamiento de 36 vandiedades de chabacano aplicando calon basal.
Las estacas se éontanan durante el 4invienno y se pusieron a -.
ennaizan en turba manteniendo una tempenratuna basaf de 20°C.
Se tratanon fLas estacas con IBA dunanté 5 segundos con Los &L
gudientes trnatamientos: a) 1000 ppm.; b) 2b00 ppm; ¢) 3000 ppm;
d} 2000 + incisiones en La confeza en £a base de Lﬁd estacas;

e} 2000 ppm + extinpaciones de La conteza y Ledo y §) Testdigo.

Los mejornes nesultados estuvieron con Las varniedades-~
Boceucda, Palummella de Napoli, Val Ventosa, Phelpe y San Cas
these, siendo necesanio ef 1BA en Las dosis de 2000 ppm + ex-

tinpacdiones de La conteza y Lefio.

R T e —
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Nicotra, 1970, (9) encontré que el pontainfento S. --

Giuliano A., para ef cinruelo, enraiza en estacas de madera du-

.ha perfectamente a concentraciones de 2000 ppm. de IBA y ca---

Lon basal y a 4000 ppm se Anhibe el enﬁaizamiento de Las esta

cas.

Rumayon (4) cita a Kesten trabajande con ef hfbrido-

durazno X afmendro, sefialando que Los mefones resultados se -

obtuvieron con IBA a 4000 ppm apkicado a edtacas pon 5 Aeéuﬁ
dos de inmensibn, ¢ Rumayor (4}, en investigacibn de Tesis --
Profesinoal, sobre el mismo ftema, relacdionf el termopenfodo -~
con ef IBA a 1500 ppm concluyendo que el mejon enraizamiento-
4¢ obtuvo en estacas que se cortaron a fLa calfda de fLas hofas-
y qpﬂicanda a La vez calor basal, es decin, af indcio del in-
vierno y a medida que &ste avanzaba disminufa ¢l ennaizamien-
to, Jolvia a aumentarn al acumular 1020 horas {alo y volviendo
a deﬁnecen a Las 1118 honras 5nfo. {Los incrementos fuenon en-
La primena quincena de noviembre como fecha de conte de Las -
estacas y decreciendo en fLa fecha de conte de La segunda quin
cena de diciembre, volviendo un inchemento en el conte de La-

primera quincena de eneno para Luego volven a decrecenr.)

Hansen y Kesten (1966} citados por Rumayorn (4), sefa-
Lan que en ef duraznerno se obfienen buenos nresultados con ef-

IBA a 500 ppm.
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2.8. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ENRATZAMIENTO DE LAS ESTACAS.

Fecha de conte: La €poca del aio en que se hagan Las-
eé;acaé en alguncs casos puede efjercer fuente influencia en -
el enradizamiento, y desde Luego, no tode el afio se pueden ha-
cen estacas. Las estacas de especdes caducifolias se toman en
La estacidn de reposo; Las estacas de madera semidura o'con -
hojas se preparan durante La estacifn de crecdimiento y Las es
pecies sdiempre verdes de hoja angosta o ancha tienen uno o --
mds penfodos de crecdimiento durante el ado y se pueden obte--

nern estacas en es0s penfodos de crecimiento. {1}

Rumayon (4) ;eﬁala qué Keaten y Santorni (1966}, al -~
trabajan con el hibrido dunazno X athendno enconinaron que ~-
contando Las estacas en enero se obtienen nesultados favora--
bles. Pon su parte Kesten y Mencado {7966) eitados porn Ruma--
yon (4) mencionan como de gran Ampontancia Las fechas de con-
te de fLas estacas def hibrido, ya que varian en nelacibn con-
oinas especdies, sdiendo La mefon Epoca para el corte a princd-
pio de éebneno;.Hanéén y Kesten (1966) obtuvienon buenobiae--
sultados al necolectan -estacas en el mes de noviembre, seiia--
La Rumayon (4). Todos estos thabajos se rnealizanon en et esta

do de California USA.

Calon Basal: Con el objeto de tenen un desarnollo na-

dical antenion al desarnnollo afreo se puede utilizar tempera-



28
tura basal para acelerar el crecimiento de Las nralces, es de-
cin, el enraizamiento de estacas ge'conbigue de manera mds ad
pida s La tempenratunra def suelo e&-mayon que La del medio am

biente. (2-5)

Los cables eféctricos para el calentamiento def suelo
son bastante satisfactornios para proporcionar calor en el fon
do de Las camas calientes. EL control automdtico de temperatu

na puede sen obtendido por un termostato de poce costo. [2)°

Las estacas (de tallo de madera dunra caducifolias) se
contan en el ctoiio o fines de invienno, se trnatan y se colo--
can en pesiedlbn én La cama de ennaizamiento, aplicande calon-
basal por medio de cables eléctricos a tempenaturas de 18 a -
21°C, peno defando La pante supenionr de Las estacas expuestas
a Las temperatunas frias de La intempendie. EL tiempo de apli-
cacibn de calon es de 3 a 4 semanas 0 mfds dependiendo de'la -

especdie. (2) .

Luz: EL efecto de La Luz varla con Zableépecieb. Ast,
algunas especies nequieren etiolacibn para estimulan La 6on;g
cibn de nalces, y por otrno Lado Las estacas de hoja requienen
necedariamente La Luz. En algunas eépécieb al exponénéete; a-
La Luz se observa un efecto negativo en el desarrollo del pri

mo&dio de nafz. (1}

EL foioperfodo de La plLanta madre también parece te-<-

nen efecte, ya que ef mejor es aquel que estimulfa La mayon --
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§ormacibn de carbohidratos. En cuanto af fotopenfodo de Z} es

taca propagada panece sen mefon Langos penlodos de iLumina- -

cibn contlnua que La de penfodos contos. (1)

Rociado o nebulizacibn: Con el obfeto de eliminan al-
tas Zemperatunras y baja humedad nelativa, se usa el nocdado -
de agua o nebulizacibn de La misma, a su vezr que evitar deshdi
drataciones a Las estacas. Mediante pruebas realizadas con es
te sistema, se obtuvienon tempenatunaa'inﬁenianea de 5.5 a --
8.5°C de Ras negiatﬁadaé s4n el uso de este sistema, mante- -
niendo una gran uniformidad en La temperatunra. EL sistema ba-
j0 niebla es tan efectivo que se pueden utilizar camas de pro

pagacibn a pleno sof. (1)

Temperatura: La temperatura diurna se mantiene entre-
21 a 27°C y temperaturas nocturnas de 15°C, satisfactorias pa

ra el enhaizamiento de estacas de La mayonfa de Las especdes.

Temperaturas mls elevadas estimularilan el brote anticipado de -

Las yemas antes que Zal ralces. (1}

Mediocs de enraizamiento: Perlita, matenial btanéo;gni
sdceo de ondgen uotcdnica. Granos Ligeros, pesando de 100 a -
135 gns/dm.3. Retiene agua en proporcibn de trhes a cuatnﬁ ve-
ces su peso, pH de 7.0 a 7.5, no contiene nuitnientes ni capa-

cidad de intencambio catifnico.

EL matenial minenal crudo se quiebra y cienne para so .

e ey o e
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meternse a temperaturas de 1000°C en hornos, elimindndose hume

dad, expandiéndolas y dejando un producto esténif. (1)

Ademds hay otrnos medios como La arena, musgo, vermicu
Lita, aine saturado de humedad y agua, cada uno con caracte~<
nlsticas especiales, peno sdiendo el mds usual, prdetico y ver

s4til, es La penlita, (1)
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MATERTIALES ¥ METODOS.

EL pneéente trabajo se Ztaud a cabo en el Centho de -
Desannollo Fruticola Presidente AdoLfo Lépez Mateos, propie--
dad de ta Comisifn Nacional de Fruticultura § que ¢ emcuen--
tra ubicado en el Municipio de San Luis de La Paz, Gto., a 65
Km. de £a ciudad de Quenétanon, Qro. por La carretena 57 a --
San Ludis Potosl, S.L.P., en donde se encuentran ubdicados Las-

huertas y vdivenos.

EL expenémento se nealizd dunanté el invierno 1981- -
1982, para tal efecto fué necesanrio utifizan 1920 estacas de-
La F1 del hibrido dunazno per almendro que se encuentra en --
Las huertas def centro. Un hibrido natural que fué LLevado y-
plantado en Las hueniaé y del cual se desconocen Las varieda-

des progenitoras.

EL diseiio utilizado fun un blogue completamente al --
azan, en el cual no se toman en cuenta Las nrepeticiones, ya -
que el medio de enraizamiento es Zotalmente homogéneo, es de-
cin, este disenc tiene mayon utifidad donde no existen fuen--
Les Ldentiéicébzeé de varndiacdibn entre Las unidades experimen-

tales, a no sexn Los efectos de tratamientos. |[11)

Los tratamientos quedaron acomodades en La forma en--

que 20 <indica el cuadno sigulente. EL 1BA va a 1000 ppm.
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Se tomaron Los brotes de 1 afio y se contaron Las esta

cas de La parte media, un Largo de 25 em. y un didmetro que -

fluctud entre 0.5 a 1.0 em. (1), difmetro que en
gorma natural nos dieron Los brotes, y mayones -
de i em. en didmetno se encontraban en fLa base -
def brote mismo, por Lo que no se utilizaron; en
pruebas nealizadas con antenionidad se hablfa en-
contrado que estacas con un didmetrno inferion a-
0.5 em. mostraban menos capacidad de enraizamien

Zo.

“ Las estacas se contanon en dos fechas di
ferentes durnante el Lnvienno, La pnimeaa ocunndid
el 27 de Diciembre de 1981 con el critendio de --
que se danfa al ocunnin La completa calfda de Las
hojas del dnbol y el segundo corte fué el 9 de -
Febrero de 1982, pensando que a esta fecha ya se
habZan acumulado Las suficientes honas {rfo para
(Tabla-

nomper el Letargo invennal de fLa planta.

1}.

Se utilizaron dos modalidades de estaca-
de madera duna; estaca simple y estaca con taldn.
La estaca s.imple, como su nombre Lo Lndica; es -
una estaca con dos cortes, uno basal justo abajfo
de una yema y el otno en La parte superndion {(a --

Los 25 cm. del conte basal), y La estaca con ta-

1

TESTIGO

I1BA 6"

I1BA 3"

IBA 12"

IBA 3"
__ROOTONE-F _

18A 9"

ROOTONE-F

TESTIG)
_13A 3"
_1BA 6"

__IBA 12"

1BA 12"
TESTI160
1BA "
__ROOTONE-F

» IBA 3"
_IBA 9"

“IBA 9"~
TESTIGO
1BA ¢
1BA 3"
1BA 12"

__ROOTONE-F
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L6n, que LLeva una porcibn de madera mds biefa (talén] en La-
parte basal con La finalidad de tenern mds zona de fLoema se--
cundarnio foven (zona productora o genenatniz de nafces adven-

ticias).

Ne se nelaciond el tenmopenfodo del anbol con el en--
haflzamiento por no contan con Los insdthumenitos necesarios pa-
ra cuantificar Las honras frfo, nazbén pon La cual se tomaron -

Las dos 4echas de conte.

Todas £as estacas se trataron con Captan 50% para pre
venir enfermedades en Los contes, Los cuales se hicieron con-
tifenas de podar previamente desinfectadas con aleohol etffi-
co. Inmediaiamente se procedib al thatamiento auxfnico para -
La estimulacibn del enraizado con IBA a 1000 ppm.; def cual -
se pesd un gramo en una balanza ahatZiica colocdndose poste--
nionmente en un hecdpdente de un Litro, se fué agregando al--
cohof etilico hasta La disolucibn de La hoamona y se aforl a-

1 £t. con agua destilada y obtenern una concentracdibn de 1000-

ppm.

Se utiliz6 ef método de solucidn concentrada para La-
inmensibn de Las estacas sumengiéndolas por su pante basal yQ
mojando aproximadamente 0.5 em, anniba del conte para La in--
duccién def ennaizado y peamaneciendo asf pot 3, 6, 9 y 12 se
gundos pana poden deteaminar el mejon tiempo de inmensdibn, --

(tratamientos), y otro fué con Rootone-F que estd constitufde

AT ey ap AT e ETETT
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por un compuesto LLamado 1-Naftalenacetamida, dcdido 2-Metil-1
naftalenacético, 2 metif-nagtalenacetamida, dcido Andol-3-bu-
tindico y disulfurno de tetnametilitiurnam (tﬁinam). Como se ve-
este producto comercial contiene 1BA, aparte de otrnos regula-
dones y fungicida, que nos senvirnd para nelacionarn el enraiza
do producido pon ef IBA y el producdido por el Rootano-F, como

de Andica en La Tabla 1.

Tabla 1: Tratamientos a Los que se sufetaron a Las estacas --
del hibrido durazno X almendro para inducin el ennaizado con-

el IBA a 1000 ppm.

Fecha de  Modalidad de  Tratamientos # de estacas - # nepeticio

conte estaca por Thatdmiérito nes.

Testigo 20 4

Rootone~-F 20 4

272-X11-81 Sdimple y IBA 3" 20 - 4
con talbn

IBA 6" 20 4

IBA 9" 20 4

IBA 12" 20 ¢

Testigo 20 4

Rootone-F 20 4

9-11-82 Simple y IBA 3" 20 4 -

con talln

, IBA 6" 20 4

" 1BA 9": 20

BN

IBA 12" 20
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la aplicacibn del producto comercial Rootone-F se~
efectuld despufs de haberse tratadq Las estacas con Captan 50%

sentando a Las mismas por La pante basal en el producto.

Inmediatamente se pasaron Las estacas a Las camas de -
ennadizamdiento, consdtituidas de La sigudiente manenra: estaban -
cotocadas dentro de un invernadero metdlico con cubientas de-
vidrio, Las camaé.o mesas de ennaizamiento medfan 1 mt. de an
cho y el Lango se condicionb a Las necesidades; el medio Ae-—'
conatitdyd de pentita, de una ghan capacidad de netencibn de-
agua, de fdcil manefo por su poco peso Yy no se compacta con--
el agua; bajo el medio se encontraban instaladas unas resis--
tencdias eléctricas que Lo calentaban, que conectadas a un ten
mostato que no peamitfa el aumentc de La temperatura a mds de
21°C y €ste a su vez conectado a un feloj, se regulaba el en-

cendido y apagado.

Se procedif a dar a Las camas y a La pante basal de --
Las estacas, calon pern un pernfodo de § horas dianias, siendo-
fstas Las md& gnias de La noche. Con 16 de apagado y § de‘en-
cendido, se £Legl a Lograr una oscilacibn de La temperatura -
dentro def invernadero de 24 a 25°C como mdximo y de 10 a 12°C

comg mindmo.

EL niego o humedecimiento def medio hubo de nealizarlo
a dianic y principalmente durante ef dla, ya que Las estacas-

se enconthaban en un fnveanadence y el calon podafa ocasionan-
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deshidnataciones al material. Se manef6 en forma automdtica -

mediante el uso de un hidroneumdtico, el cual se LLenaba de -
agua y aire a presién y que conectado a un neloj ocasionaba -
el niego en forma de nubes cada cinco minutos durante 5 segun

dos.

;;'Et trasplante ocunnib cuando ef matenial emitdié naiceb;
efectudndose €stos el 27 de enero de 1982 para estaca con Za-
£6n primenra fecha de corte y el § de éébuena para estaca sim-
ple misma fecha. Pdna £La segunda fecha, en estaca de tatﬁn, -
el 17 de manzo de 1982 y en estaca simple el 30 de manrzo del-

mismo ano:

Para evaluar fa induccibn del ennadizamiento, se toma--
non datos de ndmeno y Longitud de nafees, ndmero de estacas -
ennaizadas y con callo. Luego de detenminar 84 habia diferen-

cdias pon andlisis de vandianza, se neafizaron pruebas de DMS.

ey e



4.- RESULTADOS EXFPERIMENTALES.

La Tabla 2 nos muestra Los efectos de Los tratamientos
con el IBA a 1000 ppm, La aplicacidn basal def producto co--

mencial Rootone-F y el compontamiento del testigo.

Tabla 2: Ennaizamiento de estacas de hibnido dunazno X almen-

dno contadas en difenentes fechas y obsenvadas al momento def

trasplante.
Fecha Trata  ESTACA SINPLE ESTACA C/TALON Long&tud
de mien-  Estacas con:  Prom. raflz Estacas con: Prom.rafz promedio
conte tos. Rafz Callo pon estaca Ralz Callo pon estaca por ralz

. . en om.

T 0 51 0.00 ¢ 4 58 2.00 ¢ 0.710-3.75
R 13 37 2.77 «a 47 g 2.78 a 0.12-6,03
pIc.. 3" § 57 3.50 a 3§ 20 3.77 a  0.30-6.10
1981 6" 15 55 1.79 b 52 12 3.86 b 0.45-7.25
9" 16 54 2.29 a 56 14 4.23 a 0.40-7.3%
12" 30 34 2.53 a 53 9 4.75 a 0.17-5.20
T 0 . 26 0.00 b 0 32 0.00 b ~-~-v-----
R 12 28 2.30 a 7? 10 2.43 a 0.15-4.58
3" 10 24 1.94 a 16 30 1.72 a 0.15-3.40
FEB. 6" 21 2'47 1.78 a 20 25 2.40 a 0.1.5-3 90
1982 9" 10. 22 1.96 a 17 18 2.73 a 0.15-3,75
12" 22 20 2.17 a a 0.22-4.58

18 122 2.57

NOTA: Letnas iguales significan igualdad porn DMS af 0.05% de
ennon., Andlisis estadlstico ven. anexos. EL nlmero de -
esctacas obsenvadas pon 4echa de conte y modalidad de-
estaca fué de 480.
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En forma genenal, en La tabla ? se puede observar que

La primen fccha de conte ocumnida»et 22 de diciembre de 1981,
fu€ en La que fas estacas mostraron mdA'éonmacidn de callo y-

rnalz que en fLa segunda fecha ocurnida ef 9 de febreno de 19§62

Con nespecto a La modalidad de estaca empteada, sdm--

ple y con talfn, se observa que La esdtaca con talln tuvo ma--

yor ennalzamiento en Las 2 y cada una de Las fechas de corte,

asi como una mayon cantidad de estacas enraizadas.

Como consecuencia def poco ndmenro de estacas enraiza-
das en estaca simple primen fecha de corte, s8¢ puede observan

que £a formacibn de callo §ué mayor. [(Tabla 2).

En La misma tabla se puede observar Los phromedios del
name@o de naiqu porn estaca, manifestdndose Los valonres mds -
altos en La primera {echa de cqﬁie y adn mds en fLa modatidad-
de estaca con talbn, neduciéndose ese promedio en La segunda-
§{echa de corte en La modalidad de talfn para terminar con La-

simple.

En Lo concerniente a La Longitud promedio de naices,-
igualmente se puede observar mayor Longitud en La fecha de --

conte ocunnida ef 22 de diciembne.de 1981.

En Las figuras 1 y 2 estdn asentados Los ponrcentajes-
de estacas ennaizadas porn cada fecha de cornte y modatidad de-

.kas mismas, pudiéndose observar el mayonr porcentafes de esta-

e Ny vl
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cas ennaizadas en La primen fecha de coante paia estaca con a
£6n en ef tratamiento de 9 segundos de inmensidn, seguida de-
€a cstaca simple en La misma fecha para el Rootonoe-F y en me
non poﬁcentaje en fa segunda fecha pana estaca con talbn y de

caen todavia mds esde porcentaje para £a simple.

Considenando conjuntamente Los datos de La tabla 2 y-
de Las 4figunas 1 y 2, se considerna que La fecha de conte del-
22 de diciembre de 1981, presenta Los mefores nesultados en -
Lo consenniente a induccibn de rafees con un poncentafe hasta
el 70% de estacas enraizadas panra el tratamiento de 9 segun--
dos y del 17% de e;tacab con formacib6n de callo; Longitud pao
medio de nafces de 5.95 como mdximo en em. y de 0.26 como mi-
nimo para estaca con talén y de 3.57 nafces promedio pon esta

ca.

En La segunda fecha de coarte el mefon thatamiento {ué
an el Rootone-F pana estaca simple y el tratamiento de 6 se--
gundos para estaca con talbn con un porcentaje de esdtacas en-

raizadas del 28 y 25% respectivamente,

Realizados Los andlisdis de varianza para el ndmero de
nafces porn tratamientos en cada fecha de conte y modalidad de -
Las estacas (ven anexos), se nechazb La hip6tesdis nula des- -
pués de haben efectuado La prueba de F af 0.05% de erron gie-
nos indic6 diferencias entre thatamientos, y en cuyo caso to-

dos fuenon superionres al testigo.
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Para poder hacer pruebas de significancia entre trata
mientos mediante sus difernencias, se utilizé el método de La-

prueba de "t" caleculando una DMS al 0.05% de ennon.

EL andlisis estadlstico para La primera fecha de con-
te en . estaca simple, se obtuvieron como Los mefones fnatamieﬁ
tos La aplicacibn del TBA a 1000 ppm. durante 3, 9 y 12 £egu£
dos de inmersién y La aplicacibn basal def producto comereial

Rootone-F. Su C.V. & 40 (Ven anexos).

En La primena {echa de corte para estaca con talbn, -
después de haber aplicado La DMS, resultaron como Los mejonres
tratamientos Los de 3, 9 y 12 segundos, asl como La aplica- -

cifn basal del Rootone-F. Su C.V. = 28 (Ver anexos}.

En el andlisis estadfstico, segunda fecha de conte eg
taca sdmple, ;odo& Los trhatamientos fueron iguales entre 4f,-
pero supeniches al testigo despubs de aplicar La DMS. Su C.V.
= 40 |Ven anexos). En el andlisis de varianza La Fe fué infe-
hion a La F£ al 0.01% y no ask az'o.os%, pon Lo que se pa&lia
nechazan La Ho, ya que todos Los thatamientos {uenon supenio-

nes al tesiigo.

Respecto a La modalidad de estaca con talén segunda -
fdecha de corte, hecho el andlisdis estadistico, y aplicada La-
DMS, igualmente todos Los tratamientos fuenon Lguales entre -

8L, aunque La Fe superniorn a La Ft. Su C.V, = 39 (ver anexos).
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Cabe mencionar también que todos Los tratamientos fue

non supeniones al testigo.
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5.- PDI1SCUSTONES

Aunque £2as fechas de corte no son muy confiables, ya-
que Los Lnviennos son variables ano con afic y de un Lugar a--
otro, se puede decin a £a par con Rumayor {4), que £a.capacdi-
dad de ennaizamiento y de formacién de callo son mds altos al
indedo dol Lnvierno. Pon esa variacdbn de Los Linviernos, es -
mds exacto el poden basanrse en La cantidad de hanao g§nlo, gac
ton que influye en el desarnrnofllo de Los drnboles dé hajalcadué

ca.

Hantman y Hansen nepontan nesultados similanes a Los-
de este trabajo en durazno y cinuelo maniana en el estado de-
California, nepontando como mejor fecha de caﬁte el 17 de No--
viembre en La cual obtuvieron Los mejones resultados, seglin -

nepontes de Rumayon (4).

Rumayonrn (41}, eﬁ trnabajo efectuado sobre durazno X al-
mendro, encontrb Los mefornes porcentafes de ennalizamiento en-
estacas corntadas a ginales del otoido e indcios del invdienno.
Pana otnos inveétigadonea neportados pon el miAmolRumayan, La
mejon Epoca de coxrte ful en el mes de eneno y febreno; muchos
de eflos concuendan con Los nesultados obtenidos en La presen
te investigacifn en Lo neferente al cornte de estacas al Aini--
cio def invierno, No asf, en Lo concerniente a Los contes - -

efectuados en febrenc que en este trabajo nesultaron poco po-

\ 4
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s4tivos, porque como se difo antenionmente, Los inviennos son

variables en diferentes Epocas y Luganes.

Los porcentajes obtenidos con nespecio al ennaizamien
to, se puedeﬁ consddenan como satisfactornios en nelacdibn con-
otrhas Ainvesiigaciones similanes. Antonio Nicotra (9) ﬁeponta—
porncentajes de 74.75% de estacas enraizadas para el poatain--
jernto S. Giuliano A. pana el cinuelo, utilizande IBA a 2000- .
ppm. e inhibiendo el enraizado a éoncentnacioneé de 4000 ppm,

y una Longitud de nafces de 4.25 centimetnos.

Do fas dos modalidades de estaca se considers como me
jon La estaca de talfn, ya que el taldén que gqueda en La panrte
inferion de fa estaca, contiene mds zonaé‘dé §Loema secunda--
nio foven gormadoras de rafces adventicias, y en Las cuales -
se obiuvienon Los mejones porcentajes de estacas ennaizadas -
(70%} y de formacién de callo (f7.50%), ademds de Los mejfores

promedios en Longitud de rafces de 5.95 cm. como mlximo y de

0.26 em, como minimo.

En Lo conceaniente al ndmero de rafees pon estaca, Ni
cotra (9) neporta un ndmeno mdximo de 4.24 nafces porn estaca,
pon Lo que se encuentra simi{fitud con el presente trabafo, el

cual fué€ de 3.57 rafces.

Analizando Los hresultados obtenidss en Los difeneites

anflisis de varnianza, cabe mencionar que para £a estaca con -
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tal6n primera fecha de cornte resultaron como Los mejores tra-
tamientos Los de 3, 9 y 12 segundos de inmernsdifn, asf como La
aplicacibn basal def Rootone-F con un C.V. = 28, el cual nos-
indica que un buen manefo de Las unidades experimentales se -
LLevl a cabo. En La misma modalidad de estaca segunda fecha -
todos Los tratamientos fuenon diguales, solo que con un C.V. =
39, Lo cual nos indica que pudo haber un maf manejo de Las --
unidades expernimentales, aunque en experimentos pequeiios este
valor puede sen alto, por Lo que hay que tener cudldado con --

Los resultados. (13)

En La segunda fecha de corte pana estaca simple Los -
nesultados fuenon iguales que para estaca con talén y s0fo el

c.V. = 40.

En La primen fecha de corte en estaca simple, Los re-
sultados fueron Liguales a Los de estaca con talbn de La misma
fecha, so0lo et C.V. = 40 (Ven anexos), es decdr, que aunque - .
el CV fué alto y nos indicarfa un mal manejo del expenimento,
estos valonres pueden Ser aceptables poi sen un experimento pe

queio.

EL tiempo de inmersibn recomendado por otnos investi-
gadones es de 5 segundos (1-4) con IBA a 1,500 ppm siendo ca=
84 Lguale$ a Los de este trabajo, quevindican que IBA a 1000-
ppm durante 3 y 9 segundos produjo Los mefonres nesultados en-

el ennadizamiento.
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Una cuestibn de hacer notarn es que a medida que va au

mentando ef Liempo de inmensién, Los promedios de enraizamien
-Xo van aumentando a La vez que au'méntan'tamb.één La Longitud -
de Las mismas. Nicotrna (9) neponta que a dosis mayonres de - -
4000 ppm. de IBA, e inhibe La genenacibn de nralces adventi--

cias.
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6.- CONCLUSIONES.

* La fecha de corte que dif Los MejOAQA resultados en La in--
duccedibn de nafces fué La del 22 de Diciembre de 1981 con up”
70% de estacas ennaizadas, por Lo que se puede recomendan -

esta fecha para el corte mencionado.

Los ncsultados para estaca con taldn y simple, de la pnime-h
ra fecha de conte, fueron idénticos en el andlisis de va- -
rianza, aunque Los mefores, numérnicamente hablando, f{ueron-
para La estaca con talén recomenddndose el uso de dicha es-

taca.

Los mefones tratamientos en general fueron de 3 y 9 segun<-
dos de inmensibn de Ras estacas en IBA a 1000 ppm. Con el -
Rootone-F se obtuvieron prdcticamente Los mismos resultados
que con ef deddo, recomenddndose su qu,'ya que es mds {d--
c4l de conseguin que el fdedido indolbutinico y su costo es--

mds bajo.

* la capacidad de ennaizamiento es alta af inicio del invien-
no, recomenddrndose efectuar ef cornte de estacas con talbn y

simple en €sta Epoca. .
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* A medida que aument§ el tiempo de inmensibn aumentd el pon-
centaje de estacas enraizadas, por Lo que se necomienda ha-
cer estudios mds amplios pana detanménan'éi se aumentan es-
tos poncentajes, al aumentar en mayor grado el tiempo de in

mensibn.

e e et ot g
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.Anexo 1: Andeisis de varianza estaca simple paimern fecha.

F.V. GL
TRATANTENTOS 5
ERROR 18
TOTAL 23

CM Fe 0.05 F#£ 0.01
§.74 5,86 777 7.7%
1.19

C.V. = 40

Anexo 2: Andlisis de varianza estaca simple segunda fecha

’

CM Fe 0.05 Ft 0.01

2.76 3.94 2.77 4.25
0.70 '

F.V. GL
TRATAMTENTOS 5
ERROR 18
TOTAL 23

Anexe 3: Andliads

C.v., = 40

de varianza estaca con talén primer fecha.

F. V. GL CM Fe 0.05 F£ 0.01
TRATAMIENTOS 5 7.120 6.55 . 2.71 4.15
ERRCR 1§ 1.10 ‘

TOTAL 272 cC.V. = 28

Ariexo 4: Andlisdis

de varianza estaca con talén segunda fecha

F.V. GL cH Fe  0.05 Ft_0.01
TRATAMIENTOS 5 4.25  4.67  2.77 4.25
ERROR 13 0.91
TOTAL 23 C.V. = 39
ous = Ts\| [ZEHE c.v. VCMEE X 100
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