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R E S UM E N

El Distrito de Temporal No. II] Tuxtepec; presenta

muchas facetas en' su agricultura,.

En la Unidad Mixteca principalmente sobre todo en
el cultivo de malfz y frijol, lo que hace que los rendi-

mi entos de produccidn y productividad sean bajos.

Algunos investigadores indican que e[ aumento de-
rendimientos se puede lograr mediante la adopcibn de . ~
otros tipbs-de tecﬁologfa; di ferente a la que los agri-
cultores de la regifn han practicado durante generacio=
nes_y précticéménte es imposible lograrlo con un cambio

brusco.

Los criollos utilizados en la Mixteca con un ciclo

vegetativo de para malz y de , para frijoln pre

sentan serias dlflcultades para el incremento de produc

t|v1dad, m&s Favorable.

Es por ello que bajo las ni smas condiciones de tec
-nologfa utilizada por los productores de la reg|6n se
estableci eron experlmentos para determnnar la aproxima=~
cibn de la dbsis 6pt|ma econ8mica de fePtI|IZBCI6n y fe
chas de siembra para los criol los regionales de malz vy

frijol.

Una vez reallzado el an5|15|s gréfuco estadfstlco,

nos resultf lo SIQU|ente.




.- INTRODUCCION.

El Pals cuenta con una extensibén territorial de = =
196 7 millones de hectéreas, de las cuales 23.1 millones
de hectéreas son la superfucne de labor y de &stas 18,02
mi | lones de hectéreas estén consideradas como &reas don-

de se ‘practica una agricultura temporalera.

Del total de la superficie agrfcola del'Pafs; el -
83% de los paedios estén clasificados como de subsisten-
cia;'el 13.5 como de transicién y el 3.5 en comercial, -
los cuales contrlbuyen con el 21, 25 y 54% del valor de
la produccn6n agrfcola, respectlvamente./(Programa Secto

rial de Desarrollo 1977).

El cultivo de malz es lmportante por el papel que -
desempena en la al|mentac16n del pueblo y-en la produc-—
cibn, ya ‘que ocupa el 20% de la poblacién econﬁmlcamente

activa.

Se cultlvan en todo el Pafs- 7 184 000 Has., de esta
superFICIe el 907 es de temporal y aporta el 80% de la -
producc16n naCIonaI (En |ogros y aporta0|ones de la’ |n—

vestlgacu6n agrrcola en Oaxaca, SARH, 1INIA, CIAPAS 1981
b .

Oaxaca, Oax.).

]

La produccién se ha incrementado en 567 de 1960 a -
1978 debido a la ap||cac16n de la tecnologfa generada -

especialmente por el uso de fertlllzantes, variedades me

Joradas y control de plagas.. ’

~
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. No obstante este incremento no es suficiente para el
consumo, ya que la poblacidn ha aumentado desproporcional

mente, razbn de eso, es que el Pals se ha visto en la ne-

cesidad de importar granos. Teniendo estimado que para -

1985, importar_4.4~millones de toneladas de este grano pa
ra alimentar una poblacién de 82 millones de seres (La ex
perimentacién en la Cuenca del Papaloapan como una estra-
“tegia para lograr ef auménto en la produccién, Ing. Arman

do Andrade Lara, 1980). (Ver cuadro No. 1.).

El cultivo que ocupa en segundo lugar, es i mportante
tanto por la superficie que se siembra como por el voluf-
men de grano consumido por persona (23 Kg/afio) es ei fri-
Jol. Sefiala el Censo de 1970 que se cosecharon 1,117,723
Has. de frijol solo y asociado con otro cultivo en el - -

Pals.
1.1 Importancia a nivel Estatal.

En el Estado de Oaxaca, se sembraron en 1979, 383, -
884 Has. de malz solo y 36,000 Has. asociado con otro cul
tivo. Del total el 81% fue de temporal, el 9% de humedad,
y el 10% de -riego, siendo los rendimientos de 815, 1360 y
1310 Kg. respectivamente.

En lo que respecta al frijol, se sembraron 18, 500 -
Has. siendo 78% de teﬁporal, 16% de riego y 6% de humendad

residual, con un rendimiento medio de 407 Kg/Ha.;

Por otro Iado; se sembraron 137,500 Has. de frijol -

{




asociado de temporal, con un rendimiento medio de 200 -

Kg/Ha., teniendo una produccidn anual con ambos sistemas-

de 36,905 toneladas.

En base a.la.poblaciGn total de 2,459,162 habitantes
con un consumo de 65 gr. diarios por persona, las necesi-
dades de consumo anual es de 56,561 toneladas, por lo que
se tiene un déficit de 19,656 Tons., o sea que se satisfa
ce en un 65% la demanda de la poblacidn, de &ste el 36% -
corresponde a siembras de frijol asociado y el 29% a fri-

jo!l solo.

Llos argumentos antes mencionados nos permiten saber-
de la necesidad de que el Pafs produzca los alimentos nece

sarios para alimentar a una poblacibn que va en constante

aumento.

Siendo una razén m8s que suficiente para que en la -
Mixteca Oaxaquefia (Porci8n de la Cuenca), se hiciera lo -
conveﬁido,para aumentar los rendimiéntos, en base a la ge
neracién de nueva tecnolbgfa o al complemento de la ya -

existente.

El presénte trabajo fue realizado dentro del &rea de
influencia de la Comisi6n‘de| Papaloapan, la cual fue - -
creada en 1947 como un organismo aescentralizado, con fon
dos propios y autoridad suficiente para lograr el desarro

llo de la regién.

En agosto de 1972, se expide el Decreto Presidencial

al cual e H '
n e i
. l fnciso v de' Al trcu |0 I I di ce: "Se Iomen‘ta



~r8 la Investigacidn Agropecuaria, creando los campos expe

rimentales, las postas zootécnicas y los campos de demos-

tracién que se requieren en la zona”.

Siendo estas las bases legales con que la Comisidn -

. del Papaloapan ha participado y participa en el desarro--

llo de las actividades agropecuarias en toda la basta, -
completa y contrastada regibn denominada Cuenca del Rfo -

Papaloapan.

Las actividades agropecuarias se encuentran hoy regi
das por la Direccibn de Desarrollo Agropecuario, la cual
después de estudiar los diferentes Sistemas de Asistencia
Técnica Agropecuaria que se practica en el Pals, se deter
mind en funcién de las caracterréticas sociales, cultura-
les y econ8micas de los productores rurales de las dife--
rentes subregiones y zonas agricolas de la Cuenca, que la
metodologfa del Plan Puebla, en ejecucibn de esa entidad-
y a cargo del Colegio de Postgraduados de Chapingo, se a-
dapta m&s a las condiciones de Ié'Cueﬁca por visualizar -
un contacto m8s directo y sistematizado con los producto-
res que practican dominantemente una agricultura tempora-

lera de subsistencia.

Esta Asistencia técnica se proporciona como un todo,
mediante equipos técnicos de Investigacibn, Divulgacién y
Evaluacién, cada uno de ellos intimamente coordinados pa-

ra la ejecucidn del plan.

En lo que respecta al programa de Investigacién, su
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funcidn es: ”"Generar tecnologla mediante la investigacibn
y experimentaci 6n agricola, acorde a las caracteristicas
propias de cada zona, buscando incrementar los rendimien-
tos a bajo costo, partiendo de la base de toma para los -
programas de Asistencia Técnica, los paquetes tecnoldgi--
cos que hasta la fecha hayan generado los centros y cam--
pos experimentales de la SARH, con influencia en la re- -
gi 6n. (Copia fotostdtica proporcionada a capacitandos de
la Comisibn del Papaloapah en el curso de Coordinacibn en

el CEICADAR, Puebla, Pue. Febrero 1979)".

La investigacién agronémica para el incremento de la
producci 6n y productividad agrfcola, ganadera y forestal,
se inicia de una manera sistematizada probablemente en Al
sacfa; en el afio de 1834, mediante los trabajos desarro--
ilados por Bousingault. Nueve afos még tarde, se estable-
ce la estacibn experimental de Rothamasted en Inglaterra,
y es aqui precisamente donde se concluye, sin lugar a du-
das que el estiércol artificial de Van Lieb}g en ocasio--

nes falla en incrementar los rendimientos.

Estas y otras investigaciones apoyaron la idea de -~

que cualquier innovacién tecnol8gica en la agricultura, -

tendria que ser probada primero a nivel de campo, antes -
que ser dada como recomendacidn para incrementar la pro--
ductividad agrfcola. (Andlisis de los Agroecosistemas de
México-1l Seminario AGROHABITAT y AGROECOSISTEMA. Cuanalo
de la Cerda H. y Ponce Herndndez R. Colegio de Postgradua

dos, Centro de Edafologfa; Chapingo; México, 1981).



La necesidad de dar recomendaciones de produccién
principalmente en &reas de temporal, mediante la innova--

cién de ubicar los experimentos en las parcelas de los
productores, estableci$ el requerimiento de generar el -
concepto de “Sistema de Produccién” o ”Agrosistenia”, que-
dando su definicién de que "el Agrosistema de una regidn

agrfcola, es una parte del universo de produccibn de un -
cultiVo, en el que los factores de diagnéético (inmodi fi -

cables) fluctfian dentro de un &mbito establecido. por con-

veniencia”

Dentro del Agrosistema, cualquier fluctuacidn geogré
fica o sobre el tiempo, en la funcién de respuesta a los
factores controlables de la produccidn, ser§ considerada-
como debida al azar en el proceso de generacién de tecno-
logia de produccién. (E!l método CP para el disefio de Agro
sistemas, Antonio Turrent Fern&ndez, Colegio de Postgra--

duados, Rama de Suelos, Chapingo, Mex. 1979).

Las desventajas mencionadas por Paird, acerca de los

experimentos conducidos en los campos experimentales son:

a)- Con frecuencia los campos experimentales estén -

situados en las mejores titrras de la regidn,

]

b).-Con frecuencia los niveles de fertilidad de.los—..
suelos tienden a ser altos, debido al efecto de residuali

dad. -

c).-Con frecuencia las pricticas de manejo de los




suelos y de los cultivos que se realizan en los campos ex
perimentales, son diferentes a los que se pueden tener.en

campos de los productores.

d).- Con cierta frecuencia, los experimentos de tem-
poral en las estaciones experimentales, reciben agua de -~

riegos anteriores o el riego de lotes vecinos.

Con estos antecedentes, el Programa de Investi gaci 6n
de la Unidad ”Mixteca” del Distrito Agropecuario de Tem--
poral I, Tuxtepec, Oax., de la Comisibdn del Papaloapan,
determiné que las dosificaciones y densidad de poblacién-
o siembra en los cultivos de.mafz y Frijol; eran los prin
cfpales causantes del bajo rendimiento, cuando interac- -
tlan bajo diversas condiciones de humedad en la Mixteca -

Oaxaquefia.

Para lo cuall se realiz6 un PrOQrama de Investiga~- =
cibn Agrfcola durante el ciclo PV, 81- 81 definiéndose -
en primer térmlno los Agrosnstemas, en seQU|da, estable—-
ciendo experimentos en donde los factores a estudiar y -
cultivos; interactuaran posteriormente conduciéndolos pa

ra finalmente analizarlos y emitir los resultados.

\

1.2 Problema a investigar.

Con la creacibn de los D|str|tos de Temporal el Go-
bierno Federal se propuso la de||m|tacnon de regiones (li-

nidades ) con caracterfsticas propias y bien definidas,




Dentro de la jurisdiccidn de la Comisién del Papaloa
pan , existen éstas, una de ellas, la Mixteca Oaxaquefa, -
en donde la falta de una base firme en los programas de -
Divulgacibn, ha mermado su actividad, no haciéndola tan -

eficiente como se quisiera.

Dado que la funcidn del 4rea de investigacién es ge-
nerar la tecnologia acorde a cada zona, la mencione 'a Uni
dad de Temporal, abocé a generar una serie de recomenda--
ciones, principalmente en lo que se refiere a dosis de =~
fertilizacién nitrogenada, fosférica y potdsica y a la -
densidad de poblacién o siembra en el cultivo de malz ba-

Jo diferentes condiciones de humedad y en frijol.




IT.- OBJETIVO, HIPOTESIS Y SUPUESTOS.

2.1 Objetivo.

Con el fin de solucionar el problema, el cobjetivo -

del presente trabajo es a corto plazo y e; el ««:
;

“generar una recomendacién 6ptima ecénémica tanto de
capital limitado como ilimitado, cuando los factores Do--
sts de Nitr8geno, Dosis de Fésforo, Dosis de Potasio, Den
éidad de Poblacién o Siembra, Fuentes de Materijales Ferti
lizantes y Oportunidad de Fertilizacibn, interaccionan en
el cultivo de maiz bajo diferentes condiciones de humedad

y en frijol bajo condiciones de temporal en la Mixteca Oa

xaquena”.
2.2 Hipbtesis.

En base al Objetivo antes mencionado, se emiten las-

siguientes Hipdtesis de trabajo:

a).- La dosis de fertilizacidn Nitrofosfopotdsica que em-
plean los agricultores no son las mas adecuadas para

incrementar los rendimientos en los cultivos de maflz

y frijol.
b).- La densidad de poblacién o siembra que utilizan los
agricultores en el cultivo de malz o frijol, limitan

los rendimientos.
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2.3 Supuestos.

a).- La preparaciédn de suelos que realiza el agricul

tor es la mas adecuada,

b).- EL método de siembra tapa-pie en el cultivo de
mafiz bajo qbndiciones de temporal y punta es el m&s apro

piado para el cultivo.

c).- El método de siembra con "Coa” ue emplean los
, q P

agricultores en el cultivo de mafz bajo condiciones de hu

medad residual es el m&s apropi ado.

d).- Las fechas de siembra empleadas por los agricul

tores son las més adecuadas para la regibn.

e).- La semilla criolla que emplean los agricultores

es la md8s adaptada a la regién.

f).- El método de fertilizacién en Banda en los cul-

tivos de malz y frijol es el mé&s adecuado.

\

g).- La oportunidad de aplicacién del fertilizante -
que se practicaron son las m&s adecuadas en los cult?vos—

de mafz y frijol. ¢
i

h).- Los, arreglos topol&gicos empleados son los mas

apropiados en los cultivos de mafz y frijol.

i).- Los: rangos de exploraci6n de los factores en es




H . -
tudio son los mas adecuados para los cultivos de malz y -

frijol.

J)«.~ Las pré&cticas de cultivos szudics en los experi
mentos no limitan los rendimientos en los cultivos de mafz
y frijol.

k).- Los sitios experimentales son representativos de

las caracteristicas de cada agrosistema.



[11.- ANTECEDENTES GENERALES.
3.1 Situacibn geogréfica.

La regi6n donde se realizé el jresente trabajo, es-
té& dentro de la jurisdiccién de la Inidad de Temporal -
Mixteca, perteneciente al Distrito Agropecuario de Tempo

ral 111, Tuxtepec, Oax. de la Comisidn del Papaloapan.

Se encuentra localizada entre los 18° 077 y 17° 127
de latitud norte y en los 97° 307 y 96° 557 de longitud-
oeste del Meridiano de Grenwich. Limita al norte con el
Estado de Puebla, al sur con el Ex-Distrito Polftico de
Etla, Oax., al oriente con la Cafada Oaxaquefia y al po--
ﬁiente cén el Ex-Distrito Polftico de Teposcolula, Qax..

(Cuenca del Balsas).

'La regién en estudio, se encuentra dentro de la - -

Cuenca del Rio Papaloapan que es la zona hidrogrifica de
la Repdblica Mexicana, que descarga sus aguas en la Lagu

na de Alvarado.

Geogr&ficamente, queda locallzada entre los 17° y -

19° de latitud norte y entre los Meridianos 95° y 97°40~

-y de longitud oeste de Greenwich. Se encuentra ubicada en
la vertiente del Golfo de Méxi co, aproximadamente en la h

[ .y
parte media del -arco-'que forma el litoral mexicano. S s ey

Colinda al norte con las Cuencas Cerradas Oriental-

y la del Rio Atoyac de Veracruz, al sur con las Cuencas-
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de los Rios Atoyac de Qaxaca y Tehuantepec, al este con la
del Rfo Coatzacoalcos y al oeste con la del Rfo Salsas.
Cuenta con una superficie de 46,517 Km2 (2.4% de la -
superficie del territorio Nacional). De la superficie an--
ﬂés mencionada, el 51% corresponde al Estado de Oaxaca, el

37% al de Veracruz y el restante al de Puebla.

Este sistema fluvial es el de mayor imﬁok%ancia en el
Pai's, después del sistema Grijalva—Usumacinta; su escurri-
miento es de 47,000 mi |l lones de metros cﬁbicos; teniendo -
minimos y méximos de 25,b00 y 67;000 mi | lones de metros Cd
bicos respectivamente. (Boleti’n Hidrométrico No. 20, SRH, -

Comisidén del Papaloapan, 1973). (Ver fig. No. 1).
3;2 Orografrla.

La Cuenca del Papaloapan abarca parte de las distin--
tas regioneé-o subregiones naturales. En lo tocante a la -
regién en estudio, se encuentra dentro deIASistema Orogré&-
fico de la Sierra Madre Oriental ( Sierra Madre de Oaxaca),
| amada por Alcorta Guerrero ”Sistema Montafoso Poblano-0a
xaqueﬁé" en el Atlas Euzkédi,.en el cual se incluye Zongo-
lica, Colorada;'Taﬁazulapén y Nochixt)é&n &n la Alta Mixteca
La Sierra Madre alcanza en muchos sitios de 2,500 a 3, 000-
metros y su altura méxima se observa en el gran macizo mon
ta%oso "Camboeltepetl" con 3;397 metros sobre el nivel: gxaps

rino (Recursos Naturales de la Cuenca del Papaloapan;197ﬂ:

3.3 Geologra;
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3.3 Geologla.

La Zona de la Mixteca estd formada por depdsitos ter
ciarios continentales y parcialmente limitada por monta--

fias de rocas metamérficas, calcéreas y volcénicas.

En la altiplanicie, se forman valles intramontafiosos
estrechos de moderada pendiente, que al |legar al Fimite~
montafioso por el norte, se convienten en cafiones profun--

dos, propiciando un drenaje intenso.

Los materiales que afloran, pertenecen al Precretéci

co y al Reciente (Reéursos Naturales de la Cuenca del Pa-

paloapan 1977).
3.4 Hidrologfa.

Dentro de los Rlos o Subsistemas que se forman en la

Mixteca, se mencionan los siguientes:

RTos: Tepelmeme, Inguirjo, Tequilita, Culebra, Cala-
pia, San Pedro, Apoala, Hamaca y Chiquito, los cuales for

man el. Rio Salado, que se une en la Cafiada Oaxaquefia al -

' Rfo Grande, que es el que‘'drena la Sierra Ju8rez, tomando

el nombre de Rfo Santo Domingo, que va a desembocar al] -
Rifo Papaloapan, después de recibir las aportacismes de -
los Rfos Santa Rosa y Valle Nacional y por fa margen jz--

quierda del Rfo Tonto.

En general, los escurrimientos determinados en la -



P
Mi xteca son de tipo torrencial, con picos en avenidad ais

ladas sobre un flujo base de poca importancia.

La dnica excepcidn es el Rfo Xiquila, en el cual el

i ..
volumen del gasto es de 40%:del volumen del escurrimiento

anual.

Otra caracteristica de la zona es la importancia en

la cantidad de s8lidos que arrastran las corrientes.

Se analizaron las estaciones hidrométricas sobre los
Rfos Culebra; Hamaca, lnguirjo, Tebelmeme, Xiquila y Apoa
la, llegando a la conclusién preliminar, que se tiene una
infi ltracibn profunda que recarga en las zonas de tobas y
calizas, con posibilidades de encontrar acufferos en es--

tas formaciones (Recursos Naturales de la Cuenca del Papa

loapan, 1977).
3.4.1 Hidrologia Subterrénea.

Se puede concluir que en la zona de estudio de la -
Mixteca Alta, existen dos grandes &reas con posibilidades
Geo~Hidrolégicas y cuyo comportamiento se puede mencionar

en esta forma: .

a).— ZONA CALCAREA.- Esta zona presenta condiumi ones-

1

de permeabilidad favorables yzpepmite'inFi'tﬂamﬁhg;gpmro_
este ‘macizo se ve drenado en su parte Oriente porill Rio

Apoala, en el poniente por el .Rio Balsas y en la parte No

roes s g ‘ ‘ :
este por el RTo Xiquila, cuyos caudales se van aumentan

' : t e NN L
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buscar la zona donde la estructura caliza presente condi-
ciones favorables de almacenamiento, antes de las zonas -

!

que la drenen a través de las corrientes superficiales.

ip).— ZONA DE SEDIMENTOS TERCIARIOS.- Esta zona com--
puest# de sedimentos arcillo-arenosos y materiales volcé-
nicosi'presenta mejores perspectivas de ser el acuffero -
princ%pal con un almacenamiento considerable, debido a in
filtraciones y que su drenaje no es tan répido como el de

las calizas. (Recursos Naturales de la Cuenca del Papaloa

pan).
3.5 Suelos.

De acuerdo al mapa de las Unidades del Suelo FAQO-- -
UNESCO, a la Mixteca corresponden los siguientes tipos de

suelos:

Lc28-3bc: Este suelo es especifico como LUVISOL CRO-
MICO (Luviluo—lavar) - Suelo lavado, perteneciente al gru
po de los Luvisoles y se caracteréza por tener un horizon
te "B” argilico, de color café a rojo muy fuerte, care- -
ciendo de las siguientes caracter{sticas: Propiedades vér
ticas y Férricas, horizontes ”“E” albico: horizpnte célci-
co, concentraciones de cal pulverulenta suave y plintita,
dentro de los 125 cm. de profundidad y propiedades hidro-
mGrFica% dentro de los primeros 50 cm..

F

Los principales suelos asociados son los cambisoles, -




tanto c8lcicos como eltricos, llevando inclusiones de ver
tisoles tanto p&licos como crémicos, las fases de los sue
los son petrocllcica y ITtica. Su textura es fina y su -
pendiente oscila entre la ondulada hasta la fuertemente -
disectada o montafiosa, localiz&ndose en una topograffla ce
rril o montafiosa y son muy suceptibles a la erosibn, su -

uso més apropiado es el forestal.

Bk8-2bc: Este suelo se describe como una CAMBISOL -
CALCICO, que tiene un horizonte "A” Scrico y muestran una
o mas de las siguientes cafacterfsticas: Un horizonte c&l
cico, gfpsico o concentracién de cal pulverulenta suave -
dentro de los primeros 125 cm. de profundidad y son calc8
reos al menos entre 20 y 50 cm. de la superficie, care- -

ciendo de las siguientes caracterlsticas:
L

Propiedades vérticas, propiedades hidromérficas den-
tro de los primeros 100 cm. vy congelamiento permanente -

dentro de los primeros 200 cm,

Presenta asociaciones de luvisoles crémicos, rendzij-
nas y litosoles, su textura es media y la pendiente va de
ondulada a fuertemente disectada y montafosa, su fase es~'"
Ifcita,;preéentando problemas de poco espesor, pedregosi -
dad abundante, topograffa cerril a montafosa y fuerte ero
sionabiiidad, por lo que que no es recomendable su empleo
en la agricultura, el uso mas apropiado -es el forestal y
en ocasiones se podrlfa establecer pastizales, asf también
si las condiciones lo permiten, es posible establecer al-

gunos frutales (Recursos Naturales de la Cuenca del Papa-

loapan, 1977) (Guia para la identificacién de Cartoorafia




-Ediatologla~S.P,P. 1981),
3.6 Climatologfla.
3.6.1, Seglin KOPPEN.

En lo que respecta a esta autor, modificada por Enri
queta Garcla, para los climas del Pals, los climas mas re

presentativos de la regibn son:

Clw )(w)(b)(1?)g: EIl cual es descrito como un cllma—
templado hfimedo, su temperatura media del mes mas frfo es
entre -3 y 18°C y la del mes mas caliente mayor de 6.5°C,
con lluvia invernal menor del 5% de la anual, con verano
fresco largo, siendo la temperatura media del mes mas ca-
liénte entre 6.5iy 22°C, siendo la oscilacibén a0 anual de
las temperaturas medias mensuales entre § y 7°C, corres—-~
pondi éndole el mes mas caliente del afio al primer semes—-
tre, con un régimen de lluvia en el mes mas hfimedo de la
mitad caliente del afio que en el mes mas seco y con un por

centaje de lluvia invernal menor del 5% de la anual.

BSlK: Este clima es descrito como un clima seco ( el‘
menos seco de estos climas) con-unAcocfente Precipitacién
/Temperatura mayor de 22.9 templado cén verano célido, -
con:temperatura media anual entre 12 y 18°C, la del mes -
mas frfo entre -3 y 18°C, y la del mes m&s calijente mayor

de 180C-

C(wi)(w)b(18)gi Este clima difiere «del descrito pri-

meramente, en que la relacidn precipitacibn-temperatura -
}
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es menor de 43.2.
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E = S . .
3.6.2 Segin DE MARTONNE e TeCA

En lo que respecta a este autor, la regibn en estu--

dio tiene un clima SEMIARIDO, con escala de 25.

3.6.3 Segfin THORNHWAITE,

En lo que compete a este autor, el clima est8 clasi-
ficado como DdAZ: descrito como un clima Semi-&rido con -
pequefia o nlnguna demasla de agua, correspondiéndole el -

tipo Megatérmlco.

3.6.4 PRECIPITACION,

En el Cuadro No. 3.4 se presentan las precipitacio--
nes anuales de algunos poblados de la Mlxteca promedi a~-

dos durante 18 ahos.

AsT mismo, en las figuras Nos. 2,3,4 y 5, se presen-
tan las gré&ficas de la distribucién mensual de la precipi
tacib6n en los sitios experlmentalés o de lugares cercanos
a donde se establecieron los experimentos,

i

3.6.5 Temperatura.

En los Cuadros Nos. 4, presentamos un .resumen.de |as

temperaturas promedio anuales de distintos poblados de Ia

Mi xteca.
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3.6.6 Vientos.

En el Cuadro No. 5, se presentan las caracterfsticas
de los vientos dominantes anuales de los principales po--

blados de la Mixteca.

.,

3.7 Céracterfsticas Socioeconbmicas.

La informacién que a continuacidn se transcribe, es
del PLAN MIXTECA ALTA, tomado del Il Informe Anual, dado
que no se tiene hecho por parte de la Unidad de Temporal,

el mencionado estudjo.

3.7.1 Poblacién.

La escolaridad media de los jefes de familia es de -3
afios de educacién primaria, encontréndose que el 60% no -
concluyb sﬁs estudios primarios. La edad media de los je-
fes de Fémilia es de 43 afios y en promedio, la familia se
compone de 5 miémbros. Asl mismo, existen un 17% de anal-

fabetas.

3.7.2 De la Vivienda, o

' . . { . .
El grado de hacinamiento en la regién tiene niveles~

'@uy crlfticos, ya que el 70% de la muestra indic6é poseer ~

! . .
cuando m8s, de un cuarto adem&s de la cocina, mientras -

que solo un 5% tiene mas de 3 cuartos. El 25% restante, -

posee solamente 2 cuartos, los materiales que predominan
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en la construccibén de estas casas en cuanto a muros, te--
chos y pisos son: Madera, tejas o tejamani les y tierra -
compacta, encontréndose este tipo de viviendas en un 70%

de los casos. i .

.

3:7-3 De los Servicios. |

En términos generales, dos terceras partes de la po-

blaci6n |nc|u1das en el estudio, indicé poseer en su comy

nidad los servicios de luz y agua potable.

El drenaje solo existe en un 7%, sin embargo, dentro

de la vivienda précticamente se carece de todos estos ser

vicios, ya que el 70% no cuenta con luz, el 80% no tiene

toma de agua potable y el 100% no tiene drenaje.
3:7+4 De la Alimentaci6n.

La dieta alimenticia se basa en el Consumo diario de
malz, En cuanto a otros alimentos el consumo es escaso, -
ya que el 50% de las familias consumen carne cada mes, en
el mejor de los casos o en periodos mayores. El 85% pré&c-
ticameﬁte no consume leche y solo el huevo se consume con
.mas’ frecuencia, pues éerca del 70% do consumi§ mas de -
una vez a la semana, aunque &sto sucede en épocas discon-

tinuas del afo.

3«75 De los ingresos.

En cuanto a ingresos, se encontré que la medida del
ingreso neto anual por unijdad fami liar es de § 9, 389.00
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el cual se encuentra compuesto de la siguiente manera:

‘ “Actividades fuera de la finca, 51%.
‘nActIVldadeS agrfcolas, 32%.
LAct|V|dades ganaderas, 8%.

'F
Ingresos dlversos, 0%.

‘Se encontrbé que la principal fuente de ingresos de =
los agricultores proviene de actividades realizadas fuera
de lg Finca; en actividades tales como pe6n.agrfcola fue-
ra y dentro de la regibn y trabajo prestado en activida--

des secundarias o terciarias dentro o fuera de la regibn.

Otro rumbo que complementa el ingreso de los agricul
tores y su familia es el quelée obtiene por la elabora- -
cibén y venta de artesanlTas, lo cual en el caso del tejido
de palma para confeccién de sombreros y otros artfculos,-

resulta muy importante en la regibn.

3.7.6 Estructura Agraria.

Préctlcamente el tipo de ténenci a domlnante en la re
gibén es la pequeia propledad encontrada en un 93% de los

cCasos.: - Y

Siendo conveniente aclarar que en un 18% estos peque
nos pn0p|etar|os a la vez son comuneros, aparceros o a- -
Prendatahlos. La tenencia ejidal o comunal se encontré so

lo en el 7% restante.

«




La superficie promedio de las explotaciones de la re
gibn fue de 3.0 Has., habiéndose encontrado que en mas -

del 50% de los casos, es menor de 2.0 Has..

La superFucte de temporal predomlna en la regién y -
la mayorra (95%) de los entreV|stados, report6 contar con

alguno o todos sus terrenos en estas condiciones.

De acuerdo con la encuesta el 80% de la superficie ~

de la reg|6n se encuentra en condiciones de temporal.

En la encuesta se encontré que el 90% de la superfi-
cie laborable cuenta con riego, concentrSndose en un 27 %

de los agricultores con 1.90 Has. por agricultor.

En el total de la poblacién; se tiene un promedio de
4 predios por agricultor, con la superficie media de 0.80
Has. por predio; aunqué el ndmero de predios por agricul-
tor puede variar de 1 hasta 11.‘Este dato nos indica con
suma claridad la fragmentaci6n tan crftica de la tierra -
en esta reg|6n, una parcela0|6n dispersa que obedece prln
cipalmente a las condiciones FlSlogréflcas de la Mlxteca,

y que constituye una fuerte llmltaC|6n.
3.7.7 De tos medios masivos de comunicacibn.

El contacto que tienen los agricultores con los pe--
r|6d|cos y revistas es poco importante, ya que como se in
dicé, el 17% de los agricultores son analfabetas y la re-

lativa comunicaci6én con las comunidades limita que se con

sigan ‘estos medios. La radio resulta ser el medio mas - -




’

usual, ya que del grupo estudiado, un 65% posee este apara

to, otro 18% no tiene radlo pero lo ‘escucha en otros luga~-

res, haciendo &sto un 857 del total.
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IV.— REVISION DE LITERATURA,

‘4.1 Tecnologla local de produccién.

4.1,1 Mafz,

_En toda la Mixteca Oaxaquefia, el mafz es el que ocu-

pa la mayor superficie, siendo alrededor de 75, 000 hecté-

reas y los rendimientos oscilan de 600 a 800 Kg/Ha..

\

De 1958 a 1974, la produccién de este grano se ha du
plicado; pero siémpre manteni endo un fuerte déficit en re
laci6bn con las necesidades de coﬁsumo; de tal modo que --
puede éuponerse que &ste es uno de los factores del éxodo
de habitantes en estavregién; que se man{Fiesta actualmen
te, pudiéndose dar como referencia que la poblacién de -
372,000 habi tantes en 1958 se ha reducido a 359,000 en -

1970 (Cuatro afios de investigaci6n agrfcola en Oaxaca, -

1974).

La altura de la regién en estudio; oscila de 1900 a

2600 metros sobre el nivel del mar (Altfmetro manual);

. |
Los suelos por lo general son obscuros, con poca pro

. N . . G
fundidad, existiendo en la mayorfa de los casos aflora- -

mi entos de piedras calizas.

La preparacibn del terreno por lo general se hace en

los meses ‘de febrero, marzo y abril y consiste en un bar-

26




becho y su cruza (empleando traccién animal) o barbecho y -

rastreo si se emplea maquinaria.

' En el caso de las siembras de malz de humedad residual
(cajete), la preparaciéﬁ de la tierra empieza después de le
vantar la cosecha dando un barbecho vy posterformente cada -
Iluvia que caiga que sea preciable, se le dard un barbecho-

li gero. para ”arropar” el terreno.

~ En vispera de la siembra, se surca de 70 a 90 cm., co-
rrespondiendo a las 5|embras de temporal y punta de riego -
el sembrar a tapa-ple, depositando de 2 a 4 granos por mata
(de acuerdo a la fertilidad del terreno) y a una distancia-

de 70 a 100 cm. (paso larQO.).

Para las siembras de humedad residual, se utiliza la -
"coa”, siendo la distancia entre matas de acuerdo a la - -

“vuelta de Coa”, lo cual es por lo general de 1.50 a 1.80 m.

Con la pala se hace una cavidad concéntrica de 50 a 80

cm. de diémetro, hasta que se encuentra la humedad para pos

teriormente con el punzén tapar la semilla. Otra caracterfls
tica de este tipo de siembra es que se hace a “"tresbolillo”
[} . .

El material genético que se utiliza en las siembras de

4
temporal y punta de riego es del tipo ”"bolita” de color do-

minante blanco y con ciclo de 5 a 6 meses,

En lo que respecta a la simiente de las siembras de -

malz de humedad residual o cajete, es alargado y.se caracte

e e e =
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”

. riza la mazorca por ser aproxumadamente de el doble de lar

go que una de temporal con granos grandes vy alargados, de
color domlnante blanco encontréndose cierta cantidad de -
granos con alsurona morada. Su ciclo vegetativo es de 9 a

™
|

10 meses. . )
|
Cabe agregar que“en las siembras de malz, se le aso-~

cia ya sea haba, Fr|Jo| alberJ6n, etc..

Al mafz se le dan 2 cultivos- el primero de los 30 a
los 50 dfas y el segundo de |os 60 a los 80 dfas denomi ~-

n&ndose les "Iabra" y “cajén”, respecti vamente.

La pré&ctica de Fértilizacién es mfnima, aunque los -
‘agricultores saben de las bondades de los fertilizantes -
qufmicos, no estando todos en posicibn de adquirirlos y -

los que lo hacen, compran de los mas baratos (sulfato de -

amonio, super s:mple, etc.).

En lo que respecta a los abonos orgénicos (chlvo bo-
rrego o gallinaza) &stos son apllcados al terreno de acuerdo

a las posibilidades del agrlcultor.

Las plagas por lo general no se controlan aunque el a
gricultor observe que su |nFestaC|6n reduzca sus rendimientcs
esperando que el agua sola, mate a la plaga.

]
3
‘ .
-Estas principalmente, son el gusano cogol lepro (spodop-

tera frugperda), la gallina ciega (phylophagaspp) y el gusa

no elotero (Helnothls zea)

[}
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4
Cuando la planta llega a su madurez (noviembre y di-
ciembre), se cosecha con ayuda de la familia o contratan-

do "mozos”, cortando unicamente la mazorca para después =~
dejarla secar en "graneros al aire libre” para evitar sea
comida por roedores, posterlormente, conforme a las nece-

sndades se van desgranando.

En lo que respecta al rastrojo, se corta y se lleva~
al corral de la casa para que se alimente el ganado, en =

caso de no tener &ste, se vender§ a pié.

En caso de que existan excedentes de grano, &ste se-

venderd en la misma casa de los vecinos,

4.1.2 Frijol.

La preparaciGn del terreno para este cultivo; se ha-

ce en vfspera de la siembra (Junno y julio), sembr&ndose-

"tir&ndose la semllla al voleo”, utilizando la cantidad -

de 40 a 50 Kg/Ha.. '

El material genético es criollo, denominado frijol -
de "tierra” o delgado, el cual alcanza una altura de 25 a
35 cm., posteriormente tapando &sta con un barbecho ||ge—

ro o con ramas.

En este cultivo, la pré&ctica de fertilizacibn es nu-
la, ya que unicamente se cultiva para ver qué se le saca
al terreno, sembr&ndose por lo general este cultivo en -~

parcelas chicas o en el solar de la casa,



La principal plaga que se presenta es la “jicarilla”
o "conchuelaf; la cual en la mayorfa de los casos;no se -
controla;
h
Cuando la planta llega a su madurez, (3 a4 meses) -
se cosecha en forma manual para posteriormente trillas -
con ayuda de traccién animal. En caso que hubferaﬁexéedqg‘

y

te de grano, éste se vender§ en la casa.

4.2 Tecnologfa generada.

En lo qué respecta a investigacibn agrrcdla; en la -
Mixteca se ha efectuado &sta por parte del PLAN MIXTECA -
ALTA, PLAN NOCHIXTLAN e INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGA——
CIONES AGRICOLAS de las cuales a continuacién se transcri
be la bibliograffa que se tuvo a mano con el ffn de tener

un marco de la reFerenc:a del presente trabaJo.

4.2.1 Investigacidn realizada por el Plan Mixteca Alta.

En el 1l Informe del mencionado Plan en la Zona Nor
te del Ex- Dnstrlto polftico de~T|ax1aco, Oax., en el cul-
tivo de mafz bajo conducnones de humedad residual en el -
Sistema de Produccién suelos en valle y terrazas antiguas
al-apficar 1/3 del nitrégeno; mas todo el f6sforo en la -
siembra y 2/3 del nitrégenqg en la segunda labor se #ncon—
tré respuesta al nitrégeno hasta 50 Kg. en 3 a § siéfos ex
perlmentales cuando se aplican 25 Kg._de F65Foro y 45 000
plantas/Ha., as[ mismo cuando se pas6 de 20 a 50 Kg. de -

nltrégeno se tuvo un |ncremento promedio de 420 Kg. de -
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Cuando?Se pasb6 de 20 a 50 Kg. de nitr6geno, mantenien
do 50 Kg. dg f6sforo y 57,000 plantas en 3 de 5 sitio;, se
tuvo un.incéehento de 380 Kg. en lo que respecta.al f&sforo
al pasar def25'a 50 Kg. de P205 /Hé. cuando el nitrégenqA—.
estd a su n%vel'de 50 Kg. y 45,000 plantas por Ha., el ren
dimiento deimafz no sufri6 cambios que resultaran atracti-

vos para el agricultor,

En lo tocante a la densidad de poblacién, se menciona
que ésta present6 problemas para el establecimiento de lo

£

planeado,

El mejor tratamiento resulté ser el 130-50-57000, con
un rendlmlento medio de 3 109 Ton/Ha..

En la misma Zona; pero en el cultivo de malz bajo con
diciones de temporal en el Slstema de Produccibn de Suelos
‘Obscuros de Ladera de 4 experimentos estableCIdos, se en-
,contré respuesta al nitrSgen6 cuando se estudié a niveles~
bajos de F6sf0ro y densidad de poblac:én (25 Kg. y 50, OOO
plantas reSpectlvamente) teniendo que, al pasar de 25 a -
50 Kg. de n|tr69eno, se aument6 al rendumlento promedlo de
los cuatro experimentos en 200 Kg. de mafz. \

¢ ;

El cultivo respondi6 solo en dos experimentos cuando-
! ,
~’ B

se pasbé al nivel de 50 a 75 Kg/Ha.! provocando aumentos de

420 Kg; de mafz.

1

El fésforo, cuando se estudi6 combinado con altos ni.
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veles de nitr6geno y densidad de poblacién (100 Kg. y - -
60;000 plantas)len ningGn caso manifest§ su efecto,

En lo tocante al arreglo topolbgico, su efecto no re
sulté |mportante, ya que los cambios en el rendimiento no

fueron claros ni consistentes.

‘La adici6n de abonos orgénicos increment8 en mas de
1 000 Kg. el rendimiento, cuando tuvo un arreglo topolbgi
co de 2 3 plantas/Mata, la f6rmula constante de 75-70 y -
la adicién de 5 Ton/Ha. de gallinaza (2340 vs 1200 Kg.).

En la Zona del Ex-Distrito Polftico de Coixtlahuaca,
en el cultivo de malz bajo ‘condiciones de humedad residual
en el Sistema deAProdhcciGn Suelos Claros dé valle y term
zas antiguas de.4 experimentos que se establecieron, se -
‘seﬁaia que la respuesta al nitﬁégené cuando se estudié a
bajos niveles de f6sforo y densidad de poblaC|6n (25 Kg.-
y 38,000 plantas) cuando se pas6 de 20 a 40 Kg. de nltr6-
geno por hectérea, se tuvo un incremento promedio en dos

sitios de 600 Kg..

La reSpuesta a niveles superiores de 40 Kg. de nltr6

geno, no ocurri8 en‘los S|t|os reportados.

" Adiciones por encima de 60 Kg; de nitr6geno cuando -
se tienen niveles altos de f6sforo y densidad de pobla- -
cién (50 Kg. y 47;000 plantas); no producen incrementos -
en el rendimiento; |

Al aumentar el nivel de f6sforo por encima de 25 Kg.



a los niveles de 30 Kg. de nitr6geno y 38,000 plantas, se
tuvo un incremento promedio de 470 Kg. deimafz/Ha.

TR

El fésforo.cuando se combina con niVéles altos de ni
tr69eno y densidad de poblaciSnv tuvo un.efecto p05|t|vo-
sobre el rendimiento en 3 sitios expernme tales con un :n
cremento promedio de 336 Kg. de mafz. é

En el cultivo de mafz bajo condiciones de temporal -
en el mismo sistema de producci6n; se realizaron 3 experi
mentos para estudiar la respuesta a diferentes dosis de -
nitrégeno; f6ésforo y densidad de pobléciéﬁ; En estos espe
rimentos; la respuesta al nitrégeno‘presenté bastante va-
riabilidad al igual qué la delhfésForo— solo en uno de -
los tres sitios experlmentales, observé un efecto claro y
conS|stente hasta el nivel de 40 Kg., resultando mejor -
tratamlento al 60—25 50 000 con un rendimiento de 3;020
Ton/Ha., SIendo el mas bajo al 80-75-50 000 con un rendi
miento de 1.411 Ton/Ha..

t

La densidad de poblacién manifestbd efectos positivos
sobre el rendimiento solo en uno de los 3 sitios experi--
méntales; ya §ue al pasar de 43:000 plantas por hectérea;
hubo una ganancia de 480'Kg; de marz;

Cuando se estudié el efecto de la oportunidad de - -
aplicacién, arreglo topolégico y fuentes dﬁ fertilizacién,

. .. ;
se encontré un incremento en el rendimiento, cuando las a

plicaciones se hacen de manera fraccionada 1/3 del nitrdge

no, mas todo el’ fésforo en la siembra y el resto del ni=-~

trégeno en la segunda labor, con la F6rmula}80—50 con - -
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éimple (3;206 vs 2,605) con 3-4 plantas/mata.

v

.

Cuando se estudi b la manera de acomodar las plantas -
en el terreno hubo poco con5|stencna, resultando el mejor-~
tratamnento cuando se dejan 3 plantas por mata, a una sepa
i

1acu6n de 1 metro, cuando la densidad de pob|a0|6n es de - -

0, 000 plantas (2.970 Kg /Ha. ) (Ver cuadros Nos. 6y 7).

4.2.2 Investigacibn realizada por el Plan Nochixtlén,

En el ciclo P.V. 79-79, en el Sistema de Produccién -
Suelos Rojos de lomerfo con textura media y profundidad de
40 a 60 cm. se reborta como mejor tratamiento 80-40-60000,
aplicando la mitad del nitr8geno y todo el fésforo en la -
prlmera labor y el resto del nntrégeno en la segunda labor
cuando las Fuentes son Urea y 18-46-00 con la semilla crio
Ila reglonaJ en el cultivo de mafz bajo condiciones de tem
poral con un rendlmlento de 1 011 Ton/Ha. que cuando las -
Fuentes son sulFato de amonio y super snmple, &stos Glti--

mos con un rend;mlento medio de 770 Kg. de mafz/Ha.

En el Sistema de Produccibn de Suelos arenosos-Delga~
dos de ladera pedregosos y de color POJO, se encontr que’
el meJor tratamlento fue el 100- 40—50 000 cuando las fuen
tes son lrea y 18—46—00 aplicando la mitad de nitrégeno vy
todo el- f6sforo en la primera labor y el resto del nitrége
nolen la seéunda labor, con un rendimiento de 1,258 Tonela
das de ma[z; asf mismo se reporta que cuando las fuentes -

fueron sulfato de amonio y super simple fraccion&ndolos en

la siembra y primera labor, se encontré que el mejor trata




mi ento fue el 80-20-40, 000 con un rendimiento de 1.995 - -
Ton/Ha.

4.2.3 Investigacibn realizada por el Instituto Nacional de

Investigacidn Agrfcola.

El' campo agricola experimental de la Mixteca Oaxaque-
ﬁa; menciona que las pruebas formales de variedades de - -
'marz empezaron a hacerse en 1972; teniendo como primer ob-
jefivo el estudio de malces propiamente de temporal (ciclo
corto); adapténdolo a sobrevivir en el perfodo libre de he

ladas y evaluar separadamente:

a).- Hibridos, variedades comerciales y experimentaLes pa-
ra seleccionar aquellos que pudieran resultar recomenda— -

bles para suplir al criollo de temporal

b).- Malces crlollos del Estado de Qaxaca para determlnar-
aquellos que poseen cualldades para servir de base para un

programa de meJoramlento.

Este campo en 1974 emitfa las siguientesvconclusionesﬁ

Con 2 afios de investigacibn, los malces sobresalientes

fueron H-133, H-131 y CAFIME.

Entre los mafces hfbridos el H-133 es el que mostr6 -
mayor consistencia en sus rendimientos de grano’'afio con -

afno.

la variedad CAFIME se mostré éonsistente en sus rendi

o —————e b
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;
mi entos de grano, pudiendo aumentar considerablemente su

densidad de siembra ya que es una variedad de bajo porte.

Las variedddes de la coleccibn Oaxaca se han mostra-

do tardflas y'suéeptiblés a plagas.

Para 1974 il mencionado campo; en la "Gulfa para la -
Asistencia Técn}ca" recomi enda la F6rmu|a‘80-40-007 la -
cual para 1976 cambi ada por la 60-40-00 con 45 000 plan--
tas/Ha. y empleando las variedades VE- CAFIME vs 201 y -

CFIOllO reglonal aplicéndola toda al momento de sembrar.

Para 1979 se volvi6 a emitir la 60-40-00 para malz -
baJo temporal empleando el H 133, H-220 y VE-CAFIME y el
criollo reglonal, aplicando todo el f6sforo y la mitad -
del nitrégeno en la siembra y el resto del nitrégeno en -

la primera labor.

Para ésto; se utilizan de 16 a 18 Kg. de semilla/Ha.
teniendo una disfahéia entre matas de 70 cm. y una distan

cia entre surcos de 70 cm..

Estas mismas recomendaciones se han mantenido hasta—
la Fecha (Circular CIASE No. 60, 1977) (Copla mlmeograf|E
da SARH=INIA- CIAPAS 1980) (Dfa del Agrlcultor, Campo Agr|

\

cola’ Experlmental "Mixteca Oaxaquefa” c0p|a mlmeograflada

1981). i
!

En lo que respecta al malz bajo condiciones de hume-

dad residual (cajete para 1980), se recbmenaaba sembrar -

~l ~pialle reojonal con la F&rmula 80-60, fraccionande &<
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te en la siembra y primera Iabor; siendo la fecha 6ptima -~

de siembra del 15 de febrero al 15 de marzo, teniendo wuna
distancia entre matas de 1.5 metros y entre surcos de 70 -

cm., manteni éndose &sta recomendacién para 1981.

Para el mafz bajo condiciones de punta de riego se re’
comendaba para 1980 las variedades H-366, H=309 y H-133 -
con la férmuia 90-60, repartido en dos aplicaciones y sem=-

br&ndose durante marzo y abril, manteniéndosé asf para - -

1981 (Dra del Agrlcultor, Campo Experlmenta1 Agrfcola "Mix

teca Oaxaquefia”, copia mimeografiada, 1981).

En lo que respecta al Frijo); para 1974- el Campo - -.
Agrfcola Experlmental de la Mlxteca Oaxaqueiia menciona que
en dos SItlos experimentales (Yanhuitl&n y Tamazulapan)
en el primero, durante 3 afios las mejores varuedades fueZ-
ron el criollo régional; Puabia 338 y Negro 66, y para el

sitio Tamazulapan durante 3 afos las meJores varledades -

fueron Puebla 338 Negro 66 y Flor de Mayo, probadas con -
la Férmula 40—40 inoculando la semilla y sembrando en SUE

_cos de 72 cm. y déndole un cultivo.

En los Cuadros 8 y 9‘ se presentan los rendimientos -

de las dlstnntas varledades que se estuélaron. (Cuatro - -

- Low L

afos de-lnvestlgaC|6n agrrcola en Oaxaca, 1974)
{

1

¢ Para 1977, el mencionado campo (Circular CIASE 60) re
comlenda que se siembre del 15 de Junlo al 15 de JU'IO, em
pleando las vari edades crlollo regnonal negro Puebla y ne

gro 66 Fertlllzando con la 20- 50 apllcéndola toda al mo-
mento de sembrar e.inoculando previamente la semilla, uti-



lizando 45 Kg. de &sta por hectérea y sembréndolo en sur-
co. la recomendacnén de fertilizacibn se camb|6 para 1980

por la 20—40 manteni éndose asl para 1981

4.3 Agrosistemas definidos;

El Afea de |nvest|ga0|6n de la Mnxteca, deSpués de -
anallzar Ia tecnologfa generada, ademés de la |nformaC|6n
obtenlﬂa en los proplos trabajos y en base a los Factores
de suelo, relleves, altura sobre el nivel del mar, tempe-~
ratura, precipitacibn y textura; se definieron 4 agrosis-

temas, en primera aproximacibn. (Ver Cuadro No. 10).
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V.- MATERIALES Y METODOS

5.1;0%# Experimentos establecidos.

Durante el ciclo Agricola P. V. 81-81 se establecen 8 ex~-
perimentos, de los cuaies 6 se cosecharon, puesto que 2 =
establecidos en el sitﬁo Magdalena Jicotldn fueron sinies
trados por helada. ( Ver cuadro No. 11 ).

Cabe aclarar, ‘que los ?sperimentos establecidos en el si=
tio Tepelmeme de Morelps estaban programados para ser esw
tablecidos bajo condiciiones de punta de riego y/o riego -
de auxilio, el dfa de 1a siembra llovié, por lo que queda
ron de temporal. Por lo que finicamente se detallard de —-

los 6 experimentos cosechados,

502.~ Disefio experimental y tratamientos,

En los cuadros Nos. 12,13,14,15,16,17 y 18 se presentan'v
caracteristicas de los disefios y tratamientos que se utie
lizaron,'aclarando que los disefios experimentales fueron-
de bloques al azar con cuatro repeticiones 5.parce1as dim -

vididas con dos repeticiones°

En la mayoria de los casos la parcela experimental fué de
6 mts, de largo, con separa015n entre surco de 70 y 80 cm

Segﬁn el cas@._ﬁj

En los experlmentes de maiz bajo condiciones-de humedad -
' residual, dade, que se siembra en forma de " Tresbolillo "

el- surco experimental‘fué de 7.87 mts.

En el caso del experlmento de frljol la siembra al'voleo
para cada parcela experlmental se ajusto a la superficiew

de 4 surcos., ( Ver cuadro No., 19 Caracteristlcas Ve

- 5.3, Factores en estudios.
3 .
En el cuadro.No, 20 se presentan los factores y los ran =

gos o niveles de éstos que se estudiaron por experimento,
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Selh o Materiales utilizados.

En el cuadro No., 21 se presentan los materiales 'y las carac

14
teristicas propias de cada uno de éstos.

5.5,~ Preparaci8n de materiales.

Se relacionaron la superficie de la parcela experimental =--
con los niveles de los factores para cada tratamiento, pe =
s@ndose y guardandose en bolsitas de polietileno, en lo que

respecta al fertilizante.

En el caso de la semilla, se contaron o pesaron segln el ca
so, de acuerdo a la densidad de poblacidn o siembra, desin-
fecténdose con Captén-Metoxicloro 65-10 y guardindose en ==

bolsitas de papel,

5,6.~ Siembra,

En el cuadro No, 22 se presentan las fechas de siembra de -

los experimentos,

Para la distancia de los tratamientos se utilizd la tabla -

de nlimeros alsatorios de Cochran y Cox (7).

La superficie entre matas, en el caso de siembras de maiz,-
se marcaron en la cadena con listones de distinto color de-

acuerdo a cada tratamiento de densidad de poblacién.

507e= Fertilizacidn,

El fertilizante se aplic6 en banda y a un lado de la semi -
lla o planta en las siembras en syrco y en el caso de la ==
siembra de frijol al voleo el fertilizante se distribuyd de

igual forma, !

Algunas caracteristicas de las fechas de siembra y aplica -

cién'dé fertilizante se presentan en el Cuadro No, 23,
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5.8 Labores de cultivo.

En el cuadro No. 24 se presentan las caracteristicas de

las principales labores de cultivo que se realizaron.
5.9 Cosecha,

Cuando las plantas alcanzaron su madurez, se cosecharon

eliminando prieviamente el efecto de bordo.

Se contaron mazorcas y el grano se pesd y se le determi
né el contenido de humedad en el Determinador de Hume -
dad "Stenlita" del Instituto Nacional de Investigacio -
nes Agricolas con sede en Yanhuitlén, Oax.,, obfeniéndo~
se asi un promedio con los cuales se ajustaron los da =

tos de campb°

En el cuadro No. 25 se presentan los porcentajes de hu-
medad promedio para cada tratamiento. Posteriormente —-—
los datos se multiplicaron por 0.8 para pasar.de rendi-

miento experimental a comercial.
5,10 Ajustes.

En algunos de los casos hubo necesidad de ajustar los =
rendimientos obtenidos en campo con los de -gabinete, ya
que como en el caso de las siembras de humedad residual
en donde por exceso de humedad se perdid mucha planta,e

no pudiendose resembrar,

Estos ajustes se hicieron bajo una regla de tres, deter
minando el rendimiento obtenido con las plantas existen
tes con el rendimiento que deberia ser con las plantasw

correspondientes a cada tratamiento.

Finalmente se procedié a hacer su anflisis de acuerdo a
( 13 ) (17 ) (19).

1]

T i
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5,11 Andlisis Estadistico.

Una vez que se tienen ordenados los tratamientos con -
los rendimientos de estos en cada una de sus repeticio
nes ( Ver cuadros Nos. 26,27,28,29,30 y 31 ) se proce=-
~de a hacer el anflisis de varianza para probar la sig-
nificancia entre tréiamientOS y a la vez conocer el ==

cuadrado medio del error experimental.

En el presente trabJjo dichos andlisis se presentan en
los cuadros Nos., 32,33,34,35,36 y 37, encontrindose —-
que de los 6 experimentos s8lo uno ( el de frijol ) no

tuvo significancia a tratamientos.

Posteriormente se procede a hacer el andlisis econémi—.
co por el Método Grafico-Estadistico, &stos anflisis -
se presentan en los cuadros Nos., 38,39,40,41 y 42 y ==
fueron hechos siguiendo el mé&todo del Dr. Turrent (1%)
( 19 ).

Algunas caracteristicas de los recultados de los anéli

sis de varianza se presentan en el cuadro No. 43,
5,12 An8lisis Econ®mico.,

En el cuadro No. 44 se presentan los costos de los in-
sumos empleados, cabiendo aclarar que como no hubo res.
puesta a los factores de parcela grande ( Fuentes Fer-
tilizantes ) los costos se calcularon con los insmose

mis baratos,

Asi mismo se aclara que en los casos en que se empledw
el 18-48-00, como fuente fertilizante de Nitrégeno~?5§
foro, los mencionado% costos variables se calcularon =
con los precios de lds materiales fertilizantes Urea y
superfosfato de Calcio Triple, ya que promediados el «
costo de cadé kilogramo de nutriménto con el costo dee-

cada unidad del 18-46-00 nos da un valor casi idéntico
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En las figuras Nos., 6,7,8,9 y 10 se presentan las gra
ficas de respuesta promedio de los cultivos a los fac
tore; gue .se encontrd respuesta, en donde la base co-
rresponde al factor en estudio y la altura al rendi -

miento,

Las funciones que se siguen para obténer la D&sis Cp-=
tima Econdmica se relaciona con la columna de Ingre -
sos Netos m&s Costos Fijos en donde el mayor de &stos

se toma como punto de partida de la funcién de res —

pueéta.

En seguida se obtienen las pendientes de ganancia i--
gual a cero al relacionar los costos de los ins{mos -~

empleados con el valor del grano.
n/y = 9.62/6.80 = 1.41 Kg. de mafz por kilogramo de -
Nitrbgeno, -

p6 = 10.06/6 8
fésforo,

1,47 Kg. de maiz por kilogramo de -

1]

d/y - 13.81/6.8= 2,03 1,000 plantas por kilogramo de-

maiZo i

Para facilitar su graficacién se puede multiplicar w-

por determinada cantidad de unidades de ese factor,

Ya trazada esta pendiente en cada una de las gréaficas
nos representa la hipotenusa de un trifngulo, el paso
siguiente es desplazaf una linea paralela a esta hipg
tenusa hasta el punto donde sea tangente a la curyg,~

mas alta de rendimientox

) .
En seguida se baja una linea perpendicular a la base-

de la gréfica, a partir de este punto de tangencia,
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El punto donde esta perpendicular toca la base de la --
grafica, seri el tratamiento Optimo Econdmico de Capi =
tal Ilimitado (TOECI) para ese insumo y de igual manera

se procede para las demis gr&ficas.
VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

En los cuadrog Nos, 32,33,3”,35,36 y 37 se presentan --
los andlisis de Varianza de los experimentos. Asi mismo
en el Cuadro No., 43 se presentan las conclusiones de es
tos_anélisis,'enéontréndose que solamente el expefimen—
to establecido en el Sitio Tepelmeme de Morelos, Oax.,-
en el cultivo de Frijol bajo condiciones de Temporal, -

no reportd significancia a ningiin factor.

En los casos de los experimentos que tuvieron el disefio
experimental de parcelas divididas con 2 repeticiones,-
al no encontrarse significancia a los tratamientos de -
parcelas grandes, se manejd en la forma de bloques al -

azar con 8 repeticiones.

En los Cuadros Nos. 38,39,40,41 y 42 se presentan los A
lgoritmos de Anflisis Econdmico por el Método Grifico -
Estadistico, siendo este importante porque de ahi se ob
tienen los tratamientos Optimos Econbémicos de Capital I
limitado (TOECI) y Limitado (TOECL), el primero serd el
que tenga el mayor ingreso neto mis costos fijos y el =
segundo serd el que tenga la mayor taza de retorno a ca

pital variable (TRCV), estos resultados se presentan en A
el Cuadro No, U45. Cabiendo aclarar que el efecto del po
- tasio no produjo cambios que ‘resultaran atractivos para
el agricultor, resultando en casos hasta contraproducen

te el aplicar este elemento.
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VITI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,
7.1, Conclusiones.

De acuerdo a los resultados mencionados se emiten las =

siguientes conclusiones:

En los casos que se establecieron 2 experimentos por 1i
nea de cultivo bajo las miamas condiciones (Maiz bajo =
condiciones de humedad residual.y maiz bajo condiciones
de temporal) las recomendaciones variaron {nicamente en
20 Kg; de nitrSgeno y practicamente el fésforo y la den
sidad de poblacidén no variaron (20 Kg. de fésforo y 30-

000 plantas).

Para el maiz bajo temporal la recomendacidén varid en 50
Kg. de Nitr8geno (40«60~50000 vs 90-60-50000),

El frijol bajo condiciones de temporal no reportdé signi

ficancia a ningilin factor.
7.2, Recomendaciones,

7.2,1, Maiz bajo condiciones de humedad residual.

Zonas cercanas al sitio ‘San Pedro Quilitongo, Oax,, se-

deber& sembrar del 15 de febrero al 20 de marzo con la-

separacibn entre surcos de 70 cm., sembrando a una dise

tancia de 175 cms con lé coa, depositando 3 granos por-

golpe, con el material gen&tico criollo regional, apli-

cando la férmula 60~20, aplicando todo en la primera la

bor y en un afio similar a 1981 se obtendri&n 1.282 Ton/Ha

con una ganancia de 7,430 pesos.

b).~ Zonas cercanas al sitio Coixtlahuaca, Oax.,

L e e s
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Se deber3d sembrar del 15 de febrero al 20 de marzo, con
una separacidén entrw surcos de 80 cm. a una distancia -
de 175 cm., entre matas y depositando 3 éranos por mata,
empleando el criollo regional; aplicando la férmula 40-
20, aplicéndola toﬁa en la primera labor y en un afio si
milar a 1981 se obtendrdn 0,856 Ton/ha. con una ganancia
de 4,890 pesos i
. :
7.2.2. Maiz bajo dondiciones de punta de riego y/o rie-
go de auxilio, ?
{
Se deberd sembrar .del 15 de marzo al 30 de abril con la
separacidén entre suurcos de 80 cm, depositando 3-4 gra-
nos por golpe a una distancia de 86 cm., aplicando la =~
f8rmula 120-60 & 80-20 seglin el capital, aplicando la -
mitad del nitrdgenq en la primera labor y en un afio siw
milar a 1981 se obtendrdn 1,487 Ton/ha. 6 1.106 Ton/Ha.
con una ganancia de 7 664 & 6 357 pesos, seglin el capi-

tal invertido.
7.2.,3 Maiz bajo condiciones de temporal,
a)o.— Zonas cercanas a Tepelmeme de MOrelos, 0Oax.,

Se deberd sembrar del 15 de mayo al 15 de junio deposi-
tando 3-4 plantas pﬁr mata, a una disténcia de 86 cm., ~
con una separacidén entre surcos de 80 cm. utilizando la
variedad criolla regional, aplicando la férmula 40-860 &
segln el caso de capital disponible, aplicando la mitad
del nitrdgeno més todo el f8sforo en la siembra y el —-
resto del notr8geno:en .la primera labor y en un afio si-
milar a 1981 se obtendra&n 1.275 toneladas de maiz por -
Ha. 6 1.145 Ton/ha., con ganancia de 6992 & 6309 pesos,
de acuerdo al capit?l que se requuiere invertir,
3

b).~ Zonas cercanas al sitio San Pedro Quuilitongo, Oax.
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Se deberd sembrar del 15 de Mayo al 30‘de junio, deposi
tando 3-4 granos por golpe a una distancia de 86 cm, —-
con la separacidén entre surcos de 70 cm., empleando el-
material genético criollo regional y aplicando la férmu
la 90-60 & 60-40 seglin el capital disponible, aplicando
la mitad del nitr6geno y todo el fésforo .en la siembra-
y el resto del nitrdgeno en la primera labor y en un a-
afio similar a 1981 se obtendrdn 1.175 & 0,763 Ton/Ha, -

con ganancias de 5832 6 3519 pesos, de acuerdo al capi-

tal que se requiera invertir.

7.2.4 Para el cultivo de frijol bajo condiciones de tem
poral o de punta de riego se recomienda seguuir experi-
mentando analizando otros tratamientos pues en la reali
zacién de este trabajo no se obtuvo respuuesta alguna -

como sedeTermind con el andlisis de varianza.

Los experimentos establecidos en maiz es necesario con-
tinuar con ellos por lo menos otro afio para tener mayor

veracidad en los resultados.

Por razones econdmicas y de tiempo no fué posible el es

tablecimiento de €stos en el ciclo P, V. 82/82.
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interpretacidn econfmica de experimentos conducidos
con la Matriz Plan Puebla I, Colegio de Postgradua-
dos, Chapingo, Mé&x, 1978,
Turrent F. A. El agrosistema, un concepto Gitil den-
tro de la disciplina de productividad, Colegio de -
Postgraduados, Chapingo, Méx. 1978, .

Turrent F, A. Uso de una matriz para la optizacién-

" de cinco a ocho factores controlables de la produc-

24, -

cibén, Colegio de Postgraduados, Chapingo, Méx, 1979
Turrent F. A. El método para el disefio de Agrosiste

mas Colegio de Postgraduados, Chapingo, Méx. 1980,



PROYECCIONES FUTURAS DE LA DEMANDA Y EL ABASTECIMIENTO

DE MAIZ EN MEXICO.

CUADRO No. 1

POBLACION EN

. CONSUMO DEMANDA : PRODUCCION IMPORTACION
ARO MILLONES (TASA 3.5%) PER CAPITA (MILLONES TONS) (MILLONES TONS) (MILLONES TONS).
: (Kg.)- ' e o

1980 68 192 13.0 11.5 1.5
1985 82 206 16.9 12.5 Tt .
1990 .97 220 21.3 14.0 7.3
1995 115 23u 26.9 15.5 11.4

. ~
2000 137 248 33.9 17.0 16.9
Fuente: "

La experimentacidén en la Cuenca del Papaloapan como una estrategia para lograr el aumento

en la produccién"

Ing. Armando Andrade Lara. Cd. Alemin, Ver., 1980.

( copia mimeografiada. )

-

0}
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CUADRO No. 2

’

P H PROMEDIO DE ALGUNOS SUELOS DE LA REGION

COIXTLAHUACA i ' 8.25 |
oo

- TEPELMEME ~8.00 ‘
- TEQUIXTEPEC 8.00

THUITLAN | 8.00 ’

NATIVITAS o 8.25

RIO BLANCO 8.20

QUILITONGO 7.9

PROMEDIO DE 5 MUESTRAS.

[
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CUADRO No. 3

PRECIPITACION ANUAL PROMEDIO DE ALGUNAS“LOCALIDA-
DES DE LA MIXTECA (PROMEDIO DE 18 ANOS) mm.

LOCALIDAD PRECTPITACION ANUAL \
MM.
' ARTATLA 540
ATLATAHUCA 493
COIXTLAHUACA , 547
JAYACATLAN 615
MAGDALENA JICOTLAN 6U 2
MAHUTZAPA | | 729.
NATIVITAS | 733
SAN ANTONIO ABAD 420
SAN TRANCISCO TEQPAN 591
'SAN RGUEL TEQUIXTEPEC 477
SAN MIGUEL TULANCINGO 6397
SAN PEDRO CANTARGS. . 683
SANTTIAGO APAOLA ' 591
SUCHTXTLAHUACA . ) 509.
TEJOCOTES _ : 83y
TEPELMEME ' \ 507

TLACOTEPEC PLUMAS ! 523

....... . N N e R N S N N R SN

FUENTE: BOLETIN HIDROMETRICO No. 20 S.R.H. COMISION DEL PA-
PALOAPAN, 1973.
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CUADRO No. U4

TEMPERATURAS ANUALES PROMEDIO DE ALGUNAS LOCALIDADES DE LA -

REGION-EN ©°C,

PUENTE: Boletin Hidrémetrico No. 20, S.R.H.-1973.

'LOCALTDAD MAXIMA  MINIMA - MEDIA
ASTATLA . 31 1 16 i
ATATLAHUACA. 42 6 22 ;
COIXTLAHUACA. 32 -3 16
JAYACATLAN 38 5 22
MAGDALENA JICOTLAN 31 -2 16.
PARTAN Ty -1 19

SN. ANTONTO ABAD:. 30 3. 16

SAN MIGUEL TULANCINGO 30 -3 16

SAN PEDRO CANTAROS. 28 4 16
SANTTAGO APOALA 28 3 16
"SUCHIXTLAHUACA . 32 =5, A6
TEJOCOTES 30 2 6
TEPELMEME 32 -5 16
TLACOTEPEC PLUMAS 31 1 16
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CUADRO No= 5

’

VIENTOS DOMINANTES ANUALES EN ALGUNAS LOCALIZADAS DE -
LA MIXTECA. '

LOCALIDAD . CARACTERISTICAS ~ VELOCIDAD DIRECCION
ASTATLA i DEBIL | 2-12 ¥m/H VARIAS.
SN.ANTONIO ABAD ' MODERADQ 13.26 ¥m/H SYURESTE
TEPELMEME . MODERADO ' 13«26 Km/H SYRESTE
TXCATLAN ' ALGO FUERTE 27 <44 Y /H ESTE
MAGDALENA JICOTLAN  DEBIL . 2<12 ¥m /¥ NORESTE
SN.MIGUEL TULANCINGO ALGO PUERTE 27 <44 K /H ESTE ‘
COTXTLAHUACA DEBIL 2212 ¥g/h  YARIAS
CANTAROS . CALMA | 0-1 ¥m/H ~

PARIAN ' CALMA 0-1 Kn/H <
TEJOCOTES | ALG® PUERTE 2744 KM/H ESTE
JAYACATLAN DEBIL 2-12 ¥m/H NORTE

ATATLAHUCA MODERADO 13-26 ¥ny/#H SYRESTE.

FUENTE: ATLAS HIDROLOGTCO Y CLIMATOLOGICO DE LA CUENGA DEL PA~
PALOAPAN, S.R.H. MEXTCO, 1975.




} CUADRO No, 6

RECOMENDACIONES PARA EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD
RESTDUAL. PLAN MIXTECA ALTA. N

\\\\\\\\\\\\\\\\\\

SISTEMA Z 0NA NIVELES OPTIMOS - RENDIMIENTO

- N PO D.P. ESPERADO
) _ : S TON/HA

SUELOS OBSCUROS DE- NORTE DE TLA- 50 - 35 45000 2.599

VALLE Y TERREZAS AN XIACO.

TIGUAS.

SUELOS OBSCUROS DE- = NORTE DE TLA- 50 - 35 - 35000 1.793

LADERA C/S BORDO DE XIACO.

PROTECCION

SUELOS CLAROS DE LA NORTE DE TLA- 35 - 20 35000 1,498

DERA C/S BORDO DE - XIACO.

PROTECCION.

" RECOMENDACION COIXTILAHUACA - 40 - 25 4000 2,223




56

CUADRO No. 7

RECOMENDACIONES PARA EL CULTIVO DE MAIZ BAJO‘CONDICIONES DE TEM—'
PORAL. PLAN MIXTECA ALTA.

NIVELES OPTIMOS

SISTEMA Z 0N A RENDIMIENTO
N P, 0, D, P. ESPERADO‘TON/HA

SUELOS OBSCUROS NORTE DE A 90-45-60 éoo 2.534
DEL VALLE. TLAXTACO B 70-35-60 poo

SUELOS CAFERRO- NORT§AQ§ A 90-30-65 000 1.816
JIZOS DE VALLE TLAX B 80-30-65 000 1.704
SUELOS OBSCUROS NORTE DE A 80-25-60 000 1.284
DE LADERA. TLAXTACO. B 60-25~55 000 1.090
SUELOS CATE 0SB COTXTLA - A 65-40-40 000 ©1.920
CURO DE VALLE HUACh , B 55-30-40 000. 1.398
SUELOS CAFE CLA COIXTLA - A 55-20-45 000 1.983
RO DE VALLE. HUACA. B 55-20-45 000 1.983

A.- Agricultores con crédito y seguro Agricola.

B.- Agricultores gque no cuentan con crédito

-,

o

ni seguro agricola.
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i ‘ T CUADRO No. 8

[
’

PRODUCCION DE GRANOS EN ENSAYOS DE VARIEDAD DE FRIJOL, -
YANHUITLAN, OAX., CLASE.

N

NUM. vAk;EDADEs | ANOS TON/HA. ~ PROM.
j 1971 1872 1973
1 j CRIOLLO REGIONAL 1.318 1.159  2.2u6 -~ 1.577
2 PQEBLA 1.592 1.221  1.636 1.483
3 NEGRO 66 - 1.568 1.138 1.580 1.483
4 | FLOR DE MAYO 1.583 0.926 1.074 1.428
5 PUEBLA 219 . 1,334 1.106  1.248 1.284
6 VILLA GUERRERO  1.494% 0,707 1.305 1.229
7 BAYO 164 1.466 0.540 1.295 1.168
8 MICHOACAN 128 0.983 0.416 1,319 1.100

9 DELICIAS 71  0.560 0.968 1.085 0.871

v e




CUADRO No. 9

4

PRODUCCION DE GRANO EN ENSAYOS DE VARIEDAD. TAMAZULAPAN, OAX.
CLASE. = :

NUM.  VARTEDADES " ARNOS TO/HA. | PROM.
: 1971 1972 1973 |
1 PUEBLA 338 1,173 1.332  1.558 i 1.354
2 NEGRO 66 0.806 1.436  1.783 1.342
3 FLOR DE MAYO 1.613 0.975  1.360 1.316
4 PUEBLA 219 .1.ou7 1,142 1,542 © 1.2u3
5 CRIOLLO REG. 0.647 1.076  1.991 1,238
6 DELICTAS 71 - 1.113 1.065  1.301 1.026
7 BAYO 0.470 0.746  1.521 0.912
8 VILLA‘GUERRER®_ 0.954 0.836  0.898 0,896
g MICHOACAN 128 0;292,,uibsa 1,211 0.753

.

DMS. '9.317 0.163 0.270 . g.aul




CUADRO No. 10.
CARACTERISTICAS DE LOS AGROSISTEMAS ( PRIMERA APROXIMACION),

NUM, AGROSISTRMA OLOR RELIEVE ALTURA TEMPERATURA PRECIPITACION TEXTURA
DEL : MSNN MAXTMA ANUAL M.
SUELO MINTMA ~
) 'MEDIA
1 SUELO CLARO -  CLARO CONVEXA 31 600 MEDIANA
Y OBSCURO DE OBSCURO  (LADERA) 2 100 5 g
LADERA (ON IM 18 -
PEDIMENTO (FE
DREGOSIDAD Y/Q
FOCA PROF. .. ... . o
2 SUELOS CLAROS ~ CLARO PLANO O | 31
Y OBSCUROS DE ~ OBSCURO ~ TERRACEADO 2 100 5 600 MEDIANA
VALLE Y TERRA (VALLE) 16
ZAS ANTIGUAS. :
3 SUELOS CLARQS  CLARD CONVEXA 40 _
Y OBSCUROS DE ~ OBSCURDO O REGULAR 1 000 5 600 MEDIANA
LADERA (TIE~— (LADERA) 2u
RRA CALIENTE) ‘ . : :
Y SUELOS CAFE CAFE " CONVEXA : 28 600 PASADOS
ROJIZOS DE w ROJO O REGULAR 2 100 2

LADERA e 15

6§




CUADRO No. 11.

EXPERIMENTOS ESTABLECTDOS EN LA UNIDAD MIXTECA CICLO P,V, 81/81,
NUM. LOCALIDAD PROPIETARIO .  PREPARACION OBSERYA  LINEA DE INVES  FECHA DE CULTIVO Y
; . U E SUFLOS . ..CTIONES™ .- TIGACION - ™ - -STEMBRA CONDICIONES.
1 SAN PEDRO CLISERIO TRACCION COSECHADO PERTILIZACION 26w27 MATZ HUMEDAD
QUILTTONGO  10PEZ ANTIMAL, FEBRERO RESTIDUAL
2 COTXTLAHUACA - DIONISIO TRACCION COSECHADO FERTILIZACION 19 MARZO0 - MAIZ HUMEDAD
GUZMAN MECANICA RESIDUAL
3 THUTTLAN FELIX - TRACCION COSECHADO  FERTILIZACION 7 MAYOD MATZ PUNTA DE
PLUMAS GUARNERDS MECANICA : RIEGD
b TEPELMEME RAUL TRACCION COSECHADO FERTILIZACION 18 MAYD MAIZ TEMPORAL
DE MORELOS MENDOZA ANTMAL,
5 TEPELMEME RAUL TRACCION COSECHADO FERTILIZACION 19 MAYD FRIJOL TEMFORAL
DE MORELOS MENDOZA ANIMAL
6 MAGDALENA ADAN TRACCION SINIESTRAD® ADAPTACION DE 6 JULIO MATZ TEMFORAL
JICOTLAN LOPEZ ANIMAL FOR HELADAS GENOTIFOS « «
- 15 Nev, CRIOLLOS.
7 SAN PEDRO PRIMARTA TRACCION COSECHAD?  FERTILIZACION 7 JULIO MAIZ TEMPQRAL
QUILITONGO ESCUELA ANTMAL
8 MAGDALENA . . ADAN TRACCION SINTESTRADO FERTILIZACION 8 JULIO MAIZ TEMPORAL
JICOTLAN LQPEZ ANTMAL POR HELADA
15 DE NOV.

09
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CUADRO No. 12.

DISENOS EXPERIMENTALES UTILIZADOS.

..............................................

DISERO EXPERIMENTAL

LOCALIDAD ; CULTIVO  CONDICIONES
SAN PEDRO- . MAIZ HUMEDAD
QUILITONGO RESTDUAL
COIXTLAHUACA  MAIZ “HUMEDAD

RESTDUAL
THUITLAN MATZ PUNTA DE

PLUMAS RIEGO
TEPELMEME MATZ TEMPORAL
DE MORELOS
TEPELMEME. FRIJOL - TEMPORAL
DE MORELQS ,
SAN PEDRO MAIZ TEMPORAL

_ BLOQUES AL AZAR CON 4 REP,
PARCELAS DIVIDIDAS 2 REP.
PARCELAS DIVIDIDAS 2 REP.
PARCELAS DIVIDIDAS 2 REP.
PARCELAS DIVIDIDAS 2 REP,

~

BLOQUES AL AZAR CON 4 REP,

NOTA: Todos los experimentos estaban programados en parcelas diyi-
didas con 2 repeticiones, pero -en los sitios San Pedro Quili
tongo, no se, pudo conseguilr mids terreno para metér la otra -
repeticifn, por lo que se ‘manejaron como si no hubierg facto
res de parcela grande,

e e = e

A
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! CUADRO No. 13

[ -~ RELACION DE TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUILITONGO, OAX., EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJQ CON-

DICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL. -
PARCELAS ~ GRANDES = = oo ' PARCELAS CHICAS
OPORTUNIDAD DESPUNTE NITROGENQ FOSPFORO -  PQTASIO C.P.
DE FERT. R KG/HA. . . KG/HA. KG /HA. MILES PT.
NUM  FERT. R e e KGR - KG/HA.  MILES
) L 70 10 ' 1o
1 X CON 2 70 40 50
3 70 60 40
. " 70 60 . 50 .

z X SIN 5 100 40 40
6 100 40 50
: 7 100 60 40
3 Y CON 8 100 60 50
9 40 ho - 4o
I y sIN 19 23§ B8 Rf
12 100 80 50
13 70 40 30
U 100 60 60
15 100 60 30 50
16 100 60 50 50
17 0 0 4O 10

X= TFraccionado en siembra, fprimera labor y segunda labor (1/3+1/1+1/3-1/3)
Y= Todo en la primera labor (0-1/1)
Dado que nadamfs se establecieron yna reﬁeticién de cada tratamiento ﬁmgramado y a que no se le pudo aplicar el

Ltimo tercio.del fertilizante, asi como el experimento se despuntd todo, se manej6é como si fuera bloques al - =
azdar con 4 repeticiones. ' '




CUADRO No. 14
.21 RELACION DE TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EXPERIMENTQ ESTABLECIDQ EN LA
LOCALIDAD DE COIXTLAHUACA, OAX. EN EL CULTIVQ DE MAIZ BAJO CQNDICIQNES
DE HUMEDAD RESIDUAL., '

.............................................................. N
'PARCELAS ° GRANDES '~ ' ' ' e PARCELAS CHICAS
FUENTES ®PORTUNIDAD _
FERT. DE FERT, " NITRQGENQ POSFORO . POTASIO D.P.
NI « . .. ... ... ..U NUM.. . Kg[Ha . .“'Kg/Ha, ... . Kgl/Ha, ... .. MILES PT
) 1 70 Ty IR . 35
1 A X 2 70 bg o : L5
3 70 . 80 - 35
Y 70 60 , 45
2 A T 5 100 40 o 35
. s 100 4o 45
7 100 60 35
3 B X 8 100 60 . . | L5
, g 40 40 35
: 130 60 45
o B ' 19 i o0 :e
19 100 _ 80 i 45
13 70 . Lo 25
1y 100 60 55
" 15 100 - B0 30 us5
- 16 100 60 B0 B L e
R 17 0 0 | 35
= Ureat18-U4§

La

-Sulfato de A, +SuPer Slmple.

Fraccionado.en. siembra y la. primera labor (1/2+1/1-1/2)
Todo en la primera labor (0-1/1)

variedad que se ut11126 fue la criolla regional,

£9




CUADRO No., 15.

1

RELACION DE’TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EXPERIMENTO ESTABLECIDQ EN LA CO-:
MUNIDAD DL IHUITLANm @AXQ EN EL CULTIVO DE MATIZ BAJO CONDICIONES DE PUNTA _
"DE RIEGO Y/0. RIEGO DE AUXILIO,

""PARCELAS ' GRANDES """""""" e " PARCELAS CHICAS
NUM. . FUESTES" QPORTUNIDAD = . NUM. NITROGENQ FQSFORQ POTASIO D,P,
FERTILT DE FERT., ‘ KG/HA., KG[HA, KG/HA. MILES PT.
..... ZANTES, . .. . .

1 A X 1 80 40 50

. 2 80 40 60

3 80- 60. 50

. 4 80 60 60

2 A Y 5 120 L0 50
6 120 LQ. 60 .

7 120 60 50

3 B X 8 120 60. 60

: . "9 4 0. 40 50

* B ¥ 10 160 50 50

12 80 20. 50

12 120: 80. 60

13 80 L0 Ty

1y 120 60 70

15 120. 60 30. 60

© 16 120 60 50. 60

_ 17 a 0. 4o

= Urea + 18*46

=.Sulfato de A,+ Super Simple
= Praccionado.en siembra y %rlmera labor (1/2+1/1~1/2)

;_Todo en la prlmera labor )
- La variedad que se ut111z6 fue 1lag crlolla'reglonal.

0~1/1)

¥9




% RELACTION DE TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN.LA LO
CALIDAD DE TEPELMEME DE MORELOS, OAX. EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIO-
NES DE TEMPORAL,

PARCEIAS GRANDES = S PARCELAS CHICAS
NUM. FUENTES"- OPORTUNIDAD-- - - NUM,. -- NITROGENO - .- FOSFORQ - POTASIQ D,P,
C "‘“"‘N'FERT;"'i"'DE FERT, =~ o K@/HA, Ke/HA " KG/HA, = MILES PT.
1 80 40, . : 50
1 A X 2 80 40 « 50
- - 3 80 60 : 50
Y 80 60 60
» - 5 120 4 0. © 50 “
2 A X 6 120 40 ) 60
7 120 ' 60. : ‘ 50
8 120 80 ' : 60
9 Lo 40 50
3 B X 10 160 60 60
11 80 20 50
‘ o ' . 12 120 80 60
t B X 13 80 40 g
44 120 60 70
15 120 60 30 60
16 120 60 50 60

17 0 G 40 ~
A= Urea + Super Trlple »
Bz Sulfato de Amonio + Supep Simple.
Xs Fraccionado en la siembra y segunda.labor (1/2+1/1 0—1/2 )
Y= Tedo en la segunda labor, K (1/ . (0=0-1/1) ‘
NOTA: La variedad que se emp1e5 fué la criolla regional, ~.cabiendo aclarar que se sembrd el-
tratamiento No, 8, con .la variedad 8-666 y Criolla Tamazulapan, no computandose sus -
tratamlentos porque no se adaptaron a la regidn (Clclo muy largo)d.

59




CUADKU No, 17/

~ 2 . L% RELACION DE TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA
LOCALIDAD DE TEPELMEME DE MORELOS, PUE, EN EL CULTIVO DE FRIJOL BAJO —-
CONDICIONES DE TEMPORAL.

NUM, METOLO DE SIEMBRA FUENTES - - NUM. - .- NITROGENO - FOSFOR9 .- PQTASIO - - D,S.- -
. P S S FE:RT‘ ................ m[‘H.AO . . KG/I‘IAO . I@[I‘IAL{ RPN . ]SG‘A Y - ~
. PARCELAS o .’, B GRANDE ~. .................. T e e e PARCHAS CI—IICAS . F Lo .
a 20. - 20. . 4o
;1- - S A 2 20 ‘ .20 ‘ 50.
3 20 : ug. 40.
4 20 ug 50.
5 Lo . 20. ’ LQ. =
2 S B . B 40 -20 5Q.
7 o ug ug -
‘ .8 40 40. - 50
3 v A -9 0 20. ug.
10 60 ua. 50.
11 20 0. L0
4 v B 12 40 60 50
A3 20 20 -7 30
Ay 4o 40 “60.
15 40 40 10 50
. 18 40 40. 20 50
a7 0 0 : 40.
S= Sembrada en surco,
V= Sembrado en yQleo, . , : e
.. A= UreatSuper Triple , . : , T O s T e ST

B= Sulfato de Amonio + Super Simple.

La variedad que se uutilizd fué la criolla regi@nal,; aunque cabe aclarar que se sembré el tratamiento 8 con las
variedades MECENTRAL, TAMAULIPAS 71 y NEGRO PUEBLA, mo pudi€ndose contablizar &stas por dafios sufrides.

99



CUADRO No. 18

.. 2. RELACION DE TRATAMIENIQS R{PLICITOS EN EL EXPERQMENIQ ESTABLECTI N 1A LQCAL D DE SAN
- PEDRO QUI[JI’IONGO . OAX. EN EL CULTIVQ DE MATZ BATQ OONDICIQMEﬁ DE TﬂjPQRAL

EABCEASGRAMES ..................... EABCE’ CHICAS Yﬁ_‘v
NUM. . FUENTES -~ OFORIUNIPAD NJM,  NITROGENDO ~ FQSKQ o EQT SJ;Q . -
. FERT, .. DEFERD, ..U KGR, KG L B f ...... MILES PT,
A 60 4Q. : 4o
1 A % 2 60. 40 50
3. 60. 60 4Q
2 A Y 2l 60. 60° 50
5 30 4Q. 40
6. 90. 4a 50~
? B X 7 90. 60 40
’ 8 90 60 50
9 30 40 402~
10 120. 60. 50
¥ B H . 60. 20. 40
a2 90. - 80. 50
13 60. 40 30.
au 90 60. 60.
-15 90. 80. 30 50
16" 0. 60. 50 5Q
a7, a 0. 4Q
- . . _
A= u vrea + 18-46 . - ' ' ’ v

B= Sulfato de A. + Super Sn}gple.

X= Fraccionado en siembrg y segunda labop G.L?.‘hi/ﬂ.rOwi/ 23

¥z Tondo en la segunda labor (O=0-1/1).

La variedad que se utiliz8 fue el.criolle regmnal, as% mismo se esta,l?lecﬁe:mn 2 pa,r’cela,s con el t:;’ata-

miento 8, con las yariedades 8666 y el Criollo de Huauclllla, j9.] oompnténdose és’bos por no hiberse co-
sechado por su ciclo muy largo,

L9



:-CLIDRURO DE POT.

: CUADRO No. 19'
LOCALIDAD CULTIVQ CONDICIONES MATERTALES ANCHD DEL FACTORCONSTANTE
: UTILIZADOS SURCO DE SIEMBRA B
................................. T & P .
SAN PEDRO MATZ HUMEDAD UREA, SUPER 70 DISTANCIA ENTRE MATAS
* QUILTTONGO , RESIDUAL TRIPLE, CLO (1,75 Mts, ).
RURD DE FO-
....................... TASIO.
OO TXTLAHUACA MATZ HUMEDAD UREA, 18-46 . 80 GRANGS FQR GOLPE (3).
, - RESIDUAL SULFATO DE A. ‘ :
. - SUPER SIMFLE
S v CLUORURO DE FOT, - o
. THUITIAN | MATZ ' PUNTA DE 1 80 DISIANCIA ENTRE MATAS
« PLUMAS o RIBQD -~ (0,86 m),
TEPELMEME MAIZ TEPELMEME URFA SUPER 80 GRANOS: POR GOLFE (3)
DE MORELOS TRIPLE, SUPER -
SIMPLE, SULFA
TO DE Ameo,
. CURRURODEFROT.
TEPELMEME FRIJOL - .. TEMPORAL . . ", 80 . N
DEMREOS T v
SAN PEDRO MATZ TEMFORAL UREA, 1846 - 70. DESTANCIA, ENTRE MATAS
QUILTTONGO SULFATO DE A. (0,86 ml,
R SUPER SIMPLE,

89




69
CUADRO 'No. 20
FACTORES EN ESTUDIO DE LOS EXPERIMENIOS.
Scwrvo QQNDICIONES LOCALIDAD FACTORES NIVELES
MATZ HUMEDAD' SAN NITROGENO  40+70-100-130 Kg.
RESTDVAL PEDRO FOSFORO 20-40-60+80
| QILL, FOTASIO '30 y- 50
________________________ . TONG®D,........D.P, ..... .. 30-40+50-60.PT
MATZ © HUMEDAD 0T~ NITROGENO  L40-70<100-130
RESIDUAL TLAHUA FOSFORO 20-40-60-80 |
CA, FOTASTO . 30 y- 50
| D.P, . 25.35-45-55, PT |
) TUENTES .~ ALTA-BAJA CONCENT. |
................... ... .......... ... .. OFORT.FERT, . A1/2t1/1-1/2=0-1/1 {
MATZ PUNTA DE THUTTLAN NITROGENO  40-80-120-160
RTER0 Y/0 PLUMAS FOSFORD 20-40-60-~80
RTECO DE ‘ FOTASTO 30 y 50
AUXTLIO Do P 40~50-60~70 PT
o ... . TUENIES ALTA-BAJA CONCENT.
.......................................... OFORT,.FERT. - 1/2+1/1<1/250-1/1.
VATZ TEMPORAL TEPELMEME NTTROGENQ  40-80-~120-160
| ~ DE /POSFORO 20-40-60-80~
MORELOS .  FOTASIO 230y 50 -
. D.Ps 40-50<B0-70, PT, .-
» ~ FUENTES . ALTA-BAJA CONCENI.
...................................... .. OFORT.FERT, . A/2+1/1~0+1/250<0-1/1
FRIJOL TEMFORAL . TEPELMEME - NITROGENO  -0+20-40-60
. ' DE - POSFORD 0=20-40-60
MOREIOS -  POTASIO 10y 20
. . 'DOS' 30.—“'0'{‘50"\‘60 )
: - METODO STEM. SURCO-VOLED
R PUENTES. . .. .~ ALTA-BAJA .CONCENT.
| MATZ TEMFORAL SAN | " NTTROGENO ~ 30-60-90-120.
| PEDRO POSFORD 20406080
QILT - - POTASTO .30-y 50
... ... . TONG,. . ..7..D.P.. ... . .30-40<50~60, FT. .
a
- :‘
- }
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" CUADRO No. 21°

MATERTALES UTILIZADOS EN EL ESTABLEC IMIENTQ

; DE LQS EXPERIMENTQS.
MATERIAL ELEMENTO CONCENTRACION
o FERTILIZANTE - . . %o o0 o
FOSFATO :DE AMONTACO NITROGENQ . a8
POSFORO - .46
UREA NITROGENO 46
SULFATQ DE AMONIO NITROGENO 20.5
SUPERFOSFATO DE /FOSFORO I46.
CALCIQ TRIPLE o -
SUPER FOSFATO FOSFORO 20
DE CALCIO SIMPLE -
CLUORURQ DE POTASIO POTASIO 80
. «
b
{

[ A
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CUADRO No. 22!

PECHAS DE SIEMBRA DE LOS EXPERIMENTQS
ESTABLECIDOS., '
NUM. ILOCALIDAD  CULTIVO ~ CONDISIONES ~  FECHA DE ~ ALTURA -
P SID’IBR%~~-~4M,S-N,M§-**»»-
1 SAN PEDRO MAIZ HUMEDAD 26;27 2180
QUILITONGO RESTDUAL DE FEBRERD
2 OIXTLAHUIACA — MAIZ HOMEDAD 19.DE 940
: RESTDUAL MARZO
.3 THUTTIAN MaIZ — PUNTA DE 7 DE . . 2095
PLUMAS RTECO MAYO
oy TEPELMEME MATZ TEMFORAL 18 DE 2020
DE MORELOS - MAYO
5 FEPELMEME, FRIJOL TEMFORAL 19 DE 2020
DE MORELOS _ ‘MAYO
6 SAN-PEDRO MATZ TEMPORAL 7 DE 2220
QUILTITONGO . JULIO
............... T I L
4

* %% QON ALTIMETRO MANUAL.




. . RELACION DE DJAS DE LAS FECHAS DE SIEMBRA CON LA APLICACION DE I0S FERTILIZANTES.

o 'CUADRO No. 23
e e e e e e e e e e . . . N
NUM. IOCALIDAD  CULTIVO CONDICIONES . FECHA DE  FECHA DE . DIAS TRANSCURRIDOS  AGROSISTEMAS
- STEMBRA SEGUNDA 'DE STEMBRA A 2a. |
.............................. o FEeT. . oo fERT.
1 SAN PEDRO  MATZ HUMEDAD 2627 12 75 SUELOS CLAROS Y
WILTIONGD RESTDUAL FEERERO MAYO OBSCUROS DE VALLE
. Y TERRAZAS ANTT-wn
............................................... GUAS,
OIXTIA- MATZ HUMEDAD 19 28 71 I
HUACA, ' RESIDUAL- - MAWO VA
3 THUTTLAN MATZ PUNTA DE 7 16 70 "
CPLUMAS . RTECO . .. CMAYO UL goLme . SR
m TEPELMEME =~ MATZ TEMFORAL 18 VA 60 n
: DE MORELOS . ... .... ... S MAYD T CquLIo L :
5 TEPELMEME ~ FRIJOL TEMPORAL 19 - - n
’ DE mREIDS Y -4 . .......... MAY@ ............... ............. F R T, - e e
SAN PEDRO MATZ TEMFORAL 7 9 6 SUELOS CLAROS Y
QILTIONGD  MATZ TEMEORAL JULIO SEPT. OBSCURDS DE LADERA
. CON IMPEDIMENIO
\ (PEDREGOSTDAD/FOCA
......................................... PROF. ).

Tl




PRACTICAS DE CULTIVO SEGUIDAS EN LOS EXPERIMENTOS,
: CUADRO No. 2u!'

NUM, LOCALIDAD CULTIVO CONDICIONES FECHA  PRIMERA SEGUNDA CONTRL ~CONT:
STEMERA LABOR LARR ~ PLAGAS Y  DE
1 sAN PEDRO MATZ HUMEDAD 26-27 12 DE - - .
QUILTTONGD RESTDUAL FEBRERO ~ MAYO
2 COTXTLAHUACA MATZ HUMEDAD 19 DE = 28 IE SR APLICO SE
RESTDUAL MARZD  MAYO VIN 5% CON
- TRA EL (Ow
GOLLERO
e TTT-81
3 THUTTLAN . MATZ HUMEDAD 7 DE 16 DE - e APLI
PLUMAS RESIDUAL - MAYO JULIO AN’
- -~ TRA
DE 4
CHA
15,2
l TEFELMEME =~ MAIZ TEMFORAL 18 BE 17 DE 30 DE -
DE MORELOS ' MAYO® JULIO JULIO '
5 TEPELMEME . FRIJOL’ TEMPORAL 19 DE 17 TE . -
: DE MORELOS | MAYO JILI0 .
6 “SAN PEDRO MATZ TEMPORAL 7 DE 22 DE 9 DE -
QIAIONGD .. - e e o JULIO - - AGOSTO oo - SEPT - :

NQTA: A LOS EXPERIMENTOS 1, 2 y- 3 N0 SE LES PUDO DAR LA SEGUNGA LABOR FOR ANEGARSE Y DESPUES POR ENCONTRARSE
PLANTA MUY ALTA.



CUADRO No. 25!

FECHA DE COSECHA Y PORCENTAJE DE HUMEDAD PROMEDIO
DE 10S EXPERIMENTOS ESTABLECIDOS.

NUM. 1OCALTDAD  CULTIVO  CONDICIONES  FECHA DE  FORCENTAJE DE
: 1 SAN PEDRO  MATZ HUMEDAD 3DE 33,7
QUILITONGO . RESTUAL DICIEMEBRE -
2 COIXTLAHA  MATZ HUMEDAD 18 DE 22,9
) cA RESIDUAL | NOVTEMERE
3 THUTTLAN MAIZ PUNTA DE 4 DE 22,8
PLUMAS RIEGD NOVIEMERE
4 TEPELMEME  MATZ = TEMFORAL 25 DE 2.8
DE MORELOS | NOVIEMERE
5  TEPELMEME  FRIJOL.  TEMPORAL 6 DE 22,0
DE MORELOS OCTUERE
6  SAN PEDRO  MATZ TEMPORAL 18 DE 24,3
QUILTTONGO ENERO




RESPUESTA DEL MATZ BAJO CQNDICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL
EN EL POBLADO DE SAN PEDRO QUILITQNGQ, OAX., (TON/HA.).

CUADRO No.

26"

CNUM. . N PO. K0 DB T
T oI IET 1y
1 70 40 40 000 0.725 1,175  0.341. 0,240
2 70 4o 50 000 0,960. 1,120 0,513 1,474
3 70 60 4o 000 0,341 1,609 0,874 0.963
4 70 60 50. 000 0,447 1,292 1,515 0.797
5 100 40 Lg: 000. 1,940 2,705 - A48 - .-14227
76 100 10 50. 000. 1,238 0.872  1.752 0,836
7 100 60 - 40 000 1,166  0.658 0,833 1,258
8 100 60 50 000. 0.788 1,632 1,355 0,790.
9 40, 4 0. 40 000 8.733  0.7u6 0,669 0,303
10 130 50 50 000 0.810. 0,604 0.853. 0,733
11 70 20 40 000 1.241 0,828 1,298 1,153
12 100 80 50 000 0.673 0,726 0,415 0,948
13 70 40 30.000 0,648  1,2uy 1,644 1,595
C A 100 60 60 000 1.057 0.806 1,161 1,193
15 100 60 30 50 000 0.56% 1,032 1,262 0., 744
16 100 60 50 50 000 1.080 0,848 0643 0.696

1y




i

T TR mienu T3

RESPUESTA DEL MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL EN EL PQBLADQ
DE COIXTLAHUACA, OAX. (TON/HA),

..... . ... .. . CUADRO No. 27.

N BP X0 DR oA B E

170 40 35 000 1,322 0.118 0,356 0,639 0,172 0,812 1,471 1,238
2 =70 40 45 000 0,807 (0,636 0,50 0.826 0,580 0,686 1,822 1,542

3 70 60 35 000 0,298 0,312 0,554 0,312 0,900 0,836 1,022 1,138

L 70 60 745000 0,770 1,546 1,074 0,480 0,428 1,246 1,442 1,824

5 100 40 35 000 0.644 0,538 0,595 0,89 0,753 0,846 0,826 0,328

5 100 40 , 45 000 0,593 0.412 0,937 0,328 0,961 1,42 0,862 0.112

7 100 60 - 35000 ‘0,344 0424 1,285 0,146 1,138 1,236 0,335 0,412

8 100 60 45 000 0,561 0.724% 1,168 0,628 0,623 0,824 0,548 0,724

9 40 40 - - - 35000 0,799 0,112 0,631 1.412 0,954 0,743 0,422 0.822

0 130 60 45 000 0,263 1,324 0,761 0,226 0,348 0.812 0,312 0,338 .
L7020 35 000 0,538 0,786 0,829 0,146 1,188 1,438 0,624 0.846

2 100 80 45000 0,844 0,432 0,662 0.638 0,857 0,632 0,712 1,142

3 70 k0 25 600 0,720 0,526 1,258 0,428 1,354 1,224 0,428 0,412

v - 100 60 " 35000 0.693 1.436 1,442 1.336 . 1,738 0,638 1,562 1.536

5 100 60 30 45 000 0,305 0,838 0,316 0.829 0,740 1,146 0,806 0,826

5 100 60 50 45 000 0,250 0.928 . 0,600 1,238 0,974 1,238 0,638 1,112

9L



. CUADRO No. 28!

RESPUESTA DEL MATZ BAJO CONDICIONES DE PUNTA DE RIEGO Y/0 RIEGQ DE

AUXTLTO, EN EL FOBIATO DE THUTTLAN PLUMAS, OAX, (TON/HA),
TRATAMTENTO [
WM BP0 ko bR om0 CAYC T B OB
1 .80 40 50 000 1,259 0,945  1.311 0,936 1,613 1,418 1,390 0,986
2 80 0 60 000 1,540 1,110 1,703 0,804 1,815 0,836 1.b4 0,956
3 80 60 50 000 1,167 0,985 0,826 1.138 1,767 0,428 0,580 1,350
4 80 60 160 000 0,839 0,724 0,691 0.688 0,356 0.712 1,608 1,233
5 100  uO 50 000 1,006 ‘1,236 1,844 ‘1,542 1,178 1,326 0,710 0,333
6 100 40 60 000 1,537 1,302 1,852 1,654 0,559 1,286 0,508 1,896
7 100 60 50 000 2.006 1,658 1,636 1,336 2,252 1,328 1,965 0,836
& 100 60 60 000 1,661 1,432 1,030 0.875 2,604 1,432 0,282 1,472 )
9" u0 40 50 000  1.123 0,928 0,585 0,328 0,903 1,436 0,804 0,488
10 160 60 60 000 1,175 1,436 1,216 0,112 0,825 1,138 0,924 2,024
11 80 20 50 000 1,665 1,240 0,172 0,928 1,752 1,326 dl111 1,244
12 100 80 60 000 0,906 1,136 1,234 1,246 0,718 0,812 0.738 1,836
13 80 40 40 000 0.158 '0.658  0.552 0.432 0,988 1,236 0.928 . 0,212
14 100 60 70 000 1.660 1.540 1,678 .1.537 1,783 1742 1,614 1,516
15 100 . 60 30 60 000 1,812 1,224 1,404 1,338 0,778 1,726 1,808 1,238
16 100 60 50 60 000 0,943 1,128 1,664 0,165 1,126 1,788 1,680 1,326

Ll
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RESPUESTA DEL MATZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL EN EL POBLADO
MORELOS, OAX, (TON/HA.).

DE TEPELMEME DE

CUADRO No., 29!

 TRATAMIENIO
M. N PO wo o ppoax ar - o
1 80 u0 50 000 1,053 0,985 0,833 0,130 0,920 1,40 8,965 0,724
2 80 10 |60 000 0,808 0,792 1,077 1,240 1,376 0,968 1,104 0836
3 80 60 50 000 1,473 0,724 1,580 1.328 1,818 1,568 1,236 1,110
L 80 60 60 000 1.3u4 0,482 1,481 1,295  1.768 1,584 1,272 1,238
5 120 40 50 000 - 1,078 1,238 0,752 0,948 1,367 1,238 0,946 0,68
6 120 L0 60 000 1,284 ‘1,238 1,103 0,938  1.479 1,224 1,228 ‘1,642
7 120 60 50 000 1,614 1\432 0,936 0.958 1,567 1.336 0,834 0,897
8 120 60 60 000 1181 0,821 0,482 0,576 0,838 0,958 0.876 0,884
9 40 40 50 000 1,104 '1,23%  1.912 0,938 0,792 1,110 1,238 0,836
10 160 60 - 60 000 1,676 0,448 1,030 0,962  1.3u1 1,288 1,412 0,728
11 80 20 50 000 1,299 0,836 1,061 0,658  1.294 0,827 0,874 0,564
12 120 80 60 000 2,113 1,23 1,408 0,492  0.73% 1,328 1,113 0,288
13 80 40 4O 000 0,768 0,838 0,738 0,984 0,622 0,846 1,081 0,787
14 120 60 70 000 1.295 1,008 0,636 0,528 0,798 1,138  0.909 1,138
15 120 '60c 30 60 000 1,880 ‘1,244 0,965 0,838 0,897 1,436 0,829 0,796
16 120 60 50 60 000 1,316 1,438 1,339 0,846  1.158 "1,328 1,099 0,942

84




RESPUESTA DEL FRIJOL B,AJQ CONDECTNES DE. TEMPQBAL EN L PQBLA]:Q DE TEPEmeE

1

PE MORELOS, oAx\ ﬂ(meﬁA 33

[EN
o

T e 'CUADRO No.
TRATAMIENTO .
T B ke psy 5B LY ¥B
1 20 20 40 0,700 0.638 0,572 0.422 0,512 - &,836 0.692 0,718
2 20 20 50 0,420. 0,292 0,652 0,342 0,568 0.832 . 0,288 0,32
3 20 40 40 0,724 0,83 0,828 10,652 0,772 0,528 0,676, 0,41y
B 20 u0 50 0, 288 0,425 0,328 0.460- 0,476 1,022 0,768 0,132
5 L 20 140 0,508 0,326 0,372 0,682 0.828 0.636 0,54l 0,412
5 40 20 50 0,344 0.3uk 0,492 0,312 1,642 0,636 0,952 0,632
7 40 40 40, 0,588 0,588 . 0,756 0,192 0,492 0,152 1,004 0,442
8 40 L0 50 0,316 '0.528 . 0,156 0,312  0,700. 0,624 0,196 0,446
9 0 20 40 0,532 0,312 0,484 0.524 0,044 0,712 10,564 0,682
10 60 L0 50 0,564 0,428 1,036 0,812 0,752 0,286 10,580 0,318
i1 20 0 ) 0,188 0, 382 10,596 0,314 0,752 0,156 0\564 0,822
12 40 60 50 10,608 0, 288 0,500 0.412 0,248 0,636 1;392 10,632
13 20 20 30 0,480 0,324 0,564 0.642 0,450 0,212 10,176 0,718
40 40 60 ‘0,828 0,412 0,360 0,324 0,932 0,634 10,692 0,412
._:-%0 40 10 50 0420 0,442 0,324 0,872 1,108 TO3EEHT 0,536 0,124
16 40 40 20 50 0,196 0.638  '0.244 0,682 0,604 0,526 0,196 0,312

6L




RESPUESTA DEL MATZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL EN EL POBIADQ DE SAN PEDRD

i

QUILTIONGO, OAX. (TON/HA). .

............................................................. _CUADRO No., 31
~-TRATAMIENTO :
NN PO ko b T IT IIT v
1 60 40 40 000 OfléB 18,190 0,298 0.746
2 60 40 50 000 1,236 0.890. 10,375 0,554
3 60 60 40 000 0,351 0,578 0,494 0,536
4 60 60 50 000 0,230 10,915 10,961 0,442
5 90 40 " 40 000 0,481 10,691 0,684 0,581
6 90 40 50 000 04451 0,842 10,881 0,730
7 90 60 40" 000 0,716 0.597 0,175 0,470
8 90 60 50 .000 0,609 2,045 1,206 0,838 -
9 30 40 40 000 0,346 0,363 0,209 0,710
10 - 120 60 50 000 0,915 0.580 0,718 0.713
11 60 20 - 40 000 0,064 0.396 0.401 0,723
12 90 80 50 000 0,481 1,033 1.087 . 0.885 -
13 60 40 30 000 0,961 0,484 10,351 0,678
14 90 60 60 000 0,702 1,055 10,480 1,158
15 90 60 30 50 000 0.765 1.328 '0.526 0.385 _
16 90 60 50 50 000 0,532 0.828 10,732 0,580 :

08




ANALISTIS DE VARTANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA LOCALIDAD DE
SAN PEDRO QUILITON®), OAX. EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES
- DE HUMEDAD RESTDUAL.

CUADRO No.
FACTOR DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO Fe Ft .
VARTACION LTBERTAD CUADRATOS "MEDIO 05 01
TRATAMIENTOS 15 L.860 0,324 1.920% 1.87 2 42
REPETICIONES 3 0,314 0,104 0,619 2,81 4,24
FRROR EXPERIMENTAL 45 7,600 0,168

TOTAL 63 ’ 12077U

C.V.= 41,695

32!
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. ANALTSIS DE VARTANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA LQCALIDAD DE CQIKTLAHUACA,
OAX, EN EL CULTTYQ DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMENDAD RESIDUAL. -

CUADRO No. 33!

FACTOR DE GRADDS DE  SUMA DE CUADRADQ =~ Fo 05 Ft,

VARTACION LIBERTAD ~ CUADRAIOS - MEDID o1

TRAT. PARCELAS GRANDES 3 1.737 0.579° 4,740 9,280 29,460 ™
REPETICIONES =~ 1 0,055 0,1655 10,450 10,130 34,120
ERRORA S 0,367 0,122

TRAT. PARCELAS CHICAS 15 3,883 0,258 250 1,840 24365 -
INT. PARC. GRANDESXCHICAS 15 6,583 0,146 1.390 1,582 1,910

INT. FUENTESKTRAT.P,CHIC, 15 | 1,07 - 0.07 0,676 1.860 2,400
INT, OFORT.XTRAT.P,CHIC, 15 3478, 0,211 2,000% 1,860 2.400

T, mmm&opoRT,xf;P.CH; 15 - 2,328 0,155 1476 1,860 2,400
ERROR b 60 6,308 0,105

~_TOTAL 127 "18.933 L

Z8

CeVe= 140,39%




ANALISIS DE VARTANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA LOCALIDAD DE THUITIAN PLUMAS
EN EL CULTIVO DE MAIZ RAJO CONDICIONES DE PUNTA DE RIEGO ¥/0O RIEGO DE AUXILIO.

e o T ' CUADRO No. 3u!

FACTOR DE VARTACION GRADOS DE SUMA DE CUADRADO Fo , Ft.
........ LIBERIAD - -CUADRADOS =~ - MEDIO " -

TRATAMIENTD PARC ,GRANDES 3 0.75% 0,252 1,565 19,280 29,460
REPETICIONES o 1 o 0,354 2.198 JE{— O man
ERROR A 3 0,484 0.7161
TRATAMIENTO PARC,CHICAS 15 8,609 10,573 30048 1,840 2. 365
INTER. TRAT.PARC.GxT PoCH. 45 8,895 0,197 1,070 1,582 1,910
INTER FUENTESKTRAT?BARC.CH, 15~ 2,509 0.173 0,940 1,860 2,400
INTEROFORT,XTRAT,PARC,CH, 15 3,633 0,242 1,315 1.860 2,400
INTER FUENTESXOFORT.XT P.CH. 15 . 2,663 0,177 0,961  1.860 2,400
FRROR B | 60 11,058 0,184
TOTAL 127 30,156

C.V.= 36.20%

£8




ANALTSTS DE VARIANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE TEPELMEME
DE MORELOS, 0AX, EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL.

N CUADRO No. 35!

FACTOR DE VARIACION GRADOS DE SUMA DE CUADRADO  Fe Ft :
............. LTBERTAD - CHADRABOS . MEDIO ‘ o
TRATAMIENTO DE PARC.GRANDE - 3 1,397 0.459 2,410 9.280 29,460
REPETICIONES 1 1,014 1,014 5,330 10,130 34,120
FRROR A -3 0,571 0,190 |
TRATAMIENTOS DE PARC, CHIC, 15 - . 3363 147 14,550%% 1,840 2,365
INT, TRAT, PARC, GRAN, T PoCHICA 15 I 475 10,099 1,280 1,582 1, 910
INT.FUENTESKTRAT. PARC.CHICAS -~ 15~ 1.320 10,088 1,14 1,860 2.400
INT.OFORTUNIDADKT, P CHICAS 15 1,649 0,109 1.1 1,860 2,400
INT. FUENTESXOFORTxT. P.CHICAS 15 1,508 0,100 1.29 1.860 2,400
ERROR B ' 60 14,661 10,077
TOTAL | | 127 15,463

CeVem 25.79%

1433



.o 771 ANALISIS DE VARTANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN IA LOCALIDAD DE TEPELMEME DE

. MORELOS EN EL CULTIVO DE FRIJOL BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL,

CUADRO No. 36°

FACIOR DE VARIACION GRADOS DE SUMA DE CUADRADO Fo : Ft 01
LIBERIAD  CUADRADD  MEDDD S

TRATAMIENTO PARC, GRANDES 3 0,385 0,128 3,736 9,280 29,460

REPETICIONES 1 0,210 10,210 5.933 10,130 34120

ERFOR A 3 0.103 0,034

TRATAMIENIO PARC, CHICAS. 15 0,532 10,035 0,405 1,840 2,365

INT, TRAT,P.GRANDESXT.P.CH, 45 3,466 10,077 0.879 1,582 1, 910

INT, MET.STRMERAXTRAT.P\CH, 15 1,433 0,095 1,09 1,860 2,400

INT. FUENTES xTRAT.P, CHICAS  15. 1,194 10,079 0,909 1.860 2,400

INT, MET.STEMERAXFUENTESKT.P.CH.15 0,837 ¥ 0,055 0.637 1,860 2,400

ERROR B . 60 5;255 "0,087

TOTAL | 127 9,955

CeVe= 55,26%

S8,




ANALTSIS DE VARIANZA DEL, EXPERIMENTO ESTABI_ECEW) EN 1A LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUILITONGO,
0AX, EN EL CULTIVO DE MATZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL

.............................. CUADRO No. 37!

FACTOR DE VARTACION GRADOS DE ~ SUMA DE CUADRAIQS ~ CUADRADO - Fc Ft

A LIBERTAD ~  CUADRADO _MEDIOS . MEDIQ- - - . 05 ' .o
PR S I R T I L - |
TRATAMTENTOS 15 2,687 0.179 2,08% 1,87 2,142
REPETICIONES 3 0,537 0179 2,08 2,81 e
ERROR EXPERIMENTAL 45 3,877 0,086
TOTAL 63 7,101

CoVe= U5.63 %

98
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ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFICO-ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE SN. PEDRO QUILITONGO,0AX., EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL.

CUADRO No. 38!

Pl

TRATAMIENTO IDEN- REND. - METODO " AUTOMA- Dl IDEN- REND. COSTOS IN ay AiN

- N Pz‘o5 K,0 D.P. TIFI- TOTAL TICO DE YATES, VI EJF Mo TIF(=- PROM.  VARIA- + TON/HA . §/HA. TRCV
: CACION TON/HA. 1 2 3 SOR CACION TON/HA. BLES C.F.

$/HA. $/HA.

60 40 40

(b 1) 2.481 6.548 13.786 33.888 32 1.059 M  0.861 1,287 4,567 0.444 1,732 1.345
60 40 50 [ d]  4.067 7,238 20.102 0.874 16 0.054 (D) e c o . _
60 60 740 E p]  3.187 11,618  2.450 =-2.444 16-0.152 (p)
60 60 50 pdi 4.051 8,484 =-1.576 2.146 16 0,134  (PD) ‘
90 40 40 [ n] 64920 1.586 0.690 6.316 16 0.394% (N)  1.256 1,576 6,964 0.839 4,129 2.619
95 - 40 50 (nd] 4.698 0,864 -3.,134 «4,026 16-0.251 (ND) . . -
90 60 40 (np] 3.919 2,222 =-0,722 =-3.824 16-0.239  (NP)
90 60 50 .[wpd) 4.565 04646 2,868 3.690 16 0.230 (NPD) '
' B _ 0.241 EMS 10%

120 60 50 3.006 , 0.751 1,864 4,823 0.334 1,988 1.066
60 20 40 - . 4.520 ‘ ' , .. 1.130 1,287 6,397 0.713 3,561 2.766
90 80 50. - 2.762 o : " 0.690 1,576 3,116 0.273 280 0.177
60 40 30 5.131 S ' : 1.282 1,287 7,430 0.865 4,595 3.570
90 60 - 60 44217 : , 1,054 1,576 5,591 04637 2,75571.748
90 60 30 50 3.602 o ‘ 0.900 1,739 4,381 0.483 1,545 0.888
90- 60 50 50 34267 S ' 0.816 1,847 3,701 0.399 866 0.468

0 0 o 1.671 04417

~ . - . [N . ’
\ EMS 10% = 1,680‘0 °‘§68 = 0.241 Ton/ha. '

DMS 10% = 1.680 V 0.168 (-%—+ %3) = 0.384 Ton/Ha.

-

. 28




ESTABLEClbo EN LA COMUNIDAD DE COIXTLAHUACA, OAX., EN EL CULTIVO‘DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL .

ALGORITMO DE ANALISIS €L uNOMICO POR EL METODO GRAFICO-ESTADILIICO DEL EXPERIMENTO

e o CUADRO No. 39!
TRATAMIENTO REND. METODO AUTOMA~ Dl IDEN- REND.  COSTOS. IN AY  OIN
NP 95 DP K,0 TOTAL TICO DE YATES. VI E.F.M, TIFI- PROM.  VARIA= + . TON/HA. $/HA. TRCV
TON/HA. 1 2 3 SR CACION TON/HA. BLES C.F. :
$/HA.  $/HA. :

70 40 35, ¢ 6.228 13.636 27.788 49.488 64 0.773 (M) 0,698 1,068 3,678 0.286 876 0.820 EMS10N\; 67%
70 40 45, [ d] 7.404 14,152 21,700 4.789 32 .0.149% (D) 0.850 1,206 .4,574 0.438 1,772 1.469 70,105
70 60 35, E p g.sgz 10.572 4.588 1,068 32 0,033 §P)) : : 16 ;
70 60 45, pd «780 11.12 0.201 2.999 32 0.093 (PD . ]
00 40 +35, [ nl.5.427 1.180 0,516 =6.088 32 -0.190 ~(N) : %gi}ﬁf”°'13§
‘00 40 45, Chd 5.147 3.408  0.552 =—4.387 32 -0.137 (ND) * 3
00 60 35, (np) 5.320 0.285 2,228 0,036 32 0.001 _{NP) DMS1Q%=1.67%
00 60 45, [(hpd) 5.806 0.486 ° 04771 =1.457 32 =0.045 (NPD) 0.105(_1 + =

‘ . 04135 .E.F.M.10% .
40 40 35, - 5.881 . 0.735 1,068 3,930 0.323 1,128 1.056 DMS10%=0.214
30 60 45, 4.985 0.623 1,206 3,030 0.211 228 0.189 TON/iiA. !
70 20 35, 6.395 0.799 1,068 4,365 0.387 1,563 1,463
00 80 45, 5.919 0.739 1,206 3,819 0.327 1,017 0.843
70 40 25, 64850 0.856 930 4,890 0.444 2,089 2,246
00 60 55, b 10,381 1.297 1,344 7,475 0.885 4,674 3.477
00 60 45, 30 5.806 0.725 1,369 3,561 0.313 759 0.554
00 60 45, 50 7 .006 0.875 1,477 4,473 0.463 1,671 14131

0 35 3.292 0.412

. ' ) ~
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POR EL METODO GRAF‘ICO—ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO

ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO ~
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE IHUITLAN PLUMAS, OAX.,EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO COND. DE PUNTA DE RIEGO Y/O RIEGO
» ‘ DE AUXILIO. ,
. NI » CUADRO No. 40!
TRATAMLENTO IDEN- REND. METODO AUTOMA- DI [DEN~ REND. COSTOS IN AY AN
4 P0g Ky0 D.P. TIFI- TOTAL TICO DE_YATES. VI EJFM. TIFl~ PROM.  VARIA= TON/HA. $/HA. TRCV
“ CACION TON/HA. 1 2 3 SOR CACION TON/HA. BLES C.F.
. ‘ $/HA. §/HA. ° ~
50 40 50 ( 1) 9.858 19.767 34.849 78.423 64 1.225 M 1.235 1,862 . 6,536 0.539 1,803 0.968
0 40 60 ( d) 9.909 15.082 43.574 2.339 32 0.073 (D)
30 60 o 50 { p) 8,231 19.769 -1.329 =0.649 32 -0.020 (P) 0.942 2,063 4,342 0,246 390 0.189
0 40 50 ( n) 9.175 0.051 =-4.685 84,725 32 0.272% (N) ' 1.235 2,246 6,152 0.539 1,419 0.631
"0 40 60 ( nd) 10.594 =-1.380 4.036 4.997 32 04156 (ND) ' '
"0 60 50 (np) 13.027 1.419 1,431 84721 32 -0.2724(NP) 1.487 2,447 7,664 0.791 2,931 1.197
"0 60 60 (ppd) 104778 24249 0,083  1.514 32 0.047 (NPD)
0.179 EMS 10%
0 40 * 50 64595 - 0.824 1,477 4,126 0.128 606 0.410-
30 60 60 8.850 1.106 2,832 4,688 0.410 44 0.015
50 20 50 .94438 ©1.179 1,660 6,357 0.483 1,624 0.978
0 40 40 5.164 0.645 1,724 2,662 0.051 1,377 0.798
0 60 70 13.070 1,633 2,447 -8,657-0.937 3,924 1.603 -
0- 60 3050 11.328 1.416 2,610 7,018 0.720 2,286 0.875
0 -60 50 60 9,820 1.227 2,718 5,625 0.531 892 0.328
0 0 50 54571 0.696 . - '
- EMS 10% = 1,671\ 2424 |
1
EMS 10%Z = 0,179 Ton/Ha,
. ' 1 ‘
DMS 10% = 1.671) 0,184 (=5 + T5~)
PMS 10% = 0,310
- - - “o - —‘ + ——r - ¥ P—r—-nmw “x!' Baasitar o - Py g e ey TATy——y ey .w.,,.,,.,_,.‘ \
Ll
1Y - ”
. 'Tmr‘




ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFICO-ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE TEPELMEME DE MORELOS, OAX., EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL.

Coemeyun ‘ : CUADRO_ No . *?
TRATAM | ENTO REND . METODO AUTOMA- Dl IDEN= REND. COSTOS IN - AY  AIN
N PO, DP K TOTAL TICO DE YATES.. VI E.F.M. TIFi= PROM. - VARIA- + TON/HA. $/HA. TRCV
TON/HA. 1 2 3 SR CACION TON/HA. BLES. C.F.
, . , - . ’ $/HA. $/HA.
| 80 40 50 6.750 14.951 36.222 704799 64 '1.106 (M) 0.937 . 1,477 4,894 0.401 1,249 0.845
I 80 40 60 8.201 21.271 34.577 2.121 32 0,066 (D) 1.146 1,615 6,177 0.610 2,533 1.568
\ 80 60 ,50 10.837 18,387 1.048 4.123 32 0.128% (P) 1.275 1,678 6,992 0.739 3,347 1.994
80 60 60 -+ 104434 16,190 1.073  6.697 32 '0.209% (PD) 1.065 1,816 5,426 0.529 1,781 0.980 X
f i20 40 50 8.251 . 1.451 6.320 -1.645 32-0.051 (N) ‘ : EMS107=1.671
{20 40 60 10,136 =0.403 2,197 0.025 32 0 - (NnD) o 0.0
i20 60 50 9,574 1.885 1.854 =8.517 32 -0.266 (NP). ' ‘ 16
120 60 60 .6.616 —-2.958 4.843 -2.989 32.-0.093" (NPD) EMS107=0.115
- - " 04115 E.M.S.10% Ton/Ha.
40 40 5Q © 9,164 - o 1.145 1,477 6,309 0.609 2,664 1.803 DMS1¢ +=1,671
160 60 60 8.885 : : 1.100 1,816 5,664 0.564 .2,019 1,111 \[(0.C/7)_1 +_
80 20 50 7.413 o , : N 0.926 1,275 5,021 0.390 1,377 1.080 8§ 1
120 80 60 ., 84716 : , 1.089 2,018 5,387 0.553 1,742 0.863 DMS10%=0.,200
80 40 40 6.664 . 0.833 1,339 4,325 0.297 680 0.507 Ton/Ha.
120 60 70 7.510 S 0.938 1,954 4,424 0.402 779 0.398
120 60 60 30 8.895 ' ' o le111 1,979 5,575 0.575 1,931 0.975
120- 60 60 50  9.466 ' : - : 1.183 2,087 5,957 0.647 2,312 1.107
0 o0 60 4,288 .. ‘ , . 0.536
e ~
:\
'
) [}
’;{(_‘ ‘,;'{




ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFICO-ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE SAN PEDRO QUILITONGO, OAX., EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL.

- - . . : © CUADRO No. 42 !
TRATAMIENTO REND. IDEN- - METODO AUTOMA~- DI ~ IDEN~ REND. COSTOS IN Ay AN -
N P, Ky0D.P. TOTAL  TIFI- _ TICO DE YATES. VI EJFuM. TIFi= PROM, VARIA- +  TON/HA. $/HA. TRCV
“ ' TON/HA. CACION 1 2 3 SR ~ CACION TON/HA. BLES C.F.
‘ ’ : $/HA . $/HA.
60 40 - 40 1.362 E i) 4.417 8.924 20,921 32 0,653 (M) 0.340 1,531 781 0,068 1,068 0.697
60 40 50 3555 d) 4.507 11,997  5.489 16 0.343 (D)% 0.763 1,669 3,519 0.491 1,669 1.000
60 60 40 1,959 [ p) 5.341 2.282 1.405 16 0,087 (P) 0.489 1,732 1,593 0.217 256 0.147
60 60 ° 50 2,548  (pd} 6.656 3.207  1.169 16 '0.073 (PD) 0.637 1,870 2,461 0.365 612 0,327
90 40 40" 2.437 ( n] 1.693 0,090 3,073 16 0.192 (N)3 0.609 1,819 2,322 0.337 472 0.259
90 40 50 2.904 { nd] 04589 1.315 0.925 16 0.057 (ND) 0.726 1,957 2,979 0.454 1,130 0.577
90 60 40 1,958  (np) 0.467 =1.104 1,225 16 0.076 (NP) 0.489 2,020 1,305 0.217 544 0,269
90 60 50 4.698 [ppd) 24740 2.273 3,377 16 0.211 (NPD)¥-1.175 2,158 5,832 0.903 . 3,982 1.845 «
' . 04174 EMS 10% ,
30 40 40  1.628 , . 0.407 1,242 1,525 0.135 324 0.260
20 60  ° 50 © 2,926 - o : 0.731 2,447 2,523 0.459 674 0.275
60 20 . 40 1.584 : A - 0.396 1,329 1,363 0.124 485 0.364
90 80 50 3.486 ,- . 0.871 2,360 3,562 0.599 1,713 C.725
60 40 30 - 2.474 - ‘ C . _ 0.618 1,393 2,809 0.346 959 0.688
90 60 60 . g : , 0.848 2,296 3,470 0.576 1,620 0,705 .
90 60 30 50 _ ' ©0.751 2,321 2,785 0.479 936 0.403
90 60 50 50 _ L _ . 0.667 2,429 2,106 0.395 257 0.105

0. 0 40 . . 04272
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CUADRO No. 43!

RESULTADOS Y CONCLUSIONES DE LOS ANALTSIS DE

" YARTANZA.
LOCALIDAD CULTINO CONDICIONES  PACTOR A LOS COEFICIENTE
o QUE HUBO SIG  DE VARIA=- -
! NIFICANCIA., CION %
SAN PEDRO MATZ HUMETAD TRATAMIENTOS 41,69
QUILTTONGO RESTIDUAL
COTXTLAHUA MATZ HIMEDAD TRATAMIENTO DE 140,39
CA PARCELAS CHICAS
INTERACCTON OFOR
TUNTDAD DE FERT.
X TRAT. P. CH. -
THUTTIAN MATZ PUNTA DE TRAT. PARC. CH. 36.20.
FLUMAS RIEG0 S
TEPELMEME MATZ TEMFORAL TRAT, PARC. CH, 25,79
DE MORELOS . ‘
TEPELMEME FRIJOL TEMFORAL - 55,26
DE MORFLOS ~ : o
SAN PEDRQ MATZ TEMFORAL TRATAMIENTOS “y5.63
QUILTIONGO .
N ]
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CUADRO No. uh!

RELACTON DE COSTOS DE 10S INSUMOS EMPLEADQS,

TNSUMO . o o twmwp o VARS

NITROGEND (Urea) g, § 9,62
|

NITROGENO (SULFATO DE AMDNIO) K. 11.13
FOSFORO (SUPER TRIPLE). B, | 10,06
FOSFORD (SUPER STMPLE). 6. 11.93
NITROGENO~FOSFORO (18-46-00). e | | 10,46

| FOTASTO (CLUORURO DE POTASTO), 1G. 5,43
SEMILLA ‘ 1000 PLANTAS 1381

* A los,costos de fertilizantes se 1es carg6 un promedi‘o de. 43 - v 50 centavos por
tr*ansporte vy apllcac:Lon.

#% En el caso de las semillas se considerd a $ 12. 00 el Kg., con un promedlb de «
3000 Gr., considerando un .95% de germinacién, sembrando 4 mozos. g $120.00.c/u-
50000 pla,nta,s lo que nos ‘da un costo de $ 13,81 por 1000 pla,nta,so

**% Fl Kg. se consigue g § 8,00 pero a eso se le rebaga el costo de.cuatro mozos. -
para cosechar, 2 mozos para acarredr y otros U para el desgrane, cada uno de <
ellos trabaja por $ 120.00, lo que nos da un costo de $6.80 por ¥g. de gramo,



;  RESULTADOS DE LOS ANALTSTS ECONOMICOS,

CUADRO No. 45!

OCALIDAD CULTIVO  CONDICIONES FACTORES EMS 10% NIVELES DMS NIVELES '~ TOECI TOECL
‘ ATIOS 8 TON, CON QUE 10% A 1OS QUE
QUE HURO SE CALCU SE ENCONw
RESPUES— LARON «. TRO RESw =
.......... he R S AT FUESTA.
AN PEDRO MATZ HUMEDAD NITROGENO  -0.241 Ne20-30 0,384 90 Kg. 60-20~30 60~20-30
JWILITONGO RESIDUAL :
“OIXTLA- MATZ HUMEDAD D.Po 06135 40«20-D 0,214 25,Pt 40-20=25 40-20-25
JUACA. RESIDUAL
HUTTLAN MATZ PUNTA DE NITROGENO 0,179 ‘N=P<50 0,310 80 Kg, 120~60~50 120~60~50
FLUMAS RTERD FOSTORO 40 Kgo
'\ . - \ .. .- R o R - .- . -
[EPELIMEME -~ MATZ TEMPORAL TORFORO 0,115 40-P-DP  0.200 60 Kg, 4 0me50m50 4 0m6 0250
)E MORELOS D, P, 50,Pt : 14 Ot 050
AN PEDRO MATZ " TEMPORAL NI"I'K)GENO 0,174 ‘N=P~DP 0.348 30 Kg. 30~60-50 90-60=50
JUILTTONGO FOSFORO 60 Kgo 60~ 050
50,

v6




LOCALIZACION DE-LA ZONA DE ESTUDIO
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PRECIPITACION EN mm
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PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO DEL SITIO SN. PEDRO QUILITONGO, OAX.
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PRECIPITACION ENmm -

PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO SITIO COIXTLAHUACA, OAX. .
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..PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO DEL SITIO TEPELMEME DE MORELOS, OAX.
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RESPUESTA DEL MAIZ - HUMEDAD RESIDUAL-A LA DOSIFICACION
DE FERTILIZANTE NITROGENADO QUILITONGO, OAX. 198
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RESPUESTA DEL MAIZ- HUMEDAD RESIDUAL- A LA DENSIDAD
DE POBLACION COIXTLAHUACA, OAX. (98I
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_RESPUESTA DEL MAIZ-PUNTA DE RIEGO Y/O RIEGO DE AUXILIO-A LA
DOSIFICACION DE FERTILIZANTE NITROGENADO Y FOSFORICO
IHUITLAN, PLUMAS, OAX.
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RESPUESTA DEL MAIZ - TEMPORAL- A LA DOSIFICACION DE
FERTILIZANTE FOSFORICO Y A LA DENSIDAD DE POBLACION

TEPELMEME, OAX. 198
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RESPUESTA DEL MAIZ TEMPORAL A LA DOSIFICACION DE FERTILIZA
NITROGENADO Y FOSFORICO Y A LA DENSIDAD DE POBLACIONR ZANTE

QUILITONGO, OAX. 198l
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