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R E S U M .E N 

El Distrito de Temporal No. 111 Tuxtepec, presenta 

muchas facetas en· su agricultura •. 

En la Unidad Mixteca principalmente sobre todo en 

el cultivo de marz y frijol, lo que hace que los rendi­

mientos de prpducci6n y productividad sean bajos. 

Algunos investigadores in di can que e 1 aumento de-. 
rendimientos se puede lograr mediante la adopci6n de.-

otros tipos-de tecnologfa, diferente a la que los agri­

cultores de la regi~n han practicado durante generacio­

ne~_y pr~cticamente es imposible lograrlo con un cambio 

brusco. 

los criollos uti !izados en la Mixteca con un ciclo 

vegetati_vo de para mar;; y de para frijol, pr~ 

sentan serias dificultades para el incremento de produc 
. -

tividad~ m~s favorable. 

Es por ello que pajo las mismas condiciones de te~ 

nologra utilizada por los productores de la regi6n, se 

estab 1 eci eron experi ment~\s para determi na_r 1 a aproxi rria­

ci6n de la d6sis 6ptima econ6mica de ferti lizaci6n y f~ 
\ 

chas de siembra·para los criollos regionales de marz y 

fri jo 1. 

Una vez realizado el an~lisis gr~fico estadrstico 
. . , 

nos result6 lo siguiente: 

1 
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1.- INTRODUCCIONa 

El Pafs cuenta con una extensi6n territorial de~~ 

196.7 mi !Iones de hectáreas, de las cuales 23.1 mi !Iones 

de hectáreas son la superficie de labor y de €stas 18.02 

mi 1 Iones de hectáreas están consideradas como áreas don­

de se ·practica una agricultura temporalera. 

Del total de la superficie agrrcola del ·pars, el 

83% de los predios están clasificados como de subsisten­

cia, el 13.5 como de transición y el 3.5 en comercial, -

los cuales contribuyen con el 21, 25 y 54% del valor de 
-

la producci6n agrrcola, respectivamente. (Programa Secto 

rial de Desarrollo 1977). 

El cultivo de marz es import~nte por el papel que -

desempefia en la alimentaci6n del pueblo y en la produc-­

ci6n, ya que ocupa el 20% de la poblaci6n económicamente 

activa. 

Se ·cultivan eA todo el Pafs·7,184,000 Has., de esta 

superficie el 90% es de temporal y aporta e1 80% de la­

produ6ci6n. nacional. (En logros y aportaciones de la 1n­

vestigaci6n agrfcola en ·Oaxaca, SARH, 1N·IA, CIAPAS, 1981 
. ' . . 

Oaxaca, Oax.). 

La producción se ha incrementado en S6% de 1960 a 

1978, debido a la aplicaci6n de la tecnolo~fa generada 

especialmente por el uso de fert1 lizantes, variedades me 

joradas y control de plag~s. 



, 
, No obstante este incremento no es suficiente para el 

consumo, ya que la poblaci6n ha aumentado desproporcio':'al 

mente, raz6n de eso, es que el Pars se ha visto en -la ne­

cesidad de importar granos. Teniendo estimado que para 

1985, importar 4.4 mi 1 Iones de toneladas de este grano pa . -
ra alimentar una poblaci6n de 82 mi !Iones de seres (la ex 

perimentaci6n en· la Cuenca del Papaloapan como una estra­

' tegi~ para lograr el aumento en la producci6n, lng. Arman 

do Andrade lar a, 1980). (Ver cuadro No. l.). 

El cultivo que ocupa en segundo lugar, es important-e 

tanto por la superficie que se siembra como por el volu~~ 

men de grano consumido por persona (23 Kg/año) es el fri­

jol. Señala el Censo de 1970 que se cosecharon 1,117,723 

Has. de frijol soJo- y asociado con otro cultivo en el --

Pars. 

1.1 Importancia a nivel Estatal. 

En el Estado de Oaxaca, se sembraron en 1979, 383, -

884 Has. de marz solo y 36,000 Has. asociado con otro cul 

tivo. Del 'total el 81% fue de temporal, el 9% de humedad, 

y el 10% de ·~iego, siendo los rendimientos de 815, 1360 y 

i310 Kg. respectivamente. 

En lo que respecta al frijol, se sembraron 18,500 

Has. siendo 78% de temporal, 16% de riego y 6% de humendad 

resi~ual, con un rendimiento medio de 407 Kg/Ha.-

Por otro 1 ado, se sembraron 137,500 Has. ·de fr i jo 1 -



, 
asociado de temporal, con un rendimiento medio de 200 

Kg/Ha., teniendo una producci~n anual con ambos sistemas­

de 36,905 toneladas. 

En base a la poblaci5n total de 2,459,162 hobitantes 

con un consumo de 65 gr •. dí arí os por persona, 1 as neces i­

dades de consumo anual es de 56,561 toneladas, por lo que 

se tiene un déficit de 19,656 Tons., o sea que se satisfa 

ce en un 65% la demanda de la poblaci6n, de éste el 36%­

corresponde a siembras de frijol asociado y el 29% a fri­

jol solo. 

Los argumentos antes mencionados nos permiten saber­

de la necesidad de que el Pars produzca los alimentos nec~ 

sarios para alimentar a una poblaci6n que va en constante 

aumento. 

Siendo una raz5n m~s que suficiente para que en la­

Mixteca Oaxaquefia (Porci6n de la Cuenca), se hiciera lo 

convenido para aumentar los rendimientos, en base a la g~ 

neraci6n de nueva tecnologra o al'complemento de la ya 

existente. 

· El. presente trabajo fue realizado dentro del ~rea de 
\ 

influencia de la Comisi5n del Papaloapan, la cual fue 

creada en 1947 como un organismo descentralizado, con fon 

dos propios y autoridad suficiente para lograr el desarro 

llo de la ~egi6n. 

En agosto de 1972, se expide ·el Decreto Presidencial 
al cual 1 . . 

. en e tnclso V del A tr f 1 
r . cu o 1 di ce: "Se fomenta-



r~ la lnvestigaci6n Agropecuaria, creando los campos exp~ 

r i menta 1 es, 1 as postas zoot~cn i e as y 1 os campos de demos­

traci6n que se requieren en la zona". 

Siendo estas las bases legales con queJa Comisi6n­

del Papaloapan ha participado y participa en el desarro-­

llo de las actividades agropecuarias en toda la basta, 

compl~ta y contrastada regi6n denominada Cuenca del Rro­

Papaloapan. 

Las actividades agropecuarias se encuentran hoy reg..!_ 

das por 1 a Di rece i 6n de Desarro 1 1 o Agropecuario, 1 a cua 1 

despu~s de estudiar los diferentes Sistemas de Asistencia 

T~cnica Agropecuaria que se practica en el País:, se dete!: 

min6 en funci6n de las caracterrsticas sociales, cultura­

les y econ6micas de los productores rurales de las dife-­

rentes subregiones y zonas agrrcolas de la Cuenca, que la 

metodologfa del Plan· Pu~bla, en ejecuci6n de esa entidad­

y a cargo del Colegio de ~ostgraduadps de Chapingo, se a­

dapta más a las condiciones de la Cuenca por visualizar­

un contacto m~s directo y sistematizado con los producto­

res que practican dominantemente una agricultura tempora­

lera de subs¡stencia. 

,· 

Esta Asistencia t~cnica se proporciona como un todo, 

mediante equipos t~cnicos de lnvestigaci6n, Divulgaci~n y 

Evaluaci6n,- cada uno de ellos íntimamente coordinados pa­

ra la ejecuci6n del plan. 

En .lo que respecta al program-a de lnvestigaci6n, su 
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funci6n es: "Generar tecnologfa mediante la investigaci6n 

y experimentaci6n agrrcola, acorde a las caracterfsticas 

propias de cada zona, buscando incrementar los rendimien­

tos a bajo costo, pa~tiendo de la base de toma para los -

programas de Asistencia Técnica, los paquetes tecnol6gi-­

cos que hasta la fecha hayan generado los centros y cam-­

pos experimentales de la SARH, con influencia en la re-­

gi6n. (Copia fotostática proporcionada a capacitandos de 

la Comisi6n del Papaloapan en el curso de Coordinaci6n en 

el CEICADAR, Puebla, Pue. Febrero 1979)". 

La investigaci6n agron6mica para el incremento de la 

producci6n y productividad agrrcola, ganadera y forestal, 

se inicia de una manera sistematizada probablemente en Al 

sacia, en el año de 1834, mediante los trabajos desarro--

1 lados por Bousingault. Nueve años más tarde, se estable-

ce la estaci6n experimental de Rothamasted en Inglaterra, 

.Y es aqur precisamente donde se concluye, sin lugar a du­

das que el esti€rcol artificial de Van liebig en ocasio-­

nes falla en incrementar los rendimientos. 

Estas y otras investigaciones apoyaron la idea de 

que cualquier innovaci6n tecnol6gica en la agricultura, -

tendrra que ser probada primero a nivel de campo, antes -

que ser dada como recomendaci6n para incrementar la pro-­

ductividad agrfcola. (Análisis de los Agroecosistemas de 

México-JI Seminario AGROHABITAT y AGROECOSISTEMA. Cuanalo 

de 1~ Cerda H. y Ponce Hernández R. Colegio d~ Postgradu~ 

dos, Centro de Edafologfa, Chapingo, México, 1981). 
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la necesidad de dar recomendaciones de produccí6n 

principalmente en fireas de temporal, mediante la inn6va-­

ci6n de ubicar los experimentos en las parcelas de los 

productores, estableci6 el requerimiento de generar el 

concepto de "Sistema de Produce i 6n" o 11 AgPos i ste.na 11
, que­

dando su definici6n de que "el Agrosistema de una regi6n 

agrrcola, es una parte del universo de producci6n de un -

cultivo, en el que los factores de diagn6stico (inmodifi­

cables) fluct6an dentro de un ~mbito establecido por con-

ven i ene i a': 

Dentro del Agrosistema, cualquier fluctuaci6n geográ 

fica o sobre .el tiempo, en la funci6n de respuesta a los 

factores controlables de la producci6n, ser§ considerada­

como debida al azar en el proceso de generaci6n de tecno­

logra de producci6n. (El m~todo CP para el diseño de Agro 
. . -

sistemas, Antonio Turrent Fernández, Colegio de Postgra-­

duados, Rama de Suelos, Chapingo, Mex. 1979). 

las desventajas mencionadas por Paird, acerca de los 

experimentos conducidos en los campos experimentales son: 

a)- Con frecuencia los campos experimentales estár 

situados en las mejores ti~rras de la regi6n. 

b).-Con fr-ecuencia los niveles de fertilidad de .. los- .. 

suelos tienden a ser altos, debido al efecto de res1duali 

dad.· 

~).-Con fr-ecuencia 1 ~ t• as prac leas de manejo de los 
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suelos y de los cultivos que se realizan en los campos e~ 

perimentales, son diferentes a los que se pueden tener-en 

campos de los productores. 

d).- Con ciertu frecuencia, los experimentos de tem·­

poral en las estaciones experimentales, reciben agua de -

riegos anteriores o el riego de lotes vecinos. 

Con estos antecedentes, el Programa de lnvestigaci6n 

de la Unidad "Mixteca" del Distrito Agropecuario de Tem-­

poral 111, Tuxtepec, Oax., de la Comisi6n del Papaloapan, 

determin6 que las dosificaciones y densidad de poblaci6n­

o siembra en los cultivos de marz y frijol, eran los pri~ 

cipales causantes del bajo rendimiento, cuando interac­

t6an bajo diversas condiciones de humedad en la Mixteca 

Oaxaqueña. 

Para la cual, se realiz6 un Programa de lnvestiga­

ci6n Agrfcola durante el ciclo PaVa 81-81, defini~ndose 
' 

en primer t€rmino los Agrosistema~; en seguida, estable--

ciendo experimentos en donde los factores a estudiar y 

cultivos, interactuaran posteriormente conduciéndolos Pi! 

ra finalmen~e analizarlos y emitir los resultados. 

1.2 Problema a investigar. 

Con la creaci6n de los Distritos de Temporal, el Go­

bierno Federal se propuso la delimitación de_regiones {U­

nidades) con caracterfsticas prop1as y bien definidas. 
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Dentro de la jurisdicción de la Comisi6n del Papaloa 

pan , existen éstas, una de el las, la Mixteca Oaxaqueña,­

en donde la falta de una base firme en los programas de­

Divulgaci6n, ha mermado su actividad, no haciéndola tan 

eficiente como se quisiera. 

Dado que la función del área de investigación es ge­

nerar la tecnologra acorde a cada zona, la mencionE~3 Uní 

dad de Temporal, aboc6 a generar una serie de recomenda-­

CIOnes, principalmente en lo que se refiere a dosis de 

fertilización nitrogenada, fosfórica y potásica y a la 

densidad de poblaci6n o siembra en el cultivo de mafz ba­

jo diferentes condiciones de humedad y en frijol. 
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11.- OBJETIVO, HIPOTESIS Y SUPUESTOS. 

2.1 Objetivo. 

Con e 1 fi.n de so 1 uc i onar e 1 prob 1 ema, e 1 obj c't i vo 
1 

de 1 presente trabajo es a corto p 1 azo y ek; e 1 ' r·: 
1 

1 

"generar una recomendaci6n 6ptima econ6mica tanto de 

ca pita 1 1 imitado como i 1 imitado, cuando 1 os factores Do-­

sis de Nitr6geno, Dosis de F6sforo, Dosis de Potasio, Den 

sidad de Poblaci6n o Siembra, Fuentes de Materiales Ferti 

1 i zantes y Oportunidad de F ert i 1 i zac i 6n, interaccionan en 

el cultivo de marz bajo diferentes condiciones de humedad 

y en frijol bajo condiciones de temporal en la Mixteca Oa 

xaqueña". 

2.2 Hip6tesis. 

En base al Objetivo antes mencionado, se emiten las­

siguientes Hip6tesis de trabajo: 

a).- La dosis de ferti lizaci6n Nitrofosfopotásica que em­

plean los agricultores no son las mas adecuadas para 

incrementar los rendi.mientos en los cultivos de mafz 

y fr i jo 1. 

b).- La densidad de poblaci6n o siembra que•uti lizan los . 

, 

. agricultores en el cultivo de maíz o ·h·ijol, limitan ··,.¡ 

los rendimientos. 
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2.3 Supuestps. 

a).- La preparaci6n de suelos que realiza el agricul 

tor es la mas adecuada. 

b).- JI m€todo de siembra tapa-pie en el cultivo de 

marz bajo c~ndiciones de temporal y punta es el m&s apr~ 

piado para el cultivo. 

e).- El m€todo de siembra con "Coa", que emplean los 

agricultores en el cultivo de marz bajo condiciones de hu 

medad residual es el más apropiado. 

d).- Las fechas de siembra empleadas por los agricul 

tores son las m§s adecuadas para la regi6n. 

e).- La semilla criolla que emplean los agricultores 

es la más adaptada a la regi6n. 

f).- Ei método de ferti lizaci6n en Banda en los cul­

tivos de marz y frijol es el m§s adecuado. 

g).- La oportunidad de aplicaci6n del ferti lizarite-

que se practicaron son ~ la~ m§s adecuadas en los cultrvos-

: de marz y fri jo 1. 

l 

h).- Los·~ arreg 1 os topo 16g i cos emp 1 ea dos son 1 os mas .. ,¡:~, 
apro~iados en los cultivos de marz y frijol. 

) • - Los, rangos de exp 1 orac i 6n de 1 os factores en es 
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tud i o son· 1 os mas adecuados para 1 os cu 1 ti vos de " ma1z y 

fr i jo 1 • 

j).- Las prácticas de cultivos . ' 
~ :- ~-1~! t l': -S en los exper.!.. 

mentos no limitan los rendimientos en los c·_dtivos de marz . 
y fri jo 1. 

k).- Los sitios experimentales son representativos de 

las características de cada agrosistema. 
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111.- ANTECEDENTES GENERALES. 

3.1 Situaci6n ~eográfica. 

La regi6n donde se realiz6 el jresente trabajo, es­

tá dentro de la jurisdicci6n de la nidad de Temporal 
r 
\ Mixteca, perteneciente al Distrito Agropecuario de Tempo 
¡' -

ral 1 fl, Tuxtepec, Oax. de la Comisi6n del Papaloapan. 

Se encuentra localizada entre los 18~ 07' y 17° 12' 

de latitud norte y en los 97° 30' y 96° 55' de longitud-

oeste del Meridiano de Grenwich. Limita al norte con el 

Estado de Puebla, al sur con el Ex-Distrito Polrtico de 

Etla, Oax., al oriente con la Cañada Oaxaqueña y al po-­

niente con el Ex-Distrito Polrtico de Teposcolula, Oax .. 

(Cuenca del Balsas). 

La regi6n en estudio, se encuentra dentro de la-­

Cuenca del Rro P9paloapan que es la z9na hidrográfica de 

1 a Rep6b 1 i ca Mexicana, que descarga sus aguas en 1 a Lag~ 
na de Alvarado. 

Geogr§ficamente, queda localizad~ entre los 17° y-

19° de latitud norte y entre Jos Meridianos 95° y 97°40' 

de longitud oeste de Greenwich. Se encuentra ubicada en 

la vertiente del Golfo de México, aproximadamente en 
' parte media del-arco··que forma el litdral mex1cano. 

La 

Colinda al norte con fas Cuencas Cerradas Oriental­

y la del Rro Atoyac de Veracruz, al su~ con las Cuencas-
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de los Rfos Atoyac de Oaxaca y Tehuantepec, al este con la 

del Rro Coatzacoalcos y al oeste con la del Rro Salsas. 

'11. 

Cuenta con una superficie de 46,517 Km2 (2.4% de la -

srperficie del "territorio Naciona-l). De la superficie an-­

t¡es mene i onada, e 1 51% corresponde a 1 Estado de Oaxaca, e 1 
1 

37% al de Veracruz y el restante al de Puebla. 

Este sistema fluvial es el de mayor importancia en el 

Pafs, después del sistema Grijalva-Usumacinta, su escurrí-

miento es de 47,000 mi 1 Iones de metros c6bicos, teniendo­

mfnimos y máximos de 25,000 y 67,000 mi 1 Iones de metros Cú 

bicos respectivamente. (Boletfn Hidrométrico No. 20, SRH,­

Comisi6n del Papaloapan, 1973). (Ver fig. No. 1). 

3 • 2 o r.o gr a f r a • 

La Cuenca del Papaloapan abarca parte de las distin-­

tas regiones o subregiones naturales. En lo tocante a la­

regi6n en estudio, se encuentra dentro del Sistema Orogr~­

fico de la Sierra Madre Oriental (Sierra Madre de Oaxaca), 

llamada por Alcorta Guerrero "Sistema MontaRoso Poblano-Oa 

xaqueRo" en el Atlas Euzkadi, en el cual Se incluye Zongo­

lica, Colorada, Tamazulapan y Nochixt)án Jn la Alta Mixteca 

La Sierra Madre alcanza en muchos sitios de 2,500 a 3,000-

metros y su altura máxima se observa en e.l gran macizo mon 
1 

taAoso "Campoe 1 tepet 1" con 3, 397 metros sobre e 1 ni ve 1 · rm~ 

ri rio. (Recursos Natura 1 es de 1 a Cuenca de 1 Papa 1 oapan, 1'97~. 

3.3 Geologra. 
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3.3 Geologra. 

La Zona de la Míxteca est~ formada por dep6sítos te~ 

cíarios continentales y parcialmente limitada por monta-­

~as de rocas ~etam6rficas, calc§reas y volcánicas. 

En la altiplanicie, se forman val les intramonta~osos 

estrechos de moderada pendiente, que al 1 legar al Jrmite­

monta~oso por el norte, se convier.ten en ca~ones profun-­

dos, propiciando un drenaje intenso. 

Los materiales que afloran, pertenecen al Precretáci 

coy al Reciente (Recursos Naturales de la Cuenca del Pa­

paloapan 1977). 

3.4 Hídrologra. 

Dentro de los Rfos o Subsistemas que se forman en la 

Mixteca, se mencionan fos siguientes: 

Rfos: Tepelmeme, lnguirjo, Tequi lita, Culebra, Cala­

pi a, San Pedro, Apoa 1 a, Hamaca y Chiquito, 1 os cua 1 es for 

man el: Rfo ~alado, que se une en ~a CaRada OaxaqueRa al -

Rro Gr~nde, que es el que·drena la Sierra Juárez, tomando 

el nombre de Rfo Santo Domingo, que va a desembocar al 

Rfo Papaloapan, después de recibí; las aport.ac:~ihnm~s de 

los Rros Santa Rosa y Val le Nacional y por fa ~argen iz-­

quierda del Rfo Tonto. 

En general, los escurrimientos determinados en la 
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Mixteca son de tipo torrencial, con p1cos en avenidad a1s 

ladas sobre un flujo base de poca importancia. 
1 

La 6níca exc~pci6n es ~i Rro Xiqui la, en el cual el 

volumen del gasto es de 40%~del volumen del escurrimiento 

anua 1 • 

Otr~ caracterfstica de la zona es la importancia en 

la cantidad de s61idos que arrastran las corrientes. 

Se analizaron las estaciones hidrom~tricas sobre los 

Rros Culebra, Hamaca, lnguirjo, Tepelmeme, Xiqui la y Apo~ 

la, llegando a la conclusi6n preliminar, que se tiene una 

i nfi 1 trae i 6n· profunda que recarga en 1 as zonas de tobas y 

calizas, con posibilidades de encontrar acufferos en es-­

tas formaciones (Recursos Naturales de la Cuenca del Pap~ 

1 oapan, 1977). 

3.4.1 Hidrologfa Subterráneq. 

Se puede concluir que en la zona de estudio de la 

Mixteca Alta, existen dos grandes &rea$ con posibilidades 

Geo-Hidrol6gicas y cuyo comportamiento se puede mencionar 

en esta forma: 

a).- ZONA CALCARt:A.- Esta zona presenta condiumiones-
~ 

de permeab i l i dad favorab 1 es y.1 permite i nfi 1 tnctr!~¡¡G¡n;~·\>l~o-
1 

este ·macizo se ve dre~ado en ~u parte Oriente ·por".' 110Jll Rf 0 

Apoa 1 a, en e 1 poniente por e 1 .Rro Ba 1 sas y en 1 a parte No 

roeste por el Rfo Xiqui la, cuyos caudales se van aumentan 
.. - ' :. - - . 
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buscar la zona donde la estructura caliza presente condi­

cion~s favorables de almacenamiento, antes de las zonas 

que La drenen a través de las corrientes superficiales. 

~).- ZONA DE SEDIMENTOS TERCIARIOS.- Esta zona com-­

puest~ de sedimentos are i 1 1 o-aren os os y materia 1 es vo 1 e á-
\ 

nicos~ presenta mejor~s perspectivas de ser el acuífero-
' princ~pal con un almacenamiento considerable, debido a in 

filtraciones y que su drenaje no es tan rápido como el de 

las calizas. (Recursos Naturales de la Cuenca del Papalo~ 

pan). 

3.5 Suelos. 

De acuerdo al mapa de las Unidades del .Suelo FAO-- -

UNESCO, a la Mixteca corresponden los siguientes tipos de 

suelos: 

Lc28-3bc: Este suelo es específico como LUVISOL CRO­

MICO (Luvi luo-lavar)- Suelo lavado, perteneciente al gr~ 

pode los Luvisoles y se caracteriza por tener un horizon 

te "8" argílico, de color caff a rojo muy fuerte, care--

ciendo de las siguientes caracterrsticas: Propiedades vér 
' -

ticas y F~rricas, horizon~es "E" albico: horizpnte cálci­

co, concentraciones de cal pulverulenta suave y plintita, 
1 

dentro de los 125 cm. de profundidad y propiedades hidro-

mórficab dentro de los primeros 50 cm .. 
1 

Los principales suelos asociados son los cambisoles,-
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tanto c§lcicos como e6tricos, 1 lev5ndo inclusiones de ver 

ti so 1 es tanto p~ 1 i e os como cr6mi e os, 1 as fases de 1 os su e 

los son petrocálcica y lftica. Su textura es fina y su 

pendiente oscila entre la ondulada hasta la fuertemente 

di s ectada o m'?ntaños a, 1 oca 1 izándose en una topograff a ce 

rri 1 o montañosa y son muy suceptibles a la erosi6n, su -

uso más-apropiado es el forestal. 

Bk8-2bc: Este suelo se describe como una CAMBISOL 

CALCICO, que tiene un horizonte "A" 6crico y muestran una 

o mas de las siguientes caracterfsticas: Un horizonte c§l 

creo, gfpsico o concentraci6n de cal pulverulenta suave­

dentro de los prrmeros 125 cm. de ~rofundidad y son cale§ 

reos al menos entre 20 y 50 cm. de la superficie, care-­

ciendo de las siguientes caracterfsticas: 

Propiedades vérticas, propiedades hidrom6rficas den­

tro de los primeros 100 cm. y congelamiento permanente 

dentro de los primeros 200 cm. 

Presenta asociaciones de luvisoles cr6micos, rendzi­

nas y litosoles, su textura es media y la pendiente va de 

ondulada a fuertemente disectada y montañosa, su fase es-' 

1 re¡ ta, 'presentando prob 1 emas de poco espesor, pedregos i-
\ ' 

dad abundante, topograffa cerri 1 a montañosa y fuerte ero 

sionabi fidad, por lo que que no es recomendable-su empleo 

en la agricultura, el uso mas apropiado-es el ·tft)Drestal y 

en oc;asiones se podrfa establecer pastizales, asr ·también 

sr las condiciones lo permiten, es posible establecer al­

gunos fruta les '(Recursos Natura 1 es de 1 a Cuenca de 1 Papa­

loa pan, 1977) (Guia para la identificaci6n de Carto~:wafía 



3.6 Climatologra. 
_.: 

3.6.1. Seg6n KOPPEN. 

En lo que ~especta a esta autor, modificada por Enrl 

queta G.arc r a, para 1 os e 1 i mas de 1 Va r S' 1 os e 1 i mas mas re 

presentativos de la regi6n son: 

C(w )(w)(b)(1 1 )g: El cual es descrito como un clima-

templado h6medo, su temperatura media del mes mas frro es 

entre -3 y 18°C y la del mes mas caliente mayor de 6.5°C, 

con lluvia invernal menor del 5% de la anual, con verano 

fresco largo, siendo la temperatura media del mes mas ca­

liente entre 6.5 y 22°C, siendo la osci laci6n aO anual de 

las temperaturas medias mensuales entre 5 y 7°C, corres-­

pon~i~ndole el mes mas caliente del año al primer semes-­

tre, con un r~gimen de 1 luvia en el mes mas h6medo de la 

mitad caliente del año ~ue ·en el mes mas se~o y con un po~ 

centaje de lluvia invernal menor del 5% de la anual. 

BS 1K: Este clima es descrito como un clima seco ( el 

menos seco de estos climas) con un cociente Precipitaci6n 

/Temperatura mayor de 22.9 templado con verano cálido, 

con temperatura media anual entre 12 y 18°C, la del mes -

mas frro entre -3 y 18°C, y la del mes más caliente mayor 

de 18°C. 

C(w¡)(w)b(18)g~ Este clima difiere ~del descrito pri­

meramente, en que la relaci6n precipitaci6n-temperatura -
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En 1 o que. respecta a este autor, 1 a regí 6n en estu-­

dio tiene un clima SEMIARIDO, con escala de 25. 

3.6.3 Seg{in THORNHWAITE. 

En lo que compete a este autor, el clima está clasi­

ficado como DdAr: descrito como un clima Semi-árido con 

pequeña o ninguna qemasra de agua, correspondiéndole el 

tipo Megatérmico. 

3.6.4 PRECIPITACION. 

En el Cuadro No. 3.4 se presentan las precipitacio-­

nes anuales de algunos poblados de la Mixteca, promedia-­

dos durante 18 años. 

Asr m1smo, en las figuras Nos. 2,3,4 y 5, se presen­

tan las gráficas de la distribución mensual de la precipl 

taci6n en los sitios experimentales o de lugares cercanos 

a don'de se estab 1 ec i e ron 1 os experimentos. 
\ 

~ 3.6.5 Temperatura. 

En 1 os Cuadros Nos. 4, presentamos un .. r-es.umen. de· 1 as 

tempe~aturas promedio anuales de distintos poblados de la 

Mixteca. 
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3. 6. 6 Vientos. 

En el Cuadro No. 5, se presentan las caracterfsticas 

''de los vientos dominantes anuales de los principales po-­

~ blados de 1~ Mixteca. 

1 
~. 

1 

~ 3.7 Caracterfsticas Socioecon6micas. 

la informaci6n que a continuaci6n se transcribe, es 

del PLAN MIXTECA ALTA, tomado del 11 Informe Anual, dado 

que no se tiene hecho por parte.de la Unidad de Temporal, 

el mencionado estudio. 

3. 7.1 Pob 1 aci 6n. 

la escolaridad medí~ de los jefes de familia es de -3 

años de educaci6n primaria, encontrándose que el 60% no­

concfuy6 sus estudios primarios. La edad media de los je­

,fes de fami r i a es de 43 años y en promedio, 1 a fami r i a se 

compone de 5 miembros. Asr mismo, existen un 17% de anal­

fabetas. 

3.7.2 De la Vivienda. 

l El grado de hacinamiento en fa reg16n tiene niveles-

ruy crrticos, ya que el 70% de fa muestra indic6 poseer 
~ 
cua~do más, de un cuarto además de fa cocina, mientras 

que so.l o un 5% ti en e mas de 3 cuartos. E 1 25% restante, 

f>Osee so 1 amente 2 cuartos, 1 os materia 1 es que predominan 
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en la construcci6n de estas casas en cuanto a muros, te-­

chos y pi sos son: Madera, tejas o tej arnan i 1 es y ti erra 
•l. 

compacta, encontrándose este tipo de yiviendas en un 701~ 

de los casos. 
·,.• 

¡·· 

3a7.3 De los Servicios. ¡ 
¡. 
f' 

En t~rminos generales, dos terceras partes de lapo­

blaci6n incluidas en el estudio, indic6 poseer en su comu 

nidad los servicios de luz y agua potable. 

El drenaje solo existe en un 7%, s1n embargo, dentro 

de la vivienda prácticamente se carece de todos estos ser 

v1c1os, ya que el 70% no cuenta con luz, el 80% no tiene 

toma de agua potable y el 100% no tiene drenaje. 

3'.7.4 De la Alimentaci6n. 

La dieta alimenticia se basa en el Consumo diario de 

marz. En cuanto a otros alimentos el consumo es escaso, -

ya que el 50% de las fami lías consumen carne cada mes, en 

el mejor de los casos.o en periodos mayores. El 85% pr§c­

ticamente no consume leche y solo el huevo se consume con 

.mas frecuencia, pues cerca del 70% i~ consumi6 mas de 

una vez a la semana, aunque ~sto sucede en €pocas discon­

tinuas del año. 

3.7.~ De los Ingresos. 

\ 
.\ 
1 

En cuanto a ingresos, se encontr6 que la medida del 
ingreso neto anual por unidad fami \iar,es de $ 9,389.00 



, 
el cual se encuentra compuesto de la siguiente manera: 

.: Actividades fuera de 1 a finca, 51%. 
,,Actividades agrrcolas, 32%. 

~Activida~es ganaderas, 8%. 
¡ . 
~Ingresos diversos, 9%. 

~ 

~Se encontr6 que la principal fuente de ingresos de -

los agricultores proviene de actividades realizadas fuera 

de la finca, en actividades tales como pe6n agrrcola fue­

ra y dentro de la regi6n y trabajo prestado en activida-­

des secundarias o terciarias dentro o fuera de la regi6n. 

Otro rumbo ~ue complementa el ingreso·de los agricul 

tares y s~ familia es el que se obtiene por la elabora-­

ci6ny venta de artesanfas, lo cual en el caso del tejido 

de palma para confecci~n de sombreros y otros artfculos,­

resulta muy importante en la regi6n. 

3.7.6 Estructura Agraria. 

Prácticamente el tipo de tenencia dominante en la re 

gi6n es la pequeña propiedad, encontrada en un 93% de los 

casos •. 

1 

Siendo conveniente aclarar que en un 18% estos pequ~ 
¡ 

ños pr¡opietarios a la vez son comuneros, aparceros o a--
1 

rrendatarios. La tenencia ejidal o comunal se encontr6 so 

lo en el 7% restante. 
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La superficie promedio de las.explotaciones de la re 

gi6n fue de 3.0 Has., habiéndose encontrado que en mas 

del 50% de ·Jos casos, es menor de 2.0 Has •• 

La superficie de tem~oral predomina en la regi6n y­

la mayorra (95%) de los entrevistados, rep~rt6 contar con 

alguno.o todos sus terrenos en estas condiciones. 

De acuerdo con la encuesta el 80% de la superficie,­

de la regi6n, se encuentra en condiciones de temporal. 

En la encuesta. se encontr6 que el 90% de la superfi­

Cie laborable cuenta con riego, concentr~ndose en un 27% 
de los agricultores con 1.90 Has. por agricultor. 

En el total de la pobfaci6n, se tiene un promedio de 

4 predios por agr¡cultor, con la superficie media de 0~80 

Has. por predio, aunque el número de predios por agricul­

tor puede variar de 1 hasta 11. tste dato nos indica con 

suma claridad la fragmentaci6n tan crrti~a de la tie~ra­

en esta regi6n; una parcelaci6n dispersa que obedece prÍ!!. 

cipalmente a las condiciones fisiogr~ficas de la Mixteca, 

y que constituye una fuerte limitaci6n. 

3.7.7 De Jos medi~s masivos de comunicaci6n. 

El contacto que tienen los agricultores con los pe-­

ri6dicos y revistas es poco importante, ya que como se i~ 

dic6, el 17% de los agricultores son analfabetas y la re­

lativa comunica~i6n con las comuni~ades limita que se con 

siga~'estos medios. La radio resulta ser e1 medio mas 

1 
1 



•· 
e 

usual, ya que del grupo estudiado, un 65% posee este apar~ 

to, otro 18% no tiene radi~ pero lo escucha en otros luga-
:l. 

res, haciendo €sto un 85% ~el total. 

1 
.\ 
1 
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, 
IV.- REVISION DE LITERATURA. 

·4.1 Tecnologfa local de producci6n. 

1. 4.1.1 Mafz. 

¡; 

.En toda la Mixteca Oaxaqueña, el mafz es el que ocu­

pa la mayor superficie, siendo alrededor de 75,000 hectá­

reas y los rendimientos osci Jan de 600 a 800 Kg/Ha •• 

De 1958 a 197 4, 1 a produce i 6n de este grano se ha du 

plicado, pero siempre manteniendo un fuerte déficit en re 

laci6n con las necesidades de consumo, de tal modo que 

puede suponerse que fiste es uno de los factores del ~xodo 

de habitantes eo esta regi6n, que s~ manifiesta actualmen 

te, pudifindose dar como referencia que la poblaci6n de 

372,000 habitantes ea 1958 se ha reducido a 359,000 en 

1970 (Cuatro años de investigaci6n agrfcola en Oaxaca, 

1974 ). 

La altura de la regi6n en estudio, oscila de 1900 a 

2600 metros sobre el nivel del mar (Aitfmetro manual). 

Los suelos por lo general son obscuros, con poca pr2 

fundí dad, existiendo en 1 a mayorf a de 'jos casos af 1 ora- -

mientos de piedras calizas. 

La preparaci6n del terreno por ·lo general se hace en 

los meses-de f~brero, marzo y abril y consiste en un bar-
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hecho y su cruza (empleando tracci6n animal) o barbecho y­

rastreo SI se emplea maquinaria. 

En el caso de las siembra~ de marz de humedad residual 

(cajete), la pfeparaci6n de la tierra empieza despu~s de 1~ 

vantar la cosecha dando un barbecho y posteriormente cada -

lluvia que caiga que sea preciable, se le dará un barbecho­

lige~o. para "arropar" el terreno. 

En vfspera de la siembra, se s~rca de 70 a 90 cm., co­

rrespondiendo a las siembras de temporal y punta de riego­

el sembrar a tapa-pie, depositando de 2 a 4 granos por mata 

(de acuerdo a la fer~i.lidad del terreno) y a una distancia­

de 70 a 100 cm. (paso 1 argo~,)~ 

Para las siembras de humedad residual, se utiliza la 

"coa", siendo la distancia entre ma~as de acuerdo a la 

"vuelta de Coa", lo cual es por lo general de 1.50 a 1.80 m. 

Con la pala se hace una cavidad ·conct;ntrica de 50 a 80 

eme de diámetro, hasta que se encúentra la humedad para po~ 

teriormente con el punz6n tapa~ la semilla. Otra-caracterrs 

tica de este tipo de siembra es que se hace a "t~esboJi llo~ 

El material gen~tico que se utiliza en las siembras de 

~emporal y punta de riego es del tipo "bolita" de color do­

minante blanco y con ciclo de 5 a 6 meses. 

En lo que respecta a la simiente de las siembras de 

mafz de humedad' res i dua 1 o cajete,, es a 1 argado y. se caract~ 

. ·~ 

·l. 

1' 

' 1 

t 
.1 
1 
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riza la mazorca por ser aproximadamente de el doble de lar 

go que una de tempora.J, con granos grandes y a 1 argados, de 

color dominante blanco, encontr§ndose cierta cantidad de 

granos con alsurona mórada. Su ciclo vegetativo es de 9 a 

10 meses. 

Cabe agregar 

e 1 a ya sea haba, 

¡ 
1 
1 

que,i' en 
' frijol,. 

las siembras de mafz, se le aso-­

al berj6n, etc •• 

Al marz se le dan 2 cultivos, el primero de los 30 a 

los 50 dfas y el segundo de los 60 a los 80 dfas, denomi--

n§ndoseles "labra" y "caj6n", respectivamente. 

la práctica de ferti lizaci6n es mfnima, aunque los 

agricultores saben de las bondades de los fertilizantes 

qufmicos, no estando todos en posici6n de adquirirlos y 

los que lo hacen, compran de los mas baratos (sulfato de -

amon1o, super simple, etc.). 

En lo que respecta a los abonos orgánicos {chivo, bo­

rre9~ o gallinazB) éstos son aplicados al terreno de acuerdo 

a las posibilidades del agricultor. 

las plagas p~r lo geQeral no se controlan, aunque el ~ 

gricultor observe que su infestaci6n reduzca sus rendimientm 

esperando que el agua sola, mate a la plaga • 

. \ 
1 

.Estas principalmente, son el gusano cogollero (spodop-

ter~ frugperda), la gallina ciega (phylophagaspp) y el gus~ 
no elotero (Hel~iothis zea). 
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, 
Cuando la planta llega a su madurez (noviembre y di­

ciembre), se cosecha con ayuda de la fami lía o contratan­

do "mozos", cortando unica~ente la mazorca para despufis -

dejarla secar en "graneros al aire libre" para evitar sea 

comida por roedores, posteriormente, conforme a las nece­

sidades se van desgranando. 

~n lo que respecta al rastrojo, se corta y se lleva­

alcorral de la casa para que se alimente el ganado, en­

caso de no tener ~ste, se vender~ a pié. 

En caso de que existan excedentes de grano, éste se­

vender~ en la misma casa de los vecinos. 

4.1.2 Frijol. 

La preparaci6n del terreno para este cultivo, se ha­

ce en vfspera de la siembra (junio y julio), sembr~ndose­

"tir~ndose la semi 1 la al voleo", utilizando la cantidad-

de 40 a 50 Kg/Ha •• 

El material genético es criollo, denominado frijol -

de "tierra"·o delgado, el. cual alcanza una altura de 25 a 

35 cm., posteriormente t4pando ésta con un barbecho lige-

ro o con ramas. 

En este cultivo, la pr~ctica de ferti lizaci6n es nu­

la, ya que unicamente se cultiva para ver qu~ se le saca 

al terreno, sembr~ndose por lo general este cultivo en . 
parcelas chica~ o en el solar de fa casa. 
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La principal plaga que se presenta es la "jicari lla" 

o "conchue 1 a'~, 1 a cua 1 en 1 a mayorf a de 1 os casos~ no se -

controla. 

Cuando la. planta llega a su 

se cosecha en forma manual, para 

con ayuda de tracci6n animal. En 

'j, 

madurez, (3 a 4 ~eses)­

posteriormente tti !las­

caso que hubiera?excede~ 

te de grano, éste se vender§ en la casa. 

4.2 Tecnologfa generada. 

En lo que respecta a investigaci6n agrrcola, en la­

Mixteca se ha efectuado ésta por parte del PLAN MI'XTECA -

ALTA, PLAN NOCHIXTLAN e INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGA-­

CIONES AGRICOLAS de las cuales a continuaci6n se transcri 

be la bibliograffa que se tuvo a mano con el ffn de tener 

un marco de 1~ referencia del presente trabajo. 

4.2.1 lnves1:(igaci6n realizada por el Plan Mixteca A'lta. 

En el 11 Informe del mencionado Plan, en la Zona No~ 

te del Ex~Distrito polftico de ~laxiaco, Oax., en el cul­

tivo de mafz baj~ condiciones de humedad residual en el -

Sistema de Producci6n suelos en va~le y terrazas antiguas 

al aplicar 1/3 del nitr6geno, mas todo el f6sforo en la­

siembra y 2/3 del nitr6genq en la segunda labor se encon-, 
.\. 

tr6 respuesta al nitr6geno hasta 50 Kg. en 3 a 5 sitios ex 

perimentales cuando se aplican 25 Kg. de f~sforo y 45,000 

plantas/Ha., as( mismo cuando se pas6 de 20 a 50 Kg •. de­

ni tr6geno, se tuvo un incremento promedio de 420 Kg ~' de -
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Cuando 
1
'se pas6 de 20 a 50 Kg. de ni tr6geno, manten i e!! 

do 50 Kg. d~ f6sforo y 57,000 plantas en 3 de 5 sitios, se 

tuvo un inc~emento de 380 Kg. en lo que respecta al f6sforo 

al pasar de ¡25. a 50 Kg. de P2o5 /Ha. cuando el nitr6geno -

est~ a su n irve 1 de 50 Kg. y 45, 000 p 1 antas por Ha., e 1 ren 
. 1 -

dimiento de1mafz no sufri6 cambios que resultaran atracti­

vos para el agricultor. 

En lo tricante a la densidad de poblaci6n, se menc1ona 

que ésta presentó problemas para el establecimiento de lo 

plane~do~ 

El meJor tratamiento result6 ser el 130-50-57000, con 

un rendimiento medio de 3.109 Ton/Ha •• 

En la m1sma Zona, pero en el cultivo de mafz bajo co!! 

diciones de temporal ~n el Sist~ma de Producci6n de Suel6s 

. Obscuros de Ladera, d~ 4 experimentos establecidos, se en­

.contr6 respuesta al nitr6geno cuando se estudi6 a niveles­

bajos de f6sforo y densidad de poblaci6n (25 Kg. y 50,000 
' ' 

p 1 antas respectivamente),· teniendo que, a 1 pasar de 25 a -

50 Kg. de nitr6geno, s~ ~um~nt6.al rendimien~o promedio de 

los cuatro experim~ntosm ioo Kg.·de mafz. 
.\ 

El cultivo respondi6 solo en dos experimentos cuando-
' . 
1 

se pas6 al nivel de 50 a 75 Kg/Ha., provocando aumentos de 

420 Kg. de mafz~ 

El f6sforo, cuando se estudi6 combinado con altos n1~ 
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veles de nitr6geno y densidad de poblaci6n (100 Kg. y--
e 1 

60,000 plantas) en ningGn caso manifest6 su efecto. 

En lo tocante al arreglo topol6gico, su efecto no re 

sult6 importante, ya que los cambios en el rendimiento no 

fueron claros ni consistentes. 

l~ adici6n de abonos org~nicos increment6 ~n mas de 

1,000 Kg. el rendimiento, cuando tuvo un arreglo topol6gi 

co de 2-3 plantas/Mata, la f6rmula constante de 75-70 y­

la adici6n de 5 Ton/Ha. de gallinaza (2340 vs 1200 K~.). 

En la Zona del Ex-Distrito Polftico de Coixtlahuaca, 

en el cultivo de mafz bajo~ondiciones de humedad residwl 

en el Sistema de Prod~cci6n Suelos Claros de valle y ter~ 

zas antiguas de 4 experimentos que se establecieron, se­

·señala que la respuesta al nitr6geno cuando se estudi6 a 

bajos niveles de f6sforo y densidad de poblaci6n (25 Kg.­

y 38,000 planta~) 6uando se pas6 de 20 a 40 Kg. de ni·tr6-

geno por hectárea, se tuvo un incremento promedio en dos 

sitios de 600 Kg •• 

la respuesta a niveles superiores de 40 Kg. de nitr6 

geno, no ocurríS en' los sitios repQrtados. 
. \ 

Adiciones por ~ncima de 60 Kg. de nitr6geno cuando 

se tienen niveles altos de f6sforo y densidad de pobla~ 

ci6n (50 Kg. y 47,000 plantas); no producen incrementos 

en el rendimiento. 

Al aumentar el nivel de f6sforo por enc1ma de 25 Kg. 

, 
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a los niveles de 30 Kg. de nitrógeno y 38,000 plantas, se 

tuvo un incremento promedio de 470 Kg. de'mafz/Ha-

El f6sforo.cuando se combina con ni~eles altos de n1 

tr6geno y dens}dad de poblaci6n, tuvo un ~fecto positivo­

sobre el rendimiento en 3 sitios experime~tales con un 1n 

cremento promedio de 336 Kg. de marz. f 

En el cultivo de mafz bajo condiciones de temporal -

en el mismo sistema de producci6n, se realizaron 3 experl 

mentos para estudiar la r~puesta a diferentes dosis de­

nitrógeno, f6sforo y densidad de poblaci6n. En estos esp~ 

rimentos, la respuesta al nitr6geno present6 bastante va­

riabilidad al igual que la del f6sforo, solo en uno de 

los tres sitios experimentales, observ6 un efecto claro y 

consistente hasta el nivel de 40 Kg., resultando mejor 

tratamiento al 60-25-50 000, con un rendimiento de 3,020 

Ton/Ha_; siendo el mas bajo al 80-75-50 000, con un rendí 

miento de 1.411 Ton/Ha •• 

la densidad de poblací6n manrfest6 efectos positivos 

sobre el rendimiento solo en uno de los 3 sitios experi-­

mentales, ya que al pasar de 43,000 plantas por hect§rea, 

hubo una ganancia de 480 Kg. de mafz. 

Cuando se estudi6 el efecto de la oportunidad de-­

aplicaci6n, arreglo topol6gico y fuentes d~ ferti lizaci6n, 

se encontr6 un incremento en el rendimiento~ cuando las~ 

p 1 i cae iones se hacen de manera fraccionada J/3 de 1 ni tr6g!:_ 

no, mas todo el' f6sforo en la siembra y el :resto del ni-i­

tr6geno en 1 a segunda 1 abor; con 1 a f6rmu 1 a· 80-50 con - -
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Simple (3.206 vs 2.605) con 3-4 plantas/mata. 

Cuando se estudi6 la manera de acomodar las plantas -

en el terreno hubo poco consistencia, resultando el mejor-

tratamiento cuando se dejan 3 plantas por mata, a una sep~ 
¡ ¡aci6n de 1 metro, cuando la densidad de poblaci6n es de -

'o, 000 plantas (2. 970 Kg. /Ha.). (Ver cuadros Nos. 6 y 7). 

4.~.2 lnvestigaci6n realizada por el Plan Nochixtl§n. 

En el ciclo P.V. 79-79, en el Sistema de Producci6n -

Suelos Rojos de lomerfo .c?n textura media y profundidad de 

40 a 60 cm. se reporta como mejor tratamiento 80-40-60000, 

aplicando la mitad del nitr6geno y todo el f6sforo en la­

primera labor y el resto del nitr6geno en la segunda labor 

cuando las fuente~ son Urea y 18-46-00 con la semilla crío 

lla regiona-l en el cultivo de marz bajo condiciones de te.!!l 

poral con un rendimient~ de 1.011 Ton/Ha. que cuando las­

fuentes son sulfato de amonio y super simple, ~stos 61ti-­

mos con un rendimiento medio de 770 Kg. de marz/Ha. 

En el Sistema de ·Producci6n de S~elos arenosos-Delga­

dos de 1 adera pedregosos y de co 1 or rojo, ;se encontr6 que 
.. .. ':\ 

el mejor tratamiento fue e'J 100-40-50,000, cuando las fuen 

tes son Urea y 18-46-00 aplicando la mitad de nitrógeno y 

toqo el· f6sforo en la primera labor y el resto del nitr6g~ 
\ 

no.1en la segunda labor, con un rendimiento de 1.258 Tonel~ 

das de marz, asr mismo se reporta que éuando las ·fuentes -

fueron sulfato de amonio y super simple fraccion§ndolos en 

la :siembra y primera labor, se encontr6 que el mejor trata 
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4.2.3 lnvestigaci6n realizada por el Instituto Nacional de 

lnvestigaci6n Agrfcola. 

El campo agrrcola experimental de la Mixteca Oaxaque­

ña, menciona que las'pruebas formales de variedades de 

marz empezaron a hacerse en 1972, teniendo como primer ob­

jetivo el estudio de maTees propia~ente de temporal (ciclo 

corto.), adaptándolo a sobrevivir en el p~rrodo libre de he 

ladas y evaluar separadamente: 

a).- Hfbridos, variedades comerciales y experimentaLes pa­

ra seleccionar aquel los que pudieran resultar recomenda-­

bies para suplir al criollo de temporal. 

b).- Mafces criollos del Estado de Oaxaca para determinar­

aquellos que poseen cualidades para servir de base para un 

programa de mejoramiento. 

Este campo en 1974 emitfa las siguiente~ conclusiones: 

Con 2 años de investi~aci~n, los mafces sobres~lient• 

fueron H-133, H-131 y CAFIME. 

Entre los mafces hrbridós e1 H-133 es e1 que mostr6 

mayor. consistencia en sus rendimientos de grano' año con 

año. 

la variedad CAFIME se mostr6 consistente en sus rendí 

¡ . 

' . ' 
1 
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mientos de grano, pudiendo aumentar considerablemente su 

densidad de sie~bra ya que es una variedad de bajo porte. 

,. 

Las variedades de la colección Oaxaca se han mostra-

do tardfas y SM~eptibles a plagas. 

Para 1974 il mencionado campo; en la "Gura para la -

Asistencia T€cnica" recomienda la fórmula 80-40-00, la 

cual para 1976 cambiada por la 60-40-00 con 45,000 plan-­

tas/Ha. y empleando las variedades VE-CAFIME, vs 201 y 

criollo regiona,, aplic§ndola toda al mom~nto de sembrar. 

Para 1979 se volvió a emitir la 60-40-00 para marz­

bajo temporal empleando el H-133, H-220 y VE-CAFIME y el 

criollo regional, aplicando todo el fósforo y la mitad 

del nitrógeno en la siembra y el resto del nitr6geno en 

la primera labor. 

Para €sto, se uti liz~n de 16 a 18 Kg. de semilla/Ha. 
' 

teniendo una distancia entre matas de 70 cm. y una distan 

cia entre surco; de 70 cm •• 

Estas mismas recomendaciones se han mantenido hasta-

la fecha (Circular CIASE ~o. 60, 1977) (Copia mimeografi~ 

da SARH-::;t:NIA-CJAPAS 1980) (ora del Agricultor, Campo Agrr 
. 1 

cola Exp~rimenta~ "Mixteca Oaxaque~a" cop1a mimeografiada 

1981). .i 
1 

En lo que re~pecta al mafz bajo condiciones de hume­

dad residual (~ajete para 1980); se re~omen~aba sembrar­

p' ~rinl Jo rPoionel ~on le f5rmuiR 80-60. frAccionAndo~~ 
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, 
te en la siembra y primera labor, siendo la fecha 6ptima­

d~ siembra de1 15 de febrero al 15 de marzo, teniendo una 

1 
distancia entre matas de 1.5 metros y entre surcos de 70-

''cm., manteni~ndose €sta recomendaci6n para 1981. 

l Para el mafz bajo condiciones de punta de roego se re 

¡ comendaba para 1980 las variedades H-366, H~309 y H-133 

con 1a f6rmu1a 90-60, repartido en dos aplicaciones y sem­

br~ndose durante marzo y abrí 1, manteni€ndose asr para- -

1981 (Ora del Agricultor, Campo Experimental Agrfcola "Mix 

teca Oaxaqueña", cop i_a mimeografiada, 1981). 

En lo que respecta al frijo), para 1974, el Campo 

Agrfcola Experimental de la Mixteca Oaxaqueña menciona que 

en dos sitios experimentales (Yanhuitl~n y Tamazulapan), -

en el primero, durante 3 años las mejores variedades fue~­

ron el criollo regional, Puebla 338 y Negro 66, y para el 

sitio Tamazu/apan dur~nte 3 años las mejores variedades 

fueron.Puebla 338, Negró 66 y Flor de Mayo, probadas con­

la f6rmula 40-40, inbculando la ~emi 1 la y sembrando en sur 

cbs de 72 cm. y d§ndole un cultivo. 

En los Cuadros 8 y 9, se presentan los rendimientos 
. ' 

de las distiptas va~iedad~s que se estu~!aron. (Cua~r~_-_: 

años de-investigación agrfcola en.Oaxaca; 1974). -· 

·~· 

.\ Para 1977, el mencionado campo (Circular ·ciASE 60) re 

~omi~nda que se siembre del 15 de junio al 15 de julio, e m 

pleando las variedades criollo regional, negro Puebla y ne 

gro'66, ferti ltzando con la 20-50, aplic~ndola toda al mo­

mento de sembrar e.inoculando previamente la semi 1 la, uti-

:( 



!izando 45 Kg. de ~sta por hect§rea y sembr§ndolo en sur­

co. la recomendaci6n de fertí lizaci6n se cambí6 para 1980 

por la 20-40, mantení~ndose asr para 1981. 

4.3 Agrosistemas definidos. 

El AFea de investigaci6n de la Mixteca, _despu~s de­

analizar la tecnologra generada, adem~s de la inf6rmaci6n 

obtenipa en los propios trabajos y en base a los factores 

de suelo, relieves, altura sobre el nivel del mar, tempe­

ratura, precipitaci6n y textura, se definieron 4 agrosis­

temas, en pr1mera aproximaci~n. (Ver Cuadro No. 10). 

:¡. 
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VQ~ MATEkiALES Y METODOS 

5o~o~ Experimentos establecidoso 
; 

Durante el cíclo Agrícola Po Vo 81-81 se establecen 8 ex~ 
, 

perimentos, de los cuales 6 se cosecharon, puesto que 2 ~ 

establecidos en el sitio Magdalena Jicotlán fueron s1n1es 

trados por heladao ( V~r cuadro Noo 11 )o 

¡i; 

Cabe aclarar, ·que los :rsperimentos establecidos en el sl..-

tio Tepelmeme de Morelfs estaban programados para ser es ... 

tablecidos bajo condic;iti:ones de punta de riego y/o riego ... 

de. auxilio, el dÍa de ~a siembra llovió, por lo que qued~ 
ron de temporal o Por lo que únicamente se detallará de ·-.,.. 

los 6 experimentos cosechadoso 

5o2o- Diseño experimental y tratamientoso 

En los cuadros Nos. 12,13,14,15,16,17 y 18 se presentan -

caracterÍsticas de los diseños y trat~ientos que se Utl ... 

lizaron, aclarando que los diseños experimentales fueron• 

de bloques· al azar con cuatro repeticiones 6 parcelas di .... 

vididas con dos r~peticioneso 

En .la mayoría de los casos la parcela experimental fue de 

6 mtso de largo, con separaci6n entre surco de 70 y 80 cm 

según el 'éas<D.. : . . .. . . ' . -~ 

En los expePiment®s <de maíz bajo condicümes •de humedad ... 

residual,' dado,que se siembra en·forma de n·Tresbolillo" 

el· surco experimental fue de 7o87 mts. 

En el caso del:experimento•de frijol, la siembra al·voleo 

para' cada_ .parcela·· experimen-tal se p-j.ustó a la superficie­

de 4 surcos .. · ( Ver ~uadro No o. 19 Características ·). 

.. 
5~3-o~ Factores en estu~ios. 

. .1 

1 

En éü cuadro. No. 20 se presentan los factores y los ran ..,.. 

gos o niveles .de éstos que se estudiaron por experimento~ 
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En el cuadro No. 21 se presentan los materiales ·y las carac 
; 

terísticas propias de cada uno de éstos. 

5.5o- Preparación de materiales. 

Se relacionaron la superficie de la .parcela experimental -­

con los niveles de los facct:rores para cada tra-tamiento, pe -

sándose y guardandose en bolsitas de polietileno, en lo que 

respecta al fertilizanteo 

En el caso de la semilla, se contaron o pesaron segtin el ca 

so, de acuerdo a la densidad de población o siembra, desin­

fectándose con Captán-Metoxicloro 65-10 y guardándose en -­

bolsitas de papelo 

En el cuadro No. 22 se presentan las fechas de siembra de • 

los experimentos. 

Para la distancia de los tratamientos se utilizó la tabla -

de números alsatorios de Cochran y Cox (7)o 

La superficie entre matas, en el caso de siembras de mafz,­

se marcaron en la.cadena con listones de distinto color de­

acuerdo a cada tratamiento de densidad de poblaci6no 

5o7o- Fertilizacióno 

El fertilizante se aplicó en band~ y a un lado de la sem2 -

lla o planta en las siemb~as en svrco y en el caso de la - ... 

siembra de frijol al yoleo el fertilizante se distribuy6 de 

igual forma .. 

Algunas características de las fechas de siembra y aplica -

ción'de fertilizante se presentan en el Cuadro Noo 23. 
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En el cuadro No. 24 se presentan las caracter~sticas de 

las principales labores de cultivo que se realizarono 

5o9 Cosechao 

Cuando las plantas alcanzaron su madurez, se cosecharon 

eliminando pr'eviamente el efecto de bordo. 

Se contaron mazorcas y el grano se pesó y se le determi 

nó el contenido de humedad en el Determinador de Hume 

dad "Stenlita" del Instituto Nacional de Investigacio 

nes Agrícolas con sede en Yanhu±tlán, Oaxo, obteniendo­

se así un promedio con los cuales se ajustaron los da -

tos de campoo 

En el cuadro No. 25 se presentan los porcentajes de hu­

medad promedio para.' cada tratamiento o Posteriormente -­

los datos se multiplicaron por Oo8.para pasar-de rendi­

miento experimental a comercial. 

5o10 Ajustes. 

En algunos de los casos hubo necesidad de ajustar los -

rendimientos obtenidos en campo con los de ·gabinete, ya 

que como en el caso de las siembras de humedad residual 

en donde por exceso de humedad se perdió mucha planta,~ 

no pudiendose resembraro 

\ Estos ajustes se hicieron bajo una regla de tres, deter 

minando el rendimiento obtenido con las plantas existen 

tes con el rendimiento que debería ser con las plantas­

correspondientes a cada tratamientoo 

Firtalmente se procedió a hacer su análisis de acuerdo a 

( 13 ) ( 17 )· ( 19 ) . 

1'' .. 

¡ 
1 

\ 
.\ 
1 
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5o11 Análisis Estadísticoo 

Una vez que se tienen ordena-dos los tratamientos con -

los rendimientos de estos en cada una de sus repetici~ 

nes ( Ver cuadros No.s. 26,27, 28, 29,30 y 31 ) se proce-
.. , 

de a hacer el análisis de varianza para probar la sig­

nificancia entre tra~amientos y a la vez conocer el -· 

cuadrado medio del error experimental. 
! -:. 

En el presente trab~jo dichos análisis se presentan 

los cuadros Noso 32;33~~4,35,36 y 37, encontr,ndose 
1 

que de los 6 experimentos sólo uno ( el de frijol ) 

tuvo significancia a tratamientos. 

en 

no 

Posteriormente se procede a hacer el análisis económi­

co por el Método Gr~fico~Estadistico, éstos análisis -

se presentan en los cuadro~ Noso 38,39,40,41 y 42 y -­

fueron hechos siguiendo el método del Dr. Turrent (1+) 

( 19 ) o 

Algunas caracter!sticas de los recultados de los análi 

sis de varianza se presentan en el cuadro No. 43. 

5o12 Análisis Económicoo 

En el cuadro No. 44 se presentan los costos de los in­

sumos empleados, cabiendo aclarar que como no 'hubo res 

puesta a los factores de parcela grande ( Fuentes Fer­

tilizantes ) los costos se calcularon con los insúmos­

más baratos o 

Así mismo se aclara que en los casos en que se emple6-

el 18-48-00, como fuente fertilizante de Nitrógeno-FÓ.§. 

foro, los mencionado~ costos variables se calcularon ~ 
1 

con los precios de lds materiales fertilizantes Urea y 

superfosfato de Calcío Triple, ya que promediados el 

costo de cada kilogramo de nutrimento con el costo de-
! . . 

cada unidad del 18-46-00 nos da un válor casi idéntico 

------- --· - -

\ 
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En las figuras Noso 6,7,8,9 y 10 se presentan las grá 

ficas de respuesta promedio de los cultivos a los fac , 
tores que .se encontró respuesta, en donde la base co~ 

rresponde al factor en estudio y la altura al rendi -

miento o 

Las funciones que se siguen para obtener la Dósis Op• 

tima Económ~ca se relaciona con la columna de Ingre • 

sos Netos más Costos Fijos en donde el mayor de éstos 

se toma como punto de partida de la función de res -­

puesta. 

En seguida se obtienen las pendientes de ganancla ~-­

gual a cero al relacionar los costos de los insúmos -

empleados con el valor del granoo 

n/y = 9o62/6.80 = 1o41 Kgo de maíz por kilogramo ·de­
Nitrógeno o 

p6 = 10o06/6 8 = 1o47 Kg. de maíz por kilogramo de _.,.. 

fósforo o 

d/y - 13.81/6o8= 2o03 1,000 plantas por kilogramo de­
maízo 

-
Para facilitar su grafica.ción se puede multiplicar _.,.. 

por determinada cantidad de unidades de ese facto~. 

Ya trazada esta pendiente en cada una de las gráficas 

nos representa la hipotenusa de un triángulo, el paso 

siguiente es desplazar una lÍnea paralela a esta hip6· 

te:nusa hasta el punto donde s·ea tangente a la, ClU'Ya.:~.,.. 

mas alta de rendimiento~ 

1 

En seguida se baja una línea perpendicular a la bas€~ 

de la gráfica, a partir de este punto de tangencia • 
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El punto donde esta perpendicular toca la base de la -­

gráfica, será el tratamiento Optimo Económico de Capi -, 
tal Ilimitado (TOECI) para ese insumo y de igual manera 

se procede para las demás gráficaso 

VI. RESULTADOS Y DISCUSIONo 

En los cuadros Noso 32,33,34,35,36 y 37 se presentan -­

los análisis de Varianza de los experimentoso Así mismo 

en el Cuadro Noo 43 se presentan las conclusiones de es 

tos. aná.lisis' encontrándose que solamente el experimen­

to e~tablecido en el Sitio Tepelmeme de Morelos, Oaxo,­

en el cultivo de Frijol bajo condiciones de Temporal, -

no reportó significancia a ningún factor. 

En los casos de los experimentos que tuvieron el disefio 

experimental de parcelas 'divididas con 2 repeticiones,­

al no encontrarse significancia a los tratamientos de • 

parcelas grandes, se manejó en la forma de bloques al ... 

azar con 8 repeticiones. 

En los Cuadros Nos. 38,39,40,41 y 42 se presentan los A 

lgoritmos de Análisis Económico por el Método Gráfico -

Estadístico; siendo este importante porque de ahí se ob 

tienen los tratamientos Optimos Económicos de Capital I 

limitado (TOECI) y Limitado (TOECL),· el primero será el 

que tenga el mayor ingreso neto ·más costos fijos y el -

segundo será el que tenga la mayor taza de retorno a ca 

pital variable (TRCV), estos resultados se presentan en 

el Cuadro Noo 45. Cabiendo ac-larar que el efecto del po 

tasio no produjo cambios que\resuTI.:taran atractivos para 

el agricultor, resultando en casos hasta contraproducen 
1 -

te el aplicar este elemento • 
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONESo 

7o1o Conclusiones. 

De acuerdo a los resultados mencionados se emiten las • 

siguientes conclusiones; 

En los casos que se establecieron 2 experimentos por li 

nea de cultivo bajo las miamas condiciones (Ma1:z bajo ... 

condiciones de humedad residual y ma1:z bajo condiciones 

de temp!!'ral) las recomendaciones variaron únicamente eri 

20 Kg~ de nitrógeno y practicamente el fósforo y la den 

sidad de población no varíaron (20 Kg. de fósforo y 30-

000 plantas)o 

Para el maíz bajo temporal la recomendación varió en 50 

Kgo de Nitrógeno (40-6·0-50000 vs 90-60-SOOOO)o 

El frijol bajo condiciones d.e temporal no reportó slgn!_ . 

ficancia a ningún factor. 

7o2o Recomendacioneso 

7.2o1o Maíz bajo condiciones de humedad residual. 

Zonas cercanas al sitio ·san Pedro Quilitongo, Oaxo, se­

deberá sembrar del 15 de febrero·al 20 de marzo con la­

separación entre surcos de 70 cm., sembrando a una dis­

tancia de 175 CIDó con la coa, depositando 3 granos por­

golpe, con el material.genetico criollo regional, apli­

cando la fórmula 60 ... 2 O, aplicando todo en la primera 1~ 

bor y en un año similar a 1981 se obtendrán 1o282 Ton/Ha 

con una ganancia de 7,430 pesos. 

b)o- Zonas cercanas al sitio Coixtlahuaca, Oax., 
' ,¡ 
1 
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Se deberá sembrar del 15 de febrero al 20 de marzo~ con 

una separación entrw surcos de 80 cm. a una distancia -

de 175 Cmo entre matas y depositando 3 granos por mata, 

empleando el criol~o regional; aplicando la fórmula 40-

20, aplicándola tqda en la primera labor y en un año si 
1 

milar a 1981 se obtenmrán Oo856 Tonlhao con una ganancia 

de 4, 8 90 pesos ·:~ 

7o2o2. Maíz bajo 

go de auxilioo 

¡;. 

1ondiciones 

1' 
~ 

de punta de riego ylo r1e-

Se deberá sembrar-del 15.de marzo al 30 de abril con la 

separación entre suurcos de 80 cmo depositando ·3-4 gra­

nos por golpe a una distancia de 86 cm., aplicando la .. 

fÓrmula 120-60 ó 80-20 según el capital, aplicando la 

mi taa del nitrógeno en la primera, labor y en un año s·i .... 

milar a 1981 se obtendrán 1o487 Ton/ha. Ó 1o106 TonlHa. 

con una ganancia de 7 664 Ó 6 357 pesos, según el capi .... 

tal invertido. 

7.2o3 Maíz bajo condiciones de temporal. 

a)o- Zonas cercanas a Tepelmeme de MOrelos, Oax., 

Se deberá sembrar del 15 de mayo al 15 de junio deposi­

tando 3-4 plantas por mata, a una distancia de 86 cm • .... 
con una separación entre surcos de 80 cm. utilizando la 

variedad criolla regional, aplicando la fÓrmula 40-60 6 

según el caso de capital disponible, aplicando la mitad 

del nitrógeno más todo el fósforo en la siembra y el -­

resto del notrógeno en .la primera labor y en un año si­

milar a 1981 se obtendrán 1.275 toneladas de maíz por -

Ha. 6 1o145 Tonlha., con ganancia de 6992 6 6309 pesos, 

de acuerdo al capit~l que se requuiere invertir • 
• 1 

1 

b)o.,. Zonas cercanas al sitio San Pedro Quuilitongo, Oax. 
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Se deberá sembrar del 15 de Mayo al 30 de junio, deposi 

tando 3-4 granos por golpe a una distancia de 86 cmo -­

con la separación entre surcos de 70 cm., empleando el­

material genético criollo regional y aplicando la fórmu 

la 90-60 ó 60-40 según el capital disponible, aplicando 

la mitad del nitrógeno y todo el fósforo en la siembra­

y el resto del nitrógeno en la primera labor y en un a­

año similar a 1981 se obtendrán 1o175 ó Oo763 Ton/Hao -

con ganancias de 5832 ó 3519 pesos, de acuerdo al capi­

tal que se requiera invertir. 

7.2.4 Para el cultivo de frijol bajo condiciones de tem 

peral o de punta de riego se recomienda seguuir experi­

mentando analizando otros tratamientos pues en la reali 

zación de este trabajo no se obtuvo respuuesta alguna -

como sedeTerminó con el análisis de varianza. 

Los experimentos establecidos en maíz es necesario con­

tinuar con ellos por lo menos otro año para tener mayor 

veracidad en los resultadoso 

Por razones económicas y de tiempo no fue posible el es 

tablecimiento de éstos en el cíclo Po Vo 82/82. 
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PO BLACION EN 
Afta MILLONES (TASA 3.5%) 

1980 68 

1985 82 

1990 . 97 

1995 115 

2000 137 

CUADRO No. 1 

PROYECCIONES FUTURAS DE LA DEMANDA Y EL ABASTECIMIENTO 
DE MAIZ EN MEXICO. 

CONSUMO DEMANDA PRODUCCION 
PER CAPITA (MILLONES TONS) (MILLONES TONS) 

(K • ) . 

192 13.0 11.5 

206 16.9 12.5 

220 21. 3 14 .o 

234 26.9 15.5 

24 8 33.9 17.0 

IMPORTACION 
(MILLONES TONS). 

1.5 

4.4 

7. 3 

11.4 

.... 
16.9 

Fuente: " La experimentación en la Cuenca del Papaloapan como una estrateg±a para lograr el aumento 

en la producción" . Ing. Armando Andrade Lara. Cd. Alemán, Ver., 1980. 

( copia mimeografiada. ) 

,... 
1 
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CUADRO No. 2 

r fl PROMEDIO DE AI,.GUNO S SUELO S DE LA ·REGIO N 

' ! ~ 

COIXTLAHUACA i' 8.25 

TEPELMEME 8.00 

TEQUIXTEPEC 8.00 

IHUITLAN 8.00 

NATIVITAS 8.25 

RIO BLANCO 8.20 

QUILITONGO 7 o 9 

PROMEDIO DE 5 MUESTRAS. 
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CUADRO No. 3 

PRECIPITACION ANUAL PROMEDIO DE ALGUN~S''LOCALIDA­
DES DE LA MIXTECA (PROMEDIO DE 18 AfrOS) ·nun. 

LOCALIDA:B 

ARTATLA 

ATLATAHUCA 

CO IXTLAHUACA 

JAYACATLAN 

MAGDALENA J·ICOTLAN 

MAHl!JTZAPA 

NATIVITA.S 

SAN ANT0NTO ABAD 

SAN 'F·RANCTSCO TEO PAN 

SAN HGUEL TEQUIXTEPEC 

SAN MJ;GUEL TIJ-LAN'GJ;:NGQ 

SAN PEDR,O CAN1:A:R,O-S'· 

SANTTAGGl APAGLA 

SUCIUXTLAHUA CA 

TEJO COTES 

TEPEL11E:ME 

TLACOTEPEC PLUMAS 

PRECIPITACIDN ANUAL 
MM. 

54 o 

493 

547 

6:15 

642 

_7 2.9 

.J 33_ 

4 2.0 

5.91 

4TJJ 

... 6.:3..9. ~. 

.6B3 __ 

5.9.1 

5119 . 

8.31+ 

5...0..7 

5:23_ 

' '· ' '. '. ... 

FUENTE: BOLETIN HTDROMETRICO No. 20 S.R.B. C01f~>SI.QN· Df:L PA, 
PALOAPAN, 197 3. 
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CUADRO No. 4 

TEMPERATURAS ANUALES PROMEDIO DE ALGUNAS LOCALIDADES DE LA -
REGION,EN °C. 

' . . -. ' . ~ . . 

·LOCALIDAD MAXIMA . . ' . . . .. . " . ' . . 

ASTATLA 31 -1 

ATATLAHUACA. 42 6 

CO IXTLAHUA CA • 32 -.3 

JAYACATLAN 38 5 

MAGDALENA JTCOTLAN 31 ~-2 

PARTAN 40 .,....1 

SN. ANT0NTO ABAD.~ 30 3. 

SAN MIGUEL TULANCINGO 30' -.3 

SAN PEDRO CANTAROS. 28 4 

SANTIAGG APGALA 28 .3 

''SUCHIXTLAHUACA 32 -"':~-

TEJO COTES 30 2 

TEPELMEME 32 "'7.5 

TLACO'rEPEC PLUMAS 31 1 

FUENTE: Boletín Hidrómet·rico No. 20, S.·R,.H.-1973. 
\ 

16 

22 

.16 

22 

16. 

.1.9 

~6 

.16 

.16 

.:16 

.J..6. 

.1~6 

.:16 

.:1.6 

·l. 

'! 

1 
1 
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CUADRO No-; 5 

VIENTOS DOMINANTES ANUALES EN ALGUNAS LOCALI~ADAS DE -
LA MIXTECA. 

LOCALIDAD CARACTERISTICAS VELOCIDAD DIRECCION. 
, 

1 
ASTATLA /' DEBI'L 2-12 KmLH VARIAS. 

1' 

SN.ANTONIO ABAD MODERADO 13.26 KmLH $URES';r'E 

TEPEL'MEME 110DEF,ADG J. 3 ,,2 6 KmLH:' , su~ ~s 'I::P 

IXCATLAN ALGO ·FUE·R,'rE.· 27-,-.44 Kmfti- :PST:P 

MAGDALENA JIC0TLAN 'DEBTL 2,12 10!JBI' NQ::R:ssrf: 

SN.MIGUEL TULANCI'NGO ALGO PUE'RTE' 27.,c.44 :t<;mLH ESTE 

' CO I'XTLAHUACA DE'BI'L 2,J.2 ~Ll:t: ;yA:RMS 

CANTAROS CAL m 0,1 ~LH 'V 

PARIAN CAU1A Q.,-1 l.<tnW: ~-

TEJO COTES AL Gel 'PUE·RTE· 27.,-.44 KMLH ES rE 

JAYACATLAN DEBIL 2 .,-:.12 ~LH NQF,TE 

ATATLAHUCA MODE'RADO 13.,-26 KmLH S:t:JRESrE. 
. . . ... . . ~ . ' . . ' . . ...... 

'J?U:ENTE: ATLAS HI'DR<DLGGl'CO Y CLI11ATOLOt;;I;<:!Cll DE LA. GU:ENCA. ·DEL PA"" 
PALOAPAN, S .·R. H. 'MEXI'CO, 197 5. 
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CUADRO No. 6 

RECOMENDACIONES PARA EL c-ULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD 
RESIDUAL. PLAN MIXTECA ALTA. 

SISTEMA Z O N A 

SUELOS.OBSCUROS DE- NORTE DE TLA-
VALLE Y TERREZAS AN XIACO. 
TI GUAS. 

SUELOS OBSCUROS DE- • NORTE DE TLA-
LADERA C/S BORDO DE XIACO. 
PROTECCION 

SUELOS CLAROS DE LA NORTE DE TLA-
DERA C/S BORDO DE -: XIACO. 
PROTECCION. 

'RECOMENDACION COIXTLAHUACA 

. ' ' . ' ' . . . . . ... . ' .. ~ ~ 

50 - 35 

50 - 35 

35 - 20 

40 - 25 

OPTlMOS 
D. P. 

45000 

35000 

35000 

4000 

RENDIMIENTO 
ESPERADO 

TON/HA 

2.599 

1.793 

1.498 

2.223 

"' 

Vl-
V1 
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CUADRO No. 7 

RECOMENDACIONES PARA EL CULTIVO D,E MAIZ BAJO' CONDICIONES DE TEM- • 
PORAL. PLAN MIXTECA ALTA. 

·\ 

'1 RENDIMIENTO SISTEMA Z O N A NIVELES OPTIMOS 
N p o 

. 2 5 D~· P. ESPERADO TON/HA 
r 

SUELO S OBSCURO S NORTE DE A 90-45-60 :oo 2.534 
DEL VALLE. TLAXIACO B 70-35-60 boo 

'· 

SUELOS CAFERRO- NORT! Bo A 9 0-.3 0-6 5 'O 00 1. 816 
JIZOS DE VALLE TLAX A B 80-30-:65 000 1. 7 04 

SUELOS OBSCUROS NORTE DE A 80-25..-.60 000 1. 284 
DE LADERA. TLAXIACO. B 6 0-2 5-.5 5 000 .1. o 90 

SUEL9 S CAPE O SB COIXTLA - A 65-40-40 000 1. 920 
CURO DE VALLE. HUACA. B 5 5-.3 0-.4 o 000 1.398 

SUELOS CAFE CLA COIXTLA - A 55-20-45 000 1.9.83 
RO DE VALLE. HUACA. B 55-20.,...45 000 J..983 

A.- Agricultores con crédito y seguro AgrÍcola. 

B.- Ag·ricul tores que no cuentan eón crédito ni segu·ro a,gr~cola. 

·' 1 
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CUADRO No. 8 -

PRODUCCION DE GRANOS EN ENSAYOS DE VARIEDAD DE FRIJOL, -
YANHUITLAN, pAX. , CLASE. 

{J. 

NUM. VARIEDADES AÑOS TON/HA. PROM. 
1971 1972 1973 

1 C~IOLLO REGIONAL 1.318 1.159 2.246 1. 5 77 

-2 PUEBLA 1.592 1.221 1.636 1.483 

3 NEGRO 66 1.568 1.138 1.580 .1.483 

4 FLOR DE MAYO 1.583 0.926 1. 074 .1.428 

5 PUEBLA 219 1·. 334 1.106 1.248 .1. 2 84 

6 VILLA GUERRERO 1.494 0.707 .1.30.5 .1.229 

7 BAYO 164 1.466 o. 54 o 1.295 .1.168 

8 MICHOACAN 128 0.983 0.416 1 ~ 3.1 g J..~.1...Q.O 

9. DELI'CIAS 71 -0. 56 o 0.968 .1.085 .o. 8J.1 . 

• • • • ' ' • ' • '1 •. • ... ', • ' '- • ~ • •• \, •••• ·~ • ' ' \ \ . 

DMS. TONIHEC. 0.462 0.51.3 

\ 
.\ 

--------------------------------------------

......... ' ', ·,' .. ' . · .. 
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CUADRO No. 9 

PRODUCCION DE GRANO EN ENSAYOS DE VARIEDAD. TAMAZULAPAN, OAX. 
CLASE. 

NUM. VARIEDADES 

1 PUEBLA 338 

2 NEGRO 66 

3 FLO·R DE MAYO 

4 PUEBLA 219 

5 CRIOLLO REG. 

6 DELI'CTAS 7:1 . 

7 BAYO 

8 VI'LLA GUERRE'RGJ 

9 11ICHOACAN :12 8 

DMS. 

AÑOS TO/HA. 
j_ 9 71 1 97 2 1 9 7 3 

1.173 1.332 1.558 

0.806 1.436 1.783 

1. 613 0.975 .1.360 

j_ • 04 7 .1.142 1.542 

0.647 .1. 07 6 i. 9.9.1 

]_ ."1.1-3 .1.065 1 .. 9 0.1 

0.470 0.146 :1.52.1 

o.g54 0'.836 0~898 

o. 2-9'2 
\1 . . . o .)56. l.2ll 
' 

,, 

i' 
,¡. 

PROM. 

i. 3 54 

1.342 

j_. 3.16 

.1 • 24 3 

i .. 2 313 

~-.-0.26 

-0 • ..9..12 

.!J .• 8-9.6. 

11.-:..15.3_ 

- . . . . . "• . '\ ... . . \ \ .. '. ·. "' . . . \. ·. ", \ '\ ... , \ ... , ·. \, ', ·. ·, . .. .. ·. 

8 • 3.17 o .16 3 0!210 

\ 
.! 
1 
' 

0.j.,4J. 
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NUMo AGRO SIS'TEMI\ 

1 SUElD ClARO -
Y OBSCURO DE 
LADERA CDN ll1 
PEDJJ1EN'Í'O (PE 
DREGOSIDAD Y7Q 
RJCA PROF o 

2 SUELO S crAo S 
Y OBSCUROS DE 
VAlLE Y TER.AA 
ZAS ANTIGUAS:-

3 SUELOS CLAROS 
Y OBSCUROS DE 
LADERA CTIE-
RFA CALIENTE) 

·-··----~--

4- SUELOS CAFE 
ROJIZOS DE.,.. 
LADEPA 

CDIDR 
DEL 

SUElD 

CLARO 
OBSCURO 

CLARO 
OBSCURO 

CLAro 
OBSCURO 

CAFE 
ROJO 

CUADRO No • 1 O • 

CARACTERISTICAS DE LOS AG~OSJSTEMAS ( P~IMERA AP~OXIMACION)o 

RELIEVE 

CDNVEXA 
(LADERA) 

PLANO O 
TERRACFAID 
(VALLE) 

CDNVBXA 
o REGUI.AR 
(LADERA) 

- CúNVEXA 
o REGUlAR 

ALTURA 
MSNM, 

2 100 

2 100 

1 000 

2 JOO 

TEMPERATURA 
MAXJMA 
MINTI1A 
MEDIA 

31 
5 

18 

31 
5 

16 

40 
5 

24-

28 
2 

15 

PRECIPITACION 
ANUAL MMo 

600 

600 

600 

. --~ .. --~--------..... --:-, 

600 

MEDIANA 

MEDIANA 

MEDIANA 

--

PA:::AIDS 
Vl 
\Q 



CUADRO No. 11. 

'·".' 
EXPERIMENTOS ESTABLBCI'DOS EN LA UNIDAD MIXTECA CICLO PoVo 81/81o 

NUM. LOCALIDAD PROPIEI'ARIQ PR.El'A:FACION OBS:E:RVA LJNE'A DE JNVES FECffi DE CULTIVO Y 
· · DE. SUEI.DS · CIONES-:- · ·· TIGACIQN . Sm1BRA. CONDICIONES. 

.... '' 
-·-~~ '::- ;. . -

1 SAN PEDRO CLISERIO TFACCION CDSECHADJ FERT~IZACIQN 26-27 MAIZ HUMEDAD 
QU~TIDNGO LQPEZ ANn1AL FEBRERO ~SI:OOAL 

2- CO IXTIAHUACA· DIONISIO TFACCION COSBCWlJXl PERT~IZACION .19 MARZO· MAIZ HUMEDAD 
GUZMAN MECANICA RESIDJAL 

3 IHUTI'LAN FELD{ TRACCIQN ~SECIJAIX) TERT~IZACION .7 MA,YO MAIZ PUNTA DE 
PLUMA. S ~S MECANICA ;R,IEGJ 

4 TEPELMEME RAUL TRACCION COSECHAre FERT~IZA,CION ..18 MAYO MA.IZ TIMFQRAL 
DE MJRELOS MENIDZA ANlli\L .. 

5 TEPEI.MEME RAUL TRACCION OOSEC!-N)J PERT~IZACIQN ..19 MAYO FRIJOL TEMFOAAL 
DE MJRELOS 1'1ENI:DZA ANTI1A.L 

6 MA.GD\LENA AD'-\N' TMCCIGN SINIES'l'AAro AD'\Pl'ACIQN DE 6 JULI0 MAIZ 'ffi1R)R¡\L 
JICD'I'I.AN lDPEZ ANJ11AL FDR HELADA.S GOOTIFQS-::. ~ 

15. NGV ~ CRIOLLOS. 

7 SAN PEDro PR)Mt\RIA TRACCION ffiSECHl\IXl <P'ERTILIZACION 7 JULIO MAIZ Til1R)!<.AL 
QU:JLTIDNGO ECCUEIA ANll1AL 

8 M!\GD\LrnA - .AmN TAACCION SINIES'I'PAIX) FERI'~IZACION 8 JULIO MAIZ TEMFDRAL 
JICOTIAN IJJPEZ ANJMAL FOF,HELADA 

15 DE IDV. 



. . · i¡, 

LOCALIDAD i' CU:GTTVO ¡ 
SAN PEDRO· 
QUILIJONGO 

CO IXT1AliDACA . 

THUITLAN 
PLUMAS 

TEPELMEME. 
DE MORELQS 

TEPEL11EME 
DE MO·RELOS 

SAN PEDRO 

MAI'Z 

MAIZ 

MAIZ 

'MAI'Z 

FRI'JiOL 

MATZ 

61 

CUADRO No. 12. 

DISEÑO S EXPERIMENTA,Ll;:S UT-;I:LIZADO S • 

CONDI'CIONES 

HUMEDAD 
·RESIDUAL 

'HUMEDAD 
'1\ES IflUAL 

PUNTA DE 
·RI-EGO 

TEMPORAL 

TEMPORAL 

TEMPORAL 

DISEÑO EXPERIMENTAL 

_ BLOQUES AL AZAR, CON 4 REP .. 

PARCELAS DIVIDIDAS 2 REPo 

PARCELAS DIVIDIDAS 2 REPo 

PARCELAS DIVIDIDAS 2 REPo 

PARCELAS DIVIDIDAS 2 REPo 

BLOQUES AL AZAR CON 4 REPo 

NOTA~ Todos los expelfimentos es:taban programados en pal(cela,s divi­
didas. con 2 repet.icione.s, pero en los sitios San Pedl;'o Quili 
tongo, no se \pudo consegui·r más te·rreno para met~7:' la, otra :­
re.petición, por lo que se -manejaron como si no hubiera, fa,cto 
res de parcela grandeo 
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CUADRO No . 13 

RELACION DE TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EX?ER¡MENTO ESTABLECIDO EN LA 
LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUILITONGO, OAXo EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CON­
DICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL. 

PARCELAS . GRANDES PARCELAS CHICAS 

NUM. 

1 

2 

3 

4 

OPORTUNIDAD 
DE FERTo 

X 

X 

y 

y 

DESPUNTE 

CON 

SIN 

CDN 

sJN 

. \ 

NITRO GENO 
KGIHA. 

L 
2 
3 
4 
5 
6 
.7 
8 
9 

12 
.12 
13 
14 
15 
16 
17 

NUM, 

70 
70 
70 
.70. 

100 
100 
:lOO 
100 

40 
178 
.100 

70 
.100 
100. 
100 
o 

FOSFORO POTASIO 
KG/HAo KGIHAo 

40 
40 
60 
60 
40 
40 
60 
60 
40 

28. 
80 
40 
60 
60 30 
60 50 
o 

X= . Fraccionado en sie:rnbr'a, primera laror y segunda lalor (1/3+1/1 ... 1./3-1/3) 

Y= Toéb en la prin}era la~r (0•1 /1) 
' . 

40 

C.P. 
MILES PT. 

40. 
50 
40 
50 
40 
50 
40 
50 
40 

~8 
50 
30 
60 
50 
50 
40 - .... 

fucb que nadamás se establecieron una repetición de cada tratamiento programado y a que no se le pudo aplicar el 
Últ.im:> tercio. del fertilizante, así c:orro el experimento se despuntó todo, se manejó rorro si fuera bloques al - .... 
azar con 4 repeticiones. 
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CUADRO No. 14 

RELAGION DE TR.A,TAMl:ENTQS IMPLICITOS EN EL EXPE-RIMENTO ESTABLECIDO EN LA . 

LOCALIDAD DE ~C> IXTIAHUACA, OAX. EN EL CULTlVQ DE MAIZ BAJO CQND~CIQNES 

DE HUMEDAD RESTDUAL. 

. ·PARCELAS . GRANDES 

FUENTes ~rORTUNIDAD 
FERTo DE PERT. 

NI o N:UM •. 

1 X .1 
2 A 
3 

y 4 
5 

2 A 

s· 

X 7 
8 

3 B 

1 9. 

4 B y 3J 
' .12 

.13 
j_4 
'15 
..16 
17 

A= Ureat1~~46 . . 

N;ETROGENO 
. l<g.l.~ •. ' 

70 
70 
70 
70 

100 .. 
100 
.1 00 
1oo· 

40 
' .13 o 

70 
.100. 

70 
..1 00 
.1 o o 
100 
a· 

FOSF0'R0 
Kg./Ha.,. 

thJ 
40 
60 
60 
40 
40 
60 
60 
40. 
60 
20 
80 
4D 
60 
60 
60 
o 

B= :Sulf~to de A,+Su~er Simple~ 
X= Fra.ccion~do. en. s:tembra. y. la. primera labor (1/2+1 /1-1/2) 
Y= Todo en la. prill).era lao0r (0~1/.1) 
La variedad que se utiliz8 fue la criolla regional, 

:PARCELA'S CHICA S 

POTAS lO 
. Kg.! Ha,., . 

De¡ :Pe¡ 
MJLES PT. 

35 
45 
35 
45 
35 
45 
35 
45 
35 
45 
35 
45 
25 
55 

30 45 
's·o-··-~~..-.-.__,.--,:~ .. ~· ·'r.:. .. -:4·5•'', • . 

35 



-----~ --------------~-----~~~~-~~----~ CUADRO No • 15 : 

RELACl0N ti-e TRATA11~ENTOS fMPLIC;ETOS EN EL. EXPE~I:MENTQ ESTA,ELEC:;E.DQ EN LA CQ·~ 
1. 

MUNIDAD DE THUITLA~ GAX~ EN EL CULTI'VO DE l1A'f'Z BAJO CONDIC:;EQNES DE f'UNTA 

DE RIEGO y/_('J RIEGO DE AUXILIO, 
.. •. ' ...... ' 

- --p-Al\CELAS . ' .. GRANDES . . . . . . . ..... 

NUMo FUESTES · OPQ·R,TUNlDAD NUMo 

1 

2 

3 

4 

FER,TILI' DE FERT o 

.. ZANT.ES~ ....................... . 

A 

A 

B 

B 

X 

y 

X 

y 

. ' 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
] 

8 
. 9 

-10 
11 
12 
3.3 
:14 
15 
l6 
11 

A= Urea + '.18":'46 

. PARCELAS' CHICAS 

NITR,OGENO iG SfO~~Q 
KG !HA o l<:G lJTA o 

80 40 
80 40 
8 Q_ 6 o. 
80 60 

120 40. 
120 40 
J..20 60 
120 60_ 

40 40 
160 60. 
80 2 o_ 
120: 80. 

80 40 
120 60 
.120. 60 
.120 60 
a O. 

B= Sulfato· de A,+ Super. Simp¡e _ 
X= F.racciona,do. e~ siembra y· primer~ .la,:Oor (1/2+1Ll":-'1l2) 
Y=. Todo en la, primera la,bor C0-~.1/.1 )_ . . 

. La variedad que. s.e utiliz6 fue la criolla, "r'egíonál ~ ' 

POTASl.O 
1\GLJiA. o 

.. 

30. 
50. 

D,l?, 
MILES PTo 

50 
60 
50 
60 
50 
6 o ... 
50 
60 
50 
60 
50 
60 
40 
70 
60 
60 
40 

~-



. -' R:ELAClON DE TRATAMI.ENTQS IMPLICITOS EN EL EXPERIH.ENTO ESTABLECIDO EN.,LA LO 
CALI.DAD DE TEPE~MEME DE MORELOS, OÁX. EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIO­
NES DE TEMPORAf. ~ . 

NUM. 

1 

2 

3 

4 

PARCELAS GRANDES 

FUENTES'. 
. . :F~F,T.· 

A 
-- •. 

A 

B 

B 

' ' 

OPORTUNIDAD·· 
. DE FERT.· . 

X 

y 

X 

·y 

A.= Urea + Super Triple. . . 

NUM •. · 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

.10 
.11 
.12 
.13 
.14 
.15 
16 
:1.7 

?ARCELAS CHICAS 

NITROGEN0-
KGlHAo 

80 
80 
80 
80 

120 
120 
.12 o 
120 

40 
.168 

80 
120 

80 
.12 o 
j_ 2 o 
.12 o 
o 

· · FOSFOR,O · 
KG!l:TA . 

' ... 

40 
40 
60 
60 
40 
40 
60. 
60 
40 
60 
20 
80 
40 
60 
60 
60 
Q_ 

B= Sulfato de Amonio + Super Simple. 
X:; Fracciona,do en la siembra y segunqa.labor (1/2+1/1-0-1/2 ) 

)?QTAS:J:O 
.. KG/J!A •. 

30 
50 

50 
60 
50 
60 
50 
60 
50 
60 
50 
60 
50 
60 
40 
70 
60 
60 
40 

Yo;:; Tqdo en la segunda, labor, C.1l. (0":'.0'~"'1 l-1) 
NOTA: La variedad que se en:tple~ fug la criolla regional, .-.·cabiendo aclarar que se sembró el· 

tra.tamiento No. 8, con la variedad 8"1"666 y Criolla Tán)azulapan, no COIIJ.putá,ndose sus -
trata,mientos porque no se adaptaron a la región (Ciclo muy largo) .• 



--------- -----~-----, 

c;LJAD.Ku No • .:.1 1 

~ELACXON DE TRATAMIENTOS IMPLICITOS EN EL EXPERIMENTO ESTABLECIDO EN LA 
LOCA.LIDAD DE TEPELMEME PE MORELO S, PUE o EN EL CULTIVO DE FRIJOL BAJO 
CONDICIONES DE TEMPORAL'. . . . . ' 

NUM. MEIDDJ DE SID1BFA FUENTES 
FERT~ .. 

PARCELAS .. .. GFANDES · ... ' ...... ' 

1 S 

2 S 

3 V 

4 V 

S= Sembrado en suroo o 

V= Sembrado en yqleo o . 

A 

B 

A 

B 

. _ A= Ur..eatSuper Triple , 
1 

B= Sulfato ~e Amonio + Super Simpleo 

Nl:JM •. 

J. 
2 
3 
4 
5 
6 
J 

. 8 
9 

10 
.11 
.12 
.:13 
. 14 
.15 

. 16 
j] 

. . . . . . 

NITROG1NO · FDSFOFP WTASIO D.S •. 
t . 

KGIHA~ KG/HA;. KG/H\ • KG •.. . ,, 
- 1 

. . . . . PARCELAS . CBICAS . 

20 20. 40. 
20 20. 50. 
20 40. 40. 
20 40 50. 
40 20. 40. 
40 -20 50. 
40 40 40 . 
40 40. 50 . 
o 20 40. 
60 40 50. 
20 o. 40 
40 60 50 
20 20 30 
40 40 . 60 . 
40 40 .10 50 
40 40 20 50 
o o 40. 

la ':arieda,d que se uutiliro fu~ la, criolla regiG:mal·,; aut¡lqu~"' cabe aclarar g.ue s~ s~ el tra,t~er:tQ 8 o:m las 
var~edades MECENTFAL, TAMA.ULIPAS 71 y NEGRO RJEBLA~ ro. pudi-endose contabl~zap ~stas- p,::>~ cta,ñqs EiU.f;r~oqs~ 



CUADF:O No • .1 8 
~ .. ·~ . 

. . . ....... :..-,.....,-.. ·-' 

. . "PMCEI.AS . . GFANDES . . "fMQMS ·C§If;AS_ .. 
. ' ._ . •. '· 

NUt:t, N~mo FQSJ7Qf)q -~~~q:: 
·no P. 

. ~. ·~ ·.·: . . -!%~~-·- ~S Pro 
. \ '. 1 

NUM~ FUENTES 
.. FERT. 

0 RJ}\TlJNJ:])\D 
. . . bE FER'Í\ .··. 

~.l- 90 40.. 4Q 
2 60. 40 50 

1 A X 

.3. 60 . 60. 4Q 
2 A y ./4 60. 60:- 50 

5. 90 40. 40 
6 9.0. 40. 50 .. 
:; 90. 60 40 

,3 B X 

8 90 60 . 50 
9. 30 40 4ü_:: 

.lO. .120. 60 50 

.11·. 60 20. 40 
4 B y 

. .12 90 . 80, 50 
.13 60 40 30 
.14 90 60 60. 

-j_s 90. 60. .30 50 
.16 .. 90 60 . S.Q 50 
.17 .. a. o 4Q - •. 

A= u rea. + 18-.:46 , , .. 
B= Sul.fa,tq de A o + Supe:!? S:Jl;lple, ,. ·-. . . 
X:; Fra,cci;ona,do en si~bJ:."Ia, y seg\lnda, la,001¡1 0.l2+.1L:1~0":1L21. . 
y::: 'Ibncb en la, segunda l~r (0~0~ L1 1. · / · ~ · , · , ·· 
La. variedad que se utili2'1$ fue el- cri'Qllo 'l?egi>pna),~ a,sf mi'.Sro .se estSy~l~ci~n 2 pa,rc~a,9 con el i:J;'a,ta,~ 
miento 8, oon la.~ va.:tiieda.des 8":"666 y el C:r?iollG de Hi,lauclilla,, ro ~J?\1t13pG.ose gstl:ls p:;w no ha¡beJ;'se co-;: 
sechado :¡;:or su mclo IIJUY la,rgo, · · · 



, , •• - , ~ e · .·.u ALGUNAS C'AF,h~TERISTICAS DE LA SIEMBRA DE LOS EXPER,lliENTOS, 

SAN PEDRO 
- QUILTIDNGJ 

en PITIAHUACA 

· IHUITIAN 
. PLUMA.S 

TEPELMEME 
DE MJRELOS 

TEPELMEME 
DE· M)RELDS ... 

SAN PEDRO 
QUILITONGO 

CULTIVO 

MAIZ 

- -. 

MAIZ 

(J)NDICIONES 

HtJMIDl\1) 

RESIDUAL 

FUNTA DE 
RIOO 

~IüOL · · · 'I'EMroAAL 

Ml\IZ-

Ml\TERIALES ANCID DEL. 
. lJ'I:¡LIZAJX) S. SURCO 

.... : .CM. 

UREA, SUPER 
TRJPLJ;:, CLO 
RUR0 DE ro-:-

· .. TASID. ·.··· ...... . 

UR,fA' 18..4 6 
SUL'FA,'IQ DE· A o 

~ SJ:MPLE 
· · CLUQRURO DE FOTo · 

11 

.. \ ...... . 

UREA su~ 
~If'l,E, SUPER 
SIMPLE~ SllliFA 
'ID DE ~NIO-;­
CLOORURG DE RlT. 

. . ,, . 

UF,FA,, 1806 
SULFA'ID DE A. 
StrP~ Sll1PLE, 

, CLUDRUR,0 -DE FoT. 

70 

80 

80 

80 

. -80 

JO. 

CUADRO No • 19 ' 

FACT0RCONSTANTE 
DES~ ... ' 

DISTANCIA ENTRE MATAS 
. (1.75 Mts, )_ 

GF,ANOS WR GQLBE (3 )_ 

D:,I:Sl'A,NCJA ENTRE JvlA.TAS 
. C.Oo86 l'I)L . 

GRAIDS FDR <?QLPE (3) 

.... ·._,. 

DISTA¡NC:f/\ ~ Mf\TAS 
. (01 86. n,ü-? 



CULTIVO 

MAlZ 

MAIZ 

MA,IZ 

}:1A.IZ 

FRIJOL 

MAJZ 

,. 
·' 

69 
1 

CUADRO\ No. 20' 

·PAC'IORES EN ESTUDIO DE lDS EXPE.RJMEN'IOSo 

' · ... : ........... ..... ;¡ ............ . 

' 

CDNDICIONES • UJCALIDAD FAC'IORES· ..... NI:YELES 

IiJMEDAD. 
RESIDUAL 

HUMEDAD 
RESIDJAL 

' 

PUNTA DE 
'R,If.m Y/O 
RIEG) DE 
AUXJLIO 

·. \,' .............. . . ' .......... . 

St\N 
PEDID 
QUILI;. 

. TCJNGJ, . 

cxnx" 
TIABUA 
CA, 

IHUITlAN 
PLUMA,S 

TEPELMEME 
DE 

IDRELC>S 

NITRO GENO 
'1DSFDRO 
FDTASIO 

. .. D.P~-

. ... 

4o1.o~~oo~~3o Kg. 
20 o~6o~8u · 

'30 y· 50 
30.,.40~50,..60 PI' 

NITRGGENO 40~70~00~30 
·FOSFORO 20~0..-fi0.-.:-80 
roTASIO . 30 Y' 50 
D,P, 25-.¡o35-45-55, Pr 
FUDITES PLTA.,..PAJ'A CONCENTo 
.OFORI' aF'ER.T o . .1L2+,1L1~.1L2=b-1l1 

NITROGENO 40.,..80-~20.,..160 

POSFGRO 20~0-60-80 
FOTA.SID 30 y ·so 
DoPo 40~50~60~70 PT 
'fUENTES ALTA,.,...PAJA. CONCENT. 

: . :oroRT~FERT o : :1/2+1/~:.:..1/2~0'1:"'1/.1. 

NITROCSENO 4 O ....S O~ 2 0.,-.16.0 
WSFORO 2040,.-60 .... 80-
roTASIO .. 3Q.y 50 

'DoPa 40":"5Q~Q":"JO, p.:r'~ \ 
'FUENTES AlJTA,~PA.J'A, cQNCENT • 

. . . . - . OFDRI' o roo' o .. j_/2t:.1/~"'"0i:-j.f2;:¡0~D..,.1l1 

TEPELJ1EME . 
DE 

IDlill.DS· 

SAN. 
PEDRO 
QJILT.-

. 'IDNOO ... : 

NITROGOO · 0~2 0,.,;4 o .,..e o. 
. ·rosroro ·o.:..2a4o,.,.s.u 

FDTASIO j_ Q y 20 
·DoS. 30-40._.50"""60 
11EIOOO SID1o SUR,(J1).,..V0LEI:) 

.... -'fUENTES ....... ,M.TA,..:.PAJ~ .CX)NCENT • 

. NITROGINJ 30-:-60-.90-120 
'FOSFORP 20~0~60.,-BO 

· FDTASIP · 30- y 50 
: ... D~P. . . : . : .30~0 ... 50!':!'60? .PI' •. 

\ 
.\ 
-~ 



70 

CUADRO No. 21' 

MATERIALES UTI'LIZADOS EN EL t:_STJ\BLBCJU¡:ENTQ 

DE LQ S EXP.BF,::I:MENTO S~ 

MATERIAl!; 

J. 

FOSFATO'DE AMONii\CCl 

UR,EA 

SULFATO DE AMONIO 

SUPE.RPOSPATO DE 
CALCIO T<R,IPLE 

SUPBR, 1FOSFATO 
DE CALC::I:O SIMPLE 

CLUO~U~Q DE POTASIO 

! 
' .1 

1 

" .... ·· ....... · ........ . 

ELEMENTG 
· -'PERTJLI'ZANTE 

CONCENTJ)A,CJQN 
. -" %. : .. 

. ' \ . 

NTTI\OGENQ ..18' 

ifOSPQRQ 46 

NIT~OGENC> 46 

NTT·FPGENO 2Cl.S 

/fOS'PO.RO 46. 

<I?O.&PO.RO 

POTAS JO 6..0 



, . 

71 
( 

CUADRO No. 22' 

·PECHAS' DE SIEMBRA DE. LOS EXP.B,"RI;ME:NTQ~ 

ESTABLECIDOS o 

~ . ·. . ·, •. . ' . . 

LOCALII1'\D CULTIVO CONDISIONES ·fEC$, DE. AL'IUM · 
. ' . . . J . ·'-~'r 

............................... SID1BFA. : .. H.S.N:,11, ... 

.1 SAN PEDRO 11A.IZ 
QUILI'IONGJ 

2 CD IXI'L.A.HUACA. MAIZ 

. 3 . lli!JITLAN 11!\IZ 
PL'{J}1t\S 

4 TEPELMEME MAIZ 
DE WR.ELD S 

s ~~ ·rni~L 
DE ffi:RELOS 

6 SCili- PEDRO 'MA.TZ 
QJILTIDNOO 

26-:-2] 2:18 o 
DE FEBRER,0 

19. DE ..1940 
~ 

J DE . 20SS 
MAYO 

18 DE 2020 
MA:W 

.19 DE 2020 
'MAYO 

7 DE 2220. 
JULIO 

. . . . . . . . . . . . . . ' ..... ' ' . -\ · .. ' . ;' ' . ' ... ' ... ' ' ' ... ' ' ... ' . ' . ' .... ' .. 

. ·. i:* CDN ALTJMEI'RP 1'1'\NUAL., 



-'. 
'•".', 

NUMo lDCALID\D 

.1 

. 2 

3 

4 

5 

6 

SAN PEDRO 
QUILTIDNOO 

(X) IX'TIA­
HUACA .. 

IHUITlAN 
PLUMAS 

TEPELMEME 
DE MJRELOS 

TEPELMEME 
DE MJRELOS. 

·-·-" 

SAN PEDRO 
QUILI'IDNOO 

. -~ RELACION DE DJAS DE IAS FECH\S DE SIEMBRA CON lA APLICACION DE lDS FERTILI'ZANTES. 

CUL'l'IVO 

MAIZ 

. MAIZ 

MAIZ 

MAIZ 
..... ' 

FF,IJDL 
' ... ' .. 

MAIZ 
MAIZ 

CDNDICIO:NES 

HUMEDAD 
RESIDUAL 

HUMEDAD 
RESIDUAL-

FUNI'A DE . 
·'m Tl:"r:V!\ . . . ~~ . . ' 

TIMFORAL 

FECH\ DE 
SIEMBFA 

19 
-MAYO 

7 
:·MAYO·: 

18 
.. MAYo:· 

19 
MAYO:.·: 

7 
JULIO 

.. \ 

FECHA DE 
S:mtJNI}\ 

. F'E:RT o 

12 
MAYO 

28 
MAYO 

16 
JULto 

.17 
.. JULIO 

9 
SEPT. 

CUADRO No • 2 3 

DIAS TFANSCURRJJX)S AG:RQSISTEMAS 
·DE SIEMBRA A ·2a. .. 

. FERI'. 

75 

71 
• 

70 

60 

64 

SUELOS CLAROS Y 
OBSCUROS DE VALLE 
Y TERRAZAS ANTI_,. 

· GUA.So 

ll 

" 

" 

SUELOS CI.Aro.S Y 
OBSCUROS DE IADEFA 
a;>N TI1PEDJJ1EN'ID -
(PEDREGOSID\D/FOCA 
PROF o )o 

.-,. ' 



·.' PAACTICA$ DE CULTIVO SfGUJllA,.S EN LOS EXl?ERTI1ENTOS, 

CUADRO No. 24' 
~···.•. 

.NUMo LOCALIDAD CULTIVO CONDI:CIONES FECHA PRI.MEM SEGUNDA CQNT~L CQNT: 
SID1BAA LAIDR I..AID~ PLAGAS Y DE 

tNPSo MALEZ 

.. - . ---- ·.,-~~~~ :-_____ .,._. 

1 SAN PEDRO MAIZ HUMEDAD 26"('27 12 DE - -' QUILTIONGJ RESIDUAL FEBRERO MAYO 

-- 2 COIXTI.AHUACA M.A.IZ HlJ'MEI}\l) 19 DE 28 DE APLI03 SE .,.. 
RESIDJAL M.A.R20 MAYO VIN 5% CON 

TFA EL co; 
G:;?LLERO 
·4··.YIII-81 

3 IHUITLAN. MA.IZ Hl..JMIDL\.1) 7 DE 16 DE - ..... APLJ 
PLUMAS RESIDUAL MAYO ~IO PAN: 

TAA 
DE .l 
CHA 
15~ 

4 TEPEI11EME MAIZ TIMFQFAL 18 DE 17 DE 30 DE 
DE MJRELOS 11\Y(!) JULIG JULIO 

5 TEPELM:EME FRI0DL T~FAL· 19 DE 17 DE ..... '\'' 
DE M)RELOS MAYO JULIO 

6 . SAl:J PEDRO Mt\IZ TIMFOML .7 DE 22 DE 9 DE -~ 

QUILn'ONgJ . JULIO . .... AGOS'ID · SEPI' o · .. · ........ 

NQTA,: A U) S EXPER,JMEN'TOS 1, 2 y 3 N) SE LES PUrO ~ lA SmuNaA lA!OOR FG~ .ANEGARSE Y DESPUES FQR BNCQNTRARSE 
PLANTA MUY ALTAo . 

--------- --- ~-



NUM. lDC'AL:IIiill CULTIVO 

.1 SAN PEDRO 11AIZ 
QUTI.,TIDNGO 

2 COIXTIAHUA MAIZ 
CA. 

3 llilJITI.AN MAIZ 
PLUMAS 

4 TEPELMrnE MAIZ 
DE 1'1JREI.D S 

5 TEPELMEME FRIJOL .. 
DE MJRELDS 

6 SAN PEDRO MAIZ 
QUILI'IQNOO 

,. 
,· 

74 

CUADRO No. 2 5' 

YEC~ DE COSE~ Y FORCENTAJE DE HlJMEDlill PROMEDIO 

DE LOS EXPERIMEN'IOS ESfABLECJJX)S .. 

CDNDICIONES 

H\Jl'1E[llill 
RESIDUAL . 

PUNTA DE 
RIEGJ 

TIMFORAL 

TIMFORAL 

TEMFORAL . 

FECHA DE 
COSECHA 

3 DE 
DICTIMBRE 

.18 DE 
NO V TIMBRE 

4 DE 
:OOVTIMBRE 

25 DE 
IDVIEMBRE 

6 DE 
OCTUBR,E 

.18 DE 
ENERO 

R)RCrnTAJE DE 
HlJMEl)lill 

22,8 

24.,8 

. 22.,0 



.... 

CUADRO No. 26 1 

~·":. 
•' RESP'UESTA DEL MAIZ BAJO COND;r:CIONES DE HUMEDAD :RESJDUAL 

EN EL POBLADO DE SAN FED:l\0 QUILITONGQ ~ 0/A,X~ (T0NlHAo) .. 

... ~ ' .... 

TRATAMIENTOS 
NUM. ... N ..... P205 . ·. '1<20 .. jj~p· . . . . . . . . . ...... 

¡ · -rr ;ETI' ............... ll 

1 70 40 40 o 0.0. . 0 ... 725 1,.175 o o 341. 0,240 

2 70 40 50 000 o o 96 o. .1,.120. o. 51.3 .1 o 47 4 

3 70. 6.0 40 croo 0.,341 1~609 0 .. 874 0.,963 
' 

4 7Ó. 60 50. 0.0.0 0 .. 447 '.1 o 2 9.2 1 o 515 Q. '] 97 

5 100. 40 40> 000 '1 "940 .. 2 .. 7 0.5 - ----4-¡-04 S · : .· . .1-:o 2 27 . - . . . ··--·-· 
6 100 40 50. bao. 1 o 238 o o 87 2 1 ... 7 52 o., 8.3 6 

• 1 

7 100 qO 40 000 1,166. 0 .. 658 0.!_8.3 9. .1 .. 256 

8 100 60 50 000. . o .7 8 8 1. 63 2 .1.,355 0 ... 7 9D. 
. . 

9 40. 40. 40 000 8.733 0.746. o~ 6.6.9 o .. ~ 3 o.3. . 
10 130 60 50 000 O • 8.1 O. O r 6.0.4. o ... 8 5.9. o .• ,7 3.3 

.11 70 20 40 000 1. 241 o.s2s ..1~298 '.1 .. 15.3 

12 100 80 50 000 0.673 0.97 26 o o 4.15 o ... 948 

.13 70 40 30 .000 ·0 .,648 1,244 1o644 .1'1595 
'' 

.14 .100 60 60 000 1. 057 ·o.so6 1'116.1 .1,19.3 

.15 100 60 30 50 000 0.564 1.032 1 o 262 O.v7 44 

16 100 60 50 50 000 1.080 0,848 o .• 64.3 o ... 6.96. 

-.....) 

V1 



----------~------------~----------------------------------------------~ 

--~ ---~--~~ 

. -··-- .. -··-
,·, : RESPUESTA DEL MAIZ BAJO CONDICIQNES DE RUMEDAD RESIDUA,L EN EL PQBLADQ ....... •• J e . ' 

~-··-· DE CO J:XTLAHUACA, OAX .. (TONLHA)o 

CUADRO No. 2 7. 

TFATAMIEN'ID 

:.1o N P205 K20 DoPo . '/!fj{ 'AY .BX 'BY 
.. --.. ......,._ 

1 70 40 35 000 1.,322 0.118 . Oo356 Oo639 Oo172 . 0
0
912 .1o471 .1 0 238 

2 .. 70 40 45 000 . Oo8U7 : Üo636 .Oo509 Üo826 00 580 0.?686 ·1 o822 1o542 

3 70 60 35 000 'Oo298 Oo312 Oo554 Oo312 o ó 90.0. 'Oo836 1o022 1 0138 

4 70 60 45 000 . Üo 770 io546 1o074 Oo480 0 .. 428 .1 o 246 .1o412 1 .. 824 • . .. 

5 100 40 35 000 0.644 'Oo538 Oo596 Oo896 09753 00 846 Oo826 Oo328 

6 100 40 45 000 Oo593 0.412 o o '137 0~328 0 .. 961 Ío.l42 ·o,862 0.112 

7 100 60 35 000 Oo344 Oo424 .1o285 00 146 1ol38 1o236 0.335 Oo412 

8 100 60 45 000 Oo561 0.724 ·1 .. 168 Oo628 0 .. 629. Üo824 Oq548 Oo724 
' 

9 40 40 - 35 000 Oo799 0 .. 112 Oo631 1.412 0 .. 954 00 749 Oo422 o .822 .. . . 
o 130 60 45 000 0 .. 263 1.324 Oo761 0 .. 226 . Oo349 Oo812 Üo312 'Oo938 

"' 
1 70 20 35 000 Oo538 Oo786 ·a .. 829 ·o .. 146 1.188 1.438 0~624 Oo846 

2 100 80 45 000 00 844 00 432 'Oo662 Oo638 ·o,ss7 . 0.632 o.112 1 0 142 

3 70 40 2.5 GGO 0.720 0 .. 526 1 .. 258 ·o.428 1.354 1o224 Oo428 Oo912 

'+ 1_00 60 35 000 Oo693 i.436 .1.442 1.336 1 .. 738 0.638 1.562 i .536 

5 100 60 30 45 000 Oo305 Oo838 0.316 0.829 . 0
0
740 1.146 Oo806 Oo826 

6 100 60 50 45 000 Üo25Q 0.929 . Oo600 1 .. 238 0.974 .1. 238 .Oo638 1o142 



---~------------~------------------------------------------------------------~ 

- . CUADRO No. 28' 
..... ,~ ;- T .. 

RES;RJESTA DEL 11AIZ PAJO CDNDICIONES DE FUNTA DE RIB38 Y !O ~~ DE -. '· .. ~!.l • ,_¡ 

AUXILIO , EN EL ro BI.A,tO DE IHtJITI..Al'f PLUMAS? O NI.\ CIDN:lf:JA)-<! 

.... ' 

TAATAMIEN'ID : 1 

NUMo N PP5 K20 DoPo · : "ft:/. . . : :.I::Y.: BX ... BY .. 

1 - 80 40 50 000 ..1o259 Ü0 9!+5 .1.311 Oo936 '1o613 1a418 1o.39Q Üa986 
.. 

\ l. 

2 80 40 60 000 1a540 ·.lo110. ..1a703 0¡804 1o815 Üo836. :1 0144 Üo956 .. ' 
3 80 60 50 000 '1a157 Oo985 0~826 1.138 1o767 Üo428 0.,580 1~350 

4 80 60 60 000 . Oo839 . o~ 724 Do691 0.688 Oo356 0.712 1a608 .1o 233 

5 100 40 50 000 1,006 .. lo 236 .1 0 844 :1 0 542 .1
0
178 1a326 Oo710 Oo333 

. ·. 

6 100 40 60 000 .1o537 .lo302 .1~ 852 1o654 Üo559 .1o286 Üo508 1ó896 
1 

7 100 60 50. 000 2.016 .1o658 1.636 .1o336 2,252 .lo328 1 0 965 Üo836 

8· 100 60 60 000 .1o651 .1o432 1o030 Üa875 2o604 1.432 Oo282 .19472 .. . ' 

9 40 . 40 50 000 .1o123 0~928 Üo585 0~328 00 903 1o436 00 804 0.488 .. '·' . ' 
10 160 60 60 000 '1a175 .1~436 .1a 216 o',112 0.825 1 0 138 'Oo924 .2o024 

.11 80 20 50 000 .1o665 lo240 . Oo:172 Oo928 1.752 1 0 326 .1all1 1o244 

12 100 80 60 000 Üo906 .1 0136 .1 t 234 .1o246 0.718 00 812 0.738 .1o836 .. . ' 
13 80 40 40 000 . 0.158 . 0.658 0.552 0.432 . o. 988 1.236 Oa928 .· O.Q212 .. 

1\~42 14 100 60 70 000 1o660 1o540 .1 o 618 . .1. 537 .1 o783 .1a614 .1o516 

15 .100 60 30 60 000 1o812 1o224 1o404 .1o338 0"778 .1 0 726 L808 1a238 .. 
16 .100 60 50 60 000 Üo943 'lo128 .L664 0.165 1o126 1 0 788 1o680 lo326 

• 



- ----------------------------------------------------------------------------~ 
,..,. . ~ '. ~ 

RESRJESTA DEL MAIZ PAJO CONDICIONES DE TIMFORAL EN EL FDBLAD? DE TEm.MEME DE k•.•. ·-· -1 / ~ '< 

M)REL.DS, OAX, ('IDN/H\o) o 
····.· 

CUADRO No. 2 9 1 

. . . . . . . 

TP-A,TAMIEN'ID 

NUMo N P205 ~o DoPo AX ··AY .. BX BY 
. ' .. '·. ·.' '·,. . ' . '\ '\ 

l 80 40 50 000 '1o053 0,985 0. .. 833 0.130 . 0 .. 920 1 .. 140 8 .. 965 0,724 
'. 

,2 80 40 60 000 · o .. 8o8 '0 .. 792 ' 1..077 1,240 1 .. 376 0,968 1 .. 104. 0~836 - ·--..._._.._ . • = -,.:- •• - -~ • _:..·-
- -~~ . ¡ __ :-- ...... 

3 80 60 50 000 1 .. 473 o·,724 1 .. 580 1.328 1 .. 818 1~568 1 .. 236 .l,110 .. 

4 ·80 60 60 000 ' 1.344 0 .. 482 1 .. 451 '1 .. 295 1,768 1 .. 584 1 .. 272 .1 .. 238 .. 
'' . ' 

5 120 40 50 000 1 .. 078 ' . 0 .. .752 1 .. 367 .1_t238 0 .. 948 i9238 0 .. 946 0'!684 

6 120 40 60 000 1 .. 284 ·1 .. 238 .1,.103 'o .. 938 1~479 1 .. 224 1 .. 228 .1 .. 642 
¡1' 

'1 \432 7 120 60 50 000 1 .. 614 0 .. 936 0.958 1 .. 567 1 !336 0 .. 834 0,89.7 
:' 1 .. 

8 120 60 60 000 1',181 '0 .. 821 0,482 '0 .. 576 0,838 00 958 0.876 . 0 .. 884 . ' . 
9 40 40 50 000 1.104 '1o234 .1 ·. 912 0 .. 938 , 00 792 .1o110 .1 .. 238 0.836 .. '' 

10 160 60 60 000 1~676 . 0
0
448 1 .. 030 0.962 .1.341 1,288 .1 .. 4.12 o ... 728 

11 80 20 50 000 ' 1.299· ·o .. s36 1.061 Oo658 1.294 0.827 0 .. 8.74 . 0 .. 564 

12 120 80 60 000 '2 .. 113 1.234 1~408 . 0 .. 492 0.734 1.328 .1.1.19 0 .. 288 

13 80 40 40 ooo· 0 .. 768 0.838 Oo738 0 .. 984 0.622 0 .. 846 .1 .. 081 0 ... 787 

14 120 60 70 000 1.295 .1 .. 008 0.696 0 .. 528 . 0~798 1.;138 0.909 .1 0 138 .. ·'· . ' 

15 120 60 e 30 ·so ooo 1,890 ·1 .. 244 0,965 ' 0 .. 838 . 0.897 ·1.436 ·o .. 829 0.,796 

16 120 60 50 60 000 1,316 .1o438 1.339 0.846 1.158 ,, 1.328 ·'1 .. 099 0 .. 942 

- - '-.} 

00 



.... 

, .. .. 
;R,BS~STA D:EL ~f\JCJL. PAJIQ OONDtC~QNE.S DE. TUfiQJ)'\L ¡N EL ~BLNQ DE TP'EUjU1E '. 

. \ . . . . 
DE mRU.Gs? QfV<\' -CTI?NlBA~ 1\' 

,. . 
• .... 

. . . . . . CUADRO No. 30' 

TMTN1IENTO 
NUM. N P205 . ' \" 

KG- D. S. , ... .... \".SA, .. ,. . ... .: :sB . ·Y& ·<YB . :2 ... ' .. . . . . . · .. . . .. ....-
' . 

l ; 

-'f;,~36 1 20 20 40 . o. 700 0.638 0~5.72 0.422 . o, 512 0.692 0~7.18 
. ·, ... 

2 20 20 50 0~420 0.292 0.652 0_,342 0~568 0.832 0~288 . o.,324 .·, 
3 20 40 40 0.724 0.836" · o.s2s a·~652 0.112 ·o~528 0.~616. 0.4.14 

• 1 •, 

u 20 40 50 0.288 0,425 . 0.328 0",460· . 0'!4.76 .1, 022 0'!.768 o,.132 
; 1 '. . ' 5 40 20. 40 0~508 0.325 o .3.72 . 0'!6.82 . 0.828 0.636. 0.544 . 0~412 

'' 
6 40 20 50 ·o.344 . o. 344. . O-o492 . 0~312 "1.642 0.636. Oo 952 0.632 

1 . ¡ 

1 40 -40 40. o·.58B 0.588 . 0.756 0.192 . 0.492 0.152 1~004 0~4.12 
1 

8 40 4"0 50 0~316 ·o.s2s . 0.156 01312 0.100 0.,624 0.196. 0.446 
' 1 

9 o. 20 40 . 0.532 Oo312. ·a.4s4 0.524 0.044 0~7.12 ·a.s64 0,682 
1 l 

10 60 40 50. . 0.564 . 0~428 ·-lo 036 o;B12 0~.752 0~286 ·o.sso o ,3.18 
1 '1 

11 20 o 40. . 0.188 0.382 . 0.596 . . 0~314 0,.752 . 0?156 0~564 0~822 
1 

12 40 60. 50 Üq608 0.288 o,soo . 0.412 0.248 0~636 j_ ~392 '0'?632 
• 1 • 1 

.13 20 20. 30 0.460 09324 · a·~s64 0.642 0,450. 0~212 0~176 0.1.18 .·, 

.14 40 40 60 ·0~828 0.412 ·a,36o . 0.324 0.932 o' 6.34 . 0.'!6.92 0.412 
' \ 

.15 ... _:-_4,0 40 . .10 50 0.420 0.442 0.324 0~872 .1,108 --·-o~ ... · ; 0.536: 0~124-. ' ' 1 J 

16 40 40 20 50 ·o~196 0.638 '0~244 0.682 . 0.604 0.526. 0 1,196 0.312 



1: l· '• ·' ' · .. ~ l 

~·.··.·. 

' ....... 

-TAAT}.MlEN'ID 
NUM. N P205 KO 

. . . . ' . . . 2 .. 

1 60 40 

2 60 40 

.3 60 60 

4 60 60 

5 90 40 

6 90 40 

7 90 60 

8 90 60 

9 30 40 

10 120 60 

11 60 20 

12 90 80 

13 60 40 

14 90 60 

15 90 60 30 

16 90 60 50 

RESPUESTA DEL MAIZ EAJQ CDNDICIONES DE TEMFQPN,.. EN EL roBLAIQ DE &m PED~ 

QUILTIO~GO, OPV{. ('IDN/H\)o 

........ '. .CUADRo· No. 31 1 

. D.P. I: II . III IV 
' .... ' 

40 000 0.128 . 8
0
190 ú.298 0 .. 746 

50 000 1o236 0!890 0.375 0,554 

40 000 0.351 0.578 . 0.494 09 536 

50 000 00 230 0.915 0.961 0.442 

40 000 0.481 . 0.691 0.684 0,581 

50 000 00 451 0.842 0.881 0 • .730 

40· ood o. 716 0.597 0.175 0.470 

50 000 ·a.so9 2.045 ·1.206 0.838 . 

40. 000 . 0.346 0.363 0.209 09710 

50 000 Oo915 0.580 o. 718 0.713 

40 000 0,064 0.396 0.401 0.723 

50 000 0.481 1,033 1.087 . 0.885 . 

30 000 0.961 0.484 0.351 Oo678 

60 000 . 0.702. 1.055 0.480 1.158 -
50 000 0.765 1.328 ·o.s2s 0.385 

50 000 0.532 0.828 . 0.732 0~580 

00 
o 



- ------------------------------------------------------------------~--------~ 

FACIDR DE 
V.ARIACION 

TRATAMIENTOS 

REPETICIQ!':JES 

GJ:W:QS DE 
LIBERTAD 

_15 

3 

ERROR EXPERIMENTAL 4 5 , 

'IúTAL 63 

c.v.= 41,69% 

ANALISIS DE VARIANZA DEL EXPERIMENTO ESTABLECIIO EN LA LDCALIDW DE 

SAN PEDRO QUILI'IDNGJ, OAXo EN EL CULTIVO DE MAIZ &\JO CONDICIONES 

DE HtJMElYill RESIDUAL. 

CUADRO No • 3 2' 

SUMA DE. Fe Ft 
CUADFAroS 05 Cl1 

4.860 1. 920~~ L87 

Oo314 Oo619 

7o600 0.168 

00 
¡...L 



- -. 
ANALISIS DE VMTJ>.NZA DEL EXPERIMENTO ESTABLEe~ EN LA I..Q~:¡:DI\p DE CX):piTWlUACA~ 

OAAo EN _EL CULTIVG DE MAIZ PAJO CONDIClONES DE ~ JWS+DUA;L.o 

FACTOR DE 
VARIACIQN 

TFAT o PARCELAS GFANDE".S 

REPETICIONES 

ERROR A 

TAAT. PARCELAS CIITCAS 

GFA;OOS DE 
LIBERTAD 

3 

1 

.3 

15 

lliT. PARCo GFANDESxCIITCAS 45 

lliT. FUENTESx'I'P/I.T o Po CIITC o 15 

JNro OFORTox'l'RAToPoCIITCo 15 

JNr o FUENTESxOFORT oxT o P, CHo. :1.5 

ERroR b 60 

'ID TAL 127 . - =-- .... 

c.v.= 40.39% 

SUMA DE 
CUADFAIX)S 

lo737 

0~055 

Oo367 

3 0 883 

6,.583 . 

j_ o077 

3o178 

'2 0 328 

6 0 308 

'18.933 

CUADRO No. 33 1 

Fe 05 
01 

0 0 579: ·4 .. 740 9~280 29o460 

Oo055 ·oo450 10o130_ 34.120 

Ool22 

Oo258 2o450~h': 1o840 2o365 

. 0.'146 1o390 .1o582 1o910 

·a.on 0 0 676 1 0 860 2o40Q 

0.211 2 o o o a~·: 1o860 2.400 

Oo155 1o476 .1o860 2,400 

'1 

0,105 

... 
·-,.-~·~· 

... 

00 
N 



ANALISIS DE VAJUP.klA DEL EXPERIMENTO ESTABLECiro EN IA LDCALIDAD DE TIIDITLAN PLUMAS 

EN EL CULTIVO DE MAIZ PAJO CONDICIONES DE FUNTA DE R,IEGO 1 ID F,ID?D DE AUXILIO. 

CUADRO No. 

FACTOR DE VAR,:;rA,CION GAAIDS DE SUM!l\. DE CUAPFAIO Fe Fto 
05 01 

LIBERTAD · · CUADFAOOS MEDIO 
. . . . . . . 

TAATAMIENTO PMCoGAANDES 3 0.756 0.252 1.565 '9.280 29.460 
.-····....-;;..·~~ ...... --;: -- :....-~ .. -

REPETICIONES 1 '0.354 '0~354 2.198 ~0.13Q 34.120 

ERROR A 3 0.484 0.161 

TAATAMIEN'IO PARCo CHICAS 15 8.609 '0;,573 3 .114~':1: 1.840 2. 365 

INTER.TAAT.PARC.G.xT,PaCH. 45 8.895 '0.197 1.070 1.582 1.910 

INTER. IUENTESxTRAT?PARC. CH. 15 2.599 0.173 0.940 1.860 2.400 

TIITEROFDRT .xTAAT o PARC. CH. 15 ; 3.633 •' 0.242 1.315 1.860 2.400 

INTER.FUENTESxOFDRl' .xT ,.P .CH. 15 2.663 '0.177 0.961 1.860 2.400 

ERroR B 60 11,058 '0.184 

'ID TAL 127 30.156 

- •. 

C.V.= 36.20% 

34 1 

-~-- . 

00 
w 



ANALISIS DE V~. DEL EXP~ ESTABLEC;coo EN LA COMUNIJl.l\D DE TEPEI.MD1E ...... 
DE ffiRELOS, OAxo EN EL CULTIVO DE MAIZ PA.JO CONDICIONES DE TEMFDFALo 

1 

FACTOR DE VAR~CIGN GR,A,IOS DE SUMA DE 

... : . LIBERTAD . :. : ,": : OOADAA.tOS .. 

TPATAMIEN'IO DE PARCoGAANDE 3 1,397 

REPETICIONES 1 .1 0 014. 

ERROR A - 3 . Üq571 

TRATAMIEN'IDS DE PARCo CHICo 15 '3o363 

INToTRAT.PARC.GRANoXToPa9HICA 4S 4o47S 

INT oFUINI'ESxTFAT. PARCa CHICAS 1S ·1 o320 

INT .ORJRTUNID'illx'I' o P. CIITCA.S 15 '.1 0 649. 

INT. FtJENTESxOFDRT oXT o P. CHICAS 15 ·:~.osos 

ERroR B 60 4 0 661 

'ID TAL 127 l5 0 463 

c.v.= 25.79% 

CUADRAIX1 

·:MEDro· 

0.4S9 

1o014 

. Oo19Q 

lt121 

Oo099 

Üo088 

'Oo109 

·Do lOO 

'0.077 

14 o55Q~H: 
• 1 

.1 '280 

lol4 

1o41 

1.29 

CUADRO No • 3 5' 

:rt 
os 01 

1o84Q 2,365 

1oS82 .lo 910 

1 0 860 2o400 

io86Q 2.400 

1o86Q 2o400 

00 
..¡:.._ 



"<) ANALISIS DE VAR'JPNZA DEL EXPERJMEN'lD ESTABLECUD EN lA LDCL\LID\0 DE TEPELMIME DE 

MJREI.DS EN EL CULTIVO DE FRIJOL PAJO CX)NDICIONES DE TEMFDAAL. 
~ .. ·.• 

CUADRO No. 36 1 

FA.C'IQR DE VMIACJON GFACOS DE SUMA DE CUADRAro Fe Ft 01 
LIBEF,TAD Ct.JAJ)R,AIX) MEDIO 05 

................... 

TRATAMIEN'ID PARCo GAANDES 3 ·a.385 0.128 '3o736 9~280 29~460 

REPETICIONES 1 'o. ?.10 'o. 210 5.933 10.130 34.120 

ERROR A 3 0.103 0.034 - -. 
TFATAMIEN'ID PARC. CHICAS, 15 0.532 '0.035 0.405 1.840 2.365 

INT. TFAT.P.GRANDESXI' ;P.CH. 45 '3.466 ·o.on 0.879 1.582 1. 910 ,, 
INT. MEI'. SIEMBRAx'I'FAT, P \CH. 15 1.433 . 0.095 1.091 1.860 2.400 

INT. ruENTES xTAAT o Po CHIC'AS 15. '1.194 . 0.079 0.909 1.860 2.400 

INT. MEI'. SIEMBFAx:rurnTESxT • P. CH. 15 0.837 • 0.055 0.637 _1,860 2.400 

ERROR B 60 5.255 ·o.os7 

'ID TAL 127 ' 9. 955 

c.v.- 55.26% 

00 
U1 



····.·. 

FACTOR DE VARIACION 

) 

TAATAMIEN'IOS 

REPETICIONES 

-
TOTAL 

c.v.= 45o63 % 

ANALISIS DE VMJ:foNZA DEL E.XP~JMEN'IQ ESTAELEC:p:x) EN LA LOCALIDAD DE SAN PED~O QUILITONGO , 

0/V{, EN EL CULTJ:VQ DE M\IZ BAJO roNDICIONES DE n:MFOP¡\Lo 

CUADRO No • 3 7 1 

cuADFADJS CU:A;DR,AI:G · fe Ft 
MEDIOS . . . . J1EDJ;~ · 05 01 .. ' 

• ' • ' • • • ' • ~ • 1 ... • • " • • ' ~. • • 

15 . 2o687 

3 . Oo537 . 0.1.79 

45 

63 . 7 o101 

00 
0\ 



ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFICO-ESTAD.ISTICO DEL EXPERIMENTO 
ESTAS LEC 1 DO EN LA COMUNIDAD DE SN. PEDRO QUILITONGO,OAX., EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL. 

.. CUADRO No. 38 1 
·.' ., . . ' • .... 

TI~ATAM lENTO ID EN- RENO. METODO · AUTOMA- Dl IDEN- RENO. COSTOS IN AY A IN 
• N P~OS K2o O.P. TIFI- TOTAL TICO DE YATES. VI E .F .M. TIF 1- P.ROM. VARIA- + TON/HA. $/HA. TRCV 

. CAC ION TON/HA. 1 2 3 SOR CAC 1 Q'l . TON/HA. BLES e .F. 
HA. HA. 

60 40 '40 (., 1 J 2.481 6.548 13.786 33.888 32 1.059 M 0.861 .1, 287 4~567 0.444 1, 732' 1.345 
60 40 50 ( d] 4;,067 7.238 20.102 0.874 16 0.054 (O) ···---~--

60' 60, ··-'-40 ¡ p~l 3.187 1!"~618 2.450 -2.444 16-0.152 Cp) 
60 60 50 4.051 8.484 -1.576 2.146 16 0.134 (PO) 
90 40 40 [ n 6.920 1.586 0.690 6~316 16 0~394-t- (N) 1.256 1,576 6,964 0.839 4,129 2.619 
90 ~ 40 50 ( nd J 4.698 0.864 -3.134 -4 ~026 16 -o.251 (NO) 
90 60 40 ( np l 3.919 -2.222 -0.722 -3 ~824 16 -o~239 (NP) 
90 60 50 .(npd) 4~565 0~646 2.868 3.690 16 0~230 (NPD) 

0.241 EMS 10% 
30 40 40 2.451 0.612 999 3,162 0.195 327 0.327. 

120 60 50 3.006 0.751 1,864 4,823 0.334 1,988 1.066 
60 20 40 4.520 1.130 1, 287 . 6, 397 0.713 3,561 2.766 
90 80 50 2.762 0.690 1,576 3,116 0.273 280 0.177 
60 4Q 30 5.131 1.282 1,287 7,430 0.865 4,595 3.570 
90 60 60 4.217 1~054 1,576 5,591 0.637 2,755"1~748 
90 60 30 50 3.602 0.900 1,739 4,381 0.483 1,545 0.888 
90· 60 50 50 3.267 0.81_6 1,847 3,701 0.399 866 0.468 
o o 1.671 0.417 

·\ EMS 10%- 1.680 ~~ 0 ·~68 • 0.241 Ton/ha. 

OMS lo% ., 1,680 F i6) ~ 0.384 Ton/Ha, 

- ---·-----·~~·---·~.· -·rr:."""·' -·----....-....--....... ---..... , -:"'"'•e¡.,...,_,_ ... _.._......,....,..,....,....._~~· ......,....,._,_.,.....,~ .. :--....... -r • ..,.., __,._...~--· ...,..3....-:-• ":"'~,--:--........ -~-.....---~-~ ·-· -~. ,f' .,. .. ~ -,,. ·--;-::; • . .. '..... .· .. • • . 

.. 
.. 1 .• 



N 

¡o 
70 
70 
70 

·oo 
00 
00 

·oo 

40 
30 
70 

·.oo 
70 

·oo 
00 
00 

ALGORITMO DE ANALISIS ['vuNOMICO POR EL METODd CRAFICO-ESTADI ... riCO DEL EXPERIMENTO 
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE COIXTLAHUACA, OAX., EN .EL CULTIVO•DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE HUMEDAD RESIDUAL. 
.. 

...... ·~ • t ....... ' ' . ;. 

TI~A TAM 1 ENTO RENO. METODO AUTOMA- DI lOEN- RENO. 
p 20;5 DP K20 TOTAL TICO DE YATES, VI E .F .M. TIFI- PROM. . TON/HA. 1 2 3 srn CAC 1 ON TON/HA. 

40 3 s, ( 1] 6.228 13.636 27.788 49.488 64 0.773 (M) Q.698 
40 45, dJ 7.404 14.152 21.700 4.789 32 .0.149-t (O) 0~850 ( 
60 3 s, ' ( l 5.372 10.574 4.588 1.068 32 o·.o33 (P) 
60 45, ( p~ 8.780 11.126 0.201 2.999 32 0.093 (PO) 
40 ·35, ( nl -5.42.2 1.180 0.516 -6.088 . 32 -0.190 . (N) 
40 45, CndJ 5.147 3.408 0.552 -4.387 32 -0.137 (ND) 
60 35, ( np) 5.320 0.285 2.228 0~036 32 0.001 (NP) 
60 45, (npd) 5.806 0.486 0.771 -1.457 32 -0.045- (NPD) 

0.135 .E.F.M.10% 
40 3 S, 5.881 0.735 
60 45, 4.985 0.623 
20 35¡ 6.395 0.799 
80 45, 5.919 0.739 
40 25, 6.850 0~856 
60 55, ' 10.381 1.297 
60 45, 30 5.806 0.725 
60 45, so 7.006 0.875 
o 35 3.292 0.412 

· . 
.... 

IN 
+ 

e .F. 
HA. 

1,068 3,678 
1,206 .4,574 

1,068 3,930 
1,206 3, 030 
1,068 4,365 
1,206 3,819 

930 4,890 
' 1,344 7,475 
1,369 3,561 
1,477 4,473 

.. . 
CUADRO No . 3 9' 

i::JY lll N 
TON/HA. $/HA. TRCV 

0.286 876 0.820 
0.438 1, 772 1.469 

0.323 1,128 1.056 
0.211 228 0.189 
0 .• 387 1,563 1,463 
0.327 1,017 0.843 
0.444 2,089 2.246 
0.885 4,674 3.477 
0.313 759 0.554 
0.463 1,671 1,131 

EMS1 Of:r~t. 67. --o .105 
16 

EMSlO/d=s0.13S 
TON/HA. 

DM S 1 O?~ l • 6 7 " 
F(l+ 

83 
DMSl O;~ o. 214' 
TON/ilA. 

"" 

00 
00 



' ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFICO-ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO ~ 
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE IHUITLAN PLUMAS, OAX.,EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONO. DE PUNTA DE RIEGO Y/O RIEGO 

DE AUX 1 Ll O. 
• 1·1' ... CUADRO No • 4 O' 

Tf\.1. TMII ENTO ID EN- RENO. AY /liN 
l P0 0S . K20 D.~. TIFI- TOTAL 

~ CACI~ TON/HA. 1 

METODO AUTOMA­
TICO DE YATES. 

2 

DI 
VI 

3 SOR 

IDEN- RENO. COSTOS IN 
E.F.M. TIFI- PROM. VARIA- + 

CACION TON/HA. BLES C.F. 
TON/HA. $/HA. TRC V 

HA • HA. 

·)o 40 50 ( 1) 9.858 19.767 34.849 78.423 64 1.225 M 1.235 1,862 . 6,536 0.539 1,803 0.968 
··.o 40 60 ( d) 9.909 15.082 43.574 2.339 32 0.073 (D) 
)O 60 • 50 ( p) 8.231 19.769 -1.329 -0.649 32 P0.020 (P) 0.942 2,063 4,342 0.246 390 0.189 
:o 60 60 .. ( pdl 6.851 23 .sos 3.668 -1.348 32 -0.042 (PD) 
:o 40 so ( n) 9.175 0.051 -4.685 8•725 32 0.272-t- (N) . 1.235 2,246 6,152 0.539 1,419 0.6:11 
·:o .lQ 60 ( nd) 10.594 -1.380 4.036 4.997 32 0.156 (ND) 
·:o 60 so ( np) 13.027 1.419 1.431 8.721 32 ·0.272'*-(NP) 1.487 2,447 7,664 0.791 2,931 1.197 
··o 60 60 (rpd) 10.778 2~249 0~083 1.514 32 0.047 (NPD) 

0.179 EMS 10% 
:o 40 • 50 6.595 0.824 1.477 4,126 0.128 606 0.410. 
)0 60 60 8.850 1.106 2,832 4,688 0.410 44 0.015 
·.~o 20 50 . 9.438 . 1.179 1,660 6,357 0.483 1,624 0.978 
:o so 60 .. . 8.626 1~078 2,649 4,681 0.382 51 0.029 
~o 40 40 5.164 0.645 1,724 2,662 0.051 1,377 0.798 
·o 60 70 13.070 1.633 2,4-4 7 --s-ró-57 e O a 9J 7 3,924 1.603 
:o. 6o Jo· -so-·- 11.328 1 ~416 2,610 7,018 0.720 2,286 0.875 
:o -60 50 60 9.820 1.227 2,718 5,625 0.531 892 0.328 
') o 50 5~571 0.696 

....... EMS 10% ... 1·.671 ~ oi~84 
EMS 10% ... 0.179 Ton/Ha. 

DMS 10%.¡::; 1.671 0.184 
1 1 . <s + íó) 

DMS 10% ... 0.310 

••·•- ·---·-¡. ··~--r--~---..,-,.-·.-,~~,....:-----:--~~-W""f'~~ ..-i .. ' 1 p ,W4 Uif, ... ~......,...__._.....,. 

,., t \ 

~....,....,.~~-- ........ - ~-·-·' .. 
l 

l . ... 
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' ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFiCO-ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO 
ESTABLECIDO EN LA C0~1UNIDAD DE TEPELMEME DE MORELOS, _OAX., EN EL CULTI YO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL • 

1 . .. \, , \; . ~~ ..... CUAD ' , 4· 1 

Ti~AT.A~\ lENTO 
N P2o

5 
DP 

so 40 
80 40 
80 60 
so 60 

i.20 40 
L20 4'0 
¡~o 60 
120 60 

40 40 
160 60 
80 20 

.l20 so 
80 40 

120 60 
120 60 
120 . 60 
o o 

50 
60 

. so 
60 
so 
60 
50 
60 

50 
60 
so 
60 
40 
70 
60 
60 
60 

~END. METODO AUTOMA- DI 
VI 
sm 

lOEN- RENO. 
K TOTAL TICO DE YATES~:. E.F.M. TIFI- PROM. 

TON/HA. 1 2 3 CACION TON/HA. 

6.750 
8.201 

10.837 
, . 10.434 

-8.251-
10.136 
9.574 

. 6.616 

9.164 
8.885 
7 .41J 

14.951 
21.271 
18.387 
16.190 
.. 1.451 
-0.403 

1.885 
-2.958 

> 8.716 
6.664 
7.510 

30 8.895 
50 9.466 

4.288 ·' 

... 

....... 
\. 

36.222 
34~577 
1.048 
1.073 
6.320 
2.197 
1.854 
4.843 

70,799 64 ·1,106 (M) 
2.121 32 0.066 (D) 
4.123 32 0,128-f (P) 
6.697 32 ·0,209\'" (PO) 

-1.645 32-0.051 (N) 
0.025 32 ·o --(ND) 

-8.517 32 -0.266 (NP). 

0.937 . 
1.146 
1.275 
1.065 

-2.989 32,-0.093· (NPD) 
1 0~115 E.M.S.10%. 

1.145 
1.100 
0.926 
1.089 
0.833 
0.938 
1.111 
1.18'3 
0.536 

.COSTOS IN 

1,477 
1,615 
1,678 
1,816 

1,477 
1,816 
1,275 
2,018 
1,339 
1,954 
1,979 
2,087 

e .F. 
HA. 

4,894 
6,177 
6,,992 
5,426 

6,309 
5,664 
5,02.1 
5,387 
4,325 
4,424 
5,575 
5,957 

' AY .L\.IN 
TON/HA. $/~A. TRCY 

0.401 
0.610 
0.739 
0.52.9 

0.609 
0.564 
0.390 
0.553 
o. 297. 
0.402 
0.575 
0.647 

1, 249 0.845 
2,533 1.568 
3,347 1.994 
1,781 0.980 

EMS10;ir1.671 
\1 0.077 
~ 16 

EMS10.,'t=O.l15 
Ton/lln. 

2,664 1.803 DMSE':~1.6Zl 
. 2,019 1.111 \fTO.cnf-1 +~ 
11 3 77 1 • os o ~ 8 1 ~ 
1, 742 0.863 DMS10%->0.200. 

680 0.507 Ton/Ha. 
779 0.398 

1,931 0.975 
2,312 1.107 

- . _,._ 

---....--- .~ .. .,...--....,._ .... -~·-··.-- ·-

. . 



ALGORITMO DE ANALISIS ECONOMICO POR EL METODO GRAFICO·ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO 
ESTABLECIDO EN LA COMUNIDAD DE SAN PEDRO QUILITONGO, OAX., EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL. 

·' ••\' 
CUADRO No. 42 1 

TRATAM 1 ENTO RENO. lOEN- M ETODO AUTOMA- DI ID EN- RENO. COSTOS 1 N h. Y ~IN 
N Pz'\ K20 O.P. TOTAL TIFI- TICO DE YATES. VI E.F:~~. TIFI- PROM. VARIA- + TON/HA. $/HA. TRCV 

. TON/HA. CAC 1 (.}1 1 2 3 SOR CAC 1 ON TON/HA. BLES e .F. 
HA. HA. 

60 40 4.0 1.362 
f ~¡ 4.417 8.924 20.921 32 ·o,6S3 (M) 0.340 1,S31 781 o.o68 1,068 0.697 

60 40 so 3 .ross 4. S07 11.997 5.489 16 0.343 (D)if" 0.763 1,669 3,519 . 0.491 1,669 1.000 
60 60 40 1.959 ( p 5.341 2~282 1.405 16 0.087 (P) 0.489 1,732 1,S93 0.217 256 0.147 
60 60 o so 2.S48 ( pd 6.6S6 3.207 1.169 16 ·o.o73 (PD) 0.637 1,870 2,461 0.36S 612 0.327 
90 40 40 .. 2.437 ( n) 1.69.3 0.090 3.073 16 0.192 (N)l: 0.609 1,819 2,322 0.337 472 0.259 
90 40 so 2.904 ( nd) 0.589 1.31S 0.925 16 O.OS7 . (ND) 0.726 1,9S7 2,979 0.454 1,130 o.s77 
90 60 40 1.958 ( npi 0.467 -1.104 1~225 16 0.076 (NP) . 0.489 2,020 1,305 0.217 544 0.269 
90 60 50 4.698 ft,pd 2.740 2.273 3~377 16 0.211 (NP0)~1.17~ 2,158 S,832 0.903 . 3,982 1.84S ..... 

· o~ 174 EMS 10% 
30 40 40 1.628 0~407 1,242 1,525 0.135 324 0.260 
20 60 . so 2.926 o. 731 2,447 2,523 0.459 674 0.275 
60 20 . 40 1.S84 0.396 1,329 ¡,363 0.124 485 0.364 
90 80 50 3~486 0.871 2,360 3,S62 0.599 1, 713 o. 725 
60 40 30 :. 2.474 0.618 1,393 2,809 0.346 959 0.688 
90 60 60 0~848 2,296 3,470 0.576 1,620 0.705 
90 60 30 50 0.751 2,321 2,785 0.479 936 0.403 
90 60 50 50 0.667 ·2,429 2,106 0.395 257 0.105 
o o 40 0.272 

........ 

' 

- ..... -......... -· -~ ... ·----· .. ·r~¡- "''•.•. ··~,.........., .... ....,_.,"""-'r:-"-:-~~~,.,.........,...~~~~-.. ,.........7 V'_.--......... ~ . .,... • ,, ........... . 
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LOCALIDAD 

&\N PEDRO 
QUTI..TIONC?D 

CD IXI'IAHI.JA 
CA 

ll:lUITI.AN 
PllJMAS 

TEPELMEME 
DE M)REI.D S 

TEPEf11EME 
DE MJRELOS 

E'AN PEDRO 
QU¿LTIONOO 

CULTIVO 
¡ 
l 

MAIZ 

W\.IZ 

MAIZ 

11AIZ 

FRIJOL 

MAIZ 

.1 
1 

92 

CUADRO No • 4 3' 

RESULTADOS Y CONCLUSIONES DE LOS ANALTSIS DE 

VAIUANZAa 

CONDICIONES 

RJNTA DE 
R.IEGJ 

TIMFORAL . 

TIMFORAL 

·FACTOR A LOS· 
QUE HUBO STG 
NIFICA,NCIA,o-

TRATAMIENIDS 

TRATAMIEN'ID DE 
PARCELAS CHICAS 

INTBRACCION Oro·R 
TUN:rfl4J) DE FERT 7 
X TMT~ Po CHo · 

TRATo . PARCa CHo 

TRATAMIEN'IOS 

COEFICIENTE 
DE VARIA.- .,.. 
CION % 

4.1. 69 

. 40.39 

36.20 

55o26 
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CUADRO No. 44-' 

REIACION DE CDS'IDS DE I.DS Th!SUMJS D1PLEAOOSo 
1 • 

INSUMO 

NITROG:E:OO (Urea,) 

NITROG:E:OO (SULFAID DE ,AM)NIO) ..11.13 

ro SIDRQ (SUPER 'TRIPLE} KGo .10~ 06 

ro SroRO (SUPER SIMPLE) o KG. .11 .. 93 

NITBOGENJ.:OfüSFDRO (18--46..:00) .. KG .. 

. 1 

R:>TASIO (CLOORURO DE R:>TASIO )., . 5.,43 .. 

SD1Jll.A J. oaa PLANTAS . .13 .. 81 

KG._ ... . 6 ... 80. 
~ . . . . . . . .. - .. '. . . ' . 

~ . . . 

1: A los .. costos de fertilizantes se les cavgó un promeéli"o de. 43 y. 50 centavos Ix:>-r 
tmns:_pJrte y aplicación. · 

~·:~': En el caro de las sernlllas se ronsi'deró a, $ .12 •. 00 el Kg~ ~- con rm pro~ed:i:Q de ~-
3000 G:r;- .. ? o:msidera,ndo_ un . 95% de g~c~0n, s~ariélo 4 ,-no:zos a, $.120~ 0.0. c/.J). 
50000. pla,nta,s. lo que riOs da un costr> de.$ ..:1.3~81 p:>r 1.ll00 pla,ntqs .. 

1::h': EJ. Kgo se ~nsigue a, ~- ~ .. 00 ·Pero a ero se. le ·reOO,ja el. rosto de, .euqt.r;o J!P,ZOS· ~ 
p:wa, rosecha:b,. 2 'JIPZDS ·para acarrea;r: y· otros 4- ¡)ara el desgrane, ca,dq un:::? CJe."' 
ellos trabaja, J:Or $ '1~0 .. 00, lo que ms· da un oosto de ?" 6 ~ 80 :pJ:r ~. Q.e gl;'a;rD ~ 
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PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO SITIO COIXTLAHUACA, OAX. 
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PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO DEL SITIO IHUITLAN PLUMAS, OAX. 
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, .... PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO DEL SITIO TEPELMEME DE MORELOS, OAX. 
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RESPUESTA DEL MAIZ- HUMEDAD RESIDUAL- A LA DOSIFICACION 

~ .. ·.·. DE FERTILIZANTE NITROGENADO QUILITONGO, OAX. 1981 
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....... RESPUESTA DEL MAIZ- HUMEDAD RESIDUAL- A LA DENSIDAD 
DE POBLACION COIXTLAHUACA, OAX. 1981 
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... DOSIFICACION DE FERTILIZANTE NITROGENADO Y FOSFORICO 
IHUITLAN, PLUMAS, OAX. 
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RESPUESTA DEL MAIZ -TEMPORAL- A LA DOSIFICACION DE 
FERTILIZANTE FOSFORICO Y A LA DENSIDAD DE POBLACION 
TEPELMEME, OAX. 1981 

40·P-50 
40-P-60' 

40-40·50 -

testigo 

1.5 

1.0 

0.5 

1 

40-60-D 
40-40-D 

4cr-G0-50 . 
~-60 40-60-60. 

' 1 
1 
1 

4p-40-50 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

--------~---------------¡ testigo 

o 40000 50000 60000 70000 
DO SI S DE FOSFORO 

Kg. de P2 05 /ha. 
DENSIDAD DE POBLACION 

plantas/ ha. 

Fi<} No.9 

----~--------------- --



·-~-------------------------------------------~.-------~--~-------

1.5 

1.0 

- •. 

RESPUESTA DEL MAIZ TEMPORAL A LA DOSIFICACION DE FERTILIZANTE 
NITROGENADO Y FOSFORICO Y A LA DENSIDAD DE POBLACION 
QUI LITONGO, OAX. 1981 
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