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INTRODUCCION

Un invernadeno se puede deginin c~mo un Lugar destinado a-
La proteccidn de Las plantas contra Los agenites atfmosféndi-
cos, en el cual se Le proporciona al cultivo todos Los ne-
querimientos necesardlos (temperatura, humedad, LLumina- --

cifn, nuthientes, etc.), para su desarnollo dptimo.

EL cultivo de plantas en Linvernadeno tiene un origen bas--
tante nemoto, ya que, af teaminar La €poca del Renacimien-
to, en Los jandines de Las grandes villas se encontraban -
pabellones cublertos con cristal para el cultivo de plan--
tas exdticas y frutales, En aquella €poca Los Linvernade--
ros presentaban un aspecto casd monumental, asumiendo La -
gorma de pabellones, con Largas galenias formadas por co--
Lumnas de hienrno o maden& con decoraciones de estatuas y -

balaustradas propias de £a arcultectura de aquella época.

Los invernaderos constitudlan en aquel enionceb,~no s6L0 y-
Simplemente un heduglo para especses provendentes de cldi--
ma£~md5-c¢££d04, s4no so0bre todo nepresentaban un elemento
decorativo de Las grandes vdillas, sin embargo hasta La prL
mera mitad del -5:{glo ﬁaaado es cuando Los inveanadenos ad-~
quienen mayon im?ontancia desde el punto de vista técndco-

econdmicvo y horticola; siendo Limpulsado por La produccidn-



industrial det vidiio en placas y el progrlso de Las es- -
tructurnas metdlicas. Desde ese momento y hasta nuestros -
dlas, a thavés de continuas modi{fLcaciones y perfecciona--
mientos, el invernaderno asume una funcidn diversa. Se con
viente en un Anstrumento vdlido de produccdibn, tendiendo en
cuenta el aspecto econdmico-productive, enfocdndose a - --
crearn un ambiente mds favorable a todas Las especies horti
colas y fLoricolas, para que su produccdlbn se pueda obte--
nen en cualqudien €poca del aino para el crhecdiente mercado -

consumista,

Considenando La importancia seialada anterdlormgnte, y en -
gjuncidén de La carencia de publicaclones que hagan referen-
cia a £ tema que nos ocupa, el presente trabajo pretende -
neundih Yy organizarn dicho matenial bibliogrndfico, esperando
sinva como gulfa o consulita a Los prhoductores y téenicos Ain
teresados en producin vegetales bajo este sistema de explo

tacidn.

~



2.- GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO EN INVERNADERO.-

2.1.- UTILIDAD DE LOS INVERNADEROS.-
EL empleo de Lnvernadernos en agricultura permite:

Producdin cosechas fuera de €poca: Durante Los meses frlos

La mayor parnte de Las horntalizas no crecen en el campo o -
viven con muchas dificultades. En tales Epocas se pueden-
crnear condicliones de clima suficientes para el desarrnollo-
invennal de Las plantas, mediante el manefo adecuado de un

Lnyennadeno .

Aumentar La produccdidn: Cuando Las plantas se cultivan al

aine Libre dan menos cosecha por unidad que cuando se cul-
tivan dentro de un invernaderg, o sea que en un {nvernade-

no todos Los culitivos producen mds que en pleno campo.

Pa# ejembﬂaf La b&oduec{ﬁn al airne Libre de 2 a 4 hilos de
ﬁeﬁ{nos\ﬁon metro cuadnado, en Lnvernadero pueden LLegar a

producinse de 25 hasta 30 E{Los

Ron Lo antendlvh, es neceqafdo reunin Los siguientes nequs -

SRV o1 N

1.« Buena-gemifla ¢ buena planta, que se adapte a Los gus-

tos\exctienteA pana Su mejorn aceptacidn en el mencado.

/

~.
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2.- Un buen manejfo det anennaigﬂo, con LLuminacidn, Ztempe

ratura y humedad adecuadas.

3.- Abonos, niegos y mefores Labones de culitivo, porque al
haben mds rendi mientos Ztambién hay mds plagas que com-

batin.

e
e

Obtenen productos de mejorn calidad.- Se mejora La calidad-

de Los cultivos al no sugrir Los efectos del frlo, sequia,

vientos y asimismo se evifan cruzamientos Lindeseables.

Pero, ademds, utilfizando invernaderos se obtienen otrhas mu

chas ventajfas, por efemplo:

Precosddad: Sdempre se acorta el clclo de produccdbn den-

tno del Lnvernadehro.

Mejon contrnol de plagas y enfermedades .- Las pﬂankab se -

encuentran en un medio ambiente fdcil de controlar y se --
puede Luchar mds egicaz y directamente contra Las plagas y

enfermedades.

Ahonno de agua.- Hay menos evaporacién que al aine Libne,

por Lo que exdste un consdidenable ahonrno.



7.2.- FACTORES QUE INFLUYEN EN LA LOCALIZACION E INSTALA--

CION DE UN INVERNADERO. -

AL pretenden instalar un Lnvernadero, debemos tomar en - -

cuenta Los sigulentes fgactones:

Onientacidn: AL deteaminarn La orlentacidn del invennaderno

debemos tomarn en cuenta Los vientos, Los cuales pueden sen
constantes, que proporcionan un adecuado movimiento de - -
aine que no afectan a La estructura ni al cultivo; huraca-
nados, que aungue solamente soplan unos dias al aio, eso--
es suficiente para destrozarn instalaciones poco neéiéten—ﬁg

tes .

Se deberd instalar un cortavientos (de drboles, setos, mam
postentfa, ete.), a una distancia aproximada de § metrnos, -
ademds de que el inveanadeno nunca se orlentard en direc--

edlbfn a Los vientos huracanados.

Topogragia del Tenneno.- Se buscard el zterneno mds Ldo- -

neo, evitandose Los tennenos excesdivamente dccidentados o-

agectados pon polvo, nieblas o nubes bajas.

Proximidad a menrcados y vias de comunicacibn.- No basta -.

con ZLenen buenas cosechas dentro del invernadero; para co-
mercializan Los productos hay que vigilan que estén sanos,

empaquetanfos cornectamente, danfes buena presentacidn, --



contar con medios de comunicacidn adecuados, asimismo, es-

tudian Los mencados y precios de Los productos.

\

Cannetenas y Caminos .- Adecuados para trastadar La mercan

cia en buenas condiciones; caso contrario, acondicionan --
Los productos con sumo esmero, para evitar que se estrno- -

peen.

Disponibifidad de buena agua de niego.- Tomando en cuenta

que una hacidnea necesita al aio 9,000 metros cdbicos de -
agua, se debend contar con agua suficiente y de buena cali

dad para Los niegos necesanios cerca del Lnveanadeno.

Insolacibn.- EL s0& es La principal guente de enengla; --
proporelona el calor diurno necesarlio, que queda almacena-
do en el invernadero, manteniendo La temperatura a buen nd

vel durante La noche. (Fig. No. 1}.

La distrnibucién de Las plantas dentro del inveanadeno se -
debe hacen de modo de que algunas plantas no hagan sombra-

a otrhas.
La tempenatura ideal dentro del [nvesnnadero oscila entre -
16 a 30° C., segun el cultivo, y La humedad relativa del -

60 al 90%.

Tamajio .- EL tamaio minimo del invernadero es aquel que ha
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No onientan nunca Las fachadas Laterales
en La direceibn de Los vientos huracanados
siempre un frotdis o una esquina.
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Lla distribucibn de Las plantas dentro
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ce nentable el trabajo que se de dica.

Técnica de Explotacidn.- Conviene pensarn en La persona --

adecuada quien va a LLevar Los cultivos, que debe saben pa
ha evitan fracasos Lnnecesarndios, que experdencia tiene, --

que efemplos hay en otras zonas, etc.

3.- COMPOSICION FISICO-QUIMICA DEL SUELO.-
3.1.- Conddiciones Genenales de Los Suelos.-

Debe estan penfectamente nivelfado, ya que 54 el ZLerreno es

td desnivelado se dificulta La ventilacibn y el con trhol de

Las temperaturas.

Debe sen homogéneo.- Tanto en su superficie como en su --

progundidad, ya que facilita el negulado riego, asl como -

La aplicacifn de abonos.

Debe drenan correctamente.- Si el -dernenafe natural no es-

suficiente, habrd que recurnnin al drenaje artificial, ya -
que el encharcamiento puede producirn asfixia de nafces, --
ademds de que £as aguas de rniego y el aporte de abonos, de

jarndn unos restos de salindidad en el suelo.

Cuntidades gisdcas del suelo.- EL conjunto de arena grue-

sa f anrena fgina es Lo que se LLama normalmente "nevuelto"-

y es Lo Lideal para cultivos en Linvernadero.



Materia ongdnica.- Cuando La proporncidn de ancilla es ele

vada, el ténmino medio debe varnfar del 5 al 8%. Son precsd
sas unas 90 Zoneladas por hectdrea al aiio, para manfenen -

el nivel convendiente.

Cualidades quimicas.- Las mds imporntantes son el PH y La-

proporncién de elementos nutrnitivos. EL PH condiciona el -
desannollo del cultivo, La asimifacdidn de abonos y La phro-

‘:A)QEP
pensidn a cientas engfermedades del Lipo fugoso.

~H@ b DL dgp STy
EL nivel def PH debe estan sdituado como regla genenal en--

the 6,5 y 7,5.

Es impontante nrecordan que La Llerra dnicamenfte proporcio-

nand a Las plantas {644o0n0, potaAg y magnesio, cuando se -
S

nebase el nivel sefialado, debiendo estarn equilibrada entre

44 La proporeidn de sustancias nutrifivas.

Las proporciones necomendables de elementos nutritivos, 40
Lubles en el agua y dadas en partes por millén (p.p.m.) --
que es como normalmente Lo seiialan Los andlisis de Labora-

tonios, son:

PZOS (Acido fosgbricol.......... 50 - 690,
K,0 (Oxido de potasio)......... 180 - 200.
M,0 (0xido de magnesio)........ 70.

2



N

10.-

Profundidad ded suelo.- EL suelo debe tener una phofunddi-

dad de &0 centimetros a un metho y debe sern tienna de bue-

na calidad.

3.2.- DRENAJE.-

EL drenafe es necesarndio para evitar encharcamientos y dar-
salida a Las sales. Puede sen natural, aprovechando un --
suelo pedregoso o arenoso, con fdcil salida a Las aguas de
ingiltracion, el cual es ef mds aconsejable, ya que Las tu

benias de drenaje son permanentes.

3.3.- ENMIENDAS. -

Las enmiendas pueden sen de dos clases: gisicas (en arena
dos y enmiendas ohgdnicad) y quimicas {encalados) .
Enanenados: Proporceionan mayon precosdidad y ahorro de - -
agua; evita el crecimiento de malas hiernbas y L£a evapora--
ciln y da mayor solturna a Las tilennas.

Enmiendas ongdnicas, healizadas con el §4in de elevar el ni

vel de matenia orngdnica def 5 al 8%, Las enmmiendas mds uti
Lizadas son: estlercol de procedencia animal, rhesitos vege
tales y tunbas.

Enmiendas quimdicas. Es conveniente hacerlas 44 el PH del-

tenneno es bafo. Basta un adecuado manejo de Los abonos -

para mantenen un convendlente PH,

O0trhos abonos: Alcalindizantes: Nitrato de cal, nitrato -

amonico cdlsico y Las escornfas de desfosforacidn,
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Neutros: Superfosfato de cal, nitrosulgato amonico, ferntd
Lizantes complejos, fosgato aménico y nitrato de potasa.
Acidos: Sulfato aménico {a sern posible conviene evitarlo-

0 adicionanlo a conveniencia del cultivol.

3.4.- DESINFECCION DE LOS SUELOS.

Los suelos contienen microorganismos que Les son gavora- -
bles y otrhos que Los pernjudican, para eliminar estos dLAAL-
mos se puede actiuan Lindinectamente, mediante adecuadas - -
prdeticas culturales, o mds dirnectamente con La aplicacidn

de métodos fLs4icos y quimdcos.

Métodos Culturales:

Con el f4in de contrarnestar La propagacidn rdpida de algu-
nos de estos enemigos, se recomienda: EL cultivo de vardie
dades nesistentes, notacidn racional de cultivos, descanso
de Aueﬂoa; vigllancia y desingeccidn de Los ornganos de mdg
tiplicacibn, Linvernaderos movibles [(s56Lo en casobs muy espe

ciales), Lavado del suelo y aparatos caza-Linsectos.

Metodos Fisdicos:

Se &imita casd exclusivamente a Los métodos cuyo agente 44
s4c0 es el calor, blen en goama de vapor de aguda caliente,

calonr himedo ¢ de calorn seco.

Métodos Quimicos:

Es La desdinfeccidn mds generalizada, ya que €s%tos en su --
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ghan mayordfa actdan como fumigantes y su accidn es poliva-
Lente; es decin, pueden realizar al mismo Liempo varias --

gunciones: fungicida, insecticida, nematocida y herbicida.

Desingeceddn por Medio def Calon:

Es el mejorn método, ya que no hay necesdidad de exponernse a
Los peligrnos contaminantes y fLLotdxicos que para el suelo
y Los cultivos enciernran La mayorfa de Los productos quimi

cos que se utildizan. [f4g. No. 2).

Cuando se emplea el calor a Zemperatunras de 80 a 90°C, du-
rnante diez minutos como minimo, destruye Los 4insectos, dea
nos, hongos y malas hienbas que estdn situados sobre La ma
sa de suelo en que estd actuando esta tempenratura. No es-
convendiente que La ftemperatura exceda Los 100° C., ya que-
se destruyen bactenias dtiles y el suelo puede quedarn esité

nil temporalmente.

Los bulbos pueden desinfectarse mediante un remojo en agua

caliente de 43,5° C., de temperatunra, durante dos horas.

Desdingeccibén con productos quimicos:

La preparacidn del suelo antes del tratamiento es fundamen
tal pdna conseguin Los mejores resultados. EL suelo debe-
estarn con un estado excelente, Limpio de nestos de cose- -
cha, con un grado de humedad dptimo y una Lemperatura Ldd-

nea seguin el producto que se vaya a utilizar.



DESINFECCION POR VAPOR

e

’ ESCUELA DE AGRICULTURS
Fiaura No. 2 BiBLIOTECA




14, -

Cada producto tiene su eficacia y su accidn puede ser s4Lm-
ple o polivalente. En algunos casos, La mezcla de Z o mds
productos aumenta La polivalencia y Ztiene accldn sAnérgi--
ca, 0 sea que La eficacia confunta es mayorn que La suma de

sus eflcacdias, cada una por separado.

Cada producto tiene una penetracién de profundidad Limita-
da que depende def producto en s&, def método de aplica- -

cidn y de La clase de suelo.

Los enemigos del suelo, segin La clase, alcanzan distinta-
profundidad: una desinfeccidn de semilflerno send superfd--
cial puesto que Las nadiculas s6Lo exploran Las capas mas -
nuevas, peno en cambio, una de nematodos en el ternreno de-

asiento debe sen bastante progunda.

La mayornia de Los productos utilizados son téxicos para --
Las plantas, por Lo que se recomfenda hacer el tratamiento
fuerna de época de cultivo, ademds deben guarndarse Los pla-

zos de segurdidad establecidos para cultivo y producto.

Después del tratamiento, especialmente en el caso de hacen
se por Lnyeccdldn, conviene dan en ftodos Los suelos ndlego -
Ligero o sellanlos con La colocacdibn de una Ldmina de plds

tico.
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Antes de hacern una planfacidn o sdiembra es necesario reald
zan una aireacidén dol suelo mediante Labonres, con el fin -
de eliminar Los gases que pudieran quedar; para evitarn La-
neinfeccidn se pondrd atencidn en que La profundidad de La

bor no sobrepase La profundidad del tratamiento.

Nunca debend aplicarse un trhatamiento sin antes hacer pro-
gundos estuddios bidticos del suelo y Los productos, ya que
estos dLtimos son muy caros, hay que aplicarn el que resul-
te mds convendiente una vez que haya sido bien Ldentificado

el enemigo.

Métodos de Aplicacidn

La aplicacidn de productos quimicos se puede hacer: En el
agua de niego, aplicandolos directamente sobre el suelo, -
con Lnyectores y por fpumigacidn dentro de toldos de pldsti
co, dependiendo La utilizacidn delf estado fisico en que se

encuentre el producto.

En el agua de niego: Algunos productos, tales como: diclo

ropropano+diclLoropropeno emulsionable, metam-s0dio, diclo-
nopropeno emulsionable, dibromo-cloropropano, diclorophropa
no+tdicloropropenct+isotiacianato de metilo emulsionable, 4e
emplean dosificdndolo en el agua de niego. Para utilizar-
este sistema, La parcela debe estan bien nivelada y La do-

sificacidn bien negulada.
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Aplicacidn directa sobne el suelos» La forma de dilulrn en-

agua y pulvernizar La dolucldn sobre el suelo es La que mds
se utiliza cuando se trata de desdinfectarn semillencs e An-

veanadenos, de La sdigulente manera s

1.- Se prepanra muy bien el suelo en una profundidad de 20-
50 centimetnos, dejdndolo sin tearones, blen desmenuza
do y s4n exceso de humedad.

2.- Se dituye el producto en agua, La mindima necesaria pa-
ra que pulvendice con comodidad y se pueda aplicar como
damente La cantdidad de pnoducto activo y necomendable.

3.- Se pulveniza el suelo pneviwxo con La disolucddn prepa
rada .

4.- Se niega el suelo a f4in de asegurar La penetracién a -
La profundidad deseable, y al mismo tiempo de que que-
de sellado no escapen Los gases activosd a La atmésfe--
na., La aplicacion se hard mediante espolvoreo y des--

pués se dard una Laborn panra revolvern el producto.

Aplicacidn con Inyectores .~ Estos aparatos estdn formados

porn un depdsito, una bomba y una aguja Linyectora con un --

orndificio en el extremo.

Los productos que se aplican con estos aparatos son: Dicko
no-propeno, dicloropropano-dicloropropeno, dicloropropanoc+

diclonropropeno+isotiocianato de metilo.
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La gorma de aplicacidn es é€sta:

1.

EL tenreno se prepara en foama que hesulte en condicdo
nes Gptimas de estructura y tempeno.

EL suelo que se va a trhatan se divide en cuadrfculas -
de 20 centimetrnos.

En el véntice de cada cuadrfcula a una profundidad de-
20-30 centimetrnos se Lnyecta La vedinticincoava parfe -
de La dosdificacidn que cornesponda en un metro cuadra-
do.

Inmediatamente que s¢ haya sacado La agufa del Lnyec~-
ton se tapa el ondfdicio para que no escapen Los gases-
activos.

A continuacidn se pasa un nodillfo para que quede sella
do el tenneno y no escapen Los gases activos.

Pasadas dos o cuatro semanas, se da una Labor de pro--
fundidad no mayor a La que se inyecto, con el §in de -

que se alree el suelo.

Fumigacidn dentro de tolfdos de pldsitico

Algunos productos como ef bromuro de metilo y La mezcla de

bromuro de metilo-clornopLenina, se utilizan volatizandolos

dentro de un tunel de pldstico de polietileno aplicado a -

La zona def suelo que se qudene desdinfectanr.

Estos productos se expenden en botellfas de acero, en forma

Liquida, a alta presdidn, Lnmedlatamente que salen se vola-

tizan. (Fig. No. 3].



 SEMILLEROS

Figura No. 3
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PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS EN DESINFECCION DEL SUELO.-

Lindano (utilizado en el control de4£anua4 e insectosl; AL
dnian, empleado en el control de Larvas de insectos en el-
suelo; Heptaclono, contrnola La mayornfa de Los Linsectos del
suelo (gusanos de alambre, hoamigas, gusanocs bﬂanQOA,.gon—
gojos, hosquillas, etc.); Sulfato de oxiquinoledina (quino-
s0L), producto fungicida y bactericida sistémico, puede --
sen efectivo para combatin enfermedades de Zilpo vascular -
como Fusanium; PCNB o Pentacloronitrobenceno (Quintoceno),
puede utilizarnse como desinfectante del suelo en el con- -
trnol de Rhizoctondia, Sclerotinia y Botryitis, Lndicado para
La desingeccidn de bulbos; Tecnaceno o TCNB, fungicida muy
seguno para aplicacidin en Lnvernadero; Nabam; Formaldehd--
do (formalina)l; dibromocloropropano, es un producto nemato
cida cuya accdldn abarca una amplia gama de nematodos; Di--
bromoetano o Dibromuro de etilfeno, gumigante uitilizado co-
mo Lnsecticida en granos almacenados y como nematocida en-
thatamientos del suelo; Dicloropropeno, fumigante del sue-
Lo con buena accdldn nematocdda, también controla Ros gusa-
nos de alambre y othos parndsitos del suelo; Dicloropropano
+Dickoropropenc+Isotiocianato de metilo (Di-Trapex), desin
fjectante de suelos de accidn midltiple; Diclkoropropano+Di--
cloropropeno, Liquido cuyos vapores difundidos en el suelo
tienen una buena accidn nematocida; Metam-sodio (Vapam); -

Bromuno de metilo y cloropicrina.
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4.1.- SEMILLEROS

Se denominan semillenos Las pequeiias parcelas conveniente-
mente situadas y preparadas en donde se sdlembran y crlan -
Los vegetales que después han de transplantarse al Lerreno

de aslento.

Parna un Amportante ndmeno de cultivos, Los semillenos son-
el punto de partida que marca, en parnte, el futuro de La -
cosecha. Si Las plantas germinan con normalidad y desarno
LLan vigorosamente, LLegandn al trhasplante con una sanidad
y pufanza capaces de sobrellevar Las advensidades que pue-
den producinse en el cultivo de aslento. Por el contranio,
s4 La genminacidn y crecimiento son Lnnegulanes, Las plan-
tas toman un aspecto enfermiso coincdldente con su debili--
dad ongdnica, Lo que Las hace sensibles a Las enfermedades
y gacilmente vulnerables a Las plagas. Y con estas canrac-
tenisticas diglfcilmente puede afianzanse el porvenin de --

Las cosechas,

Es preciso producir plantas de calidad, para Lo cual se ne

cesditfa establecen y manejan cuidadoramente Los semilleros.

4.1.1.- Preparacidn y desingeccidn.
Dada La misibn del semi’lLeno, su preparacidn ha de tendex-
a facilitan al mdximo La germinacidn de Las semillas, La -

nascencia y desarnollo de Las plantas, s4in que para ellfo -
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necesite unas condiciones nutritivas fifas, sino mds bien-

cualidades {isicas favorables.

DETERMINACION DE LA SUPERFICIE Y DIMENSIONES DEL SEMILLERO.
La primera cifra a conocer es el ndmero de plantas que esd-
necesarlo producir para una o vandas 4echas deteaminadas.-
Conocida esta cigra, no resulta difilcil calcular La supen-

ficie de semillerno necesandia.

L6gicamente, para un mismo numerno de plantas no correspon-
de siempre La misma supenficie, ya que ¢€sta es varlable se
gin La especie de que se trate. Como noama general Ase ehs-
tablece que ef ndmero de plantas corrnespondiente a un me--
trno cuadrado de semiflenc debe sen tal, que Las pldntulas-
se toquen entrhe 5L sin estorbarnse o sin que Las unas den -

sombra a Las otras.

. Después que se ha caleulado La supenficie de siembra LLega

el momento de determinan Las dimensiones del semillenco.

La anchura de Las enras o canteros de Los semillenos varnfia-
mucho de unas neglones a otrnas. Los semillLeros muy esthe-
chos tienen La ventaja de que el aclareo, escarda y manipu
Laciones se efectuan cdﬁoda Yy fdcilmente; como contnapant£
da, tienen el Anconvendiente de que, a causa de La deseca--
cidn de Los bonrdes, La supenficie Uiil queda excesivamente

neducida.
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Cuando Los semillernos tienen gran anchura, Las péndidas --
por desecacibén de Los bordes son muy pequedias phroporcional
mente a La supenficile total. Sin embarngo, fiene sus Ancon
vendientes: La siembra no se efectda con uniformidad, a no-
sen que se gaste gran cantidad de semilla; La nealizacdiln-
del niego presenta dificultades; el aclareo y escarnda he--
sultan sumamente costosos (ademds de incdmodos). Como ve-
mos, Las anchuras extremas LLenen mds Ainconvendentes que -

ventajas.

Resumiendo, para semillenos de {dcilf Ztrhabajo y maneso ap--
tos para La produccidn de plantas sanas y rhobustas se rneco
miendan enas o cantenos de 1,20 a 1,50 metrnos de anchura -
y 20 a 30 metrnos de mdxima Longiftud, con un ndmeno de plan
tas pon metro cuadrado comprendido entrhe 800 y 1,200 para-
Las de g&an‘ponte, 1,000 a 1,500 para Las de ponte medio y

1,500 a 2,000 para Las de porte alargado y estrecho.

Para preparar el Zternnreno en donde se va a establecern el se

milleno se debernd de proceder de La sigudfente forma:
1.- Se darnd af terrneno una Labon profunda (voltear el sue-
Lo porn medio de una pala hectal, a una profundidad de-

porn Lo menos 30 centimetros.

72.- Se empareja La supernficie porn medio de un rastrnillo. —_—
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3.- Se adiciona una capa de materia orgdnica (estiencol, -
mantillo, compost), de 5 a 15 centimetros, dependiendo

de La textunra del suelo.

4.- Se incorpora La matendia orgdnica por medio de La pala-

a una profundidad aproximada de 10 centimetrnos.
5.- Se emparefa La supenficie por medio del rasitnillo.

Una vez preparado el Zterneno en donde se va a establecer -
el semilleno, se delimiltard La superficie de éEste por me--
dio de 4 estacas, rodedndolas con un hilo o mecatillo, - -
puesto a una altura de 15 centimeitros con respecto a La su
pernficie del suelo; se Levanta un bordo en todo el margen-
del semifleno a La misma altura y dirneccidn del hilo. (Fig.

No. 4].

Cuando el semilleno tiene La finalidad de producir pﬂahtab
para culitivos en ghran escala (horntalizas, drnboles fruta- -
Les, ete.), send convendente rnealizan una desinfeccidn del
suelo para eliminan todos Los onganismos de tipo animal y-
michoornganismos, que puedan afectarn La geaminacidn o desa-

nrollo de Las plantas.

Dicha desinfeccidn se puede efectuar con formol.- Pon Lo~
menos 10 dias antes se aplicard una solucdidn preparada con

una parte de formol disuelto en 100 partes de agua, por me
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dio de una regadera de mano en proporcidn de 17 Litros ponr
cada metro cuadrado. Se cubnre con un pldstico o periddi--
cos hdmedos pd&a evitan que el fumigante escape, selflando-
L0s bondes con tierra hdmeda, debiendo permanecern tapado -
de 24 a 4§ honas, después se ventila por Lo menos 7 dias -

antes de procedern a La siembra.

Otno tipo de desinfeccidn es el efectuado por medio de Va-
pam.~ Con una regadera de mano se aplicard una s0lucidn -
preparada con 1 Litrho de vapam disuelto por cada 10 LLtros
de agua, para cubrin una supernficie de 10 metros cuadra- -
dos; ensegudlda se procederd a regarn La misma superficie --
con 50 Litrnos de agua para permitirn que profundice mds el-
gumigante; se cubre £a supergicie con pldstico o perdlddi--
cos hdmedos, sellando Los bordes con tiernna hdmeda, debien
do permanecer tapado de 24 a 48 horas, después se ventila-
el suelo rastnillandofo por Lo menos durante 7 dias antes-

de proceden a La siembra del semilleno.

4.1.2.- STEMBRA. -

Existen 2 tipos de siembra de un semillenro, su utilizacién
depende del desarrnollo foliarn y radiculan de Las semillas-

al geaminar.

a) Siembra Voleo: Las semiflas se neparten a mano pon dis

pernsion, uiilizandose principalmente cuando La semillLa-
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es pequefia y tiene un desarnollo folian y nadicular he-
ducido.

La siembra a voleo #representa muchos inconvendentes, ta
Les como el gasto de mucha semifla, ademds de que es ng
cesanio aclarar La siembra (quitan Las plantas mds débi
Les), ya que La distribucidn de La semilla es poco und-

gonme. (Fig. No. 5].

b} Siembra en Lineas.- Consiste en dejan caen La semilla-

en el fondo de suncos previamente ablerntos. Se puede -
nealizar de 2 modos diferentes:

1) Choanillo.- La semilla se deposita en el surco o hi-
Lena sin que guarden una distancia gifja entre s.L.

7) A Golpe.- La semilla se deposita en el surnco o hile-
na procurando guarndar una distancia mds o menos undfor-

me. (Fig. No. 6].
La s{embra a chonnillo se utiliza principalmente en se-
millas pequeiias y La siembra a golpe para semiflas de -

tamaiio grande.

Sugenencias para La sdembra de un semilleno. -

- Cuando La semifla es demasiado pequeiia se revolvend con-
arena [(misma proporcidn] para una mayoh uniformidad en -
La sdlembra.

- Previamente a fa siembra se dard un niego al suelo para-

-
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STEMBRA A VOLEO

Figura No. 5

STEMBRA EN LINEAS

Figura No. 6

TAPADO DE LA STEMBRA
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poner La tienna a tempernatura ambiente.

La progundidad de Los sunrcos en Lineas deberd sern por Lo
general del doble o trniple del didmetro de La semilfla, -
Lo mismo que La capa de flernra que La cubrind.

La distancia de Las semillas (en Lineas a golpe) send de
5 a 17 centimetrnos, dependiendo de su desarnollfo follar-
y radiculan, asimismo La separacidn entre cada surco se-
nd pon Lo general de 5 a 15 centimetros (dependiendo ftam
bidn del desarrnollo foliarn y radicular de Las semillas.
La tienna que cubrirnd a Las semillas debernd sen arneada-
(ceandidal . |

EL niego del semillero se debernd realizan por medio de -
una regadera, para evitar que Las semillas o plantas ne-

cién nacidas se salgan por el golpe del agua.

Protecceldén del Semilleno.-

Tiene pon obfeto evitar que Las plantas recdién nacddas se-

puedan perjudicar por una deshidratacddn excesdiva, vientos

nazantes o agentes perjudiciales que afectan La geamina- -

cddn de semillas y crecimiento de plantas.

A §4in de protegenlas convenientemente podemos recurnin al-

uso de:

al Cajoneras.- Pueden sern de Ladrnillo, madera, ete., con-

Longitud variable de 1 a 1.20 Mts., con La parte delantera
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mds baja que La posteriorn a fin de darn a La cubdienta una -
pendiente aproximada del & al 10%, para permiftin una entra
da mayorn de nayos solares y facilitarn el escurrimiento en-
caso de LLuvia. Las medidas, generalmente serdn de 40 cen
timetros de aliunra en La parte delantera y 60 centimetnos-
en La postenion. UDebend cubrinse con unos bastidores de -
madera o fienrno con Longitud no mayor de 1 metro para gacd
Litarn su manefo y un ancho Lgual al de La cajonera, estan-
do cubientas por vidrio o pldstico. En La pante delantera-
0 posternlfon tendrdn unas agarradernas que ﬁaclﬂiten su mane

fo. [Fig. No. 7].

b).- Tuneles.- Los tdneles presentan 4forma de casetas in-
dependiente , La armadurd estd formada de alambrdn de & mi
Limetrnos de didmetrno, soldados entre sL. Por Lo general -
tienen una altura de 40 a 50 centimetros, un ancho de 1 me
tro y un Lango de 1.40 a 2.80 metrnos. Se sujeta por medio
de unas argollas Que se encuentran en La base delf armazdn,

sufetdndolas al suelo con alcayatas o ganchos. (Fig. No.§J.

c) .- Redes de Sombreo.- Estas redes estdn fabricadas en -
polietileno de color negro con anchuras que varian enthe -
.80 y 1.80 metros. Se deberdn colocar sobre Los semilfle--
nos a una altura de por Lo menos 50 centimetros. (Fig. No.

9l.
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4.1.3.- Trasplante. -

Trasplantar consdiste en transporntar una planta del semille
ro a su Lugar de asiento (maceta, parcela, bolsa, etc.), o

simpLemente cambiarfa de necipiente.

Las plantas se sacarndn del semilleno con algin ufensilio -
adecuado para este {in {(pala pequefia concava), evitando --

asi maltrnatan Lo menos posible Las naices. (Fig. No. 10).

Se puede efectuar en cualquiern momento, s4in embargo, es --
prefernible hacerfo en plena actividad vegetativa, teniendo
el cuddado de negarfas con agua abundante y dejarnlas por -

algunos dias a La sombra evitando asl una deshidratacidn.

EL trasplante se puede egfectuar de 2 maneras, dependiendo-

del tamaio de Las nalces y del Lugar donde se rnealice.

a) S4 Las nafces son pequeiias, se deberd hacen un hoyo en-
el suelo o necdplente por medio de un palo o tubo de 1-
a 2 pulgadas a una progundidad de 10 cms., dentro del -
cual se inthoducen Las nafces, cubriéndolas con La tie-

nha desalojada al momento de abnin el hoyo.(Fig.No.11).

b) Si Ras nraices son grandes y el trasplante se realiza en
un recipLente, este se debend LLenan de tierna hasta --
una alitura menor de 5 a 15 cms. de alturna del necipien-

te, se depositan Las ralfces y se cubre de tiearna.
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LABORES DE TRASPLANTE

- . . y

PLantadon _ Trasplantadores Trasplante en el suelo

Figuna No., 10



Trasplante Cornecto

Trasplante Incornrecto

Figuna No. 11
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Bdsicamente hay dos tipos de mezcla de tierra para el cul-
tivo de plantas en necipientes, dependiendo del tipo de --

planta a culitivan send el tipo de mezcla a utilizan.

a) Tienrna corniente para La mayoria de Las plantas.

Tienna de farndin 50%

e

Anena o pernlita (Carlita) 25
Estiéncol bien descompues

to y tierna de hojas en -
partes Lguales 25%

b) Tienna parna plantas de sombra:

Tienna de hofas 50%
Estiéncol bien descompues

to 10%
Arena o perlita (Carnkital 15%
Tienna de fardin 25%

4.2.- Acodos y Estaras.-

EL acodo es 0 consiste en hacer que se formen radlces en un

tallo que no ha s4do separado de La planta madre.

Existen varios tipos de acodos, de Los cuales vamos a men-
cionan trhes que consideramos Los mds Iimportantes, que son:

Acodo naiunat, acodo simple y acodo subtenranco.
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1.- Acodo Natural.- Acodo que se efectda con el sunrgimien

to de nrafces nuevas a partin de rafces adventicias, --

formandose otra planta en algun punto de aquellas.

2.- Acodo Simple.- Acodo que se hace al pie de La planta-

abriendo un hoyo de 20 a 30 centimetrnos de profunddi- -
dad s0bnre el cual se inclina el vdstago que se ha de -
acodan y se Le sufeta con un gancho u horquilla de ma-
derna que se clava en el suelo para que permanezZca en--
cornvado; después se enderneza La parte que queda £ibre-
y se Le hace un conte debajo de uno de sus nudos, que-
abarque La terncerna parnte de su didmetro. Porn dltimo -
se £Lena La excavacdiln con tlernra, Ase aprdieta un poco-
con Los pies y se cubre con paja u otrno matendial que -

consenve La humedad. {(Fig. No. 12},

3.- Acodo Subtenndneo.- Acodo que se realdiza en Los vege-

tales con namas bastante Langas y fLexibles, una de cu

yas pantes de entierna y se sujeta con un gancho para-
impedin su Levantamiento natural, y otra, peamanece L4
bre. Se usa poco y queda restringido a La zarzamonra, -

| a La grambuesa y sobre todo a La vid. (Fig. No. 13).

Estacas .- Una estaca o esquefe es una porcidn de tallo,
hojas o nafz algunas veces provista de yemas y sepanrada de

La planta madre. La propagacidn por medio de estacas se em
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plea genenalmente en plantas que emiten fdcilmente nalfces-

adventicias puestas en condiciones apropladas.

La propagacidn porn medio de estacas es el método mds Lmpor
tante para propagan plantas ornamentales. Tiene La venta-
fa de obtenen a bajo costo y de forma rndpida y simple, mu-
chas plantas en un eép;céo Limitado, pentiendo de unas po-

cas plantas madnre.

Tipos de estacas: al Estacas de tallo (Leiloso, semd-Leiio-
50, tienno y henbdceo); b) estacas de hofas y; c) estacas-

de rafz.

Plantacidén de Las estacas.- Las estacas se deberndn plan--
tan inclinadas formando un dngulo de aproximadamente 45° -
para evitar que La presdidn atmosférica ocasione el descen-
s0 demasiado ndpido del matenlal ongdnico {(savia elaborada)
acumulada en La estaca. La profundidad de plantacidn de -
La estaca, pon Lo genenal, send de 1/3 de su Longitud. La-
distancia de plantacidn que debernd habern entre cada estaca
send de 3 a & centimetros, dependiendo de su desarnollo §0
Lian y nadicularn; Lintroduciendo La estaca dentro de hoyos-
abientos con un palo o dentro de zanfas que Ztengan una pro
gundidad de 1/3 de La Longdltud de La estaca. Las estacas-
Ae deberdn mantenen en un amblente hdmedo y cdlido (evitan

do que neciban Los nrayos solares. (Fig. No. 14),
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TLpos de estacas o esquejesd:

De tallo Leiioso: Se contan en otoiio de tallos de La prima
vera anternior. La mejorn €poca para cortar.es de noviembre
a manzo cuando estdn en heposo vegetativo. Ejem: Laurnel -

de La India, gresno, magnolia, etc.

De tallo semi-Ledoso: Se cortan en Los meses de verano de
Las namas nuevas inmediatamente que ha habido un penfodo -
de neposo y el tallo ha madurado en parnte. Ejfem: Azalea,

bugambilia, camelia, efc.

De tallo henbdceo: Se hacen en primavera, necesitan hume-
dad constante y mucha proteccidn del s0f, que no sean dema
slado tiennos sino ya consistentes. Efem: Gerando, malva,

brocado, efc.

Estacas de Hoja: En este Xipo de estacas el Limbo o Ldmd-
na de La hofa se utiliza para indclan una nueva planta. En
La mayornlfa de Los casos se forma en La base de La hofa un-
tallo y railces adventicias. Por Lo general [Las plantas --
propagadas por este medio son plantas con hojfas gruesas y-
cannosas. Cuando el Limbo o Ldmina es Largo se debernd coxr
tan en seccdlones de 5 a 8§ centimetrnos, plantdndose a una -
profundidad de 1/3 parnte de su Longitud. Ejem: Sansive- -

nia, sdvila, ete. (Fig. No. 15).
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- MATERTALES UTILIZADOS EN LA COBERTURA DE LOS INVER-

NADEROS. -
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5.1.- VIDRIO

Se utiliza desde hace muchos aiios como material de protec
edlbfn que nreune cualidades muy destacadas, tales como su --
elevada trasparencia a Las radiacdiones solanres totales y -

su opacddad a La Lrnradlacdidn nocturna.

EL vidnrnio puede sen cristalino o Ampreso (cralstal cate- --
dral). EL cnistalino deja pasarn La Luz Lncddente en foima
de haz Luminoso dindigido que Llumina Lintensamente Las zo--
nas en Las cuales trnopieza. Por el contrardio, el vidrdio

impreso o "cristal catedral" recibe fLa Luz y La digunde en
todas Las dinecciones, porn Lo cual Las plantas son LLumina

das mds uniformemente y casdi por Lgual en fodo su contorno.

La nadiacién solan aporta La enengla calorilfica, de La - -
cual casdi La mitad nos LLega bajo forma de hayos visibles

y el resto en forma de rayos Ainprarnofos. Del Conjunto de
nadiacdiones (radiacidn solarn) el cnisital deja pasarn aphoxL
- madamente un 90%. Ademds el vidrlo tlene La cualidad3de -
sen opaco a Las hadiaciones ternestres de Longitud de onda
superndlon a Las 4,3 micras, Lo que Le achedita como mate-

rnial capaz de producdin un magnifico efecto de "abrigo o Ain

veanadeno .

EL vidnio es un magnifico ailslante téamico, conserva sus -
cualidades fisdlcas durante toda su vdida, es Lnaltenrable --

porn La radiacidn natural, dcedidos y humedad. Su utilizacidn



presenta algunos inconvenientes, ftales como: Excesdva gra
gilidad, poca resistencia al Limpacto, efevado peso por und

dad de supenficie y costo muy elevado.

5.2.- POLIMETACRILATO DE METILO.

Es un maternial de proteccidn Lideal para intempenie y cons-
tituye un excelente vidnio inastiflable. Pesa La mitad que
el vidrnio, siendo sdiete veces mds nresistente que aquél al -
Ampacto defa pasar el 82 a 92% de Los rayos visibles que
sobre €L inciden peamite incluso mayor paso de rayos ultra
violetas que el propio vidrlo. Se fabrica Lncoloro y blan
co trhaslucido el primerno se utiliza principalmente en cul-
tivos de gran Luminosdidad {clavel) y el segundo es muy ade-
cuado para culitivos de verdura.

Ventajas : Indtacabﬂe porn hayos ultraviolefas, muy resisten-
te a Los agentes atmosfénicos , hesdistencia holgada a Limpac
tos o golpes de granizo, La ndeve resbala facilfmente sobre-
su supengicie Lisa La LLuvia Limpia con facilidad el polvo
acumulado en La supernficie de La cublenta y no necesdlta es-
thucturnas pesadas y costosas.

Inconvendentes: Costo muy elfevado y es vulnerable a Los ras

guiios producddos por Linstrumentos o cosas cortantes.

5.3.- POLTESTER. -

Es una maternia pldstica que corrdlentemente se obtiene aglo-
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merando hilo de vidrio de cinco centimetros de Largo entre
capas de nesina polimenizada- asd se produce el poliestern-

con vidrio estratifdcado .

EL poliésten tiene un ghan poder de difusidn Lumindica, Lo
que onsLgina una Lluminacidn uniporme en todo el contorno -

de Las plantas.

Dada su 4Lexibilidad, Las planchas de polilsten presentan-
una buena adaptacidn a Las estructuras curvadas, a Las cua
Les se sujeta pén medio de tornillos que aftraviesan el po-

Licsten sin estropearlo .

Es muy poco transparente a Los rayos ultravioletas, La Luz
visible directa que atraviesa Las Ldminas de poliéster no-
LLega al §0% (bastante baja), La transparencia a Los hayos
ingrarnofos es noamal es muy poco thansparente a Las ra--
diaciones tennestrnes nocturnas, Lo que Lo sLfua entrne Los-

' phimenos por su buen efecto de "abrigo" o "invernadero".

Su vida fdcil es de sdefe a diez ainos, su precio es eleva-
do, pero su resdistencia, glexibilidad, fdcil adaptacibén a-
Las estructuras curvadas y sus cualidades pLs4icas como phro
tecton, hacen del poliésten uno de Los materniales pldsti--

cos con mayohres posibilidades.

5.4.- POLIVINTILO.



Es una resina pldstica producida porn La polimendizacidn del
cloruno de vindilo o a partin del etileno. Noamalmente va-
acompaiiado de plastificantes y estabilizantes que evifan

el cuanteo y envejecimiento rndpido. Es diflcil de rompen-
0 nasgarn, hesistente a La intempernie y a La penefracidn --

def agua.

EL polivinilo fLexible en Ldmina, se fgabrica Zransparente
y traslidcido Adlendo este dltimo el prefernido pon Los hon

ticultones porque proporciona una diqusidn Luminica acepita
ble. Es muy permeable a La nradiacidn solarn {defa pasan de
50 a 85% de Los nayos) y, sin embango, es poco permeable a
La Lnnadiacidn nocturna tennestre (30%), siendo, pon Lo --
tanto un matenial de buena propiedad. Su precdo es dos ve

ces mayorn que el polietilenoc.

5.5.- POLIETILENO. -

Es una nesina termopldsitica que se obtiene en un proceso
de polimenizacidn del etileno., Es fLexible, impermeable e
inaltenable al agua y a La humedad, no se pudre 54 es ata-

cado por microorganismos .

EL polietileno tiene una buena transparencia a Los rayos -

ultravioletas, visibles e Angrarnojfos.

La Ldmina de polietileno es prdcticamente Limpermeable al -
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vapor de agua y bastante permeable al oxfgeno y anhidrido-
carbdnico. Resdiste bastante bien Las temperaturas exthe--
mas manteniendo su fLexibilidad. Resiste mal La accdldn --
prolongada de Los rauos ultravioletas, a no sern que el ma-

tenial contenga algdn producto que Lnhiba su accdidn.

Para determinarn s4 una Ldmina estd fabricada por polietile
no basta con someterla al fuego y comprobar 54 arde con --

Leama Luminosa y desprendiendo olor a cera.
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6.- MATERTIALES DE SOSTEN ?
J (
Los mateniales mds utilizados en La construccidn de Las eb
trhucturas de Los Linvenrnadenos, son: madera, hierrno, alumd-
nio, alambre galvandizado y hoamigdn armado. Es dificil -~
encontran una estructura en donde se emplee dnicamente uno
de estos mateniales, Lo mds comun es emplean varios mate--
niales para una misma estructura, siendo vaniable este em-
pleo mixto de material. En Las estructuras de Los Linverna
dernos que se construyen en La actualidad se combinan Los -
mateniales slgulentes: madera y alambre; madera hiernno y -
alambre; hienro y madenra; hierrno alambre y madera; hoamdi--
gdn g‘madenag\ﬁonmigdn y hienno; hormigén, hienno y made--

ra.
Las estructuras de madera también utilizan el alambre gak-
yvand{zado, unas veces como matenial accesonic, otrnas como -

elemento constructivo fundamental.

6L 1N Hienno .

La, estructura de hierno se auxilia del alambre galvanizado

y: de Listones de madera para La sufeccion ded pldstico.

EL hiennq que se utiliza en La construccedion de estructunras
. - 5 )
puede sen hiernno natural o blearo galvanizado - ef primero-

necespiia ger pintado con pintura anticonnosiva- el galvani
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zado no necesita sen pintado y se consernva sdlempre s4n o0xX4L

danse.

Los mateniales de hienno utilizados en Lnvernadernos son: -
Laminados en distintos pernfiles; Zubos huecos de forma cd-
Lindrica, cuadrangqularn o rectangularn; pletinas y hierrno re

dondo macizo.

EL alambre galvandizado se utiliza en distintos didmetros, -

segin La funcidn que desarnollen.

6.2.- Madena,

Estas estrnuctunas se hacen con diferentes tipos de m dera,
siendo Los mds corndentes el eucalipto, el pino y el casta

no.

Antes de montarn el invernadero conviene hacen un thatamien

to a La madera para evitan su envejecdmiento y pudricidn.

La altunra que suele danse a estos Lnvernaderos es de 3 a -
3,5 metnos en cumbrera y de 2 a 2,5 en Las paredes Latena-
Les. Como no conviene que Las correas y cabos Zengan una-
Longitud mayorn de 4 metros, pon el alabeo que sufren al pa
san el tiempo, La distancia a La que se deben ponen unos -
postes de otros ha de estar comprendida entre 3 y 4 me- --

thos. La anchuna de estos inveanadenrnos estd comprendida -
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entrne 12 y 16 metrnos; no es corndente venlos adosados en -

batenia.

EL anclaje se hace por medio de vientos, de alambre galva-
nizado, en cada uno de Los postes de Las paredes externdlo--

rhes.
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7.1.- TEMPERATURA AMBIENTE

Todas Las funciones vitales de Las plantas necesitan de --
una tempenratunras chiticas y por encima o por debajo de - -
ellas no se realizan o se ven dificultadas. Casa especdie-
vegetal, en cada momento cnltico de su clclo biloldgico, ne

cesita de una temperatura dGptima para su desarrcllo normal.

La tempenatura ingluye en La transplracibn, respiracidn,
fjotosintesis, geaminacién, crecimiento, fLoracidn, gructi-

g4icacidn y otras gunclones vitales.

En Los vegetales Las temperaturas mdximas y mindmas que 50
porntan La mayorfa de Las plantas estd comprendida entre --
0° C. y 40° C; fuerna de €stos Limites casdi todos Los vege-

tales muenen o quedan en estado de vida Latente.

Con temperaturas bajas Las células vegetales sufren altera
ciones en su constitucdién, precipitdndose y deshidratdndo-
e sus prnotelfnas. Porn debajo de determinadas temperaturas
bajas, variables panaﬁcada especie vegetal, y s4in que LLe-
guen a temperatunras de congelacidn, Los vegetales parali--

zan o detienen totalmente su desarrnollo vegetativo.

Cuando Las temperaturas son elevadas se produce La coagula
cibén del protoplasma celular y La muente de La célula. An-

tes de que La tempenratura LLegue a esta sdltuacidn fatal, -



La planta detiene su desarrollo vegetativo.

Si La temperatura es alta dentro del invernadero y 44 no -
hay aponte de humedad en el ambiente, Las plantas pueden -
LRegan a deshidratanse, sin nrecuperacidén posible, sobre to

do cuando Los vegetales son fdvenes.

Cada especie vegetal tiene una temperatuna dpiima de desa-
nnollo que, para La mayornfa, esitd comprendido entre Los --
20° y 30° C. Igual ocunne en La geaminacidn, brotacidn, -

§Loracidn, fecundacidn y gructliflcacién.

Para un desarnollo correcto de su actividad vegetativa, --
Las plantas necesditan que se den unas diferencias de Zempe
ratuna entrne el dia y La noche; el dptimo de esta difernen-
cia estd entne Los 8§°-10° C., cuando Las tempenaturas son-
normales para el desarrollo Gptimo, aunque, claro estd, de
pende. de £La duracidn del dia, de La Luminosidad y de La --

temperatuna. Este fendmeno se denomina termopeniodicidad.

La floracidn de Los vegetales no se da por debafjo y por en

cima de deteaminadas ZLemperatunras.

Los aparatos que miden La Zemperatura del aire son Los ten
mémetros (normal, mdxima y mindima y teamdgrafos). Los apa
natos que controlan y regulan La Zemperatura del invernade

no &e LLaman termostatos. (FiLg. No. 16]).
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7.2.- Luz

La Luminosidad tiene una Limportancia decisiva en todos Los
procesos vitales de Los vegetfales. Algunas de Las funcio-
nes mds importantes en el desarrollo de Las plantas, se de

ben a La enengila Luminosa.

AsL tenemos que La Luz Lntenviene en La fotosintesdis, en -
el fotopeniodismo, en el fototrnopismo, en el crecimiento -
de Los tejidos, en La fLoracifn, en La maduracidn de Los -

grutos, eftc.

A contilnuacdibn vamos a exponer comoo Lintervdiene el fendmeno

Luminico en algunas de Las gunciones mds Lmportantes .

Fotosintesis

Es un proceso que consiste en sintetizar mediante La Luz -
so0lan y La clorofila sustancias orgdnicas [principalmente -

azucares, de gran contenido enengético).

En este proceso, La planta toma el anhidnido carbdnico de-
La atmbsgena y, mediante La enerngla Luminosa y La clorho§i-
La, fjunto al agua, Lo transforma en compuestos orgdfnicos -

con desprendimiento de ox{geno.

S&no hay Luz, no hay fotosintesis y, pon Lo tanto, no hay
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cial a nivel fotosintético nesulta antiecondmico en La ma-

yornia de Los cultivos.

Sobre el fotopeniodismo tiene mayorn importancia e ingluen-

cia el penfodo de {luminacidn que La intensidad de La Luz.

Fototropismo

Es el fendmeno porn el cual Las plantas se dindigen hacia el

Lugarn de donde procede La Luz.

Esto es debdido a que La Luz actda sobre La formacidn o Ln-
hibicién de auxinas vegetales, nesponsables del crecimien-
to y multiplicacidn celular. En La pante vegetal que estd
muy iLuminada no se produce auxina; en cambio, en Las me--
nos Lluminadas s4 se produce. Pon ftanto, La pante de fta--
LLo expuesta a La Luz, crece menos que La situada a La um-
'ana, nazdn por La que Los tallos se arquean Yy parece que-

buscan La Luz.

Crecimiento de Los Tefidos

La Luz favorece La fotosintesdis, fendmeno nesponsable del-

aumento de masa vegetal.

La Luz actda negativamente sobre el crecimlento de Los ta-

LLos, favoreciendo, en cambio, el desarnollo de Las hojfas.
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Los vegetales elabon~n durante el dfa Los maternfales orgd-

nicos y Los acumulan en forma de nesen a.

La falta de Luz da Lugar a un crecimiento desorndenade de -
Los tallos, alarngdndose Los entrenudos y quedando s4Ln ne--

siskencda.
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].3.- Humedad

Cada cultivo necesita una humedad distinta en el ambiente-
def Lnvennadero, en La que vegeta en fptimas condiciones; -
cuando aumenta o disminuye a Limites exagerados, Los vege-
tales sufren graves desequilibrios que se ftraducen en pér-
dida de rendimientos, e incluso, puede ocurrnin La muente -

de La planta.

Para podern comprender Los fendmenos de La humedad dentro -
de un Linvernadeno es necesarioc tener una Lidea clara de - -
varios conceptos, como: humedad, humedad absolfuta, hume--
dad relativa, punto de saturacidn, punto de rhocio o sobhre-

satunacdLin.

La humedad es La concentracidn delf vapor de agua en La at-
mésgerna en un momento dadoj; esta concentracidn experimenta

aumentos y disminuciones.

La humedad absoluta es La cantidad de vapor de agua que --
existe en un volumen de afre deternminado. Dentro del Lin--
veanadero varfa poco a Lo Largo de Las vedinticuatro honras-
det dia, cuando La atmésfera extenion estd estable. Se mi

de en gramos de agua por centimetro cdbico.

Punto de saturacidn es aquél en que un volumen de aire, a-
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Defecto: Deshidrnatacién de Los tejidos, menor desarrollo-
vegetatitvo (menos transpiracidn por cierne de Los esto- -

mas), deficiente fecundacidn y calda de gfLores.

Estos Lnconvenientes se estudiardn a continuacidn, algunos

de eflos junto a Las funciones vitales de Las plantas.

Thanspiraciin

La transpinacién ayuda a La ascensidn de La savia bruta --
desde Las nafces hasta Las parntes aéreas de La planta; tam
bién esta funcidn permite La disolucidn del anhidrnido canrn-
bénico absonbido porn La planta al hidratarnse Las células -
de mesofilo o zona comprendida entre Las dos epidermis de-

La hoja.

Cuando La humedad relativa es muy elevada y no permite una
thanspiracion normal, s4 La absorcidn hadicular de agua es
muy intensa, algunas plantas eliminan parte del exceso de-
agua por Los estomas aculfernos, en gorma Liquida, mediante
mindsculas goiitaé. Este {fendmenc se observa en algunos -
cultivos de Lnvennadeno, cucurbitdceas principalmente, en-

Las maiianas con humedad nelativa al Limite de saturacidn.

Fecundacidn

La fecundacidn de Las fLores se healiza de esta gorma: Los

granos de polen maduran en Las antenas de Los estambres y-
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Luego se dispensan. Caen en el estigma del pistifo de Las
4Lones y s4L La humedad y tempernatura son Gptimas para su -
geaminacibén, geaminan y pasan de uno en uno a través del -
canal del estilo y fecundan Los dvulos que se encuentran -

en ef ovarlo.

La humedad def ambiente def inveanaderno interviene en La -
fecundacidn: Si el exceso de La humedad es fuente, enton-
ces Los granos de polen se apelmazan y no se desprenden de
Las antenas, por Lo que no realiza La dispensidén de €stos;
por otna pante, al caen scbre el estigma, 54 La humedad --
es elevada, el polen foama un conglomenado que obstruye La
entrada y no peamite La geaminacién y LLegada hasta Los --
6vulos. Si La humedad es escasa, puede faltanr humedad en-

el estigma y no reallzanse La geaminacién delf polen.

Crhecdmiento

Tndinectamente, el exceso o galfta de humedad Lnﬁﬂuyé bas--
tante en el checimiento de Los tejidos vegetales, siendo -

este crecdmiento menon aunque La temperatunra sea Gptima.

En un ambiente saturado de humedad, Las plantas disminuyen
su trhanspinracidn con Lo que La absoncién de sales minera--
Les de La sclucién del suelfo es menor y La fotosintesis --
queda enosrmemente reducida, necesitando La planta pon esta
causa acuddin a sus mateniales de neserva para realizan su-

metabol.Csmo y crecdimiento .
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Con humedad escasa, La planta puede deshidratarse, como --
consecuencia de una trhanspinracibén intensa; en estas condi-~
ciones La planta paraliza todas sus funciones. SL prosi--
gue La falta de humedad, £La planta, puede LLegar a un esta

do de deshidratacidn irnrevensible y no necupernarse mds.

Cuando 2a humedad ambiente del ALnvernaderno es baja, se¢ pro
duce una transpiracibn Lintensa y como conéecuencid de ello
puede haben una concentracién excesiva de sales en Las par
tes donde se nealiza La fotosdintesis, disminuyendo €sta. -
Por otra pante, Las células de Los tejdidos de checimiento,
al estan expuestas a sequedad, &e hacen cornfdceas y dismi-
nuyen Su muﬂtibﬂicacldn, por Lo que es menock el checdmien-

to vegelalivo.
Para un checimfento Gptimo, cada especdie vegetal necesita-
de un grado de humedad ambiente que, a su vez, es guncifn-

de La temperatura y La Luminosidad.

7 4. -~Anhidrido Carnbbnico y Oxigeno

EL anbldrido carnbdndico (COJZ que existe en La atmbsfena es
La base gundamental delf canrbono que necesditan Los vegeta--

Les vendes.

EL carbono y el oxd{geno son elementos bdsicos en La alimen
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tacidn de Los vegetales; aproximadamente el 90% de La mate
nia seca de Las plantas estd constitudida porn estos dos ele
mentos (50% de carbono y 404% de oxigeno), que son sintetsi-
zados de La atmésfera por medio de La funcidn clonrogsilica-

0 gotosdntesss.

En Los dias calidos y Luminosos, con una actividad vegetal
intensa, La concentracidn de anhidrido carbdnico en el Lin-
vernadeno puede sern menor que en La atmisfera extenior, he
sultando Lnsuficiente para satisfacen Las necesidades del-

cultivo, por Lo que puede nesultar un factorn Limditante.

La Lumivosidad, La temperatunra, La humedad y La asimila--
eftn de anhfdrido carbdnico {ntervienen conjuntamente en-

el degannollo vegetativo de Las plantas; de nada sirnve --

que tres de estos factores estén en Gpiimas condicdlones -

A0 falita o es defielente el cuarnto.

EL ox{geno esx un elLemento pldstico de Los vegetales; es -
decdn, es {mprescdfndible en La vida de cualquien vegetal,

pues forma parte importante de gus tejidos.

Rara &aatizdn sus funciones La planta toma el oxigeno que
necesta del anhldaido carbdnfeo y del oxdgeno que forman

Pantc del aine atmogféndco.
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EL oxigeno participa en La formacién de La materia viva, -
en La sintesdis de azdcanres, en La funcidn clohrogilica y, -
ademds, es elemento fundamental en La respiracidén de Las -

plantas .

La respinacién es La funcidn gue permite a La planta produ
cin enengfa panra desarnollan sus funciones vitales. Para-
ello, La planta toma oxigeno del airne a través de Los esig
mas y cutfculas, eliminando al mismo Ziempo anhidrnido canr-

bonico.




§.- CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE DEL INVERNADERO.-

§.1.- Lumdinosidad

EL aumento o disminucidn artificial de Luminosidad debe es
tan Intimamente realaclonado con La temperatura y el anhi-

drido canbénico de La atmésdenra.

S4 disminuye La Luz, La planta precisa menos temperatura, -
al tiempo que mengua La asimilacidn del anhidrido carbdndi-
co en La funcibn clorofilica; La asimilacibén del anhidrido

carbbnico es nula en La oscunidad total.

S£L aumenta La Luminosidad, La planta necesita mds Ltempera-
tura y Las necesdidades de anhidrnido carbénico pueden aumen
tan consdidenrablemente. Cuando este aumento o disminucidn-
de Luz, dentro de un Lnvernadero, se hace en forma natu- -
nal, La temperatura se nregula ellfa sola: SiL hay mds Luz, -
aumenta La temperaturay 84 hay menos Luz, baja La tempera-

tuna .

SC ge disménuye La Luminosidad de una forma artificial, La

temperatura ge neduce..

S{ el aumento de Luz e& artdificial, es tan poca La canti--
dad de calorn transgormada que apenas Lo acusa el ambiente-

def {nvexnaderno.
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Dentrno de sus Ainstalaciones, el honticulton puede ingluin-

en La Luminosidad en Los sdlguientes aspectos:

Utilizacidn de mateniales de cublenta mds o menos ZLrhanspa-

nentes: La cantidad de Luz que penetra dentro del inverna
deno es una parte (70 a 90%] de La que hay en el extendonr;

segin el tipo de matenial de La cubienta.

Onientacidn del Lnveanadeno: Tiene gran importancia en La-

percepcidn de mayor o menor cantidad.

Empleo de estructuras y penfiles adaptados a La Luminosi--

dad: Cuanto mds recargada esté La estructura del Lnvernade
no, mds cantidad de Luz restand a La Luminosidad total ne-

cibida dentro del necinto.

Utilizacibén de sombreadores: La Luminosidad se puede dismd

nuin medLante el sombreado del invernadeno, que puede sern-
fijo o regulable. Los productos mds utilizados son Las ma
LLas de color oscuno en mateniales divensos y Los blanguea
dones a base de Lechada de cal y blanco de espaia, también
se pueden utilizarn Ldminas de agua coloreadas, extendidas-
porn La supernficie extenion de La cubienta, que ademds de -
nestan Luminosdidad, puede negrigenan La fLemveraturna inte--

nion del Lnvean deno.
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Aumento artificial de La intensidad Luminosa en Las horas -

de Luz natunal: Durante el dia resulta bastante caro y no

es rentable. Solamente puede tener Antenés en el enrailza-
miento de plantas ornamentales y en semiflenos muy especid

Lizados.

Los tipos de Ldmpara que pueden utilizarse en La LLumina--
eLon arntificial de Los Lnveanaderos son: Lamparas Lincan--
descentes, de vapor de mercunio, Lncandescentes y vapor de

mercundto y pLuorescente.

Apornte de Luz artificial en horas nocturnas para consegu’n

un aumento de La fotosintesis: Este sistema s0lo se utili

za en estudios de Lnvestigacidn, ya que Los beneficios ob-
tendidos no compensan en ningdn caso Los gastos ondiginados-

porn el consumo eléctrnico.

Aporte de Luz antificfal para Lnfluin en el gfotoperiodLis--

mo: En este casdi 54 puede tenen Linternés econdmico, Ln- --
fLuin con Luz artificial sobre el f4otopeniodismo de Las --
pLantas, mdxime cuando se tratar de forzarn La fLoracidn de
plantas ornamentales o de fLor contada, pues se hrequiere -

Luz de poca 4ntensidad Luminosa.

ELiminacidn de La Luz en defenminadas horas delf dia: Se -

puede disminuin Las horas de Luz del dia o anulanfas total
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mente con el empleo de pantallas opacas que eviten La Lifu-

minacidén del cultivo.

Vaniacién det colon def suelo: Los colones claros absorn--
ven pocas radiaciones Luminosas, reflejdndolas, Los colo--
nes oscurnos absorven bastantes radiaciones y apenas Las re
§Lefan. Los colonrnes clarnos calientan menos el suelo que -
Los oscuros, para una misma capacidad calornifica del sue--

Lo.

Realizacidn de Los cultivos en Las Spocas que mds de adap-

ten a sus necesdidades Luminosas: Supondendo que no se utdL

Lizanan algunos de Los medios anteriones para Lnfluirn en -
La Luminosidad, es fundamental ZLener en cuenta Las necesf-
dades en Luz de Las plantas, con el (4in de nealizarn Los ~--
cultivos en Las fechas del aiio que mds se adapien a esas -

necesidades .

§.2.- Anhidrnido Canbdnice

Ya se ha visto que el anhidnido carnbdnico de fa atmds fera-
es L7 matendia prima {mprescindible de La funcibn clonofilL

ca de Las plantas.

La asimilacidn del anhddrido canbbnico por Las plantas en-
La fotosintesis, estd Lntimamente nefacionada con La Lumi -
nosidad, La Zemperatura, La humedad relativa de La planta-

que se cultive, ete.
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La aportacidn de anhidrnido carbdnico puede hacernse median-
te La combustidn de sustancias que desprendan gran canti--
dad de este gas, o mediante La evaporacidn del gas contend

do en bombonas.

EL prnimen caso es el mds utilizado por su economia; el se~
gundo es bastante caso y mds complicada pon su distribu- -

cidn y manefo.’

EL producto o combustible empleado en La produccidn del an
hidnido canbénico es el gas propano Licuado que se quema -
en estufas especiales que al mismo tiempo hacen una distrd

bucidn homogénea def gas en el recinto del Lnvernadero.

§.3.- Humedad y Temperatura

La humedad def ambiente de un Lnvernadeno depende gundaman
talmente del agua que tenga el suelo y de La humedad del -
ambiente extendion; Ldglcamente también es funcidn de La --

tempenatuna.

Para cornegin Los dedectos de La humedad se piede: Mrnte--
nen La humedad en el suelo (niegos, balsetas de agua); En-
riquecen de/agua el ambiente (ﬁiego por aspersidn, pulveni
zaciones]; disminucidn de La temperatura (ventilando, nemo

viendo el adne, nestando Luminosidad] .
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Los excesos de humedad son mds difdiciles de corregin, Y --
Los medios para disminuir estos excesos son: Forzando La -
entrada al aire seco del exterior o antificialmente, evdi--
tando exceso de humedad en el suelfo con niegos y acolcha--

do y aumentando La temperatuha mediante calefaccidn.

La Zemperatura de un Lnvernadero depende del matenial que-
se haya empleado como cubdlenta, de La tempernatura exte- --

nion, de La Luminosdidad y de Los vientos.

Para disminudin o aumentanrn La temperatura del invennadehro, -
se puede: Ventifan (abrlendo ventanas, nenovando con aine-
frescol; Removiendo el aine interdion; actuando sobre La cu
bienta (refrigenando con agua coloreada restando Luminosi
dad) > Aumentando La humedad (cennando ventanas, renovando-

con aine caliente, anulando Los mecandismos de fonrnzado) .

La evaporacitn del agda def suelo, funto con La thanspina-
ciﬁn de Las plantas, es el ohrdigen phincipal de La humedad—
en el ambiente del ({nvennadeno, cuando La humedad atmos§é-

rica en el extendlon es baja.

S med{ante Los niegos &e manilene en el suelo un nivel --
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aceptable de humedad, se puede conseguirn un aumento de La-
humedad de La axmdsfera del invernadeno, Légicamente dados

cuando Lo precise el cultivo.

Balsetas de Agua

En casos de Linvernaderos con poca Aupenficie se necomdienda
que en Luganes estratégicos, no restando superficie al cul
tivo, se tengan balsetas con fondo Ampermeable (pldstico,-

cemento, etel, LLenas de agua.

Riego por aspensdidn

Parna clentos cultivos que precdsan de una humedad alta, --
puede combinarse el niego de pie con el niego por aspern- -
s46n. EL niego por aspensdidn se aplicarnd en Las honas del
d;a en que el Lnvernadeno presente mds bajo nivel de hume-
dad; tiempo que suele colncidin alrededor de Las 12 del me

diodfa. (Fig. No. 18],

Refrigenacidn por humectacidn

Este sistema Ldlene como gin princdpal disminudin La tempera
tura det invernadero, basado en La propiedad fisica de que
cuando ge evapora una determinada cantidad de agua, para -

ello necesita tomar calorn .,

Cugndo el invennaderg presenta una estanquiedad perfecta,-

La fornma més corrdente de utilizan este sistema es colocan
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do panelfes de viruta en una pared frontal del Lnvernadero-

y ventiladores extractonres en La pared frontal opuesta.

Cuando el Lnvernadero no presenta buena estanquedidad, es -
decin, que tiene bastantes fugas, La manera de utilizar es
te sistema consiste en Aimpulsan ainre dentro del Ainvernade-
no mediante un ventilador, a través de un panel humedecd--

do.

Nebulizacidn

Este sistema consiste en crean artificialmente y de una --
fonma periddica, con intervalos controlados, una nebuliza-
cibn o niebla en el ambiente del Ainvernadenro.

EL sistema consiste en una instalacién de tuberfas que con
duce agua a presién a unos aparatos LLamados nebullizado- -
nes, que dispensan el agua en gotitas muy gfinas y Lo nebu-

Lizan sobre Las plantas que se estdn enralzando. Fig. # 19,

Pulvenizaciones

Se utilizan con el fin de aumentarn La humedad en el ambien
te del invernadeno, Los cuales de una forma regulada dis--
pernsan agua cuando £a humedad baja de Los Limites desea- -

bles .

Ventilacidn

Se nefiene siempre a La renovacidn del aire dentro del ne-
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cinto del Lnvernadero. AL renovan el aihre 4e actda sobhre-
La temperaturna, humedad, anhidrido canbdnico y el oxfgeno-
que hay en el Anternion.

La ventilacidn puede hacense de una manera natural o0 forza
da artificialmente.

La natural es La mds utilizada. Se ventila solamente con-
ventanas colocadas en Las paredes Latenales, estableciéndo
se cornndientes de aine (Fig. No. 20].

Los sistemas de ventilacidn fornzada que mds se utilizan en
La actualidad son La renovacién forzada de aire y La refri
geracLbn porn humectacidn.

La primona consiste en establecen una corndente de aine me
diante ventiladonres-extractores, en Las que se extrae aire
caliente del Lnvernadeno y el volumen extraldo es ocupado-
Lnmediatamente por ainre de La atmésferna extendlon.

Con La nefrigeracidn por humectfacidn hay La ventaja de po-
den introducin aine mds frio y con mayorn humedad que el --

del extenior.

Movimiento de aine Antendion

Este sistema consiste en ponen en movimiento el aire inte-
nion del Linvennadero. Este movimiento del alrne, apante de
homogeneizarn La temperafura en Zodo el volumen del inverna
derno, consigue una mayor evaporacifn del agua deZ suelo y-
un aumento de La Ztranspiracidn de Las plantas, porn Lo que-
también aumenta La humedad en el ambiente de La instala- -

edon y disminuye La Zemperatunra.
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Disminucién de Luminosdidad

Si se disminuye La Luminosidad, se baja La temperatura. S4
al descendern La temperatunrna, permanece constante La cantd-
dad de agua evaporada en el invernadero, aumenta £a hume--

dad relativa.

Refrnigenacién de La Cubienta

Es otho sistema para disminuin La temperatura del ALnverna-
deno, mediante una cortina de agua que se desfice por La -
cubéen;a.

Si ademds, esta Ldmina de agua, deslizdndose por La cubien
ta, se tifie con un colorante, se disminuye La trhansparen--
cia ¢, porn tanto, La Luminosidad dentro de La instalacidn,

nestdndose varnios grados de Zemperatunra.

Acolchado

En Los cultivos de otodo-invienno, en que £a humedad es ex
cesiva Yy no se puede ventilfar porque La temperatura es muy
baja en el exterion, puede cornregulnse este exceso de hume

dad 34 se acolcha con pldstico en el suelo.

Con el acolchado se disminuye La humedad del Lnvernadero,-
debido a que se evita La evaporacidn del agua del suelo y,
ademds porque hay menos riegos cuando el suelo estd acol--

chado .
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§.4.- Calefaccidn

Para Loghar que Los Lnvernadernos rdindan al mdximo se Lmpo~
ne La utilizacidn de un procedimiento de calefaccidn arnti-

pLclal . .

Para elegin un sistema de calefaccidn hay que ZLener en - -
cuenta en primern Lugarn La potencia calorifica necesania, -
que depende de: La temperatura necesarnia para cada culti--
vo, Las temperaturnas minimas normales (no Las temperaturas
medias), Las dimensiones delf Linveanadeno |(considerando Las

supengicies de crhistal -no de suelo-].

La instalacidn debe sen capaz de mantenen undiformemente --
constante La fLemperatura interior exigida en toda La super
gicie cultivada. sean cuales guenren Las condiciones climd-

ticas. Porn consdigudlente:

1° La capacidad de La caldera, el quemador y todo el equd-
po auxiliarn deben sen suficlentes parna producin el ca--

Lon necesanlos.

2° La temperatunra Antenna debe estarn negulada automdtica--
mente, mediante un teamostato sensible situado en un --

punto representativo del Lnvernadehro .

3° La instalacidn debe ftener una Lincencia téamica Lenta --

"que Le peamita responden a Los cambios climdticos.
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Sistemas de Calefaccddn

Los mds cornientes consdsten en el empleo de alnre caliente
impulsado o de agua caliente conducdida. Exdisten otrnos 5s4s
temas, entrne Los que tenemos el vapor de agua conducdtdo y-

La calefaccidn eléctrnica.

Caledaccidn pon aire caliente: Hay diversos fipos de apa-

natos pana producin aire caliente destinado a caldear el -

ambiente del Ainvenrnadeno.

Calentadornes de Airne independientes y de alimentacidn di--
necta: En La mayonia de Los casos se produce el calor en-
el Aintenion dek-znveﬁnadeno, mediante intencambiadonres de-
calorn (radiadornes] Aindependientes, Los cuales se alimenian
automdticamente por medio de un quemador de petndleo. Los
productos de La combustidn salen por una chimenea, de modo
que no existe el peligro de que £Los humos contaminen el --

aine detf invennadeno. (F€g. No. 21].

Calentadores de airne de alimentacidn Lndirecta: La produc
cibén de calor se efectda en el extenlorn del Lnvernadero y-
se conduce hasta Antercambiadonres situados en el intenion-
del mismo. Mediante un ventilfador se hace pasar el aire -
a thavés del intercambiadorn y se distribuye pon el inverna

deno.
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La distribucién del aine caliente, puede hacerse mediante-
un ventiladon desde el mismo calentadorn situado dentro del

invennadeno o0 sen conducido a trhavés de tubenifas.

Ventajas e Lnconvendientes del sistema de calefaccidn porn -
aine: Es de Lnstalacidn mds econdmica que La calefaccidn-
por agua, basta elegirnla en funcidn de Las necesidades, --
sin olvidan que es mds delicada de utilizar que La calegac

cidn por agua caliente.

Calefaccelfdn por Agua Caliente

Estos sistemas se diferencian unos de o0tros por el proceds
miento que se utiliza panra hacen circular el agua a través

de tubenifas.

Agua caliente con cirheculacddn por gﬁauedad: EL agua cincu
La, por Lo general, en Zubo de hiernno {fundido de 10 cms.,-
debido a La diferencia de densidad entre el agua caliente-
que sale de La caldera y el agua mds fria que reghresda, y -
también a La difernencila de altura que existe entre La éak-
dera y Las tubernias de conduccdidn. La velocidad de circu-
Lacidn del agua es reducdda y da Lugar a una distribucidn-
desigual de La Zemperatura de Los Linvernaderos. Se trata,
por Lo tanto, de un sistema de calefaccidn degiciente, ade
mds de que Las Zubenias estornban Las operaciones de culti-

vVo.
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Agua caliente con circulacibn acelerada: Las instalacdo--
nes de gravedad pueden mejoranse acopldndoles una bomba --
que Aimpulsa el agua y hace que ésta cincule mds ndpidamen-
te. La cinculacién ya no estd subordinada a La disposi- -
cifn de La caldera con respecto a Las tubernlas, y, 44 se -
desea, pueden elevanse Las caldenas y disponen Las tube- -

nfas de modo que no LinternflLeran Los cultivos.

Agua caliente movida a gran velocidad: EL disedic de Las tu
benfas consiste en una senie de cincuitos de tubos de ace-
no de pequeiio didmetro, unidos mediante soldaduras o ros~--
cas que necornen el Lnvernaderno. EL tamaio de Las tube- -
nias y el ndmeno de Los circudltos vienen determinados ponr-
Las necesidades de calor. Se aumenta La vefocidad de cin-
culacibn de agua mediante una bomba. Prescindiendo de Las
divensas ventajas téenicas de esta instalacidn, el costo -
de 2a ned de tubenfas def Lnvernadero suele sern La mitad -
del que costarnia uno semefante de tubos de hienno gundido-

de 10 ems.,

Una instalacién de agua caliente movida a gran velocdidad, -
bien diseifiada y que disponga de un quemador automdiico, se
nd capaz de mantener una temperatura bastante constante en

La zona de cultivo.



9.- LABORES CULTURALES DENTRO DEL INVERNADERO.-

9.1.- Proteccidn del Suelo por Medio de Acolchamiento.

Las plantas son muy sensibles a Los cambios bruscos de Lem
peratura del suelo y del ambiente; 54 Las temperaturas ex-
trnemas se prolongan, pueden Lincluso, originarn La muente de

Las plantas .

Para regulan Las temperaturas y obtener condiciones favora
bles a Las plantas existen distintos procedimientos, entre
Los que se encuentra La coberntura del suelo con restos ve-
getales, conocida también con el nombre de acolchado, mu--
Leido, empajado. Con este {fin se utilizan, nestos vegeta-
Les y Ldminas de pldstico, que constituyen un buen aislan-

Ze.

9 .1.1.- Acolchamiento con Ldminas de PLAstLico.-

Es una prdcetica por La cual se coloca sobre el suelo una -
Ldmina protectora, de maternia pldstica (polietilenc), con-
el fin de Limitar La evaporacidn del agua, resguardarn del-
hielo a clentos culitivos y profegern contra La suciedad Los

productos de La cosecha.

La Ldmina de pldstico proporciona Las mismas ventajas que-

La coberntura con restos vegetales, peamitiendo ademds su--



8§2.-~

primin Las Labores culturnales, aumentarn Los nendimientos y

La precosddad.

EL polietileno, pon sen impermeable a Los L{quidos LimpLde-
La evaporacidn del agua de Los suelos, manteniéndola a ddis
posicidn de Las plantas en beneflicio de una alimentacdildn -
constante y regular. S& La instalacidn se hace aprovechan
do ef buen tempero o sazdn de La tlerra, Los niegos s6Lo -

sendn necesarios en casos excepcionales (climas muy secos) .

Si se utdilizan Ldminas penforadas, Las pérdidas porn evapo-
racidn que se phoducen pon Las perngoraciones son ampliamen
te compensadas porn La recuperacidn de Las aguas de LLuvia.
Fig. No. 22,

Pon otrna parte, Las propiLedades f(Lsicas del pldstico favo-
recen el crecimiento de Las plantas en un momento en que -
Las condiciones climdticas (principalmente Las temperatu--
nas nocturnar) no cubren Las necesidades téamicas propias-

de £Los cultivos.

En nesumen, £a cobertura del suelo con €dminas de pldstico

permite: 1.- Aumentar La produccidn y precosdidad de Las-
cosechas; 2.- Mantener el estado sanitardio de Las plan- -
tas; 3.- Suprnimirn Las Labores cultunrales; 4.- Reducin e-

incluso eliminan Los niegor; y 5.- Simplilfdlcar La efecu--

cifn de Zrabajfos.
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Eleccidn del PLAstico: Generalmente se utiliza el polietd
Leno, pon Au Ampeameabilidad al agua, fLexibilidad, rnesdis-~
tencia a La degradacién producida porn Los rayos solares y-

por su bajo precdo.

EL polietileno presente en el menrcado distintos ghrosornes,-
dimensiones y colonrnes, entre Los cuales se tiene que ele--

guin el mds adecuado a sus necesddades.

EL polietileno negro opaco no transmite Las. radiaciones vi
sibles y apenas defa paso a Las radiacdiones calorlficas. -
Como consecuencia, debajo del mismo no pueden vivin Las ma
Las hienbas pon falta de Luz. Los Anconvenientes son: Que
no thansmite el calon, durante La noche, a Las pantes aé--
neas de Los cultivos; en dias calurosos puede producir que

maduras a Las hojas, tallos o frutos.

EL polietileno thansparnente durante La noche transmite mu-
cho calorn a Los cultivos, con el Lnconvendiente de que pen-
mite La nascencLa de malas hienbas, Las cuales LLegan Ain--

cluso a Levantar el pldstico.

EL polietileno grds ahumado, transmite el calorn a Los cul-
tivos, dunante La noche; impide La nascencia de malas hier

bas y no produce quemaduras.



La duracibén de Las Ldminas de pl stico estd en funcidn de.-
su cofocacidn, resistencila a Los rayos ultraviolelar, espe
son, tiempo de exposicdidn a Los rauos solares, intensdidad-
de Los mismoas, Limpieza de polvo y barro, ete. EL ornden -
normal de duracidn es el sigudiente: Transvarente, gris --

anumado y negho.

Preparacién de La Ldmina: Los transformadores de maternias

pldsticas no 4gabrican Ldminas de polietileno perngoradas, -
pero esto no es un problema insalvable; el proplo hornticul
torn puede preparar Las bandas de pernforaciones, segin Lo -

sdlgudlente:

1.- Se ennolla La Ldmina en una tabla de 50 a 80 centrime-
trhos de anchura y de unalﬂongitud superion al ancho. de
La Ldmina.

2.- Una vez ennollado el pldstico, el confunto ogrece un -
aspecto similan al que Zilenen Las piezas de tela en --
Los almacenes de tejido.

3.- Sobre La anchunra de La Ldmina se marca una franja o --
banda de 40 cms.

4.- Con un sacabocados de acero y un martillo se hacen agu
{fernos de 3=<b miﬁ{mQIAOA de diﬁmetno. distantes entre -
54 10 cms.

5.- Después de rnealizan Las pernforaciones se tiende so0bre-

el tennreno.
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Colocacidén en el Terneno de Cultlvo: Puede efectuarnse en-

cualquiern €poca del afio, (a excepcddn del Lnvieano), procu
nando sdempre que el suelo sea recublento después de bien-

necalentado y cubiento de agua.

Para La pernfecta preparacdidn delf Zterreno se da una Labon -
progunda y dos supenpicieales, cruzadas. Después que La -
tienna esté suplcdentemente meteonizada, se pasa el culti-
vador o el notavator; por dltimo se da un desternonado y -
un pase de nulo, para Lgualar La tienna y defarnla Libre de

Lennones puntilagudos.
Las plantas y semillas se tratan como en un cultivo ordina
nio, vardando dnicamente el abonado de fondo que debe sen-

abundante para Los cultivos que se¢ van a seguin.

La colocacidn del pldstico puede efectuarse a mano ¢ mecd-

nicamente. (Fig. No. 23).

Siembra y Plantacidn: Algunas especies, adelantan varios -

dias cuando geraminan bajo.ﬂdmina de pldstico transparente-
0 grnis claro. Basta pana ello, preparan sobre Las eras o-
mesillas unos hoyos de 10 cms., de profundidad, en Los cua
Les se depositan Las semillas. Seguidamente se extiende -
el pldstico cubriendo todo el eApacLo; AL cabo de unos --

dfas nacen fas plantas y se desarnollan con rapidez LLegan
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do fdcilmente a trnopezar con La Ldmina. Antes de que ocu-
nha esto, se hacen varlor agujencos penporando el pldstico-
s0bre el hoyo y de modo que proporcdonen una ventilfacdidn -
gradual , capaz de adaptarn paulatinamente Las plantas al --
ambiente extenfor. Pon dLtimo, se nrecalzan Las plantas --
con tienna tapando Los bordes de cada agujerno para Lmpedin

que el viento Levante La LnstalacLdn.

Cuando La cobentura se va a dedicar a cultivan plantas - -
trasplantadas, es necesarndo realdlLzarn Los agujenos de acuehr
do con el tamaio de La planta o de La maceta, procurando -
slempre que tengan el menor tamaino posible. Una vez colo-
cadas Las plantas [con o s4in maceta) se hecubre con tienna

el contorno del agujenoc.

La cobertura de pldstico gavorece particularmente a Los 54
guientes cultivos: ApLo, berenfjena, col, espdrrago, 4Lo--
nes, gudlsante, haba, Lechuga, meldn, pepino, pimiento, to-

mate, efc.

9.1.2.- Acolchamiento con Mateniales Vegetales.-

Se entiende por cobertura vegetal el manto de residuos her
bdceos, paja, hojas, etc., con que se cubre La superficie-
def suelo, bien sea en cultivos a Lintempenie o protegidos-

bajo cubiernta.
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Utilizada convenientemente, La cobentura protege el suelo-

y Las plantas. Sus efectos son Los sigudientes:

- Estabiliza La temperatura del suelo.

- Conserva La humedad del suefo y aumenta La capacidad de-
absoreidn del mismo.

- Euita La enosidn def suelo, al suprimin o mitigar La es-
connentia del agua sobre La tiernna, especialmente en el-
caso de LLuvias fuentes.

- Mantiene un buen contrnol de Las malas hienbas, sdln nece-
sidad de realizan escardas.

- Aponta al suelo gran cantidad de matenia orgdnica.

- Protege Las fLones y frutos de La accibn perjudicial del
barno que causa estragos en cultivos nastreros (como La-

fresal.

Podemos distinguin dos clases de coberturas, atendiendo a-

La Epoca de realizacidn:

Cobentuna vegetal para verano: Su objefivo mds importante-

es controlan La humedad y malas hiernbas, sin olvidan La e
tabilidad ténmica que produce. La distrnibucidn de Los red
tos vegetales debe efectuanse después de uno o dos dias 50
Leados, aprovechando el cafentamiento circunstancial, de -
este modo, La temperatura se mantiene a buen nivel durante

Lanrgo tLlempo.
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Cobentuna vegetal para invierno: Moderna y estabiliza Las -

bajas temperaturas invernnales, conservando el calor del te
rreno e meidiendo; en parte, Las heladas perniddicas y sub
sdguientes deshielos, que tanto daiic causan a Las ralces -~
de Las plantas, asimismo, también La conserva "grdia" duran
te Los penfodos cdlidos producddos fuerna de €poca, con Lo-

cual se evitan Los daiios de La helada primavenal.

Las ventajas de La utilizacidn de nestos vegetales ya han-
s4do enunciadas, pero también tiene esta utilizacddn algu-
nos Lnconvendentes, pues Los nestos vegetales o La paja al
bengan génmenes de enfermedades y plagas, 54 no presentan-
un buen estado sanitario, gomentan La proldiferacién de noe
dornes, se Lncendian fdcilmente y, finalmente, en su descom
posdicidn extraen del suelo nitrndgeno en forma nitrica, que
momentdneamente debe reponense con adiciones prudenciales-

en forma de abono.
ALgunos de ¢€stos Lnconvendientes se nesuelven actualmente -

utilizando cobenturas protectoras de maternial pldstico; --

principalmente se usa el polietileno en forma de Ldmina.

9.2.- RIEGO

Regan es anadin agua al tenreno para ponerlfa a disposicién

de Las nraifces de Las plantas.
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Métodos de Riego: EL niego puede hacense por surcos, por-

manguehra, por tubernfa pengorada y por aspernsidn.

Riego porn Surcos: Sdlo una parte del tenreno recibe direc

tamente el agua, el resito se humedece por LngLltracidn La-
tenal, porn medio de una senie de canales de gfdbrica o ace-
quias . Este méitodo tiene Las ventajas de que: Permite ne-
gan en tenrnenos con pendientes |siempre que se hagan Los -
surncos tomando en cuenta Los desniveles; y es muy adecuade

para cultivos en Lineas o que precisan aporcados.

Los Lnconvendentes son: Da Lugar a grandes pérdidas de --
agua, exige gran cantidad de mano de obra, en caso de em--
plean aguas salinas, produce concentracién de sales en el-

fondo de Los suncos. (Fig. No. 24).

Riego pon Manguera: Parecddo al antenlor en Lo refenente-~

a La preparacidn del tenreno, que se hace disponiendo sun-
cos 0 pocetas, que Luego se LLenan de agua por medioc de --
una manguera de 2 pulgadas de didmetrno, La cual se acopla-
a una red general de tubenfa galvanizada que discurrne por-
el invernadero. Tiene el gran inconvendiente de exigin mu-

cha mano de obra. [(Fig. No. 25].

Riego pon Tubenla Refornzada: Se compone de una sendie de -

tubenifas penforadas que suminisitran el agua y discurien 50
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bre La supernficie del tenreno o a clernta profundidad; en -
el primern caso, suele tomarn el nombre de "alego por goteo"
Yy en el segundo el de "ndlego subternnaneo". Este sistema -
es caro Yy exdiste el niesgo de que se obtunren Los ordlflclos

de salida provocando zonas secas en el tenneno.

Riego por Aspernsidn: Es el método de aplicar agua a.fa su

pergicie del ternneno, rocidndola a La manera de LLuvia or-
dinandia. Existen dos Lipos: A nivel y a nivel alto, segdn

se aplique, a unos 20-30 cms., so0bre el suelo (porn debajo-

vdek §ollaje]l o bien se aplique Aobre éEste.

EL niego por aspersidin es Lmprescindible en tennenos con -
pendientes pronunciadas, en suelos arnenosos, en suelos po-
co profundos y, en general, cuando no es posible el empleo

de otros métodos.

Las ventajas del niego por aspersidn son Las siguientes: -
Fdcil dosificacidn del agua a distrnibuin, facilidad de uso
de caudales pequeiios, economia de agua, supresidn de La ni
velacidn, adaptacidn -a tienras penmeables, no apelmaza el -
suelo, economiza mano de obra, mefor distribucidn del agua
y hace posible La distribucidn de abonos y pesticidas con-

el agua d~ ndego.

Inconvendientes: La instalacidén e¢es costosa.
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9.3.- FERTILIZACION

Los nesultados de una ferntilizacién o abonado no dependen-
solamente de una dosificacidn correcta, sino, también, de-
su utilizacidn en el momento convendiente del desarrollo ra
diculan de Las plantas y de La movilidad de Los abonos en-

el suelo.

Resulta muy digicil, por no decin imposible, elaborar una-
negla general que Lncluya a todas Las circunstancias ¢ ca-
nactenisticas del abonado. ELLo es debido a Las distintas
funciones que ejfernce cada nutriente en La planta, asi como
su distinta movilizacibn en el suelo y el hecho de no sen-

nequenidos porn La planta a un mismo ZLiempo.

EL nitnégeno tiene gran movifidad en el suelo, en conse- -
cuencia se puede aplicarn ventajosamente poco antes de La -
indeiacidn del crecimiento principal, aunque da muy buenos

nesultados su suministro en cobentura en pequeiias dosdis.

EL {6s40n0 es muy importante en el desarnollo indiclal de -
La planta y en La formacién de La ralfz, debiendo estar pre
sente en cantidades suficientes antes de La siembra o del-
trasplante. Este abono queda fifado muy fuertemente en La

supenficie del suelo.

Lla potasa tiene un comportamiento Lntermedio entre el ni--
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trnégeno y el §6s40n0, pudiendo sen aplicada, de acuerdo --
con Las dosis de estos nuitrnientes y La clase de cultive, -

tanto antes de La siembra como en cobenturna.

Podemos distinguirn tres presentaciones de Los abonos: SOLL

dos, £Lquidos y gaseosos) y cuatro métodos de aplicacddn:

1.- Distnibucdidn uniforme sobre La supenficie total.

2.- Localizacidn de Los fentilizantes en franfas o a god--
pes en el suelo.

3.~ Distrnibucdion de Los fentilizantes en solucidn con el -
agua de niego.

4.~ Aspensidn de soluciones gentilizantes por Las hojas.

Cada uno de €stos métodos Ziene difernentes ventajas e An--
convenientes, variables con el fentilizante utilizado y el
cultivo al cual se aplique. En el caso de una fpertiliza--
cibfn fuente (cultivos protegidos) La combinacidn de Los --
cuatrno métodos proporciona, genenalmente, Los mejores hre--

sultados.

Distribucidn Unigorme Sobre La Supenficie Total (A Voleo).

Se sigue este procedimiento, principalmenie, para el abona
do de gondo antes de La siembra o plantacidn en Los s4- ~-

gulentes casos:
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Una

0 a

Densamente poblados que no forman hilenas {(semillenos,
zanahonias, ndbano, etc.l.

Cuando Las plantas ocupan con sus raices, uniformemen-
Ze, el volumen total delf suelo.

Cuando La fentilidad del suelo es grande.

S{L se aplican ghrandes cantidades de fentilizantes.
Cuando se emplean abonos nitrnogenados gdcilmente s0Lu-
bles.

Cuando Los abonos fosféricos utilizadvs son insolubles
en agua (esconiasl].

Si Los suelos son £igernos y necesltan bastante potasa.

vez ddistrdibuido el abono, (que puede nealizarse a mano

mdquina), se mezcla con La tiernna mediante Labores su-

pengiciales o profundas, segdn Lo requiena el cultivo.

Distnibucidn en Franjas y Golpes

Este procedimiento consiste en colocar Los abonos en fran-

fjas

0 bandas paratlelas a Las hilenas de cultivo, o también

en hoyos y golpes entre planta y planta, pero siempre a --

una

distancia prudencial, de modo que Los alecancen fdcil--

mente Las ralces pero sin que produzecan quemaduras .

Se sdigue este procedimiento en Los casos siguientes:

1.~

2.-

Pana aplicarn pequeiias cantidades de abono en cientas -
etapas del cultivo.

Cuando existe peligho de que Los abonos 405§6nicos y -
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potdsicos se Ainmovilicen en el suelo.

3.- En cultivos cuya sevaracdidn entre hileras o plantar es
muy grande (espdrragos, alcachofas, pepinos, melones, -
ete.).

4.- SL Las plantas tienen poco desarrollo radiculan.

5.- En suelos muy pobres para Las necesidades de cultivos-

existentes.

Cuando La tienra de culitivo esta dispuesta en "mesillLas" -

La Rocalizacidn se egectda a golpes entre planta y planta.

Los golpes se reallzan con un plantador de mango Largo. Se
disponen Los hoyos a una distancia de 20 a 30 ems., y a --
una profundidad variable segin el desarnollo radicular de-
cada cultivo. Una vez hechos Los agujenos, se depositan -
Los abonos a mano y se Zapan pisando fuertemente para com-

primin La tilernra.

La Localizacidn de Los abonos fjunto a Las rafces tiene Las

sdgudientes ventajas:

1.- Crea una zona de mayorn concentracidn que hace mds §d4--
el La asimilacibn de Los elementos fertilizantes.

Z.- tvita La inmovilizacidn del dcido fosfbrnico y La pota-
sa en el suelo.

3.- Las malas hienbas tienen mayon dificultad para usar el

abono.



98. -

4.- Se facilita La "arnancada'" de La vegetacidn en Los cul

tivny,

Logicamente, también tiene sus Lnconvendientes como son: EL
rniesgo de quemadunas de Las ralces, un menon desarrollo de
Las nalces que cuando ef abono se distribuye en todo el Ze

rreno.

Distrnibucdidn de Los Fentilizantes en Solucdidn con el Agua-

de Riego.-
En algunas nreglones secas tienen por costumbre habitual La
utilizacion del niego como vehifculo transportador de Los -

abonos .

Este procedimiento pretende distribuin uniformemente el --
abono sobre el tenneno, mediante una solucidn de riqueza o
concentracidn co-stante que no perjudique a Los cultivos y

nealizan un gasto de agua supicdente para Las plantas.

Este sdistema de distrnibucidn de abonos tiene gran porvenin
en Los cultivos Antensdivos, principalmente bajo Zdnel o 4in
vernadeno; sea cual fuere el sistema de niego a practican,
Los nesultados son Ldénticos AL se nealiza una dosigica- -

eldén conrnecta.

Arpensién de Soluciones Fertilizantes en Las Hojfas .-
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Recomendaciones para el Abonado:

Paxra obtenen buenos nesultados con La aplicacidn de £os --

abonos, conviene tenen en cuenta Las siguientes consdidera-

clones:

EL nitndgeno, f6sforo y potasa Lienen que estar, peama
nentemente, en proporcifones equilfibradas y sen utiliza
dos en dosis adecuadas.

La época de aplicacidn de ferntilizantes varnia segun el
cultivo y suelo.

EL método de distrlbucidn debe sen el mds correcto en-
cada caso.

La neaccidn del suelo debe mantenense en el dptimo pa-
ra Los cultivos manejando razonablemente La cal y Los-
abonos acdidificantes. |

Para sacar un provecho satisfactornio de La aplicacidn-
de Los abonos se nequiere aifreacidn, drenaje, buena es
thuctura y capacidad de retencdidn.

EL uso de especies y vardiedades productivas, bien adap
tadas a La comanrca, peamite el mdximo aprovechamiento-
de £Los abonos.

Cuando se emplean semillas o plantas enfermas, éEstas -
realizan deficientemente sus funciones de nutrnicién.
De poco sihve un buen abonado 84 Las plagas y Las en--
4ermedades menman Los culitivos.

Cuando se nealizan notaciones adecuadas de culftivo se-
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asegura La mdxima eflclencia y provecho del abonado.
10.- La canencdia de algdn elemento menon (oligoelemento) -
Limita La accidn benéfica del nitrndgeno, $Fs40r0 y po

tasa.

Vigilando todos estos puntos, no cabe duda de que el suelo

y Los cultivos reacclonardn positivamente a Los abonados.

9.4.- CONTROL DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALAS HIERBAS.

A medida que Los cultivos se van hacdlendo mds intensivos, -~
son mds visibles Las muestras de ataques porn plagas, enfen
medades y virus. ELLo obliga al horticultorn a estar en --
una constante vigilanciLa para efectuar tratamientos de Lu-
cha o prevencibn, que 54 bien en La mayoria de Los casos -
da §in al ataque, en otros ordigina af cabo del tiempo La -
aparicidin de una nueva plaga o enfermedad. Esto no es na-
da raro, ya que hay muchos sernes vivos que parasitan sobre
otrnos: Cuando el pardsito es atacado y erradicado el hués
ped se desenvuelve Libremente sin Limitacdlones, Lo que ha-
ce que algunas veces qtaque con mds intensidad a Los culti

vos .

Existe un conjunio de factores que contribuye a disminuin-
Las LimiZXaciones que unas especdLes Limponen a otras. En La
natunaleza existe una constante Lucha entrne Los senes vi--
vos que motiva un equilibrio, cadencia o armonia que, cuan

do se Anterrumpe, ordigina anomalilas o problemas.
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Factornes de Resdlstencia

Existe un conjunto de gfactores que contribuye a disminudir-

0 aumentan La nesistencia de Los vegetales a Los parndsi- -

tos, tales son:

1.- Las caractenisticas de cada especie y variedad.- Cier-

tas especies son mds nesdistentes que ofras a una engen
medad. Se Zrnabaja constantemente en La creacddn de --
nuevas varniedades hesdistentes a enfermedades o plagas,
Lo cual no se ha Logrado debdido a La aparndicidn de nue-
vas plagas que anulan La resistencia Lograda.

Conviene cambian con fgrecuencia La téenica y Los pro--
ductos empleados en La Lucha contra Los pardsitos, ya-
que cuando se emplean con regularnidad, tambiln apare--
cen nazas resdistentes y La plaga ya no sufre daio algu

nao .

EL culitivo nelftenado de una especie o variedad so0bre -
el mismo suelo.- AL hablan de notaciones y alitennati-
vas, ya que con La aparicidn de toxinas en el suelo, -
al cabo’da vandios anos se perfjudica a Las plantas. La
neditenacibn de Los culiivos hace que Las plantas se de
sannollen mal, que glaqueen éu'vigon Yy resdistencia a -

Los parndsitos.
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3.~ Falta de nesistencia a Los agentes climdticos advern--
506.- Con grecuencia se LLevan vardiedades de una re-
gidn a otrna, sin que estas variedades estén adaptadas
al nuevo clima. ELLo motiva un estado vegetativo dé-
bil, insuficiente, anonmal e Lncapaz de resistin el -
ataque de Los parndsitos, ademds de gque Lo nealmente -
pelighoso es que puede convertinse en un goco de pro-

pagacidn de alguna enfermedad o plaga.

4.,- EL cultivo Lntensivo.- En aquelflas negiones en que -
el clima peamite una gran densidad y cadencia de Los-
cultivos, Los pardsitos no cenceden ftregua en su desa
nrollo y evolucddn, Lo que contribuye a favorecern el-
desarnollo de plagas y enfermedades que resulta casd-

imposible enradican.

5.- Abonado naclonal.- Cuando Las plantas disponen de un
suelo con un equilibrio adecuado de nutrientes, pode-
mos asegunrar que ef desarrollo y vigorn de Las plantas
es bueno. Pero cuando Los abonos nitrogenados se en-
cuentran en exceso, Los tallos y hofas son menos du--
rnob, por cuya razén son mds vulnerables a Las plagas-

y enfermedades.

6.- La mejora vegetal.- EL hombre ha ido seleccionando y

mejorando a su favor Los vegetales, consigudendo qde—
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Los cultivos produzcan mds y mejornes productos. Pero
esta trhansformacibn, 44 bien es gavorable para el hom
bre, no siempre Lo es para La especie o variedad cul-
tivada. Cuanto mds selecta, es mds delicada y rnequie
ne condiciones ambientales mds precisas, de Lo contra
nio no se desarrnolla bien, pilende nesistencia e, £n--

cluso, muere.

La facifidad de transpornte.- Los medios de transpor-
te han facilitado tanto, dltimamente, La circulacidn-
de productos agricolas, que Las plagas, Las engermeda
des y Los virus han perdido su cardeter autbetono y -

se han Ainteanacionalizado.

Los Enemdigos de Las Plantas

Haciendo una clasificacidn de Los enemigos que atacan a --

Los

pos:

I.-

~N
.
i

cullivos hornticolas, podemos encuadrarlfos en thes gru-

Andimales (mamlferos y pdfarnos, insectos y dcaros, nema
todosl. |
Vegetales (hongos, bactenias, fanendgamas) .

Virus .,

Medios de Lucha.-

Mamifenos y pdfjarncs .- Para ahuyentanlos o exteaminarlos se

emplean distintos procedimientos y productos:
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- Contra Las ratas y ratones da buenos nesultados el Cuma-
cloro, aunque existen otros tipos de raticdida.

- EL Vende de Panis, el polvo de mindio y La antraquinona -
se emplean como repulsivos.

- Ademds de Los productos quimicos se utilizan también apa
natos ahuyentadones, de €stos el mds utilizado es un apa
nato eféctnico que heproduce grabaciones magnetofdnicas -
de nuidos Rastimencs que aves y pajarncs producen cuando-

sugren henidas de muente.

Insectos y dearos.- Los mé€todos de Lucha son mds abundan-
tes. Existe una gran varndiedad entre Los cuales se puede -
encontrnan aquél que ofrece Las cualidades de eflcacia de--

seadas .

Nematodos .- En La actualidad existen nematicidas eplca- -

ces, 44 bien su uso queda Limitado a cultivos Aintensivos. '

Hongos y bactenias.- Ademds de Los fun8écidas de ornigen -
mineral (cobre, azugre, etc.l, actualmente se utifizan tam
bién Los funglicidas de sintesis, cuyo empleo resulta mds -
cdmodo y Los nesultados mds satisfactonios. La Lucha con-
tha Lag bactenims m&déqnte,ﬁnoduc105 quimicos no se -ha de-

sarnollado adn.

Malas HLenbas .-

La Lucha contra Las malas hienbas ha sido siempre motivo -
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de desvelos y gastos que grhavan sensiblemente Los precios-

de Los productos hontéolas.

La {nvestigacid avanza velozmente es este problema que --

onigina tantos gastos en mano de obra para escardarn Los --
cultivos. Actualmente se dispone de una buena gama de pro-
dustos que ya han s{ido comprobados y se utilizan en numero

sas huentas.

Virnus . -

Las enfermedades producidas por Los virus no pueden curar-
se 0 preveninse, por ahora, mediante tratamientos con pro-
ductos quimicos. La Lucha consiste en evitarn La phropaga--
cidn mediante el uso de matenial vegetal no Linfectado y me
diante La Lucha contra £05 vectores que transmiten Los vi-

rus y que son, princdpalmente, Los pulgones.

EL meforn tratamiento consdiste en eliminarn pon el fuego to-
das Las plantas enfermas de virosis, evitarn el contacto de
plantas enfeamas y eliminarn todo brote de propagacidn de -
insectos. Las vinosis atacan paincipalmente al tomate, Le

chuga y fresa.

Los trhatamientos. -

Los tratamientos Linsecticidas, anticniptogdmicos y henbicd
das tienen una acclén defindltiva sobre uno o vanios de Los

parndsitos de Las plantas y pueden realizarnse en espolvoreo
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o en pulverizacidn. Por otra parnte, cada tratamiento he--
presenta un gasto en mano de obra, porn Lo que conviene - -
agrhupar Los tratamientos contra varios pardsitos en uno 50
Lo, tendendo en cuenta La compatibilidad para evitarn des--
composiciones o daiios. AsL, en una so0la operacdidn podre--
mos combatin insectos, engermedades e, incluso, realizar -

aportaciones de abonado foliar.

Desingeccddn

Cuando el suelo estd Lnvadido pon plagas y enfermedades, -
es5 convendente proceder a La desinfeccdidn total del mismo.
Para ello pueden seguinse dos procedimientos: La desinfec-
edlbn con productos quimicos y La desinfeccién porn vapor de

agua.

Si se desea hacen una desdingfecceildn quimica de cardetern to-
tal, esi es, insecticida, nematicida, fungicida y henbicd
da, es conveniente recurnin al uso de productos como el Me

tilditiocanbamato sd6dico (Vapam) o similLares.

Indudablemente, La desinfeccidn por gavor es La mds renfec
ta, aunque requiere La utildidzacddn de mdquimas vaporizado -

rnas cuyos phecdios actuales son adn algo elevados .
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10.- PROYVECTOS PARA LA CONSTRUCCION DE INVERNADEROS.-
10.1.— TIdeas Cenenales sobre Hoamigeones y hlortenos .-
Honmigén.- ES hoamigdén es una mezcla de cemento, arena y-
grava; La mezcla se hace en seco y Luego se Le aitade el --
agua precisa, en proporcidn tal, que, af apisonar el hormi
gén, nefluya agua a La supengicie, perno sin olvidarn que se
nd tanto mds nesdistente cuanto menos agua se Le haya pueé?

to al batinlo.

Un hormigén es tanto mds nesistente cuanto mds cemento LLe

va Yy mefon sea La calidad de £a arena y de £a grava.

Tipo de | Proporcidn en Volumen| Kgs. Cemento X , ,
Honmigdn| Cemento Arena Crava| ¥ de hoamigdn DenoanacLJn.
Pob ne 1 4 & 150 1 4 : § .
hed{ianos 1 3 6 200 1 3 6
1 2,5 5 250 1+ 2,5 ¢ 5|
1 2 4 300 1 2 : 4
Ricos 1 3 6 350 [ 3 : 06
1 1,5 3 400 1 : 1,5 : 3
Monteno.- Es La mezcfa de arena, aglomerante y agua. EL-

aglomernante puede sen cal, cemento o yeso.

La dosdificacidn de un morntero se hace Lndicando el volumen
de cada componente, o expresando La cantidad de aglomerado
que entha en un metro cdbico de mortero. Los morntenos de-

cemento mds usados son:
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Proporncidn en Volumen Kgs. Cemento X , .
Cemento Grava M3 de hormigén Denominacidn
] 2 600 ] 2
1 3 450 7 3
! 5 300 7 5
! 6 250 7 6

EL monteno de cal mds empleado es el de dosdifLcacidn 1:5.

Se emplean Los morternos para enfucidos y revestidos.

Bases pana Los Pilanes. -

Los pies o bases sobre Los que se apoyan Los pilares o tu-
bos de un Lnvernaderno estardn construidos de hoamigdén de -

300 kilos o de tubo de hormigén.

Las bases para tubo de hoamigén se hacen con dos tubos de-
digenente didmetrno; entre ambos se colocan unos redondos -
de hienno que sobresalen por La parte Ainfenion, de forma -
que se Aincrustan en una solera de hoamigbn; a continuacibn
se nellena de hormigbn el espacio comprendido entre Los --

dos tubos.
Conviene poner un par de alambres de 3 mm. de didmetno, --
que sobnresalgan en La pante superlon del pie, para facili-

Lan su trhansponrnite.

En La parnte supernior LLevardn un agufernc de 15 centimetrnos
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de profundidad y didmetrno algo mayorn que el de La tuberla-

que vayamos a Lntroducdir . (FLg. No. 26}.

10.2.~ INVERNADERO CON ESTRUCTURA DE MADERA. -

La madena es muy utilfizada en La construceddn de armaduras
en L{nveanadenos.

No todas Las maderas pueden sen empleadas. La clase de ma
dera a utilizar depende de sus caractenlsticas, duracidn, -
precio y 4acilidad de adquisdicibn.

EL inveanadero de madenra debe de construirse en una panrce-
La que esté nivelada y Tenga una pendiente del 1% en sentd
do Longiltudinal. Un buen drenaje es Lo mds Aimportante de
todo el sistema,

La madera para el armazdn debe Lenen en su parte mds grue-

sa un didmetrno de 12 a 15 centimetrnos.

Colocacidén de Los pies denrechos .-

Se comienza pon senalarn el Lugarn en donde han de in Los --
pies derechos, que se colocan a una distancia de 3 metrhos-

en sentido Longitudinal y 5 metrnos en sentdido transvensal.

Después se abren Los hoyos, que deben tener una seccidn de
40 X 40 centimetros y una propundidad de 50 centimetros.
Se contan Los puntales segin Las medidas que se indican en

La grdpica. (Fig No. 27).

EL extremo de Los puntales que ha de {n en contacto con el
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COLOCACION DE LOS PIES DERECHOS. -
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suelo, se despoja de La conteza y se quema un poco, para

evitarn que se pudra con La humedad.
En el fondo del hoyo se coloca una piedra gruesa.

Inicialmente el puntal se sostiene en el hoyo con ayuda de
tnes palos clavados en gorma de trlpode. A continuacdfn -
se LLena el hoyo de honrmdigdn de 150 kgs. de cemento, y, pa
ra evitan que el agua de nifego LLegue hasta el pie denre-

cho, e hace un nesalfte de unos 20 25 centimetros. Después
de graguado el hormigdn, se quitan Los palos que foaman el

tnipode de sujecidn indclal. (Fig. No. 28).

Parna La estructura de La cubdlenta se utilizan madernos re--
dondos de 12 a 15 centimetros de didmetrno, con un rebaje
en Los extremos para que asdlenten mefor y se puedan fLfar-

con clavos o toanillos. {(Fig. No. 29).

Después de armarn La estructurna del Lnvernadero, es necesa-
nio colocan unas madernas mds finas para £a sujecidn del --

pldstico.

Para dan mayorn solidez a La construccdidn, en Los faldones-
de cubdenta y a media altunra se colocan unos redondos de -
hienno de 6 & milimetros de didmetro, situdndolos porn encd

ma de Los palos gruesos y por debajo de Los f4inos, atdndo-
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ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA. -
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de nedondes de madera.

Figuna No. 29
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se a unos y otros con alambre. Para asegurar La nesisien-
cla y dan mayor solidez Los pdes denechos se unen también-

a Las vigas mediante cuatro travesanos.

Ventanas .- Este tipo de Lnvernadero LLeva ventanas Latera
Les que e construyen con un marco de madera de 50 cenidime
tros de ancho por 3 metros de Largo. Van colocadas con b4

sagras a un metro del suelo. (Fig. No. 30).

Desague entrne Naves.- Para La salida def agua, entre cada

dos naves contiguas se hace un canal con tela metdlica, en

cima de La cual se coloca pldstico de polietilenc.

Colocacidn del pldsitico.- Para La coberntura del Lnvernade

no Ae utdiliza Ldmina de polietileno (0,1-0,15 milimetrnos) .
Esta se sujeta a La estructura con una cinta de pldstico -
negra de 15 X 2 milimetrnos o con Listoncillo de madera de-
pino de 20 X 15 milimetros, que al igual que La cinta, se-

clava con puntas a La estructura. (Fig. No. 31).
La unidn del pldstico con el Zerneno se hace abriendo una-
zanfa de 20-25 centimetrnos, y cubniendo después con tierra

de gorma que el plLdstice no haga pliegues.

Ventajas de este tipo de Lnvernaderno.- La ventaja princi-

pal de este tipo de Linvernaderno es el bajo precio a que re
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VENTANA DE INVERNADERO MIXTO DE ESTRUCTURA METALICA Y

MADERA. -
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sulta el metro cuadrado de supernficie cublenta. Si estd -
bien construido y con buenas maderas, es tan resdistente a-

Los empufes del viento como el de estructura de Zubo.

10.3.- INVERNADERO MIXTO DE HIERRO Y MADERA.-

Un tipo de Lnvernadero Lnteamedio enthe Los consthudldos to
talmente con madera y Los metdlicos, es el que Ziene La es
thuctura de ftubo de hiernc galvandizado sobre La que se Co
Locan Listones de madera de Los que se sufeta, por medio

de clavos, La Ldmina de pldstico.

Después de colocarn Los pies dernechos, se ponen Los tubos -
que van en La mayor Longitud delf Lnvernadero, en Los cua--
Les se ftendnd en cuenta La colocacibn previa de abrazade--
ras para Los Laterales, pues en caso contranrio, habria que

desmontar nuevamente para ponernlfas.

Sobre Los tubos se colocan Listones de madera de 3 X 5 cen
timetrnos a Antervalos de 50 centimetros, para poden sufe--

tarn el pldstico.

Hay que preveen el numenro de ventanas que van a defarse y
su emplazamiento. Como noama general, La supenficie total
de ventanas send Ligual al ndmero que resulte de dividin --
pon seds La supenficie de La base; su emplazamiento debe

sen en La cumbrera y en Los Laterales.
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EL polietileno se clavetea con Listoncillos de madera o --
con cinta de pldstico. Hay que procurar por todos Lo*r me-
dios que el pldstico quede tenso, pues de esto depende La-

duracidn y La resistencda a Las roluras.

Para construirlo, Lo primero que hay que hacen es nivelahr-
el tenneno, o defan una pequesia pendiente en caso de que -
el niego sea de pie. A continuacidn se marcan Los puntos-
donde van a £n Las bases de hoamigdn, distanciadas entre -

s£ 2,90 metros a Lo ancho y 3 a Lo Largo.

Se gabrican Las bases de hormigdn, en Las que se introdu--

cen unos alambres, coen el gin de facilitarn su manefo.

Se construye un muro perimetral de Ladrillo w hormigdn; es
te muro tLene una altura de 0,6 metros. Después se cortan
Los tubos de acuerndo con Las d 'menciones indicadas en Las-

gLguras .

Se colocan Las bases en Los puntos previamente marcados, -
procurando que sobresalgan 1/3 de su altura. Sobnre estas-
bases y pernfectamente ndivelados, van Los Lubos, que se¢ su-
fetan con una Aéncikka cuia de hierro o con monterno de ce-

mento.

En Las ventanas se colfoca una malla fina, para evitar, en-

Lo posible, La penetracibn de plagas en el Lnvernaderno.
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La puernta se abre generalmente en el frente Lateral, sien-
do el cienne mds prdcetico el 4abrnicado con una abrazadena.

(Fig. No. 32).

10.4.- TNVERNADERO CNON ESTRUCTURA METALICA Y LAMINA DE - -
PLASTICO .-

La estructura genenal de este tipo de invernadero es La --
misma que en Los mixtos de estructura de tubo y madera. -
Los pies denechos, de una pulgada de didmetro, van coloca-
dos a distancias de marnco heal de 3 X 3 centimetrhos, se —-

unen entre AL por medio de abrazadenras.

Los bajantes y Los pies denrechos cornespondientes a Los ba
jantes van penforados cada §4 centimetrnos. Estas pernfora-
ciones sirven para colocar Los nervios de tubo de hienrno -

galvanizado de media pulgada.

La Ldmina de polietilfeno se sujeta a Los nervios por mediLo
de un tubo de pldstico abilento Longitudinalmente. Para co-
Locarn La Ldmina de polietileno se extiende ésta sobre La -
estructurna metdlica y se sujeta a cada nervio por medio —-
del tubo de pldstico que encaja a presidn, quedando La Ld-

mina entre ambos tubos.

Las Ldminas, de 3 ¢ 6 metrnos de ancho, se solapan unas 40-
bre otras en una anchura de 10-15 centimetrnos, y se unen -

con cAnta adhesdiva.
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También se puede proceden Lnvensamente, es decdin, que Los-
nervios sean de tubo de pldstico abiento Longitudinalmente
u en ellos se infroduce el ftubo de hiernro galvanizado de -

media pulgada, defjando La Ldmina de pldsiico entre ambos.

Las Ldminas de pldstico se solapan como en el caso ante- -
nion; La undidn de estas Ldminas se hace con cinta adhesd--
va, con soldadura ténmica o con elementos de cienne seme--
fantes a Los empleados en Los siLos de vacfo. Se procura-

nd que Las Ldminas queden Zensadas.

Teaminada La operacién de colocar cada paio de pldstico se
procede a realizar un cruzado Lnterniorn de hilo nylon panra-

evitan que el pldstico pandee.

Porn dltimo, La unibn del trhozo de pldstico sobrante con el
muro se realiza por meddio de LLsidn y puntas, aunque no es

necesarnio generalmente, pues se ennolla sobre Los nervios.

EL sistema de ventilacidn esid determinado pon La abertura

de Los tridngulos frontales, que se dejan s4in cubrin.

En caso de elevacidn de tempernatura, se puede destornillan
un Latenal y Levantarlo, haciendo a manera de ventana. Pon
esta rnazdn, se aconsefa no unin Los tubos de media pulgada

de Los fLnales plegables al muro, sino dejarnfos Libres, su
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fetos ftan s6Lo con alambre, para que, al desatoranillan se-

pueda Levantar un paio o vardos. (Fig. No. 33).
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CONCLUSTONES

La crecdiente expansd{dn demogrhdfica es nuesdtro pails, ha mo-
tivado La busqueda y explotacibn, tanto de cultivos comes-
tibLes como ornamentales, porn Lo cual La utifizacidn de in
vernadernos aunada a un plan adecuado de riego, ferntiliza--
clbn y trhatamiento fLtosanditarnio, han incrementado notable
mente Los rendimientos, (20-400%), pudiendo ademds obtenen

cultivos mds precoces guera de €Epoca.

Dentro de Los Lnvernadenrnos, se pueden controlan y optimd--
zan Los hequenimientos fLsLo0lb6gicos (Lemperatura, humedad,
Luz, nutrimientos, exe.l, de Las plantas, con su consecuen

te ahorno de Linsumos y mayor rendimiento.

Sin embarngo, La explotacidn de cultivos bajo cubiernta en -
nuestro pals es muy £imditada, debido a La galta de Lingorma
cdidn téenica y de crhéditos adecuados por parie de Los orga

nismos oficiales y privados.

Tomando en cuenta el rendimiento calculade de productivi--
dad y calidad {def 20 hasta un 400%], antes sefialado, es -
de vital Limpontancia para nuestro pals en vias de desarro-
LLo, promover Antensamente Los cultivos en Lnvernadehro, ;—

ayudando a Lograr La autosufdlciencia en alimentos.
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RECOMENDACIONES

En La actualidad, el principal problema que se puede en--
contran en La explotacibn de cultivos bajo cublenta, son-
Los altos costos de Anstalacidn. AL analizan el contend -
do de La Lnformacién recabada en La presente, se puede ¢b
senvan que entre Los diversos mateniales utilizados en La
estructura y cobentura de Los vaennaden0¢, Los mds ade--
cuados para Las estructuras son hienno, tanto Laminado co
mo nedondo y Las resinas pldsticas (poldieitileno, policlo

runo de vinil, ete], en La coberntura.

Es de suma Amportancia que Los organismos oficlales em- -
piendan una exhaustiva campaiia de divulgacidn y apoyo téc
nico y econdmico a Los agricultores (pequeiios propleta- -
nios, efdldatandios, comuneros y demds pensonas Lnteresadas

en Lo particulanl].

Independientemente es necesaria La concientizacidn de pan
te de todos Los Linvolucrados en La produccedldn de alimen--
tos, del neto que nepresenta La alimentacibn de nuestro -
pueblo, y el compromiso que ftenemos, ademds de con quien-

nos ha formado, con nuestro Pais.
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