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INTROVUCCION 

Un inve~nade~o ~e puede de6ini~ ~nmo un luga~ de~tinado a

la p~ote~~i6n de la~ planta~ ~ont~a lo~ agente~ atmo~6é~i-

~o~, en el ~ual ~e le p~opo~~iona al ~ultivo todo~ lo~ ~e

que~imiento~ ne~e~a~io~ (tempe~atu~a, humedad, ilumina

~i6n, nut~iente~, et~.L, pa~a ~u de~a~~ollo 6ptimo. 

El ~ultivo de planta~ en inve~nade~o tiene un o~igen ba~-

tante ~emoto, ya que, al te~mina~ la épo~a del Rena~imien

to, en lo~ ja~dine~ de la~ g~ande~ villa~ ~e en~ont~aban -

pabellone~ ~ubiento~ ~on ~~i~tal pa~a el ~ultivo de plan-

ta~ ex6ti~a~ y 6~utale~. En aquella épo~a lo~ inve~nade--

~o~ p~e~entaban un a~pe~to ~a~i monumental, a~umienda la -

6o~ma de pabellone~, ~on la~ga~ gale~~a~ 6a~mada~ pa~ ~a-

lumna~ de hieA~o o made~a ~on de~o~a~ione~ de e~tatua~ y -

balau~-tJtada~ p~opia~- de la ahouite~tutLa de aquella épo~a. 

Lo--.6: inve.~nade~os ~on~ti'tu~an en aque.l enton~e-6, no -6ólo y

-s.(mpleme.nte. un ~e.6ug~o pa~a e-6pe~ie~ p!toveniente-6 de ~li-

ma-s· m á~· ~á.l.{.a0-6_ 1 ~in o ~o btLe todo Jtep~e~ entaban un elemento 

ue.~o~a,tLvo de. la~ g~andes- vit.la.s, s-tn emba~go ha~ta la p~i 

me.~a m-t't.ad del '.ó';!,"g.to pa~.a,do e.s ~uando .e.as inve~nade~o~ ad-
\ 

qXL~~~erl.. mac¡o~¡_ impo~¡_ta.n~út desde e.e. punto de. vi~ta té~ni~o-

e...~ a n..ómLc.o y· 1Lo4Li'~ola.~ .o.'-(.e.ndo .{.Ynpu.e.~ado po~ la p~o du~~i6n-



indu~t4ial del vid4io en placa~ y el p4og4~o de la~ e6- -

t~uezu4a6 metálica6. De6de e6e momento y ha6ta nue6t4o6 -

d~a6, a t4avé6 de cont~nua~ modi6icacione~ y pe~6ecciona-

miento6, el inve4nade~a a6ume una 6unci6n dive46a. Se con 

viente en un in~t4umento válido de p~adueci6n, teniendo en 

cuenta el a6pecto econ6mico-p4oductivo, en6ocándo~e a -

cnea4 un ambiente má~ 6avonable a toda~ la6 e6peeie6 ho4t~ 

cola6 y 6lon~cola6, pa4a que 6u p4oducci6n 6e pueda obte-

nen en cualquie4 época del año pa4a el c4eciente me4cado -

con6umi~ta. 

Con~ide4ando la impo4tancia 6eñalada ante4io4m~nte, y en -

6unci6n de la ca4encia de publicacione6 que hagan ne6e4en

cia a l tema que no6 ocupa, el pne6ente t4abajo p4etende -

neuni4 y o4ganiza4 dicho matenial bibliogná6ico, e6pe4ando 

6inva como gu~a o con~ulta a lo6 p4oductohe6 y técnico6 i~ 

tehe~ado~ en p4oducih vegetale6 bajo e6te 6i~tema de expl~ 

taci6n. 

~ 
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2.- GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO EN INVERNADERO.-

2.1 .- UTILTVAV VE LOS INVERNADEROS.-

El empleo de ~nve~nade~o~ en ag~~cultu~a pe~m~te: 

P~oduc~~ co~echa~ 6ue~a de época: Vu~ante lo~ me~e~ á~~o~ 

ta mayo~ pa~te de tas ho~tal~za~ no c~ecen en et campo o -

v~ven con mucha~ d~6~'c.uttades. En tale~ época~ se pueden

c~ea~ cond~cione~ de clima ~u6~c~ente~ pa~a et de~a~~otto

inve~nal de las plantas, med~ante et manejo adecuado de un 

~'nv eJt.nade~o • 

Aumenta~ la p~oducc~6n: Cuando tas planta~ ~e cult~van at 

a,Lte l~.6-~e dan men0-6.' co~'edi.a po~ un~ dad que cuando ~e cut

t~'van de.nt~o de un ,<:nve.~nade~o r o .6,ea que en un inve~nade

tr,Q toélo-6' los, cultivo~, p~oducen má.~ que en pleno campo. 

P.ott ej.ervplo; ta p4oducc{.'6n a,l a~!(.e l~b~e de 2 a 4 k.~lo~ de 

pep1,.no.s, po!l. me..t~o cua,dJ(.ado, en ~nv e~nade~o pueden llega~ a 

pa,o1iuc{.in;S'e. de, 2.5.: ha,S'ta 3..0: l~:~t.Q-4,", 

~01!- lo e~¡nte.ll,{~t¡. 1 (?¿.~ ne..ce-6,·a4{.o ~euniJ¡. lo~ f.!~guiente~ JLequ~

".6.><."-:t 04':.', 

l ... -:..· B.u.ena '.6."e:tpA..:€.la o 1luena planta,, q·ue ~e adapte a to ~ g u~

toS'- ex.{;.wente~· pa!¡_a S'U mejo!t aceptac~'6n en el me!tcado. 



4.-

2.- Un. bue.n. ma.n.e.jo de.l ¡vz.ve.Jtn.a.~Jto, c.on ilumin.a.c.i6n., te.mpe. 

Jta.tuJta. q humedad a.de.c.ua.da.~. 

3.- Abono~, Jtie.go~ q me.joJte.~ la.boJte.~ de. c.ultivo, po!tque. al 

ha.be.Jt má~ Jte.n.di mie.n.to~ también. hay má~ plaga.~ que. c.om-

ba.tiJt. 

/ 
/ 

Obte.n.e.Jt p!toduc.to~ de. me.joJt c.a.lida.d.- Se. me.joJta. la. c.a.lida.d-

de. lo~ c.ultivo~ al n.o ~u6Jti!t lo~ e.6e.c.to~ de.l 6Jtio, ~e.quia., 

vie.n.to~ q a.~imi~mo ~e. e.vita.n. c.Jtuza.mie.n.to~ ¡vz.de.~e.a.ble.~. 

Pe.Jto, a.de.má~, utilizando in.ve.Jtna.de.Jto~ ~e. obtie.n.e.n. otJta.~ mu 

c.ha.~ ve.n.ta.ja.~, po!t e.je.mplo: 

PJte.c.o~¡da.d: Sie.mp!te. ~e. a.c.oJtta. e.l c.ic.lo de. p!toduc.c.i6n. de.n.

tJto de.l in.ve.Jtn.a.áe.Jto. 

Me.joJt c.on.tJtol de. plaga.~ q e.n.6e.Jtme.da.de.~.- La.~ planta.~ ~e.-

e.n.c.ue.n.t!ta.n. e.n. un. medio a.mbie.n.te. 6ác.il de. c.on.t!tola.!t q ~e. -

puede. luc.ha.Jt má~ e.6ic.a.z q diJte.c.ta.me.n.te. c.on.t!ta. la.~ plaga.~ q 

e.n. 6 e.Jtm e. dad e.~ • 

AhoJtJto de. agua..- Ha.q me.n.o~ e.va.poJta.c.i6n. que. al a.i!te. libJte., 

po!t lo que. e.xi~te. un. c.on.~ide.Jta.ble. a.hoJt!to. 
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2,2.- FACTORES QUE INFLUYEN EN LA LOCALIZACION E INSTALA-

CION VE UN INVERNAVERO.-

Al phe~endeh i~~alah un invehnadeho, debemo~ ~omah en - -

cuen~a lo~ ~iguien~e~ fiac~ohe~: 

con~~ante~, que phopohcionan un adecuado movimiento de 

aihe que no afiec~an a la e~~huctuha ni al cul~ivo; huhaca-

nado~, que aunque ~olamen~e ~optan uno~ d~a~ al año, e~o--

te~. 

Se debehá in~~alah un cohtaviento~ (de áhbole~, ~e~o~, ma~ 

po~~eh~a, e~c.l, a una di~~ancia aphoximada de 8 me~ho~, -

ademá~ de que el invehnadeho nunca ~e ohientahá en dihec--

ci6n a lo~ vien~o~ huhacanado~. 

Topoghafi~a del Tehheno.- Se bu~cahá el ~ehheno má~ ido- -

afiec~ado~ poh polvo, nCebla~ o nube~ baja~. 

Phoximidad a mehcado~ y v~a~ de comunicaci6n.- No ba~~a -. 

con teneh buena~ co~echa~ dentho del invehnadeho; paha co

mehcializah lo~ phoduc~o~ hau que vigilah que e~~én ~ano~, 

empaque~ahlo~ cohhec~amen~e, dahle~ buena phe~en~aci6n, --



-
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~~a en buena~ ~ond~~~one~; ~a~o ~ontnan~o, a~ond~~~onan --

io~ pnodu~to~ ~on ~umo e~meno, pana ev~tan que ~e e~tno- -

peen. 

V~~pon~b~i~dad de buena agua de n~ego.- Tomando en ~uenta 

que una he~tánea nece~~ta al año 9,000 metnoJ cúb~co~ de -

agua, ~e debená ~ontan ~on agua ~ufi~Q~ente y de buena Qal~ 

dad pana loJ n~egoJ neQeJan~oJ QenQa del ~nvennadeno. 

InJolaQ~6n.- El Jol e~ la pn~nQ~pal fiuente de eneng{a; --

pnoponQ{ona el Qalon d{unno neQeJan{o, que queda almaQena-

do en ei ~nvennadeno, manten~endo la tempenatuna a buen n{ 

vel dunante la noche. (F{g. No. 1). 

La. d{Jtn{buc{6n de la.J pla.nta.J dentno del {nvenna.deno Je -

debe haQen de moJo de que algunaJ planta.J no hagan ~ombna

a otnaJ. 

La tempena.tuna ~dea.i dentno del {nvennadeno oJQ{la entne -

18 a 30° C., ~egún el Qult{vo, y la humedad nelat{va del -

60 al 90%. 

Tamaño.- El tamaño m{n{mo del {nvennadeno eJ aquel que ha 
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VIENTOS DOMINANTES 

J J J jNo ! _____ -:-,-

No o~ienta~ nunca ta~ fiaehada6 tate~ale6 
en la di~eeei6n de lo~ viento6 hu~aea~ado6 

~iemp~e un fi~oti~ o una e6quina. 
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del inve~nadeno i~á de aeuendo 

con ta onienthei6n. 
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~e nentable el tnabajo que ~e de di~a. 

Tl~ni~a de Explota~¿6n.- Conv~ene pen~an en la pen~ona 

ade~uada quien va a llevan lo~ ~ultivo~, que debe ~aben p~ 

na evitan fina~a~o~ inne~e~anio~, que expenien~ia tiene, 

que ejemplo~ hay en otna~ zona~, et~. 

3.- COMPOSICION FISICO-QUIMICA VEL SUEL0.-

3.1 .- Condi~ione~ Genenale~ de lo~ Suelo~.-

Vebe e~tan penfie~tamente nivelado, ya que ~i el tenneno e~ 

tá de~nivelado ~e difii~ulta la ventila~i6n y el ~on tnol de 

la~ tempenatuna~. 

Vebe ~en homoglneo.- Tanto en ~u ~upen6i~ie ~amo en ~u -

pno6undidad, ya que fia~ilita el negulado niego, a~l ~omo -

la apli~a~iñn de abono~. 

Vebe dnenan ~onne~tamente.- Si el denenaje natunal no e~

~u6i~iente, habná que ne~unnin al dnenaje anti6i~iat, ya -

que el en~han~amiento puede pnodu~in a~fiixia de nal~e~, 

ademá~ de que la~ agua~ de niego y el aponte de abono~, de 

janán uno~ ne~to~ de ~alinidad en el ~uelo. 

Cunlidade~ 6l~i~a~ del ~uelo.- El ~onjunto de anena gnue

.6a y anena fiina e~ lo que ~e llama noJt..malmente "nevuelto"

y e~ lo ideal pana cultivo~ en invennadeno. 
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Matenia ongá~iQa.- Cua~do la pnoponQi6n de anQilla e~ ele 

vada, el ténmi~o medio debe vanian del 5 al 8%. So~ pnec{ 

~a~ u~a~ 90 to~elada~ pon heQtánea al affo, pana·ma~te~en-

el ~ivel QO~ve~ie~te. 

Cualidade~ qu~miQa~.- La~ má~ imponta~te~ ~o~ el PH y la

pnoponQi6~ de eleme~to~ ~utnitivo~. El PH QO~dicio~a el

de~annollo del Qultivo, la a~imilaQi6~ de abo~o~ y la pno-
:::;uc.e.P 

pe~~i6~ a cienta~ e~fienmedade~ del tipo fiugo~o. 
11GJ u ~r.: ,_;.,~, .. ~". ~'l: 

El ~ivel del PH debe e~tan ~ituado como negla ge~enal e~-

tne 6,5 y 7,5. 

E~ imponta~te neQondan que la tienna úniQame~te pnoponcio

~aná a la~ pla~ta~ 66~6ono, pota~a y magne~io, Quando ~e -
510 

neba~e el ~ivel ~eñalado, debie~do e~tan equilibnada e~tne 

~~la pnoponQi6n de ~u~tancia~ ~utnitiva~. 

La~ pnoponcio~e~ necomendable~ de elemento~ ~utnitivo~, ~o 

luble~ en el agua y dada~ e~ pante~ pon mill6n (p.p.m.) 

que e~ como nonmalmente lo ~eñala~ lo~ análi~i~ de labona-

tonio~, ~on: 

Pzos (Acido 6o~ 66nico L. ......... 50 60. 

K20 (Oxido de pota~io 1 ••••••••• 1 8 o - 2 o o . 

M20 (Oxido de magne~iol .... .... 7 o . 
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P~ofiundidad del ~uelo .- El ~uelo debe tene~ una p~ofiundi

dad de 80 eent~met~o~ a un met~o y debe ~e~ tie~~a de bue

na ealidad. 

3.2.- VRENAJE.-

El d~enaje e~ neee~a~io pa~a evita~ eneha~eamiento~ y da~

~alida a la~ ~ale~. Puede ~e~ natu~al, ap~oveehando un 

~uelo ped~ego~o o a~eno~o, eon fiáeil ~alida a la~ agua~ de 

infiilt~aei6n, el eual e~ el má~ aeon~ejable, ya que la~ tu 

be~~a~ de d~enaje ~on pe~manente~. 

3.3.- ENMIENVAS.-

La~ enmienda~ pueden ~e~ de do~ ela~e~: ü~~iea~ len a~ena 

do~ y enmienda~ o~gániea~L y qu~miea~ (enealado~J. 

Ena~enado~: P~opo~eionan mayo~ p~eeo~idad y aho~~o de- -

agua; evita el e~eeimiento de mala~ hie~ba~ y la evapo~a-

ei6n y da mayo~ ~oltu~a a la~ tie~~a~. 

Enmienda~ o~gániea~, ~ealizada~ eon el ü~n de eleva~ el ni 

vel de mate~ia o~gániea del 5 al 8%, la~ enmienda~ má~ uti 

lizada~ ~on: e~tie~eol de p~oeedeneia animal, ~e~to~ veg~ 

tale~ y tu~ba~. 

Enmienda~ qu~miea~. E~ eonveniente haee~la~ ~i el PH del

te~~eno e~ bajo. Ba~ta un adeeuado manejo de lo~ abono~ -

pa~a mantene~ un eonveniente PH. 

Ot~o~ abono~: Alealinizante~: Nit~ato de eal, nit~ato 

amonieo eál~ieo y la~ e~eo~ia~ de de~fio~6o~aei6n. 
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N~u~~o~: Supe~6o~6a~o de cal, ni~~o~ul6a~o amonieo, 6e~~i 

lizan~e~ eomplejo~, 6o~6a~o am6nieo y ni~~a~o de po~a~a. 

Aeido~: Sul6a~o am6nieo (a ~e~ po~ible eonviene evi~a~lo

o adieiona~lo a eonvenieneia del eul~ivo). 

3.4.- VESINFECCION VE LOS SUELOS. 

Lo~ ~uelo~ eon~ienen mie~oo~gani~mo~ que le~ ~on fiavo~a- -

ble~ y o~~o~ que lo~ pe~judiean, pa~a elimina~ e~~o~ últi

ma~ ~e puede ae~ua~ indi~ee~amen~e, median~e adeeuada~ - -

p~áe~iea~ eultu~ale~, o má~ di~eetamente eon la aplieaei6n 

de mé~odo~ 6~~ieo~ y qu~miea~. 

Método~ Cultu~ale~: 

Con el 6in de eont~a~~e~ta~ la p~opagaei6n ~ápida de algu

na~ de e~to~ enemigo~, ~e ~eeomienda: El eul~ivo de va~ie 

dade~ ~e~i~~ente~, ~o~aei6n ~aeional de eultivo~, de~ean~o 

de ~uelo~, vigilaneia y de~in6eeei6n de lo~ o~gano~ de mul 

tiplieaei6n, inve~nade~o~ movible~ ~~ 6lo en ea~ o~ muy e~ p~ 

eiale~l, lavado del ~uelo y apa~ato~ eaza-in~ee~a~. 

Mé~odo~ F~~ieo~: 

Se limita ea~i exelu~ivamen~e a lo~ método~ euyo agente 6{ 

~ieo e~ el eala~, bien en 6o~ma de vapo~ de agua ealien~e, 

ealo~ húmedo o de ealo~ ~eeo. 

Mé~ada~ Qu~mieo~: 

E~ la de~in6eeei6n má~ gene~alizada, ya que é~to~ en ~u --
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g~an mayo~~a aczúan como fiumiganze~ y ~u acci6n e~ poliva

lenze; e~ deci~, pueden ~ealiza~ al mi~mo ziempo va~ia~ -

fiuncione~: fiungicida, in~eQZiQida, nematoQida y he~biQida. 

Ve~infiecQi6n po~ Medio del Calo~: 

E~ el mejo~ mézodo, ya que no hay neQe~idad de expone~~e a 

lo~ pelig~o~ Qonzaminanze~ y fiizoz6xiQo~ que pa~a el ~uelo 

y lo~ Qultivo~ enQie~~an la mayo~~a de lo~ p~oducto~ qulmi 

QO~ que ~e uzilizan. r 6ig. No. 2) . 

Cuando ~e emplea el calo~ a zempe~azu~a~ de 80 a 90°C, du

~anze diez minuzo~ Qomo mlnimo, de~z~uye lo~ in~eQZo~, áca 

~o~, hongo~ y mala~ hie~ba~ que e~tán ~izuado~ ~ob~e lama 

~a de ~uelo en que e~zá aczuando e~za tempe~azu~a. No e~

Qonvenienze que la zempe~azu~a exQeda lo~ 100° c., ya que

~e de~z~uyen 6aQZe~ia~ úzile~ y el ~uelo puede queda~ e~zé 

~il tempo~almenze. 

Lo~ bulbo~ pueden de~inóeQZa~~e mediante un ~emojo en agua 

Qalienze de 43,5° c., de zempe~azu~a, du~anze do~ ho~a~. 

Ve~infiecQi6n QOn p~oduczo~ qulmico~: 

La p~epa~aQi6n del ~uelo anze~ del t~atamiento e~ fiundame~ 

zal pa~a Qon~egui~ lo~ mejo~e~ ~e~ulzado~. El ~uelo debe

e~ta~ QOn un e~tado excelente, limpio de ~e~to~ de QO~e- -

Qha, QOn un g~ado de humedad 6ptimo y una zempe~azu~a id6-

nea ~egún el p~oduQZO que ~e vaya a utiliza~. 
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Cada p~odueto tiene ~u efiieaeia y ~u aeei6n puede ~e~ ~im

ple o polivalente. En alguno~ ea~o~, ia mezela de Z o má~ 

p~odueto~ aumenta la polivaleneia y tiene aeei6n ~iné~gi-

ea, o ~ea que la efiicaeia eonjunta e~ mayo~ que la ~uma de 

~u~ efiieaeia~, eada una po~ ~epa~ado. 

Cada p~odueto tiene una penet~aei6n de p~oóundidad limita

da que depende del p~odueto en ~1, del método de aplica- -

ei6n y de la ela~e de ~uelo. 

Lo~ enemigo~ del ~uelo, ~egún la ela~e, aleanzan di~tinta

p~ofiundidad: una de~infiecci6n de ~emille~o ~e~á ~upe~fii-

eial pue~to que la~ ~adleula~ ~6lo explo~an la~ eapa~ má~

nueva~, pe~o en cambio, una de nematodo~ en el te~~eno de

a~iento debe ~e~ ba~tante p~ofiunda. 

La mayo~ia de lo~ p~odueto~ utilizado~ ~on t6xieo~ pa~a -

la~ planta~, po~ lo que ~e ~eeomienda haee~ el t~atamiento 

fiue~a de époea de ·eultivo, ademá~ deben gua~da~~e lo~ pla

zo~ de ~ egu~idad e~ta6leei·do~ pa~a eultivo y p~odueto. 

Ve~pué~ del t~atamiento, e~peeialmente en el ea~o de haee~ 

~e po~ inyeeci6n, eonviene da~ en todo~ lo~ ~uelo~ ~iego -

lige~o o ~ella~lo~ eon la colocaci6n de una lámina de plá! 

tieo. 
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Ante~ de hacen una pianraei6n o ~iembna e~ nece~anio neaii 

zan una aineaci6n dni ~ueio mediante iabone~, con el 6~n -

de eliminan lo~ ga4e~ AUe pudienan quedan; pana evitan ia

neinfiecci6n ~e pondná atenci6n en que la pno6undidad de la 

bon no ~obnepa~e la pnofiundidad del tnatamiento. 

Nunca debená aplicanie un tnatamiento ~in ante~ hacen pno

fiundo~ e~tudio4 bi6tico4 del 4ueio y lo~ pnoducto~, ya que 

e~to~ último~ ~on muy cano~, hay que aplican el que ne~ul

te má~ eonveniente una vez que haya ~ido bien identi6ieado 

el enemigo. 

Método~ de Apiieaei6n 

La apiicaci6n de pnoducto~ qu~mico~ ~e puede hacen: En el 

agua de niego, apiicandoio~ dineetamente 4obne el ~ueio, -

eon inuectone~ y pon fiumigaci6n dentno de toldo~ de piá4ti 

ca, dependiendo la utilizaci6n del e4tado 6~~ico en que ~e 

encuentne el pnoducto. 

En el agua de niego: Alguno~ pnoducto~, tale~ como: diei~ 

nopnopano+dieionopnopeno emul~ionabie, metam-~odio, diclo

nopnopeno emui~ionabie, di6nomo-cionopnopano, dieionopnopa 

no+dicionopnopeno+i~otiacianato de metilo emui~ionable, ~e 

emplean do~ifiieándoio en el agua de niego. Pana utilizan

e~te ~i~tema, la panceta debe e~tan bien nivelada y la do

~i6ieaci6n bien neguiada. 
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Aplic.a.c.J.6n. dúte.c.:ta. .ó~aEJt'e. e:.t .6-U.e:to :.' La. t}o!tma. de. dilu.út e.n.

agu.a y pu.lve.Jti'za.Jt la d-t"tu.c.J.'6n. soóJte. e.l .su.e..to e.-6 la que. má.-6 

.6e.. u.:tJ.L[za c.uan.do se :tJta..ta. de. de.si.nt}e:c.:ta.Jt se.mi.l.te.Jto-6 e. in.

ve.Jtn.ade.Jtos, de. la. s-<.gui~n.:te man.e:Jta~ 

1.- Se. p!te.pa.Jta. mulj' bi'e.n. e..t .ó'ue.lo e:n. una. pJt.o 6und,i;dad de. 2 O-

3 O c.e.n.:t-Cme.:tJtos-, de..j á.n.dolo .td'n :te.JtJto ne.s, 6J.'e.n. de.sme.nu.za 

do lj J.;,[n e:xc.e.so de. nume.dad. 

2.- Se. d.L.tu.ye: e.l pJtodllc.:to e.n a.g11a, la. m-CnJ..ma ne.c.e..óa.Jtia pa

Jta que. pulve.Jti~e. c.on c.omodi~ad lj' se. pueda ap.t,i;c.a.Jt c.om~ 

da.me.n:te. la. c.a.n:ti~a.d de. p!toduc.:ta a.c.:t~vo lj' Jte..c.ome.n.daóle.. 

3.- Se. pulve.Jti.za. e:.t S11e:lo pJte.v-<.~':to c.on. la. d~so.tuc.i6n p!te.p~ 

Jta.da. 

4.- Se. Jt,i;e.ga el sue:.to a. 6-tn de. ase.guJtaJt la. pe.n.e.:tJtac.i6n. a -

la p!tot}un.d,i;dad de.se.a.6le., y al mismo :tiempo de. que. que

de. .óe.lla.do n.o e..óc.a.pe.n. .tos gase..-6 ac.tivo.ó a la a.tm6.66e.-

Jta. La. a.pl,i;c.a.c.i.6n. se. ha.Jtá. me.d,i;a.n.te. e.spotvoJte.o y de..-6--

pué.ó .óe da.Jtá. una. taboJt paJta. Jte.votve.Jt e.t p!toduc.:to. 

Aplic.a.c.J.6n. c.on Inye.c..:toJte.-6.- E.óta-6 a.pa.Jta.ta-6 e..6:tá.n 6oJtma.do.6 

po!t un de.p6.6ito, una. bomba. y una. aguja J.nye.c.:toJta. c.on un -

oJtióic.J.o e.n e.l e.xtJte.mo. 

Lo.ó pJtoduc.to.ó que. .óe. a.pl,i;c.a.n c.on e..6to.6 a.pa.Jta.to.ó .óon: VJ.c.t~ 

Jto-p!tope.no, dic.lo!top!topa.n.o-di.c.lo!top!tope.no, dic.toJtopJtopa.n.o+ 

dic.loJtop!tope.no+i.óoti.oc.J.a.n.a.to de. me.tito. 
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La 6aAma de apl¡eae¡6n e~ é~~a: 

1.- El ~eA~eno ~e pAepa~a en 6o~ma que ~e~ul~e en eond¡e¡o 

ne~ 6p~¡ma~ de e~~~ue~u~a y ~empeAo. 

2.- El ~uelo que ~e va a ~~a~a~ ~e d¡v¡de en euad~leula~ -

de 20 een~lme~~o~. 

3.- En el vé~~¡ee de eada euadAleula a una p~o6und¡dad de-

20-30 een~lme~~o~ ~e ¡nyee~a la ve¡n~¡e¡neoava pa~~e -

de la da~¡6¡eae¡6n que ea~~e~panda en un me~~o euad~a

do. 

4.- Inmed¡a~amen~e que ~e haya ~aeado la aguja del ¡nyee-

~aA ~e ~apa eZ o~¡6¡e¡o pa~a que no e~eapen lo~ ga~e~

ae~¡vo~. 

5.- A eon~¡nuae¡6n ~e pa~a un ~od¡llo pa~a que quede ~ella 

do el ~eA~eno y no e~eapen lo~ ga~e~ ae~¡vo~. 

6.- Pa~ada~ do~ a eua~~o ~emana~, ~e da una labo~ de p~o--

6undidad no mayo~ a la que ~e ¡nyeeto, eon el 6¡n de -

que ~e a¡Aee el ~uelo. 

Fum¡gae¡6n dent~a de ~olda~ de plá~t¡eo 

Alguno~ p~odue~a~ eama el b~omu~o de me~¡lo y la mezela de 

bhamu~o de me~¡lo-eloAopieAina, ~e u~¡l¡zan vola~¡zandolo~ 

den~~o de un ~únel de plá~~¡eo de pol¡e~¡leno apl¡eado a -

la zona del ~uelo que ~e qu¡eAe de~¡n6ee~aA. 

E~~o~ pAodue~o~ ~e expenden en botella~ de aeeno, en 6onma 

liquida, a al~a p~e~¡6n, inmed¡a~amente que ~alen ~e vala

~¡ z a n . { F ¡ g • N o • 3 l . 
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.SEMILLEROS 
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PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS EN VESINFECCION DEL SUELO.-

Lindano (utilizado en el eont~ol de la~va4 e in4eeto4); Al 

d~~an, empleado en el eont~ol de la~va~ de in4eeto4 en el-

4uelo; Heptaelo~o, eont~ola la mayo~~a de lo4 in4eeto4 del 

~uelo (gu~ano~ de alamb~e, ho~miga~, gu6ano~ blaneo~, go~

gojo~, ~o4quilla4, ete.); Sul6ato de oxiquinoleina (quino-

4oll, p~odueto 6ungieida y baete~ieida 4i4t~mieo, puede-

~e~ e6eetiva pa~a eombati~ en6e~medade~ de tipo va~eula~ -

eomo Fu4a~ium; PCNB o Pentaelo~onit~obeneeno (Quintoeeno), 

puede utiliza~~e eomo de4in6eetante del 4uelo en el eon- -

t~ol de Rhizoetonia, Sele~otinia y Bot~yti~, indieado pa~a 

la de4in6eeei6n de bulbo4; Teenaeeno o TCNB, 6ungieida muy 

4egu~o pa~a aplieaei6n en inve~nade~o; Nabam; Fo~maldehi-

dn (6o~malina); dib~omoelo~op~opano, e4 un p~odueto nemat~ 

eida euya aeei6n aba~ea una amplia gama de nematodo4; Vi-

b~omoetano o Vib~omu~o de etileno, 6umigante utilizado eo

mo in~eetieida en g~ano~ almaeenado4 y eomo nematoeida en

t~atamiento4 del 4uelo; Dielo~op~openo, 6umigante del 4ue

lo eon buena aeei6n nematoeida, tambi~n eont~ola lo~ gu~a

no4 de alamb~e y ot~o~ pa~á4ito4 del 4uelo; Vielo~op~opano 

+Vielo~op~openo+I4otioeianato de metilo (Di-T~apexl, de4in 

6eetante de ~uelo~ de aeei6n múltiple; Dielo~op~opano+Di-

elo~op~openo, l~quido euyo4 vapo~e4 di6undido4 en el 4uelo 

tienen una buena aeei6n nematoeida; Metam-~odio (Vapam); -

B~omu~o de metilo y elo~opie~ina. 
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4.1 .- SEMILLEROS 

s~ d~nom~nan ~~m~ll~~o~ la~ p~qu~~a~ pa~e~la~ eonv~n~~nt~

mente ~~tuada~ y p~~pa~ada~ ~n dond~ ~~ ~~~mb~an y e~1an -

lo~ v~g~tal~~ qu~ d~~pué~ han d~ t~an~pianta~~~ al t~~~~no 

d~ a~~ento. 

Pa~a un ~mpo~tant~ núm~~o d~ euit~vo~, io~ ~~m~li~~o~ son

~l punto d~ pa~t~da qu~ ma~ea, ~n pa~t~, ~l fiutu~o d~ la -

eo~~eha. S~ la~ planta~ g~~m~nan eon no~mai~dad y d~~a~~o 

llan v~go~o~am~nt~, ll~ga~án al t~a~piant~ eon una ~anidad 

y pujanza eapae~~ d~ ~ob~ell~va~ ia~ adv~~~~dad~~ qu~ pu~

d~n p~odue~~~~ ~n ~i euitivo d~ a~~~nto. Po~ ~i eont~a~~o, 

~~la g~~m~naei6n y e~~eim~~nto ~on ~~~~gula~~~, la~ plan

ta~ toman un a~p~eto ~ná~~mi~o eoine~d~nt~ eon ~u d~b~l~-

dad o~gán~ea, lo qu~ la~ hae~ ~~n~~bl~~ a ia~ ~n6~~m~dad~~ 

y 6ae~lm~nt~ vuin~~abl~~ a la~ plaga~. Y eon ~~ta~ ea~ae

t~~1~tiea~ di61e~lm~nt~ pu~d~ a6~anza~~~ ~l po~v~ni~ d~ -

la~ eo~ ~e ha~. 

E~ p~~e~~o p~oduei~ pianta~ d~ ealidad, pa~a lo eual ~~ n~ 

e~~ita ~~tabl~e~~ y man~ja~ euidado~ament~ lo~ ~~m~ll~~o~. 

4.1 .1 .- P~~pa~ae~6n y d~~in6~eei6n. 

Dada la m~~i6n d~l ~~miPl~~o, ~u p~~pa~ae~6n ha d~ t~nd~~

a 6aeilita~ al máx~mo la g~~minae~6n de la~ ~~m~lla~, la -

na~e~ne~a y d~~a~~ollo d~ la~ planta~, ~~n qu~ pa~a ~llo 
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n~e~~~t~ una~ eond~e~on~~ nut~~t~va~ 6~ja~, ~~no má~ b~~n

eual~dad~~ 6I~~ea~ fiavo~abl~~. 

VETERMINACION VE LA SUPERFICIE Y DIMENSIONES VEL SEMILLERO. 

La.p~~m~~a e~6~a a eonoe~~ ~~ ~l núm~~o d~ planta~ qu~ e~

n~ee~a~~o p~adue~~ pa~a una o va~~a~ 6eeha~ dete~m~nada~.

Conoe~da e~ta e~fi~a, no ~e~ulta d~fiie~l ealeula~ la ~upe~-

6~e~~ d~ ~~m~lle~o neee~a~~a. 

L6g~eament~, pa~a un m~~mo núme~o d~ planta~ no eo~~e~pon

de ~~emp~e la m~~ma ~up~~fi~e~e, ya qu~ é~ta e~ va~~able ~e 

gún la ~~pee~~ de que ~e t~at~. Como no~ma g~ne~al ~e e~

tablee~ qu~ ~l núme~o de planta~ eo~~~~pond~ente a un me-

t~o euad~ado de ~~m~ll~~o d~be ~~~ tal, qu~ la~ plántula~

~e toquen ~nt~~ ~I ~~n e~to~ba~~e o ~~n qu~ la~ una~ den -

~omb~a a la~ ot~a~. 

Ve~pué~ qu~ ~~ ha ealeulado la ~upe~fi~e~e d~ ~~~mb~a llega 

el momento de dete~m~na~ la~ d~men~~one~ d~l ~em~ll~~o. 

La anehu~a d~ la~ ~~a~ o eant~~o~ d~ lo~ ~em~lle~o~ va~Ia

mueho de una~ ~eg~one~ a ot~a~. Lo~ ~em~ll~~o~ muy e~t~~

eho~ t~~n~n la ventaja de que ~l aela~eo, ~~ea~da y man~p~ 

lae~one~ ~~ efieetúan e6moda y 6áe~lment~; eomo eont~apa~t{ 

da, t~~n~n el ~neonv~n~ent~ d~ qu~, a eau~a d~ la d~~eea-

e~6n d~ lo~ bo~de~, la ~up~~fi~e~~ út~l queda ~xe~~~vam~nt~ 

~edue~da. 

' 
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Cuando lo~ ~em~lleno~ ~~enen gnan anehuna, la~ pénd~da~ -

pon de~ecac~ón de lo~ bonde~ ~on muy pequeña~ pnoponc~ona~ 

men~e a la ~upen6~c~e ~o~al. S~n embango, ~~ene ~u~ ~ncon 

ven~en~e~: La ~~embna no ~e eóec~úa con un~6onm~dad, a no

~en que ~e ga~~e gnan can~~dad de ~emilla; la neal~zac~ón

del n~ego pne~en~a d~6~eultade~; el aclaneo y e~eanda ne-

~ultan ~umamente co~~o~o~ (ademá~ de ~neómodo~). Como ve

mo~, la~ anchuna~ ex~nema~ t~enen má~ ~nconven~en~e~ que -

ven~aja~. 

Re~um~endo, pana ~em~lleno~ de óác~l ~nabajo y manejo ap-

~o~ pana la pnoducc~ón de plan~a~ ~ana~ y nobu~ta~ ~e neco 

m~endan ena~ o eanteno~ de 1,20 a 1,50 metno~ de anehuna -

y 20 a 30 metno~ de máx~ma long~tud, con un númeno de pla~ 

ta~ pon metno cuadnado compnend~do en~ne 800 y 1,200 pana

la~ de gnan pon~e, 1,000 a 1,500 pana la~ de pon~e med~o y 

1,500 a Z,OOO pana la~ de pon~e alangado y e~~necho. 

Pana pnepanan el ~enneno ~n donde ~e va a e~~ableeen el ~e 

m~lleno ~e debená de pnoceden de la ~~gu~en~e óonma: 

1.- Se daná al ~ennena una laban pnoóunda (voltean el ~ue

lo pon med~o de una pala nec~a[, a una pno&und~dad ~e

pon lo meno~ 30 cen~~me~no~. 
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3.- Se ad~e~ona una capa de ma~e~~a o~gán~ea (e~~~e~eof, -

man~~ffo, eompo~~J, de 5 a 15 een~{me~~o~, depend~endo 

de fa ~ex~u~a det ~ueto. 

4.- Se ¡neo~po~a fa ma~e~¡a o~gán~ea po~ med¡o de fa pala

a una p~ofiund~dad ap~ox~mada de 10 een~{me~~o~. 

Una vez p~epa~ado el ~e~~eno en donde ~e va a e~~abfece~ -

el ~em¡ffe~o, ~e def~m¡~a~á fa ~upe~fi¡c~e de é~~e po~ me-

d~o de 4 e~~aca~, ~odeándota~ con un h~fo o meca~¡ffo, - -

pue~~o a una af~u~a de 75 cen~{me~~o~ con ~e~pec~o a fa ~u 

pe~6¡c¡e del ~uefo; ~e fevan~a un bo~do en ~odo el ma~gen

def ~em¡ffe~o a fa m¡~ma af~u~a y d¡~ecc~6n del hilo. (Fig. 

No. 4 I. 

Cuando el ~em~ffe~o ~~ene fa 6¡nat¡dad de p~oduc¡~ pfan~a~ 

pa~a cuf~¡vo~ en g~an e~cafa [ho~~af¡za~, á~bote~ 6~u~a- -

fe~, e~c.l, ~e~á conven¡en~e ~eaf~za~ una de~~nfiecc~6n del 

~uefo pa~a elimina~ todo~ lo~ o~gan~~mo~ de t~po animal y

m~c~oo~gan~~mo~, que puedan afiecta~ fa ge~minac~6n o de~a

~~offo de fa~ pfan~a~. 

V~cha de~~n6ecc~6n ~e puede efiectua~ con fio~mof.- Po~ lo

meno~ 10 dla~ ante~ ~e apf~ca~á una ~oluc~6n p~epa~ada con 

una pa~~e de 6o~mof d~~uef~o en 100 pa~~e~ de agua, po~ me 
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dio de una ~egade~a de mano en p~opo~ci6n de 17 lit~o~ po~ 

eada met~o euad~ada. Se eub~e con un plá~tico o pe~i6di-

eo~ húmedo~ pa~a evita~ que el 6umigante e~eape, ~ellando

la~ bo~de~ con tie~~a húmeda, debiendo pe~maneee~ tapado -

de 24 a 48 ho~a~, de~pué~ ~e ventila pa~ lo meno~ 7 dla~ -

ante~ de p~oeede~ a la ~iemb~a. 

Ot~o tipo de de~in6eeei6n e~ el e6eetuado po~ medio de Va

pam.- Con una ~egade~a de mano ~e apliea~á una ~oluci6n -

p~epa~ada eon 1 lit~o de vapam di~uelto po~ cada 10 lit~o~ 

de agua, pa~a cub~i~ una ~upe~6ieie de 10 met~o~ euad~a- -

do~j en~eguida ~e p~oeede~á a ~ega~ la mi~ma ~upe~fiicie -

eon 50 lit~o~ de agua pa~a pe~miti~ que p~o6undiee má~ el-

6umigantej ~e eub~e la ~upe~6icie con plá~tieo o pe~i6di-

eo~ húmedo~, ~ellanda la~ ba~de~ con tie~~a húmeda, debien 

da pe~maneee~ tapado de 24 a 48 ho~a~, de~pué~ ~e ventila

el ~uelo ~a~t~illandalo po~ lo meno~ du~ante 7 dla~ ante~

de p~oeede~ a la ~iemb~a del ~emille~o. 

4. 1 • 2.- SIEMBRA.-

Exi~ten 2 tipo~ di ~iemb~a de un ~emille~o, ~u utilizaci6n 

depende del de~a~~allo fiolia~ y ~adicula~ de la~ ~emilla~

al ge~mina~. 

a) Siemb~a Voleo: La~ ~emilla~ ~e .~epa~ten a mano po~ di~ 

pe~~i6n, utilizando~e p~ineipalmente cuando la ~emilla-
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e~ pequeña y tiene un de~ahhoffo 6ofiah y hadicufah he

ducido. 

fe~ como el ga~to de mucha ~emiffa~ adem4~ de que e~ ne 

ce~ahio acfahah fa ~iembha (quitah fa~ planta~ m4~ débi 

fe~), ya que fa di~thibuci6n de fa ~emiffa e~ poco uni-

6ohme. (Fig. No. 5). 

en el 6ondo de ~uhco~ pheviamente abiehto~. Se puede -

healizah de 2 modo~ difiehente~: 

7) Chohhiffo.- La ~emiffa ~e depo~ita en el ~uhco o hi-

feha ~in que guahden una di~tancia 6ija enthe ~{. 

2) A Golpe.- La ~emilfa ~e depo~ita en el ~uhco o hile-

ha phocuhando guahdah una di~tancia má~ o meno~ unifioh-

me. ( Fig. No. 6). 

milla~ pequeña~ y fa ~iembha a golpe paha ~emiffa~ de -

tamaño ghande. 

Sugehencia~ paha fa ~iembha de un ~emiffeho.-

- Cuando fa ~emifla e~ dema~iado pequeña ~e hevofveh4 con

ahena [mi~ma phopohci6nl paha una mayoh unifiohmidad en -

fa ~iembha. 

Pheviamente a fa ~iembha ~e dahá un hiego al ~uefo pana-
... 
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pone4 la tienna a tempenatuna ambiente. 

- La pno6undidad de lo~ ~unco~ en l1nea~ debená ~en pon lo 

genenal del doble o tniple del diámetno de la ~emilla, -

lo mi~mo que la Qapa de tienna que la cubniná. 

- La di~tanQia de la~ ~emilla~ (en l1nea~ a golpe) ~ená de 

5 a 12 cent1metno~, dependiendo de ~u de~annollo 6olian

y nadiQulan, a~imi~mo la ~epanaQi6n entne Qada ~unQo ~e

na pon la genenal de 5 a 15 cent1metno~ (dependiendo tam 

bién del de~annalla 6olian y nadiQufan de la~ ~emilla~. 

- La tienna que eubniná a la~ ~emilla~ debená ~en anneada

[Qennidal. 

- El niego del ~emilleno ~e debená nealizan pan media de -

una negadena, pana evitan que la~ ~emilla~ o planta~ ne

Qién nacida~ ~e ~algan pan el golpe del agua. 

Pnotecci6n del Semilleno.-

Tiene pon objeto evitan que la~ planta~ necién nacida~ ~e

puedan penjudiean pon una de~hidnataei6n exee~iva, viento~ 

nazante~ o agente~ penjudieiale~ que a6eetan la genmina- -

ei6n de ~emilla~ y eneQimiento de planta~. 

A 6in de pnategenla~ convenientemente podemo~ neQunnin al

u~o de: 

ai Cajonena~.- Pueden ~en de ladnillo, madena, etQ., QOn

longitud vaniable de 1 a 1.20 Mt~., con la pante delantena 
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má~ baja que ta po~te~~o~ a 6~n de da~ a ta cub~e~ta una -

pend~ente ap~ox~mada det 8 al 10%, pa~a pe~m~t~~ una ent~a 

da mayo~ de ~ayo~ ~ota~e~ y fiac~t~ta~ el e~cu~~~miento en

ca~o de ftuvia. La~ med~da~, gene~atmente ~e~án de 40 cen 

timet~o~ de altu~a en fa pa~te defante~a y 60 centimet~o~

en fa po~te~io~. Vebe~a cub~i~~e con uno~ ba~tido~e~ de -

made~a o 6ie~~o con fong~tud no mayo~ de 1 met~o pa~a 6aci 

tita~ ~u manejo y un ancho iguat at de ta cajone~a, e~tan

do cubie~ta~ po~ vid~io o pfá~tico. En ta pa~te detante~a

o po~te~io~ tend~án una~ aga~~ade~a~ que 6acititen ~u mane 

jo. (Fig. No. 7[. 

bl .- Túnete~.- Lo~ túnefe~ p~e~entan fio~ma de ca~eta~ in

dependiente , ta a~madu~á e~tá fio~mada de atamb~6n de 8 mi 

fimet~o~ de diámet~o, ~ofdado~ entne ~1. Ponto genenaf -

tienen una attu~a de 40 a 50 centimet~o~, un ancho de 1 me 

t~o y un ta~go de 1.40 a 2.80 met~o~. Se ~ujeta po~ med~o 

de una~ a~gotta~ que ~e encuent~an en ta ba~e det a~maz6n, 

~ujetándota~ at ~ueto con alcayata~ o gancho~. (Fig. No.8}. 

e).- Rede~ de Sombneo.- E~ta~ ~ede~ e~tán 6ab~icada~ en -

potietifeno de coto~ neg~o con anchu~a~ que va~ian ent~e -

.80 y 1.80 met~o~; Se debenán coloca~ ~ob~e lo~ ~em~ffe-

~o~ a una attuna de ponto meno~ 50 centimetno~. (Fig. No. 

9 1 . 
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4.1 .3.- T~a~plan~e.-

T~a~plan~a~ ~on~~~~e en ~~an~po~~a~ una plan~a del ~em~lle 

~o a ~u luga~ de a~~en~o (ma~e~a, pa~~ela, bol~a, e~~.), o 

~~mplemen~e camb~a~la de ~e~~p~en~e. 

La~ pian~a~ ~e ~aca~án dei ~em~lie~o con algún u~en~~i~o -

adecuado pa~a e~~e ó~n !pala pequeña ~on~aval, ev~~ando -

a~~ mal~~a~a~ lo meno~ po~~ble la~ ~a~~e~. (F~g. No. 70). 

Se puede eóec~ua~ en ~uaiqu~e~ momen~o, ~~n emba~go, e~ -

p~eóe~~óie hace~io en plena a~~~v~dad vege~a~~va, ~en~endo 

ei ~u~dado de ~ega~la~ ~on agua a6undan~e y deja~la~ po~ -

alguno~ d~a~ a ia ~omb~a ev~~ando a~~ una de~h~d~a~a~~6n. 

El ~~a~piante ~e puede eóectua~ de Z mane~a~, depend~endo

dei tamaño de ia~ ~a~~e~ y del iuga~ donde ~e ~eai~~e. 

aJ S~ ia~ ~a~ce~ ~on pequeña~, ~e debe~á ha~e~ un hoyo en

el ~ueio o ~e~~p~ente po~ med~o de un pato o tubo de 1-

a Z pulgada~ a una p~aóund~dad de 10 ~m~., den~~o del

~uai ~e ~nt~adu~en ia~ ~a~ce~, cub~~éndala~ con la t~e

~~a de~aiojada ai momento de ab~~~ ei hoyo.[F~g.Na.11l. 

61 S~ ia~ ~a~ce~ ~on g~ande~ y ei t~a~piante ~e ~eai~za en 

un ~ec~p~en~e, e~~e ~e debe~á llena~ de t~e~~a ha~ta 

una aitu~a meno~ de 5 a 75 ~m~. de ai~u~a dei ~e~~p~en

te, ~e depa~~tan la~ ~a~ce~ y ~e ~ub~e de t~e~~a. 
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LABORES VE TRASPLANTE 

T~a~plante de ~emilleno~ en eajone~ o ~eeipltnte~.-

P .l.o.n.tado ~ 

rr 
··~,. 

(f 
·~ 

T~a.6plan:ta.do~e..6 

F.tguJr.a. No. 1 O 

T~a6plan:te e.n e.l ~uelo 
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TJta¿¡plan:t.e. Inc.oiLILe..c.:t.o 

l-

TJta~plan:t.e.. CoJtJte..c.:t.o 

F iguJta. f)lo. 11 
l 

,_ 
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Bá~~eamen~e hay do~ ~~po~ de mezela de ~~e~~a pa~a el eul

~~vo de plan~a~ en ~ee~p~en~e~, depend~endo del ~~po de -

plan~a a eult~va~ ~e~á el ~~po de mezeia a ut~l~za~. 

al T~e~~a eo~~~ente pa~a fa mayo~ia de la~ pian~a~. 

T~e~~a de ja~din 50% 

A~ena o pe~l~ta (Ca~l~~a) 25% 

E~~~é~eoi b~en de~eompue~ 
~o y ~~e~~a de hoja~ en ~ 
pa~~e~ ~guale~ 25% 

bl T~e~~a pa~a pian~a~ de ~omb~a: 

T~e~~a de hoja~ 50% 

E~t~é~eol b~en de~eompue~ 
~o 70% 

A~ena o pe~l~~a (Ca~l~~a[ 75% 

T~e~~a de ja~din 25% 

4.2.- Aeodo~ y E~~a~a~.-

Aeodo natu~al, aeodo ~~mple y aeodo ~ub~e~~aneo. 
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1.- A~odo Natuhal.- A~odo que ~e e6e~túa ~o~ el ~uhg~m~e~ 

to de hai~e~ ~ueva~ a paht~h de ha1~e~ adve~t~~~a~, 

6ohma~do~e otna pla~ta e~ algú~ pu~to de aquella~. 

2.- A~odo S~mple.- A~odo que ~e ha~e al p~e de la pla~ta

abhie~do u~ hoyo de 20 a 30 ~e~t1metno~ de pno6u~di- -

dad ~obhe el ~ual ~e i~~li~a el vá~tago que ~e ha de -

a~odah y ~e le ~ujeta ~o~ u~ ga~~ho u hohquilla de ma

deha que ~e ~lava e~ el ~uelo pana que penma~ez~a e~-

~ohvado; de~pué~ ~e e~deheza la pahte que queda libne

y ~e le ha~e u~ ~ohte debajo de u~o de ~u~ ~udo~, que

abanque la teh~ena pante de ~u diámetno. Poh último -

~e lle~a la ex~ava~i6~ ~o~ tienna, ~e apnieta u~ po~o

~o~ lo~ pie~ y ~e ~ubne ~o~ paja u otno matehial que -

~o~.6ehve la humedad. (Fig. No. 12). 

3.- A~odo Subtenná~eo.- A~odo que ~e healiza e~ lo~ vege

tale~ ~o~ nama~ 6a~ta~te langa~ y 6lexible~, u~a de ~u 

ya~ pante~ de e~t~enna y ~e ~ujeta ~o~ u~ ga~~ho pana

~mpedin ~u leva~tamie~to ~atunal, y otna, penma~e~e l{ 

bhe. Se u~a po~o y queda he~thi~gido a la zahzamona,

a la 6hambue~a y ~obne todo a la vid. (Fig. No. 73]. 

E~ta~a~.- u~a e~ta~a o e~queje e~ u~a po~~~6~ de tallo, -

hoja~ o ha1z algu~a~ ve~e~ pnovi~ta de yema~ y ~epanada de 

la pla~ta madne. La pnopaga~i6~ poh medio de e~ta~a~ ~e em 



Acodo Compu.e.~to 

Fi.gu.Jta No. 13 

A C O V O S 

---':"!·----

Ac.odo Si.mp.te 
Fi:gu.Jta No. 7 2 

Acodo TeJtmi.na..t 

3 6. -
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ptea genenatmente en planta~ que emiten 6áeitmente na~ee~

adventieia~ pue~ta~ en eondieione~ apnopiada~. 

La pnopagaei6n pon medio de e~taea~ e~ et método má~ impo~ 

tante pana pnopagan planta~ onnamentate~. Tiene ta venta

ja de obtenen a bajo eo~to y de 6onma nápida y ~impte, mu

eha~ planta~ en un e~paeio limitado, pentiendo de una~ po

ea~ planta~ madne. 

Tipo~ de e~taea~: al E~taea~ de tallo (teño~o, ~emi-teño

~o, tienno y henbáeeol; b) e~taea~ de hoja~ y; e) e~taea~

de na~z. 

Plantaei6n de ta~ e~taea~.- La~ e~taea~ ~e debenán plan-

tan inetinada~ 6onmando un ángulo de apnoximadamente 45° -

pana evitan que ta pne~i6n atmo~6éniea oea~ione et de~een

~o dema~~ado nápido del maten~at ongán~eo (~avia etabonada) 

aeumutada en ta e~taea. La pnonundidad de ptantaei6n de -

ta e~taea, ponto genenat, ~ená de 1/3 de ~u longitud. La

di~taneia de ptantaei6n que debená haben entne eada e~taea 

~ená de 3 a 8 eent~metno~, dependiendo de ~u de~annotto 6~ 

tian y nadieutan; intnodueiendo ta e~taea dentno de hoyo~

abiento~ eon un pato o dentno de zanja~ que tengan una pn~ 

6undidad de 1/3 de ta longitud de ta e~taea. La~ e~taea~

~e debenán mantenen en un ambiente húmedo y eátido (evitan 

do que neeiban lo~ nayo~ ~otane~. (Fig. No. 14). 
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Tlpo4 de e~taea~ o e4queje~: 

Ve tallo leño~o: Se eo~ta~ e~ otoño de tallo~ de la p~ima 

ve~a a~te~io~. La mejo~ época pa~a eo~ta~ e~ de ~oviemb~e 

a ma~zo eua~do e4tá~ e~ ~epo~o vegetativo. Ejem: lau~el -

de la I~dia, 6~e~~o, mag~olla, etc. 

Ve tallo ~emi-leño~o: Se eo~ta~ e~ lo~ me~e4 de ve~a~o de 

la~ ~ama4 ~ueva~ i~mediatame~te que ha habido u~ pe~lodo -

de ~epo~o y el tallo ha madu~ado e~ pa~te. Ejem: Azalea, 

bugambilia, () . eame-t--<..a, etc. 

Ve tallo he~báeeo: Se hace~ e~ p~imave~a, ~eee4itan hume

dad eo~~ta~te y mucha p~oteeei6~ del ~ol, que no ~ea~ dem~ 

~iado tie~~o~ 4ino ya eo~~i4te~te4. Ejem: Ge~a~io, malva, 

b~oeado, etc. 

E~taea~ de Hoja: E~ e~te tipo de e~taea~ el limbo o lámi-

~a de la hoja 4e utiliza pa~a i~ieia~ u~a ~ueva pla~ta. E~ 

la mayo~la de lo~ ea~o4 4e 6o~ma en la ba4e de la hoja un

tallo y ~alee~ adve~tieia~. Po~ lo gene~al la~ pla~ta~ -

p~opagada~ po~ e~te medio 40~ pla~ta4 ea~ hoja~ g~ue~a~ y

ea~~o~a~. Cua~do el limbo o lámina e4 la~go ~e debe~á ea~ 

ta~ e~ ~eeeio~e~ de 5 a 8 eentlmet~o~, pla~tá~do~e a u~a -

p~o6u~didad de 1/3 pa~te de ~u longitud. Ejem: Sa~~ive- -

~ia, ~ávila, etc. (Fig. No. 15). 

• 
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PLANTACION VE LAS ESTACAS.-

Fi.gu.Jta No. 14 

E~taea~ de Hoja.-

.. ~. ~ :~- .. !::.v·· ,._ : 
•• :.._ ~- 1' • .. ·~ F-i.g u.Jta. No • J 5 
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5.- MATERIALES UTILIZAVOS EN LA COBERTURA VE LOS INVER-

NAVEROS.-

~r .. ~E~.;~ ~~ ,~::_~~~~;¡._·~~~Rt\ 
; . :0 L. IJ -.-~~C/\ 
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5.1.- VIVRIO 

Se ut~l~za de~de haQe muQho~ año~ Qomo maten~al de pnoteQ 

Q~6n que neune Qual~dade~ muy de~taQada~, tale~ Qomo ~u -

elevada tna~panenQ~a a la~ nad~aQ~one~ ~olane~ totale~ y -

~u opaQ~dad a la ~nnad~aQ~6n noQtunna. 

El v~dn~o puede ~en Qn~~tal~no o ~mpne~o (Qn~~tal Qate- -

dnal). El Qn~~tal~no deja pa~an la luz ~nQ~dente en fionma 

de haz lum~no~o d~n~g~do que ~lum~na ~nten~amente la~ zo-

na~ en la~ Quale~ tnop~eza. Pon el Qontnan~o, el v~dn~o 

~mpne~o o "Qn~~tal Qatednal" ne.Q~be. la luz y la d~fiunde. en 

toda~ la~ d~ne.QQ~one~, pon lo Qual la~ planta~ ~on ~lum~na 

da~ má~ un~fionme.me.nte y Qa~~ pon ~gual en todo ~u Qontonno. 

La nad~aQ~6n ~olan aponta la eneng~a Qalon~ü~Qa, de la - -

Qual Qa~~ la m~tad no~ lle.ga bajo fionma de nayo~ v~~~ble.~ 

y el ne~to en fionma de nayo~ inünannojoó. Vel Conjunto de 

nad~aQ~one.~ (nad~aQ~6n ~olan) e.l Qn~~tal deja pa~an apnoxi 

madame.~te un iO%. Ademá~ el vidn~o tiene la Qual~dad1de. -

~e.n opaQo a la~ nadiaQ~one6 te.nne6tne.6 de long~tud de. onda 

~upe.n~on a la~ 4,3 m~Qna~, lo que. le aQned~ta Qomo mate

n~al Qapaz de. pnoduQ~n un magn~fiiQo efiec.to de "abn~go o ~n 

vennadeno". 

El v~dn~o e.~ un magn~ü~QO a~6lante. ténmiQo, c.on~enva 6u6 -

Qual~dade~ fi~6~Qas dunante toda su v~da, e.~ ~naltenable ~

pon la nadiaQi6n natunal, áQido6 y humedad. Su ut~lizaQ~6n 
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p~~~~n~a alguno~ inQonv~ni~nt~~, tal~~ Qomo: EXQ~~iva 6~~ 

gilidad, poQa ~~~i~~~nQia al impaQto, ~l~vado p~~o po~ uni 

dad d~ ~up~~6iQi~ y QO~to muy ~l~vado. 

5.2.- POLIMETACRILATO VE METILO. 

E~ un mat~~ial d~ p~ot~QQi6n id~al pa~a in~~mp~~i~ y Qon~

~i~uy~ un ~XQ~l~n~~ vid~io ina~tillabl~. P~~a la mitad qu~ 

~l vid~io, ~i~ndo ~i~~~ v~Q~~ má~ ~~~i~t~n~~ qu~ aquél al -

impaQ~O d~ja pa~a~ ~l 82 a 92% d~ lo~ ~ayo~ vi~ibl~~ qu~ 

~ob~~ él inQid~n p~~mi~~ inQlu~o mayo~ pa~o d~ ~ayo~ ult~a 

viol~ta~ qu~ ~l p~opio vid~io. S~ 6ab~iQa inQolo~o y blan 

QO ~~a~luQido ~l p~im~~o ~~ utiliza p~inQipalm~n~~ ~n QUl

~ivo~ d~ g~an lumino~idad (Qlav~ll y ~l ~~gundo ~~ muy ad~

Quado pa~a Qultivo~ d~ v~~du~a. 

V~n~aja~: InataQabl~ po~ ~ayo~ ult~aviol~~a~, muy ~~~i~t~n

~~ a lo~ aq~n~~~ atmo~6é~iQo~ , ~~~i~~~ncia holgada a impaQ 

to~ o golp~~ d~ g~anizo, la niev~ ~e~bala 6aQilm~n~~ ~ob~e· 

~u ~upe~6iQie li~a la lluvia limpia QOn 6aQilidad el polvo 

aQumulado ~n la ~upe~6icie de la cubie~~a y no n~Q~~ita e~

t~uQ~u~a~ p~~ada~ y QO~~o~a~. 

InQonveni~nt~~= Co~to muy el~vado y e~ vuln~~abl~ a lo~ ~a~ 

guño~ p~oduQido~ po~ in~t~um~nto~ o QO~a~ QO~~ante~. 

5.3.- POLIESTER.-

E~ una ma~~~ia plá~tiQa que QO~~i~n~emen~~ ~~ obti~n~ agio-
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meh~ndo hilo de vidhio de QinQo Qen~Ime~ho~ de l~hgo en~he 

Q~P~~ de he~in~ polimehiz~d~· ~~I ~e phoduQe el polie~~eh

Qon vidhio e~~h~~i6iQ~do. 

El polié~teh ~iene un gh~n podeh de difiu~i6n luminiQ~, lo 

que ohigin~ un~ ilumin~Qi6n unifiohme en ~oda el QOn~ohno -

del~~ pl~n~~.6. 

v~d~ ~u filexibilid~d, l~.6 pl~nQh~.6 de polié.6~eh phe.6en~~n

un~ buen~ ~d~pt~Qi6n ~ l~.6 e~thuQ~uh~~ Quhv~d~.6, ~ l~.6 QU~ 

le.6 ~e .6ujet~ poh medio de ~ohnillo.6 que ~~h~vie.6~n el po

lié.6~eh ~in e.6~hope~hlo. 

E~ muy poQo th~n~p~nen~e ~lo~ h~yo~ ul~h~viole~~~, l~ luz 

vi~ible diheQ~~ que ~~h~vie.6~ l~.6 lámin~.6 de polié.6~en no· 

lleg~ ~l 80% lb~.6t~nte b~ja), l~ ~h~n.6pahenQi~ ~ lo.6 h~yo.6 

infih~hhojo.6 e.6 nonm~l e.6 muy poQo ~h~n~p~hen~e ~ l~.6 h~-

di~Qione.6 ~enhe~the.6 noQ~uhn~~, lo que lo ~i~u~ en~he lo.6-

phimeho.6 poh .6U buen efieQ~o de. "~bhigo" o "inve.hn~de.ho". 

Su vida 6áQil e..6 de. .6ie.~e. ~diez ~ño.6, .6u phe.Qio e..6 e.le.v~

do, pe.ho .6U he..6i.6~e.nQi~, 6le.xibilid~d, 6áQil ~d~p~~Qi6n ~

l~.6 e..6~hUQ~Uh~.6 QUhV~d~.6 lj .6U.6 QU~lid~de..6 fil.6iQ~.6 QOmO ph~ 

~e.Q~oh, h~Qe.n de.l polié.6~e.h uno de. lo.6 m~~e.hi~le..6 plá.6~i-

Q0.6 QOn m~yohe..6 po.6ibilid~de..6. 

5.4.- POLIVINILO. 
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E~ una n~~ina plá~tica pnoducida pon la polim~nizaci6n del 

clonuno d~ vinilo o a pantin d~l ~til~no. Nonmalm~nt~ va

acompañado d~ pla~ti6icant~~ y ~~tabilizant~~ qu~ ~vitan 

~l cuant~o y ~nv~j~cimi~nto nápido. E~ di6~cil d~ nomp~n

o na~gan, n~~i~t~nt~ a la int~mp~ni~ y a la p~n~tnaci6n -

d~l agua. 

El polivinilo 6l~xibl~_ ~n lámina, ~~ 6abnica tnan~pan~nt~ 

y tna~lúcido ~i~ndo ~~t~ último ~l pn~6~nido pon lo~ han 

ticulton~~ ponqu~ pnoponciona una di6u~i6n luminica ac~pt~ 

5l~. E~ muy p~nm~abl~ a la nadiaci6n ~ola~ (d~ja pa~an d~ 

80 a 85% d~ lo~ naqo~) y, ~in ~mbango, ~~ poco p~nm~abl~ a 

la innadiaci6n noctunna t~nn~~tn~ (30%), ~i~ndo, pon lo 

tanto un mat~nial d~ bu~na pnopi~dad. Su pn~cio ~~ do~ v~ 

e~~ mayon qu~ ~l polietil~no. 

5.5.- POLIETILENO.-

E~ una n~~ina t~nmoplá~tica qu~ ~~ obtien~ ~n un pnoc~~o 

d~ polim~nizaci6n d~l etileno. E~ 6l~xibl~, imp~nm~abl~ ~ 

inaltenabl~ al agua y a la hum~dad, no ~~ pudn~ ~i ~~ ata

cado pon micnoongani~mo~. 

El poli~til~no tiene una bu~na tnan~panencia a lo~ nayo~ -

ultnaviol~ta~, vi~ibl~~ ~ in6nannojo~. 
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vapo~ de agua ~ ba~ta~te pe~meabie a! oxige~o y a~h1d~~do

~a~b6~~~o. Re~~~te ba~ta~te b~e~ !a~ tempe~atu~a~ ext~e-

ma~ ma~te~~e~do ~u filex~b~i~dad. Re~~~te mal !a a~~~6~ -

p~oio~gada de lo~ ~auo~ uit~av~oieta~, a ~o ~e~ que e! ma

te~~ai ~o~tenga algún p~odu~to que ~~h~ba ~u a~~~6n. 

Pa~a dete~m~~a~ ~~ una iám~na e~tá fiab~~~ada po~ pol~et~i~ 

~o ba~ta ~o~ ~omete~ta a! fiuego y eomp~oba~ ~~ a~de eo~ -

!lama ium~~o~a y de~p~e~d~e~do oto~ a ~e~a. 
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~~ue~u~a~ de. to~ inve.~nade.~o~, ~on: made.~a, hie.~~o, atumi-

nio, atamb~e. galvanizado y ho~migón a~mado. E~ diflieit -~ 

e.neon~~a~ una e.~~~ue~u~a en donde. ~e. e.mpte.e. únieame.n~e. uno 

de. e.~~o~ ma~e.~iate.~, to má~ eomun e~ e.mpte.a~ va~io~ ma~e.--

~~ate.~ pa~a una m~~ma e.~~~ue~u~a, ~ie.ndo va~iabte. e.~~e. e.m-

pte.o m~x~o de. ma~e.~~at. En la~ e.~~ñue~uña~ de. to~ inve.ñna 

de.~o-6 que. ~e. eon~~~uye.n en ta ae~uatidad ~e. combinan to~ -

ma~e.~iate.~ ~igu~e.n~e.~:. made.~a y atamb~e.; made.~a hie.~~o y -

atam6ñe.; Ft.~e.~~o lf made.~a¡ h~e.ñ~o atamb~e. y made.~a¿ ho~mi-

gón IJ' made.~a.¿-, fio~m-<-g ón y h.-Le.~~ o¡· ho~mig ón, hi.e.~~o y m a de.--

~a. 

La-~_ e..~~fl,.u.e:tu.~a:-s de. made.~a ~am&l-én u.:titizan e.t a.tamb~e. ga.t-

La.; e:.ó:tfl,.u..c.~uña de. lii.e..M~.o se auxiti.a de.t atamb~e. ga.tvanizado 

y~ ele. .ti'S:to ne:-6~- de. made.~a pa~a .ta suj e.c.c..-Lo:n de.t p.tá~:tieo . 

Et Ji.(e./¡.fl,.Q que.. ~.e.. u~i,L(za e..n .ta C.Ql'1..6.~~uc.c.-i.o'n de. e.~~~ue~u~a~ 

\ 
~u.e..de. l.!_e..fl,. li.i_e./t,.J¡.Q n.a:tu~a.t o fi._Le..ñ~o ga.tva,n~zado ,·· e.t p~.ime.~o-

u.e.ee.LJ::'-t,":ta. -&.~e.Jt p.i:n.~a.ao c.on p.in~uña. an~i·c.o~~ol.!i·va_"-· e..t gatvan~ 
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zado no neQe~ita ~e~ pintado y ~e QOn~e~va ~iemp~e ~in oxi 

da~~ e. 

Lo~ mate~iale~ de hie~~o utilizado~ en inve~nade~o~ ~on: -

laminado~ en di~tinto~ pe~6ile~; tubo~ hueQo~ de 6o~ma Qi

lind~iQa, Quad~anqula~ o ~eQtangula~; pletina~ y hie~~o ~e 

dando maQizo. 

El alamb~e galvanizado ~e utiliza en di~tinto~ diámet~o~,

~egún la fiunQi6n que de~a~~ollen. 

6.2.- Made~a. 

E~ta~ e~t~uQtu~a~ ~e haQen QOn di6e~ente~ tipo~ de m de~a, 

~iendo lo~ má~ QO~~iente~ el euQalipto, el pino y el Qa~ta 

ño. 

Ante~ de monta~ el inve~nade~o QOnviene haQe~ un t~atamien 

to a la made~a pa~a evita~ ~u envejeQimiento y pud~iQi6n. 

La altu~a que ~uele da~~e a e~to~ inve~nade~o~ e~ de 3 a -

3,5 met~o~ en Qumb~e~a y de 2 a 2,5 en la~ pa~ede~ late~a

le~. Como no QOnviene que la~ QO~~ea~ y Qabo~ tengan una

longitud mayo~ de 4 met~o~, po~ el alabeo que ~u6~en al pa 

~a~ el tiempo, la di~tanQia a la que ~e deben pone~ uno~ -

po~te~ de ot~o~ ha de e~ta~ QOmp~endida ent~e 3 y 4 me- -

t~o~. La anQhu~a de e~to~ inve~nade~o~ e~tá QOmp~endida-
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ent~e TZ y 16 met~o~; no e~ QO~~iente ve~~o~ ado~ado~ en -

bate~ia. 

E~ anQtaje ~e haQe po~ medio de viento~, de a~amb~e galva

nizado, en Qada uno de to~ po~te~ de ta~ pa~ede~ exte~io-

~e~. 
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7.1 .-TEMPERATURA AMBIENTE 

Toda~ la~ fiunQione~ vitale8 de la~ planta~ neQe~itan de -

una tempe~atu~a~ Q~1t~Qa~ y po~ enQima o po~ debajo de - -

ella~ no ~e ~ealizan o ~e ven difiiQuttada~. Ca~a e~peQie

vegetal, en Qada momento Q~Lti.Qo de ~u c.i.Qlo bioiógiQo, n~ 

c.e~ita de una tempe~atu~a óptima pa~a ~u de~a~~ollo no~mal. 

La tempe~atu~a infiiuye en la t~an~pi.nac.ión, ~e~pi.~aQión, -

fioto~1nte~i~, ge~minaQ~6n, Q~eQLm.tento, filo~aQJ:.ón, fi~uQti.

fiiQaQi6n y ot~a& fiunQione~ vitale~. 

En to~ vegetale~ tas tempe~atu~a~ máxima~ y m1ni.ma~ que ~o 

po~tan la mayo~1a de las planta~ eEtá Qomp~endida ent~e 

0° C. y 40.° C;· 6ue~a de ésto~ l1mLte~ QaSi todo-6 lo~ vege

tale~ mue~ en o quedan en e~~:tado de. v-<.aa latente. 

Can tempe~atu~a,~- 6_aj as-- las- Qélu.tas veg e..taleS. ~ ufi~en alte~a 

Qio ne-6 en -6'u QO nst-<.::tuQi.'Ón, p~eQipi-tándose. IJ' de~ fUd~atándo

~e ~u-6 p~ote1na~. Po~ debajo de dete~minada~ tempe~atu~a-6 

baja~, va~ia6le~ pa~a·cada e~peQie vegetal, y ~i.n que lle

guen a tempe~atu~a& de QongelaQ~Ón, lo-6 vegetale~ pa~ali-

zan o detienen totalmente su desa~~ollo vegetativo. 

Cuando la~ tempe~atu~a-6 son elevada-6 ~e p~aduQe la Qaagula 

Qi6n del p~otoplasma Qeluta~ if la mue~te de la Qélula. An

tes de que la tempe~atu~a llegue a e~ta ~ituaQión fiatal, -
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S~ la tempe~atu~a e~ alta dent~o del ~nve~nade~o y ~~ no -

hay apo~te de humedad en el amb~ente, la~ planta~ pueden -

llega~ a de~h~d~ata~~e, ~~n ~eQupe~aQ~Ón po~~ble, ~ob~e to 

do Quando lo~ vegetale~ ~on jóvene~. 

Cada e~peQ~e vegetal t~ene una tempe~atu~a ópt~ma de de~a

~~ollo que, pa~a la mayo~ia, e~tá QOmp~end~do ent~e lo~ --

200 y 30° C. Igual OQU~~e en la ge~m~naQ~ón, b~otaQ~Ón, -

ólo~aQ~ón, óeQundaQ~Ón y ó~uQt~ó~QaQ~ón. 

Pa~a un deJa~~ollo QO~~eQto de ~u aQt~v~dad vegetat~va, -

las planta~ neQe~~tan que ~e den una~ dióe~enQ~a~ de tempe 

~atu~a ent~e el dia y la noQhe; el ópt~mo de eJta d~6e~en

Q.[a está ent~e lo~ 8°-10° C., Quando la~ tempe~atu~a~ ~on

no~males pa~a el de~a~~ollo ópt~mo, aunque, Qla~o e~tá, de 

pende de la du~aQ.[ón del dia, de la lum~no~~dad y de la 

tempe~atu~a. E~te óenómeno ~e denom~na te~mope~~od~Q~dad. 

La óla4a:Q.i'ón de.. lo~ vegetale.J no ~e da po~ de.bajo y po~ en 

Qima de deteAm~nada~ tempe~atu~aJ. 

Los apa~atos que. m-tde.n la tempe~atu~a del a~~e son los te~ 

mómet~os [no~mal, máx~·ma y mini:ma y te~móg~aóo~). Lo~ apa 

~ato~ que QOnt~olan if ~egulan la tempe~atu~a de.l ~nve.~nade. 

~o se. llaman te~moJtatos. [Fig. No. 161. 
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7.2..- Luz 

La lumino~idad tiene una impo~taneia deei~iva en todo~ lo~ 

p~oee~a~ vitale~ de la~ vegetale~. Alguna~ de la~ 6uneia

ne~ má~ impa~tante~ en el de~a~~olla de la~ planta~, ~e de 

A~~ tenema~ que la luz inte~viene en la 6ata~~nte~i~, en -

el 6otape~iadi~mo, en el 6otot~api~mo, en el e~eeimiento -

de la~ tejida~, en la 6la~aei6n, en la madu~aei6n de lo~ -

6~u:t.o~, ete. 

E~ un p~oee~o que eon~i~te en ~intetiza~ mediante la luz -

6ola~ y la elo~oóila ~u~taneia6 a~gániea~ [p~ineipalmente

azuea~e~, de g~an e o ntenido ene~g étieo l. 

En este. pJtoee~o, la planta toma el anh~d~ido ea~b6nieo de

la atm6~6eJta y, mediante la ene~g~a luminosa y la elo~o6i

la, j•uYL:t.o al a,gua, lo :t.~ans6a~ma en eompue~to~ o~gtfniea~ -

eon de~p~e.ndim~ento de ox~~eno. 
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e~~l ~ ~~vel üoto~~~t~t~eo ~e~ult~ ~~t~eeo~6m~eo e~ l~ m~

yo~~~ de lo~ eult~vo~. 

Sob~e el 6otope~~od~~mo t~e~e m~yo~ ~mpo~t~~e~~ e ~~nlue~

e~~ el pe~~odo de ~lum~~~e~6~ que l~ ~~te~~~d~d del~ luz. 

Fotot~op~~mo 

E~ el 6e~6me~o po~ el eu~l l~~ pl~~t~~ ~e d~~~ge~ h~e~a el 

fuga~ de do~de p~oeede la luz. 

E~to e~ deb~do a que la luz aetúa ~ob~e la 6o~mae~6~ o ~~

h~b~e~6~ de aux~~a~ vegetale~, ~e~po~~able~ del e~ee~m~e~

to y mult~pl~eae~6~ eelula~. E~ la pa~te vegetal que e~tá 

muy ~lum~~ada ~o ~e p~oduee aux~na; e~ eamb~o, e~ la~ me-

~o~ ~lum~nada~ ~~ ~e p~oduee. Po~ tanto, la pa~te de ta-

llo expue~ta a la luz, e~eee meno~ que l~ ~~tuada a la um

b~~a, ~az6~ po~ la que lo~ tallo~ ~e a~quean y pa~eee que

bu~ can la luz. 

C~ee~m~ento de lo~ Tej~do~ 

La luz fiavo~eee la fioto~~nte~~~~ 6en6me~o ~e~pon~able del

aume~to de ma~a vegetal. 

La luz aetúa negat~vame~te ~ob~e el e~ee~m~ento de lo~ ta~ 

llo~, fiavo~ee~endo, en eamb~o, el de~a~~ollo de la~ hoja~. 
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Lo.6 ve.ge..:ta..te..6 e.ta.hoJr.."'n du.Jta.n..:te e...t d,C.a. .tos ma..:te.Jt-Ca..te-5 oJtgá:-

nico.6 lf lo.6 a.eu.mu..ta.n en fioJtma. de. Jte..6e.Jt a.. 

La fial.:ta de. .tu.z da .tu.gaJt a u.n cJte.e-t.mL:e.n..:to de.6oJtde.n.ado de -

.to.6 .:ta.t.to.6, a.taJtgá:n.do6e. .tos e.n..:t.Jte.nu.do& lf qu.e.dando .6in Jte-

.6-ü.:t.e.n.cia. 

' 
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1.3.- Hume.da.d 

Ca.da. cult~vo ne.ce~~ta. una. humeda.d d~~t~nta. en el a.mb~ente

del inve~na.de~o, en la. que vegeta. en 6pt~ma.~ condic~one~;

cua.ndo a.umenta. o di~minuqe a. llm~te~ exa.ge~a.do~, lo~ ve.ge

ta.les ~u6~en g~a.ve~ desequilib~~o~ que ~e t~a.ducen en pl~

dida. de ~endimiento~, e ~nclu~o, puede ocu~~~~ la. mue~te -

de. la. pla.nta.. 

Pa.~a. pode~ comp~ende~ lo~ 6en6meno~ de la. humeda.d dent~o -

de un inve~na.de~o e~ nece~a.~io tene~ una. ~dea. cla.~a. de - -

va.~io~ conceptos; como: humeda.d, humeda.d a.b~oluta., hume-

da.d ~ela.t~va., punto de sa.tu~a.ci6n, punto de ~oc~o o ~ob~e

~a.tu~a.ci6n. 

La. hume.da.d e6 la. concent~a.c~6n del va.po~ de a.gua. en la. a.t

m6s6e~a. en un momento da.do; esta. concent~a.c~6n expe~~menta. 

a.umento~ 1::f di.s m~nuc~o ne6 ·. 

La. hume.da.d a.bsoluta. e~ la. ca.ntida.d de va.po~ de a.gua. que -

ex-t"'.6te. en un volumen de a..-C~e de.te~m~na.do. Vent~o del ~n-

ve~na.de~o va.~..Ca: poco a. lo la.~go de la.~ ve.~nticua.t~o ho~a.~

del dLa., cua.ndo la. a.tm6sfie~a. exte~~o~ e.~t4 e.~ta.ble. Se mi 

de en g~a.mos de a.gua. po~ centlmet~o cúb~co. 

Punto de sa.tu~a.ci6n es a.qull en que un volumen de a.i~e~ a.-
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HIGROMETRO, pa~a medl~ 
.ea. hu.meda.d. 

Flf]u.lr.a. No. 1 7 

f. 

- TERMOMETRO VE MAXIMA Y 
MINIMA, pa.~a. medl~ 

.ea. .tempe~a.tu.~a.. 

Flgu.~a. No. 16 
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Vefieeto: Ve~hidnataei6~ de lo~ tejido~, menan de~annollo

vegetatitvo tme~o~ tna~~pinaei6~ pon eienne de lo~ e~to- -

ma~), defiieie~te fieeu~daei6~ y eaida de filone~. 

E~to~ i~eonve~ie~te~ se e~tudianán a eonti~uaei6~, algu~o~ 

de ello~ junto a la~ fiu~eione~ vitale~ de la~ pla~ta~. 

Tna~~pinaei6~ 

La tna~~pinaei6~ ayuAa a la a~ee~~i6~ de la ~avia bnuta -

de~de la~ naiee~ ha~ta la~ pante~ a~nea~ de la pla~ta;- tam 

bi~~ e~ta fiu~ei6~ penmite la di~olueió~ del anhidnido ean

b6nieo ab~onbido pon la pla~ta al hidnatan~e la~ e~lula~ -

de me~ofiilo o zo~a eompnendida e~tne la~ do~ epidenmi~ de

la hoja. 

Cuando la humedad nelativa e~ muy elevada y no penmite una 

tnan~pinaeión ~onmal, ~¡ la ab~onei6~ nadieulan de agua e~ 

muy i~te~~a, alguna~ planta~ elimi~an pante del exee~o de

agua pon lo~ e~toma~ aeuifieno~, en fionma liquida, media~te 

minú~eula~ gotita~. E~te fienómeno ~e ob~enva en alguno~ -

euitivo~ de inven~adeno, eueunbitáeea~ pni~eipalme~te, en

la~ mañana~ eo~ humedad netativa al limite de ~atunaeió~. 

Feeundaei6~ 

La fieeundaeión de la~ filone~ ~e nealiza de e~ta fionma: Lo~ 

gna~o~ de pole~ maduna~ e~ la~ a~te~a~ de io~ e~tambne~ y-
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tuego ~e d~~pe~~an. Caen en et e~t~gma det p~~t~to de ta~ 

6to~e~ y ~~ ta humedad y tempe~atu~a ~on 6pt~ma~ pa~a ~u -

ge~m~nae~6n, ge~m~nan y pa~an de uno en uno a t~avé~ det -

eanat det e~t~to y 6eeundan to~ 6vuto~ que ~e eneuent~an -

en et ova~~o. 

La humedad det amb~ente det ~nve~nade~o ~nte~v~ene en la -

6eeundae~6n: S~ et exee~o de ta humedad e~ 6ue~te, enton

ee~ to~ g~ano~ de poten ~e apelmazan y no ~e de~p~e~de~ de 

ta~ antena~, po~ lo que no ~eat~za ta d~~pe~~~6~ de é~to~; 

po~ ot~a pa~te, at eae~ ~ob~e et e~t~gma, ~~ ta humedad 

e~ etevada, et pote~ 6o~ma u~ eo~gtome~ado que ob~t~uye la 

e~t~ada y ~o pe~m~te ta ge~m~~ae~6~ y ttegada ha~ta to~ 

6vuto~. S~ ta humedad e~ e~ea~a, puede 6atta~ humedad en

et e.st..Cgma y- ~o ~eat~za~~ e ta g e~m~~ae~6~ det pote~. 

C~e.eim~e~to 

r~d~~eetame~te, ei exee~o o 6atta de humedad ~~6tuye ba~-

ta~te en et e~ee~mie~to de to~ tejido~ vegetate~, ~~endo -

este e~eeimie~to me~o~ au~que ta tempe~atu~a ~ea 6pt~ma. 

E~ u~ ambie~te ~atu~ado de humedad, la~ pta~ta~ d~~m~~uye~ 

~a t~a~~p..C~ae~6~ eo~ to que la ab~o~e~6~ de ~ate~ m~~e~a-

tes de ia ~otuci6~ det ~ueio e~ me~o~ y ia 6oto~i~te~~~ -

queda e~o~meme~te ~educida, ~eee~~ta~do ta pia~ta po~ e~ta 

cau~a acudi~ a ~u.s mate~~ate.s de ~e~e~va pa~a ~eat~za~ ~u

meta6ot-t.":6mo y· c~ec~mie~to. 
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Con humedad e~ca~a, la planta puede de~h~dnatan~e, como -

con~ecuenc~a de. una tnan~p~nac~6n ~nte.n~a; en e~ta~ cond~-

gue. la 6alta de humedad, la planta, puede llegan a un e~ta 

do de de~h~dnatac~6n ~nneven~~ble. y no necupenan~e m~~. 

Cuando la humedad amb~ente del ~nvennade.no e~ baja, ~e pn~ 

duce una t4an~pi.naci.6n ~nten~a y como con~ecue.nc~a de. ello 

puede kabe.n una concent4aci'6n exce~~va de ~ale~ en la~ pa~ 

te..ll donde. ~e neal~za la 6oto~1.nte~~.ll, d.üm~nuye.ndo é..llta. -

Pon otna pante., la~ cé.lula~ de. lo~ tejido~ de cne.c~m~e.nto, 

al e,6'ta.Jt. e..xpue-6.-ta~, a s-e..que..dad, .Qe.. kace..n con-I .. ace..as 'f d~.ll m~

nuy-e...n .su mu.lt-L).Jl-c.."c.ac~6n, poJt. lo que. e..~ me..non e..l c.nec~m~e..n-

;to IJ e.g e.tati..I.:J o , 

"PalLa un cne..ci..m.te..nto 6pt-[mo, cada e..opecie vege.tal ne.c.e.~~ta

de.. un gna.do de. humedad am&ie..nte que, a .6u vez, e~ 6unc.i.6n-

de. la tempe.Jr.atuna y la lumi'nos.idad. 

J, 4. -."-AYÚCCdJt-Lfio CaJtfi6nic.o y Ox.Lg en o 
. . ' 

El anli.Ldtt.Ldo catt.6.áni'co LCO LZ que.. e.xL&te.. e..n la atm6.ó6e..na e.ll 

la lia~-e.. 6anda.me.ntal del c.a46ono que nec.e...sitan lo~ v e.g eta-

.e. e. J.i IJ e..Jt. d e. J.i • 

U c.aJt.liono IJ' e.l ox..[ge...no .óon e..lemento~· b~.6i.CO.ó e.n la ali.me..n 
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taci6n de. lo~ ve..ge..tale..~¡ ap~oximadame..nte.. e..l 90% de. la mate. 

~La seca de. ia.ó plavl.ta~ e..~tá constituida po~ e...bto~.> do~.> e..te.. 

mentas {_50% de. ca~6ono IJ 40% de. ox-Cge..no l, que. J.>an ~inte..ti

zados de. ta atm6s6e..~a po~ medio de. ta üunci6n clo~o6-Ciica

o 6oto~Lnte..sL5. 

En tos dLas catidos 1J tumLno~o~, con una actividad ve..ge..tat 

intensa, ta conce..nt~aci6n de. anh-Cd~ido ca~66nico e..n e..t in

ve..Jt.nade..Jt.o puede.. .be..Jt. meno~ que. e..n la atm6s6e..~a e..xte..~io~, ~~ 

~-ultando Ln~·u6Lcie..nte.. paJt.a satL~ 6ace..~ la.~ ne..ce...óidade..~ de..l

cutti:vo, po~ to que. puede. ~e..s:uLta~ un 6a.cto~ timitante... 

La lu.m.[11.a.o;:-J...r1ad, la te.mpe..J¡.a.tu.~ar la liume..dad IJ la asimi.la-

c.i-:ón de. a,.nli.td.Jt.i:da caJt.fi6ni:co Lnte..~vi:e..ne..n ca nfuntame..nte.. e..n

e::l de.s:a,J(.Jt,Qi.to v e:.g e:.ta.t.L\Jo de.. las- plan.tas- .t de. nada f.ii.~v e -

cene tteJ.S.· 'de e.-5.-.tas: 6a..c.toJt.eA e.s.té.n e.n 6pti.mas condi.ci.ane.J.> -

·SX,' 6aita o e:.s- de.6<4"'c.-J.."'e.n.te:. e:t cuaJt..ta • 

El ox<t) e:.no e:.s:- u.n e.le:.me:.n.to piá-5.·.tico de. io-6 veg e..tale..-6; e~ -

de:.c-J..~, e:.s- J...mpJt.e.sci:ndi:file.. e:n la vi.da de. cuatquie..Jt. vegetal, 

pu.e:..s- 6,oJt.ma pa,Jt..te.. 4../npoJt.tante.. de: sus te..j Ldos. 

F4t4 ~e.aii:zaJt, sus:- 6unc-J..Vne..s la planta toma e..i oxigeno que. 

ne:.ce:.-6:'4-"'ta de:.t anliedf!...fdo caJt.6.6ni:co 1J de.! oxLge..no que. 6o~man 

paJt.te:. del aJ...~e.. atmo~6é~J...co. 
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Et oxCgeno pa~~ieipa en ta 6o~maQi6n de ta ma~e~ia viva, -

en ta ~.>-Cn~e.J.>i.6 de. azúQa~e.l.>, e.n ta 6u.nQi6n Qto~o6IliQa tj, -

además, e.J.> e.te.men~o 6u.ndamen~at e.n ta ~e.~.>pi~aQi6n de. tal.> -

ptan~al.>. 

La ~e.~.>pi~aQi6n e.s ta 6u.nQi6n ~ue. pe.~mi~e. a ta ptan~a p~odu. 

Qi~ e.ne.~g-Ca pa~a de.~.>a~~otta~ J.>u.l.> 6u.nQione.J.> vi~ate.J.>. Pa~a

e.tto, ta ptan~a ~ama ox-Cge.no de.t ai~e. a ~~avé~.> de. tob e.b~o 

mal.> tJ QU.~IQu.ta~.>, eliminando at mi~.>mo ~ie.mpo anh-Cd~ido Qa~

b6niQO. 



6 3 • -

8.- CONTROL VEL MEVIO AMBIENTE VEL INVERNADERO.-

8.1 .- Lumino~idad 

El aumento o di5m~nue~ón a~tifi~eial de lumino~idad debe e~ 

ta~ ~ntimamente ~ealacionado eon la tempe~atu~a y el anh~

d~ido ca~6ónfco de la atmósfie~a. 

Si di~minuye la luz, la planta p~eei~a meno~ tempe~atu~a,

al tiempo que mengua la a~imilación del anh~d~ido ea~bóni

co en la 6uneión elo~ofi~liea; la a6imilaeión del anh~d~ido 

ea~bónieo e~ nula en la o~eu~idad total. 

SL aumenta la luminosidad, la planta neee~ita m~~ tempe~a

tu~a if la6 neeesidades de anh~d~ido ca~bónico pueden aume~ 

ta~ eon~ide~ablemente. Cuando e~te aumento o di~minueión

de luz, dent~o de un inve~nade~o, 6e hace en fio~ma natu- -

~alt la tempe:.~atu~a se ~egula ella ~ola: Si hay m~~ luz,

aumenta la tempe~atu~a~ 6L hay meno~ luz, baja la tempe~a

.tu~a .. 

S'L .6:-e diS:minaqe la lami:nosidad de una 6o~ma a~tifiici.ál, la 

tempe.:.tatuJC.c:t .&:-e ~e.duee.. 

Si," el a,ame:.nto de luz es a.~:t.i6Lci:al, u- tan poca la eanti-

dad de:. ca..to~ t~ansfio~mctda que apena~ lo aeu5a el ambiente

del <L.ñve.~nade.~o .. 

----- -- -- --·--
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Ventno de ~u~ ¡n~talac¡one~, el hont¡culton puede ¡nfilu¡n

en la lum¡no~¡dad en lo~ ~¡gu¡ente~ a~pecto~: 

ut¡l¡zac¡6n de maten¡ale~ de cub~enta má~ o meno~ tnan~pa

nente~: La cant~dad de luz que penetna dentno del ¡nvenna 

deno e~ una pante [70 a 90%l de la que hay en el exten¡on; 

~egún el t~pa de maten~al de la cub~enta. 

Onientac¡6n del invennadeno~ Tiene gnan impontanc~a en la

pencepc¡6n de mauon a menan cant¡dad. 

Emple~e~tnuctuna;., y penó~le~ adaptada~ a la lum¡na~¡-

dad: Cuanto má~ necangada e~té la e~tnuetuna del ¡nvennade 

no, má~ cant¡dad de luz ne~taná a la lumino~idad total ne

c¡b¡da dentno del nec¡nto. 

Ut¡l¡zac¡6n de ~ombneadone~: La lum¡no~¡dad .be puede d¡;.,m~ 

nu~n med¡ante el ~ombneada del ¡nvennadeno, que puede ~en-

6¡jo o negulable. Lo~ pnoducto.b má~ ut~l¡zado;., ~on la;., ma 

lla~ de colon o~cuno en maten~ale~ d¡ven;.,o~ y lo~ blanquea 

done~ a óa~e de lechada de cal y blanco de e~paña, tamb¡én 

.be pueden utilizan lámina;., de agua caloneada.b, extend¡da;.,

pan la .bupenfi¡c¡e exten¡on de la cub¡enta, que ademá~ de -

ne.btan lum¡no.b¡dad, puede ne6n¡genan la tem~enatuna inte-

n¡on del ¡nvenn deno. 
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Aumento a~ti6ieial de la intensidad lumino~a en la~ ho~a~

de luz natu~al: Vunante el dia ~e~ulta ba~tante ea~o y no 

e~ ~entable. Solamente puede tene~ inte~é~ en el ennaiza

miento de planta~ o~namentale~ y en ~emille~o~ muy e~peeia 

lizado~. 

Lo~ tipo~ de lámpa~a que pueden utiliza~~e en la ilumina-

eión a~ti6ieial de lo~ inve~nadeno~ ~on: Lampa~a~ inean-

de~eente~, de vapo~ de me~cu~io, incande~cente~ y vapo~ de 

me~cu~io y 6luo~e~cente. 

Apo~te de luz a~ti6icial en ho~a~ noctu~na~ pa~a con~eguín 

un aumento de la fioto~lntesi~: E~te ~i~tema ~ola 6e utili 

za en e~tudios de investigación, ya que lo~ benefiicio~ ob

tenido~ no compen~an en ningún ca~o lo6 ga~to~ o~iginado6-

po~ el con~umo eléct~ico. 

Apo~te de luz a~tifiicial pa~a in6lui~ en el 6otopeniodi~-

mo: En e~te ea~i ~i puede tene~ inte~é~ económico, in

filui~ eon luz a~tifiieial ~ob~e el fiotope~iodi~mo de la~ 

planta~, máxime cuando se t~ata~ de fio~za~ la filo~ación de 

planta~ o~namentale~ o de filo~ eontada, pue~ ~e ~equie~e -

luz de poca IMten~idad lumino~a. 

Eliminaeión de la luz en dete~minada~ ho~a~ del dia: Se -

puede disminui~ la~ ho~as de luz del dia o anula~la~ total 

-- - - ---- ~------
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me..nte. c.on e...t e..mp.te..o de.. pa.nta..t.ta.J.S opa.c.a.,s que.. e..vite..n ia. iiu

mina.c.ión de..i c.uiti:vo. 

Va.~~a.c.~6n de..i c.oio~ de...t &ue...to: Lo,s c.o.to~e...ó c..ta.~o.ó a.b.óo~-

ve..n poc.a.s ~a.dia.c.ione...ó .tumino5a..6, ~e..6.te..jdndoia..6, io.ó c.oio-

~e..,s o,sc.u~o~ a.Ó.óo~ve..n 6a.sta.nte..s ~a.dia.c.ione...ó lf a.pe..na..ó la..ó ~e.. 

6le..ja.n. Lo& c.o.to~e...ó c..ta.~o.ó c.a..tie..nta.n me..no.ó e...t J.Sue...to que.. -

io.ó o&c.u~os, pa.~a. una. m~.óma. c.a.pa.c.i:da.d c.aio~16ic.a. de..i .óue..-

.to. 

Re..a.liza.c.i6n de.. lo.ó c.uiti:vo.ó e..n la..ó ópoc.a,s que.. má.6 de.. a.da.p

te..n a. !.SU& ne..c.e..,sida.de..s luminosa.&: Suponiendo que.. no !.Se.. uti 

liza.~a.n a.lguno.ó de.. tos me..dio,s a.nte..hiohe..& pa.~a. in6iui~ e..n -

la. lumLno.óLda.d, e..s 6unda.me..nta.i te..ne..~ e..n c.ue..nta. la..ó ne..c.e...ói

da.de..s e..n luz de.. la..ó pia.nta.s, c.on e..i 6~n de.. ~e..a.liza.~ tos -

c.ulti:vo& e..n la..ó 6e..c.ha.s del a.ño que. más .óe.. a.da.pte..n a. e..5a..6 -

ne..c.e..&i.da.de..& • 

8.2.- Anh1d~~do Ca.~66n~c.o 

Ya. & e.. ha. v.üto que.. e..i a.nti.Cd~i:do c.a.~b6ni:c.o de.. la. a.tm6.6 6 e..~a.

e..s ln ma.te..~ia. phima. imp~e..&c.i:ndi:bie.. de.. la. 6unc.i6n c.lo~o61ii 

c.a. de.. ia..ó pla.nta.&. 

La. a.&imi:la.c.i.6n de..i a.nhLd~ido c.a.~b6ni.c.o po~ la..ó pla.nta.& e..n

la. 6oto.6lnte..&i.6, e...6tá lntima.me..nte.. ~e..ia.c.iona.da. c.on la. lumi

nosidad, ia. te..mpe..~a.tuha., .ta. tiume..da.d ~e..la.ti:va. de.. la pla.nta.

que.. .óe.. c.ulti.ve.., e..tc.. 
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La apoJttac.ión de. anh.[dJti'do c.aJtbóni:c..o pue.de. hac.e.Jts e. median

te la c.ombustión de sustanc..i:as que. de.spJte.ndan gJtan c.anti-

dad de. e.ste. gas, o me.dLante. la e.vapoJtac.i6n de.l gas c.onte.ni 

do en bo m 5o nas . 

El pJti:me.Jt c.a-6o e.-6 e.l más utilizado poJt -6.u e.c.onom.[a; e.l .óe.

gundo e.-6 basta .. n.te. c.a-6o y má-6 c.omplic.ada poJt .óu distJtibu- -

c.i6n tJ mane.j o.· 

El pJtoduc..to o c.ombu-6tible. empleado e.n la pJtoduc.c.i6n de.l a~ 

h.[dJtido c.aJtbónic.o e.s e.l ga-6 p!topano lic.uado que se. que.ma -

e.n e.s.tu6a-6 e.spe.c.i:ale.s que. al m-i.smo .tiempo hac.e.n una dis.tJti 

buc.ión homog~ne.a de.l gas e.n el Jte.c.-i.n.to de.l inve.Jtnade.ho. 

8.3.- Humedad 1J Te~peJtatuJta 

La humedad del am6Le.n.te. de. un Lnve.Jtnade.Jto de.pe.nde. 6undama~ 

.talmente. de.l agua que. .te.nga e.l sue.to 1J de. la humedad de.t -

ambi:e.nte. exte.JtioJt¡ lógi:c.ame.nte tambi~n e.s 6unc.i6n de. la -

te.mpe.Jta.tuJta. 

PaJta c..oJtJte.gi:Jt los de6ec..tos de. ta humedad se. puede.: Mnnte.-

ne.Jt ta humedad e.n e.t suelo lJtiegos, balse.tas de. agual; En-
r 

Jtlque.c.e.Jt de. agua e.l amb-i.e.nte. lJtLe.go poJt aspe.Jtsión, pulve.Jt{ 

zac.~one.sl; dLsmLnuc.Lón de. la .te.mpe.Jta.tuJta (ventilando, Jte.mo 

viendo e.t aLJte., Jte.stando luminosidadL. 
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Lo6 ~xe~606 d~ hum~dad 60~ má6 di&iei{~6 d~ eo~~~gi~, y -

{o6 m~dio~ pa~a di~minui~ ~~zo~ ~xe~~o~ ~on: Fo~za~do la -

~~t~ada a{ ai~~ 6~eo d~{ ~xz~~io~ o a~ti&ieia{m~nz~, ~vi-

zando ~xe~~o d~ hum~dad ~n ~l ~u~{o eon ~i~go~ y aeoleha-

do y aum~ntando {a z~mp~~atu~a m~dia~t~ eal~6aeei6~. 

La t~mp~~atu~a d~ un i~v~~nad~~o d~p~~de d~{ mat~~ia{ qu~-

6~ haya ~mpl~ado eomo eubi~~ta, d~ la zemp~~atu~a ~xz~- -

~io~, d~ {a {umino~idad y d~ lo~ vi~nto~. 

Pa~a di~minui~ o aum~nta~ {a t~mp~~atu~a d~{ inv~~nad~~o,-

6~ puede.: Ventila~ ~b~ie.ndo ve.nzana~, ~e.novando eon ai~e.-

6~e.~ eo L; Remo viendo e{ ai~e. inte.~io~; aetuando J.J o b~e. {a eu 

6ie.~ta [fte.6~ige.~ando eon agua eolo~e.ada ~e.J.Jzando lumino~i 

dad. L:-- Aumentando {a: humedad [e~~~ando v e.~tana~, ~en o van do

eon a~ñe. eali:e.nte.t anulando lo~ me.eani~mo~ de. 6o~zado). 

~ie.go 

La e..vctpQ~ae~"ón de{ a.g ua de..l .suelo, j'unto ea n la t~an6 pi~a

e~on d~ .ea.~ planzas·, es ~-l o~Lg~~ p~ineipa{ d~ {a hume.dad

e.!1 e..e awb{.en.te. de.l i:nve.Jr,.na.de.~o, euando {a humedad atmo~t}é

Jr..~C.a. e~ ~l ~xt~ttiQ~ ~.6 b_'afa ., 
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aeep~able de humedad, ~e puede eon~egu~~ un aumen~o de la~ 

humedad de la a~m6~6e~a del ~nve~nade~o, lóg~eamen~e dado~ 

euando lo p~ee~~e el eul~~vo. 

En ea6os de ~nve~nade~o~ eon poea ~upe~6~e~e ~e ~eeom~enda 

que en luga~e~ e~~~a~ég~eo~, no ~e~~ando ~upe~6~e~e al eu~ 

~~va, ~e ~engan baf~e~a~ eon fiando ~mpe~meable (pfá~~~eo,~ 

eemen~o, e~eL, llena~ de agua. 

Pa~a eie~~o~ euf~ivo~ que p~eei6an de una humedad al~a, -

puede eombina~~e el ~~ego de pie eon el ~~ego po~ a~pe~- -

~i6n. El ~iego po~ a6pe~~i6n ~e apliea~á en fa6 ho~a~ del 

d1a en que el inve~nade~o p~e6en~e má~ bajo nivel de hume

dad; ~i-empo que suele eoi·nc.idi~ af~ededofL de fa~ 12 del me 

d-to d.[a. .. ( F ig . N o . 1 8 J • 

Re.6~ig e!¡.ac.ió~ po~ li.umec.~ae¿6n 

E-.s---~e ~-<..":6:-t:ema ~iene c.omo 6i'n p~i:nc..ipaf di6minui~ fa. ~empe~~ 

tu~a. del inve~naae~o, ba6ado en fa. p~opiedad ól~ic.a de que 

c.uando se evapo~a. una. de~e~minada. eant~dad de agua, pa~a. -

ello ne.ee.si'.ta ~ama~ ea.fo~ ._ 

Cuando e.l i:n~:Je-Jf-nade~o p1{.es-e.n~a una e.~~anquiedad pvz.61Je~a,

la ~o~ma md.s c..oJt..~¿'e.nte de utiL.CzaJt.. e.s~e ~L6~ema e-6 eoloean 
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do panele~ de v~~uta en una pa~ed ü~ontal del ~nve~nade~o

y vent~lado~e~ ext~aQto~e~ en la pa~ed ü~ontal opue~ta. 

Cuando el ~nve~nade~o no p~e~enta buena e~tanque~dad, e~ -

deQ~~~ que t~ene ba~tante~ fiuga~, la mane~a de ut~l~za~ e~ 

te ~~~tema QOn&~6te en ~mpul~a~ ai~e dent~o del ~nve~nade

~o med~ante un vent~lado~, a t~avé~ de un panel humedeQ~-

do. 

N ebul~zaQ~6n 

E~te ~~~tema Qon~~~te en Q~ea~ a~t~ü~Q~almente y de una -

fio~ma pe~~6d~Qa, QOn ~nte~valo~ Qont~olado~, una nebul~za

Q~6n o n~ebla en el amb~ente del ~nvn~nade~o. 

El ~~~tema QOn~~~te en una in~talaQ~6n de tube~la~ que QO~ 

duQe agua a p~e~~6n a uno~ apa~ato~ llamado~ nebul~zado- -

~e~, que d~~pe~~an el agua en got~ta~ muy ü~na~ y lo nebu

l~zan ~ob~e la~ planta~ que ~e e~tán en~a~zando. F~g. # 79. 

Pulve~~zaQ~one~ 

Se ut~l~zan QOn el 6~n de aumenta~ la humedad en el amb~en 

te del ~nve~nade~o, lo~ Quale~ de una fio~ma ~egulada d~~-

pe~~an agua Quando la humedad baja de lo~ llm~te~ de~ea- -

ble~. 

Vent~laQ~6n 

Se ~eü~e~e ~~emp~e a la ~enovaQ~6n del a~~e dent~o del ~e-
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Tu.beJL~a. p!Linc...<..pa. 
{Ga.iva.niza.da.) 

Tu. b e.JL.út.& .6 e. c.. u. n d a.JLi a..6 
de. ptá..&.t.<..c..o 1 PVC) 

la :tu. .. Suj~ee.i.6n :+• -
plLi:nc...<..pO:t ..__a.i .6 tte.i~ 

S.<...&tema. de Condu.c..c...<..ón Bajo. 

Tu.be.JL~a. p!L.<..nc...<..pa.i 
( g a.l va. ni z a. da) _ 

Tu.be.JL~a.-6 .6e.c..u.nda~ 
JL.<..a.~.> de. piá..6t.<..c..o 

IPVC) 

S.<...6tema. de Condu.c..c...<..ón Atto. 

F.<..guJLa. No. 1 8 
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• VIVERSOS TIPOS VE ASPERSORES 

Meta.! y ptá~t.<..c.o 

Metát.<..c.o 
• 

! 

F.igu.Jtct No. 19 

,_ 
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la t~mp~~atu~a, hum~dad, a~hid~ido Qa~bó~iQO y ~i oxig~~o-

qu~ hay ~~ ~{ i~t~~io~. 

La v~~ti{aQión pu~d~ haQ~~J~ d~ una man~~a natu~ai o óo~z~ 

da a~t~ó~Q~aim~nt~. 

La ~atu~ai ~~ la má~ ut~i~zada. S~ v~nt~ia ~oiam~nt~ QO~-

{Fig. No. 201. 

Lo~ ~~~t~ma~ d~ v~nt~laQ~Ón óo~zada qu~ má~ ~~ ut~l~zan ~~ 

la aQtuai~dad ~o~ la ~~~ovaQiÓ~ fio~zada d~ a~~~ y la ~~Ó~~ 

g~~aQión po~ hum~QtaQión. 

d~ant~ v~nt~iado~e~-~xt~aQto~~~, ~n la~ qu~ ~e ~xt~a~ a~~~ 

Qa{~~nt~ d~l ~nv~~nad~~o y ~l volum~n ~xt~a~do ~~ OQupado

inm~d~atam~nt~ po~ a~~~ d~ la atmó~ó~~a ~xt~~~o~. 

Con in ~~6~~g~~aeión po~ hum~etaQ~Ón hay la v~ntaja d~ po

d~~ ~nt~oduQ~~ a~~~ má~ 6~~o y QO~ mayo~ hum~dad qu~ ~i -

d~i ~xt~~~o~. 

Mov~m~~nto d~ a~~~ ~nte~~o~ 

E~t~ ~i~t~ma eon~~~t~ en pon~~ ~n mov~m~~nto el a~~~ ~~t~

~~o~ d~i ~nv~~nad~~o. E~t~ mov~m~~nto d~l a~~~, apa~t~ d~ 

homog~n~~za~ la t~mp~~atu~a ~n todo ~{ volum~n d~l ~nv~~na 

d~~o, QO~~~gu~ una mayo~ ~vapo~aQ~Ón d~l agua d~i ~u~io y

un aum~nto d~ la t~an~p~~aQ~Ón d~ la~ planta~, po~ lo qu~

t~mb~én aum~~ta la hum~dad ~~ ~{ ambi~~te d~ la ~n~taia- -

e~ón y d~~m~nuy~ la t~mp~~atu~a. 
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SISTEMAS VE VENTILACION 

.· .... 

E~quema_ gene~at de ventitaci6n.-

Tipf~ de ventana~.

! 

F{guJta No. 20 
' 

'· 

~~U\ tE AGRICU1.. .·IJWü 
Qu3l!OT5CA 

Tubo 

•-r-· 
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V~~m~~uc~6~ de Lum~~o~~dad 

S~ ~e d~~m~~uye la lum~~o~~dad, ~e baja la tempenatuna. S~ 

al de~ce~den la tempenatuna, penma~ece co~~ta~te la ca~t~

dad de agua evaponada e~ el ~~ven~adeno, aume~ta la hume-

dad nelat~va. 

Refin~genac~6~ de la Cub~enta 

E~ otno ~~~tema pana d~~m~~u~n la tempenatuna del ~~ven~a

deno, med~a~te u~a cont~~a de agua que ~e de~l~ce pon la -

cub~enta. 

S~ ademá~, e~ta lám~~a de agua, de~l~zá~do~e pon la cub~en 

ta, ~e t~ñe ca~ u~ colona~te, ~e d~~m~~uye la tna~~pane~-

c~a y, pon ta~to, la lum~~o~~dad de~tno de la ~~~talac~6~, 

ne~tá~do~e van~o~ gnado~ de tempenatuna. 

Acolchado 

E~ lo~ cult~vo~ de otoño-~~v~en~o, e~ que la humedad e~ e~ 

ce~~va y ~o ~e puede ve~t~lan panque la tempenatuna e~ muy 

baja e~ el exten~on, puede conneguin~e e~te exce~o de hume 

dad~~ ~e acolcha ca~ plá~t~co e~ el ~uelo. 

Ca~ el acolchado ~e d~~m~~uye la humedad del ~~ven~adeno,

debido a que ~e ev~ta la evaponac~6~ del agua del ~uelo y, 

ademá~ panque hay me~o~ n~ego~ cua~do el ~uelo e~tá acol-

chado. 
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8.4.- Cale6aQQ~Ón 

Pa4a log4a~ que lo~ ~nve4nade4o~ 4~ndan al máx~mo ~e ~mpo

ne la ut~l~znQ~Ón de un p~oQed~m~enta de Qale6aQQ~Ón a~t~-

6~Q~al. 

Pa4a eleg~~ un ~~~tema de Qale6aQQ~6n hay que tene4 en - -

cuenta en p~~me~ luga4 la patenQ~a cala~{6~Qa neQe~a~~a, -

que depende de: la tempe~atu~a neQe~a4~a pa4a cada Qult~-

vo, la~ tempe~atu~a~ m{n~ma~ no4male~ !no la~ tempe~atu~a~ 

med~a~L, la~ d~men~~ane~ del ~nve4nade4a (Qon~~de4ando la~ 

~upe~6~Q~e~ de c~~~tal -no de ~uelo-L. 

La ~n~talaQ~ón debe ~e4 Qapaz de mantene4 un~6o~memente -

QOn~tante la tempe4atu4a ~nte~~o~ ex~g~da en toda la ~upe~ 

6~c~e Qult~vada. ~ean Quale~ 6ue~en la~ QOnd~Q~one~ Ql~má

t~Qa~. Po~ QOn~~gu~ente: 

1° La capaQ~dad de la Qalde~a, el quemado~ y todo el equ~

po aux~l~a~ deben ~en ~ufi~c~ente~ pa~a pnoduQ~n el ca-

lan neQe~a~~o~. 

2° La tempe~atu~a ~nte~na debe e~ta~ ~egulada automát~Qa-

mente, med~ante un te~ma~tata ~en~~ble ~~tuado en un -

punto ~ep~e~entat~vo del ~nvennade~o. 

3° La ~n~talaQ~ón debe tenen una ~nQe~Q~a té~m~Qa lenta 

·que le pe~m~ta ne~ponde~ a lo~ camb~a~ Ql~mát~ca~. 
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Lo~ má~ eonniente~ eon~i~ten en el empleo de aine eafiente 

impuf~ado o de agua eafiente eondueida. Exi~ten otno~ ~i~ 

tema~, entne lo~ que tenemo~ el vapon de agua eondueido y

fa eafe6aeei6n eféetniea. 

Cafe6aeel6n pon aine eafiente: Hay diven~o~ tipo~ de apa

nato~ pana pnoduein aine eafiente de~tinado a eafdean el -

ambiente del invennadeno. 

Cafentadone~ de Aine independiente~ y de afimentaei6n di-

neeta: En fa mayon1a de lo~ ea~o~ ~e pnoduee el eafon en

el intenion deL invennadeno, mediante inteneambiadone~ de

eafon (nadiad~ne~L independiente~, lo~ euafe~ ~e alimentan 

automátieamente pon medio de un quemadon de petn6feo. Lo~ 

pnodueto~ de la eombu~ti6n ~aten pon una ehimenea, de modo 

que no exi~te el pefigno de que lo~ humo~ eontaminen el -

aine del inv ennadeno. Cf' i'g. M o. Z 1 I • 

Cafentadone~ de aine de afimentaei6n indineeta: La pnodu~ 

ei6n de eafon ~e eóeetúa en el extenion del invennadeno y

~e eonduee ha~ta inteneambiadone~ ~ituado~ en ef intenion

def mi~mo. Med1ante un ventifadon ~e haee pa~an el aine -

a tnavé~ del inteneambiadon y ~e di~tnibuye pon el invenna 

deno. 
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La distni6ucián del aine caliente, puede hacen~e mediante

un ventiladon de~de el mi~mo calentadon ~ituado dentno del 

invennadeno o ~en conducido a tnavé~ de tubenia~. 

Ventaja~ e inconveniente~ del ~i~tema de ealefiaccián pon -

alne: E~ de in~talacián m~~ económica que la calefiaceián

pon agua, ba~ta eleginla en fiuncián de la~ nece~idade~, -

~in olvidan que e~ m~~ delicada de utilizan que la eale6a~ 

cián pon agua caliente. 

Calefiacclán pon Agua Caliente 

E~to~ ~i~tema~ ~e difienencian uno~ de otno~ pon el pnoced~ 

miento que ~e utiliza pana hacen ci~culan el agua a tnavé~ 

de tubenla~. 

Agua caliente con cineulaeián pon gnavedad: El agua clneu 

la, pon lo genenal, en tuba de hienna fiundida de 10 cm~.,

debida a la difienencia de den~idad entne el agua caliente

que ~ale de la caldena y el agua m~~ finia que negne~a, y -

también a la difieneneia de altuna que exl~te entne la cal

dena y la~ tubenia~ de conducción. La velocidad de eincu

lacián del agua e~ neducida y da lugan a una di~tnibucián

de~igual de la tempenatuna de la~ invennadeno~. Se tnata, 

pan lo tanto, de un ~i~tema de calefiaccián defiiciente, ad~ 

m~~ de que la~ tubenia~ e~tanban la~ openaclone~ de culti-

va. 
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Agua Qa~iente QOn Qi~Qu~aQi6n aQe~e~ada: La~ in~ta~aQio-

ne~ de g~avedad pueden mejo~a~~e aQop~~ndo~e~ una bomba -

que impu~~a e~ agua y haQe que é~ta Qi~Qute m~~ ~npidamen

te. La Qi~Qu~aQi6n ya no e~t~ ~ubo~dinada a ~a di~po~i- -

Qi6n de ~a Qa~de~a QOn ~e~peQto a ~a~ tube~Ia~, y, ~i ~e -

de~ea, pueden e~eva~~e ~a~ Qa~de~a~ y di~pone~ ~a~ tube- -

Agua Qa~iente movida a g~an ve~oQidad: E~ di~eño de ~a~ tu 

be~Ia~ Qon~i~te en una ~e~ie de Qi~Quito~ de tubo~ de aQe-

~o de pequeño di~met~o, unido~ mediante ~oldadu~a~ o ~o~-

Qa~ que ~eQo~~en e~ inve~nade~o. El tamaño de ~a~ tube- -

~Ia~ y e~ núme~o de ~o~ Qi~Quito~ vienen dete~minado~ po~

la~ neQe~idade~ de Qa~o~. Se aumenta la ve~oQidad de ci~-

QU~aQi6n de agua mediante una bomba. P~e~Qindiendo de la~ 

dive~~a~ ventaja~ téQniQa~ de e~ta in~talaQi6n, e~ QO~to -

de la ~ed de tube~Ia~ de~ inve~nade~o ~u~~e ~e~ ~a mitad -

de~ que QO~ta~Ia uno ~emejante de tubo~ de hie~~o fiundido

de 1 O Qm~ . 

Una in~ta~aQi6n de agua Qa~iente movida a g~an veloQidad,

bien di~eñada y que di~ponga de un quemado~ autom~tiQo, ~e 

~~ Qapaz de mantene~ una tempe~atu~a ba~tante QOn~tante en 

~a zona de Qu~tivo. 
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9.- LABORES CULTURALES VENTRO VEL INVERNADERO.-

9.1 .- Photecci6n del Suelo poh Medio de Acolchamiento. 

La~ planta~ ~on muy ~en~ible~ a lo~ cambio~ bhu~co~ de tem 

pehatuha del ~uela y del ambiente; ~i la~ tempehatuha~ ex

thema~ ~e pholangan, pueden inclu~a, ahiginah la muehte de 

la~ planta~. 

Paha hegulah la~ tempehatuha~ y obteneh condicione~ üavoh~ 

ble~ a la~ planta~ exi~ten distinto~ phacedim~enta~, enthe 

lo~ que ~e encuentha la cabehtuha del ~uelo con he~to~ ve

getale~, conocida tamb~én can ei'nombhe de acolchado, mu-

llido, empajado. Con e~te üin se ut~lizan, hestos vegeta

les y lám~nas de plást~co, que constituyen un buen ai~lan

te. 

Es una pháctica poh la cual se coloca sobhe el suelo una -

lámina photectoha, de matehia plást~ca (pol~et~lena), can

el ü~n de limitah la evapohaci6n del agua, hesguahdah dei

hielo a ciehtas cult~vos y photegeh contha la suciedad los 

phoductos de la cosecha. 

La lámina de plást~co phopohciona las m~smas ventajas que

la cobehtuha con hestos vegetale~, pehm~tiendo además ~u--
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ia pJte.c.oJ.>i:dad. 

Ei poi~e.t~ie.no, poJt J.>e.Jt ~mpe.Jtme.abie. a io.6 i1qu~do.6 ~mpide.

la e.vapoJtac.~6n d~l agua de. ioJ.> J.>ue.io-6, mante.nJlndola a d~J.> 

po.6~c.~6n de. laJ.> planta.6 e.n be.ne.~~c.~o de. una ai~me.ntac.~6n -

c.onJ.>tante. y Jte.gulaJt. S~ la ~n.6talac.i6n J.>e. hac.e. apJtove.c.ha~ 

do e.l bue.n te.mpe.Jto o J.>az6n de. la t~e.JtJta, lo.6 Jt~e.go.6 J.>ólo -

.6 e.Jtá n n e. c. e..6 aJt~o .6 e. n c.aJ.> o .6 e.x c. e.p c.~o nai CJ .6 ( c.l~ma.b m u y .6 e. c. o .6 l . 

Jtac.~ón que. J.>e. pJtoduc.e.n poJt la.6 peJt6oJtac.~one..6 J.>on ampi~ame.~ 

te. c.ompe.nJ.>adaJ.> poJt la Jte.c.upe.Jtac.J6n de. la.6 agua.6 de. lluv~a. 
P ~g • N·a • 2 2 • 

Jte.c.e.n e.l c.Jte.c.im~e.nto de. la.& plantaJ.> e.n un momento e.n que. -

laJ.> c.ond~c.~one.J.> c.l~mát~c.a-6 (pJt~nc.~palme.nte. la.6 te.mpe.Jtatu--

de. lo.6 c.ult~vo.6. 

En Jte.J.>ume.n, la c.obe.JttuJta de.l J.>ue.lo c.on lám~na.6 de. pláJ.>t~c.o 

pe.Jtm~te.: 1.- Aume.ntaJt la pJtoduc.c.~6n y pJte.c.oJ.>~dad de. la.6-

c.o.6e.c.ha.6; 2.- Mante.ne.Jt e.l e.J.>tado J.>an~taJt~o de. laJ.> plan- -

taJ.>; 3.- SupJtim~Jt la.6 laboJte..6 c.ultuJtaleJ.>; 4.- Re.duc.iJt e.

inc.lu.óo e.liminaJt lo.6 Jtie.go~; y 5.- Simpli6ic.aJt la e.jec.u--

c.i6n de. tJtabajo.b. 



OPERACIONES VE ACOLCHAMIENTO 

Sujec..t6n latekal de la 
l~mina c.bn p.tedkat; 

F.tguJta. No. 22 

'· 

(7) Ve~.;enJtollaJt 
( 2 ) EJ.. tiJtak r¡ 

a:t.tJtantak 
(3} BoJtde..aJt 
(4) Sujec..t6n 

S.t~.;tema de c.oJtte en 
la l6m.tna, paJta daJt 
Aalida a laA planta~. 
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Eleeei6n del Pl4~tieo: Gene~almente ~e utiliza el poliet~ 

lena, po~ ~u impe~meabitidad at agua, 6lexibitidad, ~e~i~

teneia a la deg~adaei6n p~odueida po~ lo~ ~ayo~ ~ola~e~ y

po~ ~u bajo p~eeio. 

El polietileno p~e~ente en el me~eado di~tinto~ g~o~o~e~,

dimen~ione~ y eolo~e~, ent~e to~ euale~ ~e tiene que ete-

gui~ el má~ adeeuado a ~u~ neee~idade~. 

Et polietiteno neg~o opaeo no t~an~mite la~ ~adiaeione~ vi 

~ible~ y apena~ deja pa~o a la~ ~adiaeione~ ealo~~6iea~. -

Como eon~eeueneia, debajo del mi~mo no pueden vivi~ la~ ma 

la~ hie~ba~ po~ 6alta de luz. Lo~ ineonveniente~ ~on: Que 

no t~an~mite el ealo~, du~ante la noehe, a la~ pa~te~ a~-

~ea~ de lo~ eultivo~; en d~a~ ealu~o~o~ puede p~oduei~ qu~ 

madu~a~ a la~ hoja~, tallo~ o 6~uto~. 

El polietileno t~an~pa~ente du~ante la noehe t~an~mite mu

eho ealo~ a lo~ eultivo~, eon el ineonveniente de que pe~

mite ta na~eeneia de mala~ hie~ba~, la~ euale~ llegan in-

etu~o a levanta~ el plá~tieo. 

El polietileno g~i~ ahumado, t~an~mite el ealo~ a lo~ eut

tivo~, du~ante la noehe; impide ta na~eeneia de mala~ hie~ 

ba~ y no p~oduee quemadu~a~. 
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La dunaei6n de la~ l~m~na~ de pl'~tieo e~t~ en 6unei6n d~

~u eoloeaei6n, ne~~~teneia a lo~ nayo~ ultnav~oleta~, e~p~ 

~on, tiempo de expo~Le~6n a lo~ nauo~ ~olane~, inten~idad

de lo~ mi~mo~, limpieza de polvo y banno, ete. El anden -

nonmal de dunaei6n e~ el ~iguiente: Tñan~Danente, gni~ -

ahumado y neqno. 

PnepanaeL6n de la l~mina: Lo~ tnan~6onmadone~ de matenia~ 

plá~tiea~ no 6abniean l~mina~ de polietileno penóonada~, -

peno e~to no e~ un pnoblema in~alvable; el pnopio hontieul 

ton puede pnepanan la~ banda~ de pen6onaeione~, ~egún lo -

~-{gu-Cente: 

1.- Se ennolla la l~mina en una tabla de 50 a 80 eentn~me

tno~ de anehuna y de una longitud ~upenion al aneho. de 

la lámina. 

2.- Una vez ennollado el pl~~tieo, el eonjunto oóneee un -

a~peeto ~imilan al que tienen la~ pieza~ de tela en -

lo~ almaeene~ de tejido. 

3.- Sobne la anehuna de la lámina ~e manea una ónanja o -

banda de 4 O em~ • 

4.- Con un ~aeaboeado~ de aeeno y un mantillo ~e haeen agu 

_feno.ó de 3_,5 m-L:t~metno~ de dLámetno. di~tante~ entne -

~~ 1 O em~ • 

5.- Ve~pué~ de nealizan la~ pen6onaeione~ ~e tLende ~obne

el tenneno ·. 
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Coloeaei6n en el Te~~eno de Cultivo: Puede eóeetua~~e en

eualquie4 lpoea del affo, [a exeepei6n del invie4nol, p~oe~ 

4ando ~iemp4e que el ~uelo ~ea 4eeubie4to de~pul~ de bien-

4eealentado y eubie4to de agua. 

Pa4a la pe46eeta p4epa4aei6n del te44eno ~e da una labo4 -

p4oóunda y do~ ~upe4óieieale~, e4uzada~. Ve~pul~ que la -

tie44a e~tl ~ufiieientemente meteo4izada, ~e pa~a el eulti

vado4 o el 4otavato4j po4 último ~e da un de~te44onado y -

un pa~e de 4ulo, pa4a iguala4 la tie44a y deja4la lib4e de 

te44one~ puntiagudo~. 

La~ planta~ y ~emilla~ ~e t4atan eomo en un eultivo o4dina 

4io, va4iando únieamente el abonado de fiando que debe ~e4-

abundante pa4a lo~ eultivo~ que ~e van a ~egui4. 

La eoloeaei6n del plá~tieo puede eóeetua4~e a mano o meeá

nieamente. [Fig. No. 23). 

Siemb4a y Plantaei6n: Alguna~ e~peeie~, adelantan va4io~

dia~ euando ge4minan bajo lámina de plá~tieo t4an~pa4ente

o g4i~ ela4o. Ba~ta pa4a ello, p4epa4a4 ~ob4e la~ e4a~ o

me~illa~ uno~ hoyo~ de 10 em~., de p4o6undidad, en lo~ eua 

le~ ~e depo~itan la~ ~emilla~. Seguidamente ~e extiende

el plá~tieo eub4iendo todo el e~paeio. Al eabo de uno~ -

dia~ naeen la~ planta~ y ~e de~a44ollan eon 4apidez llegan 



INSTRUMENTO UTILIZADO PARA LA MECANIZACION VEL 
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do 6áeilmente a t~opeza~ eon la lámina. Ante~ de que oeu

~~a e~to, ~e haeen va~ioA aguje~o~ pe~6o~ando el plá~tieo

~o6~e el hoyo y de modo que p~opo~eionen una ventilaei6n -

g~adual, eapaz de adapta~ paulatinamente la~ planta~ al 

amb~ente exte~~o~. Po~ último, ~e ~eealzan la~ planta~ 

eon tie~~a tapando lo~ bo~de~ de eada aguje~o pa~a impedi~ 

que el viento levante la in~talaei6n. 

Cuando la eohe~tu~a se va a dediea~ a eultiva~ plantas - -

t~a~plantada~, e~ neee~a~io ~ealiza~ los aguje~os de aeue~ 

do eon el tamaño de la planta o de la maeeta, p~oeu~ando -

s~emp~e que tengan el meno~ tamaño posible. Una vez eolo

eadas las plantas [eon o sin maeeta) se ~eeub~e eon tie~~a 

guiente~ eultivos: Apio, be~enjena, eol, e~pá~~ago, filo--

~es, guisante, haba, leehuga, mel6n, pepino, pimiento, to-

Se entiende po~ eobe~tu~a vegetal el manto de ~esiduo~ he~ 

báeeos, paja, hojas, ete., eon que se cub~e la ~upe~fiicie

del suelo, bien sea en eultivos a intempe~ie o p~otegidos

bajo eubie~ta. 
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Utii~zada Qonvenientemente, la Qobe~tu~a p~otege el ~ueio

if las plantas. Sus e6eQto~ ~on lo~ ~iguiente~: 

- E~ta6iiiza la tempe~atu~a del ~ue{o. 

- Conse~va {a humedad del ~ueio y aumenta la QapaQidad de-

absoJt.Qi-6n del mi-smo. 

- Evi~a {a e~osi6n del suelo, al ~upJt.imiJt. o mitigaJt. la e~

QO~~ent1a del agua ~obJt.e la tie~~a, e~peQialmente en ei

QaSo de lluvias 6ueJt.te~. 

Mant~ene un 5uen QontJt.oi de la~ mala~ hieJt.ba~, ~in neQe

~i-dad de Jt.ea{i·zaJt. e~QaJt.da~. 

- ApoJt.ta a{ ~'ue{o gJt.an Qantidad de mate~ia oJt.gánica. 

- PJt.otege las filoJt.es y 6Jt.utos de la acci6n peJt.judiQial del 

ba~~o que Qausa e~tJt.agos en Qu{tivo~ ~a~t~eJt.o~ (Qomo ia-

6~e.sa [. 

Podemos di~tingui~ do~ Q{ases de cobeJt.tu~as, atendiendo a

la ~poca de Jt.ealizaQi6n: 

CobeJt.tuJt.a vegeta{ pa~a ve~ano: Su objetivo má~ impo~tante

es cont~o{a~ {a humedad y malas hieJt.ba~, sin olvida~ la es 

tabiiidad t~Jt.miQa que p~oduce. La distJt.ibuQi6n de los Jt.es 

tos vegetales de6e efiectuaJt.se despu~s de uno o dos d1as so 

{eados, ap~oveQhando el calentamiento eiJt.cunstanQial, de -

este modo, {a tempe~atuJt.a se mantiene a buen nivel duJt.ante 

laJt.ga tiempo. 
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Cobe~tu~a vegetal pa~a invie~no: Mode~a y e~tabiliza la~ -

baja~ tempe~atu~a~ inve~nale~, eon~e~vando el calo~ del t~ 

~~eno e impidiendo, en pa~te, la~ helada~ pe~i6diea~ y ~u~ 

~iguiente~ de~hielo~, que tanto daño eau~an a la~ ~alee~ -

de la~ planta~, a~lmi~mo, también la eon~e.~va "6~ia" du~a~ 

te lo~ pe~lodo~ cálido~ p~odue~do~ 6ue~a de época, con lo

cual ~e evitan lo~ daño~ de la helada p~imave~al. 

La~ ventaja~ de la ut~lizaei6n de ~e~to~ vegetale~ ya han

~ido enunciada~, pe~o también tiene e~ta ut~lizaei6n algu

no~ inconveniente~, pue~ lo~ ~e~to~ vegetale~ o la paja a~ 

be~gan gé~mene~ de enóe~medade~ y plaga~, ~i no p~e~entan

un buen e~tado ~anita~io, 6omentan la p~oli6e~aei6n de ~oe 

do~e~, ~e incendian 6áe~lmente y, óinalme.nte, en ~u de~eom 

po~~ei6n ext~aen del ~uelo nit~6geno en 6o~ma nlt~ica, que 

momentáneamente debe ~epone~~e con adicione~ p~udeneiale~

en óo~ma de abono. 

Alguno~ de é~to~ inconveniente~ ~e ~e~uelven actualmente -

utilizando eobe~tu~a~ p~oteeto~a~ de mate~ial plá~tieo; -

p~ineipalmente ~e u~a el polietileno en 6o~ma de lámina. 

9.2.- RIEGO 

Rega~ e~ añadi~ agua al te~~eno pa~a pone~la a di~po~iei6n 

de la~ ~alee~ de la~ planta~. 
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Método~ d~ Ri~go: Et ~i~go pu~d~ hae~~~~ po~ ~u~ea~, pa~

ma~gu~~a, po~ tub~~~a p~~üo~ada q po~ a~p~~~i6~. 

Ri~go pa~ Su~eo~: S6to una pa~t~ d~l t~~~~no ~~eibe di~ee 

tame~te el agua, el ~e~ta ~e humedeee po~ in6ilt~aei6~ ta

te~al, pa~ media de u~a ~e~ie de eanale~ de 6áb~iea o aee

quia~. E~te método tiene la~ ventaja~ de que: Pe~mite ~e

ga~ en te~~e~o~ eon pendie~te~ (~iemp~~ que ~e hagan to~ -

~u~eo~ tomando e~ euenta lo~ de~nivele~; q e~ muq adeeuado 

pa~a cultivo~ en l~nea~ o que p~eci~an apo~cado~. 

Lo~ inco~venie~te~ ~on: Va luga~ a g~a~de~ pé~dida~ de -

agua, exige g~an cantidad de mano de ob~a, en ea~o de em-

plea~ agua~ ~atina~, pnoduee concent~aeión de ~ale~ en el

üondo de lo~ sunco~. (Fig. No. 24). 

Riego pon Mangue~a: Panecldo al ante~io~ en lo ne&ene~te

a la pnepa~aei6~ det ten~eno, que ~e hace di~poniendo ~u~

eo~ o paeeta~, que luego ~e tle~an de agua po~ ~edio de -

u~a mangue~a de 2 pulgada.5 de diámetno, la eual ~e aeopla

a una ~ed ge~enal de tuben~a galvanizada que di~eu~~e po~-

et i~ve~~ade~o. Tie~e el g~a~ i~co~ve~le~te de exlgi~ mu

eha. mano de obna. lFig. No. 25). 
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tJ e.n e.l .óe.gundo e.l de. "Jtie.go .óubte.JtJta.ne.o". E.óte. .6i.6te.ma. -

e..6 ca.Jto tJ e.xi.óte. e.l Jtie..ógo de. que. .óe. obtuJte.n lo.ó oJtifiicio.ó 

de. .óa.lida. pJtovoca.ndo zona..ó .6e.ca..6 e.n e.l te.JtJte.no. 

Rie.go poJt A.6pe.Jt.6i6n: E.ó e.l método de. a.ptica.Jt agua. a..la. .6~ 

pe.Jtfiicie. de.l te.JtJte.no, Jtociándola. a. la. ma.ne.Jta. de. lluvia. oJt

dina.Jtia.. Exi.óte.n do.ó tipo.ó: A nive.l tJ a. nive.t alto, .óe.gún 

.6e. aplique., a. uno.ó 20-30 cm.ó., .óobJte. e.l ~ue.lo (poJt de.ba.jo

de.l fiollaje.L o bie.n .óe. aplique. .óobJte. é.óte.. 

El Jtie.go poJt a..6pe.Jt.6i6n e..6 impJte.~cindible. e.n te.JtJte.no.ó con -

pe.ndie.nte..ó pJtonuncia.da..ó, e.n .6ue.lo.6 a.Jte.no~o.ó, e.n .6ue.lo.6 po-

de. otJto.ó método.ó. 

La..ó ve.nta.ja..6 de.l Jtie.go poJt a..6pe.Jt.6i6n .óon la..ó .6iguie.nte..6: -

Fácil do.6ifiica.ci6n de.l agua. a. di.ótJtibuiJt, fia.cilida.d de. u.óo 

de. ca.uda.le..ó pe.que.ño.6, e.conomia. de. agua., ~upJte..6i6n de. la. n{ 

ve.la.ci6n, a.da.pta.ci6n a. tie.JtJta.~ pe.Jtme.a.ble.~, no a.pe.tma.za. e.l

.óue.lo, economiza. mano de. obJta, me.joJt di.6tJtibuci6n de.l agua 

tJ áace. po.óible. la di.6tJtibuci6n de. abono.ó tJ pe..6ticida.6 con

el agua dn Jtie.go. 



q.3.- FERTILIZACION 

Lo~ ne~ultado~ de una fient~l~za~i6n o abonado no dependen

~olamente de una do~~6~~a~~6n ~onne~ta, J~no, t~mbién, de

~u ut~l~za~i6n en el momento ~onveniente del de~annollo na 

di~ulan de la~ planta~ if de la movilidad de lo~ abono~ en

el ~uelo. 

Re~ulta muy difii~il, pon no de~in impo~ible, elabonan una

negla genenal que inQluya a toda~ la~ ~¡~~un~tan~ia~ lf ~a

na~teni~ti~a~ del abonado. Ello e~ debido a la~ di~tinta~ 

6un~ione~ que ejen~e ~ada nutniente en la planta, a~~ ~omo 

~u di~tinta moviliza~i6n en el ~uelo y el he~ho de no ~en

nequenido~ pon la planta a un mi~mo tiempo. 

El nitn6geno tiene gnan movil~dad en el Juelo, en ~on~e- -

~uen~ia ~e puede apli~an ventajo~amente po~o ante~ de la 

ini~ia~i6n del ~ne~imiento pnin~~pal, aunque da muy bueno~ 

ne~ultado~ ~u ~umini~tno en ~obentuna en pequeña~ do~~~. 

El 66~fiono e~ muy ~mpontante en el de~an~ollo ~n~~~al de -

la planta y en la fionma~~6n de la na~z, deb~endo e~tan pn~ 

~ente en ~ant~dade~ ~ufii~iente~ ante~ de la ~~embna o del

tna~plante. E~te abono queda fi~jado muy fiuentemente en la 

~upenfi~~~e del ~uelo. 

La pota~a tiene un ~ompontamiento intenmedio entne el ni--
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t~áge~o y el fiá~fio~o, pudie~do ~e~ apliQada, de aQue~do -

Qo~ la~ do~i~ de e~to~ ~ut~ie~te~ y la Qla~e de Qultivo, -

ta~to a~te~ de la ~i~mb~a QOmo e~ QObe~tu~a. 

Podemo~ di~ti~gui~ t~e~ p~e~e~taQio~e~ de lo~ abo~o~: Sáli 

do~, l~quido~ y ga~eo~o~L y QUat~o método~ de apliQaciá~: 

1.- Vi~t~ibuQiá~ u~ifio~me ~ob~e la ~upe~fiiQie total. 

2.- LocalizaQiÓ~ de lo~ fie~tiliza~te~ e~ fi~a~ja~ o a gol-

pe~ e~ el ~uelo. 

3.- Vi~t~ibuciá~ de lo~ 6e~tilizante~ en ~olucián QOn el -

agua de ~iego. 

4.- A~pe~~iá~ de ~oluQio~e~ 6e~tilizante~ po~ la~ hoja~. 

Cada uno de é~to~ método~ tiene di6e~ente~ ventaja~ e in-

co~venie~te~, va~iable~ QOn el 6e~tiliza~te utilizado y el 

Qultivo al Qual ~e aplique. E~ el ca~o de u~a 6e~tiliza-

Qiá~ fiue~te lQultivo~ p~otegido~l la Qombi~aciá~ de lo~ -

cuat~o método~ p~opo~Qiona, gene~almente, lo~ mejo~e~ ~e--

~ultadoJ.>. 

Se ~igue eJ.>te p~ocedimie~to, p~i~Qipalmente, pa~a el aban~ 

do de fiando ante~ de la ~iemb~a o pla~taQián en lo~ ~i- --



J • - Ven~amente poblado5 que no fioJtman hi..teJta.ó (.óemi..tleJto~, 

zanahoJti.a.6, Jtábano, etc.. L. 

2.- Cuando la~ p.tanta~ oc.upan c.on .ó U.6 Jta..Cc.e.6, uni.fioJtmemen-

te, e.t vo.tume.n tota.t de.l .6 ue.to • 

3 • - Cuando .ta 6 eJttiLidad de.t .6 u el o e5 gJta.nde. 

4.- Si ~e aplic.an gJtande.6 c.antidade.ó de fieJttilizante.ó. 

5.- Cuando .6e emplean abono.6 ni.tJtoge.nado.6 fiác.ilmente. .6olu-

ble.6 . 

6.- Cuando .to.6 abono~ 6a.6fi6Jtic.o.6 uti.tizadv.6 .6an in.6o.tub.te~ 

en agua l e.6 c. o Jtia.6 L. 

Una. vez di..6tJti.buido el abono, (que puede Jtea.ti.zaJt~e a ma.no 

o a. máquinal, .6e mezc..ta c.on .ta tieJtJta mediante .taboJte.6 .6u

peJtfii.c.ia.te~ o p.!tofiunda~, ~egún lo JtequieJta el c.ultivo. 

E5te p.!toc.edimi.ento c.On.6i.6te en c.oloc.aJt lo.6 abono.6 en fiJtan

ja..ó o banda~ paJtalela..ó a .ta.6 hileJta.6 de c.u.ttivo, o también 

en hoyo.6 y golpe~ entJte planta y p.tanta, peJto .óiempJte a -

una di..6tanc.ia p.!tudenc.ial, de modo que .to.6 alc.anc.en fiác.il--
. 

mente .ta-6 Jta..Cc.e~ peJto .6in que pJtodu.zc.an quemaduJta.6. 

Se .ói.gue e.óte pJtoc.edimiento en lo~ c.a.6o~ .6iguiente.6: 

1.- PaJta apli.c.aJt pequeña~ c.antidade.6 de abono en c.ieJtta~ -

etapa.6 de.l c.u.ttivo. 

Z.- Cuando exi.6te peligJto de. que lo.ó abono~ fio.ófi6Jti.c.o.6 y -
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3.- En Qultivo~ QUya ~e~a~aQión ent~e hile~a~ o plantaA e~ 

muy g~ande (e~p~~~ago~, alQaQho~a~, pepino~, melone~,-

etQ. J. 

4.- Si la~ planta~ tienen poQo de~a~~ollo ~adiQula~. 

5.- En ~uelo~ muy pob~e~ pa~a la~ neQe~idade~ de Qultivo~-

la loQalizaQi6n ~e e6eQtúa a golpe~ ent~e planta y planta. 

Lo~ golpe~ ~e ~ealizan QOn un plantado~ de mango la~go. Se 

di~ponen lo~ hoyo~ a una di~tanQia de 20 a 30 Qm~., y a 

una p~o6undidad va~iable ~egún el de~a~~ollo ~adiQula~ de

Qada Qultivo. Una vez heQho~ lo~ aguje~o~, ~e depo~itan -

lo~ abono~ a mano y ~e tapan pi~ando fiue~temente pa~a QOm

p~imi~ la tie~~a. 

La loQalizaQi6n de lo~ abono~ junto a la~ ~aiQe~ tiene la~ 

~iguiente~ ventaja~: 

1.- C~ea una zona de mayo~ QOnQent~aQi6n que haQe m~~ 6~-

Qil la a~imilaQi6n de lo~ elemento~ fie~tilizante~. 

2.- Evita la inmovilizaQi6n del áQido fio~6ó~iQo y la pota

.6 a e.n e.l .ó uelo . 

3.- La~ mala~ hie~ba~ tienen mayo~ di6iQultad pa~a u~a~ el 

abo no. 
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4.- Se 6acilita la "a44ancada" de la vegetacidn en lo~ cul 

Logicamente, tambi~n tiene ~u~ inconveniente~ como ~on: El 

4ie~go de quemadu4a~ de la~ 4aice~, un meno4 de~a44ollo de 

la~ 4aice~ que cuando el abono ~e di~t4ibuye en todo el te 

de Rieg~.-

En alguna~ 4egione~ ~eca~ tienen po4 co~tumb4e habitual la 

utilizacidn del 4iego como vehiculo t4an~po4tado4 de lo~ -

abo no~ . 

abono ~ob4e el te44eno, mediante una ~olucidn de 4iqueza o 

concent4aci6n CO'"~tante que no pe4judique a lo~ cultivo~ y 

4ealiza4 un ga~to de agua ~u~iciente pa4a la~ planta~. 

E~te ~i~tema de di~t4ibuci6n de abono~ tiene g4an po4veni4 

en lo~ cultivo~ inten~ivo~, p4incipalmente bajo túnel o in 

ve4nade4o¡ ~ea cual 6ue~e el ~¡~tema de 4iego a p4actica4, 

lo~ 4e~ultado~ ~on id~ntico~ ~¡ ~e 4ealiza una do~i6ica- -
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Reeomendae~one~ pana el Abonado: 

Pana obtenen bueno~ ne~ultado~ eon la apl~eae~6n de lo~ --

abono~, eonv~ene tenen en euenta la~ ~~gu~ente~ ean~~dena-

e~a ne~ : 

1.- El n~tn6gena, 66~ 0 ana y pata~a t~enen que e~tan, penm~ 

nentemente, en pnapane~ane~ equ~l~bnada~ y ~en ut~l~za 

da~ en da~~~ adeeuada~ . 

Z.- La époea de apl~eae~6n de üent~l~zante~ van1a ~egún el 

eult~va y ~uelo. 

3.- El método de di~tnibue~6n debe ~en el má~ eonneeta en-

eada ea.óa. 

4.- La neaee~6n del ~uela debe mantenen~e en el 6pt~mo pa-

na la~ eult~va~ manejando nazanablemente la eal y la~

abona~ ae~d~ü~eante~. 

5.- Pana ~aean un pnaveeho ~at~~ 0 aetan~a de la apl~eae~6n-

de la.ó abono.ó .óe nequ~ene a~neae~6n, dnenaje, buena e~ 

tnuetuna y eapae~dad de netene~6n. 

6.- El u.óa de e.ópee~e.ó y van~edade.ó pnoduet~va.ó, b~en ada~ 

tada.ó a la eomanea, penm~te el máx~mo apnoveeham~enta-

de la.ó abo na.ó . 

8.- Ve paeo .ó~nve un buen abonado .6~ la~ plaga.ó y la.ó en--

0enmedade~ menman lo.ó eult~vo.ó. 

9.- Cuando .óe neal~zan natae~ane.ó adeeuada.ó de eult~vo .óe-
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a~egu~a la máxima efii~ien~ia y p~ove~ho del abonado. 

10.- La ~a~en~ia de algún elemento meno~ loligoelemento) -

limita la a~~i6n benéfii~a del nit~6geno, 66~6o~o y p~ 

ta~a. 

Vigilando todo~ e~to~ punto~, no ~abe duda de que el ~uelo 

y lo~ ~ultivo~ ~ea~~iona~án po~itivamente a lo~ abonado~. 

9.4.- CONTROL VE PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALAS HIERBAS. 

A medida que .lo~ ~ultivo~ ~e van ha~iendo má~ inten~ivo~,

~on má~ vi~ible~ la~ mue~t~a~ de ataque~ po~ plaga~, en6e~ 

medade~ y vi~u6. Ello obliga al ho~ti~ulto~ a e6ta~ en -

una ~on~tante vigilan~ia pa~a e6e~tua~ t~atamiento6 de lu

~ha o p~even~i6n, que ~i bien en la mayo~ia de lo~ ~a~o~ 

da fiin al ataque, en ot~o~ o~igina al ~abo del tiempo la -

apa~i~i6n de una nueva plaga o en6e~medad. E6to no e~ na

da ~a~o, ya que hay mu~ho6 ~e~e~ vivo6 que pa~a~itan ~ob~e 

ot~o6: Cuando el pa~á~ito e~ ata~ado y e~~adi~ado el hué6 

ped ~e de~envuelve lib~emente ~in limita~ione~, lo que ha

~e que alguna~ ve~e~ ataque ~on má6 inten~idad a lo6 ~ulti 

V0-6 . 

Exi~te un ~onjunto de fia~to~e~ que ~ont~ibuye a di~minui~

la~ limita~ione~ que una-6 e~.Jpe~ie-6 imponen a ot~a6. En la 

natu~aleza exi~te una ~an~.Jtante lu~ha ent~e lo~ ~e~e~ vi-

vo~ que motiva un equilib~io, ~aden~ia o a~monia que, ~uan 

do ~e inte~~umpe, o~igina anomalia~ o p~oblema~. 



1 01 • -

Ex{~te u~ eo~ju~to de 6aeto~e~ que eo~t~{buye a d{~m{~u{~

o aumenta~ la ~e~{~tene{a de lo~ vegetale~ a lo~ pa~á~{- -

to-ó, tale~ -óon: 

ta-6 e-ópee{e-6 -óon má-6 ~e-6{-ótente-6 que ot~a~ a una en6e~ 

medad. Se t~abaja eon-ótantemente en la e~eae{ón de -

nueva-6 va~{edade-6 ~e-6{-ótente-6 a enfie~medade-6 o plaga-6, 

lo eual no ~e ha log~ado deb{do a la apa~ieió~ de ~ue

va~ plaga~ que a~ula~ la ~e~{~te~e{a log~ada. 

Conv{ene eamb{a~ eon 6~eeueneia la téeniea y lo-ó p~o-

dueto~ emp~eado-6 en ~a ~ueha eont~a ~o~ pa~á~{to~, ya-

que euando -óe emp~ea~ eon ~egu~a~{dad, tamb{é~ apa~e-

ee~ ~aza-6 ~e-6{-óte~te-6 y ~a p~aga ya ~o ~u6~e daño a~g~ 

no. 

2.- E~ eu~t{vo ~eite~ado de una e-ópeeie o va~iedad -óob~e -

e~ m{~mo ~ue~o.- A~ hab~a~ de ~otaeio~e-6 y a~te~~at{-

a~ eabo de va~io~ año~ ~e pe~jud{ea a ~a~ p~anta~. La 

~eite~aeión de ~o-6 eu~tivo-6 haee que ~a~ p~a~ta~ -óe de 

~a~~o~~en ma~, que 6~aqueen -óu v{go~ y ~e-6{-óte~eia a -
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3.- Falta de ne~~~tene~a a lo~ agente~ et~mát~eo~ adven-

~o~.- Con fineeuene~a ~e llevan van~edade~ de una ne

g~6n a otna, ~~n que e~ta~ van~edade~ e~tén adaptada~ 

al nuevo el~ma. Ello mot~va un e~tado vegetat~vo dé

b~l, ~n~ufi~e~ente, anonmat e ~neapaz de ne~~~t~n et -

ataque de to~ paná~~toJ, ademá~ de que lo nealmente -

pel~gno~o e~ que puede eonventin~e en un fioeo de pno-

pagaei6n de alguna enfienmedad o plaga. 

4.- El eult~vo intenJivo.- ~n aquella~ negione~ en que -

el elima penm~te una gnan den~~dad y eadene~a de to~-

eult~vo~, to~ paná~~to~ no eeneeden tnegua en ~u de~a 

nnotlo y evoluc~6n, lo que eontn~buye a fiavoneeen el

de~annollo de plagaJ y enóenmedadeJ que ne~ulta ea~~

~mpo~~ble ennad~ean. 

5.- Abonado nae~onal.- Cuando la~ plantaJ di~ponen de un 

~uelo eon un equitibnio adeeuado de nutniente~, pode

mo~ aJegunan que el deJannollo y v~gon de la~ planta~ 

eJ buenoa Peno euando lo~ abono~ nitnogenado~ Je en

euentnan en exee~o, lo~ tallo~ y hoja~ ~on meno~ du-

na~, pon euya naz6n ~on má~ vulnenable~ a laJ plaga~

lf enfienmedadeJ. 

6.- La mejona vegetal.- El hombne ha ido Jeleee~onando y 

mejonando a ~u fiavon lo~ vegetale~, eonJiguiendo que-
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lo~ eult~vo~ p~oduzean má~ q mejo~e~ p~oduetos. Pe~o 

e~ta t~ans~o~mae~6n, ~~ b~en e~ ~avo~able pa~a el hom 

b~e~ no ~~emp~e lo e~ pa~a la e~pee~e o va~~edad eul

t~vada. Cuanto má~ ~eleeta, e~ má~ del~eada q ~equ~~ 

~e eond~e~one~ amb~entale~ má~ p~ee~~a~, de lo eont~a 

~~o no ~e de~a~~olla b~en, p~e~de ~e~~~tene~a e, ~n-

elu~o, mue~e... 

7.- La ~ae~l~dad de t~an~po~te.- Lo~ me..d~os de t~an~po~

te.. han ~ae~l~tado tanto, últ~mame..nte, la e~~eulae~6n

de.. p~odueto~ ag~ieoia~, que la~ plaga~, la~ enfie~meda 

de~ q lo~ v~~u~ han pe~d~do ~u ea~áete~ aut6etono q -

se han ~nte~nae~onal~zado. 

Lo~ Enem~go~ de la~ Planta~ 

Hae~endo una eia~~6~eae~6n de. lo~ ene..m~go~ que ataean a -

lo~ eult~vo~ ho~t1eola~, pode..mo~ e..neuad~a~lo~ en t~e~ g~u

po~: 

1.- An~male~ lmam16e~o~ q pája~o~, ~nse..eto~ q áea~o~, nema 

todo~ l. 

2.- Vege..tale~ [hongo~, baete..~~a~, fiane~6gama~). 

3.- v~~u~. 

Med~o~ de. Lueha.-

Mam16e~o~ q pája~o~.- Pa~a ahuqenta~lo~ o exte..~m~na~lo~ ~e. 

emplean d~~t~nto~ p~oee..d~m~ento~ q p~odueto~: 
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- Cont~a la~ ~ata~ y ~atone~ da bueno~ ~e~uttado~ el Cuma

eto~o, aunque ex¡~ten ot~o~ tipo~ de ~atieida. 

- El Ve~de de Pa~l~, el polvo de minio y la ant~aquinana -

~e emplean eomo ~eput~¡vo~. 

- Ademá~ de lo~ p~odueto~ qulm¡eo~ ~e utit¡zan también ap~ 

~ato~ ahuifentado~e~, de é~to~ el má~ ut¡tizado e~ un ap~ 

~ato etéet~¡eo que ~ep~oduee g~abaeione~ magneto66niea~

de ~u¡do~ ta~time~o~ que ave~ y paja~o~ p~odueen euando

~u6~en he~ida~ de mue~te. 

In~eeto~ y áea~o~.- Lo~ método~ de tueha ~on má~ abundan

te~. Exi~te una g~an va~iedad ent~e tos euate~ ~e puede -

eneont~a~ aquél que o6~eee la~ eualidade~ de e6ieaeia de-

~eada~. 

Nematodo~.- En la aetualidad exi~ten nematieida~ e6¡ea- -

ee.6, ~i b¡en 1.> u uf.> o queda limitado a eultivol.> ¡nten~ivo~. · 

Hongo~ y baete~ia~.>.- Ademcíl.> de lo~ 6un§{C.ida.6 de o~igen -

mine~at leob~e, azu6~e, ete.L, aetuatmente ~.>e utilizan tam 

bién lo.6 6ung¡eida~.> de ~lnte~.>¡~, euyo empleo ~e~utta mál.> -

e6modo y lo~.> ~e~.>uttado.6 má.6 J.>ati~.>6aeto~io.6. La tueh.a, eovt.-::

t~a laS' o~etQ.4.i}t.6 m·e..cL(.qnte.... pt¡.odueto~ qulm-Leo~ no ~e .Ea, de.-.. . 

.6a~~ottado atfn. 

Mata~ Hie~ba~.> . -

La tueha eont~a las mata~.> h¡e~ba.6 ha ~.>¡do ~¡emp~e mot¡vo -
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de de~velo~ y ga~to~ que ghavan sens~5lemente lo~ pheQio~

de lo~ pñoduQto~ hoñtLola~. 

La inve~tigaQLi avanza velozmente es este phoblema que -

ohigina tantos gastos en mano de obha paha e&Qahdah lo& -

Qultivo~. AQtualmente se di.spone de una buena gama de pho

du~to~ que ya han ~ido QOmpñobado~ if ~e util~zan en numeho 

~a~ huehta~. 

Vihu~.-

La~ enfiehmedade~ phoduQ~das poh lo~ vihu~ no pueden QUhah-

duQto~ quimiQO~. La luQha QOn~i~te en evitah la phopaga-

Qi6n mediante el u~o de matehial vegetal no infieQtado y m~ 

diante la luQha Qontha lo& veQtohe~ que than~miten lo~ vi

hu~ y que ~on, phinQLpalmente, los pulgone~L 

El mejoh thatamiento QOn~L~te en eliminah poh el fiuego to

da~ la~ planta~ enfiehma~ de viho~i~, evitah el QOntaQto de 

planta~ en6ehma~ y elLmLnah todo bñote de phopagaQi6n de -

Lo~ thatamientos.-

Lo~ thatamiento~ -<..nSeQti'Qi:das, ant,[QhiptogámiQo~ y heñbic.i 

da~ tienen una aQQL6n defiin~tLva &abhe uno o vahios de lo& 

pahá~ito~ de la~ planta~ y pueden healizah~e en e~polvoheo 
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p~~6~nta un ga~to ~n mano d~ ob~a, po~ lo qu~ eonv~~ne - -

ag~upa~ lo~ t~atam~ento~ eont~a va~~o~ pa~á~~to~ ~n uno ~~ 

lo, teniendo en euenta la eompat~bilidad pa~a evita~ de~-

eompo~ieione~ o daño~. A~1, en una ~ala ape~aei6n pod~e--

apo~taeiane~ de abonada fiolia~. 

Ve~infi eeei6n 

Cuando el ~uelo e~tá invad¡do po~ plaga~ y ~n6e~medade~, -

e~ eonv~n~ente p~aeede~ a la de~~nfieeei6n total del mi~mo. 

Pa~a ella pueden ~egui~~e do~ p~oeedimiento~: la de~in6ee

ei6n eon p~odueto~ quim~eo~ y la de~in6eeei6n po~ vapo~ de 

agua. 

Si ~e d~~ea haee~ una de~infieeei6n qu1m~ea de ea~áete~ to

tal, e~~ e~, in~eetie~da, nematieida, fiungieida y he~biei 

da, ~~ eanveniente ~eeu~~¿~ al u~o de p~odueto~ eamo el Me 

tilditiaea~bamato 46dieo (Vapaml o ~imila~e~. 

Indudablemente, la de.&~n6 eee~6n po~ ó avoJL e~ la más f, e~6 e~ 

ta, aunque ~equie~~ la utiliz4eión de máqu~ma~ vapa~izado

~a4 euyo~ p~eeio~ aetuale~ ~on aún algo elevado~. 
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10.- PROYECTOS PARA LA CONSTRUCCION VE INVERNADEROS.-

1 O .1 .- Idea<S CeneJtaie<S <SobJte HoJtm-i.gone<S y ~oJt:teJto<S .-

HoJtm-i.g6n.- E<S hoJtm~gón e<S una mez~ia de ~emen:to, aJtena y

gJtava; .ta mez~ia <Se haQe en <Se~o y luego <Se .te añade e.t 

agua pJte~-i.<Sa, en pJtopoJt~-i.6n :tal, que, al ap-i.<SonaJt el hoJtm-i. 

gón, Jte6iuya agua a ia <SupeJt6-i.~-i.e, pelta <S-i.n oiv-i.daJt que <S~ 

Jtá :tanto má<S Jte<S-i.,6;ten:te ~uan:to meno<S agua <Se .te haya pue<S-

:to al ba:t-i.Jtio. 

va y mejoJt <Sea la Qai-i.dad de la aJtena y de la gJtava. 

' 

T-i.po de PJtopoJt~-i.ón en Voiumen Kg<S . Cemento X Venom-i.naQ-i.ón HoJtm,[gón Cemento AJtena (Jtava N3 de hoJtm-i.g6n 

Pob Jte 1 4 8 150 1 : 4 

kd-i.anO}., 1 3 6 200 1 : 3 
1 2, 5 5 250 1 : 2 , 5 

1 2 4 300 1 : 2 
Ri~o;., 1 3 6 350 1 : 3 

1 1 , 5 3 400 1 : 1 , 5 

f.JoJt:teJto .- E<S la mez~.ta de. aJtena, agiomeJtan:te IJ agua. E.t

agiomeJtan:te puede ,t,eJt ~a.t, ~emen:to o lje,óo. 

La do;.,i6-L~a~-i.ón de un moJt:teJto ,6e h~~e -i.nd-i.~ando el volumen 

de ~ada ~omponen:te, o expJte}.,ando la ~an:t-i.dad de agiomeJtado 

que en:tJta en un me:tJto Qúb,L~o de moJt:teJto. Lo<S moJt:teJto,ó de-

~emen:to má,ó u<Sado<S ;.,on: 

: 8 

: 6 
: 5 

: 4 
: 6 
: 3 

-
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PJtopoJtc.i6n en Volumen KgJ.>. Cemento X Venominac.i6n Cemento GJtava M3 de hoJtmig6n 

1 2 600 1 : 2 
1 3 450 7 : 3 

1 5 300 7 : 5 
1 6 250 1 : 6 

El moJt.teJto de c.al máJ.> empleado eJ.> el de doJ.>i 0¡c.ac.¡6n 1:5. 

Se emplean loJ.> moJt.teJtoJ.> paJta enluc_¡doJ.> y JteveJ.>;t¡doJ.>. 

Ba~e~ paJta lo~ p¡laJte~.-

Lo~ p¡e~ o ba~e~ ~obJte lo~ que ~e apoyan lo~ p¡laJte~ o .tu

bo~ de un ¡nveJtnadeJto e~.taJtán c.on~.tJtuldo~ de hoJtm¡g6n de -

300 k¡loJ.> o de .tubo de hoJtm¡g6n. 

La~ baJ.>eJ.> paJta .tubo de hoJtm¡g6n J.>e hac.en c.on do~ .tubo~ de-

d~6eJten.te d¡áme.tJto; en.tJte ambo~ J.>e c.oloc.an unoJ.> JtedondoJ.> -

que ~e ¡nc.Jtu~.tan en una ~oleJta de hoJtm¡g6n; a c.on;t¡nuac.¡6n 

~e Jtellena de hoJtmig6n el e~pac.io c.ompJtendido en.tJte lo~ -

dos .tu6 o~ . 

Conv¡ene poneJt un paJt de alambJtes de 3 mm. de diáme.tJto, -

que J.>obJte~algan en la paJt.te J.>upeJt~oJt del p¡e, paJta 6ac.ili-

.taJt su .tJtan~poJt.te. 

En la paJt.te ~upeJt¡oJt llevaJtán un agujeJto de 15 c.en.tlme.tJtoJ.> 

.. ~ 
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de pno6u~didad y di~me~no algo mayon que el de la ~ubenla

que vaqamo~ a i~~noduein. (Fig. No. 26). 

10.2.- INVERNADERO CON ESTRUCTURA VE MAVERA.-

La madena e~ muy u~ilizada e~ la eo~~~nueei6n de anmaduna~ 

en i~vennadeno.6. 

No toda~ la~ madena.6 puede~ ~en empleada~. La ela~e de ma 

dena a u~ilizan depe~de de ~u~ eanaeten1~~iea.6, dunaei6~,

pneeio y 0aeilidad de adqui~iei6~. 

El i~ven~adeno de madena debe de eo~.6~nuin~e e~ u~a panee

la que e~té ~ivelada y te~ga u~a pe~die~te del 1% e~ ~e~ti 

do lo~gitudi~al. u~ bue~ dne~aje e~ lo m~~ imponta~~e de 

todo el ~i-ótema. 

La madena pana el anmaz6~ debe te~en en ~u pante m~~ gnue

~a u~ di~metno de 12 a 15 ee~tlmetno~. 

Coloeaei6n de lo-ó pie~ deneeho.6.-

Se eomienza pon ~e~alan el lugan en donde han de in lo~ -

pie.6 deneeho~, que .6e eoloean a una di~taneia de 3 metno.6-

e~ .6e~tido lo~gi~udi~al y 5 metno~ e~ ~en~ido ~nan.6ven~al. 

Ve~pué.6 ~e abnen lo~ hoqo-6, que deben ~e~en u~a .6eeei6~ de 

40 X 40 ee~t1metno.6 y una pno6u~didad de 50 ee~~1me~no.6. 

Se eonta~ lo-ó pu~~ale.6 .6egú~ la-6 medida.6 que .6e i~diea~ e~ 

lagn~6iea. (Fig No. 27). 

El extnemo de lo-ó pu~tale-6 que ha de in e~ eo~taeto ea~ el 
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BASE VE TUBO 
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BA~E TRONCO PIRAMIVAL 

P.i.guJta. No. 2 6 
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COLOCACION VE LOS PIES VERECHOS.-
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~uelo, ~e de~poja de la QOn~eza y ~e quema u~ poQo, pana 

evi~an que ~e pudna QOn la humedad. 

E~ el fio~do del hoyo ~e QoloQa u~a piedna gnue~a. 

I~iQialme~~e el pu~~al ~e ~o~~ie~e e~ el hoyo QO~ ayuda de 

~ne~ palo~ Qlavado~ e~ fionma de tn~pode. A Qo~ti~uaQió~ -

~e llena el hoyo de honmigón de 150 Qg~. de Qemen~o, y, p~ 

na ev~tan que el agua de niego llegue ha~ta el pie dene

Qho, ~e haQe u~ ne~al~e de uno~ 20 25 Qe~~~me~no~. Ve~pué~ 

de finaguado el honmigón, ~e qui~an lo~ palo~ que fionma~ el 

tn~pode de ~ujeQió~ i~iQial. !Fig. No. 28). 

Pana la e~tnuQtuna de la Qubienta ~e u~iliza~ madeno~ ne-

dondo~ de 12 a 15 Qen~~me~no~ de diáme~no, Qon un nebaje 

e~ lo~ ex~nemo~ pana que a~ie~~en mejon y ~e pueda~ 6ijan

QO~ Qlavo~ o ton~illo~. (Fig. No. 29). 

Ve~pué~ de anman la e~~nuQ~una del i~vennadeno, e~ ~eee~a

nio QoloQan una~ madena~ má~ fiina~ pana la ~ujeQión del -

plá~~iQo. 

Pana dan mayon ~olidez a la QOn~~nuQQión, en lo~ fialdone~

de Qubienta y a media al~una ~e QoloQa~ u~o~ nedo~do~ de -

hienno de 6 8 mil~me~no~ de diámetno, ~i~uándolo~ pon enQi 

ma de lo~ palo~ gnue~o~ y pon debajo de lo~ fii~o~, a~á~do-
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ESTRUCTURA VE LA CUBIERTA.-

Unión de to~ made~o~ 
en u.na e..~qu..Lna 

Uni6n de la~ made~o~ 
en la c.u.mb~ell.a. 

Sujeción de la. cumb~e..~a 
/ y ba.j a. n-te~ po!t medio 

de ~idondo6 de madena. 
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~e a uno~ y ot~o~ QOn alamb~e. Pa~a a~egu~a~ la ~e~i~ten

Qia y da~ mayo~ ~olidez lo~ pie~ de~eQho~ ~e unen también-

Ventana~.- E~te tipo de inve~nade~o lleva ventana~ late~a 

le~ que ~e QOn~t~uyen QOn un ma~Qo de made~a de 50 Qent~me 

t~o~ de anQho po~ 3 met~o~ de la~go. Van QoloQada~ QOn bi 

~ag~a~ a un met~o del ~uelo. ( Fig. No. 30) . 

Ve~ague ent~e Nave~.- Pa~a la ~alida de! agua, ent~e Qada 

Co!oQaQi6n del p!á~tiQo.- Pa~a !a Qobe~tu~a del inve~nade 

~o ~e utiliza lámina de po!ieti!eno (0,1-0,15 mi!~met~o~). 

E~ta ~e ~ujeta a !a e~t~uQtu~a QOn una Qinta de p!á~tiQo -

neg~a de 15 X 2 mi!~met~o~ o QOn !i~tonQi!lo de made~a de~ 

pino de 20 X 15 m¡l~met~o~, que a! igual que !a Qinta, ~e

Q!ava QOn punta~ a !a e~t~uQtu~a. (Fig. No. 37). 

La uni6n de! p!á~tiQO QOn el te~~eno ~e haQe ab~iendo una

zanja de 20-25 Qent~met~o~, y Qub~iendo de~pué~ QOn tie~~a 

Ventaja~ de ~~te tipo de inve~nade~o.- La ventaja p~inQi

pal de e~te tipo de inve~nade~o e~ e! bajo p~eQio a que ~e 
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VENTANA VE INVERNAVERO MIXTO VE ESTRUCTURA METALICA Y 
MAVERA.-

Tube.JL1.a 
de.·c.umbJLe.ha 

Figu.Ír.a. Na. 30 

'-

..._ 
TilLando ~e. 
a.bJLe.' fa. 
ve.nta.n.a. 
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~ulta el met~o Quad~ado de ~upe~fiiQie Qubie~ta. Si e~tá -

bien QOn~t~uido y QOn buena~ made~a~? e~ tan ~e~i~tente a

lo~ empuje~ del viento Qomo el de e~t~uQtu~a de tubo. 

10.3.- INVERNADERO MIXTO VE HIERRO Y MAVERA.-

Un tipo de inve~nade~o inte~medio ent~e lo~ Qon~t~uido~ to 

talmente QOn made~a y lo~ metáliQo~, e~ el que tiene la e~ 

t~uQtu~a de tubo de hie~~o galvanizado ~ob~e la que ~e QO 

loQan li~tone~ de made~a de lo~ que ~e ~ujeta, po~ medio 

de Qlavo~, la lámina de plá~tiQo. 

Ve~pu~~ de QOloQa~ lo~ pie~ de~eQho~, ~e ponen lo~ tubo~ -

que van en la mayo~ longitud det inve~nade~o, en to~ Qua-

le~ ~e tend~á en Quenta la QO{OQaQi6n p~evia de ab~azade-

~a~ pa~a to~ late~ate~, pue~ en Qa~o QOnt~a~io, hab~~a que 

de~monta~ nuevamente pa~a pone~ta~. 

Sob~e to~ tubo~ ~e QoloQan li~tone~ de made~a de 3 X 5 Qen 

t~met~o~ a inte~vato~ de 50 eent~met~o~, pa~a pode~ ~uje-

ta~ el ptá~tiQo. 

Hay que p~evee~ et núme~o de ventana~ que van a deja~~e y 

~u emplazamiento. Como no~ma gene~al, ta ~upe~fiiQie total 

de ventana~ ~e~á igual at núme~o que ~e~utte de dividi~ -

po~ ~ei~ la ~upe~fiiQie de la ba~e; ~u emplazamiento debe -

~e~ en la Qumb~e~a y en lo~ tate~ale~. 
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Et pot~et~teno ~e ctavetea con t~~tonc~llo~ de madena o -

con c~nta de ptá~t~co. Hay que pnocunan pon todo~ toA me

d~o~ que et ptá~t~co quede ten~o, pue~ de e~to depende ta

dunac¡6n y ta ne~~~tenc¡a a la~ notuna~. 

Pana con~tnu~nto, to pnlmeno que hay que hacen e~ n~velan

el tenneno, o dejan una pequeña pend¡ente en ca~o de que~ 

el n~ego ~ea de pie. A cont¡nuac¡6n ~e mancan lo~ punto~

donde van a 1n la~ ba~e~ de honm1g6n, di~tanciada~ entne

~~ 2,9 O metno~ a lo ancho y 3 a lo langa. 

Se 6abnican la~ ba~e~ de honmig6n, en la.ó que ~e intnodu-

cen uno~ alambne~, con el 6in de 6ac1litan ~u manejo. 

Se con~tnuye un muna penimetnal de ladn~llo u honm1g6n; e~ 

te muna tiene una altuna de 0,6 metno~. Ve~pu~~ ~e cantan 

to~ tubo~ de acuendo con laJ d·mencioneJ indlcada~ en la~-

6~gunaJ. 

Se cota can la~ b a~ e~ en la~ punta~ pnev¡ame.nte mancado~, -

pnocunanda que ~obne~algan 1/3 de Ju altuna. Sobne eJtaJ

ba~e~ y pen6ectamente nivelado~, van lo.ó tubo~, que ~e JU

jetan con una ~encilla cuña de hienna o can monteno de ce

mento. 

En la~ ventanaJ Je coloca una malla 6ina, pana ev~tan, en

la pa~~le, la penetnaci6n de plaga~ en el 1nvennadeno. 
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La pue~ta ~e ab~e gene~a~mente en e~ 6~ente ~ate~a~, ~len

do e~ c.ie~~e m á~ p~ác.tic.o e~ 6ab ~ic.ado c. o n una ab ~azade~a. 

lFig. No. 32L 

1 O. 4.- tNVERNAVERO Cr1N ESTRUCTURA METAL I CA Y LA MI NA VE ..,. -

PLASTICO.-

La e~t~uc.tu~a gene~a~ de e~te tipo de inve~nade~o e~ ~a 

mi~ma que en ~o~ mixto~ de e~t~uc.tu~a de tubo tj made~a. 

Lo~ pie~ de~e~0o~, de una pu~gada de diámet~o, van c.o~oc.a

do~ a di~tanc.ia~ de ma~c.o ~ea~ de 3 X 3 c.entlmet~o~, ~e-

unen ent~e ~1 po~ medio de ab~azade~a~. 

Lo~ b aj ante~ IJ ~o~ pie.ó de~ec.ho~ c.o~~e~ po ndiente~ a ~o~ b a 

jante~ van pe~6o~ado~ c.ada 84 c.entlmet~o.ó. E.óta~ pe~6o~a

c.ione.ó ~i~ven pa~a c.o~oc.a~ ~o~ ne~vio~ de tubo de hie~~o -

ga~vanizado de media pu~gada. 

La ~ámina de po~ieti~eno ~e .óujeta a ~o~ ne~vio~ po~ medio 

de un tubo de p~á~tic.o ab ie~to ~o ngitudina~mente. Pa~a c.o

~oc.a~ ~a ~ámina de po~ieti~eno .óe extiende é.óta ~ob~e ~a

e~t~uc.tu~a metá~ic.a tj ~e .óujeta a c.ada ne~vio po~ medio -

de~ tubo de p~á~tic.o que enc.aja a p~e.ói6n, quedando ~a ~á

mina ent~e ambo~ tubo~ . 

La.ó ~ámina.ó, de 3 6 6 met~o.ó de anc.ho, ~e .óo~apan una~ .60-

b~e ot~a.ó en una anc.hu~a de 10-15 c.entlmet~o~, tj .óe unen

c.on c.inta adhe~iva. 
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También ~e puede p~o~ede~ inve~~amente, e~ de~i~, que lo~

ne~vio~ ~ean de tubo de plá~ti~o abie~to longitudinalmente 

u en ello~ ~e in~~odu~e el tubo de hie~~o galvanizado de -

media pulgada, dejando la lámina de plá~ti~o ent~e ambo~. 

La~ lámina~ de plá~ti~o ~e ~otapan ~amo en el ~a~o ante- -

~io~; la uni6n de e~ta~ lámina~ ~e ha~e ~on ~inta adhe~i-

va, ~on ~oldadu~a té~mi~a o ~on elemento~ de ~ie~~e ~eme-

jante~ a lo~ empleado~ en lo~ ~ita~ de va~~o. Se p~o~u~a

~á que la~ lámina~ queden ten~ada~. 

Te~minada la ope~a~i6n de ~oto~a~ ~ada paffo de plá~ti~o ~e 

p~o~ede a ~eatiza~ un ~~uzado inte~io~ de hito nylon pa~a

evita~ que el plá~ti~o pandee. 

Po~ último, la uni6n del t~ozo de plá~ti~o ~ob~ante con el 

mu~o ~e ~ealiza po~ medio de l¿~t6n y punta~, aunque no e~ 

ne~e~a~io gene~almente, pue~ ~e en~olla ~ob~e lo~ ne~vio~. 

El ~i~tema de ventila~i6n e~tá dete~minado po~ la abe~tu~a 

de lo~ t~iángulo~ 6~ontale~, qu~ ~e dejan ~in ~ub~i~. 

En ~a~o de elevaci6n de tempe~atu~a, ~e puede de~to~nilla~ 

un late~al y levanta~lo, ha~iendo a mane~a de ventana. Po~ 

e~ta ~az6n, ~e a~on~eja no uni~ lo~ tubo~ de media pulgada 

de lo~ 6inale~ plegable~ al mu~o, ~ino deja~to~ lib~e~, ~u 
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j~to~ tan ~6io eon aiamb~~, pa~a QU~, ai d~~ato~n¡tta~ ~~

pu~da t~vanta~ un paño o va~¡o~. {f¡g, No. 33). 
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CONCLUSIONES 

La c~eciente expan~ián demog~áóica e~ nue~t~o pa{~, hamo

tivado la bu~queda y explotación, tanto de cultivo~ come~

tibieb como o~namentaie~, po~ io cuai ia utilización de i~ 

ve~nade~o~ aunada a un pian adecuado de ~iego, óe~tiliza-

eión y t~atamiento óito~anita~io, han inc~ementado notable 

mente io~ ~endimiento~, (20-400%), pudiendo ademá~ obtene~ 

cultivo~ má~ p~ecoce~ 6~e~a de époea. 

Vent~o de io~ inve~nade~o~, ~e pueden cont~ola~ y optimi-

za~ iob ~eque~imientob ói~ioiógico~ [tempe~atu~a, humedad, 

iuz, nut~imiento~, etc.l, de iab planta~, con bu con~ecuen 

te aho~~o de in~umo~ y mayo~ ~endimiento. 

Sin emba~go, ia explotación de cultivo~ bajo cubie~ta en -

nuebt~o pa{b e~ muy i~mitada, de6ido a ia óaita de inóo~m~ 

cián técniea y de e~édito~ adecuado~ po~ pa~te de iob o~ga 

ni~mo~ o6ieiale~ y p~ivadob. 

Tomando en cuenta ei ~endimiento calculado de p~oductivi-

dad y calidad [dei 20 habta un 400%T, anteb ~eñaiado, eb -

de vital impo~tancia pa~a nue~t~o pa{~ en v{a~ de de~a~~o

llo, p~omove~ intenbamente lo~ cultivo~ en inve~nade~o, 

ayudando a log~a~ ia auto~u6icieneia en alimento~. 
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RECOMENDACIONES 

Qontnan en la explotaQi6n de Quftivo~ bajo Qubienta, ~an

ta~ alto~ QO~to~ de in~tafaQi6n. Al analizan el Qonteni-

do de la infionmaQi6n neQabada en la pne~ente, ~e puede ob 

~envan que entne lo~ diven~o~ mateniale~ utilizado~ en la 

e~tnuQtuna y Qobentuna de io~ invennadenob, io~ má~ ade-

Quado~ pana la~ e~tnuQtuna~ ~on hienno, tanto laminado Qo 

mo nedondo y la~ ne~ina~ plá~tiQa~ (polietiieno, poiiQl~ 

nuno de vinil, etQf, en la Qobentuna. 

E~ de ~urna impontanQia que lo~ ongani~mo~ oóiQiale~ em- -

pnendan una exhau~tiva Qampaña de divuigaQi6n y apoyo té~ 

niQo y eQon6m~Qo a lo~ agniQuftone~ (pequeño~ pnopieta- -

Independientemente e~ neQe~ania la QonQientizaQi6n de pa~ 

te de todo~ lo~ invoiuQnado~ en la pnoduQQi6n de alimen--

to~, del neto que nepne~enta ia alimentaQi6n de nue~tno -

pueblo, y el QOmpnomi~o que tenemo~, ademá~ de QOn quien

no~ ha fionmado, QOn nue~tno Pa~~. 

, 
l 
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