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“RESUMEN

En una masa forestal, encontramos interactuando -
factores bidticos y factores abidticos que al modificar-
se uno 0 varios de ellos se presentan canmbios ecoldgi- -
cos, 1o que en ocasiones puede hacer a la masa suscepti-
ble a dafios, como el que provocan 1a_mayo%fa de las pla-
gas.

Para lograr un manejo adecuado de una masa fores-
tal, es necesario conocer la relacidén drbol-insecto-8i~--
tio. Para entender estas relaciones, es conveniente -ini
ciar con un estudio de las poblaciones de insectos tanto
de su distribuci6n como de sus plantas hospederas. Lla -
incidencia de plagas puede ser respuesta a factores am--
bientales, 1o que infiere un valor ecolfgico en términos
de densidad y mecanismos de regu]acidnipoblaciona1; debe
mos considerar que la incidencia dd también comportamien
tos individuales en respuesta a interacciones de las po
blaciones, 1o que también es de cardcter ecoldgico.

\\ Nuestros fines en el trabajno fueron orientades a:
realizar estudios de evaluaci6n, para diagnosticar la in
cidencia de plagas que afectan en mayor escala al tipo -
de éreas boscosas, tomando en cuenta los ciclos biolégi-
cos; sugerir algunos tipos de combate, en base a los re-
sultados obtenidos del diagn6stico; elaborar claves para
la clasificacién de plagas. Uu

Determinamos 1a incidencia de plagas en el bosque
estabiecido de Pinus spp., aue comprende el drea de abdg
to de la Unidad Industrial de Explotacién Farestal de --
Atenquique. Y entre las de mayor interés, encontramos -
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algunas especies de descortezadores, pertenecientes a -
la famila Scofytidae (Colebptera), de las cuaies citamos
a Dendroctonus mexicanus Hopk. Dendnoctonus adjuntus B1f.
Dendroctonus valens LeC. Tps mexicanus Hopk. Otras de
las familias encontradas fueron: Pyraflidae (Lepid6ptera)
y Dipnionidae (Hymenéptera).

Esta incidencia generalmenté-se presenta afio tras
“afo y Tas causas principales se deben a diversos facto--
res, entre los cuales encontramos: incendios, excesiva -
resinacién, explotacibn irracional, construccion de cami
nos, sobre pastoreo y otros.

Estas plagas dafian extensiones de dreas boscosas-
en aproximadamente un 2% del arbolado total; teniendo co
mo consecuencia una pérdida anual de 268,800 metros cﬁbi
cos de madera. ' '

. Para la realizacion de este estudio se reauirie--
ron mapas del drea, fotograffas aéreas, y otros materia-
les. Los muestreos se realizaron en conglomerados, ha--
ciendo solamente un recorrido cada tres meses.

Concluyéndose en este estudio los siguientes pun-
tos: A

La plaga que provoca severos y cuantioscs dafios -
al arbolado fue Dendrhoctonus mexicanus Hopk.

Llevar a cabo el método de control "Derribo y ex~
tracci6n" con el propdsito de observar detallada-
mente si es redituable en esta zona,.

En el presente trabajo se incluyen ademds claves-
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para la clasificacidn de algunas de las principales pla-
gas citadas. 'Se hace hincapié para sefialar que el estu--
dio de incidencia, por el hecho de concluirse el presen-
te, no debe darse por terminado, ya que no siempre se ma
nif{estan las mismas plagas afio con afio, y deberd 1legar
se a un conocimiento m&s exhaustivo.sobre la biologfa y
control de las plagas destructoras, '



INTRODUCCION

La intensificacidén de la produccidn forestal se -
ve afectada por diversos factores, aue contrarrestan el-
aprovechamiento Tntegro de los productos maderables, ya
sea por incendios, plagas, mal formacidn ecolfgica, mal
establecimiento de los mismos, y a Ta vez, por la mala -

'exp1otac16n y por la carencia de concientizacidn en el -
aspecto forestal. '

La parasitologfa forestal constituye una parte de
1a Dasonomia, y su estudio en muchas partes del mundo no
ha recibido el impulso necesario, a‘peéar de que se sabhe
gue los insectos y los microorganismos que atacan a 10s-
drboles y productos que de ellos se derivan, causan da--
flos severos puesto que los perjudican en-un alto porcen-
tajey ademds, al iqual aque otros factores de la desfores:-
tacidn, reducen épreciab1emente‘los valores protectoras-
Yy escénicos del bosque.

Otro aspecto de importancia dentro de una buena -
produccidn forestal para que ésta sea redituable, requie
re de un buenr manejo del bosque y un eficiente control -
de plagas y demés organismos perjudiciales, como pueden-
ser: hongos, virus y bacterias; ya gue taﬁbién perjudi--
can a las plantas cultivadas. La lucha del hombre con--
tra estos agentes es tan antigua como la agricultura mis
ma, y se ha ido intensificando en la actualidad, ya que
la importacidén de los productos maderables de otros paf-
ses se ha universalizado teniendo como consecuencia la -
emigracién de insectos y enfermedades de 1as‘p1anta§, -
que no sélo sobreviven sino que se multiplican en canti-
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dades exorbﬁtantes-y son capaces de reducir en alto porQ
centaje y aidn exterminar dreas extensas de bosaues de -
muy variadas especies, cuando no se toman las medidas fi
tosanitarias oportunas para lograr su control, y obtener
su erradicacién. )

Actualmente la lucha contra los insectos perjudi-
ciales al bosque, nos encauzan a desarrollar el presente
trabajo con el propésito de facilitar la comprensifn de
a biologfa de los insectos, y de esta manera dar a cono
cer algunos de los métodos de combate, destacando aque--
1las plegas gue inciden y perjudican en gran escala las
extensicnes de dreas boscosas, y en particular las del -
drea geogqrdfica de abasto de la Unidad Industrial de Ex-
plotacidn Forestal de Atenguique.

El presente estudio se 1lev6 a cabo durante las -
cuatro estaciones del afc, partiendo del mes de marzo de
1982.

TSR7 n oLl
. _é:jﬁg_,_,_ E}E RN EREL

ZIBLIOTEDA




II.

ITI.

0OBJETIVOS

Realizar estudios de evaluacién, para diagnosticar-
la incidencia de plagas que afectan en mayor escala
al tipo de &reas boscosas, tomando en cuenta los ci
clos biolGgicos. '

De acuerdo a los resultados obtenidos del diagndsti
co, sugerir los tipos de combate a seguir en el --

drea de estudio para el control de sus plagas.

Realizar claves fundamentales paré la clasificacidn
de algunas de las plagas de mayor incidencia.

SUPUESTOS

Se estima que es de interés el presente estudio,-

ya que se realizaron cuatro evaluaciones en épocas opor-

tunas.



IV, REVISION DEFLITERATURA

4.1. Elementos de Entomologia

De acuerdo a la publicaci6n aue hace J. Verduzco-
G. (11) 1976. Nos hace un esclarecimiento de los princi
_pales elementos de entomologia.

Dentro de 1a escala Zooldgica, los insectos perte
necen a una rama de los Artrdpodos, es decir, que son --
animales con pies articulados y respiracién traaueal. -
Morfol6gicamente su cuerpo estd integrado por tres regio
nes: cabeza, t6rax y abdomen. Fig. I.

Abddmen

Fiqura 1. Partes principales del insecto. '
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Definicidén de plaga. EI concepto'p1aga forestal,-

incluye cualquier sujeto (Artr6podo, Mamifero, Acaro, --
etc.) capaz de causar dafio a 1os bosaues, segin Verduzco
(11) estos pueden ser: cogolleros, defoliadores, descor-
tezadores, ambrosia, carpéfagos, riz6fagos, chupadores y
xil6fagos o barrenadores.

4.2. Recursos forestales

Estos recursos del pafs, considerados por el In--
ventario Nacional Forestal reportados en s{]vicu]tura en
1978 fueron de 132.2 millones de hectdreas, lo aue equi-
vale al 69.8% del total del Territorio Nacional; la su--
pefficie arbolada es de 44.2 millones de hectdreas que -
es el 22.5% de la superficie forestal, correspondiendo -
29.2 millones de hectdreas a bosques y 20.6 millones de
hectdreas a bosques de coniferas y latifoliadas. Fig. 2.
Los datos que se tienen en cuanto a pérdidas por Dendrog
tonus spp. son de 8'500,000 pinos muertos (a nivel nacio
nal), por lo aue se deduce se pierden 70,000 hectireas -
totales de boSque de pino, 1o que eauivale a una reduc--
cién anual de 0.3% del recurso silvicola. Segln Silva -
T. 1982 (10)

Silva T. 1982 (10), nos menciona que la industria
derivada del aprovechamiento del bosque deberfia tener -
gran significado para el pafs, pero no ha sucedido asi,-
debido principalmente a la carencia de planes de manejo-
bien estructurados, y problemas de tipo polftico, social
y econdmico.



———— Superficie Forestal 137.0 millones de ha.
—mcamememe  Syperficie Arbolada 44.2 "
- =w===Superficie Boscosa : 29.2 "

esessececee  Superficie de Coniferas
y Latifoliadas 20.6 "

Figura 2. Superficie Forestal de la Repiblica Mexicana.



4.3. Principales factores de incidencia

Pifia Lujan y Mufiiz V€lez 1981 (09), nos sefialan -
algunos de los factores que pueden ser causa principal -
de incidencia de plagas.

Desafortunadamente, debido a los factores oue con
tribuyen a la alteracién del ecosistema de los bosques -
de pino y consecuentemente al debilitamiento y suscepti-
bilidad del arbolado a las plagas, esas pérdidas cuantigc
sas por plagas van en aumento afio tfas.aﬁo; y estos fac-
tores independientemente del Programa Nacional de Dcsmon
te, son: incendios, sobre pastoreo, excesiva resinacién,
construccidn de camihos y la explotacién irracicnal dei-
bosque.

Para controlar las plagas se necesita un esfuerzo
doble; por un lado, es necesario investigar la dinémica-
'de poblaciones y el comportamiento de estas especies, -
asi como la de sus depredadores. En vinculacidn a estas
actividades deben estar la protecci6n forestal y un 6pti
mo manejo silvicola del recurso.

Asi, el medio ambiente presenta diversos factores
que impiden el desarrollo excesivo de los insectos, ten--
diendo a estabilizar su poblacidn; en cambio, existen -
ciertas condiciones que por lo contrario proporcionan su
incremento. Asi mismo, auncue determinadas especies re-
quieran ciertas condiciones para su desarrallo dptimo, -
estas condiciones pueden ser adversas para otros insec--
tos. E1 conjunto de condiciones adversas al desarrollo-
de ciertas especies de insectos, es dacir, la suma de tg
dos los factores que en el medio ambiente tienden a redy
cir el grado de multiplicacidn, o sea, la gradacibén de ~

.los insectos, se conoce como resistencia del medio am- -



. 8

biente. Y tratdndose de plagas forestales, Pifia y Mufijz
1981 (09), nos citan los factores que influyen en la gra
dacign, los cuales se mencionan a continuacidn. '

4.3.1. Factores climdticos

Como todos los demés seres, 10s insectos estén in
fluenciados por factores climdticos como la temperaturi,
la humedad y otras condiciones meteorolggicas del habi--
tat. Aunque la mayor parte de su vida la pasan bajo la
corteza, bajo la hojarasca o en la madera de los 4rbo- -
les, su desarrollo estd sujeto a 1a intensidad de ca--
lor solar, cantidad y distribucién de 1a precipitaciédn,-
humedad atmosférica, evapordcidn, y de hecho a todo el -
complejo climdtico. Aungue su existencia estd condicio-
nada a la presencia de drboles huéspedes, los factores -
climdticos son los de mayor importancia y todos afectan-
directamente al insecto o a su progenie, ya sea en forma
favorable o desfavorablemente, a través de 1a compleja -
asociacién de pardsitos, depredadores, hongas y bacte- -
rias entomo-patdgenas o influenciando a sus huéspedes.

Influencia de 1a temperatura. La influencia de la

temperatura tiene cierta importancia, ya que para diag--
nosticar los limites de actividad se usan los términos -
siguientes: “temperatura minima efectiva” para el punto-
en que se inicia la actividad del animal, y "temperatura
mixima efectiva" para el grado en que cesa la actividad-
por exceso de calor. Dentro de estos 1imites se encuen-
tra el grado 6ptimo en el cual el animal se desarrolla -
en las mejores condiciones. A la temperétura mas baja -
que puede soportar el animal sin mbrir, se le 1lama mini
ma y entre esta temperatura y la mfnima efectiva se en--
cuentra la zona 1lamada de "letargo" que en este caso se
1e denomina "inversién", y la temperatura mds alta que -



resisten 1os insectos sin morir se llama mdxima y entre-
esta temperatura y la maxima efectiva se encuentra la zo
na de "letargo" denominada en este caso "estivacidn".

Influencia de 1a humedad. €En el desarrollio de =

1os insectos es también muy importante la .influencia de
1a humedad al igual que en el caso de la temperatura; en
contramos también un grado minimo y un mdximo aunque es-
te d1timo es indirecto en muchos casos, puesto que no -
produce la muerte del animal directamente, sino aue favo
rece el desarrollo de microorganismos entomdfagos, los -
'que a su vez causan epidemias en los mismos insectos.

Precipitacién. Se sabe que las fuertes y frecuen
tes lluvias desfavorecen el desarrollo de algunos insec-
tos. Por otra parte, la abundancia de 1luvias y dias nu
blados producen un exceso de humedad en los teiidos vege
tales, que inundan las galerfas larvales del insecto. ~
Tambjén se observa que cuando los pinos sufren una defo-
liacién ya sea por el fuego o por aladn otro agente, 1a
trénspiracidn disminuye y los troncos abarentemente se -
-saturan de agua, con 1o que ltas larvas mueren en grandes
cantidades.

4.3.2. Factores bioldgicos

Los padjaros, 1cs pequefios mamiferos y algunos in-
sectos pardsitos y predatores reducen considerab1eménte—
el niumero de las diversas especies; ademds, hay muchos -
microorganismos pardsitos que producen grandes mortanda-
des de insectos en todos los estados biolfgicos, sobre -
todo cuando la humedad relativa del medio es muy eleva--
da.
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4.3.3.Factores alimenticios

Pifia y_Muﬁiz 1981 (09), nos sefialan que é€stos son
los factores de nutricién, y tienen un especial interés,
porque es muy probable ocue un insecto que encuentra con-
diciones adversas para su alimentacidn no tenga gran in-
cremento. ‘

Seleccidén de la especie vegetal huésped. Entre -

los insectos que atacan vegetales, se reconocen los Si--
guientes grupos: monéfagos, oligéfagos y polffagos.

La selecci6n del huésped estd de acuerdo a la sin
cronizacién entre las actividades de los insectos y el -
incremento del huésped seglin las estaciones, esto es, -
que el alimento esté en condiciones para ser utilizado -
por el insecto. '

De ahi que los factores ambientales, ademds de -~
los factores de resistencia y ciertas condiciones ocasio
nadas por el manejo y establecimiento del bosque, frpuedan
ocasionar que el huésped esté o no en condiciones para -
ser aprovechado por el insecto.

‘ Calidad del alimento. La clase y las propiedades
del alimento juegan un papel muy importante en este sen-

tido, ya que el incremento de las plantas puede modifi~-
carse fomentando o 1imitando la abundancia de Tas plan--
tas huéspedes. Por ejemplo, las especies de insectos -
que se alimentan de los tejidos vivos del floema en ‘los
srboles derribados, deben completar su perfodo de alimen
tacidn antes de que el material se reseque por la expo-~
sicién solar. Todas las maderas son atacadas por dife--
rentes insectos y hongos, y como a medida que pasa el -~
tiempo la invasidén de los diferentes 6rganos no altera -
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las caracteristicas fisicas y quimicas de la madera, has
ta que el estado de descomposicién de la madera es igual
al de la capa vegetal que forma el mantillo caracteristi
co de los suelos del bosque.

4,3.4. Factores fisiol6gicos de los drboles

La fisiologfa de los &drboles es uno de los mds im
portantes factores, que influyen en el avance o disminu-
ci6n de las plagas.

Lozanfa. Los é4rboles pueden tener caracteristi--
cas fisioldgicas que a veces producen un medie nostil al
ataque de una plaga. Con frecuencia esta resistencia de
los &rboles vigorosos se debe a la circunstancia de que
ellos disponen de mayores reservas alimenticias, las cua
“les les permiten equilibrar y soportar mejor los dafcs -
que les han producido las plagas., Pero a veces, los &r-
boles poseen medios especiales de defensa para contra- -
rrestar el ataque de ciertos insectos.

4.3.5. Factores bigticos

En este grupo quedan comprendidas todas las rela-
ciones existentes entre los organismos que dan como re--
sultado una limitacién en la multiplicaci6n de los insec
tos.

Competencias. La competencia puede efectuarse ya
sea entre individuos de la misma especie o entre espe- -
cies diferentes, trayendo como consecuencia la reduccidn
del fndice de multiplicaci6n de los insectos respecti- -
vos. Entre los insectos hay una lucha continua por el -
alimento, el espacioyel albergue, siendo el primer fac-
tor el mds importante.
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Pardsitos depredadores. La mayorija de las plagas

se enfrentan a un gran nimero de enemigos naturales que
las reducen; estos enemigos pueden ser pardsitos o depre
dadores.

.4.4. Manejo forestal

Segln Silva Torres 1982 (10), las prdcticas silvf
colas estdn encaminadas al establecimiento y crecimiento
de un bosque. E1 problema que se plantea con las prdcti-
cas silvicolas se centra en determinar qué tratamientos-
hay que aplicar para detener, mantener e incrementar 1la
productividad del bosque; se debe elegir de tal manera -
que sean los adecuados a las condiciones preVa]ecientes-
en cada uno de los rodales que se pretendan tratar. Con
las prdcticas si]vféo]as, 1o que se pretende es aplicar-
conocimienios ecolégicos para obtener cambios en el bos-
que tales como: regeneracién, crecimiento y un buen ren-
dimiento sostenido etc., y al mismo tiempo, controlar -
factores como plagas, incendios y enfermedades.

Las pérdidas econdmicas debidas a insectos y hon-
gos se reducen con aclareos, ya que mantienen al bosque-
libre de drboles infestados y también de los enfermos y
débiles (mads susceptibles)., Los aclareos, evitan 1a'prg
pagacidén de las plagas, y se ahorra asi material comer--
ciable. Entre los aclareos que aumentan la resistencia-
a plagas y enfermedades favoreciendo el vigor de la masa
estdn los sistemdticos,

Los aclareos mal planteados aumentan en ocasiones
el riesgo de dahos causados por insectos y hongos a la -
masa residual. Las poblaciones de las plagas incidentes
pueden tener niveles amenazadores en los restos y produc
tos de los aclareos, También se hacen susceptibles de -
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ataques Tos drboles que resulten lesionados al efectuar-
el aclareo, por 1o cual deben efectuarse con precaucidn-
estas practicas. Cabe hacer notar que en rodales acla--
reados por ser mds abiertos la temperatura aumenta, y es
to favorece la susceptibilidad a ataques.

~ Dentro de la compleja dindmica poblacional de pla
gas incidentes se requiere conocer la interaccién y las
interrelaciones entre el insecto piaga, organismos aso--
_ciados y el arbol hospedero. Este procedimiento puede -
dividirse arbitrariamente en tres fases: colonizacién, -
desarrollo de la progenie y la emergencia.

Colonizaci6n. El proceso de colonizacién involu-
cra procesos de localizacifén de un hospedero suscepti-~
ble., Influyen muchas variables en el ataque de las po--
blaciones. Y dentro de las mds importantes tenemos a -
las condiciones meteorolégicas, la densidad de las pla--
gas incidentes, la resistencia del &rbol y los atributos
ffsiéos de la superficie del &rbol., También contribu- -
yen: edad, didmetro, balance de agua, dafios culturales y
-dafios naturales,

Desarrollo de la progenie. Para el desarrollo de

Ta progenie se considera la calidad y cambio de habitat.
Si se tienen las condiciones apropiadas, como son la tem
peratura de la regién subcortical, grado de humedad, es-
pacio de floema disponible etc., la progenie puede desa-
rrollarse apropiadamente., Las caracterfsticas varian de
acuerdo a la especie del &rbol, su edad al momento del -
ataque y el grado de deterioracifn que sigue.al ataque;-
las cualidades ffsicas y calidad nutritiva del habitat -
influyen en Jos patrones de distribucién dentro del &r--
bol de estados inmaduros,
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Emergencia. ET componente final del proceso es -
la emergencia. La iniciaci6én de la emergencia es la --
construccién de cédmaras por las larvas para que se reali
ce la pupacidn.

La dindmica del rodal y la plaga incidente estdn-
fuertemente interrelacionados. Los rodales tienen dife-
rentes grados de resistencia y adaptabilidad; ésta es -
una funcidén de la condicidn fisioldgica de los 4drboles -
en un rodal, y-es variable a través del tiempo. Estas -
condiciones se reflejan en los-atributos del rodal; como
la composicién de especiés y estructura de edades y den-
sidad.

Las condiciones que contribuyen a 1a resistencia-
.y adaptabilidad para el desarrollo de Tas plagas no es--
tén uniformemente distribuidas temporal y espacialmente.
Se ha visto que Ta resistencia se incrementa hasta los -
40 y 60 afios, declinando posteriormente. La estacién -
del afo (primavera), hace aue las poblaciones se manten-
gan-a niveles endémicos. .

4,5, Principales plagas incidentes en Pinus spp.

Las plagas de mayor incidencia en el drea de abas
tecimiento de 1a Unidad Industrial de Explotacién Fores-
tal de Atenquique, estuvieron representadas bésicamente-
por las familias siguientes.

4.5.1. Familia Scolytidae

Esta familia pertenece al orden Cole6ptera, segin
Ceronado y M&rquez 1975 (03), y agrupa algunos de los -
descortezadores mas destructivos, dentro de To0s cuales -
, citamos a Dendroclonus spp. Fig, 3, que ataca principal-
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mente al bosque de las confferas, y estd representado -
por numerosas especies.

La superfamilia Scolytoidea comprende a las fami
lias Platipodidae 'y Scolytidae, la primera estd integra
da por especies del género PLatypus; a la sequnda la in-
tegran tres subfamilias: Scofytinae, Hylesininae e Ipi-
nae. Los danos que ocasionan estos insectos pueden ser
tan severos que provocan el debilitamiento de los 4rbo--
les, haciéndolios presa fdcil de otras plagas aue acele--
ran su muerte.

' En la presente evaluacidn s6lo se estudiaron con
m&s amplitud aquellas plagas aue ocasionan severos dafios

econ6micos, y las de mayor incidencia en el drea.

4.5,1.1.0endroctonus mexdicanus HoOpkins

Se le considera ccmo plaga primaria en la zona de .
estudio, ya que es uno de los descorteradores de mayor -
incidencia, Menciona Islas Salas F. 1968 (05), que esta
especie fue descrita por Hopkins en 1909. Mds tarde ~-
Wood 1963, en base a caracteres anatdémicos, ubicé a di--
cha especie como sinénimo de Dendroctonus frontalis. -
Existen simiiitudes morfol6gicas entre ambas especies, -
pero el aislamiento geogrdfico de las poblaciones plaga,
conducen a una gran diferencia en sus preferencias en -
cuanto a hospedadoras y su potencialidad reproductiva.

Morfoldgicamente Dendroctonus mexicanus Hopkins,-
tiene una longitud de 2.5 a 4 mm, y su color varfa de -
un café oscuro a casi negro, La frente convexa del ma--
cho presenta un par de tubérculos a cada lado de un sur-
co medio longitudinal muy profundo, cuyas cimas preseh--
tan elevacioﬁes graduales notables; el callus transverso
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colocado cerca del margen anterior del pronotum, estd --
bastante elevado en el macho y es menos notable en la --
hembra; declive elitral con sedas largas; estrfas noto--
riamente punteadas, intervalos con rugosidades modera-~ -
das y no muy densamente colocadas.

4.5.1.2. Dendnroctonus adfuntus Blandford

Es el segundo en importancia como plaga primaria-
en nuestro estudio. Seqin Islas S. 1974 (06), fue des--
crito por Blandford en 1897, y seqdn Wood 1963 le co- -~
rresponde la siguiente sinonimfa: Dendroctonus convexi--
g§nons Hopk. 1909 y Dendroctonus aproximatus Dietz. - ~-
1890; Suarz , 1902, '

Esta especie podria confundirse a simple vista -
con Dendroctonus parallelocotlis Chap., pero su cuerpo =
es mds delgado.j Su longitud es de 4.6 a 5.3 mm, el co-
lor del cuerpo es café oscuro y con el 4picde de los Eli~
tros mds claro. 1la disposici6n de las perforaciones gra
nulares son uniserjadas y mds especializadas en los pri¥
meros tres espacios declivitales; hay ausencia de) tubér
culo frontal en el macho y es muy poco notorio en la hem
bra; callus o borde pronotal transvero y poco desarrolla
do en la hembra; presenta la protuberancia epistomal tan
ancha como la mitad de la distancia entre los ojos.

La frente estd cubierta con grédnulos cercanos y =~
puntuaciones; con una lfnea media interrumpida, menos -
marcada en su unidn con la impresidn oval transversa; el
vértex es finamente punteado; la antena es negruzca y el
escapo redondeado en el extremo; el segundo artejo del -
funfculo es un poco méds grande que el primero; la masa -
oval es transversa y las suturas curvadas hacia el dpi--
ca; protérax transverso, constrefiido en la parte poste~-
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riorﬁ con margen anterior notorjo, al igual que lo sinuo
so del borde posterior; la superficie estd impresa pos--
teriormente al dpice, algunas veces es casi lisa y bri--
1lante; las puntuaciones estdn esparcidas 'y no son grue-
sas; 1a linea media no es aparente; los &élitros débilmen
te punteados, ‘son estriados y brillantes, excepto en 1la
base, que es finamente granulada; algunas veces los gré-
nulos son escasos y no se presentan en el declive; pre--
senta interespacios con filas de seda largas y oscuras,-
distribuidas de la parte media hacia el 4pice; patas ne-
gruzcas.

4.5.1.3, Dendroctonus valens lLeconte

Menciona Perusquia Ortiz J. 1978 (08), que este -
insecto descrito por J. L. Leconte en 1868, generalmente
puede asociarse con otros descortezadores de diferentes-
géneros, puesto que estd considerado como plaga no prin-
cipal,

Este escarabajo tiene forma cilindrica, y mide de
5.7 a 10 mm, de 1bngitud, es de color rojo ciaro a rojo-
oscuro. E1 pronoto es amplic y finamente punteado; 1los
huevecillos son ovales, blanco opacos y miden un poco -
mds de 1.0 mm, de longitud. Las larvas son &podas y al-
canzan tamafios de 12 mm, de longitud, a medida que el --
desarrollo proaresa entre el primero y el dltimo esta- -
dfo; su cdpsula cefdlica es de color blanco claro, pero-
a medida que los estadios van desarrollandose, varfan -
del anaranjado al café rojizo hasta alcanzar su madurez
del estadfo, Las pupas miden 9 mm, de longitud y son de
color blanco lechoso, Los adultos jévenes son de color-g
blanco cambiando al anaranjado, posteriormente al café -
rojizo y por Gltimo al café rojizo oscuro o café oscuro,
tan pronto como alcanza su madurez. Llas hembras son si-
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milares a los machos excepto por una elevacifn media - -
frontal en el nivel superior de los ojos; .las puntuacio-
nes prondta]es 1igéramente mds grandes y las crenulacio-
nes discales y los grdnulos declivitales un poco mayo- -
res,

Los 6litros con las secciones laterales menos an-
gulares y mas obl{cuos; con numerosas sedas uniformes y1
filiformes en la parte anterior dorsal. En los machos -
las mandfbulas son muy fuertes, la masa antenal angosta,
el declive elitral mds opaco y las estrfas con puntuacio
. nes poco marcadas.

4.5.1.4, Dendroctonus parallefocoflfis Chapuis

Perusquia 0., 1978 (08), menciona que esta especie
fue descrita por Chapuis en 1860. Wood 1963 enlisté ~-
los siguientes sindnimos: Dendroctonus aproximatus Dietz
1890, y Dendroctonus paratllfelocollis var. aproximatus,~
Fall y Cockrell 1907, Wood 1963 considera también en -
sinonimia a Dendroctonus aztecus Wood 1963.

Este insecto tiene una longitud de 6.5 mm, prome
dio; el color de su cuerpo es café osfuro. Sus espacios
declivitales son aplanados, con el segundo interespacio-
marcado débilmente por grdnulos redondeados uniseriados,
y las perforaciones del disco elitral son mds grandes vy
més estrechamente colocadas; l1os grdnulos del interespa-
cio son uniseriados, sélo oue en este insecto estdn muy
estrechamente espaciados; las perforaciones del disco -~
elitral son mucho mds grandes y mis numerosas; el callus
transverso pronotal de la hembra es mé&s prominente; jos-
tubérculos frontales del macho son mas grahdes. casi en
forma de cuerno,
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Los tubérculos frontales estdn armados en sus mdr
genes dorsomediales con una o dos elevaciones granulares
en el matho;,en la hembra son convexos y no armados. Su
cuerpo epistomal es ligeramente mds ancho que Ta mitad -
de la distancia entre los ojos, su frente es allanada, -
con una jmpresi6n media, posteriormente pilosa; vértex -
brillante y punteado; el escapo de la antena es muy abul]
tado; protérax ligeramente estrecho en la-parte anterior,
Tos iados poco curvados, el margen apical leve; €litros-
con los lados paralelos, angostos muy redondeados y cre-
nados en la base, finos en el declive; las oatas son ne-
gruzcas.,

4.5,1,5, Ips mexdicanus Hopkins

Pifa y Mufiz 1981 (09), nos sefalan que este in--
secto tiene una longitud de 4.3 a 4.8 nm, y de 1.5 a --
1.8 mm, de ancho. Los especimenes maduros son de color-
tostado oscuro; la cabeza es moderada y fuertemente gra-
nulada, el margen anterior posee una fila de pequefios ~
dientes casj emarginados. Con una favea brillante y una
carena fina, que va de la favea al margen fraontal. Ante
nas con suturas fuertemente arqueadas en la cara externa
de Ta masa antenal.

El pronoto es casi tan largo como ancho, con los-
lados ligeramente redondeados; asperezas densas en la -~
porcién anterior, después son grandes y pequefias, mis -
dispersas y formando rugosamente filas concéntricas; 1la
1inea media sin pudtuaciones, perd no muy definida y po-
co elevada, las puntuaciones de Ta mitad posterior son -
grandes y de forma oval, son aproximadamente de 0,04 mm,
de didmetro, no granuladas.

Los mdrgenes laterales de Tos élitros son parale-
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los; puntuaciones mds grandes que le dan a la superficie
un aspecto rugoso. Las espinas del declive elitral son
poco mds pequefias, excepto la tercera, aue tiéne una lon
gitud de 0.25 mm, y es capitada.

4.5.1.6. Ips bonanseai Hopkins.

Mencionan Pifia y Mufifz 1981 (09), que este insec-
to tiene una longitud de 3.2 a 3.5.mm, y un ancho de - -
1.2 a 1.4 mm, Los adultos maduros son de color tostado-
oscuro con tarsos de color ambarino.

La cabeza es convexa, con el vértex. rugoso puntea
do y granulado hacia la parte anterior. Los machos tie-
nen un tubérculo medio en el margen frontal y las hem--
bras presentan una carena longitudinal corta, aunque a -
veces se pierde. La masa antenal presenta suturas bisimu
ladas y anguladas obtusamente en la parte media. E1 pro
noto es casi tan largo como ancho, con los lados un poco
arquéados en forma de dngulos obtusos en el cuarto ante-
rior, de donde prosiguen casi redtos o poco redondeados-
-al margen anterior. Las rugosidades redondezadas en la -
porcién anterior son bastante uniformes en tamafio y es--
tdn estrechamente colocadas y son confluentes hacia la -
parte media del disco, la mitad posterior estd fuertemen
te punteada; el didmetro de cada puntuacién es de aproxi
madamente 0.03 mm, y estas puntuaciones se .presentan ‘més
densas hacia los lados.

~ Los élitros son 1.5 veces mds largos que anchos,-
las estrias estdn moderadamente impresas con puntuacio--
nes cuyo didmetro es de aproximadamente 0.05 mm. y las -
interestrias estdn casi sin puntuaciones en el disco. En-
el macho se presentan puntuaciones separadas, las cuales
son confusas y granuladas cerca del dec1iVe elitral. La



22

primera espina del declive es muy pequefia, cGnica y agu-

da; la segunda y la tercera espina son del doble del ta-

mafio que la primera, c6nicas y romas, emergen de una pro

tuberancia que forma un borde arqueado entre ellas; la-~
cuarta espina es tan larga como la primera, pero mds - -

fuerte y roma. E1 macho tiene la tercera espina mds lar

ga, capitada o casi capitada, a veces se presenta ligera

mente curvada hacia la parte ventral. E1 declive elitral

.estd densamente punteado, con puntuaciones mds pequefias-

que las que estdn en las estrfas elitrales.

4,.5.1.7. Ips cnibicollis Eichhoff

Segln Pifia y Mufifz 1981 (09), sefialan que este in
secto tiene una longitud de 3.1 a 3.9 mm, y un ancho de
1.0 a 1.5 mm, 1los adultos maduros son de colagr tostado-
oscuro a negro. La hembra presenta la cabeza Tigeramen-
te arqueada y puntuaciones esparcidas en el vértex, las
cuales en ocasiones son confluentes, presentando una bri
Tlantez irregular entre ellas; la frente cuenta con nume
rosas granulaciones casi densas y con dreas brillantes -
entre ellas; el tubérculo medio estd sobre el margenAdel
epistoma y 1leva una fila de pequefios grd&nulos.

E1 pronoto es poco menos de 1.9 .veces mds largo -
que ancho, con los lados casi rectos, poco -obtusos en -
el cuarto apical y ampliamente redondeados al frente; -
las rugosidades son circulares en la mitad anterior, se
extienden después del centro del disco hacia los lados -
y hasta cerca de los dngulos posterolaterales; la mitad-
posterior estd densamente punteada, dejando una banda an
gosta que va del punto medio hasta Ta base y que es lige
ramente elevada en toda su longitud; el didmetro de las-
puntuaciones es de 0,02 mm, y l1a distancia entre ellas -
es menor a su didmetro, ‘
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Los élitros son 1.5 veces mds largos oue anchos;-
con las estrfas moderadamente impresas de aproximadamen-
te 0.03 mm, de didmetro; el primer interespacio es unise
riado en toda su longitud y granuloso setoso, 1o0s otros-
interespacios son granh]osos setosos cerca del declive -
y en la superficie restante punteado-setosos. Estas pun
tuaciones son tan numerosas como las de las estrfas es--
parcidas en forma irregular; las puhtuaciones del decli-
ve elitral son tan grandes como las de las estrias y es-
tdn separadas por una distancia casi similar a su didme-
tro. La primera espina del declive es de 0.05 mm, de -
longitud, c6nica, ligeramente curvada y aguda; la segun-
da estd a 0.3 mm, de la primera y es casi del doble que-
la primera, c6nica y roma. La protuberancia basal es -
coalescente con la base de la tercera espina, la cual es
del doble de la primera, mucho mds fuerte y con una esco
tadura en la parte ventral, la distancia entre la segun-
da y la tercera es.de dos tercios de la distancia entre-
la primera y la segunda; mientras que la cuarta espina -
es de casi 1a misma longitud de la primera, pero mis ci-
1indrica, fuefte y roma; la gquinta es similar a la prime
ra en cuanto a su longitud, pero m&s fuerte que la cuar-
ta y es roma,

4.5,1.8, Ips paAtognahhuA Leconte

Segdn Pifia y Mufiiz 1981 (09), mencionan que este-
insecto tiene una longitud de 4.4 a 6.0 mm, y de 1.6 a -
2.2 mm, de ancho. Los especfmenes maduros tienen una co
loraci6bn de tostado oscuro a negro, con las antenas y -
los tarsos de color &mbar,

La cabeza es completamente convexa con puntuacio-
nes alargadas en el vértex, las cuales son mds 0 menos -
coalescentes formando bordes irregulares alrededor de -
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una drea medié sin puntuaciones; la parte inferior de la
frente es granulada; el tubérculo medio del epistoma en
los machos es menos prominente y mds alargado que en las
hembras, a veces formando una carena corta. El margen -
frontal tiene una fila de dentfculos de los cuales el me
diano es mds largo.

E1 pronoto es 1.7 veces mds largo que ancho; sus-
lados estdn ligeramente arqueados de la base al sexto -
apical, donde hay una leve emarginacifn a cada Tado; el-
margen anterior se'presenta estrechamente arqueado'y el
posterior moderado y ampliamente arqueado; las rugosida-
des circulares en la parte anterior son muy densas y uni
formes en tamafio, pero con algunas mds pequefas entremez
cladas, se extienden hasta la mitad del pronoto en la -
parte caudal; las puntuaciones son moderadamente densas,
y miden 0,04 mm, de didmetro.

Los &litros son 1.5 veces mds largos que anchos;-
las interestrfas impresas, con interespacios ligeramente
convexos; las puntuaciones de las interestrfas son de -
aproximadamente 0.07 mm, de didmetro y la distancia en--
tre ellas es casi su mismo didmetro; el primer interespa
cio es uniserjado con sedas en las puntuaciones, granula
dos cerca del declive; del segundo al quinto interespa--
cic sin puntuaciones excepto cerca del declive elitral.-
La primera espina del declive emerge del segundo interes
pacio, y es de 0,06 mm; de longitud, cénica y aguda; la
segdnda estd a 0.45 mm, de la primera, es c6nica, mds -
larga que la primeéa y roma, y aparenta ser mds grande -
por emerger de una protuberancia basal; la tercera mide-
aproximadamente 0,02 mm, de longitud, es capitada, roma-
y curvada ventrada en 1os machos; en las hembras es del
mismo tamafio y forma aue la segunda, excluyendo la pro--
tuberancia basal, E1 borde caudal del declive es allana .
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do y muy levemente crenulado a lo largo del margen.

4.5.1.9. Conophthonus Lambenfiana Hopkins

Segin Del Rfd Mora 1980 (04), este insecto es .de
color negro brillante, su longitud es de 2.8 a 4.3 mm, -
de cuerpo cilindrico, una caracteristica que 1o hace di-
ferente a los Ips spp., es que el pronoto cubre la cabe-
za totalmente; en el declive elifral, el primer interes-
pacio es granulado; sus antenas son cgpitadas.

4.5.1.10. Conophthonus pondesosae Hopkins

:bel Rio Mora 1980 (04), nos sefiala aue este insec
to es de color negro oscuro casi brillante; su cuerpo es
fuerte y cilingrico; tiene una longitud de 3.5 a 4.0 --
mm, . su tdrax casi del mismo tamafio aue los &litros, és-
tos son 1.5 veces mds largos que anchos; es muy similar-
a C. Lambentiana Hopkins del cual es dificil distinguir.

4.5,2, Familia Pyralidae

Esta familia pertenece al orden Lepidéptera. Se-
gin Coronado y Mdrquez 1975 (03), menciona'que varian -
considerablemente en su aspecto general las especies de-
este grupo, pero puede decirse que la mayoria son de un
color gris, café o pajizo, por lo regular son de tamafio-
pequefio y delicadas; palpos Tabiales bien desarrollados,
que se proyectah. Su primer par de alas tienen forma -~
triangular y algo alargadas con cGbito de cuatro ramifi-
caciones; el segundo par difiere del anterior por su an-
chura,

4.5.2.1. RhgaQLOniavﬁnuéziana' Denis y Schiss

Alatorre Rosas R. 1977 (01), sefiala que las lar--
vas de este insecto alcanzan de 0.7 a 1.0 cm, de longi--
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tud, generalmente son de color amarillo naranja con cabe
za negra; estas larvas al final de su desarrollo pupan -
en el interior del eje del cono. Las pupas son ahusadas
de color café oscuro y de 4.0 a 6.2 mm, de lbngitud. Los
adultos al emerger presentan sus alas cubiertas por esca
mas de color gris rojizo dispuestas en manchas que abar-
can parte del ala.

4.5.3, Familia Ddiprionidae

Coronado y Mdrquez 1975 (03), sefialan gue esta fa
milia pertenece al orden (Hymendpera : Tenthredinoidea) ,-
por 1o regular son insectos de tamafio medio, con antenas
de 13 o mds segmentos, aserradas en las hembras y pecti-
nadas o bipectinadas en los machos; ala con una sola cel
da marginal; larvas de tipo eruciforme con patas tordci-
cas y falsas patas abdominales. Defolian las coniferas-
constituyendo plagas perjudiciales en los bosaues.

4,5.3,1, Zadiprion vaf{ficola Rohwer

Verduzco Gutiérrez 1976 (11), menciona oue el in-
secto hembra mide aproximadamente 9.8 mm,de longitud; la
cabeza, antenas, térax, patas y parte terminal del abdo-
men son de un color café rojizo, el resto del abdomen es
de color blanco amarillento con bandas transversales de
color negro. Las antenas son aserradas muy segmentadas,
siendo las terminales de color negro.

£1 macho mide aproximadamente 8.3 mm, de longi- .-
tud, vy es menos robusto que la hembra. Su color es ne--
gro aterciopelado, caon la porcidn ventral del abdomen, -
las tibias y los tarsos de color amarillo claro; sus an-
tenas son bipectinadas y tienen 26 segmentos.
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4.6 Métodos de control en otras zonas forestales

Dentro del medio forestal, Islas Salas F. 1974 -
(06), sefiala que cuando se trata de. esbozar sistemas, -
procedimientos o aplicaciones de diversos productos o . ~
‘ejecucibn de tareaé que tiendan al control y combate de
plagas forestales, consideramos que es absolutamente in-
dispensable clasificar estos procedimientos en dos gru--
pos.
a).~- Aguellos que tiendan mediante frabajos de ex
perimentacidén, a encontrar procedimientos -~
preventivos - curativos o de control de la - -
plaga, teniendo en mente que estas aplicacio
nes o tratamientos sean prdcticos para peque
flas d&reas ya que su costo es muy alto.

b).~ Aquellos métodos de combate masivo oue tien-
dan-a ejercer 'una accidn de combate o con- -
trol de plagas, cuando &sta ya haya adquiri-
dd caracteristicas alarmantes de virulencia,
por cuanto a superficie se refiere.

Se estima que de esta forma se hace un plantea- -
miento adecuado al problema de combatir o controlar las-
plagas forestales, en las dos situaciones cldsicas que -
se presenten en un bosque; esto es:

Cuando como consecuencia de un estado de debilita
mienio de las masas, provocado por ciertos factores, o -
porque dicha masa arb6rea se encuentreen un estado de -
abandono total, las plagas en una forma incipiente ini--
cian su aparicién. Ocasién en que el Das6nomo debe ten-
der a controlar la plaga, empleando l¢s mé&todos de tipo-
preventivo-chrativos, ya que su aplicacifn tiene un uso-



28
estrictamente econdémico.

Cuando como consecuencia de un mal tratamiento y
atencidén al bosque, Tas plagas hayan adquirido el cardc-
ter de una invasi6én masiva, abarcando grandes extensio--
nes -en las que se requieran procedimientos masivos para-
cesar la propagacién de la plaga; esto es, detener a la
p]aga'en su avance y proceder a su destru;cién o por Tlo

.inenos a su control.

De unos 23 afios a la fecha, se ha venido usando -
en el pais, un método silvicola integral, que consiste -
bfsicamente en lo siquiente: Localizar la plaga, derri--
bar 21 arbolado plagado, flamear tocones, inciperar zo--
nas de apeo, asperjar los &rboles sanos que quedan en la
periferia de Tas zonas infestadas, usando soluciones de
hexacloruro de benceno {BHC), a distintos grados de con-
centracidén, con la tendencia a protegerlos de las hem- -
bras, que después de cumpiir su ciclo vital en un &rbol-
infestado inician nuevos ataques en los drboles sanos.

Sefiala Asencio Cerda V.E. 1980 (02) que durante -
1975 a 1979 las técnicas de control experimentadas en -~
los bosques de Tixtlancingo, Gro., se usaron técnicas -
tales como: Incorporar sustancias qufmicas (insecticidas
y fungicidas) al fuste de pinos sanos o infestados, por
medijo del fenémeno fisioldg{co conocido como transloca--
cién o inyeccién curativa, Posteriormente se prob6 como
inyecci6n preventiva el Caldo Bosco (Bérax y Sulfato de-
Cobre) cuyo objetivo era el de limpiar y detener la acti
vidad de hongos y microorganismos asociados, que 'se con~-
sidera que juegan un papel muy importante en el desarro-
110 de los descortezadores.

En Texas se expusieron los &rboles derribados'por
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el método de derribo y abandono a la radiacidn solar es-
tableciendo que la densidad de larvas, pupas y adultos -
jdvenes disminuyé en un 55% y las emefgencias en un 66%-
con respecto a los drboles en pie, y al presente método-

se le denomina, Curas de Sol.

" Ortiz Martfnez P. 1980 (07), menciona aue en prdc
ticas realizadas en el estado de Michoacdn, el arbolado-
que presenté ataques, fue derribado y se asperjd el fus-
_te con una solucién de lindano con diesel, posteriormen-
te se procedié al descortezado.

. -

Cuando el bosque se encuentra bajo condiciones de
alta humedad se quemardan los desperdicios asi como las -
puntas, haciéndose en sustitucidén de la fumigacifn que -
deberd usarse cuando existan condiciones de sequia.
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacidon del 4drea de estudio

" La Unidad se localiza entre los meridianos 103° -
26' y 103° 27' de longitud y entre los pafa]elos 19° 31°
y 19° '32' de latitud. Esta drea de estudio incluye una
extensidn de 224,000 ha, cubiertas de coniferas y otras
latifoliadas, Fig. 4; en esta extensidn se incluyen los-
siguientes municipios:

Colima
065 . Cuauhtémoc

Jaiisco
014 Atayac.
023 Ciudad Guzmédn.
026 Concepcién de Buenos Aires.
- 049 Jilotldn de los Dolores.
c56 Manuel M. Diéquez.
057 La Manzanilla.
059 Mazamitla.
065 Pihuamo.
069 Quitupan.
079 Gémez Farfas.
082 Sayula.
085 Tamazula de Gordiano.
087 Tecalitldn.
092 Teocuitatlidn de Corona.
056 Tizapdn el Alto.
099 Telimén.
163 Tonila. .
106 Tuxcacuesco.
107 Tuxcueca.
108  Tdxpan.
112 Valle de Judrez.
113 Venustiano Carranza.
121 Zapotiltic.
122 Zapotitldn.
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Figura 4. Localizaci6u dal drea de estudio.
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Nuestra 4rea de estudio comprende zonas de topo--
graffa plana, ondutada y escarpada. Las dltimas dos sefa
ladas, cubren la mayor parte del drea, y las principales
clases de suelos que se encuentran en la clasificacidn-
Fao-Unesco son: Rego§o1 eutrico, Regosol calcareo, Cam--
bisol eutrico, Litosol, Feozem haplico y Andosol hidmico.
Y 1a presencia de los diferentes tipos de vegetales estd
determinada principalmente por los factores: clima y sug
1o, dando como resultado 1a dominancia de confferas, en-
contrindose las principales especies siguientes:

Pinus douglasiana Martz.

Pinus harntwegii Lindl,

Pinus herrenal Martz.

Pinus Lawsonidi Roezl.

Pinus Ledicpnyflfa scheied & Deppe.
Pinus CLumholtzii Rob. et Fern.

PZnua michoacana f. procera Martz.
Pinus michoacana var. cornuta Martz.
Pinus montezumae Lamb,

Pinus montezumae var. lindleyi.

Pinus cocarpa var., ochoterenai Martz.
Pinus cocarpa var, microphylla.

Pinus pseudostrobus f. protuberans Martz.
Pinus rudis Endl.

Pinus tenuifolia Banth,

Pinus Zeocote Schl, et Cham.

Su precipitacién media anual es de 700 mm, a 1,2G0
mm, como promedio, siendo 1os meses mds 1luviosos julis,
agosto y septiembre. Su temperatura minima es de 4° cen
tigrados y la mdxima de 29°C. (Fig. 5)
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Figura 5. Precipitacidn y temperatura media mensual -
en el &rea de estudia.

5.2. Material utilizado

Dentro del estudio se utilizaron mapas de los muni
cipios anteriormente citados, en las escalas de 1 : 50,000,
fotografias aéreas en las escalas de 1.:25,000, cinta mé-
trica, clindmetro, brdjula, machete, espdtula, termdme- -
tro, material fotogrdfico, tubos de ensayo, frascos de 50
ml, cajas petry, frascos letales y aserrin,

5.3. Duracién del estudio

Se inicid al finalizar la estacién del invierno de
1982 prosiguiendo con la primavera, verano, otodo, y se -
dio por conclufdo a mediados del invierno de 1983,

PRECIPITACION MERIA WMEMSUAL EN MILIRETROS o
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5.4, Toma de datos
Lds,muestreés se llevaron a efecto en conglomefa-
dos de 2,500 hectdreas cada uno, haciendo recorridos en
las dreas y tomando datos de los drboles plagados; dnica

mente haciendo un recorrido por estac16n y haciendo hin-
capié en los ciclos bioldgicos.

5.5. Parédmetros del trabaio

Para determinar las formas représentativas de 1la
incidencia de plagas dentro de 1os conglomerados, se to-
maron l1os pardmetros siguientes: Altura en msnm, tempe-
ratura, porcentaje de cobé}tura, porciento de pendiente,
porcentaje de bosque ouemado, hojarasca en centfmetros,-
material lefioso en centfmetros, porciento de brinsal y -
vardascal, piso, espesura por sitio y altura de 1a vege-
tacién.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

En los ecosistemas forestales, en la majorfa de -
los casos, la presencia de insectos es vista como elemen
to de desnutricifn; sin embargo, desde el punto de vista
ecolégico los Artrépodos, especialmente los insectos, -
cumplen diversas e importantes funciones que dentro del-
‘medio ecolfgico pueden ser henéficos o perjudiciales, lo
que implica obviamente buscar un entendimiento mds pro--
fundo e integro de sus poblaciones. '

Los conocimientos que se tienen en México sobre la
fauna insectfl incidente en sus bosques son escasos; las
investigaciones que se han hecho al respecto han sido -
aisladas, poco conocidas y realizadas cuando han causado
pérdidas econ6micas cuantiosas.

Los estudios que se han 1levado a cabo desde el -
momento en que Se inici6 el presente trabajo aue verifi-
ca la incidencia de plagas, fueron orientados a conocer-
bisicamente la incidencia de insectos y los ciclos biol§
gicos de los més perjudiciales; sefialar las medidas que
deben tomarse para su control y realizar claves fundamen
tales para la clasificaci6n de algunas de las plagas aue
sobrevinieron. ‘

6.1. Dendroctonus mexicanus Hopkins

Este escarabajo ha sido estudiado durante un pe--
r{fodo de cuatro generaciones, ya aue como promedio desa-
‘rrolla de & a 4.5 generaciones por afio, Considerando -
que una generaci6n es iniciada al momento de ser oviposi
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tado el huevecillo y se concluye cuando éste emerge.

Ciclo bioldgico de V. mexicanus Hopk.

Etapa Lapso promedio (dfas)

Huevecillo ‘ .10

Primera larva .13

Segunda larva _ 12

Tercera larva . 13

Cuarta larva 15 R
Pupa 10 [rsmal ;
Preimago 13

Después de 86 dias promedio emerge el %nsecto adul
to.

Las etapas larvarias se definen por los cambios-
de cutfcula o exuvia que tiene el insecto en la fase de
su desarrollo, asi por ejemplo, la primera larva serd -
desde que sale del huevecillo hasta el primer cambioc de
cuticula, la segunda desde el momento en gue se hace el
primer cambio de cutfcula hasta el segundo cambio de la-
misma, y en igual forma se constituyen la tercera y la -
cuarta larva.

a).- La primera generacidn del afio, se inicid a -
principios de febrero y requirfo de 105 d ~- °
115 dias para completar su ciclo, la baja -
temperatura y la escasa humedad alargaron ia
duracidn del mismo. ’

b).- La siguiente se inici6 a principios de mayo
y ocup6 finicamente de 70 a 80 dfas para su -
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desarrollo; el acortamiento de la duracién -
del ciclo se debié a gque durante esta época-
la temperatura y la humedad aumentaron nota-
blemente. )

c).- La tercera apareci6 a principios de agosta y
necesité de 75 a 85 dias para completar su -
ciclo; en este caso existié un pequefio alar-
gamiento en el lapso de duracidén,debido a -

»

que las lluvias aumentaron considerabliemente.

d).- La cuarta generaci6én se presenté a mediados-
de octubre y requirid de 95 a 105 dfas; aquf
la duracién del ciclo se alargé por el ‘des--
censo de la temperatura y la disminucién de-
humedad. '

Este escarabajo muestra una notable preferencia -

por atacar las especies de Pinus Leiophylla y Pinus co--

carpa spp.

Este insecto conocido como "Escarabajo descorteza
dor menor" y sus ataques se presentan generalmente por -
grupos numerosos, que se localizan a alturas de 3 a 5 --
m, del fuste. Se registraron ataques mds bajos, a unos
10 cm, .sobre el nivel del suelo y los mds altos sobrepa-
sando los 20 m, sin embargo, para efectos précticos, -
suelen considerarse alturas de 1 al5 m, sobre el fuste -
del 4drbol, Este ataque 1o inician las hembras virgenes,
perforando la corteza y estableciéndose, después, produ-
cen por emanacifn una sustancia atrayente para los ma- -
chos, y en ese momento se inician l1os ataques masivos, -
ya que la hembra una vez acompafiada inicia la apertura-
de un tidnel entre Ja parte blanda de la corteza interna-
y la a]bura,.sin profundizar en esta Gltima. La fecunda
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ci6n sucede en el interior de la galerfa que ha sido per
forada, y la hembra oviposita a 1os lados de 1a galerfa-
un promedio de 30 a 100 huevecillos. E1 tinel de la ga-
lerfa 1lega a tener hasta 30 cm, de longitud y sique ge-
neralmente una direccidn ascendente poco ondulada, tfpi-
camente en forma de "S".

Sintomas del arbolado atacado., Los pinos reaccig
nan al ataque secretando inmediatamente resina sobre Tas

perforaciones que hacen las hembras v esta resina que es$
primerc transidcidd, seca r&pidamente y toma un color -
blanco nécar; si este color no varfa después de 24 horas,
puede asequrarse que el drbol resistird y no moriri. De
1o contrario, si el dpice de la pasta resinosa presenta-
un color pajizo y después cambia al color morado para fi
nalmente tomar un color café oscuro, significa que el -
ataque ha sido definiti?o; y las acficulas antes verdes -
erectas, empiezan a inclinarse cambiando de color, que -
se torna al principio del ataque en amarillento, después
rojizo muy caracteristico y por Gltimo es café oscuro; -
coloracibn esta Gltima precursora de la defoljacibn, y -
finalmente e1 4rbol morird dos o tres semanas después.

Ccmo estas caracterfsticas pueden confundirse con
las que se producen por otros agentes de desnutricidn fo
restal, ia prueba mds efectiva se encuentra al levantar-
1a corteza de los troncos, donde aparece una serie de ga
lerias en la zona del cambium o sea entre la corteza in-
terna y la madera.

Los adultos hacen nuevas galerfas al llegar la -
primavera y ampifan las ya existentes; las larvas permane
cen en las galerfas hasta que completan su ciclo hiolégi
co y se transforman en adultos. tienen la particularidad
de no poblar mds arriba de los 2,600 msnm, '
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6.2. Dendroctonus adfuntus Blandford

Este escarabajo presenta s6lo una generacidn por
afio, o tres cada dos afios.

Ciclo biolégico de D. adjuntus B1f.

Etapa Lapso promedio {dfas)
Huevecillo 18
Primera larva 32
Segunda larva - 24
Tercera larva 40
Cuarta larva 40
Pupa 35
Preimago 15

Es evidente mencionar que hay generaciones gueg prg
sentan ciclos biolégicos mé&s cortos, como pueden ser de
185 dfas como minimo y como mdximo 208 dfas.

a).- Las generaciones se presentan por 1o regular
en los meses de temperaturas normales o al--
tas come pueden ser en marzo o mayo y en épo
cas posteriores a las lluvias, pudiendo ser-
de septiembre a noviembre, ya que su ciclo -
es de siete meses aproximadamente.

Este insecto es conocido también como "Escarabajo
descortezador de las alturas" y es el segundo en impor--
tancia como plagas primarias en nuestros estudios. Con-
centrdndose su ataque principalmente en Tas especies de
Pinus hantwegii y Pinus montezumae spp.
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La emergencia y el ataaue estdn relacionados con
los dfas claros y Ia baja humedad relativa con la alta -
temperatura. Las caracterfsticas de los ataques son si-
milares a las producidas por P. mexicanus Hopk.

Sintomas del arbolado plagado. Comdnmente tiene-

cierta particularidad con los sfntomas que presenta wuna
masa gue sea atacada por algln otro tipo de v@ndnoctanui
spp.' Pero se puede hacer hincapié en que se observé que
esta plaga ataca con mayor frecuencia a aquellos drbo--
les que tienen una ‘drea basal promedio de 10 a 45 cm, ¥y
se determind que en mayores didmetros hay menor infesta-
cién. Este escarabajo habita los lugares que se encuen--
tren a mayor altura, de preferencia los 2,600 msnm. en -
adelante,

6.3, Dendnoéianué vafens Leconte

Se realizaron estudios de igual forma que los an-
teriores y se observé que presenta por 1o regular dos ge
neraciones por afio.

Ciclo bioldgico de D. valfens Lec.

Etapa Lapso promedio (dfas)
Huevecilloe 12
Primera larva 18
Segunda larva . 17
Tercera larva 18
Cuarta larva 73
Pupa z1
Freimago 20
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Después de un 1épso de 179 dias emerge el insecto
adulto y al iqual que los demds puede variar su ciclo de
pendiendo de las condiciones climdticas.

a).- El primér ciclo estudiado, se desarrollf de
junio a octubre, tardando un promedio de 133
dias.

b).~- La segunda generacién se inici6 en octubre -
y se concluy6 en marzo, el frio alarg6 el ci

clo.

Sus plantas hospederas son muy numerosas. En es-
ta drea se encontr§ atacando varias especies de Pinus.

Sintomas del arbolado atacado. La hembra taladra

el tinel generalmente hacia abajo. Alaunas veces se en-
contraron de uno a cuatro adultos en la galerfa. Lla re-
sina, aserrin y la mezcla de excrementos varia de un co-
lor blanco naranja a rojizo y es sacada de la galeria -

APor‘e1 macho. Y es de esta manera como se manifiestan -
las evidencias del atacue. Los d&rboles de una drea ba--
sal de 50 cm. en adelante pueden tener cuando mucho seis
familias. Después de remover la corteza, la galerfa ver
tical puede observarse usualmente dirigiéndose hacia aba
jo y dentro He las rafces, y se observé también que pue-
de bresentar forma de abanico muy adherida a la corteza.
E1 follaje casi siempre 1lega a presentar coloraci6n ama
rilla, hasta 1legar al rojo o café rojizo; finalmente -
viene la defolijacibn.

Los lugares primarios de ataque son los tocones -
recientemente cortados o tocones de varios meses después
de haber sido cortados y las bases de los drboles resina

.dos. Este tipo de ataques atrae otros descortezadores,-
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los cuales son potencialmente mds peligrosos para los &r
boles. Cuando los ataques completan la totalidad de 1la
circunfe%encja del drbol, estd demostrado que le son fa-
tales.

6.4. Dendroctonus parallelocoffis Chapuis

Esta especie se detect6 hasta la fecha como una -
de 14s menos incidentes, y ataca cualquier especie de pi
no; sus rangos de distribucidn son algo raros en el é&rea.
Y debido a su escasez poblacional no fue posible obtener
con eficiencia una secuencia dentro del estudio del ci--
clo biolbgico.

6.5. Ips spp.

Los descortezadores del género 1pé¢ conjuntamente
con el género Dendroctonus, constituyen la mayor amenaza
para los pinos del drea. Se afirma que en este bosque ~
este tipo de escarabajosrnunca intervinieron en forma -
primaria, es decir, cue para llevar a cabo su ataque, o
bien 10 hacen en desperdicios de cortas, o debe de exis-
tir un factor principal en el arbolado en pie, que moti-
ve el debilitamiento, para aue después pueda asociarse.-
Sin embargo, cuando se transforma como plaga pkimaria, -
ataca preferentemente a los &rboles jévenes, establecien
dose asf la diferencia con los demds descortezadores de
la familia, que prefieren en su mayoria de los casos, dr
boles decadentes o viejos. 4

Su ciclo bioldgico no fue posible determinarse de
bido a la poca importancia que presenta, por ser un in--
secto de baja incidencia y poco perjudicial en esta &rea
de estudio,
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Sintomas del arbolado p1qgad0; Los &rboles plaga

dos presentan una serie de galerfas que cubren una exten
sién considerable en la zona del cédmbium destruyendo --
gran cantidad de conductos por los que circula la savia,
produciendo un degollamiento que prodresivamente debili-
ta al drbol y culmina con su muerte,

E1 primer sintoma exterior deJ'ataque de este in-
secto se manifiesta con una amplia decoloracién del fo--
1laje; la aparicién de una multitud de orificios en la -
corteza, por donde escurre la resina que el &rbol exuda-
con el fin de inundar las galerfas que habita el insec--
to, para envolverlo y ahogarlo. Esta resina al salir de
la galéerfa, arrastra porciones de aserrin y excrementos,
con los que se forma sobre la superficie de la corteza,-
pequefios montoncitos de color rojo.' Ataca particularmen
te Pinus spp.

~ Cabe sefalar que las caracterfsticas de Ips mexi-
canus Hopk.,en nuestro pafs son variables y la identifi-

cacién de ejemplares {nicos, provoca errores.

6.6. Cohophthd&ub Lambertiana Hopkins

La actividad de estos insectos fue muy notoria en
el mes de marzo. Atacan los conos cuando €stos tienen -
de 3 a 4 cm, de Tongitud; las galerfas las inician defna
nera ascendente cerca de la base del cono y al centro; -
ovipositan a Tos lados de la galeria dentro del cono;. -
una vez que emergen las larvas se alimentan de las semi-
1las y del tejido, '

Este insecto al igual que 1los anteriores debido-
a su baja incidencia no fue posible determinar detallada
mente su biologfa, en algunos se observ6 que tardan - =--
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aproximadamente un mes para su desarrollo.

6.7. Conophthorus ponderosae Hopkins

Este insecto comenzd su actividad en l1os meses de
marzo y abril. Las hembras construyen una galeria en es
piral y otra adyacente a lo largo del eje del cono; en -
Ta primera se Tlev6 a cabo Ta copulacién, y en la segun-
.da Ta oviposicién. Al nacer las larvas se alimentan de -
igual manera que el anterior, y es también una plaga de
escasa incidencia.

6.8. Rhyacionia frustrana Denis y Schiss

Los huevecillos de este micrb]epoddptero se en- -
cuentran generalmente aislados sobre los nuevos brotes,-
en el eje mismo o en la base de 1as agujas., Las larvas-
del primer estadfo son casi imperceptibles a simple vis-
ta, penetrando asi en los tejidos o en la hase de Tos --
fasciculos de agujas barrendndolas y ocasionando con ello
la resinacidn. :

£1 desarrollo de Rhyacionia fue constante y se ob
servé que presenta sopreposicién de generaciones; en las
muestras logrd observarse presencia de todos los estados
‘de desarrollo, es decir: huevo, larva, pupas y adultos.-
Y por su escasa incidencia no fue posible estudiar metéd-
dicamente su ciclo bijoldgico.

6.9 Zadiprion vallicola Rohwer

Este barrenador de los brotes, presenta sdlo wuna

generacidn por afio,
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Ciclo bioldgico de Zadiprion vallicofa Rohwer

! Etapa : Lapso promedio (dfas)
Huevecilio 30
Larva 49
Capullo 180
Adulto 10

Este barrenador presenta también variaciones en -
sus ciclos biol6gicos en cuanto a duracifn; y dura apfoxi
madamente hasta 270 dfas, desde que es ovipositado el hue
vecillo hasta su muerte.

a).- Las generaciones por lo regular se presentan-
en los meses de julio a noviembre; aqui los-
meses de temperaturas nokma]es o altas favore
cen o retardan la duracién del desarrollo del
capullo,

Este defoliador conocido también como "Mosca sie--
rra mayor". Una caracteristica muy peculiar,es que los -
huevecillos recién ovipositados son de color blanco amari
1lento y conforme avanza la incubacidn se acentda el co--
lor amarillo; son de forma cilfndrica con sus extremos re
dondeados y un poco corvados en su'parte ¢entral, debido-
a la presi6én que ejercen unos contra otros; miden 1.09 --
mm., de longitud y 0.51 mm. de didmetro. La presencia de
huevecillos se observa en los primeros dias de agosto has
ta fines de noviembre, dependiendo de las condiciones cli
miticas del drea.

Las larvas son de forma eruciforme .de color amari-
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110 verdoso, con su cdpsula cefdlica de color amarillo -
parduzco; conforme maduran se acentidan tres bapdas de co
lor cafévoscuro, Qna en posicién dorsal y dos laterales.
Al aproximarse al Gltimo estadfio desaparecen las bandas-
del cuerpo y se torna de un colar rosa antes de pupar., -
En esta fase caen al suelo y se entierran en la hojaras-
ca y tejen sd capullo donde invernan por largo tiempo;, -
esto sucede durante la Gltima semana del 'mes de diciem--
bre, prolongéndose este perfodo hasta el mes de marzo.

Estos insectos son de h&bitos gregarios y se ali-
mentan de la parte apical de la.aguja, generalmente por-
la nochef En su mdximo desarrollo, la longitud promedio
que 1lega a alcanzar una larva es de 31.87 mm.

LLa pupa tiene forma ahusada y de tipo exarada, -~
con sus extremos redondeados, presentando una coloracidn:
rojizas; permanece durante seis mesgé en su capullo, és-- .
tos son de color café dorado o pajizo cuando estdn re- -
cién tejidos y a medida aque pasa el tiempo, se tornan a
café oscuro. Llos capullos del macho son mis pequehos, -
‘miden 4.82 mm, de longitud y 3.2 mm, de didmetro;y las -
de.hembra 6.36 mm, de longitud, por 3.87 mm, de diametro
Son de consistencia coriacea y bastante resistentés; se
encuentran enterrados a una profundidad de 3 a 5 ¢m, so-
‘bre todo en 1as partes mas humedas.

La vida del macho y de l1a hembra es muy corta, --
pues efectuada la cdpula y la oviposicién mueren en un -
término no mayor de 10 dfas, generalmente mueren por ina
nicién, -

) Este Lepidfptero tiene preferencia por atacar las
especies de Pinus oocarpa, Pinus michoacana, Pipus hant-
wegid ¥y Pinus pseudosirobus entre otros.



47

6.10. imgortancia del dafo

Frecuencia. La frecuencia con que las plagas ci-
tadas se manifiestan en el drea, es generalmente a 10 -
largo de todo el afio, ya que se presentan en épocas dife
rentes atacando a nuestros bosques, tenemos como : - - -
Dendroctonus mexicanus Hopk., ague se presenta neneralmen
te cada 3 meses ya que su ciclo biol6gico es muy corto;-
Dendrnoctonus adfuntus BIf., se presenta cada afio; Den- -
Lthoctonus valens LeC., se observd cada seis meses; Den--
droctonus parallelocollis Chap., se:presenfa aproximada-
mente cada 2 a 3 meses; Ips spp.. como sefialamos ante--
riormente que es una plaga secundaria, ésta se manifies-
ta con mayor frecuencia pero es muy poco incidente y sus
dafios son minimos, Zadiphrion Vallicofa Rohw se presenta
s6lo una vez por afio.

Cobertura dafiada, E1 porcentaje de cobertura da-

fiada, es aproximadamente en un 0.2% del arbolado total,-
, deduciendo que se pierden alrededor de 4 &rboles por ca-
da‘5 ha, por lo aue se pierde (a nivel &rea de abasto),
un promedio de 179,200 drboles anualmente y tomando como
rango de 1.5 metros clUbicos por drbol de madera en rolla
calculamos que hay pérdidas de aproximadamente 268,800 -
metros cubicos de madera al afio.

Factibilidad de control. Esclareciendo brevemen-

te la factibilidad de control, se concluyd que si es fac
tible, ya que las pérdidas econdmicas son cuantiosas. Y
como rango aproximado serfa redituable hasta un determi-
nado momento en que se perdiese un drbol por cada cuaren
ta hectdreas.

Considerando como método de control, el denomina-
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do "derribo y extraci6n® que pudiera ser el mds acepta--
ble para esta zona, y para que sea eficiente y totaimen-
te redituab1é'este control, serfa necesario elaborar - -
aquellos drboles que presenten jnicios y caracteristicas’
de ataque de plagas, para que de esta forma se estabili-
cen-las cuentas del Activo erogadas por concepto del mé-
todo de control.

E1 procesamiento o elaboracién de la madera poco-
dafiada, serfa aquel donde por medio de maquinaria se as-
tillara de manera adecuada para la fabricacién de table-
ros,

E1 método de control "derribo y extraccign" debe-
rd de practicarse durante un periodo no menor de cinco -
afios constantes; posteriormente sélo se establecerdn bri
gadas de Sanidad Forestal y se realizardn estudios de la
boratorio constantes.

Como medidas preventivas seria necesdrio realizar
aplicaciones con productos quimicos; tales como: Hexaclo
ruro de benceno (BHC) y Lindano, adem&s aplicar inyeccio
nes usando "Caldo bosco" {Bérax y Sulfato de Cobre), que
serdn de vital trascendencia para el arbolado sano. Es-
tas medidas fitosanitarias no deberdn ser utilizadas 30
dfas antes ni después del perfodo de lluvias.

Calendario de manejo. Tomando como base los ci--

‘clos biolégicos ya descritos, un posible calendario de - .
manejo, serfa el oue sefialamos a continuacién.
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Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Ene Feb Nov Dic
D.mexica- X X X X X
nus  Hopk. :
D.adjuntus
B1f. X X X
D.valens
LeC. X X X
D.paralle-
Locollis - X X X X X X X
Chap.
Ips spp. X X X X X X
Zadiprion
vallicola X X X X X
Rohwer,

X = Periodo en el que se deben aplicar conjuntamente las

redidas fitosanitarias anteriormente citadas, ya que

en este tiempo se encuentran estas pldgas en estado-

adulto.
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VII. CONCLUSIONES

En el estudio de 1a incidencia de plagas y de su
ciclo bioldgico, y cémo sugerir qué método de control es
més factible, motivo del presente trabajo. Encontramos-
claramente que para completar sus ciclos biolégicos, oqg
pan lapsos de duracidn variable a 16 largo del afio; en -
general esta duracidn estd gobernada bdsicamente por el-
efecto de la temperatura y la humedad del medio; estos -
factores influyen de tal manera, que alargan o aéortan -
105 ciclos biol6gicos; siempre y cuando no se 1leque a -
1imites de temperatura y humedad tan altos que afecten -
lTos ciclos en forma drdstica.

Como resultado del presente trabajo se obtuvieron
Tas siguientes conclusiones:

© - 1.- Entre las plagas incidentes de mayor interés,

) encontramos cuatro especies de descortezado--

res, pertenecientes a 1a familia Scolytidae -
(Cole6ptera), y son los siguientes:

Dendroctonus mexieanus Hopk.
Dendrnoctonus adjuntus Bif.
Dendroctonus valens LeC,
Dendroctonus parallelfocollLis Chap.

2.- E1 efecto de 1os diversos factores de mortalj
dad es considerablemente alto, sobre todo si-
se toma en cuenta que esta drea de estudio no
tiene control adecuado alguno, y se logrd ob-
servar que Dendroctonus mexicanus Hopk. y --
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Dendnoctonus adfuntus BIf., son las plagas -

mds perjudiciales, y teniendo conocimiento de
- sus periodos de ataque, se aporta un conoci--

miento bdsico para efectuar las medidas de -
controi mds pertinentes.

Entre otras plagas, de la familia ya citada,r
se encontraron otras especies, que por ser de
tipo secundario forman el siguiente grupo:

Ips mexicanus Hopk.
Ips bonansead Hopk.
Ips cnibicollis Eichh.
Ips pastographus LeC.

Las plagas de mayor incidencia en conos fue-
ron dos, especies de Carpﬁ%agos, pertenecien--
tes a la familia Scolytidae (Coledptera).

Conophthonus Lambentiana Hopk.
-Canophthorus pondencsae Hopk.

Como barrenador de los brotes del pino mds in
cidentes, tenemos el siguiente, que pertenece
a la familia Pyrafidae (Lepidéptera),

Rhyacionia frusirana Denis y Schiss.

Como defo]iador encontfamos uno de la familia
Dipnionidae (HvmenSptera).

Zadiprion vallicola Rohw.
Se estima para efectos de combate de los esca
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rabajos, que todo &rbol atacado por una doce-
na o0 mds de parejas de insectos, va a morir.-
Los drboles resistentes se éncuentran en pro-
porcién de 1 a 2,000 generalmente.

La efectividad de cualquier método de comba--'
te de estos insectos, estd en funcifn direc-
ta de la oportunidad de su'ap1icacién; esta -
oportunidad s6lo puede establecerse a través-
de un conocimiento previo, de sus ciclos bio-
16gicos. ‘

Las duraciones de los ciclos bioldgicos de -

los descortezadores aunque concatenados a las
condiciones climdticas, se deben seqguir estu-
diando por ser variables en diferentes Tocali
dades y dentro de la misma localidad a lo Tar
go del afio.

Un tratamiento o procedimiento adecuado para-
la prevencidn, control o destruccidn de pla--
gas forestales, debe constituir en lo futuro-
un punto importante en los estudios foresta--
les, que sirvan de base para el aprovechamieg‘
to del recurso, cualquiera que sea su jerar--
qufa (planes provisionales o proyectos genera
les de Ordenaci6n Forestal), temas que el Da-
sdnomo debe considerar, desarrollar y evaluar
en la forma mds amplia posible.

Para lograr 1o anterior, serd indispensable -
que el Técnico Forestal mantenga acciones per
manentes en un pequefio laboratorio que le per

-mita identificar las plagas y le sea posible-
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estudiar constantemente los ciclos biolégicos

de ellas, de cuyo estudio se derivan las ventg

- jas anticipadas de control y combate de su zo0

12.-

13.-

na de operacifn.

Definitivamente debe desecharse la idea de --
controlar y combatir plagas forestales fortul
tas sin contar por 1o menos con antecedentes-
locales. No olvidar que a pesar de las inves
tigaciones y experiencias aue se han acumula-
do en otros pafses-aue padecen ataques de des
cortezadores del género Dendroctonus, a la fe
cha adn no pueden recomendar reglas absolutas
para su control y erradicacién, debido a 1los
miltiples factores climéticos que se presen-~-
tan cada afio en la misma zona o en diferente,

En nuestro pafs el método de control gque se -
ha estado 1levando a caBo en otras zonas pla-
gadas y a manera de investigaciones efectua--
das en otras &reas forestales, el mds eficieﬁ
te y redituable ha resultado ser el método de
nominado Derribo y extraccidn.
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CLAVES PARA GENEROS

Insecto de color café oscuro a negro; espinas ausen--
tes en los E€litros; plaga de h&bitos primarios.

. Dendrocitonus
Insecto de.color tostado oscuro; espinas presentes en
1os élitros; plaga de hdbitos secundarios. . . . . Ips

CLAVES PARA ESPECIES
DENDROCTONUS

Elitros fuertemente punteados; frente con tubérculos-
bien desarrollados.

2.- Cuerpo del insecto de 2.5 a 4.0 mm, de longitud
Dendroctonus mexicanus Hopk.

2.- Cuerpo del insecto de 6.5 mm, de longitud .
Dendroctonus panallelocollis Chap.

Elitros débilmente punteados; frente sin tubérculos o
muy poco desarrollados.

3.- Cuerpo del insecto de 4.6 a 5.3 mm, de tongitud..
Dendroctonus adjuntus BIf.

3.- Cuerpo del insecto de 5.7 a 10.0 mm, de Yongitud.
Dendroctonus vafens LeC.



CLAVES PARA ESPECIES’
IPS

1.- Tarsos colar negro, con puntuaciones en Tas estrfas -

que dan dspecto rugoso.

2.- Cuerpo del insecto de 4.3 a 4,8 mm, de longitud-
y de 1.5 a 1.8 mm, de ancho. . . Ips mexicanus Hopk.

2.- Cuerpo del insecto de 3.1 a 3.9 mm, de longitud-
y de 1.0 a_ 1.4 mm, de ancho. Ips enibicof2is Eichh.

1.- Tarsos color &mbar, con puntuaciones en las estrfas-
bien marcadas, mayores de 0.05 mm, de didmetro.

3.- Cuerpo del insecto de 3.2 a 3.5 mm, de longitud-
y 1.2 a 1.4 mm, de ancho . . . Ips bonanseal Hopk.

3.- Cuerpo del insecto de 4.4 a 6.0 mm, de longitud-
y de. 1.6 a 2.3 mm, de ancho. . Ips pastographus LeC.




