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CAPITULO 1
ANTECEDENTES

EL crecirdents de La poblacibn y el desavicffo del pals propé-
clan aumento en La demanda de agua pata fodes €os uscs. )

Debido a estos {actores se prevee La necesidad de preducdt rds
abimentos y otnos satisfaciones y seavdedes que dmpenen al agud una -
utilizacibn cada vez mdd variada y competitiva, come of rdege ce su--
penficies magones y el incremento de La actividad {ndustilal, cn iwi-
_/té que Au volumen disponible esta Limitade por gactotes climatellal-
cos, geogadficos, econémicos, eic. . .

La presente tesis tiene como fin estudiar el Munlcipic de Ceew
La, teniendo éste dreas considernables de sueles de buena calidad -----
Agnicola y Ganadera, 44n embargo a falta de algidn ${sfema de w(cac, -
su Adtuacédn econdmica es precaria ya que £a principal fuente de Li--
g1es04 es La Agrleuliura y La Ganaderla.

Por Lo que Comésariado Ejidal y varies fiuvmntes del ejide de
Agua Caliente Municipio de Cocula, soliciimron en 1974 La constwc--
cibn de canales para La zona de nicgo, ax{ ceme £q achabdditacidn --
del bordo, obna solicdiada a Las awteridades del plan presddenciad -
Benito Judrez ¢ furnada a La conmisidn del sut para su vealizacddn.

Esta solicitud existe desde 1974, sc featwtnd con este provecs
1o un Lnchemento faveaatle en fa produccidn aorfecda, un £natese ece
nomico razonable y ta generac(dn de Luentes de trabaje, cvitande ol
§lujo de pernsonas de carpo a Los centrod wibanod rds préxines, y ain
el bracernisro.

Este proyecto de denomina “EL Tecofote” anto ol bexdo como e
2a zona de niego del misro proyecto.
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Antenicamente se hizo una visita de inspeccibn de cardcter téc

nice para poder dervstrar La posibildidad a aprovechar Los hecursos --
Hidwdulicos y Agnol6gicos mediante fa ejecucidn de La obra llidrdulica
paa riego, fa planeacidn que se hace del mistrmo y £a evaluacidn econd
nica, social y téenica, n.apaatandou Los siguientes datos de dicha ui
sita de nspeccddn.
1.7.- LOCALIZACICH:

EC sitio de provecko se encuentan Localizado en ef Munieipio -
de Cocula, dickio Hunicipio se encuentra ubicade en La porcion sur de
La zegifn contral cel Estado de Jalisco y &imita: AL Norte con el Mu-
ledpdo de San tartin Kidalgo, al Swr con Chiquilistldn y Atemajac de
Crizuedn, al Este con Vikla Conona y al Oeste con San Marntln hidalgo
Y Teccloiidn, ’

Cecondiicamente el sifio del proyecto se Localiza en 2as &4---
audentes coondenadas :

Latitud dHonte:  20° 29' 34"

Lengitud Oeste: 103° 47' 27¢

Su altura scbre ef nivel del ran es de 1,267 metros.

EC acceso a £a zona de estudio se efectda por ef sigulente re
cernddo:  Pantiendo de Guadalajarna pon La carretera Guadalajana-Garnna
de Navidad, hasta ¢f hil6metrno 69 donde exdate un camino vecinaf de =
Lieva deneninado "Brecha fa Sauceda, Camichines~Agua Caliente” el --
cual comuica a Los dos @liiros ejidos ya mencionados, a La altura -~
del Eilfmetno 14, de aqul al sitio del proyecto hay un kildmetro de -

Las brechas son thansitables en toda época dek aito.

1.2.- GEVERALIDADES:

Cen el futuww proyecto se p!ce,tznde benefician una Superficie -
de 165.00 has. siendo beneficiadas 2as focalidades de Agua Caliente y
Camichines. La capacidad de almacenamiento send de 756,428 M3, con
2a que se regard Las 165.00 has. ya mencionadas, beneficiado asf un -
Lotal de 40 familias, Los cuales su actividad deniro dela comunidad -

s
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esdn dedicada a Za Agricultina,
La comwmidad cuenta con fos siguicntes seavdedes:
a}.- Escuela primaria nuwnal $ederal
b}.- Serwicio medico prestado pon pascintes de medieing quienes
acuden a £a Localidad, solo Los fines de serana.
e}~ Seavdedo de Agua Poxtable proveniente de manaitiales
d).- Energla eléctrica, {natalada pon La C.F.E.,
sub-esfacion tequila
e}.- Agencia de Conreos
§).~ Servicio telegénico
En relacidn a La propdedad de La Lierwa 0 ganado, nc exdstc -~
ningtn tipo de concentracibn politica o comerciaf.
Su nével de vida es el s<gulente:
. Los ingnesos pon fanmiliz son bajos, el 70% de Las casas sen de
construcedlbn de Ladwillo cen techos de fefa y ed etne 30% o8 de adobe
con fecho de béveda) s4 vestuario esta confecedonado con fedas de al-

’ . . . . ' ‘
godon y sdntéticas core el dnill, mezclilla, dacron, terlenka y cixes;

el 85% de fa poblacin usa huaraches ¢ ef aesto calzade.

En La zona predotdinan Loa s{guientes cultivos:

Mafz, Faijol, Sorco y Ganbanze, utifizan tlondicas rudimeniasias,
aplican feriilizanies, Los 5wﬂmc,5'bcue5/.'ciwu’cd cavecen de fes ccno—‘
cinientos bdsicos para hacerlos eflcfentes . ]

Su alimentacidn carece de dieta adecuadn, ya que preducites ce-
mo fa carne blanca, Leche, 4ruias y Llegusbiacs Las conswnen cos a 4es
veces -per semana, Y La cauie roja sofo una.ves pea quincena. EL ses-
to de o5 alimentos estd compuesio de zortileas de malz, §rifol, cid-
Le, huevos y pastas de harina.

Los ejidatarios de ambas comuwdidades mostraton actiiud Satls--
factira y dispuestos a colaborar para que £a obra fuera Llevada a ~-
cabo. . .
No existe Limitaciones de cardeter social pata La constiuccién
de £a obna. :
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CAPITULO N

ESTUDIO SOCTOECONOMICO

11. 1.1.- Ndmero de Jefes- de Familia y Tenencia de £a Tiemra.

la Tiemna y el 2rabajo son Los factores principales de preduc
cifn de Las aetividades agropecuarnias; £a zona del proyecto se ca-
nacteniza pon tenen un fndice constaute de crecimienlo demoghdidico
y por ol nimero de unidades de reducido tamaio.

11.1.2.- Tenencia de La Tierra.

" la tenencia de fa tienna en esta nregifa se romota a fa época-
de La colonia, fa cual dif onlgen af micleo o_jidal. en estudio.

Los antecedentes que se Lienen neferente al Eféde Agua Calicn
2e don Los siguiented:

La dotacidn de La tierra del ejido “Agua Caliente" aparecis -
en ef dianio oficial el 24 de marnzo de 1937 con una dotacidn ordigd
natl de 888 has. de £as cuales 750 has. son de cultive g ef nesto de
agostaderc, para un {otil de 126 capacitados.

La primera ampliacidn se di6 con fecha 16 de Agosxto de 1939 --
con dotacidn de 210.73 has. distaibuidas de fa sdgulente mancra:
75.73 has. son de temponal y 135 has. de agostadero y cerndl.

Una segunda ampfiacibn tuve Lugar el 7 de abail de 1972 con -
777 has. de Las cudfes 178.30 has. son de niego, 796.90 has. de --
Zemporal y 399.80 has. son de agostadenro.

EL total de capa&ladoé en La actualidad asciende a 174 ejida
torios. - ’



11.1.3.- Tipos de tenecia.

la torencia de £a tiewra en fLa posible zona de niego def pro--
yecto "EL Tecolote" Mpio. de Cocula, Jalisco, es en forma oxelusiva -
egidal, cuya dotacidn pon ejidataric es aproximadamente de 5 has.

11.7.4.- Afecitacicnes.

lay afectacicnes que se hicieron fueron de poco menod de 20 -~
nas. Owndande tevrened del ejido Agua Caliente, esta obra fue cons--
twlda por La comisi6n del Sun.

11.1.5.- Demografia.

En 1960 La poblacidn del Municipio de Cocula contaba con una -
poblacidn de 19,905 habitantes, para 1970 £ total de La peblacibn --
cscendid a ta cantidad de 24 ,404 habitantes cons tituddo pon 10,735 --
hembres y 10,169 mujenes, comparada esta con fa poblacion de 1960 xe-
presento un (nchemento de 499 habitantes resultando wia tasa de cre--
cimiento anual para este perdodo de 2.3 8, con base a ella, se estimd
que pata 1970 ka peblacién aleanzard fa cantidad de 25,614 habitantes.

De acuerdo a Los da./tab necabados, de calculd que £a poblacifn
de {a cabecera muricdpal para 1980 aleanzand fa cantidad de 10,480 -~
cuya distubucidn es La siguiente:

CUADRO No. !
PCBLACION POR SEXO ¥ EDAD EN COCULA JALISCO - 1980 -

“EDAD HOMBRES - MUJERES TOTAL . %
¢ 4 795 170 374 3.57

g 130 119 249 .38
10 14 259 240 499 4,76
15 79 454 419 §73 §.33
20 24 519 479 998 9.52
25 29 324 300 624 5,95
30 34 195 179 354 3.57
35 39 389 359 748 7.14

40 44 324 300 624 5.95

L e
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CUADRO 4 No. I

EDAD HOMBRES ~ MUJERES TOTAL $
45 49 325 299 624 5.95
50 54 391 360 751 7.17
55 59 259 740 499 4.74
60 64 259 240 499 4.6
85 4 1427 ' 1317 2744 26,19
TOTAL: 5450 5030 10450 100.00

FUENTE: Tnvestigacidn dinecta.

TR

Por otna parte, Lo poblades de Agua Caliente y Camichines, --
Lugar donde se encuentra asentados Los fuinos benediciades se negis-
w0 fa siguiente pobfaci®n: Agua Calionte 1960 regéstic 60§ habitan:-
tes, en 1970 el total 4ul de 740 y para 1980 1375 pon su paste, Camd-

B
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H
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chines en 1970 contaba con 984 habifantes y para 1980 el toial ascien

de a 1480 pobladones.

la diatribucidn de £a peblacion pox sexo y edad en el peblade -

de Agua Caldente e como sigue:

CUADRC No. 2

EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL %
0 4 78 94 172 12.5
5 9 100 105 206 14.9
0 99 108 207 15.2
519 ©gl 92 173 2.
20 . 2 58 68 126 9.1
25 29 60 S 12 £.1
30 34 32 39 7 5.2
5% 42 29 71 5.2
4 44 30 37 67 4.9
42 3.0

45 49 18 24
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50 54 16 24 40 2.9
55 59 17 18 35 2.5
60 64 4 ] 12 0.8
85 + 13 29 42 3.1
TOTAL: 648 727 375 100.00
FUENTE: Investigacibn directa.

Por su pante, el ejido Camichines contemplo La siguiente dis--
tuibucibn de La poblacibn.

CUADRO No. 3

EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL 5

¢ 4 97 £ 156 12.5

5 9 124 99 223 15.0
Y 124 101 225 15.1,
15 1 102 £7 159 12.7
0 72 64 136 9.1
% 29 74 49 123 5.3
0 34 39 37 76 5.1
35 39 52 27 79 5.3
0 4 37 35 72 4.8
5 0n 23 23 4 3.1
9 5 29 23 43 7.9
55 59 20 17 37 2.5
60 64 5 -8 13 0.9
65 ’ 17 25 42 2.7
TOTAL: 806 684 1490 100,00
FUENTE: Investigacifn directa. '




Los futunos beneficiados que arcienden a un total de 40 fami--
Lias, 25 de etlas pertenecen al ejido Agua Caliente y 11 al Qj&d.() Ca-
michines, La disinibucifn aparece a continuacitn.

CUADRO HNo. 4
Distnibueidn de La poblacin pon sexo y edad, con ef proyecio
"EL Tecolote" Mplo. de Cocula, Jalisco.

E D AD . HOMGRES " MUJERES TOTAL
0 4 10 10 20
5 9 13 17 74
10 14 13 11 24
15 19 11 10 21
g ’ 7 15
] 5 13- .
30 34 4 4 §
35 39 ® 3 9
40 44 4 4 3
45 49 2 3 5
50 54 2 3 5
55 59 4 2 4
60 64 1 -0~ 1
65 + Z 3 5
TOTAL: 86 76 162

FUENTE: 1nvestigacidn directa.

Como muestra ef cuadto anferion £a poblacidn a beneficiar esia
compuesa por 40 gamilias y 162 miembros, cuya compesicifn pes grupd
de edad muertra wia myieada dependencia, ya que £a poblacién de 0 1 -
14 aios absonbe ef mayon ndmero de habitantes (42 § del total) ai----
gw_wdata el ghupo de 15 arios hasia menos de 57 aiios que absosbe el -
54 % de La poblacidn.

I 29 T 24
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11,2.1.- Fuerza de Taaba je y Poblacidn Econdmicamente Activa

¢ per Rara de Actividud. :

La fuenza de trabajo con que cuenta La poblacidn a bené{i.u’cm
es de 2,037 personas mismas que xepresentan ef 71.1 § de £a poblacidn
total. De Los habitantes en edad de trabajar de obtendnd £a pobla---
cifn econfmicamente activa que coresponde a un total de 612 pwamu
que nepresentan ef 30 § de £a P.E.T.

CUADRO No. 5
Poblacidn Econbmica Activa

CONCEPTO: No. HABITANTES %

P.T.  Poblacién Total 7,865 100.0
P.E.A. Pcblacién Econdmicamente Activa 612 20.9
P.E.D. Poblacitn Econdmicamente Dependiente 2,253 79.1
P.E.T. Peblacidn en Edad de Trabajar ) 2,037 71.1
P.1. Poblacitn Tnfantil : e 26.9
P.ED. Demds de 65 Aios. 57 2.0
TOTAL: ' 2,865 700.0

FUENTE: Investigaci6n Directa.

Como nesultado de Lo anternioxn tenemos que 2,253 pensonas de -
Las corwnddades estudiadas son dependienterente econémicas.

La distaibucidn de La poblaciln econdmicamente activa La en~-
contramos en Los diferentes sectores econdmicos de La sdiguiente mane-

na: En el secton primanic se encuentra ocupado” ef 95% de esta pobld

cifn con un fotal de 581 pousonas, en £as actividades secundarias el
15 0 sea 6 personas y el dector Lercianio observe ek 4% con 25 perso-
nas.

CUADRO No. b
P. E. A. Pox Secton de Actividad

ACTIVIUDAUES: TOTAL . %
Agacpecuarias 581 . 95
Extruactivas ¢ Trans foamacidn é v

Servicdod _ 25 : 4
TOTAL: ) 612

FUENTE: Investigacifn Pirecda.
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11.2.2.- Movimientos Mignatcrios:

EL gendmeno de &a migracidn Se presenta en fcrma Lempcuwal, asea--
tandose sobre tode, en Los meses de Octubre a Manzo, entre Los feces de -
mnighecién destacan La Ciudad de Guadalajara y La parte Sux-Oeste de Lo
Estados Unidos, siendo prnincipal el Estado de Californa el cue abscibe a
esta gente, La cantidad de personas que realiza esta padeiica es apiexd-
madamente un 4% de La poblaci6n econdmicamente activa del &rea de Estu--
dio. '

11.2.3.- Niveles de Vida y Bichesian.

Alimentacidn: _

S{endo La alimentacidn £a base principal del desaxrollo {{sdice v
mentaf, fos futunos beneficiados carecen de wia dicta alimenticda adecus
da, ya que preductes corio £a cawne blanca, Leche, fwitas v Leaumbres Las
consumen 2 53 veces por semana y Lo carne hojo scfo - wa.vez cada cudln-
cena. EL nesto de Les aldmentos que acestumbtan consumin es cormuesd
de tontiffa de malz, chife, huevos y pastas dc haiina,

11.2.4.- Vivienda y Mobilianio.

ta zona de estudic a benefician con este provecte fa dntearan ---

2,865 habitantes y 477 viviendas, nesuliando un ndice de ocupacifn de -

6.1 personas por vivienda.

Las canacteristicas en Los rateriales de construccibn de Las vi--
viendas son Las siauicntes: techos de teja u béveda, pises de cemente, -
Liernna 4 mosaico, mures cde Ladrillo v adebe, en su maworfa son coses ads
Licas que tienen pintada La fachada.

11.2.5.- Veatide y Calzado.

La indumentoica que utilizan Los habitantes gue {iteguai ta zona
de eatudio, esta confecclonada de La sigulente manexa:

Para el sexo masculinoe esta compuesta por pantalén de duill, mez-

-clilla y terkenka, camisas de popelina y terlenka, chamarra de dwill, --

Lana v mezclilla y como compleméinto usan sombrero de paja v flelins.
Pana el sexo femenino prendas confecesionadas de alpoddn popular,
tenlenka, usan ademds sueteresde Lana, asd como alpunas perscnas tedavia

12
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accstumbran el reboze de algeddn, :

En cuante a calzado, fas muyernes el 5% apnowudamemte cafzan za-
patod mientins que ef nesto usa sandalin, fLos hombres pon su ptvz,ta el
158 utiliza bota y el nesto huarache.

11,2.6.~ Educacion. -

La Poblacifn de Agua Caliente cuenta con una escuela primaria Au~
Ak federal denominada * Nijios HEwes" con cerca de 270 alumnos con 5
aufas y atendida por 7 maestrss, donde se mpante zduc,auo’n desde hin
der hasta 6° afo .

Pon su pa/ute camichines cuenta con otra ucuda primaria hural -
Lamada " Benito Judrez " y eatd consiifuida pon 7 aulas y 9 maestros,
a fa que asdsten un total de 3¢5 alwmnods Lintegrados pon 177 hombres y
153 mujenes. ' ' :

EL Irdice de analﬁabe,t(.bmo que de presenia en ef poblado Agua Ca-
Liente ¢s de 8.9%, mientrnas que Camichines es de 7. 5%

11.2.7.- Salubridad.

Esfe indicadon depende en ghan parte de La disponibilidad de Agua
Potabte, Abcantanillado, Medicina Preventiva etc.

Las enfermedades que mds atacan a £a poblacifn son de orlgen hes-
piratonio y Las gastrointestinales como abibiasis, pandsitos, efe.

Los Centros de Salud no existen en fa zona de estudio, habiendo s0

Lo dispensarios que son atendidos por pasantes que ocunren, a Ea Locali-

dad asfo Los §ines de semana a dar consulta, para este servicio ocuMen

a Buena Vista 6 a Ameca, que dista a 5y 15 kms. &upectwamente.
11.2.5.~ Agua Potable y Alcantanillado.

Tanto en Agua Caliente como en camichines, ef agua que de consume-
en Las Localidades proviene de manantiales y pozos que perforanén para
este gin. E2 90% de La poblacidn cuenta con fomas domicilianias mien--
s que el nesto se abastece de pozos o hidratantes pdblicas.

EZ desalofo de aguas negras, se nealdiza pon medio de tuberla que -
Las Leeva a un aroyo que pasa a fa mitad def pueblo, sin embargo no 1o
dos cuentan con este servicdlo, ya que hay algunas casas que no tienen -
ninguna instalacidn para el desalojo de £as aguas negras.

13'.
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11.2.9.- thergla £CEctrica.

La zona de estudio cuenta con este sexvicde en un 95% de Las
wWudendas, La £Lnea que abastece a &stos poblados proviecne de fa --
sub~eatacidn tequila, encontrdndose a una distancia de 2 kms. def --
8480 del proyecto. :

11.2.10.- Integhacidn Social y Aspectos Pollticos.

Familian:

Las Familias a benefician con ef futuro proyeclo estan inte-
grados pon 2, 4, 7 , 9 g hasta 13 miembros, nesuliando sen 40 Las fa
milias a benegician, perteneciendo 29 del Ejido Agua Caliesite y 14 <=
del Ejido Camichines. '

Confonme a La Investigacidn Llevada a cabo en fLa zona de ¢a-
tudio, se puede a&()unaA que £0d ulnculos de amistad y parentesce gue
existe entrne Las familias es aumdnico y hay siempre una actitud de -
participacidn y apoyo a &u indelativas que formula La cabeza de La
familin que en este caso e el padre.

11.2.11.- Grupos de Presddn. .

) En ambos ejidos a beneficiar se cucnda con una crganizacddi
que apuwpa a La totalidad de Los ejidatardios, todes ellcs ajiliados
a fa C.N.C. y P.R.1. y Liga de Comunidades Agrarias. Esias oxgaiizg
ciones adn a pesar que detectan el poder no se nealizan ccmo tal, -
84n0 sus agrupaciones L0s han utilidado para prcmeves el desartolle
de au comunidad y parna fommalizan Lodas Las demandas scciales, ece-
némicas y pollticas.

11.2.12.- Autonidades Pollticas Foamales.

Los egidos se encuentian representades Legalmende por un --
Agente Municipal, y por el Comisaniade Efidat, auxifiade por el con

" sejo de vigikancia.

EL poder neal se encuentra en La misma comwridad, nepresen~
Zado pon Comisardiado Efidal sin que exista persona gaupo quc deten-

te propiamente ef poden.

11.3,- Actividades Relacionadas con {a Obaa.
11.3.1,- Ante La Obnra.

la actividad que mostraxdn Los ejfidatarios de ambas cominidades

1
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fué satisfactonic ya que en todo momento éétuvie’)lon mostrando disposicdbn
a-colaborar para que esta obra fuera Lfevada a cabo.

11.3.2.- Ante un Cambio de Cultivo. .

Lo futurnos usuarnios consideran que s Los cubtivos cue propone a

. Secretaria se confugan con Las condiciones fisicas de La zona, no existe

ningun inconveniente en aceptarfo siempre y cuando se Les proporcipne ~--
asistencia téenica adecuada.
11.3.3. Ante £os Compromisos Futuros para el Pago de La Obna Con

' servacidn y Mantenimiento de £a misma.

_Por medic de visitas, juntas y neuniones LLevados o cabo por medio
de fa Secretania en ef poblado de "Agua Caliente” y "Camichines” se Les -
hize saber a £os posibles beneficiados el costo estimaco de construccibn
de fa obra, asi coro £os compromisos a que se haran acreedores al efec---
tuarse Ea obra. Todos estuvienbn de comdn acuerdo en acatar fas condicio
nu del cuedito para ef financiamiento de £a obna, asi como a cooperar en
d futurs parn el manteniniento Y conservacidn de La obra.

11.3.4.- Estudio Socic-Econdmico {Aspecto Social).
11.4 aBodeaas e Instalaciones: .
En et drea donde se ubicana el proyecto no cuentan con ninguna bo-

'de.g‘a para of beneficio de sus productos agnicolas, sin embarac adoptan --

cuattos que sinven para este fin en Las casas. de £04 usuaniod.

11.4.b.~ Obras Hidrndulicas dentro del Area de Proyecto.

En el brea de estudio se ubican La Presa de £o. Veaa v La Presa de
San Antendo y varnios’ Pezos constauwidos pon Za S.A.R M. y particulares.

11.4.c.~ Explotncibn Agnicola.

11.4.c.a.- Agricultuna, Superficie de Temporal.

La produccibn Agnicola octual en el drea def proyecto nesulta de -
cubtivos, fales como: malz, grnijol, sorgo y garbanzo, en Los ejidos, tie-
nen cultivos de caia de azucar, cubtivo aue u’eg;m‘con agua de La Presa -
La Vega. v '

11.4.¢c.b.- Téenicas de Produccidn, Plagas u Enfermedades.

Las téenicas de producedibn agricolas empleadas en La produceibn --
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agrlevla se clasifrean de fa scgulente POIAR; i 20% $¢ Qllov et Y-
ta, 30% con tino , 40% con tracton y un 10% en gforma manual utilizada - -

principatmente para el Levantamiento de Las cosechas y dashierbes,

Por Ro que a insumos se refiere, 203 mfy utilizades son: En Feati
Lizante e sulfato y el §0s4ono, en insecticidas ef vofaton,estendn y - -
ofnos utilizan ademds heabicida y asf £a totalidad de Los agriculiones - -
acostumbia en el cultivo del malz y soxgo La semilla mejorada.

Las plagas que atacan a Los culiivos son: EL guswie bavienzdor, -
nata de campo, chinchuelo, el gusano mediadon, el pulgén 'y Los pljancs en-
ire Los mds comunes. '

. 11.4.c.c.- Conocimients de ZLos probables uduanios.

Los conocimientos que tienen £os ejidatarios a beneficiar encucn-
inan en un nivel superion a€ medie, ya que conocen y practican mfs de Lics
cultivos, ademds de utilizan fentilizante, henbicidas y semilfas mejoradas
en sus cultivos, i

o1l 4.ed.- Caddito y Seéww. i

ER cnédito Lo reeiben del Banco de Crédite Runal de Uccidente. --
Los crnéditos que reciben del Banco son para el cultive de malz, scrge y ca
Aa- de azifear, actualmente el ejide Agua Calicnte cucnta con cifdito de - -
avio y nrefaccionanio, en tanto el ejido Camichines s6Lo ticne de avic para
el malz y songo. EL intenés que se cobna ¢s el §3% y 18% respectivamente.

ER enédito méximo pon hectdnea para el cultivo de malz y schge es
de $ 7,000.00 y para La caia de azdcar es de $35,000.00.

Los wréstamos proporcionados porn el Bawuwnal son fuesa de tiempe.

T1.4.c.e.- Extensionismo.

EL extensionismo es proporcionado pon personal de £a S.A.R.H. sin
embargo, el servicio es deficiente ya qae se infoamd que of especialisia -
en suelos 8600 se presenta una véz en el mes de Junio y no reghesa mds, --
Ademds se fw;qu,éme un téenico para que asesone a £os efidatarics en sus -
Rabones aghlcolas.

11. 4.c. §.~ Comercializacidn.

Los principales mercados de corsumo son Cocula, Ameca y potencial
mente Guadalajara. Los productos son transportados La totalidad per via --

-2



‘

terrestre, haciendo use de camiones particulares.

Lla fowma de comercializacidn de Los productos de malz, §rijof, son
g0 Y garbanzo es en forma indinecta con el consumidor ya que £0s productos
Los venden a intermedianios y a Conasupo.

Se ha observado que muchos acaparadones ‘compran pon debajo del --
precio de garantla cuando La Conasupo nc Les recibe Los productos.

11.4.c.g.- Produccidn Futura. o

Tomando en cuenta Las caracter{sticas que p/ieualecen en £a negidn
g Las alteracicnes que fa healizacifn traerd en £a utifizacidn de Lo tie--
Az, Se calaila que pard el futuro La produceddn quedard como sigue: Casia
de Azdcar 30%, Malz 30%, Sorgo 20% y Frifof 20%, en ef segundo ciclo, Gar-
banzo 203, Avena 103 ¢ Caia de Azdear 30%. '

1.4.d.- Pecuarias. '

11. 4.d.a.- Ganaderia.

La ganaderin constituye un complemento agnlcola dentro de £a zona
de estudio, pués fas contribuciones econdmicas que de €€ se derivan, apon-
tan 8620 un porcentaje poco significativo dentro def producto interno de -
Lo negidn, Ra cantidad de mang de cbra que genera fa ganaderfa es muy poca
ya que £a mayorla de fos agricultones poseen 1, 2 y 3 cabezas, siendo con-
2ados Los que nebasan £as 15 cabezas.

" la produccidn de Leche se destina casi en su totatlidad al auto-con
sumo ¢ luen a £a venta en La Localidad.

" 11.4.d.b. Area de Expotacién. *

E¢ drea de explotacién para ef ganado es de 852.80 has. tanto de -
agostadene eomo de cemndl que se duanan-az pa#tnnw ademds de esfa super
{icie para el Libre pastoreo se’ cuentan con coluuxlu denthe de £as ‘casas -~
donde se tiene af ganado.

11.4.d.c.- Otras explotaciones Pecuarias.

Por Lo que se nefiere a otno tipo de explotacifn pecuarnia fuera de
Las ya mencionadas no existe ninguna ctra.

11.4.d.d.- Oxganizacidn de Trabajo Pecuario.

No existe ningin tipo de onganizacidn para fa explotacifn ganadera
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7
ya que edfq actividad se healiza en forma individual con auxilic de
Los familianes

IT.4.d.e.- Costos de Produccion.

No existe ningun sistema de contabifidad para La produceién -
ganadera ya que £a explotacidn es pox medio de £ibie pastoreo en fon
ma semi-es tabulada alimentando al ganado dnicamente con rastro fo.

Para el resto de 208 andmales existe un problema similar, ya
que 20& puercos y Las gallinas Los alimenta con dupendédéo.a de cori-
da ¢ granos afmacenados de sus cosechas.

11.4.d.4.~ Técnicas de Produccifn, Plagas y Enﬁefuncdadu

EL ganado bovino se cnia al £ibre pastoneo, sin poseer ganado
de regisine ni utilizando técnicas de {nseminacifn artigicial pata o
me joraniento de sus hazas, pon Lo que La ganaderla tiene una preduc--
cién )Lud,unen/tallla .

Por otra parte ei’. ga.nado poncino y La crnia de aves se aeallza
en Los cornales de Las mismas casas, s4in que existan Lugases adecua--
dos para tal §in y sin que esios reciban cudidados especiales come va-
cunacién, casitracidn, ele.

Las plagas y enfermedades mas corwies que azodain al ganado --
son:  La garrapata y el derrdengue.

il.4.d.g.* Cnddito y Seguro.

Ninguno de fos futurospeneficiades cuenta con este tipe de --
senviclo, ya que son efidatarios, esto Les dificulta el access a £a -
banca privada mientnas que en La banca oficial tambien han tendde -
problemas para que se Les proporciona crldito de avio.

11.4.d.h.- Extensiondismo.

Este senvicio no Lo proporciona m’nggin.mgaﬁism W oficlal -
ni privado. For Lo que se ve, £a convesdencia de que se propercione
este senviclo por La S.ALR.H.

» 11. 4.d. 4.~ Commc{auz_au‘o'n.

La comercializacifn se nige pox ef modelo rusal, cempra di-~

necta en Las Localidades por Los acaparadones e intioductores, quie--
nes Los venden principalmente en Ameca, Cocufa y Guadalajata, ofra --

18



/

foama de vendon ef garadu ¢4 trevdndoto a {os centros de consumo don
Le_ 4on comprados porn mayoristas.

£J°

| S,




R

o

il

4

baashtd

Lo N

r

(S

3

CAFITULO 111
TO OGRAFIA DE LA ZONA DE RIEGO

Er Lovantamienty topogndfico de Los fewsenos negables tlene
pon objeto foamar un plano topegrdiico a una escala adecuada, para -
proyecian sobre €2, Ros sistemas de déstnibuci6n, drenaje gy caminos
que cons tituindn La zona de niego.

. EL Levantamiento de La zona de niege se puede diuidin en dos
partes: ‘ . '

1}.- ‘Con/tfwl de Apoyo def levantamiento *
a) .- Contnol Horizontal

b} .- €ontnol Vertical

2}.~ Configuracidn del Terrcno y Levantamiente de Detalle.

111.1.- ER control de apcyo del Levantamiento topogadfico de fa zcna
de niego estand dividido en Contrned Honizontat y Control ---
Ventical.

111.1.a.- Controf Henizontal, [Teodolito).
En supengficies pequeias el control consdatind en -
una poligonal cennada, que se conrend cerca def --
perdmetno del terrene.
Para dneas magoned de mediana extensidn, ef contnof eoisds--
tind en una poligonal o sistema de poligonales covaidas en tadnsito
y cinta; usando el metodo de medieidn directa de dngulos. Estas po-

- Ligonales se Llevansn de manena que {as estaciones de contrnol queden

Rocalizados en Los aitios mis ventajosos para ef Levantamientc de --

5

LD



s

detatle: de preferencia, cuando sen wsible se conreran a Lo Lango -
de camines ¢ Limderos de propledad. '
Todas £as estacidnes de contnol deberdn de monumentanse.
la tolerancia Lneal send de 1:5000 y 2a angulan de:™
£ = Tolenancia expresada en min.
tem @ = Aprox. del apanatn, expresado en min.
n = Ndn, de verntices de £a poligonal,

111.1.b.- Controf Vertical [Nivel}.

Comsistind en una senie de bancos de nivel conve--
nienfemente distnibuidos sobre ef ferreno y que --
sinvan come puntos de partida o de ciente, de pold
gonales o para situar en elevacifn Los punitvs de -
apoyo que se utilizandn para efecituarn £a configura
cidn del terreno.

Los puntos de contnol vertical se esiazblecerdn por medio de
nivelaciones directns, precisamente en fas estaciones de control ho-
nizontal previamente monumentadas .

‘ Los bancos de nivel se nefenirdn en Lo posible al nivel del
ma 0 en su defecto considérense arbitnariamente .

Pura fas nivelaciones e usard nivel §ijo y se deberdn de --
comprobar a cada N0 Mts. nregresando al banco de pantida.

La tolerancia para cada 500 Mis. de nivelacidn send de 5 mm.

111.2.- Configuracidn def Terrens. (Planchetal.
P ta cc;n{igwtau’ﬁn de Za zona de riego se hard con méto--
des taquimétnicos con tndnsito, o preferentemente con alida-
da de plancheta, sirviendo de apoyo a Los vérntices de Las --
poligonales previamente razadas y niveladas.
EL dnea de La zona de niege Levantada deband sen mayor que -
el drea posible por beneficiarse. )
Se complementard el Levantamiento con foda clase de {nfonma~-
eidn que pueda servin para La planeacidn de £a zona de rdego : Longi-
1
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ud aproximada de canales; sitios de truce para puenics, carales, ad
pidas, sifones o puentes de paso y magnitud aproximada de ellos; --
cultivos principales, tenrenos en cultivo con supenficie apioximada
L.

Como nesultado del Levantamiento nealizado, se elaberatd un
plano gque contenga Los coniroles Honizontal y Ue)uticd, cadenarien-
0s; elevacibnes principales de apoyo y de Las gue sirvieron de ---

base, para ka configuracidn del terreno, La cucl debexd estar dibu-

jada con, equidis tancia de un metrno, entre cusvas de ndivel; asd mis-
mo 8¢ vaciandn en el plano Los piincd{pales detafles del enrens, --
Zafes como: RLos, Arroycs, Caminoa, Veredas, Ferrocarnifes, Liiens
de Thansmisi6n, Centnos de Poblacidn, efe.
Estos planod nos servéndn posteriormente para cn elles pio-
yectan y Localizan La ned de distuibucidn con fodo detzlle.
+ la escala necesanda para superjicies mayeres de 250 Hay, --
send 1:5,000; y para superficies menornes 1:2,000. ’
En el primer caso siempre se hard un plane de conjuinde en -
escala 1:10,000 ¢ 1:20,000 segun sea La magniiud ded provects,

I11.3.- Régimen de Tenencia.

Se requiene contan con La infommacién ded nrégimen de renen-

cia de La tierna, que deberd aparecer en el plane topegad--

gico que sfrva de base para La planeacidn genesal e La -
que se diferenciandn Los sigquientes tivos de tenencia.

111, 3.A.- Ejidal

1171.3.A.a.- Efidal con Parcelamiento. )

Se indicardn Los nombres de Los efidatanics y superficics -
de Las pancelas, en edte caso, se cbsenvarnd 54 of paxcelamientn ---
existenie peamde una planeacisn correcta de adego, deade ef punto
de visia 5&&6 y econdinice, en caso contraslo se dedesd prcpoier -
y tnamitan La modidicacidin a La 2ot ficacidn existente; ya sca en -

forma, en supenficie o en ambas, de acueado con £as Lewes vigeantes -
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que al fespecto exis ten, previa concillacidn con Los usuanios.
Siempre debend tenderse a una exploincidn colectiva y pon -
excepeidn se pewnitind que pante de Los derechos sean pon expﬂom«
cibn individual
111,3.A.b.~ Ejidal sin Parcelamiento Eszablecddo,

En este caso se promoverd Lo explotacidn cofectiva definien

do Los derechos que Le conredponden a cada ejidatario, Zomando en -

cuenta Lfes aspectos sociales y econdmicos. Se podad estnblecen par

celamiento con LUmite § extensifn adecuada al proyecio de Alego que
deberd teman en cuenta 208 mismos aspecios o La combinacdn de am--
bas solucicnes.

Se debend conocen £a nesolucidn presidencial de dotacidn al
efido, asl como Las amplizcioned posteriores, ea caso de que el be-
neficianio nequiena un mayon rdmeno de usuanios af esifablecido en -
La nesclucion presidencial debead consultarnse con Las awtoridades -
corraspondieites.

111.8.- Colectiva.

Les incdsos anteriones nelatives a tenencia ejidal nigen -~
fambi& para el caso de négimen de tenmencda comunal. ’

111.C.~ Pequesia Propiedad.

Se {ndicarndn nombres de Los propietanins g superficie de La
propiedad. Cuando La superficie de La propiedad esté deatrno de Los
Limites ccondmicos del piroyecito, ¢ste deberd adaptaise en La medida
necesania a fa Letificacion existente., Se promoverd cuando de he--
quiena La agrupacidn de propiedades para mejorar La distribucion --
ded niege y/o la explotacibn. ‘

Cuando 2a superiicie de La propiedad no esté dentno de Los
Lnmites econbmicos del proyecto, deberd consulinnse a ofiednas cen-
trales para promover £a sulucibn que se consdidere adecuada.

En estos casos Lo indicado en Los planos de tenencia debend
natificanse en el negisino pdblico de La propledad. en caso de sen -
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pequeRios propietanios o recabar Los documentes que actediten al fuiivw
usuario como poseedon. .
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CAPITULO: 1V

RESUMEN ESTUDIO AGROLOGICO

Les estudios agrol6gicos forman pante impontante de Los estu
dios tdenicos bdsicos indidpensables para La comecta planeacidn de
Los proyectos de rdiego. ' .

Estos estudios de acuende a fas necesddades e neallzan en -
Las siguientes categonias: ’

Reconocimienio
Semidetnllado
Detallado y
Especial

1V.1.a} .- Estudic Agroldgdco de Reconocimiento:
CBJETIVO:

Tiene como §inalidad conscer en forma gencral fas
caraciendsticas de Ros suelos, su extemsidn y Localiza----
cibn; asd como La distribucion de aquellos que pueden apro
vecharse para fa aghicultura de riego.

UTILIDAD:

La wtitidad de un estudio de esta natwwaleza, Cof-
aisie en que Los datos cbitenides son prdeticamente un Ln--
ventario de suelos, el cual sinve como gula, para La s2lec
cidn de dneas que debendn estudianse con mayor detalle —
para el establecimiento de una agnicubtura de riego.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

Los datos que se neportmn en este csiudio se aefle
nen a Las canactenisticas generales de Los suelos, a8 cua
Zes son {dciles de identificar en el campo, fales como ---
dreas e)wzsionada‘s,. de Lnundacidn, pediegosas, salinas, de
topografda diflcil, ete. En esta forma Las wiidades cartp
grdiicas no son pnecééamenze\ Pedolféadcas; s4no mas &ien --
se obtiene wwa clasificacin agnicela de sueles (CLares T,
2,°3 y 6), tomando comc base Las wildades geanergedladeas,
tales como vegas de ries, vatles, planicies, aluvialls, --
zonas Lecustres, cewws, Lomes, cfe.

METOD0S DE LEVANTAMIENTO:

EL Levantamiento mas apropiade e ol de fokeindes~
p&etadi.dg_t’_levandb siempre a cabo Las veuificaciened de cam
po connespondiente, £a rapidez g ecencmda con gie de nea--
Lizan estos trabajos es bastanite accpiable.

En estos esiudios, La fotodnterpretacidn ten2 wia grd:l apld

casifn, ya que La mayon parte de Ba {nvestigacién pucde sern nealiza-
da pon medio de esta diciplina. T la jortodntenpredacddn se cemplamen-
fa con La observacidn y descriipeidn de alaunos perfdiles de sucles, -
ast como de conte natunnles; @hto pewndte haccr cderta exdaxpelacidi
dentro del @rea de estudio.

La nepresentacibn cartogndfica se nealiza a digeretes esca-

Las 1:100,000, 1:250,000 ¢ 1:500,000.
1V.1.b) .- Estudio Agrol6gico Semidetatlado:

QBJETIV0:

Este eatudio se nealiza en dreas previamente heco-
nocidas como interesan tes para un proyecto de riege. Su
finolidad es La de obiener una {nformacidn mds precisa ---
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sobre fa calidad, superficie y distaibucidn de 2os suelos,
con objeto de determinan si se justifica fa realizacifn --
del proyecto de inrigacidn. ’

UTILIDAD:

Sinve de base para el anteproyecto de una obra de
riego , ya que peuwrite caleular Las necesidades globales -
de agua de acuendo a £04 culiivos que se pretenden esiable
cer, tomando en cuenta {a capacidad de uso de Los suelos,-
por ot parte, detenmina ef manejo que se debe dar a £os
sueles y La produceddn agrnleela que se pretende obitener.

CARACTERISTICAS PRINCTPALES:

La infoamacidn que e obtiene es eate estudio se¢ -
nefiere a las caracterlsiicas generales, fLsicas, quimicas
u biolbgicas de Los suelos; nepresentadas en unidades don-
de se sedfala claramente, La capacidad agrleola de £os mis-
mos, pana Lo cual s¢ nealiza un plano de senies de suelos

y otno de clasificacidn agricola con Las clases 1, 2, 3, -,

4y6.
METODOS DE LEVANTAMIENTO:

Exiaten varios métodos de Levantamiento para Lee--
var a cabo este estudio, siendo Los principales el de foto
intenpretacifn con verificacidn de campo y el Levantamien-
2o directo, ambos con andlisis de Laborazonio.

Cuando £as dneas pon estudiar son de ghan extensifn, es re--
comendable emplear el primer método. Con La ventafa de que es econd
mico en Lempo y codto, debdde a La wtilidad que reporta £a fortoin=--
terpretacion de geojormas, drenaje, vegedacidn, uso actual y otras -
caractenis ticas supenficiales de Los suelos.
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Las observaciones de campo son Lntensivas debide a que fa-

fotointerpretacitn adlamerte proporciona wng patte de La Andoama--
ciln requenida, puesto que La {dentigicacidn de fas senies o clases
agrnlcolas de suelod esia supeditada forzosamente a fa observacidn -
de penfiles de suelos para su caracterizacidu deginitiva.

Como segundo método, denominado Levantamieito direcio en el
campo se desarvwlla utilizando pEano;\ topogrdficos y tanto L8 obsen
vaciones generales come Los muestrecs para hacen fa delimitocidn de
senies y clases agrlcolas de suelos, e hacen exclusivamente en ol -
campe y se anolan en elf plano base.

Cuando Los planos topegrdgicos Licnen sugicicnte detilie e -
Anformacidn, se puede hacer La delimitacdSn de sexdics y clases agel-
colas por medio de cadenamichtos; en caso contrario, sernd nelescric
emplean aparatos taquiminicos para esiablecer Los Lindetes mepcic--
nados . .

Este método neponta su méxima utifidad cuande se twaia de -
Aupenficeies, en donde es antiecondmico el wnpleo de fotcgraias - -
de/eas. '

La nepresentacion cartogrdfica en escafas apropladas de xe-
presentacidn de Los planos varian de 1:20,000 a 1:50,000, scxin el -
caso. o :

W.l.c.{.~ Estudio Agnolégico Detallado:

OBJETIVO

Es deteaminar con fa mayer precdsién pesible £as
canactorntsticas genenales, ilsicas, quinieas, bicldglcas
¢ hidrodindmicas de Los sucfes, de Tal mucw que de pud
da plasear con base o esta (nfoumacién wna agriculiura~
bajo riego dedinitivamente tfenificada.
UTTLIDAD:

Siwe de base para el diseiic dejinitive de un -
proyecto de {inrigacdon, el cudi'inc&uye et cdfenlo de cana

1%
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Les y sistemas secundarnics de distribucidn; asl como e -
sdstera de drenafe aghlcola necesario, como también para
determinan Lo capacidad de uso y manejo de Los suelos, Lo
cual e muy Lmporntante en Lad fases de construceidn, ope-
racidn y conservacidn de Los sistemas de ndiego.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

Este ipo de estudio es el que reporta mayon ndme
no de datos sobre Las propledades de Loy suelos, de esta
manena, de precisan Las caracterfaticas de Las unidades -
de suelos dernominados series, asl como sus Lipos y {ases .
be hace come consecuencia una clasificacifn agaleola de
Los suelos en 6 [seis) categorias.

METODOS DE LEVANTAMIINTO:

Los métodos para este tipo de estudio son el de -
fotointenpretacibn con verificacidn de campo, y e& direc-
2o wtilizando planos topogrdficos ambos con andfisds de -
Laboratonio,

Este estudio nepresenta el documento tfenico base para el -

. proyecto definitivo ded séstema de inrigacibn; asd como para deter-
minan el aprovechamiento agrlfcofa o}:&lmn de 2os duelos, por Lo que
La nepresentacidn de La informacifn relativa a senies, tipos, fases

y clasificacin agnlcola de suelos clases 1, 2, 3, 4, 5y 6], debe.
hacernse scbre plancs topogrdfdicos de. pu’me)n onden., Con. escalas que
varian de 1:2,000 a 1:20,000 dependiendo del tamaiio de £a superfi--

1V.1.d) .- Estudio Agroldgico Especial:

OBJETIVO:
Durante La planeacifn de un proyecto o bien duran
Ze el desarrnollo de un distrito de Adiego ya en operaciln,

29

o e e



t

se puede presentar La necesddad de efectuar cste esiudio
para definin La solucidn mis apropiada de un problemd es-
pecifico de Los suelos.

RELACTON DE ESTUDIOS :

- Salinddad y/¢ Sedicidad

~ Dhrenafe Agiicola .
- VaLonacidn de Tierras

- Erosddn

- Contaminacidn

- Fentilidad

- Nivelacidn de Tierras

- Vekocidades de Ingéliracédn
- Biofog{a de Suelos ’
- Grandes Grupos de Suelos

- Climatologla Agricola

- Minerotogia de Suclos.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

i Son muy diversas y dependen del aspecte espesdfi-
co a que se negienan. La {nformacibn que XePoAtR, puopet
ciona Las soluciones adecuadas a Los problemas especifi--

" cos de suelos que se presenten en el drea de esiudic.

Estos estudios deberdn efectuarnse con La cportunidad nocesa
nia, pana Lo cual se £es deben destinan medios econdmicos suficien-
tes para su. realizacibn en el menoxn tlempe posible.

HETODOS DE LAVANTAMIENTO:

Estos estudios especiales pueden %ealizaxde rie~--
diante La interpretacidn de fotogrdfias fereas recienies
o pon métodos directos, ambos con andfisdis de Labonateido
no hay que oluidan que eb /Lnd,éébuwable La verificacidn -
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W.2.a}.6ecloglas

' def campo. La nepresentacidn de Los mapas agnoldgicos y sus’
escalas de nepresentacidn son muy variables, dependiendo del
preblema especlfico de que se trate, asl como Ra extensidn -
del drea de estudio. .

10.2).- EE presente proyecto motive de estudio, tienme categonia de -

dekallado.

"Aspectos F&Lagmiﬁ&a.s "

La- homogeneddad geclégica, en cuanto al tipo de hoea dominan
e ha vausado una nefativa homogeneidad en el tipo de sedi--
mentos que fowman La planicie y Las sernanlas, y que a su -~
véz nan dado onlgen a Los suelos.

Los seddimentos son de textura arcillas de cofon negho y café
café negritsco y en menai grade fa textura migafén-Limeso de
colon grisdceo. ) »

Adends .de Los ocas basdlticas encontradas, se puiden obsen~
var también nwocas tales como niolitas, andesitas y basaltos.

1V.2.6} .Geomonfologlas

EL drea de estudic £a fomma un pequeio valle donde 5é aphe--
cian 2{dos} zonas caracternlsiicas que son: La parte plana --
formada pon suelos aluviales con pequeias depresdiones y con
nenaje dejiciente y £a otra parte que es 2a zona de Las ta
deras de £os cenros en donde La pendiente es mayon y estan -
formados pon suelos coluviales sentados sobre un Lecho subya
cerde de nwoea rdobitica.

.2.c.)Topogragda:

EL drea de estudio tiene una topografla irtiegulan es decin -
esta formade pon terrenvs con pendientes medias y Ligeras --
efevaciones pon Lo que eb sudceptible a La enodibn!

.5»




la configuracion del terreno dificulta La conduccidn del --
agua, siendo necesaiia £a consthuccddn de estwcturas especiafes --
pana regan adecuadamente.
1v.2.d) .- Hidnologla:

La prinedpal corniente fluvial que atraviesa La -
zona de estudio es el arroyo eamichines, awwundesele cf -
arwoyo Ajolote. )

1v.2.e},- Vegetacidn:

La vegetaciln expontdnea que se produce dentic --
def dnea de estudio La consiltugen hierbas que creccit an-
tre Los cultivos, tanto en el drca como £0s corics que La
cireundan se observa principalmente £as especied siguien-

tes: .
fludzache = - - - - - - - Acacda 4 anesiang
Mezquite = - - - - = =" - Prosopis fullilean
Huamuchi - ~ - = = - = Pitheee Lebiun dufce
Saﬁce -------- Sagix spp.

1V, 3}.- Climatologla:
Para el andlisds de Las condicdiones amod{éricas
que prevalecen en £a zena de estudic se Lemardén como base -
Los negisinos obtenidos por La esiacidn ex=hacienda de Co-~-
cula, Jak., situnda a una Latitud de 20° 21' y una Long(fud
de 103° 48' y wa altitud de 1,300 M.S.N.M.

Que en vintud de haber sido observades durante un perdedo -
de 17 ailos de observacidn, nesulten sen basitante ccenfiables,

1V.3.a) .- Datos Meteorolligicos:
1V.3.b) .~ Precipitacibn: .
Se presenta durante o aiio de wn perfodo Pluvicso
que comprende de Jwwo - Septiembre; en que se registia -
una precipitacibn de 780.9 mm.
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W.3.¢.).~ Temperatuta:

W.3.dj.-

1V.3.e).-

1V.4.).-
W.4.a.).-

1.4.6.).-

La temperaturia media awal es de 21.26°C varia de 17.6 a
22.4°C qde hegistran Los meses de Eners a Mayo en forma -
nespectiva. ’ A
Heladas :

En fa zona de estudio Las heladas promedio negistradas ab-
canzan un valoi paomedio de 3.6 dias al ao.

Vientos:

Los vdentos que predominan son con una d{)necu’dn nonte, con
unz velocedad de 10 Kms. por hora durante Los meses de Agai
10 a Septiembre, predominando £a calma durante el hesto del

aio, ’

&l clima es puwpicio para el desarnwtlo de un agrieunltuna -
un peco diversdgieada.

Suelos :

Descripeidn Generat de £us Suelos:

En tu ordigen iuternieven padincipalmente materiales caloaneos
que al interperizarse han fonmado suelos residuales con oo~
porciones cllas de pwticulas §inas, considerando su espeson
L0 suelos del estudio son profundos; dominan en el honizonte
A, el colon cafd negnuzco, y en ef horizoate B, el cofon --
cag€ claro, fa neaceiln es moderadamente alealina.

Los suelos suceptibles de cultivarse se dedican a fa agu_e.u:{ '

tura de temporal (Malz - Songo)

Tomendo en cuenta sus particubaridades gendticas y moiﬁola"—
gicas se agrupan en una senie Llamada camichines.
Descripeidn Genercd de La serie:

Senie Camichines.
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Superficie y Distrnibueidn:

EL suelo de esta sende cubre todo ef proyecto que
20 componen Los ejides Camichines y Agua Catiente.
Uso Actual:

Se dedican al cultivo def malz y songo de tompe--
ral,
Topogragdlas

Tnregulan
Drenaje Supenficdlal:

Regulan
Caractentsticas de La Serdes
Ganesis:

Rocas sedimentaiias hepresentadas pox calizas
Modo de Fommacion: . '

IN -STTU
Grado de Desawvwollo:

Solum {nmaturwn medianamente Lntemperizade.

DESCRIPCION GENERAL DEL PERFIL RUPRESENTATIVC
SERIE CAMICHINES . POZ0 No. 6

A 0 - 30 “Coton cajd negruIce en soel v
en hilimedo; arncifloda, e truciu
ra Laminan alta porosddad, pet
meabilidad negulas e acacelo
no af KCl; ni a fa fenclitaled
na, 44n grava, ccnr kaices pe--

, quenas.

Al ) 30 - 100 Colon cajf negruzet &n 50 U
en hidmedo; arciflosa, esiruciu
na Laminak alta peresdidad, pes
meabilidad negulan, drenaje re
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B 100 - 76

B1 176 ~ 200

gular, no neacciono al HCI, ni
a fa fenolftaleina, 8in grava

y con raices pequeiias hasia --
Los 45 oms.

Café claro en seco y grisdceo

en hamedo; ancillosa, sin es--
tructuna, poca permeabilidad,

drenaje deficiente, hay neac--
cibn al HCI, poca 'plasticidad

s4n radces, s4n grava.

Café grisdceo en seco y grnird-

_ ceo en hiamedo, arcillosa, Adin

estuctuna, sin plasticidad --
reca permeabilidad, drenaje de
{iciente, hay reaccibn al HCI,
sin grava, sin nalces, presen-
cia de concreciones blancas.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS

Se identigican por su perfil profundo de variados colores -
{Negro, Cafesoso, Café Claro y Grisdeeo) y texdura mas o menos homo-
génea [arcilla) que reaccionan al HCI exceptuando £a capa anable,

VARTACION DEL PERFIL

Los honizontes que foaman el pmgdvkular} un poco en cuan~

to a su pwiundidad, estas variaciones se indican grfficamente en - '
suelos siendo Los siguientes:

L plano dzapo de

72

116
138
200

A 0 - 30
Al 30 - 100
B 100 - 176

B1 176 - 200
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Drenafe Internno - Defdelente

Manto Fredtice - Se encontro a 1.20 Mts. de pig
§uendidad,

W.4.c.).- C(MLSL’M:« Agnleola de Suelos para gines de ricgo:

Los suelos de esta sendie se clasdfdean como de segun
da clase por topograglfa un poco movida y perumeabilidad.

1V.5.),- Conclusdones y Recomendacipnes:
- Sobre La conveniencia de #Levar a cabo fa obaa de ndego.

Dado fa calidad de suelod y agua encentwadas ein esita
zona senfa de mucho benefdicio La obiz de riego y que --
reportanla benegicko a corte y Large placzo.
Sobre La explotacidn Agnlcola.

Se necomienda La Antioduccifn del niege para mejorar
La economla de Za pob&zc,{dﬁ Aunad.
Sobre La explotacidn garadenra.

La insugicdencda de gorraje durante el perlcdo de ~-

)

sequla Limita el desenvofvimicnic de fa ganadenia pox Lo
que se necomienda al aprovechamiente de sub-pied.ctos de
La. caia de azidcanr.

EL clima y el suelo peuniten preducin 2(dos) cescchas --
anuales y divernsifican Los cultivos al centan con el be-

[}

neficio del riego.
La agnicultuna y La gaaderda se, encuentrian e estado --

semidesariotlado. .

Se necomienda tecnificar La agricultura intacducdes-
do {6nmulas conrectas de §ertilizacisn, aplicacihi de --
{nsecticidas y mecanizacidn agricola, se tecomienda Lit--
crementan ¥ mejorar fa raza del ganade. '
Se necomienda £a presencia peunancite del cextensd{ondsta.

e



FROYECTO:

"EL TECOLOTE" MPIQ,

LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO No. 94

DE CCCULA, JAL,

SERIE:

CANMTCHINES

PERFIL TIPICO NUM.:

!

HORIZONTE: A B
PROFUNDIDAD EN OM.: n- &0 §0 + 132
ARENA 3: 10.8 32.§

LDD ¢ 14.5 19.4

ARCILLO §: 74.7 47.8 L
TEXTURA: ARCTLLA ARCILLA
AGUAEQUIVALENTE %: 49.5 35

NITROGEO

NITRICO P P M: 17 35

NITROGEO !
ADNIACAL PP M: - 3 3

FOSFORD ~ KG./HA.: i1 28

POTASIO  KG./HA.: 440 670

CALCIO  XG. m.\.. 330 450

MAGESIO KG./HA.: 110 110

MANGANESO KG./HA. : 6 6

P. H.: 6.8 7.7°
CONTUCTIVIDAD

MILINPCS: 0.38 0.48

CATICES TOTALES :

TMEQ.: 3.80 4,80

IO\..,S (Ca+tg) 1.40 1.50

. SODIO SOLUBLE

MEQ.: 2.40 3,00

$ CALCULADO - SODIO

INTERCAMBIABLE : 3.20 3,20
CLASIFICACION: NORMAL NORNAL

4.‘.



LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO No. 94

PERFIL TIPICO NUM.: 2

—— e e

PROYECTO: “EL TECOLOTE" MPIO. COCULA, JAL.

SERIE: _ CAMICHINES

HORIZONTE: A R g,
PROFUNDIDAD EN QM. : 0 - 97 97 - 135 935 - 182
ARBENA §: 12.8 5.5 61.6
LIMO %: 22.5 21,3 184
ARCILLO $: 64,7 33,7 20,0
TEXTURA: ARCTLLA MR, A . R.A.
| AGUA BQUIVALENTE $: 45 2 18
NITROGENO

NITRICO P P M: 3 3 3
NITROGENO .

AMONIACAL P P M: &4 35 12
FOSFORO  KG./HA.: 28 1 1
POTASIO  KG./HA.: 570 670 570
CALCIO  KG./FA.: 4500 3500 3300
MAGNESIO  KG./HA.: 84 119 56
MANGANESO KG./HA. : ] 6 5

P. H.: 6.8 7.0 7.0
CONDUCTIVIDAD

MILIMEOS: 0.36 0.58 0.50
CATIONES TOTALES

MEQ. : 3.6 5,50 5.8
IONES ( Ca + Mg) !

MEQ. : 4 1.20 1.60 1,60
SODIO SOLUBLE

MEQ. : 2.40 4,20 1,20
$ CALCULADO - SODIO '

INTERCAMBIABLE : 3.40 5,40 5.40

MORMAL NORMAL NORMAL

CLASTFICACION:*

S—-
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LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO No. 94

PROYECTO: _"EL TECCLOTE" MP10, DE COCULA, JAL. PERFIL TIPICO NM.: 4

SERIE: CAMICHINES

PDRIZG\TE: A
PROFNDIDAD EXN QM. : 0 - 200
ARBA Y: 10.5
LDD 4: 35,3
ARCILLO %: 54,2
TEXTURA: ARCTLLA
AGUA BUIVALENTE 4: 42.5
NITROGEO

NITRICO P P M: 3
KITROGENO

ACNIACAL PP M: - 35
FOSFCRO  KG./HA : 26 ’
POTASIO  XG./HA.: 560
CAILCIO  KG./RA.: 2200
MARESIO KG./HA.: 110
MANGANESO KG./HA.: é

P. H.: 6,5
CONUCTIVIDAD .
MILINECS: 0.36
CATIRES TOTALES :
MEQ.: 3.60
o (e
SODIO SOLBLE

MEQ.: 1.20

$ CALCULADO - SODIO

INTERCAMBIABLE: 0.50

CLASIFICACICN: ) NORMAL

+



LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO No. 94

PROYECTO: "EL TECOLOTE" MPIQ. DE COCULA, JAL. PERFIL TIPICO NUM.: &

SERIE: _CAMTICHINES

ot

4

HORIZONTE Ay A
PROFUNDIDAD EN OM.: 0 - 26 26 - 100
ARENA %3 5.5 415
LIMO §: 21,8 1§.7
ARCILLO §: 69.7 40.3
TEXTURA: "ARCTLLA ARCTLLA
AGUA BEQUIVALENTE %: 49 50
NITROGENO
NITRICO P P M: 3 3
NITROGENO . :
AMONIACAL P P M: &4 54
FOSFORO.  KG./HA.: 1] 7]
POTASIO  KG./HA.: 670 670
CAICI0  KG./HA.: 3300 3520
MAGNESIO KG./HA.: 110 110
MANGANESO KG./HA.: 4 1
P. H.: - 6.8 6.3
CONDUCTIVIDAD
MILIMEQS: 1.49. 157
CATIONES TOTALES '
MEQ.: 14.9 137

1] -
theoczl\%S ( Ca + ¥g) 3.80 5.8¢
SODIO SOLUBLE ,
MEQ.: 1110 11.40
§ CALCULADO - SODIO ]
INTERCAMBIABLE: 9.50 a_ip
CLASIFICACION:" NORMAL NORIAL

. 36
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PROYECTO: €L TECCLCCTE" 4PIQ. DE CQCULA, JAf,  PERFIL TIPICO NUM.: __6

LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO No. 94

SERIE: CAMICHINES

HORIZONTE : A A E 8,
PROFUNDIRAD EN OM.: 0 - 30 30 - 100 100 ~ 176 176 - 200
ARBMA §: 25.5 29,5 16.5 15.5

LD §: 19.3 26.3 13.3 5.3
ARCILLO §: 52.7 44.2 70.2 73.2
TEXTURA: ARCTLLA ARCILLA ARCTLLA ARCILLA
" AGUA BUIVALENE §: 37 34 46.5 47.5
NITROGEND '
KITRICO P P M: 3 6 12 3
NITROGED : .
AIRIACAL P P M: 35 35 35 34 -
RCSFORO  KG./HA.: 11 23 11 28
POTASIO  KG./MA.: 449 560 670 670
CALCIO  KG./HA.: 220 330 450 330
MAGESIO KG./HA.: 110 110 220 229
"MANGANESO KG./HA.: 6 6 6 6

P. H.: 6.3 6.5 7.2 7.2
{oIUCTVIDAD 0.50 0.57 0.60 0.60
CATICMES TOTALES

MEq. 5.00 5.70 6,49 6.00
IOES ( Ca + Mg) :

¥EQ. ; 2.00 1.70 1.80 2.00
SODIO SOLUBLE

MEQ. : : 3.00 4.00 4.60 4.00

{ CALOLADO - SODIO :

INTERCAMBIABLE : 3,20 4.0 5.60 4.40
CLASTFICACICN: _ NROMAL NORMAL NORYAL NORMAL *
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l ’ : LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO Mo, 94

" PROYECTO: “EL TECOLOTE" MP10. DE COCULA, JAL.  PERFIL TIPICO NM.: 7
M SERIE: _CAMICHINES '

& HORIZONTE: A ok s
X T
,_. PROFUNDIDAD EN QM. : 0 - 67 : 67 - 157 157 - 200
H ARENA §: 26,5 : 13.% 7.4
] LIV §: 17.3 3.4 23 4
L ARCILLO §: 54,1 ) 62.5 é5.5
’ ' TEXTURA: ARCILLA ARCTLLA ARCTLLA
AGUA BQUIVALENTE $: 39 45 8.5
W NITROGENO . .
NITRICO P P M: 3 3 3
NITROGENO
= AMONIACAL P P M: 85 ‘ 35 35
I FOSFORO  KG./HA.: 26 . 11 i
. " POTASIO  KG./HA.: 470 §70 .70
" CAILI0O  KG./PA.: 450 ' 450 - <58
' MAGNESIO KG./HA.: . g P10 i1
" MANGANESO KG./HA.: 11 é, é
"P. H.: 6.3 6.5 Y
. CONDUCTIVIDAD ,
: MILIMEOS: 0.45 0. 35 0.45
CATIONES TOTALES : A
. TMEQ.: 4.60 3.60 1.80
IONES + M : .
. yg‘)': (Ca+g) 2.00 Y 1.50
" SODIO SOLUBLE
o MES_: 2,60 - 2.00 3.3
I § CALCULADO - SODIO .
INTERCAMBIABLE: 2.60 © 2.00 BENT
" CLASIFICACION: ___ NORMAL NORMAL NORUAL
. v 3
l s £
L



LABORATORIO DEL DESTRITO DE RIEGO No. 94

PROYECTO: "EL TECCLOTE" *PI0. DE COCULA, JAL. PERFIL TIPICO NUM.: 4

—————— e

SERIE: _ C A1 rHTVvrg

HORIZONTE : ' - A ' A, B __B,

PROFUNDIDAD EN QM.: . 0-72 72 - 1186 116 - 138 13§ - 200

" ARENA §: . 24.5 16.7 15.5 20.§
LDD §: ' 21.3 - 22,4 19.4 21.4
ARCILLO §: 54,7 0.9 64,5 57.8
TEXTURA: ARCILLA ARCTLLA ARCILLA ARCILLA
AGUA EQIVALENTE §: 39 43 445 41.5
NITROGENO
NITRICO P P M: . 3 3 3 3
NITROGENO , Co.

ADNIACAL P P M: 12° 35 35 35
FISFORD  KG./HA.: 11 11 28 28
POTASIO  KG./HMA.: . 330 440 670 670
CALCIO  KG./H\.: 540 3300 3300 3300
MAGESIO KG./HA.: 10 . 110 110 110
MANGANESO KG./HA.: 11 6 s 3
P. H.: ] 7.0 7.0 6.8 7.0
CONDUCTIVIDAD ,

MILIMECS: 0.30 0.68 0.6 0.70
CATIONES TOTALES : .

MEQ.: 3.00 6.50 6.40 7,50
}IO?"E‘? (Ca+M) 1.20 B 2.60 2.20 3.80
SODIO SOLUELE .

MEQ. : 1.80 4.20 4.20 4.00
{ CAICULATO - SODIO -
INTERCAMBIABLE 2.2,0° * 4,00 . 4.70 . 3.00
CLASIFICACION: NORMAL NORMAL NORMAL NORYAL
\
’b\o
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CAPITULD V

ESTUPIO HIDROLOGICG, PLAN DE CULTIVOS ¥ DETERMINACICY
DE LAS DEMANDAS DE RIEGO

EL estudio hidrnoldgice c4 £a parte escercial para cuidlgudler
Hipo de aprovechamiento hidsdulico, debide a que con el se detesmdir
dendno de Las Limizes econdmicos, €a capacddad que nesulle nas ade--
cuada de acuerdo con Las caractenisticas hidroldgicas de La cortlen-
Ze pon apravechar y La dispendbilidad de tiexras.

. Sus nesultados determinandn ef Upo de csfructuna que 42 --~

deba emplear pana Los diversos 1ipos de aprovechamiento. :

Regiriendose a un aprovechamientn paxa almacensamierzy, 42 de
teuning con exactiiud el po y capacidad de Zas es trucuras de iora
y excedencias., '

Pana su cdloulo se utiliza La sigudiente secuela:

V.1.- Area de £a Cuenca.
Se entiende por drnea de £a cuenca a Lo Superfdicde er proyec-
eddn hondzental delimitada por ¢f parte-aguas.
Dicho pante-aguas se delimita a partin def s{tic dc proyacio
{bequilla), comprendiendo todes Los aprevecham{gnic: de axzg
Y08 que apertan sud e,Acwuz,&néer-.f‘m al nio scbra ed cual se -
va a hacer 22 caplacidn.
Se puede determinzi por medio de vit Levaniamienis Loreghilili-
co ¢ bien, auxididndese de Las carias Lopcgraiicas ce dete--
nal {Direccddn de Esamudics ded Territoado Naciorall, deldimi-
{ando en eflas el parte-aguas ya quc 40n bastants preclsas.
Una vez detewninada £a cuznca sz pweede a ereerdd  wxilidn
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dose del planimetno.
La cuenca resul 26 sen de 28.9 Km?,

Por Lo que:
At = Mea il
An = Atea netn
Ve Mt = Volamén escunnido Medio anual
{1} Az _ Ve Mt . total
An - Veln Ve lin < Volinén eseurnido Medio anial
neto,

Ve M = AtX Ve Mn ;  Vedin = PnX Ce
Ve.M.2. = At X P.m. X Ce .
= 2§'900,000 {0.93335] 0.15 = 4'046,072.7 M3.

" Por Lo tanio: An = 28.9 Kml.

V.1.- Precipitacitn media anual en el centwo de gravedad de 2a cuen-

ca. i :

Para su cbiencidn se Locelizan Las estaciones Lermopluvdomé-.
Yicas may cencanas & ka cuenca y con mayor mimero de odsen-
vaciones posibles, pudiendo danse ef caso de contar con algu
na ubicada cercara al sitio de progecto. A
Para escoger Las estaciones que regindn Las precipitaediones,

serdn cemo mlnimo tnes que Zengan perfodos comuned pard. que
ak gonmar of tniangulo de Lsoyelas queden panalelos y equi--

distantes y asl poden determinon La precipitacddn en el cen-

10 de gravedad de La cuenca mds exacto. Habiéndo hecho Los
cdicubos connespondientas, nesulto sen La precipiiaciOn mg--

dia anual en el centro de¢ gravedad de La cuenca de 933.35 mm
V.3.~ Precipitacion media arual en La eatacddn base:

La esdtaeddn base send aquella que contenga el mayor ndfneno -
de registros mensuales de preeipitacidn.




- I PROYECTO: ___EL TECOLOTE MPIO. ___COCUALA E0O._ JALISCC

.CORRIENTE POR APROVECHAF{: ARROVQ _CAMICHIN

COORDENADAS GEOGRAFICAS Precipitacion Media Anuat
;F‘ OQUILLA ESTACION BASE C.G. CUENCA Estacion Base | C. G. Cuenca
T.N. 20°29735" LAT. N, 20°36'00” N 200290440 .
® !'f X AL 565.12 933.35
o LONG. W, 103471 25" LONG. W, 10350°00” | Long. w.1034529"
LTITUD ALTITUD ALTITUD -
F ' DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION LESTADO | PRECIPITACION | EVAPORACION | TEMPERATURA
LA VEGA (BASE} S JALISCO 968,12
ACATLAN DE JUAREZ JALTSCO 913.37

" i SAN MARTIN HIDALGO JAL1SCO 911.10

ESTACION BASE
SELECCIONADA.

lpemooo DE ESTUDIO
A CONSIDERAR,
LA VEGA JALTSCO

DATOS GENERALES DE LA CUENCA DE CAPTACION

'

- " DE CARTA TOPOGRAFICA No,_F~13-0-64 u_F-13-0-74

pE CETENAL __ SE OBUTOVO LA SIGUIENTE AREA TOTAL DE CUENCA Ag.=__28.90 w2

l’ CALCULQ DEL COEFICIENTE DE CORRECCION DE LA PRECIPITACION DE LA ESTACION BASE

955,17 -

i Precipitacion Media Anual C. G. Cuenca 933.25
. = = = {,9564]
Precipitacion Media Anual Estacién Base

TABLA 1




Gt S = B _
ﬁ - -,\S()t-rl\cu_ S s e -ssm-_“”-'””'-“‘“x- -__

LaT. 20°28° N, LONG._103°54" wa. ALT. 1254 csTADo ___ ALISCO
‘ ;\u;)'. Ly fFrangaa AANZO LU TN MAYQ JUNIO Jlll.\}) ACOSTD at :"" b OCTUNKRE [NOVH MRt MCit Mtiul: NGO L
1963 4,0 10,0 0.0 10,0 74,9 165.0 43,7 177,50 ‘¢5.0 68.8 £,7 119,21 ‘8%1.2
1964 18,5 0.0 7.6 0.0 0.0 19681 2164 1763 1001 31.7 2.2 9.8} 755.4 -
1965 24.8 16.3 0.0 72,01 36,3 183,51 215.7 zng $8,7 38,8 0.0 57.83. 9552
1966 25.5 7t 36,51 36,21 47.1 115,91 214,81 119,40 105,72 78.6 0.3 0.0 807,37
1967 $7.1 0.0 0.5 0.0} 15.6 266.2] 1836 206,8) _221,10  127.,4 6.0 19,21 11355
1968 0.0 44,80 1591 19,24 ..3.3 123.9)..309.3 206,58 100,71 86,8 0.8 47,8 { 1092
1969 0.4 0.0 0.0 0,0 12,5 103.61.221.8 1187} 187.4 68,5 0.0 10,61 722.5
1970 5.7 33.0 0.0 0.0 3.5 248.8} 195.3 139,71 173,81 44.0 59,7 0.0 902.5
1971 6.8 0.0 0.7 0.0 48,4 1 18531 244.0 192,01 175 11 1000 41; 0 £5] 05,2
1972, 3.0 0.9 0.0} . 1.3 0.0 2319\ 2tz d4) 12011 191§ 49_4 2.1 10,71 902.7
1973 17.7, 16.7 0.0 11.0 26,5 174,31 1916 198,41 17§, 152.0} 0.0 0.0} 964 4
| ———
| b . -
WA 209,01 147.7y 199.4 92.9 | 338.2 1 1995.2) 2223.6) 1843.70 1728,1] 846,01 119.§ 253,46 110021, 7
. oo E s 19.0 12,91 15.1 §.4 30.7 1 181,41 207,41 167.6 1 1i57.1 76,21 10,9 25,81 911.1
,l's‘ : NOTAS:
Qo - M. = 911.10 3.4.4

[2IXX0 R
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DATOS DE PRECIPITACION. ) - Eestacion _ACATLAN DE JUAREZ {AUX. ]
LaT. 20° 26 N, wong. 103° 35 we. ALT. 1366 gstano __ JALISCO
ANOS' 3 ENERO FEBRERO ARZO ABRIL IAAY O JUNIO JuLtQ AGOSTO SE;;'EE'H OCTUBRE INOVIEAMBRE] DICIEMBRE ANU &L
1963 0.0 9.4 0.0 24.6 51.5% 133.7 754, 2 109.7 77.0 93.0 0.0 §6.4 87% .45
1964 20.8 0,0 0.0 3.1 0.0 249.1 163.9 140.4 94.8 14.8 0.0 13.8 700.7
1965 10.3 36.0 0.0 0.0 §,.9 156.5 236.8 244,84 148.2 4.1 a.0 35.¢ 96C .4
1966 11.8 33.4 0.0 59,6 44.5 150.& 210.3 201.% 179.0 175.2 0.0 0.011017.3
1967 4.5 0.0 0.0 0.0 76.2 160.7 259 .% 181.8 248.0 157.5 0.0 9.4i 1157.8
1968 0.0 44,2 130.1 §.3 5.7 1741 275.7 ”8.& 105.0 108.0 0.0 21.5 98&.5
1969 - 18.5 0.0 0.0 0.0 33.6 155.4  82.0 140.7] 267.9 86 .4 0.0 4.7 776.2
1970 0.0 13.9 0.0 0.0 2.5 329.% 161. 146.5 110.3 17.4 9.6 0.0 §1: .1
1971 10.9 0.0 0.0 1.5 21.5 211.% 199,27 195.3 743.7 58,7 4.8 7.3 96C.7
7970 | 57| 0.0) 2.5 6.0 50| 2429 25070 2779 106.2.| _ 14.6, _ 47.9 5.1 10102
1973 14.4 8.7 0.0 0.0 7.8 153.§ 168.2 246.% 128.7 86,7 0.0 0.0 82,0

sown | VABIO0VTI96.70 | 152,90 |98, 101" 305, 30| 2118 .00| 2762, 701 2002.80 | 1667, 80, 89840 §2.30| 151,20
beomeonal 13,5310 12,381 12,08 5911 27

54 192.54] £07.471 182,071 151,14 816 2480 1e.47
IO TAS:

Pm = 913.37

34 4
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Ul\“)b OE PRECIFMITACION. ESTACION LA V((A “{AQ
A1, 20°36! N Lonc._103° 50'wa. ALT.__ 1260 gsyano__ JALISCO

ANDS snbE RO ik o MANRSO AR MAY(Q QUMWY NI Wt AGOSTO ‘M:;:‘:' M OCTURARE INOVILMIDNE _lvl( 1t AR Aty AL
1963 5.0 3.0 3.7 4.1 147.3]  269.3| 216.9] 251.4] Q11,1 | 129.7 7.0 $8.5 1 1714.7
1963 20.3| INAD, | INAF, 15.0 7.4 _732.6] 286,5| 139.6| 133.1 7.4 6.1 51,81 874.8
1965 2.4l 33,7 9.0 345 3.7 106.6] 185.2| 245.5| 170.3 4.3 0.0 35.71 &49.9
1965 7.2 41,4 31.5|  48.7| 67.3 1069 230.9| 61.8| 101.9 73.6 0.0 | INAP, | 724.2
1967 7.9 2.6 35 0.0 36,9 294.7| Tez.2| 177.1| 299.1 | 182.9| INAP, 15.3 | 1237.2 |
1958 7.9 57.0| 199.2 5.8 0.0 186.4| 246.3| 172.4| 211.3 35.0 1.8 3.1 1063.2 |
1969 9.0 0.0 0.0 9.0 72,0, 80,8 198.7] 164.8| 263.2 64.6 3.7 12,5, £57.8
1970 4.4 18,50 0.0 0.0 ¢.0l _714.00 242,41 g74.9| 150.8 51.8)  30.1 0.0) 625.9
1977 17.4 0.0 0.0 0.0 16,0 236.9] 342.3] 111.0] 290.4 99.4 0.0 5.1 1115.5
1977 370 0.0 0.9 0.5 77.9 1808 129.7| 246.4| 143.4 55.5] 35,9 10| #76.3
1973 1851 11.6 0.0 1.0 34,9 167.6] 269.3| 164.1] 108.3| 1071.0 0.0 0.0| §75.6
soma [ T8E.20] 170,50, 768,50 177.70 _397.00| 2056.60]2510.4011961.00 | 1932.70] $45.20| 76.40 | 242.70_ |1064%.40
Groveniol 15,291 15.58 1530 11.00]  36.09] 186.96] 275.11] 78.771 175.45] 76.83] 6.14 22,01 | 96412
NDTA;‘): ’

Pm. = 988.12 s

OoH-016
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PROYECTO! EL TECOQLOTE
MUNICIPIO: CcOCULA

ESTADO . JALISCO

TRIANGLO DE ISOYETAS




Eatz puede sen culquierna de Las thes estnciones elegddas para
el triangulo de {sogeins, pero genealmente ek perfodo consi-
denado pana covs tuuin dicho tuidngulo no e 20 suficientemen-
te amplio paxa daanos una {dea de fas fluctuaciones de £os es
cunimientes o e compordamiento del ucuo; por ekLo habra ne-
cesidad de amplian ef perdodo de estudio.
Basdndonos en Lo artesion, se efigid como esiacidn base, fa -
gue conlo con mayon ndmeno de regisnod mensuales que fue La
de La Veoga, resultando sen de 968.17 mm.

V.é.- Cdlcale del coefdedente de escwnimiento medio anual,
Esze cceficiente viene en funcidn de Las pendientes, permeabs
Lidad, vegetacidn y dnea o exiensidn de {La cuenca,
Dantro de Lo referente o permeabididad, u de acuerdo al Lipo
de o4 suelos (arncillo-nocosal.
En cuanto a vegelacdtn se reflerna, se considera una cbua_g&ca
cidn como es: Pastizal, Besque, Tewrenos de Cultivo, Zonas --
Edigicadas y Caminos.
Poner tabla con valores de K
Para su determinaeién, contamos con b uguenm método del -

- eual nos auxdliomod;

fi¢todo de Pequesios Almacenamientos:
FORMULAS :
Para K< 0.15 usan Ce » K /“-’-’_-ﬂ‘m%fﬂ—‘?'

DONDE:

K: Pandmetno que depende del usv ¢ tipo de La cublerta del --
suelo,

Ce: Coegiciente deo escunrimiento medie amual,

P: Precipitaci6n media anual {en mm} en el centno de gravedad
de La cuenca. . '

Segtin cantas de DETENAL de considend suelos "TZpa B" que son

euelos medianamente peameables, tales como Riolilaa, Tobas, -

.
.
\
\l

Para K 2015 wan Ce o kK D00 5, KI5

H3
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Sueles Atuviales y Conglomenzdos. |

Ce = 0.099 + 0,093 = 0.192

. AREA % K
Pas tiznd 1.060 6.272 0.8
Boaque 10,752 63.503 0.22
Agricultuna Temp, 5,000 29.584 0.27
Zonas Edificadas 0.008 0.047 0.29
Caminos . 0.100 0.592 0.3¢
16.900 100.000
V.5.- Cdleulo del valor del coedicdente de escunnimiento.
$ - P K T Ce Ce X §
6.272 933.35 0.28 0.182 1.4
63.503 " 0.22 0.122 7,147
79,586 " 0.27 0.172 5,069
0.047 "= 0.9 0.192 0.009
0.592 " 0.30 6.203 0.120
Ce= 14.1%
Para K = 0,28
. P-250 K- 015, 933.35 - 250 , . (0.5 - 0,15,
Ce K ‘ m] + ‘ _'T.'S_—} ¢.28 ( TeUT 1+ ( 15 )
Ce = 0.096 + 0.087 = 0,152
Para K = 0.22
’ 933.35 - 250 0.22 - 0,15
Ce = 0.22 | o * T
Ce = 0.075 + 0.047 = 0.121
Para K = 0.27
933.35 - 150 0.27 - 9.15
Ce=0.27 | Tt T
Ce = 0.092 + 0.080 = 0.172
Pana K = 0,29
933,35 ~ 250 ; 0.29 - 0.15
Ce = 0.79 | wor— !t 1.3,



Para K = 0.30 .
Co « .30 - 333.35 - 250,

, 0.3 -0.15
g

Cex 0,703 + 0.100 = 0,203

V.6.- Cdiculo de La evaporacidn neta.
ta evdpomac‘n netn en un vaso de almaceramienio, es £a evapo
- nacifn media arual observada en ef perdedo de estudio, afectn

da por un coeficdente reducton pox magnitud de evapordmeino y

disminulda ccn fa precipitacidn pluvial media anual en £a cuen

cq, 8¢ puede <ndicar mediante £a siguiente expresidn.

E, N = (Eim) { Cq) - PM{1-C)

DONDE:

E.N., « Evaporacidén Neta

Em. « EvaporaciOn media anual observada (en mm)

Ca2. = Coefdiciente de reduccifn ded evapondmetro, para La -
RepublLica Mexicara es de 0,77

PM, = Precdpitacién media anual observada {en mn.)

c. = Cogficiente de escunnimiento,
Em = 1 804.12

Cp = 0.77
P 933,35
c - 0.15 .

EN. = {1 804,72) { 0,77} - 933,35 {1 - 0.15) ¢
EXN = 1 389.172 - 793.348 = 595,825 mm.

45
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COMFICIENTES DI ESCURRIMIERTO

(METODRO PHAUENOS ALMACENAMIENTOS)

USO (o cubierta) DL SUELO

TIPO 1 rUSLO

A B c
.
’ ' o
Barbecho, arcas incultas y
desnudas 0.26 0.28 0.30
CULTIVOS: .
en hilera , 0.24 0.27 0.30
legumbres o rotacidn de pradera0.24 0.27 - 0.30
granos pequefios 0.24 0.27 .30
" PASTIZAL: ’
%del suelo cubierto o pastoreo
mas del 75%  poco . 0.14 - 0.20 0.28
de) 50 al 75% regular 0.20 0.24 0.30
menos dei 50%  excesivo 0.24 - 0.28 0.30
BOSQUE:
cubierto mas del T5% 0.07 0.16 0,24
cubierto del 50 al 75% . 0.12 0.2 0.26
cublerto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
cubierto menos del 25% . 0.22 0.28 0.30
Cascos y Zonas con FEdificaciones  0.26 0.29 0.32
Caminog 1nclu&endo ﬁérecho de via 0.27 0.30 0.33
Pradera Permanente 0.18 © Q.28 0.30

TABLA 2

&



CALCULO DE LA EVAPORACION NETA

DATOS DE EVJ‘\POR{\CION.

LA VEGA

fSTACIGN s
Lar. 20°38? . NOMBRE DEL PROYECTO:
torg. 103°55¢ Ww.G. ALTiTUD 1260 BORDO EL TECOLOTE, MPIO. DE
COCUTA ESTADD DE JALI1SCO.
FSTADO . .
Aios rv»x:gg:glou AROS EVAXSS'ﬁEION . :
1281 1 865.8 1475 i762,3
1452 7 041.1 EN = Emx077—P.m{i-q.
1753 ! §77.3
1954 7 §62.2 E.N. = Evaporacién netaen m.m.
1965 1799.6
‘_‘}.:‘6 T 357.4 E.m = Evaporaciébn media anual en m.m.
1957 T 752.1 P.m. = Precipitacion media anuai observada en m.m.
[ 7ess | 104 : ‘
i 1969 1 §57.1 ¢ = Coeiciente de escurcimiento. = 0,15
1370 1 851.4 ’
iy7 765. 1804, . .
FH” 1 765.6 sUMa, 27 061,50 | mx007 ,—(. 804.72)(0.77 _1 389.172
| 1977 17939 i . 933381 5 ;
- m—g 333301000, 15. 793,348
{1973 1 757.7 Pim. 1~ g 3338
: PROMEDIO. 1 804, 595,824
1974 1 716.2 04.12
nEN = 0.595824
CALCULO DEL PORCENTAJE DE VARIACION
PRECIPITACIONES mm
“*ZDMA AKUAL DBERVADA
LIAYORES OUE LA MEMORES QUE LA
1A ANUAL tACDIA ANUAL ’. 5.
. °% v, = MAY. — MEN. oo
P.m.

%fo N e . % 100

R A —

SUva

FRONMLOIL.

34-3

DIFERINCIA =

TABLA 3

Or-Q04
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V.7.- Cdleulo delf cocficiente de escurrimiente variable.

EL cdlewlo de este cscunrimiénto tiene pon cbjefc obiener de
manera mas exacta £os voflmenes escurridos para cada wic ya
que no se caleulonla con el coegiciente promedio def periodo
debido a La varinbilidad de Las precipitaciones anuales,

Dicho coediciente Lo podemos obtenex pon £a siguiente {Srmu-

., Cm
Cn'-Krn - K ¥ —pe—

0 sear K = Constante
Cm » Coeficdente de escuwnimients medic anual
Pm = Precipiiacidn media anual
Pn = Precipitncdbn anual del aro "n"
Cn = Coediciente de escwnrimiénts para e€ aiic "n"

V.8~ Cdleulo de Escurnimienio, ’ .

EL volumen escunnido, 28 Lo cantidad de aqua precdpiiada ¢ -
que es drenada por Los causes natuzales de la cugnca hacie -
su salida. Este vofumen escuwnnido se exphesa con £a sdiguien
Le formula:
Vm =« AxCxPmxF

DONDE :

Um = Volumen eacwwrido de £a cucnca

A Area de La cuenca

C = Coegiciente de escurndmiondo

Pm = Precipltacddn en £a estacién base
F = Facten de correccddn de £a precipi{tacitn

Para facibidad de su cdlealo, utilizamos La tabla 5 en £a cual
se caleula el voldmen eacunrido para cada afte, ef cual s¢ de~

" tenming La precipitacién de cada mes pox ol coeddclente de es

curnimiento del aic en cuestifn.

Tabla 4
Tabla 5

98
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Cm = Coeticiente de escurrimiento m

Pm = Precipitacién media anual =

fm . fPo e Cn =
Cm Cn

Pn = Precipitacién anuval del ano “n

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO VARIABLE

Cn = Coeficiente de escurrimiento para el ano “n”

e

edio anual = 015 . : . -
" 968.12 mm.

*, Cn = KPn

»e

AREA
ARO " COEF. ESC. DE LA AxF E
VARIABLE | CWENCA F CaxAxF (m2)
n “en A (m?)
{m?) . :
1561 0.142802 3.978871
1757 Q.173775 ~ 3,53276%
1363 - 10 152273 = 5.745924
7753 0. 135694 = 3. 854367
335 2,.13074¢ i 3. 43159
%% (8 171557 o 3326775
757 7,7517¢6 Rl 5343040
124% 0. 144795 T Fa 4,.5914629
727 0.13326% o b 3 713708
R NI E) i 4043155
i77] 0.17305¢ 4.521879
1377 g 178077 o £ 3.56854%
1273 0.13571¢ ' 3.751443
374 0.71520537 Y 3.815590
7775 G, 140017 N 3,.901064
Sea K = constante = Lm —-——0—15—- = 0.000155

Pm 968,12

TABLA 4

j
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V.9.- Cdlcuto de derrames.

.
L

® Volumen deviamado es 2a cantidad de agua que pasa poi el ver
tedon en Los perlodos abundantes {Cuande ef escurrimicnto --
anual es mayon que el escuriimiento medio) y viene en fun--
cidn de Las estaciones para riego y de Zas péididas pei eva-

[

poracin. .

En cualquien afmacenamiento el escurtimiento foial se disted
buye en aprovechamiento paaa niego, péudidas por evapswacidn

v A
L

y derrames .
En La tabla No. 6 se cdfeulan Los deviames para difjercnies -

ol

capacddades de almzcenamiendo.

(El:‘

l V.10.- Uso consuntive y plan de cultivos.

Tabla No. &

-
L
W .

En un aprovechamiento yawa adiego, &a deteuninacidn d¢ Zos vo
Fo Ligenes que hay que extwner del vaso de almicenamiente patr
- satisfacen Las demandas de Los cultives que se pretende .im--
- plantar, es muy <mportante, Para reallzat su cdleule, debe-
L mos contan con Les datos sigulentes:

V.10.A) .- Cultivos Actuales y Probables.

" Dichos cultives deberdn estan adapatados a {as con
diciones de suclo y clima del Lugar, asl cerio Los
porcentnjes de cada une pasr su 4utwto apsevecha--
miento. ’

V.10.B},- Coegdedentes de Riego para su Cdloulo se dispoite -
de Las Tablas siguientes:

TABLAS
[ &)
(9)
{10}
(11)
Cy . 50
Rak




CALCULO DE ESCURRIMIENTOS

TABLA 5

I ARCADE LACHINCA o o e e e e e e m v A 28,90 wm2
COEFICIENTE OE ESCURRIMIENTO @ e e e e m o = € = 33535 Ola
FRECIMTACION £14 LA CUTNCA [10YM3) e e e e mm e e Pe =
PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN LA ESTACION BASE  _ . oo ) Pm. = %8._72___ m.m.

I FACTOR osiconpccc'ou P Bn 338 .

) e e e ——— P 958,12 :
VOLUMEN ESCURRIDO = VE == A.XCXF. XPIM w e e e V.E. = en miles de m3-
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL OBSERVADA o v e e v e P = ennm,
wl v 0 v @

l A Z2lem | ve [Slem ] ve |8 eel ve [ pm | v.E
<} = < . L <.

e | 533 212.07 20.5) 78.447 67,91 336.080 4.4 17.790
£ ¢ 1.5921 TINAP | 0.0 2,61 13,897 18.51 74.79¢%
Y 7. ] 954 VAP, | 0.0 3.5 18,7018 4 _6.0] 0.0
A § INAP. 6.0 15.0 1 57,965 8.0 0.0 g.0 0.0
SR 193,371 2.41 9,274 36,91 197,160 2.9 0.0
Sl iz 4 gsemial alasn e lsg.sar J%lz94 7 11574 60:12 704 0 [ 867250
I A INRIELE 755027151 786,5 11107, 140 121162.2 ) 866.448121242.4 1 980,061
A 1173.3 t53 53 11396 539,465 177,11 946,259 1224.9)9¢9.306
S {1455 550,114 1133.11514.347 799.1 [ 1598, 715 150,71 1606, 375
O 1850 | 755671 7.4 28.59¢| |182.9 | 977.249 | 1.8 209.435
W | 144P. 0.0 5.11 73.573 INAP, 0.0 30.11121.699
D | Iv4P, 0.0 51.61200.174 15,31 &1.749 0.0 0.0
ARUALISZILE | 3665.688 | E94.B3457,832 ) (12372 | 6610.459] |936.7 [3785.253
£ 5.4 25,671 721,41 77.716 7.9 13,314 17.41 §3.900
F 4.5 15,879 33.71127 385 57.0 1 261,773 6.0} 0.0
1% 0.0 g.¢ 0.0 0.0 129.7 | 593.735 0.01 0.0

I s |72.8 45,554 34.51125,290 6.8 31,273 6.0 0.0
M 1.G 3,533 0 13,71 49,753 0.0 0.0 16.0 | 77.149
ol 0 1192.5 1 579.944°°| 106,61 387 122 {eliss. 4 1 764,.047~1236,9 [1142,291
2t s |rgo.0 | 473, 6747 165,71 672,572 |2 1248.3 11130, 914% 1 347, 3 1650.512

s {121.2 542,524 1245.7 1 890.445 172.4 1 791,597 [111.0 {535,273

I s lisd.z 511.474 1120.3] 436,881 711.31 970,211 1290.4 11408,759

e 114417 257,709 41,31 150, £50 55,01 160,707 1t 29.41479.799
SN 178,223 0.0 0.0 1.8 .26 0.0 0.0

o §11.5 40,65 35,71 129.64¢% 34,1 156.579 31| 14.948

I aNUALIETT.9 | 78589.04% 1540.6 13052.721 ) 11065.7 {4861.620) {1115.5 5363.572

H 0.0 . 3.0 17.2 58,751 0.0 - 0.0 3.9 11,419
F 3.0 15,738 44,41 150,370 0.0 0.0 0.0 0.0

SN TR 31,51 106,687 0.0 0.0 8.9 3,217

A § 142 74432 48,71 164,933 0.0 6.0 0.9 3.212

U 77,5 T 667.506) | 67.31207.976 72.0 | 767.351 27.71 97.064

kol U 10893 1 1412.70451106.9 | 362,040 Jo | 0.8 | 300.027k| 150, | 645,193

Ly Jeis.3 | 1137.84824230.9 ] 761.992 [ 2119871 737.614191129.7 | 462,840

4 1251.4 | 1318679 61.81709.799 164.8 % 411,937} [248.4 | £86.477

I s V11,1 5¢7.224 {101.91345.706 763,72 | 977.314] {143.4 511,724

G 123,71 6%0,24 73,6 1249 767 64,6 1 239,873 | 55,5 1195.054

N 0.9 2.9 1 2.8 0.9 3.7 11.882 35.2.1125.413

D | ge.s | 454 754 VINAP, 9.0 12,51 46,418 1.1 3,425

I ANUALIMIAT | 6372.229. |784.2 {655,861 8§59.8 131926750 |626.3 946,685

. 0006 - , 34.5

I 5l
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CALCULO DE ESCURRIMIENTOS rAULA i

L

3
4

« ; '
AREA DL LA CULNOA 2 o e e e e o e e e e A - 24.90 Ym.2
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO o oo oo ¢ = %o
PRECIPITACION EN LA CUENCA {Is0yetas) _ __ . o o oo P = ___2_3’_5_}2__,______, m.m.
PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN LA ESTACION BASE __ __. P = 96892 am

» P 955.35 = 0.96:
FACTOR DE CORRECCION o o o o o et et e e e e e F = o =
VOLUMEN ESCURRIDO = VE = A X € X F. X Pl oo — VE = enmilesde m3 768.12
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL OBSERVADA e e e o P.m == en m.m.
wl B 7 v w
g g|em| vE g Pom | V.E g P | Ve [B] e V.E
E 18.5 1 69.957
F 11,41 43.865 ‘
M 0.0 0.0
A 1.0 3.78]
M 34.2 1129.325
[ J 1167, 633,770
ol 1269.3 11015.343|% z z
A lis4.11620.535
S {108.3(409.530
O 1107.,0 ) 387.92%
N 0.0 0.0
D 0.0 0.0
AANUAL 75 5 B377. 3 :
£ 1.9 1.364
F (N} a.0
M 1.4 4.201
A 14,7 56,971
M 77.3 1799.583
»J 13356 11301,473
* o ” -
- 3 3209.1 1810 3841 = =
A _t106.5 1417,750
S 197,64 {358,650
B 27,0 1104, 641
On| 20,3 78,674 L
0 ! 1g.6 41 g8l !
ANUAL|697.4 B477.954
E 11501 56514
F 21 0,780
M 0.0 0.0
A 0.0 2.0
M1 51} 0.330
2o 11977 1771244
Bl o ) o
~L J 1330 & 3290 479 | = - =
A 1749.7 1583.992
S {177.71693.223
9} 85,51 99,478
N 0.0 0.0
D 5.6 71,846
ANUALL902.3 B519.94% |
34-5
OH-006
- ‘ 52

1
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CALCULO DE

I (V.~C.p )

D. =0

056D = — i Dy = ED
. v.m, n

D. - = Volumen derramado anuad

V. = Voiumen escurrida anual’
C..T' = Capacidad total propuesta

D.m = Volumen derramado medio anual
V... = Volumen ewurrido medio anuat

DERRAMES

NOMBRE DEL PROYECTO
BORDQ EL TECOLOTE _MPIQ, DE _COCULA

TABLA 6

DERRAMES =

D EN MIIL_ES DE m3

ROS v
smiLgsm.3 | C1= Cr.= Cy,= Cop.= Cr= |Cr= Cop = 5
s m 3 rines m3 ] MEs m3 Lisrces m3 ) mies m3 | MILES m 3} MILES m
351 3655.588 2909.260
28£9.041 2132.613
6377.273 5615.795
3457.832 2701.404 A
3052.721 7796.293
2555861 15899.432
=R 351¢.459 5854,031
N JE81. 820 4725:392
it R 3:87,615 2436.187
l?i." 3735.702 3028.774
we7! 5383.572 4627,144
1202 7248 688 2192.260
: 373 3311.032 2554.604
374 3477.95¢4 2721.526
Y375 3519.948 2763.52¢0
i
= 59204.656 47858.236
D 2946.977 3190.549] .
/o D.m. 80.84%
4007 346
l 53

gt v i

. cwa e -

— gma e e
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CALCULO DE LA DEMANDA ANUAL

- ~ 3l c
NOMBRE DEL PROvECTo EL TECOLOTE MUNICIPIO COCULA

S/o AREA
CULTIVO | oy ivapa
Caiia de Azucan | 30 - 30
Ma iz 30
IS0ngo ] 20
Hniial 24
Gashanze 20
vena Fornajena 10
100 60

ra. 1 " TABLA 7

VOLUMEN DE AGUA POR Ha

N CENTIMETROS Volumrern Total
CULTIVO' LAMINAS OE RIEGO EN CE £ bor Ls. de
EJFIM}|AIM J J Al S}TOLN D Cuttiva (.3}

Cafia de Azucah O |17 171 73123 [ 1740 17 ¢ 71 170 7<§
Malz ] - - 4117 4 - ) 17
0440 j z 117 - ug " ES]
Faijol - -1 -T1- 4
Ganbanzo 17 {164 17 7 &7,
Avera Fonha 1737221 17 - LF

3i4

VOLUMENES DE AGUA EN MILES DE M.3 - PARA UNA SUPERFICIE DE 100 Ha.

CULTtvOy e F M § A (Y] J 3 AL S Q N D | Vv lumren Totat
Caia_ e Azycad 6 511 511 49169 15] 0 151 0 51151 i) 543
Maiz } - = 5l = 5,;
Sasnac ~ - 134 34 &3
Frifol - | - -~ i
Ganhauza 34 1 361 34 34 133
Avena F, 17 12271 17 i < 55
. ' 757
TOTALES
DEMANDA ANUAL POR Ha. = YOLUMENTOTAL 75 700 _ 1510 a3
’ 100 . 100 ;
331
OM-003
.l' N
. \,\"? ’ '57




w1777 paid FRI30L AVENY -
TEMPERATARN 504 P f ’:‘;semmo LAMNg DE REGH
L 00457 TBRUTA Ke UC [JaVUC W EralpauTta
+0813 Y em ‘1 i (L) cm cm e
IEs) ™ T rY) il 8! | (9] 1500 IRY] N7
-~ — - LR L_‘_’j;"ﬂ — YT - (9-7) | ti/e)
16,72 11,583 7,74 V12,252 117 .Lf L2200 302 7620 11,114 2.2900 70 17|
17.63_11.625 37,26 111,797 j1,}2. 7/.{@9.].9;_22? 14.55715.,299 14 75
20.00 11734 1s.41 {14,587 (1491250 030015.019017.354 9,617, 14 17
22.39 } 1,844 18,53 {15,729 13}y U
24,18 41.926 19.14 117.603 13,01 4. L. 4 .l .
24,30 11,951 Yoo V77,379 {1g=i= J0.620000.948 8.67¢ - 1 |- |
72,60 11.863 19,23 117,195 g0l t= J1.012017 4011 13.78] 2.168 -1 -
22.68 §1.857 18.95 116,620 |16i=t= 41 102418 3150 14.505. 5.224 -1 -
22,50 {1.853 15.29 {15,361 Y15 =1~ $0.787412,089 9,575 - b
Ver.1o 11,734 18,17 Y4575 Aot b )] |
19321 1,703 17.59 {12,925 | 0 : !
17.20 1 1.605 }7.66 § 12,301 23"" 0.40 1 3. 6740 2719 1,294 - -
KN
i ! PREC F A
J : pociantd g6 noros lez { TABLAS) MEDIA w: 0.70  0.8¢
f: Fgrxw s nmw»nmc-o'ﬁ e
Ko: Coelitiente de Bumarrolio de cade cultiva 00-05 F J=6~5-*5-5§ 0.70° 0.792
K52 Corhicrenty qbbd'd- desaerolia ,°5-1-5 — 58'75" ’
l.z: Faclar ge cormeccian parg o U C 3-30
e v comurnon sncat :2:;’:0 798 A== ég_z% X 0.50 = 0.756
n Eficisncia de sgo 0.0 -~12.85 .
Lg cruwes (3] tromiorma del watems mggen gt 23<Pm .
luq‘n—ca decemal FF e g PigaCm} : FECHA
‘ CALCULD e

3

N

-8

55
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VALOFZES DE Ke PARA - DW@RENTES CULTWOS
TERS f 7 a -
CU LTIV Q Kq Jc.G TATIY R 2 3 - & 5 [ T 3 9 10 it 12
. {an Inses
1AI2 62RO 0.75] 3 . |o.s4p1.050 p.gan
ZOZRANIERG TV 4 {o.Bodh.sge (1.080 [0.922
A 5 {e.hom).720 {1.050 11.060]0.920
& |0.4503.630 [0.943 11.080{1.040[0.920
0.85) 7 |0.480.550 0.600 |1.050{0.070]1.020! 0.91¢
8 |0.5681.550 [3.740 |0.97C|1.080}1.C6C] 1.60¢ 0.913
TOZDATITAS 0.65) & |0.4300.690 }1.020 {0.820 A
' © 0.83|PERERHE] 0.4200.580 [2.720 |0.850{0.900{0.920| 0.92¢] 0.9160.870 {0.800]0.670! 0.55¢
0.e0] - & 0.49th.710 4,050 11,020
5 10.4800.645 {3,956 {1.050(1.020
6 |0.u8(.5E0 12.835 {1.050{1.060]1.C0C
"o 10.47G3.560 [0.900 [0.94011.060]1.0350] 1.400
TCEAL oN=! R S s N ‘ "
g 0.7C| EERERTE| 0.07E0.140 {0,240 {0.4570.750}0.93¢6] 0.955} 0.8640.672 {0.436]0. 233} 0.072
22102 1.10} .5 .- {0.38 b.83 [1.50 P.57 l0.96 | ‘




P, R Fou pen pew  pEw mes R e TS| T I J:.._..J'_"_

A)

[l
£ -

1

- RH FE Qc HR FD!!{EI“S —JL!OS-
SULT IV O L2 3 4 5 6 7 -8 s on,n'F:zf
1.17811.378] »
TiPA 0.940|1.340]1. 340 :
: , 0.740{1.930{1.38C[1.310
PLSTO5 0.7:CERSIIE 0,500 (0,676 0.7500.870] 0.92¢| 0.930.950 [0.950 [0.870{0.800] 0.67d 0.524
0.65f 3  b.s20{1.100]1.200] ]
_ : L 0.530(6.900|%.220]1.150 : ; |
PEHOTLCEA A 5  0.8050.800(1.111 [1.265) 1.132 - ; ' :
' &  b.E900.703510.980|1.200| 1.22%4] 1.124 : ‘ ;
0.75 7  0.295]0.650[0.2681.100{1.22¢| 1.224 1.418 - : o :
8  0.485(0.600}0.600|1.000}1.170{ 1.24d 1.20d 1.411 1 -
¢ 0.7¢ 4  P.4260.970{0.9500.655 ' : 1 ;
ECRGI =W GAu_hO A - 3 : . ‘ . . ’ .
0.20{ 5  D.400(0.22511.0700.830!0.640 . ! . ; R
mCIATE 0.7¢] & D.45710.700 [1.020]0.835 1. :
5  D.4® [6.570|0.95C 0.957]0.800 N <e
z2r60 FRIMAVERL 0.78) 4 D.u00 J1.200 J1.63011.030] , '
VER/GO 5 0.37¢0.91%4 i.512 {1,572} 0. i
0.85| 6  D.350 01743 [1.314 [1.800{1.457] 0. 885
L f.165 .51 N.62611.00 | ]
5 - D.350 P.820 [1.500 {1.57010.960
&  D.950 [1.514 .50 1. 457 11.330]1. 070
7 p.8T7 p.hes 1.597 1.485(1.500{1. 2563 0,997
. _ -~ | 0.50 : :
VID 0.€0 PEREMIED. 290 1.230 0.325 10.50010.725/0.817 0.81%] 0,775 0.67/ 0.50h0.35q 0,254
~ 2 10.900{1.010
VERDURAS 0.65] 3 0776 11.02010.920 :
FISUELAS 1 4 Jo.71c{1.020]1.0700.670
, 5 10.670]0.9%0]1.02¢11.000{ 0.830

cIoTA 2 9) ! : ) . , TABLAQ



e, g oo

' 2 3 4 3 [ ? L] 2 10 1 'IZ'
F:RESUE 0.630} 0,660 0.697 0.7002.72010.73010.730]0.720}0.7CC| 0.69¢] 0.GL¢ 0.63]

PERLGIE 10..260] 0.400C; 0.560] 0. 70(j0. 730 10.810[0.770{0.700]0.610} 0.520 0.42¢ 0.334

-4 {o.400]1.200{1.¢30 1.03¢ .
s 10.320{0.870{ 1.500| 1.56d 0.9&d

& |0.270]1.040{1.500] 1.614 1.21d0.600
4

0.45010.710{ 1,020 0.830

JPERENKE {0.630 0.€60{0.690; 0.70G 0.724 0.73¢0.730]0.720}0.700j 0.6500.650 [0.630

‘0. EOEEREIRE {0.630(0.750]0.850]0.99¢] 1.09d 1.12¢1.120 1.070{0.9S0 O.9Cd).?90 0.6
0.e1! 6 - 10.24310,40510.832]1.013} 0.87,0.507
A .

Ik eiopie: _
\ 0.64 7 [o.22:]0.351]0.630]0.945] 1.00ch.832 |0.630
( 4 lo.520]0.730]0.720i0.720
. 5  10.£05]0.623{0.805]0.7%8| 0.71¢
6 [0.485}0.600]0.770|0.805! 0,755 0.70¢
0.6C
3 10.680|1.120]0.840
A

0.7¢ 4  [0.6301.01211.102{0.787,

.. ramtA oL
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Coeficicntes globales de Evapotranspirecidn estucional (Kg) pora di-

aos cultivos, ‘cs donde los calores méximea correcspenden a las zonas

c¢limas fridos y semifridoes y los valores minimos a zonas hdmeduas ¥y ¢

mihdmedag,

CULTIVO

PERIODO VEGETATIVO COEBFICIENTZ GLOE,
. Eg
Aguacate: perenne 0450 0.5¢
Ajonjolf 3a 4 meses 0.80
Alfalfs entre hclad:as 0.80 0.8¢
C ‘ en invierno 2.60
Algoddén 6 6 7 neses 0.69 0,68
Arroz 3 a 5 meses 1,00 1.2C
Cacohuate 5 mesesg 0.60 0.65
Cacao perenne 0.75 0.80
Gafé perenne 0.75 0.30
Camote . 5 a 6 meses 0.60
Cafia de Azycar perenne 0.75 0.%0
Chrtamo ) . 5 a 8 meses ) 0.55 0.65
Cereales de grano ° *
(alpiste, évena; )
ceAbada,ce‘nteno,
trigo) 3 a 6 meses 0,75 " 0.85
C{tricos 7 a B8 meses ) 0.50 0.65
Chile 3 a 4 meses 0.60
' Rspérrago & a 7 meses 0.60
Fresa perenne 0.45 0.6¢
Frijol 3 a 4 meses 0.60 6.70
Frutales de hueso y _ '
pepita (hojn eaduca) entre helndas / 0.60 '0.70
‘Garvanzo ' 4 a 5 meges 0.60 0.70
4 mcnen 0.50 . 0.65

Girupol. ' .

[N

TABLA 10

56
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TABLA 10

CULTIVO . PERIODO VEGETATIVO

s . V . | Xe

Gladiolo 3 o 4 meses 0.60

Haba 4 a 5 mcoes 0.60 0.70

Hértplizas 2 a 4 meses. 0.60

Jitomate 4 meses 0.70

Lechuga y Col 3 meses " 0.70

Lenteja ' 4 meses h 0.60 0.70

Kafz 4 meses 0.60 0.70

Xaiz 4 a 7 meses - : N ¢ P 4 0.8_0

lengo ) perenne - 0.75 0.80

¥elén : . 3 a 4 meses, 0.60

Hogal ’ . entre heladas 0.70

Papa 3 & 5 meses 0.65 Q.75

Palma Datilera perenne ’ 0.65 0,80

Palma Cocotera perenne 0.80 ‘ 0.90°

Papuzya perenne 0.60. © 0.80

Plétano perienne 0.80° 1.00

Pastos de Gram{neas perenne 0.75

Remolacha ‘6 meses 0.65 0.75

Sanafa ' 3 a 4 meses 0.60 A
. Sorgo 3 a 5 meses - 0.70

Soya 3 a 5 meses " 0.60. 0.70

Tzbaco 4 a 5 meses 0.70 . .0.80
. Tomate 4 a2 5 meses 0.70 0.80

Trévol ladino - perenne 0.70 0.85

Zanahoria 2 & 4 megesn 0.60




o

- - -L . - - Nq: Piehson OTA fx'r:‘[/yn i *““hﬁ-— - -
aL.,
: 'f»pf oy 7‘?;7 P .%5 TR 5 03 _86&3 —is7 ;-(.ie'c P
1€°  7.93°  7.35. 8.44 8.6 9.0 883 o0.07 8,85 827 824 . 7.72 7.
17° 0 7.8 7.2 843 846 9.0h B.67  S.I1  8.87  B.2r B2 7.60 7.
22 7;83;, ":-7.'30 ‘842 8,50 " 9.09 8.92 ©.16 8.00 . 8,27 g.21 7.66 2
‘ 13° ,7%79; ‘: 7.28 . ‘8.1 -‘ 2.51 : 9.11 8.97 9.29 8,92 8.28 8.19 7.63 7.7
. 20°  7.7%  7.26 8.1 8.53 9.4 9.00 9.23 8.95 8.26  B.17  7.59  T.X
Lo 701 728 840 E.5: 9.8 9.05  9.29 898  8.20 8.5 - 7.5% 7.
Lot 76 7.8 - 840 B.56 ‘ 9.22  9.09. 9.33 ' 9.00 ' 830 813  7..0 7.3
23°  7Me 7.9 8.0 857 9.2%  9.35 9.2 9.02 8.30 821 7.5 7.
Doawe .58 7.7 8.0, 8.60,119.30 9.30 9.4 9.05, 831 . 8.09 7.3 7.
J 25° . 7.53 73 8.3, . B.6v i-f 0.23 :9.22  .9.43 9.08 8?0 . 8.03 7.0 7.2
26° 7.49 7.12 840 '8k " 948 ' 9.30" 9.9 ' 9.0 ' 8.31  8.06 7.36 =
27° 743 7.09  8.38  8.65 9.40 9.3 9.52° . 6.13 B.32  8.08 36 1z
. eer B0 7.07 839 '8.68'} 06  9.38 9.5 9.6 B3 802 7.22 7
v 7.35 7.00 837 . 8701 9.9 9.3 9.61 {.9.19 8.32 B8.00 7.24 7z
30°  7.30  7.03 8.38 872 ' 9.53 949  9.67 9.2z  B.3%  7.99. 7.19 7.l
i 31° 7."25 . 7.00 8.36 8.73 9.57 9.54 2.72 9.2h 8.34 7.65 7.13 od
{ 3°  7.20  6.97 837 B75  9.63 0 9.60  9.77 . 9.2B 8.38 7.5  7.n oz

- TABLA

H
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Ke  Coegicdente de desarroflo de cada culiivo
F Faeton de evapoitrospiracidn

P * Porciento de honas Lz '

Kg Coefdiciente global de desarrollo

Una vez obtenidos odos Los coeficientes necesarios, e pro-

cede a cdleulan el uso consuntive de La sigudlente gorma. Takla 8
V.11.- C&icule de Los volamenes evaponrados.

Se entiende pon vollimen evaporade, La cantidad de agua perdi
da gn ef vaso de almacenaniento debide a Los fenomenos clima
tofdgicos. “Este volimen se detiene del producto de £a super
ficie expuesta al A0 pon el factorn de evaporacidn (Tabla --
evaporacidn nedal .

"Ahora bien, La supenficie expuesin al sof es variable, ya --

que ef vaso tiene diferentes dreas de embalse a diferentes -
niveles del abmacenamiento, se hace en forma promediada de -

acuerdo a fa capacidad, ¢ sea gbieniendo capacidades medias. -

Para deferminar Las capacidades es necesario hacer La congi-
éwmu'c'n del vaso y a) determinan Las dreas de embalse co--~
wespondientz a cada curva de nivel, b) determinan Los nive-
fes pen entre curva y curva, ¢ determinan Los niveles acumu
Zados, con estos datos se deginen Las capacidades total, ---
dtie y de azclves. Una vez definidas fas capacidades, se -~-
calculan Los volumenes evaporados, asd como Los aprovecha---
bles ¢ La supergficie benediciada.

V.12.~ Capacidad Zotal:

Se entiende pon capacidad total ui voldmen de agua con que -
cuenia al rivel de La cresin verntedor dicho voldmén estd en
furcifn g prefundidad ded vaso, para este proyecto e selee--
ciond fa capacidad de 756,428 M3, con un beneficio de 165 --
Has.

M,



TABLA 12

CALCULO DE LOS VOLUMENES EVAPORADOS
NOMBRE DEL PROYECTO! o e e EL TECOLOTE
3946,977
VOLUMEN ESCURRIDO MEDIO ANUAL. o« o Vi,
CAPACIDAD DE AZOLVES o oo oo oo m cAZ. = 00,009
. CAPACIDAD MEDIA. .o e e =Sl *ZC'A“
EVAPORACION NETA _ o oo e Eun = 0.595824 m,
/0 DE EVAPORACION . o oo oo Y BV
V. m.
Vol. Evap. = [am) (En.) .
S, Cm. A E-n. Voev. o/,
MILESm.3 | MILES m.3 m.2 . m. MILES m3
756,478 "475.729 136,500 1.595824 §1.330 2,36
,l . CALCULO DE LOS VOLUMENES APROVECHABLES
. Y LA SUPERFICIE BENEFICIADA
- T Vol Aprou.
. N - {
. BENEFICIO Vermmida Brta
V.APROX = V= (D.M. + V.o,)
' l DEMANDA DRUTA DE RyEGO 13210 w3 Ha,
) : Cq D.m. V-ogv. < v.arROV. | sENCFICIO
- MILES m.3 MILES m.3 MILES m.3 P0G m3 Ha. NETAS,
. . 756.428 3150.549 §1.330 575.098 X?‘IS‘
I vor

Or-008




La capacidad optima para un proyecto senda, La mdxima que al
canzard un aprovechamients s.(n producin derrames durante un

perdodo de tiempe determinado y sujeto a una fLey de extrac--
ciones §<jas, pernc estn capacidad £Leganfa a presentarnse una
s6ia vez durante el perlode de tiempo en esiudio, €a cual --
serfa £a mdxima que ed négimen de una corriente permite se--
gdn el tiemps y Las extraccivnes comsideradas.

La capacidad total esid dada tambidn pon fa suma del volimen

' de la capacidad dtil y de £a capacidid de .qzobvéw ..

C.T. = Cu + C. A

V.13.- Capacidad dtif. )
La capacidad dtif, es el volunen de agua que se dispone para
niege, que dendivada de £a antenion expresibn serda.

c.u = CT. - C. As.

V.14.- Capacidad de Azolves.

La capacidad de azolves es aguella que se deAtina a necibin
ed volulnen de material de acarreo de 862idos en suspensifn -
que durante fa vida dtil de La presa depositand La conriente
en el vaso. la vida &l para un almacenamiento se ha §ija-
do en 50 aiios, y el poncentaje promedio de AeMgnmadn_en
0.1 % del escurrimiento medio anual; por Lo que:

C. Ag = (0.007) {vida dtil] {(Vm]

C. Az 107001) (50} [3'946,977) =

C. Ay = 197,349 13, ’

V.15.- C&tculo de La Ley de demandas.
La Ley de demandas es el volumen de agua que regind en el --
§uncionamiento andlitico del vaso y viene en funcidn de £a -
supenficie beneficiada y La demanda mensual obtenida o reque
rida en el uso consuntivo y La demanda anual.
Esta Ley se cdlcula mes pon mes, o sea:

ol
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TABLA 13

TESTITTC LY TLn ar. o e, ¢ zes e Bt

CALCULO DE LA LEY DE DEMANDAS

PROYECTO: __EL TECOLOTE ‘Mp,o_ COCULA ESTADO: __JALISCO
LEY DE DEMANDA PARA 20 HAS.NETAS.

e

y -'Z_TQ i', '_ M

SUPERFICIE BENE- | DEMANDA MENSUAL | OEMANDA MENSUAL
MES FICIADA (Ha) POR Ha. MILES DE m.3 | TOTAL MILES DE 13

E 160 . - 0.51 81.60 3.7¢

n 7.09 M 174.40 "

M " 1.02 . 163.29 "

A ) " 0.69 110.4¢ »

M o ' 6.69 ro.do | ¢

J " 0.51 §1.80

17 »

1.3 217.50 "

o | " 0,85 136.02 "

SUMAS. 7.

Cr o 756,428 5

Cu = 556,428 m3 Evaporacién mensual = volimen evaporado = 3;'2'23 = £ 08
n

Caz= __—2_@_&0___ m3 n-= ndmera de meses en que se reporte la evaporacion, 8 =n=12

62
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Supenficie beneficiada por demanda mensuaf {tabla 13) tenih
do como demanda amual La de 1'255,840.43,

V.16.~ Funcionamiento andfitico del vaso.

ln funcionamiento and€itico abreviado del vaso consistind en
andlizan Las entradas del vaso |escwinimiento mensual) y Las
estracciones [démandas y pérdidas mensuafes) en el aifo divi-
dido en dos €pocas: Sequias y Lluvias, dunante el nimero de

aios del perlodo en esfudio. ' ] . ‘

La §inalidad principal del guncionamiento del vase es deten-
minan cual e fa combinaciOn may adecuada del caudal disponi
ble, capacidad dtil, calendario de riego y superficie benegd
ciada; asl se conocernd of orden de Las defdiciencdas en e af
maceramiento, para compararise con el indice, que se ha conve
nido aceptan, hasta un 5 % nespecto al voldmen tednico toial
de demandas de niegc. Tabla 14

V.17.- Deteaminacicn de £a avenida mdxima.

Se da &€ nombre de avenida mdxima a un awmento rdpido del --

gaste de una corniente, ocasionada por una formenia o suce--

A40n de towmentas ocunrnidas en su cuenca de captacibn, y su

magnd tud depende de: :

a}.- Intencidad y duracidn de Las tonmentas.

b).- Localizacidn y amplitud de Las tonmentas en La cuénca -
de captacidn.

.- Taayectonia de a wrmenta

d}.

e}.

Avea y fomma de La cuenca de captacidn

Topograj{a de La cuenca, La pendiente de efla y de Las
contientes princdpales. :

§l.+ Geologla de La cuenca

4

gl.- Vegetacidn de La cuenca .
h).- Estado de saturacidn de Za cuenca.

63
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EPDOCA DIUVIAS

ANCS MESES un;nu AL:‘Y::'C' v,a‘;:::v tlr?;xfp cu JERS. LS :‘VIT:TLE
1 2 3 4 5 ) 19 20 24
— — — | (15021} | (34 4i5-06+10) - (15..9) | 11§13

51-62 Niov-May. | 94.664556.428 [651.091196.294 |556.428 {1639.86¢!556.428

2263 |pic-abrill 147638 n 704.06¢300.325 " | 556,428 {4743.897]556,428

Z3~64 Riov-tay. 1510.47 " 166.893077. 336 " 2520.20° "

5465 Moct-May, B27.48% 0" }183.912418.930 " 1862500 "

p:5-65 kiov-Mar. k4g.959 007. 37049. 401 " 1492.23 "
%-67Dic-Abriljlse.673 935.10:830.980 B 5334.55; ”

F7-24 Fov-*ay. P31.24¢ " 537.6%.062.621 " 3506.19° "

" 721.26/5A3.05 " "
" 1707.29135.145 " 2378, 71 -

r2-71 Eic.May- [a1.044 ¢ 717.471738.985 " 4187.55" .

L 1-72 Yinv.May. h29.85% ¢ 586 .268:243.588 1687.16° »

[[2-73 Ppic-aprilp21.528 " 577.951667.227 * 2210,79¢

["3-74 fiowv.hbril] 70.534 " 626.9541739,532 " 2183, 102 "

[3-75 pot.May. b84.082 [£40.511138.340 » 2551.912 "

[3-61 pot-Abriipsd.s2y " 900.962908.,126 ’ 2351, 69¢F - |

p- B !

C =_322.928 0m3 ' VOLUMENES EN MILES DE Ma

€C =_ccz g5 nd
C = 200,600 m3

Evoporacion Mensuol = Volune Evaperads = 81, 330 _
n== nGmero de meses en quo.u reparte la ovwo}aci« TABLA 14

o
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Exdsten numerosas §ommulas empinicas para La determinaeidn
del gasto de avenidas mfximas, cuye apficacidn dan resulita
dos Aincientos por no intervenin en elfos algune de Ees fac

o I wun.
[

tones antes menclonadod y pon elfo segun estadlsticas mun-

[ ]

diales indican que un gran poncentaje de Los Firacasca. en
Las obras hidrdulicas, se ha debide a 2a subestimacitn de
La magnitud de La avenida mditima de La conriente que ed po~
sible espenan, '

s
b

- En La Republica Mexicana, desde hace vanios aics, La - - -
S. A. R, fl. por conducto de La direccidn de Agrologic, ha -
estado LLevando estadlsticas de Las avendidas en Los prined-
pales comnientes por medio de aproximadamente 1,200 catacdo
nes hidnometnicas.

tn base a dichas estaciones, Los datos se ticren aphupados -
pon negioies hidrol6gicas en quc se ha dividido el »ils, y

se detewminan curvas envofventes de gasics midximos paid €G-
da una de ellas, en escala Logaritmica aplicando Las zeud--
ciones dadas por Willian P, Creager y Robert C. Lowww son:

110.503)  [0.386 A) 0.594 1
To33e AT0THT

4 £

CREAGER:

[ FO
-
o
W

K]

LOWRY :

=]
n

[
[mz?«?) (0.5 ]
DONDE : .

l ' "¢ = Gasto en M3/Seg./KMZ.
: A

Anea de fLa cueaca en KM2
Coefdciente de avenida.

u

V.18.- Determinacibn de La Avendida por Seccifn Pendiente.
La determinacién del gasto de fa avenida mfxima usan
do ef mé&todo de secedidn pendiente, es de utilidad --
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v.19.-

para {ifar el gasto mdximo de diseiio para La obra de exce-
dercias, ya que conocerlo aungue aproximade, servind de com
paracidn con ef gasto mdximo deteaminado con £as curvas en-
volventes. .

Para poder efectuan fa detenminacifn se hace un Levantamien
to topogndiico de un plano recto y uniﬁon}ne del cauce Libnre
de drboles y construcciones, en donde Las mdrgenes sean al-
tas y sobrepasen ef nivel de mdximas aguas en ambas mirgenes

'y La inspeceidn del cauce para fijar el valor del coeficien

te de nugocidad (tabla 1 } ya que contando con Los datos ~-
necesarios se paocede a deterninax £a avenida pon métodos y
hacer su comparacibn, asd como a efectuan se regularizaeidn
pana obtenen Las difenentes dauau’ﬂn&..

Regularizacidn de £a Avenida Mdxima, .
Area de La cuenca 28.9 Kml.
Detyuminacidn de Lo Avendda Mdxima.
Localizacidn:
Regidn hidrotbgica No. 14
Envolventes de gastos mdrimos insdtantdneos de La Repiblica

. Mauuma

q = 6 M3,/Seg./Kmz. .
Q Max. = {6.0) {258.9) = 173,40 M3./Seg.

CORTINA DE MATERIAL ) )
GRADUADO Q = Méx. {Tncrementada 30%)= -

= (173.4) (1.3) = 225,42 M3./Seg.

Longitud del nio. de &a carta detenal = 980 M,

Cdleulo de La pendiente medio def nfo: ‘

Del planw Lopogrndfico del vaso = Desnivel entre curvas =
=105 - 94 = 11 o
Longitud del nlo = 980 Mis.

S agbl- = 0.0112 s 112

= 0,1059

b
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@ m3 CONOCENOS :
S Q Mx. Ine. = 225.42 173./Seg.
n = 0.04
s 2 o105

(225.42) (0,04} _ 85.14

Tomando datos del pergil natural del cauce esc, 1.100 pox -~
Zanieos hasta enconfrar M2/3 = §5.14

7/3

77
ELEV. AREA (A) PARTMETRO (P) | = x mi
9% 43.40 44.50 0.9753 | 0.9835 | 47.8%
97 100.50 49.00 14565 | 1.2849 | 729,14
96,40 64.16 | 60.00 | 1.0693 | 1.0451 | 67.09
96.60 76,56 62,60 1.2190 | 1.1412 §7.37
A PR VIR TE
no= - V = - S n

1
Vo= gy ) 10.1059) (1.1412) = 3,02 M/Seg.

V.20.- Caleulo del tlempo de concentracidit.
LR.C . 10 10

Te = S5V S TEIIOT CI0ET C 0.9758 Hxs,
L.R.C. = Llongitud nlo {cuencal = 70 Ku,
v = Velocidad nlo = 3,02 M/Seg.

V.21, - Regulacidn de £a Avendda MHdxdna.
Estn negulacidn se efeciud en base al programa connide en La
caleuladona proghamable Texas <nstusment SR-52, ]
£ proghama esia elaborado en base al métede de aegulacién -
de La avenida mdxima de Goodndidge, diche mtode se desarro~-
Lla grdficamente de acuendo a fos hidrogadmas de eniwada, ~-

- - -“

CaNg

el
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veidmenes netenidos, volfimenes almacenados, elevacidn de Las

capacidades, carga sobne el ventedon.

7 Datos necesanios para programar Lo calouladora y poder regus
- Lanizan. -
-~ I Q Mdx, = 225,42 M3./Seg.
. 0% = 22,54 M3./Seg.
- T.c. = 0.9198 Honas
o l n = 2.5
c = 2
3 L = 20,30, 40, 50, 60 (Long. de verte
} dores propuestos.

- I At = 0,] Honrs .
xi : .
- Capacidad total = 756,42
ud l A nan = 17.55 Has.
- Anan + 1 = 19,80 Has.
o K {cte) . .25
)
d LOKG. C.T. = 156,428
. VERTEDOR | TIMPO TRANSC, GASTO REGULARTZADO | CARGA S/VER
J l " HORAS M3/SEG. TEDOR M.
B 20 1.5 130.65 2.20
* 30 1.4 147.20 7.62°
1' _ 40 1.3 157,99 1.57
- 50 1.3 166.32 1.40
- : 50 1.2 177.97 1.27
.;I 70 1.2 177.43 1.17
. l ;

i ..
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RESUMEN DEL ESTUDIO HIDROLOGICO

PROYECTO_EL_TECOLOTE
MUNICIPIQ: _ COCULA_ "
ESTADO:__JALISCO

o«

Guadalajara.' Jaloy o o del97 __

TOU0T, 10s datos de fa_primera columna es Zan_basades cin_piape olahesads wer of

Plan Judnez, Los datos de £a segunda cofumma psige fgualades q €48 8orcdores =

Lransvensales.

CALCULO

3
e

X

Area de la cuenca 725,90 wm2
Precipitacion media anual en la guenca ___1804etas 935.35, mm
Precipitacion media anual en la estacion base L4 _Veaa 96s.12 mm.
Coeliciente de escurrimiento medio (variable} 9.15 9/o
Escurrimiento medio anual S 3'946,977, m3.
Aprovechamiento medio znual ( 50.470/0) . 2¢4. 4.25 & 17702,568. m3
Capacidad total. 756,423 m3.
Capacidad atil 555,453 m3.
Capacidad de asolves Vida (U2 50 arps 200 0p0 m3.
Superficie tisica necesaria 2000 "C.G:M. N Ha.
Demanda maxima mensual Agos o - 721,31} m3.
Demanda anual bruta por Ha. ; 7L57'-: m3.
Periodo de estudio 1961 - 1975 15 ARCS.
Gastos normales de 13 obra de toma (52 dvas x 12 Hrs./dia} 20-.93 tts/sag.
Cultivas principales:—_C€cfo 1: Cajia Azfcat 30 3, Malz 30 %, Scnoc 70 %, Fuiinf 205
Ciclo 11: Caiia Aafear 30 %, Ganbapzo 20§, Avepz 10 %
Se consid'e,a cortina da: Matesdlales Graduades
" Elevacion de la corona 10".82 m.
Elevacion de ol N.A.M.E. 106,82 .
Elevacion de el N. AL N 10560 m.
Elevacidn obra de toma Tarna C.Az = 700,000 16..60 m.
Altura maxima de {a cortina (a partir def cauce) 1:.00 m.
Altura maxima aprox. de !a cortina (a partir dei desplante) 2.00 m.
Ancho de la corona £.00 m.
Longitud de {a cortina : 570,06 m.
Superficie correspondiente al NJAM.E. Zi.90 Ha.
Avenida maxima prohable Perlode de Keﬂ)fmo 100 _giies (FERE m3/ses.
Gasto regularizado 147,20 m3/se3.
Longitud de 13 cresta vertedora : 3000 m.
Carga sobre el vertedor . .82 m.
Volimen de ta cortina : .
Costo aprox. cortina, vertedor y obra de toma S
Coslo aprox. red de canales, drenes y caminos S
Costo total aprox. de la obra_: %
Costo aprox. por Ha. beneficiada 3
NOTA: _Pana fa ([ ( 1 49,000 M3., come vettedea -
Liene una sample escamduﬂa La abm de Zoma ac encientia al dk_5 cubdeni w Se--
gun Las sece. Tramsvewsales, La efevacidn de salida pasa CAz<47 250 Y3, = Efev.
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CAPITULO VI

“PLANEACION Z0NA DE RIEGO

Se emplean varios métodos en La aplicacidn del agua de rlego ‘

a Los culitives en desarnrolls. Algunos métodos {nvolucnan alios cos-~
fos pon La mano de cbra. ‘

O0twos nequienen de menos manc.” de obra pens de alfa {nver--- -

si6n en equipe, alguncs métodes nequiercn grandes voldmened de agua,

mientras que otws pueden aplicarse con menwhd QGUA.
Algunos métodos son {d6neos para una s{tuacidn especffica, -
ofrcs se prdsentan mefon para siiuaciones disiinias, fa seleccifn ~-

de? métode de riego y sistema pon aplicar, debe hacerse cuidadosamen

1z sobre {a base de sus ventajas y Limitaciones.
EFICIENCIA DE RIEGO

La eficdiencia de niego es el poncentaje ded total de agua de
niego que despufs de haber sugnido vanias pérdidas, es aprovechada -
ron £es cultivos, €stas pendidas s¢ presentan en todo ef caming que
necenne el agua y fa pindida total varia dependiendo del méiodo de -
niego, del tipo de suelo, del culiive, de Las condiciones metereold-
gicas, del requisdito de equilibric al bafance de safes por medio de
Lavados y del 4acton humanw,

EFICIENCIA DE CONDUCCION

Estd nelacionada a Las péndidas de agua que se Ziene desde -
Lo fuente de abastecimiento hasia ef iniciv de Las dreas de niego y

cemo vakores aepresentadivos, se indican Los siguientess

70
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TIPO DE CONDUCCION: EFICTENCIAS:

Linea de Tuberfa 96 a 95%
Canales Revestidos §0 a 90%
Canales en Tierna 60 a 80 %

EFICIENCIA DE APLICACION

Es of coedente que resulta de dividin ol voldmes de agua al-’
macenada en La zona radiculan y dispenible para Las plantas y el vo-
Zimen entregado al campo de cultive. '

Entre Las péadidas mas {mporianies genenalmente flouran Las
de percotacidn, escwinimiento superfial y pérdida pen evaperacddin.

A menudo ol agua de riego contdene sales sclubles £as cuales
deben sen eléminadas de fa zona nadicuban de £os culiives, pex med{o
de Lavados, pon Lo que es ind,iApemach'um prdetica do perecfacién
profunda. : .

La eficiencia de aplicacidn varia entie el 40 % y ol 90% dn-
fenviniendo en este poscentaje, Los sdgudeites factouesd:

- Calidad del Agua

- Méiodo y Sistema de Riege

- Tipo de Suelo

- Duracibn de La Aplicacidn

- Pendiente.

- Temperatura

- Velocddad ded viento T
- Conocimiento del Usuanio sobre fas Padeticas de Ricge,
- 0tros. :

la eficiencia total del sistemr de adego, es ol preducdn que
nesulia de multiplican 2a eficiencia de conduccidn pox La 23dcdencda’
de apticacidn, que segin Los datos indicados antericnmente ros da el
sigulente nango:
- Minima Eficiencia de Riego:
0.60 {conduccifn) X 0.40 lapficacidn)
- Mdxima Egécdlencdia de Riego:



£

0.95 lecnduecidn} X 0.90 laplicacidn)

RIEGO POR GRAVEDAD

EL riego por gravedad debe desaniolianse en dreas de topoghd.

§La plana y que ¢ agux de¢ fenga en disponcbilidad abundante a bajo
precio, muchas veces es el método de niego menos eficiente en cuanto
apwvechamiento del agua, pero al mismo Liempo es e mds bajo costo
cuando ¢f agua es nelativamentz barata,

Se censiderd para esfe proyecto ef sistema de niego por gra-

vedad. Centando con 2a mﬁoma.u.dn bdsica puede 50/um1£alwz La pla--
neaciln general del sistema.

VI, T}.- CANALES: .

EL sistema de distiibucisn de un proyectp de ndiego consia de
una serie de canales y de estweturas que se requienen para conducin
o agua de La juente de abastecimients o derdlvacibn a todos Los pun-
208 de a zewa regable, Los canales que forman ef sistema de distri-
bucisn se clasifican en:

Canal Principal o Principales

Canales Laterales

Canales Sub-laterales

Canales Ramales

Canales Sub-Ramales.

£ canal principal, es ef que domina toda ef drea hegable y

abastece el sitema de canales Laterales. Geneaalmente de Localizn a

o farge de Zay curvas de nivel tratando de deminar La mayox 6up2/L£—L
cie de tera.

Les canales sub-Laterales sirven para rapmifican ua Laterad -
en des ¢ mds canales.

Les namafes son aquellos canales que son abasZecidos poa Los

sublaterales y que a €a vez abastecen a Las Aegaderas,

Cabe hacen notarn que fanto € canal principel, Latenal, sub-
Lateral y ramales enen fomas granjas para el rdego directn de Los
Lotes.

¢ TR e . S



Para La Localizacidn de estos canales hay cuatwo eadtornios -
generales a seguixr, que son Los sdigudentes:
a}.- Por Topogragia: Los cuales se Localizan pen Los parte--
aguas, para que deminen pon Les des Zados.
Este es el sistema mdy econdmico, pues La ned de distnd
bucdidn nesulta mds coria que otro Sistema, el didico Ln-

conveniente, es que £os canales resulian mds diféciles
de trazan- pon temer mds curves que cuzar asd come Lin-

denos.
Segin Cuadrilla: Este tipo de precedimiente es téo ceon

1

b).
" vendente pasa nueves y grandes planes de peca pendicnie.

Con este sdstema, se facilita ol twaze, fa {otciicacidy,

L)

La operacitn y La conservacidn del sistema, tlzne come
{nconveniente que La ned nesul ta mds Lazga.

c).~ Respetando Los Linderos existentes: Pea Les Lindetos se
Localizan Loy canafes, sdmate que £a tepeetadda le pet-

mite, para evitan tmastonnos en el qegimén de &a prepde
dad que suelen resultarn cuande La Localizacidn se hace

e
|
XY

Lnvadiendo propiedades.

d} .~ Sistema Combinado: Es el sistema mas conveniontc para -
seguinlo, puls persiste adoptar el canal en ccasicnes -.
sdquiendo La topegragla del tenteno, fa cuadiilia en --

1

e

ofna y Los Lindexos existentes cn cizes hacdende Loy --
quiebres necesarios parx reapetar Los Lindercs.

Tambi¢n debe tomarse en conadldesacidn di4ercnies aspec-
08 como dont ’ '

1}.- Conatructives: Disesio adecuado, previsidn de Las -
estaveduray de preteccddn convendentes, {(Contra-cu

nedas, pasos superficiales de agucs broncas, tua--
mos cublentod y bangueias para proieceddn de cad--

_—

das}. Tenraplenan Lo menos pos<ble es muy impor--
tante, '
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2}.< De Operacidn: Paeveer La altuna suficiente del ~--
agua en fas estwcturas de distribucidn. las es--
twictunas adecuadas para distriibuir ¢ medin , en -
Los sitios donde se requiena aldimentar una toma -~
granja. EL desnivel entre Za supernficie Libre del
agua y en el punto ms alto del terreno por hegan
send de 40 ems. .

3).- De conservacidn: Preveer nevesiimiento en Los tna-
mos que se nequiera ¢ Lo camings adecuados para -
La comsenvacion deld sistema.

La Localizacidn def canal principal, por Lo general se
hace sigulendo apwximadamente una cuwa de nivel de manera que se -
demine La mayon supergicie de terras. Una vez conocdda fa elevacidn
de fa obra de toma de fa presa de almacenamiento en cuesidn, en el
planc fepogrdiico se marca La ruda mis conveniente sigudendo fa cur~
va de nivel, continuando con La pendiente gobernadona adopiada.

Por medio de esto es posible determinan La Longitud aproxima
da del camal y €a superficie definitiva del niego. Una vez Lozaliza
do en canal principal se pros{gue a Localizar en el plano Los cana--
Les Laterales, sub-faterales, efe. tambi&n se Localizardn Los dre--
nes que tendadn que sacar e agua de desperdicio de niego y de La --
Leuvia. Estes drenes se ubicardn de acuerdo a La dineceidn del sur-
e ol cual se twtard que sea de pendiente suave, f£a fLongifud de sun
co en ningun case excedera de 200 Mis. y dependerd para su Longidtud
de La textura del suelo. .

Las negaderas son Las Ultimas namificaciones de {a ned de --
distulbucidn que pemiten apficar dizeciamente e agua al surco y su
cons weclln cornespende a Las Labores agileolas, deblendo preveer -

 fas temas necesarias patd su aldmendacitn,

las Zongitudes miximas necomendables pana £95 diversas textu
nas son: Suelos Ligenos 200 M, suelos medios 400 M y suelos pesados
600 Hits.

LY
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Las negadenas generalmente sendn de constwecddn terpoial y
deberdn sen sin revesiin excepio cuando’se justifdque Le contrario.
Lo$ taludes en i{enra seadn de 1.5:1, cuande de nequiera co
Locar revestimiento podrdn reducinse Lostaludes dependiendo del ma-
teriok .
VI1.2).- ESTRUCTURAS DE OPERACION.

Estas estructuras son Las que permdten La derdlvacits, medi-
cidn, distuibucidn a’eﬁ agua como.son £as hepresas, fomas para cana-
2es, ftomas ghanjas, medidores d¢ gasdto gy paxtidores de gasdo.

Las tomas granjas pueden alimentan ung regadera o un canak
de niego.

V1.3).- PADRON DE USUARIOS.

Una vez nealizados en el planc fopeghdidice La xed do distrl
bucidn se observand en el Las probables familias beneficiadas fox--
mando en segquida el padron de wsuaries e of que 52 .{nc&'que' el Upe
de tonencia, ed futuno beneficlado y Las superficdies foiales, do --
minada y de niego y ndmeno de Lotes.

En,tendéa’ndobe como superflcde fotal el dxea que coviesponda
a cada usuario comprendida dentro de Los [inites de {a zona de xie~
go. ’

Supergicie  dominada es el drex de cada Lote que el caral
puede dominan de acuerde @ fa elevacifn de rasante en que 32 encuen
e; es decin, 4 La elevacidn de un Lote es mayon a fa elevacddn -
de La nasante del canal no sead superficie dominada; 350 sz consi-
derand cuando sea posible empane jan.

VI.4,- PERFILES V¥ RASANTES. .
lna vez Localizades Los canafes en o plano fepegrdiice, se
procede a elaboran un perdil de acuerdo a fas elevaciones donde que
daron’ proyectados Los canales. A
Enseguida se eldgindn Las ﬁend{wlw recomendables de acuexr

" do a consatucedibn y operacidn,

15
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V1.5.- CUADRO DE TOMAS, GRAFICA v RESUMEN DE GASTOS ADOPTADOS.

Esze cuadno de tomas se efabora en base al drea que niega g
da tipe dé toma en Los hilémetros de 20s canales y tiene pon objeti-
vo principal determinar el gasito necesarnio. '

9 Necesanio = qu X Has, porn dominan

. cpnr a0 de Proyecto
qu Gasto Unitanio = —m‘}%ﬁﬁfm

Enseguida se hand una grdfica de Los ga&toa necesanios en --
cada uro de £os kifometrajes de Los canales pana poden determinan el
gasto adoptado pon tnamos {Resumén de gastod}. .
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MUNICIPIO | COCULA

ESTADQ ™. JALISCO

PADRON DE

Lo BN

USUARIOS

3K 01

Neo. . SUPERFICIE EN Ha. . TENENCIA DE LA TIERRA {
Orden N O M B R E No.de Lote Yotal Pominoda Rlego Ejidal § PProp | Com. |
EJTDO AGUA CALTENTE
1 Copdlio Gonzdlez 142 5-60-00 522000 5mfhPg }
2 1 S/N 35 £-40-00 £-60-00 §- 4000 !
3 Greaonia Villegas 36 2-60-00 2-60-00 2-560-00
4 _Lomyaal 39 9-00-00 9-00-04 2.00.00
IS Josg_Budz Viffegas 44, 4-70-00 4=70=00 4-20-00 i
) Javden Anavidas Redaigue 41 3:£0-00 3-£0-00 3n§ 000
7. 3 _Joead Jaabel Glez. Ramfrez 47, 3:90-00 3-90-00 3:90-00
§ | Ricando_Anandas Vakdez 43, %-10-00 3:10-00 321000 i
9 Santiage Fregoag Ontiz, 44 2-70-00 2:70-08 %1 Y :
| 10| Ma. Tomnes Vda, de Ruiz X 45 3-00-00 3:200-00 320000, !
11 4 Eundaue Gueanese Azanda ) 44, 5.90-00 5-20-00 C 52000 N — i
12 Abe? Guetrens Argnda 47 2-90-00 2:90=00 2090200 {
1.13 Pobfu Ramiser Poafomigo 44, 1-00~00 RO IY 0GP0 !
14. | Aldoda  Branda Valdes y Juan Ontiz Reed 49 1-90-00 1-90-00 1.90-00 !
15 Tonaeta Villeoas Cunzdlez 20 3-00-00 3-00-00 2-00-00 :
16 J. Jostds Vikta Vingen 51 3-3¢-¢0 3-30-0¢ 3-30-0¢ ;
Suma, 65-30-00 44-90-00 43:20-00 :
" EIIDO CAMICHINES " !
4z 1 Edilemin Acoada Ruiz 3 £=A0-00 42460200 £:00-00 :
J& el Yafeeen Vebdoguer Vel Acasta 4 1=60-00 4-40-00 4=50-00 —_ !
19} Jeads Conxillo Rica 5 325000 40000 324000 '
28 Juead Acuado Yangaa A= 205000 2-60-00 246000 }
21 Cenoveya Hano o840 _k _4-00 00 . {_3-00-84 3-08-00 i
22 Parcceda Tacolan! 931 3-70-04 3l il 32O G
23 Maado QL Lasusinnd stz 18 CONL YWY I, IN.Y) J-00-00
24 Valpnio beasdn Masgas Ll LAL0.00 000 h-00-00
24 3 dabrade Bude Lalaoda 12:16. - 1-00-00 94000 PR\
' 26 Jngfg'g Acuadd Baiiuelos 3= 50010 3 80-00
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. ESTADO [ JALISCQ.
* Ne. SUPERFICIE EN Ha. ) TENENCIA DE LA TIERRA
. lorden N-O .M 8 Ne.do Lote Yotal Cominada Riego Ejidal |{ PProp | Com.
' |
21 Rafael Sefis CGarcla 14 2-40-00 7-40-00 7.40-00
U Lz Losisvestae dcesta Safueles 15 2-10-00 2-10-00 2-10-00
. 29 Ragact Buiz Acesta 17 3-10-00 3-10-00 3-10-00
v 150 | cataring Acosta Ruiz 18 3-20-00 3-20-00  |__.3-20-09 .
4 3! Foatuwnate Ruiz Bafoazan 19-26 $:50-0¢ _2:50-00 6-50-0¢
1 32 Eduardo Aluomada 20 2-60-00 2-60-00 2-60-0¢
33 Guadalupe Rudz Velazques 21-33 3-40-00 3-40-00 3-40-00
34l Josf Faxtida Ruis 2z 2-4¢-0¢0 £-40-00 2-40-00
35 tuclano Villeaas Panedes 73 2.40-00 9.40-00 C 7.40-00
36 | Miguel Acesia Flotes 74 2-50-00 2-80-00 2-80-00 i
3 37| Gabiny Paxedes Rudidgues 23 2-90-0p 2-90-00 2-90-00 i
38 Fof(,tw:_i:tn Riiz Batboaa 27 7-10-00 2-70-00 1-70-00 ‘2
v 139 Marnia Vidaf Mederos 5 7-90-00 1-90-0¢ 2-90-0¢ '
J4 Lo | Josd Sotis Guicla 29 3:£0-00 3-80-00 3280200 ;
v 41 Melitdn Aguayo Mavoral 30 2-40-00 2-40-00 2-40-00
42§ Juan Huerta Contronas 32 1-10-00 1-10-90- 1-10-08
. 43 Mandia Ruiz Vda. Rodriauer 34 3-10-00 3-10-00 3-10-00
' 441 SIN 37 1-70-00 17000 1-70-00
’ 45 Creaencioun. Seanano Raups 35, 3-208-00 3-20-00 3.20-00
- . )
. , Suma 97-10-00 97-10-00 6-30-00 ;
Total 161-40-00 1530000 160-00-00 !
: !
1
[ ) T . v
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Proyecto: "EL TECOLOTE"
Municipio: COCLLA
l Estado: JALISCO
l CUADRO DE TOMAS
Estacidn Tipo de Superficie en Has. Capacidad en &p8
Obra QUE DONTNA ™~ FOR DUNTNAR NECESARTA — ADCTTAVA
l CANAL PRINCIPAL . :
0+ 000 - - © 760.00¢ 255.00 255
0+ 065 7.6. 0.700 159.300 253,86+ 255
l 0+ 25¢ T.L./T.G. 66.500 92.800 147.900 150
0+ 580 7.6. 1.400 91.400 145,668 159
0+ 740 T:6. 3.300 85.100 140.40¢ 150
0+ §00 7.6. 1.300 86.500 159.337 150
I 0+ 860 T.G. 3.500 83.500 132.753 150
1+ 250 T.L./V.T.G 31.600 51.700 $2.595 150
1+ 295 T.6. 4.300 47.400 75.543 150
l 1+ 390 T.G. 4.600 42.800 68.212 150
1+ 750 T.L./T.G. 12.400 30.400 18,150 50
1+ 955 T.6. 4.200 26.200 . 41.755 50
2+ 125 D.T.G. §.100 18.100 28,746 50
I 7+ 290 T.6. 5.500 12.300 19.603 50
2 + 340 T.6. 5.900 6.400 10.200 50
7 + 545 T.G. 6.400 0.000 0.000 59
l CANAL LATERAL No. 1
0.+ 000 - - 63.600 107,362 100 -
0+ 090 ' T.6. 3.800 59,800 95.306 100
I 0 + 390 T.G. 5.100 © 54,700 87.17§ 100
0 + 550 T.G. 2.300 52,400 85,512 100
1+ 040 T.6. 2.900 49.500 76.690 100
l 14 260 T.G. 2.000 47.500 75.703 100
1+ 645 TSLIT.G. 9.500 37.700 60.084 50
1+ 715 TSL/T.G. 16.900 20.800 33.150 50
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z+ 150 T.G. 3.300 17.500 27.890 50
2 + 535 T.G. 6.400 11.100 17.690 50
7+ 780 T.G. 4.000 7.100 17.315 50
2+ 580 T.6. 7.100 0.000 0.000. 50
CANAL SUB-LATERAL K I + 645

0+ 000 - - 6.330 10,040 50
0+ 250 7.6. 6.300 0.000 . 0.000 .. . .50
CANAL SUB-IATERAL K- 1.+ 715 . L
9+ 000 - - 6.900 10,996 50
0+ 335 T.G, - 6.900 0.000 0.000 . ... .. 50
CAMAL LATERAL No. 2
0+ 000 - ~ 22,409 35,700 50
0+ 150 7.5.L. 6.300 16.100 25,659 50
0+ 375 T.G. 7.300 5.500 i4.025 50
0+ 550 T.G. $.500 0.000 0.000 L
CANAL SUB'LATERAL K- 0 + 1§0

0+ 000 - - 6.300 10.040 50
0+ 150 T.G. 6.300 . 0.000 . 0.000 .50
CANAL LATERAL No. 3

9+ 000 - - 6.600 10.518 . 50
0+ 180 7.6. 6.600 0.000. 0.000.. . ....50..
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Proyects: "EL TECOLOTE" i

Minicipia: . COCULA

Estads: JALISCO
RESUMEN DE GASTOS

TRAM CAPACTOAD ADOPTADA o

i) (LPS)
CANAL PRINCIPAL
0+ 000 -0+ 250 255 :
0+250 -1+750 150
1+750 -2+ 585 50
CANAL LATERAL Mo, 1 :
0+ 000 - 1.+ 645 100 ;
s 645 -2+ 680 50 ' ‘
CANAL SUB*LATERAL K- 1+ 645 . L o a
0+ 300 - 0+ 250 50 :
CAVAL SUB'LATERAL K- | + 715
0+ 000 -0+ 355 50
CANAL LATERAL No, 2 i
0+ 000 -0+ 560 N
CANAL SUB'(ATERAL K= 0 + 180 ..
0+ 000 -0+ 150 50
CANAL IATERAL No. 3 . . oo
G+ 600 -0+ 180 50

9
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ST Proyecto " ER Tecolote:
Munieipio Cocula
L l Estado Jalisco
I PERFILES
P
Canal Principal . Caral Lateral Nc., 1
- Fstacidn ELevacdidn VE,stacM.z Elevacion
3 I 0 + 000 100.55° 0+ 000 100.42 |
) ' 0+ 250 100.42 0+ 007 99.00 |
4 0+ 740 99.93 0+ 01¢ 95.00
I 0+ 745 < 99,00 0+ 017 97.40 |
. ¢+ 775 98.00 0+ 022 96.00
b 0+ 785 97.00 0+ 025 95.00
- 0+ 798 96.00 0+ 028 94.00
w I 0+ 385 96.00 0+ 034 9300
) 0+ 850 96.20 0 + 038 92,00
. 0+ 560 96.20 0+ 044 97.0
I 0+ 885 96.00 0+ 047 92.¢0
o 0+ 893 95.00 0+ 052 935.c0
E 0+ 933 94.00 0+ 054 © 9400
- 0+ 950 © 9360 0 + 056 93.00
I 0+ 975 " 93.00 0+ 060 96.00
, 1+ 070 93.00 0+ 067 97.00
) 1+ 100 93.20 0+ 074 T 9.0
I 1+ 130 93.00 0+ 090 95.54
) 14150 92.00 1+ 200 95.23
- B I 71 91.00 1+ 202 95.62
I S T 50.00 1+ 208 97.00
- i 4185 §9.00 1+ 220 96.00
v : 1+ 200 55.00 1+ 260 95.95
. [+ 290 87.00 1+ 645 95.59 -
I ' q s 224 86,00 14715 95,57 v
S LY 85.00 2 + 390 94.6¢ %
RERZE - 84,00 7+ 398 C 9400 .
I : 1+7250 83.70 2 + 408 93.00
: : " N
B g0 "
- I ’ ~\’? ‘
Lo




+ 265
+ 270
+ 272
+ 280
+ 710
+ 720
+ 740
+ 750
+ 850
975
+ 100
+ 170
+ 300
+ 340
+ 430
+ 505
+ 545

P I S I T L T T T I O e T B B
+

Estaciin
+ 000
+ 022
;i
v 050
+ 066
+ 085
100
+ 120
+ 150
+ 172
+ 194
+ 215
+ 240
+ 250

QQQQQQQQQQQWQQ
+

83.00
£2.00
§1.00
80.00
79.79
79.00
76.00
77.90
77.50
. 77.00
76.50
76.00
75.35
a44.50

74.00

73.30
73.00

Canal Sub'lateral K-1+ 645
ELevacitn

95.59
95.00
ER
92.00
91.00
90.00
§9.00
'88.00
§7.00
§6.00
85.00
84,00
83.00
82.70

2+ 420 92.00
2+ 435 91.02
2+ 450 90.00
2+ 478 89,00
7 + 520 §5.00
2 + 534 . 88.00
2 + 550 85.10
7+ 648 55.00
7+ 706 87.00
7+ 736 §6.09
2 + 770 §5.00
7+ 506 83,00
7+ 854 83.00
7+ 580 52.42

Canal Sub'fatexal K- 0 + 1§

Estacidn Eleveoidn
0+ 000 78.5%0
0+ 100 78.00
0+ 150 77.70

Canal Lateral No. 3
0 + 000 77.90

0+ 180 77.87

8l
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Canal Sub’fateral K-1 + 715

. Estacidn
0+ 000
0+ 013
0+ 035
0+ 075
¢+ 710
2+ ]38
0+ 168
0+ 182
0+ 196
0+ 220
0+ 245
0+ 268
0+ 282
0+ 302
¢ + 385

Edevacidn
95.52

95.00
94.00
93.00
92.00
91.00
90.00
£9.00
§8.00
§7.00
§6.00
§5.00

L 84.00

§3.00
§2.00

D 0O O O O O n O o o

045
100
154
290
375
420
560

§3.70
§3.00
§2.00
§1.00
80.00
79.00
75.00
77.40
77.00
76.15

i

g2




130.001. ;
0.0005% -QM,
" 82.004
95.70
80.004
$0.00-
78.00
N
85.00 reco
~0+000 0+250 0+500
4
P
80.07
0.0005
—_——
5.0
s 0+500 14000 14500 2+000 2+500
CANAL PRINCIPAL
T iy 8- 6.
s N S
0.000% 2 ‘ "f’ B TLsTe, re. ‘
E—— N .
i LN e ‘t ‘Lﬁ_‘%
.00 00008 _
0010 :
. i
(]
O,
Q
O
$0.001
85.00-
82.00 T Y ™ =T L N
0+000 04500 14000 14500 i 24000 2+500 3+000
CANA.L LATERAL No.~ | Km=~ 0 +250 o
!
. : ”
. 's_\
iy r._;i

e
e

04.00-

\ T.6.
78.007 r
0.0005
—_—
77.00 v L
04000 0+100 0+200
CANAL LATERAL No- 3 Km. |1+750
95.007
90. 001
85.001, 0. .
' %‘ f
!
8200 : v ey - N
0+000 0+K0 0+200
’ CANAL SUB'LATERAL Km-{+545 DEL CANAL LATERAL No-i
S

$0.004

85.00

81.00-

0+000 0+200 0+400

!

CANAL SUB'LAT. Km. 1+715 DEL CANAL LAT. No- |

77.00+4 ¥ v
OKOOD 0+100 0+200
CANAL SUB'LAT. Km.O+180 DEL CANAL LAT No~ 2

i
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Proyecto "EL Tecolaze”
Municipio:Cocula
Estado:  Jalisco

RASANTES

130, 0.0455

Estacidn L S h Elevaciln
Canal Princdpal
0+ 000 - - - 160,550
0+ 250 250 0.0065  0.125 100.425.
¢+ 740 490 0.0070 0.490 99.955
0+ 800 60 0.0650 3.900 95.035
0+ 855 65 0.0005 0.035 96.00
0+ 965 100 0.0260 - 2.800 95.200
1+ 125 160 0.0005 0.080 - 93.170
1+ 285 160 0.0540  13.440 79.550
1+ 705 420 0.0005 0.210 79.476
1+ 750 75 0.0670 1.675 77.7¢5
2 + 225 495 0.0040 1.980 75.610
2+ 545 320 0.0085 2.720 73.0¢0
Canal fateral No. 1
0+ 000 - - - 100.425
0 + 090 90 - 1.585 9§.§40
1+ 200 S 1.110 0.0005 0.555. 95.250
77+ 220 20 0.1200 2.400 95.850
14260 40 0.0005 0.020 95.8¢0
2+ 39 1,130 0.0010 1:130 94.730
2+ 490 100 0.0700 7.000 §7.730
2+ 650 160 0.0005 0.080 §7.650
2+ 880 230 0.0235  5.405 §2.245
‘Cangi Sub'fateral K= 1 + 645
"0 % 000 o - - 95,470
AN TY) ' 120, 0.0340 7.500 57.670
‘ 4,949 §2.730
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Canal Sub’latenal K= 1 + 715

6 + 000 - - - 95.470
0+ 150 160 0.0340 5.440 89.960
0+ 335 175 0.0455 7.960 §1.990
Canal [eteral No, ¢

_ 0+ 000 - - - §2.620
0+ 140 140 0.0260 3,640 76.950
D+ 560 420 0.0065 . 2,730 76.250
Canal Sub'fatenal K- 6 + 180 ‘
0+ 000 - - - 78.720
0+ 130 150 0.0070 1.050 77.670

.Canal latenak No. 3
0+ 000 - - - 77.110
0+ 180 180 0.0005 0.090 77.620

By

§
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Proyecto : " EL Tecofoie”
Municipio ¢ Cocula 7
Estado : Jalisco

DATOS GENERALES

Concepto h Unidad D"Proy
Tipo de Obra P.A.
Gasto Disponible M3/Seg. 0.755
Superficie Benegiciada Has. 143
Familias Benefdcladas No. 43, 1 P.E,
Tenenedia de La Tiena Comuna
Efidat
. Cemunad
Longitud totak de La Red de Diatri-
bucidn ' Mis. 6,300 -
Longitud Mdxima Recomendable de Swreo  Mts. 400
Longitud Mdxima Recomendable de Rega-.
dera ) ' Mts, 200
% 3.5

Pendiente media de fa zona de Riego

g5
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CAPITULO VI
CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

En e_z' diseiio de conductos de agim en genenal se pnuemﬂm --
wa serie de casos en Los que ef edleufo se efectda segin Los datos
de que se disponga, unas veced directamente y otras por aproximacio-
nes y fanteos. l

. EL case genenal de cdleulo es aquel en el que Los datos dis-
poncbfes son el gasto {Q), La pendiente (S], el coediciente de rugo-
sidad (n}, y en ek caso especlfico de canales La inclinacifn o ef -~

tatud (T} de Los muros latenales, {os cuales dependendin de a natura .

Loza y estabilidad dek .Cb‘U’LQJw asd como £a clase de nevu&ruenﬂv
Se considera que £a 5afunu£a mas prdetica para ef cdbeuwlo ana

Letico de Los conductos de agua en general, es 2a de Manning, que e4

tablece:

v. A 1/2 73
——

A continaucitn se expone el desarrollo empleado para conocer
£as m)lacte/u/aca/:. Hidndulicas de Los canales que send porn tanteos
o aproximaciones:

Q = Gasto [en M3/Seg.)

S = Pendiente

n = Coeficiente de nugosidad (valon dado por Homton)
T =« Talud de Los mwws Laterales de La seccidn.
Suponderdo:

b+ Hantilla o ancho de 2a base
d = Tiwante 0 altwa del nivel def agua en e canal

g
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Se cbiendna:
A = Area mojada o fiddadubica = bd  + Td2
P = Pealmetno Mojado = b+ 2d VT + 2
R = Radic Hidr&ubico = H/P
V= Velocidad Hedia = s'/Zg %3
n
¢ = Av. {Fémula de Continuidad)

cdteuto de La seccidn del canal pincipal en e trame com---
prendide def Km. 0+000 -~ 0+250

0 = 0.755 M3/Seg.

S = 0,005

o= 0.017

T = I:0

Suponiendo:

b = 0.45m.

d = 0.51m.

A = bd+ Td? = {0.45)10.51) + 1 (0.51)2 = (0.4896 MZ.
Po= b+ 2d VTRIZT = 0,45+ 2 (0.51) Y I7QJF = 1.8925
R = afP= 0.4896/1.8325 = 0.2587; R 2/3 = 0.4060

v = R2/381/C B 0. 4060 {0.0005} /2 = 05340 4/Seg.

n = 0.017
Q Av. = 0.4896 {05340) = 0261 M3/Seg.
* La Seccddn que ae gija, deberd satisfacer La condicin fundamental
de que ef gasto sea {gual al drea Hidrdulica multiplicada por fa -

veloeidad medea.
La seceddn de mdxima eficiencia sexd cuando R = d/2.

Tomdndose en cuenta Los nesubtados anteriones ya que - - - -

Q = 261 :4¥Seg. = 0. 255 M3/Seg. ponr Lo que La plantilla y
el tinante supuesitos cumplen con la condicidn.

Para estfe thamo fa secedbn nesulta sen La de mdxima efdcden-

eia ya que R = df%; 0.25; = 0.51/2

"Todos Los demds tharcs se calewlardn de La fowna descnita -

anternionmente.




Cuando un canalf presente wna 4uette peadiente ef tinante ded
aaua disminuge, pon o que es necesands caleularse carga pen pantalla -
{f} para efevan ef tirante.

Para deteaminar La pendiente mdxima que ne Aqudere wse de pan

talla.
Es fa siaudente:

Se Adebera cumplin con fa sioudente condicdén:

KEE
a. T
2 7 3
. ‘ b st 4
S0 = 0055 wjsen. S - = BBl < 0.000308 - 4
EL tinante gue se ajusta a fa 46rmufa sena de 0.17
b=0.15 L=b+od-0.49 2273 < 0.4336 A= 0.0544
A= 0.0544
P - 0.6306
n = 0.08674
w13 . 01952
oo 22T 092 o.0005)' L
" 7077 07567
3 3
A {0.0544)
b= A0 000528
0 . 0.055

Ve = KQ * JoTds = I.g1 fvi/SCQ.

Vmax = 0.8 Ve = 0.8 X 1,077 = 0.809

0 0085 _ 2
A max = Vrax ©= 0 %09 0.068 M

Del mismo procedimiento se encontro que para un Q = 50 L.p.

-y plantilla 0.15 La pendiente mix.ima es de 0.004427.

i

.
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Y pana un aaste de 50 2.p.s. plant
xima que no requiere uso de pantalta es 0.

Una vez cbseavando en gue tramcs

talla, se procede al cafeulo.

u . b%_y/a

D> = O

Ef tirante que corresponde pata dan ese

izea de 0.70 La pendiente md -
003266.

fue necesaris hacer use de pan~

= 1.795
= b+ 2d
= M3/Seg.

vaton de 0.0 68 es faual

a 0.20
A = 0.0700
P o= 0.7157
n - 0.0975 RIEE NS
. 7
i i 0.809 (0.017) .
S max = —27—-" 3 = ——7T = 0.0042

B e
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PROYECTO : EL TECOLOTE

_ MUNICIPIO: COCULA

ESTADO :  JALISCO .
* CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
TRAMQ S g b d v H h
CANAL PRINCIPAL
0+000 - 0+250 0.0005 0,255  0.45 0.51  9.534 0.75
0+250 - 0+740 0.0010 0.150 0.35 0.5 0.608 0.50
0+740 - 0t800 0.0550 0.150 0.15°  0.17  2.924 0.50
0+800- - 0+865 0.005 0.150 0,40 0.4  0.467 - 0.50
0+865 - 0+985 0.0280 0,150 0.15 0.15 2.135 0.50
0+965 - 1+125 0.0005 0.150 0,40 0.40  0.447 0.50
1+125 - 14285 ' 0.0840 0.150 0,15 0.15  3.119 0.50
14285 - 14705 0.0005 0.150 0.40 0.40  0.462 8.50
14705 - 14730 0.0670 0.750 0.15 0:16 2,877 0.40
1+730 - 14750 0.0040 0.150 0.0 0.30 1.0i5 0.40
1+750 - 2+225 0.0040 0.050 0.15 0.19  0.770 0.40
2+225 - 24545 0.0085 0.050 0.15 0.16  1.024 0.15 0.40
CANAL LATERAL No. 1 K-0+250 1INIC. ELEV. 100,42
- 04090 STFON A.C. 10% {0.254 gx) = 1.99G M/S
- 1+200 0.0005 0.700 0.25  0.35 0.419
- 14220 0.1260 0.100 0.15  0.12 3.341 0.77
- 14260 0.0005 0.100 0.60 0.41  0.407
- 1+645 0.0010 0.100 0.75 0.32  0.543
- 24390 0.0070 0.050 0.25°  0.23  0.459
-~ 2+490 0.0700 0.050° .15 0.10  0.318 0.18
- 24650 0.0005 0.050 0.25 0.27  0.351
- 2+880 0.0235 0.050 .15 0.12 -0.475 0.15
s g b d v K i
CANAL SUBLATERAL K - 1+645 1INIC. ELEV. '
0+000 - 0+120 0.0650 0.050 ° 0.15 0.70 2,234 0.i8 0.49
0.6380 0.050 0.15 0.11  1.500 0.1§ 2.40

‘04120 - 0-250
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CANAL SUBTLATERAL K - 1+715  INIC. EL&V. 95.40

G+000 ~ 0+150 0.0340 0.050 0.15 0.11 1.702 0.18 . 0.40
0+160 - 0+335 0.6455 0,050 0.15 g.10 1.869 G.18 0.40
CANAL LATERAL  W6.2 K-1+4150 INIC. ELEV. 87.62

04000 - 04140 0.0260 0.050 0.15 0.12 1.555 0.17 0.40
G+140 - 0+560 0.0065 0,050 0.15 0.17 0.924 0.14 . G.40
CAWAL SUB' IATERAL K- 0+150 INIC. ELEV. 78.72

04600 - 0+150 0.0070 0.050 0.15 0.17 0.960 0.14 0.40
CANAL LATERAL NO. 3 K-1+750 INIC. ELEV. 77.71

0+000 - 0+150 0.0005 0.050 0.15 0.27 0.351 0.35

9.
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CAPITULO V111

ESTABILIDAD DE CANALES

Se comprende bajo el nombre Genérico de Taludes, cuclQuiet:=
sufengicie Linclinada nespecto a La Honizental que haywr de cdoptar -
pemanentemente £as estructuras de Lierra, bien sea en forma natutal
o como consecuencia de fa inteavencidn humana en una obta dc ingendie
ria. desde este punto de vista Los taludes se dividen en Naturales -
(laderas) o Artificiales ( contes y terraplenes). ’

La deteuninacion del estado de esjuernzos en Los dijerentes -
puntos del medio natural que constituye un talud en €os canales es -
un problema no hesuelto en general en fa actualidad, ni adn pa)m Los
cas0s Ldealizados, como serfan Los .de suponen el material effstico -
o pldstico.

Esto hace que fLos procedimientos usuales de mrdl;«iaia de esta

bilidad estructunal no puedan utulizarse, porn Lo que ha de recwrwiin-
se a métodos que por Lo menos en La poca en que comenzatén a utili-
zanse, eran de tipo especial.
En nigon estos, métodos se encasillan hoy entre Los de “Andiisds Li-
mite", que eada dia siendo mds §recuentes en Lodos <os campes de La
Ingeniernia, en escencia estos métodos consisten todes en imaginan -
un mecanismo de falla para el talud {La fowma especlfica de este me-
canismo se Pusca frecuentemente en £a expericiucial y en aplicar a <-
tal mecanismo Ros critenios de nresistencda haya o ne la posibilidad
de que el mecanismo supuesio LLegue a presentarse.

En taludes siempre se ha A'Jnagi_nqdo que £a falla ocusite como
un deslizamieito de La masa de suelo, actuande como wn cuzrps Algide
a o Largo de una superficie de falia Aupuuta, al aralizan La posi-
bikidad de tal dezfizamiento se adnite que el suelo desawvwoila en --

92



- todo punto de La supenficde de falla f£a mdxima nesisiencia que se fe

considere.

Tipos y Causas de Faflas mds Comunes

. a) Per duum}u'm Superficial,

B ) Dezlizamiento en Laderas natunales sobre supenficies de falfa -
preexiatente.

C ) Por movimiento del cuenpo def tafud,

D )i Por Flujes.

E) Por Ervsidn.

F} Por Licuacidn

G} Por falla dz Capacidad de Carga def Terrneno.

Uno de 208 métodos convenientes para analizan £d estabilidad
de 208 canales, es £z método Sueco y consiste en procedimientos de --
cdlculo de Estabilidad de Los Zaludes en que se wtiliza La Hipotesds
de falla cireutar, es decir que una falia oearre en una superficie -w
awrwa Ampulsada pon ef propio peso propio del material.

la escuela sueca propuse asémilarn La superficie de falla real
a una cilindrica cuyo trazo con el plano de papel sea twn areo de cin-
cunfenencia; con esto se busea sobre toda facilidad en el edleulo, ~ ~
pues desde un principio se reconocdd que La Llamada falla circular, -
no nepresenta exactamente el mecanismo Aeal.

Pon Efemplo: se desea valuar el facton de seguridad contra §a
2o de rotacidn en talud de ancifla, EL nivel fredtico esta situado ~
von abajo def nivel Supenion def suele finme que se indica por Lo que
se¢ analiza dnicamente fa posibilidad de falla pon el pie del talud.

Suelo ruramente cohesivo
=20 c/40 2
Aeilla e = 4+ [
S$ma= 1,7 + /u3

Cojm
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Se efectda el cdleulo en base al clriculo de deslizamiento
que e indica en La figura, que es el enltico, Los cdleulos que -
han hecho para un ancho unitanio de un metho,

R+ 6.73 m .

Angulo Centnal = 73° -

Fa= i

Donde:
Fs = Facton de Seguridad
Mu = Momento Resistente. Momento de fuerzas que se oponen
al destizamiento de £a maza de tlenra {Efectos de cohesidn a Lo Largo
de toda 2a supenficie de desfizamiento supuesto), Reapecto a un efe de
nhotacidn nonmal al plano de papel. )

My + CLR
C=  Pardmetro de Resdistencia comurmente Llamade cchesién - - -
(para La arcilla C-d+ /M%)

_ ¢
L= 1 ng%v= 0.93 m

R= 0.73
Mr o= dx 0.93 x 0.73 = 2.72 ton m
Momento Motor = Momento de Fueazas (Fuckhzas actuantes, es -

g

decin fas que tienden a producin el deslizamicite de £a ma
sa de tierna, son el peso del drea ABC en Losno o un efe
nowrak a thavéz de 0 )

Mm = Wd

W = Peso def material = &m x drea del segmento=1.7 x 1.87=3.1§

EL drea de La masa destizante de obtuve como fa sura del segmen
tocineuton y ef nlangulo en que se descompone el Valon total.
Arnea del segmento = ®? (8 sen 8}
E :

d = Distancia al cmbw de gravedad de‘ La maza desfizante.
d = 0.35m { Para este caso)
T Mn=Wd=3.18 x 0.35 =1,11 ton. m

Fs =2.72 ton. m

T.1T Ton. m .45

a4
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La experiencia permite considerar a 1.5 como el valon Fs -
compatible con fa estabilidad prdetica nazonable.

Debe pues de cumplinse para La supergicie Hipotftica Sefec~
cionada que F& & 1.5

- Por supuesto no estd de ningdn modo garantizadoe que fa super
gicie de falla escogida sea fa que hrepredenta £as condiciones mds -
clticas del talud bajo estudio { clrculo erliicol. Siempre existind
£a posibilidad de que el fdctor de seguridad resulte menor al adoptan
otra supenficie de fafla. Este hecho hace que ef procedimiento descri
2o se toane en método de Jcanteéb, segun en cual deberan escogerse a-
otnas superficies de falla de diferentes Radics y Centrnos, caleular
su fdcton de segunidad y ver que el mlnimo encontrado no ses menon --
que 1.5 antes de daa el tafud pon seguro.

En La pfzdc,uca resulta necomendable para §ifan ef Fs m[nuno
enconthar primeramente el cluwulo enlftico de 208 que pasen pon d pie
de tatud, y despuésel enltico en falla de base; el clrculo cnltico --
del tetfud send el mds cnltico de escs dos.

Pana tenminan, La principal y mds fnecuente causa de problemas
denivados de 2a estabitidad de Ros tabudes en obras desingenienia es -
ain duda La precencia de agua y su movimiento por el interion de la --
Maza det Suelfo.

Las Eactwcturas comunes td@iu como  cuhetas, conthacunetds, -
aleantarnillados ete. debidamente proyectada y construlda han demostra-
do hod ser ind(ApunAabi_u._y no es buena fa tlenica ingenienil que ne-
gatee la inversidn o esfuerzos en este sentido.

"
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CAPITULO IX

CANTIDADES ESTIMADAS

Aea de Terraplén

Area de Excavacidn

Area de Concreto

DONDE :

h1 = Attuna promedio del tramo del canal en cuestifn, que --
send desde el terreno natunal hasta La corona.

(1.5 h/ + 2¢ +2h +b) A2 - ;
(h+b+ 0.127) ( h+ 0.07] :
0.00896 + 0.195 h + 0.076

n

¢ = Ancho de Conona (40, 60, 80 cms. etc. segdn sea cl gas-
t0.)

b = Ancho de La Plantilla.

Nota:

Las Estwcturas se tomardn como piezas y Luege sé descloza -
nén Los conceptos de €803 dnalisis de costos, a excepcién -
de £os puentes canales.

_Los Acamreos se obtendadn de acuendo a fa cantidad de concre

20 y £os bancos de materiak.
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Proyecto: "EL Tecolote”
Municipio:  Cocula '

-Eatado: Jabisco

CANTIDADES ESTIMADAS
CONCEPTO UNTDAD CANTTDAD
Limpia y desmonte en el drea de construc-
cién de canales. Ha 2.230
Excavacidn en tienma y/o Lerraplén compac
tado. M3 3,365
Tewaplén compactado M3 2,977
Concreto Simple M3 859
Concheto Arumado M3 14
Varitlas de 3/8" (0.95 cma) § Kg 826
Varnillas de 1/4" (0.79 cms.)f Kg 96-
Sif6n para Q de 150 /ps L=90 mts. Pza. 1
Toma Granja para Q. de 50€.p.s. Pza. 26 -
Doble toma Granja para Q de 100 £ps Pza. 1
Toma Lateral Sub-Lateral con Loma ghanja
que pante de canal
Con Q de : ) Para 9 de: ]
50-250 £ps 50 £ps Pza. 3
50-250 £pa 100 £ps Pza 1
Toma Laterwal con doble toma granja que -
parte de canal
Con Q de: Pana Q de:
50-150 Lps 50 Lps Pza. 1
Toma &Lb-la«t_mat que parte de canal,”
Con O ded Para Q de: ‘
50-250° £ps 50 £ps. Pza 1

-

- reewm




Paso Superion para vehicuwbos
Paso Superion para Peatones
Alcantarnilla Bajo camino o canal
Alcantarnilla Bajo negadera
Contracuneta

Camino

Acanieo

zq.
Pza.
Pza.
Pza.
MEs.

* Kms,

M3-Kms.

-

16
3,610

5.88
353
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CAPITULO X'
COSTOS ¥ PRESUPUESTOS

ANTEPRESUPUESTO CANAL POR CANAL .

CONCEPTO . :
CANAL PRINCIPAL UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO _ IMPORTE

Limpia y desmonte en ol drea . ‘ :
de construccidn de canafes Has,  §.013  15,750.00 15,954.75

Excavacifn en tierra ylo - -

 ternaptén compactado. My 1,605 350.00  561,750.00
Termraptén Compactado My 1,59 647.00 '1'033,906.00
Concneto Simpte Hy 362 7,665.00 2'774,730.00
Tora granja pars Q de 50 £ps  Pza. - 11 35,500.00  390,500.00

Deble toma granja para - - - - o
q de 100 tps. Pza. 1 53,500.00 53,500.00

Tema Lateral con foma granja

que patite de canal.

Con Q de: Para @ de: . ’

50-750 £ps. 50 £ps. Pza. ! 49,770.00 49,770.00
50-250 £ps. 100 Eps. Pza. 1 49,770.00 49,770.00

Toma Lateral con doble toma
gutfa que parte de canal.
Con Q des Pana Q de:

50-250 Eps. 50 fps.  Pza. 1 56,675.00 56,875.00

Paso Superion pana Vehlculos. Pza. .4 75,450.00  301,840.00

Paso Superion paaa Peatones. Pia.’ 3 30,180.00  90,540.00
Abcantarilla  bajo camino ' .

o canal, . Pza. 7 .40,250.00  281,750.00
Atcantanilla bajo negadera,  Pza. 1 18,900.00 18,900.00
Contracuneta Mts. 1,030  180.00  185,400.00
- Camino , Km. 2,05  227,500.00  466,375.00
Acarneo : ’ Hy=Km 160 230,00 36,800.00 49

i 6'368,360.75

e T e gty s < e



CANAL TATERAL No. T R-"0+250

Limpia y Desmonte en el drea

de comstruccidn de canales.  Has, 0,778  15,750.00 12,253.50

Excavacibn en tieva yfo - - .

teviapldn compactado. - My 1,254 350,00  438,900.00

Terraplén Compactada, My 1,060 647.00  655,820.00

Concredo Simple My 335 7,665.60 2'547,775.00

Concreto Awnado. My 14 10,500.00  147,060.00

Vans. de 3/8"{0.95)0 Ka. 8§76 150.00  123,900.00

Vars, de 1/4"{0.64)¢ Kg. 96 150,00 - 14,400.00

Si§6n para Q de 150 kps

Le 20 mts. Pza. 1 470,900.00  470,900.00

Toma Granja para Q de -

50 fps. Pza. 9 35,500.00  319,500.00

Toma Sub'fatenal con toma

granja que parte de canal

Con Q de: Pana § de:

50-250 £ps. 50 Eps. Pza. 2 49,770.00 99,540,060

Paso Superion para Vehicu-

£os. Pza. 3 75,460.00  226,380.00

Paso Superior para Peatones  Pza, 3 30,180.00 90,540.00

Acantanitla bajo canal Pza. 4 40,250.00  161,000.00

Contracuneta. Mts. 2,400 180,00  432,000.00

Camino Kms. 2.2 227,500.00  500,500.00

Acarneo My-Kn 160 230.00 36,500.00
5'327,208

50
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CANAL SUB’LATERAL K- [+645
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE
Limpia y desmonte en el -
drea de construccdidn de ca- :
nales, Has . 0.073 15,750.00 1,149.75
Excavacisn en tievu ylo e~
nuaplén compactado, ”3 88 350.00 30,800.00
Terraplén compactado. M3 44 647.00 28,468,00
Concreto Simpte. My 78 7,665.00  214,620.00
Toma Granfa para Q de 50 &ps, Pza. 1 : 35,500.00 35,500.00
Camino Km. 0.25 227,500,00 56,875.00
Acarreo ' o Mgk 5 230,00 1,150.00
' 368,562.75
TANAL SUBTIATERAL E-T 4713
Limpia y.de,bmante en ef drea
de constrwccifn de canales. Has . 0.098 15,750.00 1,543.50
" Excavacifn en tienvna ylo te- »

mnaplén compactado, M3 117 350.00 40,950.00
Tearaplén compactado. My 108 £47.00  69,876.00
Concreto Simple My 37 7,665.00  183,605.00
Toma Granja para @ 50 £ps Pza. 1 35,500.00 35,500, 00
Camino . ' Km, 0.30 227,500.00 63,250'.00
Acaeo . HJ-Km 1 230.00. .2,530.00

' 502,254.50



CANAL LATERAL No. 2 K- 1+250

A

CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD P.UNITARIO INPORTE
Limpia y desmonte en el drea
de condtruccidn de canales. Has . 0.765 15,750.00 2,598.75
Excavacidn en ticwa ylo Le- ,
nuaplén compactade, M3 187 350.00 65,450.00
Tewaplén compaciado. M3 117 647.00 75,699.00
Concneto Simple M3 61 7,665.00 467,565.00
Toma Grnanja para Q de 50 £ps. Pza. 2 35,500.00 71,000.00
Toma. Sub'lateral que parte
de canal.
Con Q de:. Para @ de:
50-2508ps. - 50 Lps. Pza, 1 46,200.00 _ 45,200.00
Paso Superion para vehl- .
culosd Pza. 5 40,250.00 201,250.00 ..
Km. 0.40  227,500.00  91,000.00 .- -
MyKn 12 230.00 2,760.00
11023,522,7;
CANAL SUB'LATERAL K- .0+180
Limpia y desmonte en el drea : -
de construccion de canales. | Has. 0,055 15,750.00 §34.75 -
" Exeavacidn en tiema ylo te- . '
anaplén compactado. Mg 53 350.00 18,550.00
Temnaplen Compactado. My 32 847.00 20,704,00
foncreto Simple. My 17 7,665.00 . 150,305.00
' Tona Granja para Q de 50 Lps. _Pza. 1 35,500.00  35,500..0
Aeamnee - Sy MaKm 3 230.00. 65¢. .0
P - 206,5¢:. /

“teg
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CANAL LATERAL Ng, 3 K- 1+750 - .
CONCEPTO * UNIDAD CANTIDAD P UNITARIQ IMPORTE
Limpia y desmonte en el drea
de constaucceidn de canales. Has . 0.05¢0 15,750.00 787.50
Excavacifn en tiema yfo te- :
rraplén compactado. My 81 350,00 - 21,350.00
Terraplén Compactado. MS 18 647,00 17,646.00
Concreto Simple. My 19 7,665.00  145,635.00
Toma Granja para Q de 50 Lps  Pza. 1 55,560.00 35,500.00
Contracuneia ' Hts. 180 180.00 32,400.00
Camino Kn. 0.18 227,500.00 . 40,950.00
Acarreo : Mykm 2 230.00 . - 460.00

788,728.50
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Proyecto: “EL Tecolote"
Municipio: Cocula
Estado: Jalisco
ANTEPRESUPUESTO GLOBAL DE [A ZONA DE RTEGD
CONCEPTO TMPORTE

UNIDAD CANTIDAD F.UNTTARIC

Limpid y desmonte en el drea
de construceddn de canales.

Excavacibn en tierna yfo te-
naplén,

Terraplin compactado
Concreto Simple
Concreto Armado
Varns. de 3/8"(0.9519
Varns. de 1/4" {0.79)9

Sif6n para Q de 150 Zps
L= 90 mts.

Toma Granja que parte de
canal para Q de 50 £ps.

Doble toma Granja para
Q de 100 £ps. :

Toma latenal, Sub"fatenal
con toma Granja que parte
de canal,

Con Q de: Para Q de:
50-250 £ps. 50 £ps.
50-250 fps. 100 Lps.
Toma Lateral econ doble toma
Granja, .

Con Q de: Para @ de:
50-250 Eps. . 50 Lps.

Has, 2.23 15,750.00
MS 3,365 350.00
MS 2,977 647.C0
M3 §59 7,665.00
M3 14 10,580.00
Kg. 826 150.00
Kg. 26 150.00
Pza. 1 470,965.00
Pza. 26 35,500.00
Pza. ! 53,500.00
Pza. 3. 49,770.00
Pza, 1 49,770.00
Pza. ] 56,875.00

1'177,750. 90
11926,119. 09
6'584,735,00
147,000, 00
123,900 00

14,400 00
470.963. ¢
923,000.00

53,500.00

149,310.00
49,770.00

55,875.00

1oy
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-
- Toma Sub'fatenal que parte
de canal .
- ) Con Q de: Para Q de:
J 50-750 £ps. 50 fps. Pza. 1 46,200.00 46,200.00
n Paso Superion para Vehicubos. Pza. 12 75,400.00  904,800.00
w Paso Superion para peatones.  Pza. 6  30,180.00  181,080.00
~ Alcantarilla bajo camino o
» canat. Pza. 11 40,250.00  442,750.00
- Aleantarilla bajo regadera. Pza. 1 18,900.00 18,900.00
- Contracuneta , = Uts, 3,610 180.00  549,800.00
- Camino Km.. . 5.38  .227,500.00 1'223,950.00
= Acamreo My-Km 353+ 230.00  §1,190.00
™~
e SUMA 15'260,614.50
~ Imprevistos 7% - 1'068,243.01
o SUMA ' 16'325,857,51
- Direcedidn y Admon, 15% = 2'449,328.62
- TOTAL $ 18'775,186.13
ESTE ANTEPRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIDAD DE $18'778,200.,00
Precios de febrero de 1983.
-
r .
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CCAPITULO X1

CALCULD ¥ ESTABILIDAD UE LAS ESCTURCTURAS

YX 1_TOVA GRAM}A‘
o ‘Son eathuctas destinadas a abastecer de agua Los twwa
megab&u Gue esten adyawntu a Los canales. VL

l ‘ Mullen, una transicitn de salida La cual consiste en un muto que Adr~
‘N ve .pana Ligan Los conductos, ef de fa toma granja con et de}: ¢.Lat.

1,6 et de Ra negadena.

e o ': po Tada..s Eas tomas sendn A(’JI!QJWQA dadaA Las cauMnu Huﬂa
' Ef,wu dét. presente proyesto. - ‘

¢

. EL pwcedimiento det czﬁwﬁo H/.dfuxw&ma e el ugumm

. DATOS: )
Sz uAMd mbo precofado de 3 mes . dz £oug4.tud .
Gi’dz—omd ’ o
" .

o " iConstan de una thansicifin de entrada en ' foxna. a.bocada yousm -
. muo donde se co.ooca La compuenta, que puede sen deslizante o tipo =




7/

P,
= =

B

v

¥

§ |

L.

i3 L1

-1 L3

L

L.l L2

2

2 .
he- 0.5 (1.00)% |
mrr—— . 0.025 mts .,

CALCULO DE PERVIDAS POR FRICCION {segun Dorcy Weisbach)

hg= § (174} (ve/29) F= 0.033(Vakor § que depende
de 2a lu.gu)mu;dad del 2u-
bo y e nimero de Reynolds)
Vator dado af tamaiio de --
cineungenencia por el Ltipo
de material hecho.

h§s 0.0335 3.00, , (1.0}°
)

hg= 0.033 (15.0) {0.5099) = 0.025 m,

CALCULO DE PERDIDAS POR SALTDA :

hs = 2 he= 2{0.25) = 0.05 mts.
Suma de Pérdidas = 0.025 + 0.025 + .05 = 8.10 m= ht

Seceidn del Canal o Rzga&m de £a toma granfa a La salida del
conducto:

Datos:

Seceddn Tmpwial en Tien,

Q= 0.050 m>/seg.

I.
0.
.

b= 0

d=

A=
pe
A=

0.
1.

g.

.20 ' ——

.29 ) —

5:1

0225

0005
Suponiendo:

Caleulamod: ) T el

184 mf
245 m

1 m

ET// LT ET TS
30—

x3. 9.219

vs 0,277 m/aeg.
10}
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Pon Lo que:
CARGA DISPONIBLE A LA SALIDA DEL CCNDUCTC

Es= d-hit= 0.29-010=0.19 mta.
Sifon o
1X-2.-  Los Adfones son conductos cerrados que trabajan a presdén
pu.edén constrinse de concreto, asbesto, cur:anxo,.&imina' de acero o
méxtos. Su seccifn serd cuadrada, heetangular, cirexlar, en hevwadu
o u ovodide. La tubenia de asbesto cemento, genenalronte ¢ utiliza '
para gastes no muy grhandes, porque se fabrican en diametres chices H
aparite que neduce el rcoeficiente de Augocidad.
{m=0.01}, . .
Las cangas que obran sobre La fuberdia nos sefifardn el -
po a usar, ya sea concreto, asbesto cemente o acero.
EL Si{6n consta de Ras sdiguientes parted:

Desarenador
b} Desagie de excedencia,
¢} Compuesta de energencia y nejtzia de entrada.
d) Transmisidn de entrada.
e} Conducto de Barail.
§) Regiatno pana Limpicza y Vdlvula de Purga.
a) Thansicidn de salida.

‘Cdlewbo Hidrndulico:

Canat Lateral Canafl Princdpal

[S{46n Kim 0+000-0+09G) {0+000-250)

a

- -

Datos Hidndulicos de £os canales de entrada y salida,

0= .255 Lts.
b= 0.4 m. u? (0.5302 o, zss
d= 050 m. hvezs T - . 0.0145
v= 0.554
L hs 0750
C = 1:0

0%



Datos Hidndubicos def Conducto {n - 0.01)
Q- 0.100 M/Seq.
Tiberia = 10' ¢ Pulq. = 2.54 cms, = 0.254 mts.

: 2 2
Vd _ W(0.254)° , _ (0.064516) _ 0.202683 |
A= — 7 7 7 0.0507
PoF da W f0.254) = 0.79
ne AJP = D, 0635
A3 ase
A4 =
Vg = Ll < 1.972 W/Sea.
Q= AV
Ve g
*Se considena conveniente La velocddad del agua de 1.7 a - -
3.0 M/Seg. ya que evita el depfsito de azolves en el fondo del conduc

to y no es tan grande que pueda producin fa eroddbn en el material de
Los banniles.

* longitud de Thansicifn: % = 22°30'

L- L5t oot A - B2RBH ggesgr o L300 29300 (0. 3531 (22°30)

T« btmd = 0.45 + 0.51 = 0.96 m.
t = § Tubenja = 0.254 m,
2fad{das de Canga:
1}. ~ Transieibn de Entrada
Apficando Beanovll{ entre 1 y 2:

. .
d,#% f‘.dzohvzougig,\) d, - 0.5
Q.51 + 0.0145 + 0.07 < dy + huy = hie hv  r 0.0145
( : T d, = 0.58
7 d? =,56 . 7 ! .
A plegse (58) s 01418 A e gde L 254(.58)-0.1413 0




e B

9.67879}

i 2 =
0.100 . hvlegm ey = 0.0234,
i - Vz= % = YR EVES = 0.6787% m/éeg. 23 19.62
| , ool
= - 7E785-0.53.
;' - o hugs (0.67869)% ) oo te=tTl g, 1812 5033
- luego: - . . = ,46075-0.2851
5 ' vy 10.67879)°- (0.534)° e I RE
. htes{2 2} 0.1 = . } 0.1-0.00089
1 | 5 19.62 :
i - Por £o que en ta §rmuta (A)
i
l 0.51+0.014+0,07= 0,58+0.023+0.00089
_ 0.594= 0.603§
i v
;' 7).- Perdida pon Rejitla :
|- . La nejilla de entrada se acostumbra hacerla con varillas

~ amrco de sotera de 2.54 x 1.57 (17 x 1/2"). Su ebfeto send el v -,
YU din o disminuin La entrada al conducto de baswra y objetcd exthaiii
que impidan et funcionamiento conrecto def conducto.

: 7
= Kk Yn K= §.45 <0.45 Am) (Am)E
73 A3 Ag

K = Qoegiciente de pdrdida en fa refilla.
Am= Area neta de paso entre nefilla,

Ag= Atea bruta de fa estructura y su sopoate, que queda dentro des ~
dnea hidnailica .

Um= Velocidad a thavés dd drnea de La nejitla dentro def d/w_a hidnat
Lica.

An= Am [Area que pasa pon £a refibda.}

N

NUMERC DE ESPACIOS = 0.254 _ 3
S

. NUMERO DE BARROTES = 3-7=2

" AREA DE LOS BARROTES= (0.0064} (0.07) (2) =0.00059

" AREA NETA= 0.0507 ~ 0.00089 = 0.0495
0.100 _ ) poo . | . R
* gigage < 1008 T

. H
R

de 3/8" 0 solena de 0.54 x 0.95 (1/4" x 3/8"} a cada § crms. y scldadas -



"l
R
. g o4g (00498, 0.0495
Ko 1,45 - 045 {o'pepyl- 33?7‘ = 0,044
W= 0.044 (%%’gh 0.0045mts.
3).- Peutida pon entrada de condicto.
Se considera entrada con anista Ligeramente nedondeada.
{ke = 0.23) = Caeficicnte que depende de La foama de entrada.
2
l = Ke g V= Vek. det agua en el conducto.
4
hy = 0.23 ~-‘77{,5"%§l = 0.23 (0.1982) = . . mts.
4] .- Péndida porn griceidn en el conducto.
Pea fonmuka & oy Weisbach aplicada para conductes ~
crrenlbares y mle preccsa pata didmetnhos pequesios.
Tehemas que:,
Vz ,
= 6;? LT 4= coeficiente que depende de fa tugoecd
4 dad def tubo y del mimero de Reynobds

pata nuestro caso F=0.0088

50 (1.977)%

hg= 0. 0088 J5E —r;»:—é-a—— = 3,118 (0.1982) = O.AIL

5).-

£ Porndidas = hte + hn + hj + R 0.00089+0.0045+0.,045 +0.616=
E = 0,088
Efevacidn de entrada = 100,47
{ o (dn de Sadqda = Elev. e Enf Fhi=100.42 - 0. 668=

§9.747 mits.

1

et
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PRETE

Obra de excedencios
Corpuerto para desarenodar
Transicion de entrada Tegnsicion salida

Compuarta de emergencio

—

PERFIL DE UN SIFON

| —
I l, Elow 100422 Elev. 100.26
X3
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CAPITULO XTI

CONCLUSTONES

Dada La disponibilidad de fos futunss usuanios af £LLevan a cabo
La construccibn de La obra, asl como La facilidad de obiener bancos -
su Prnéstamos de materiales cercanos al sitio es una de Las caudas mda
pon La que e recomienda Llevarde a cabe fa Zona de Riegs "EL TECOLO~~
TE" Municipio de Cocufa, Estade de Salisco.

Consdderando Los factores socdo-econdmices de La Regifn es reco
mendable £a constaccidn de La presa de almacenamiento paia una capacd
dad de 756,478 M3, de Los cuafes su capacidad dtil de 556,458 M3, serd
para uso de Riego, beneficdando asl 160.00 Has. nepantidas de fa sigul
ente maneada:

EJIDO AGUA CALIENTE R 63.70 Has.

EJID0 CAMICHINES - ———— Rt e DE T 96.30 Has.

EL nimeno de famifins beneflciadas send de 44 asd como una parn~
cela escolar.

EL {mponte toial de La zoma de ndego senia de $ 18’7]3,2{)17\08 -
por Lo que el costo de beneficio pon Hecfarea senia de $ 116,595,643 -
considerando aceptable de acuendo a La neaibn.
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DE  ERRATAS

DICE

Tenecia
Aprupa
Cominddades
Dashienbes
flgnle
Vepas
Lecustred
Mitimeos
[Tabla 1)
Tdmpo

Lacalizado en
Canal

Para £os Diversas
Reaklizados
h/

0.00896+0.198h +
0,076

F {1/d)
7 {6,25}
no= 0,117
huz

K = j.45-0.45
Anj JAn}’
‘Knl 3

Am

Ym

Am=Am{Area gue...)

Juanez Radiltc

DETE DECIR

Tenencia
Aasupa
Comundirades
Neshienbes
Nounde
Vedas
Lacustres
HiLimhos
Tabfa 15
Tdempo

Localizado el
Canal

Pana Las Diversas
Localizados
ne

0.00696+0.198h +
7,076 &

F {L/d)
2 (0,025}
no= 0,147

hUZ

K= 1,45-0.45
An Anz
‘K.ﬂi a

An

Vn

An=An {Area que...

Juanez Radiflo
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