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RESUMEN

El frijol es uno de los principales cultivos en méxico y es utilizado‘en
la alimentacién humana, sobre todo en las 4reas ruraleg. No_ obstante el gran
valumen de produccidn, los productores han obtonido bajos rendimientes, esto
sa ‘ha debido principalmente a que no utilizan variedades mejoradas, los fertl
lizantes son ds uso limitado, no controlan plagas y enfermedadas y dejan com-
petir al cultivo con.malezas.

Con el fin de identificar alguna variedad de frijol de buena adaptacidn
y alto rendimiento, se llevé a cabo este estudio en Cedral, San Luis Potosf.

£l material genético evaluado fué proporcionado par el Campo Agrfcola --
Cxperimental " Altos devJalisco dael CIAD-iNIA“. S8 utilizaron 12 varisdades -
en disefio bloques al azar y 4 repeticiones; la parcela dtil fué de 19.é0 m2.
El 4rea total del experimento fué de 177B.4 m2, inclﬁysndb andadores y canales
de riego. |

EL experimento fué sstablecido en sl Ciclo P, V., bajo riego. S8 efectud
la preparacién del suslo y la siembra se realizé el 29 de Mayo da 1982, En -
la fertiiizacién s8 empleo el tratamiento 40-60—0, se aplicaron 5 riegos ds
auxilio y se dieron 3 labores de cultivo, |

Ce cuzntificé el rendimiento de grano y otros pardmetros. Se realiz&rdn
endlisis de varianza y prueba de Duncan para detectar difsrencias estadfsticas
entre las diferentes variables en estudio, El anélisis de suelos y aguas rs-
portzn problemas de salinidad en el suelo y clasificando al agua como altamep
tn salina y baja en sodio.

£1 rendimiento general fué de 1,290 ton/ha, siendo la variedad Bayomex =
l= mejor preoductara de frijol, £1 andlisis de correlacién muéstra una asocla=-
cidn positiva y significativa a dfas al ejaote, vainas por plénta, semillas =
por vaira y;semillas por plantz, teniendo tambidn en vainas poi plaﬁﬁa y semi’

llas por planta una correlzcién negativa,



I INTRODUCCION,

El frijol ( Phascolus yulgaris L ) es uno de les principales culti-
vos en méxico, ocupa 8l segundo lugar por la superficie swvmbrada y por .=
su Qalor de produccién tiene el septimo lugar; eé unay de las leguminosas
mds ricas en proyefnas de magnifica ca}idad y de costo bajo. Es utiliza-
do en la alimentacién humana sobre todo en las dreas rurales en gque jun-
to con el mafz constituyen el principal medio de alimentacidn.

De acuerdo con los datos estad{sticos en la repdblica mexicana en
1980 8 cosecharon 1,150,121 hnctéreas? con rendimisntos medios do 558
kildgramos por hect4roe que dan una produccidn da 641,287 toneladas y un
valor de § 6,051,246,00. El 4rea cultiveda do frijol, on 1981 en San —
Luis Potos{ fué de 111,416 hectéreas de las cuales dnicamente fueron co-
sechadas 49,17% hectdreas caon randimientos.medioa de 580 kildgramos por
hectdrea, dando un voldmen de produccién de 28,346 toneladas, arrojando
un valor de producc;6n de § 453,536,00. { Departamento de.Economia Aqri--
cola SARH - 1981 ),

En los ultimas afios los productores han obtenide be jos rendimientos
de frijol y cdnsiqeran a sste cultivo poco atractive; esto bajo rendimi-
ento se a debido principalmente a que no usan variedadess mejoradas en la
siembra, los fertilizantes son de uso limitadQ'en este cultive, las pla~
gas y enfermedades ﬁd se controlan en forma eficiente y se permita que -~
las malas hierbas compitan con el frijol en luz, humedad y nutrientes,
La meta principal de los fitotecnistas es la obtencién y adaptacién de -~
variedades mejoradas ﬁn cuanto a randimiéntu; tratando de adpergf la pro
duccién en calidad y cantidad en determinada regién donds se realicen -

investigaciones. -



Hesta el afio de 1981 en San Luis Potos{ se sembfaron 7231 hectdreas
hajo riego, obteniendose un rsndimientobde 800 kildgramos por hectérea;
este baja produccidn se dabe a los Factores antes mencionados, en el es-.
tado existen zonas con condiciones favorables y similares é las dae. gran
produccian en el pafs.

Par lo anterior, se llevd a cabo el estudie presenté, con los sigui
entes objetivos,

T.= Db;ervar el comportamiento, adaptaciGnAy‘rendimiahtD en toneia-
das por Hcctérea, de 12 variedades comerciales de frijol, bajo
condiciones de riego. —

2,- Seleccionar las variedades de mayor rendimiento y buaenas caracte
r{sticas agrondmicas para una eventual recomendacién. a los pro-
ductores.

3.~ Determinar en hase al coeficiente de carrelacidn los.componenteé
de rendimiento para todas las méteriales genéticos'de frijol en

estudia.



I1 DESCRIPCIQM DELFAREA DE ESTUDID
241,~ Caracter{sticas Geogréfices,

Localizacidn,~ E1 municipia de Cedral, S, L, P, osta formado por 29
ajidos, 24_;anchos, 3 rancherias, una hacienda y 4 congregacionés; se en
cuentra lindando al noroeste con el municipio de Vanegas §.L.P, y con el
estado de Nuevo Ledn, al Suraéte con él muniﬁipio'de'Matehuala, 8l sure-
oeste con los municipios de la Paz y Catorce; lo limitan las coordenadas
23° con 541 da latitud norte, 100° con 44' de longitud ocaste del meridi-
~ano de Greonwich y a 1800 metros sobre él nivel dol mar, ( Revista el -
Municipio 1980 ). '

Superficin,~ 56 cusnta con una suparficia total da 142,712.4 thectd
reas lasg cuales estén clasificadas agrolﬁgicamenté de la siguiente forma;
tierra de lahor: 2477 hectéreas de riego, 31,819.9 hectdreas de tempbfal
y 46,5 hectireas de jugo o humedad; 1121,1 hectfrees de plantacidn do —
frutales, nopaleres y agaves, 1018 hectdreas de hosouss, 67,267,6 hectd-
reas de pastos, 19,825,3 hectdreas improductivas y 19,137 qua se con;ng
ran como aun sin aprovechamiento, { Anbnimo 1980 ), .

Orograffa,~ Ocupa un valle lihit%do al norte por la Sierra del Caqé
gol que tiene una altura de 2,570 mgtro; y la Sierra del Tunal; al Ecte
por una sucesidn de lomerfos; al Sur por el Cerro del Fraile y-1la Siorra
He catorce con 3,375 metros, y abierto por el Oeste. ( Revista ol Munici
pio 1980 ), ‘ |

Topografia.~ Desde matehuala hacia el Norte aumenta la altura desde
1727 a2 1800 metros, manteniendose mfs o menos constanta hasta Vanegasy =~
la parte Sur dol municipio configuran una Cuenca pricticamente planta a

lpvemente ondulada con colinas aisladas a la orilla Sur, Hacia el Norosto



an oncuenlrs enn una sucestén de lomerfon, Al Upnate se wncupntra levomon
te ondulado.

Geologfa,-~ £l material madre este formado fundamsntalmente por rocas
sedimentarizs, que constituyen las Sierras principales que delimitan sl
valle y estan formadas por calizas con lutitas y en las partes bajas se
encuentran los rellenos aluviales constituidos de gravas, arenas, limos
y arcilla, asf como algunas rvaporitas yesfferas.

Suelos.~ Los suelos se originaron de depositaciones aluviales prove
nigntes de lus Sierras circundentes. Ellos son en su‘mnyorfa ricos en Ca
rtonatos, de altos valéros de pH y, en parte, ricos en sales, espaclal-—
meite en algunos sectores hay suelos ricos en yeso, £n base al sistema -
de clasificacién de la F/0, la mayor parte de los suelos se identifican
cono tipo Xerosol y Yermosol. ( csfcwnp 1971 - 1972 ).

Hidrologia,~ Aguas superficiales,~ En todo sl municipio no existen
fuentes naturales ce agua superficial disponibles, durante toda el afiac -
la formecidn de lagos es imposible, ya sea debido a la gran parmeabilidad
del suelo, como razones climiticas. Aguas corrientes hay tan sélo dufan-
te el perfodo de lluvias cuando éstas se deslizan de las laderas circun— .
dantcs, Dichos escurrimientos humedecen los terrenos que éstén situadas
al pie de las montafias, pero no mds hacia el interior, pussto que el =
agua se ha percolado y evaporade ya anteriorments,

€1 agua de pequeflas presas attificiales se uiilizan principalmente
como abfevaderos para él ganado, sin embargo, ecn parte tambidn en el ho~
ger, (stos embalses se hacen a través de simples‘eicavéciones del suelo,
o bien, se levantz un dique que puede retener el agua dé un terreno en -

pendiente,



Aguna subtorrnnnan,~ Cxiaton don formaclonua geoléglcan quo contin-
nen agua, a).- Log sedimentos aluQiales profundos, los cuales son la es-—
trata acuffera de sedimentos aluviales que se ;bica entre 1U‘y 70 metro;
ae profundidad. bY.~ Las gruosas Ealiznu del subsuelo, que es agué axpig
table del subsuelo y se encuentra en los huecos de las pledras calcdreas,
cavidades que se han originado a través de.horizontes permeahbles, y reci
ben también, de esa manera, afluentes desde valles adyacentes, E1l agua -

.de esa faormacidén, se encusntra a profundidadas de 100 hasta 300 metros .-
Los pozos nxistontas en 8l municipio ( alrcdader do 78 ) so han hecha a
través de perforaciones; se abastecen predominantemente dosde las sstra-
tas acufferas de sedimentos aluviales, ( HIDROTEC . A, 1972 ).
2.2.~- Coracter{sticas Ecologfcas, | |

Clasificacién Climdtica,- E1l clima de lé rogién se le dofine como -
semidrido. Segln Garcia ( 1973 ), corresponds éste al.tipo BSh y 8BSk, — .
Este es el tipo més seco dei grupo BS, A continuacidén se describolcada -
Qno de ellaes, BSh, caiiante con Temperatura Media Anual supaqur a 18?C.
Bék, frio con Temperatura Media Anual inferior a 18°%C y el mes mds calu-
roso superior a-18°C.

‘Pracipltacldn.- Esta se caracteriza por la alta variabilidad y la
distribucidn en el affo es muy irregular, Pudiendo iniciar desde los ulti
mos do marzo o rstrasarse hasta fines de junio, regqistrandose un promedio
de precipitacidn anual de 280 mm. { Andnimo 1980 ),

Temperatura;- La temperatura media anual dc lalastucidn mctoreﬁlog&
ca de Cedral es de 17.5°C, la dol mes mis frio es de 4.30C, la del mes -
mfs calionts es de 31.5°C; las temperaturas extremas son, minima de -BDC,

presentandose en el mes de diciembre y méxima de 40.D°C, ocurriendo en -



el mes de maya, ( Andnimo 1980 ),
Heladas,~ Las heladas nocturnas sobrevienen entre actubre y marzo -~
con wn ndmero de dfas con heladas de hasta 30 por afio, { Anonimo 1980 ).
Vagetacidq.— El desarrollo de las hierbas y gramineas, dependen en
primer lugar de las precipitaciones por lo cual cambia bastante de afio -
en afio. A continuacidn se menciona la vegetacidn mds caracteristica de -

la regién, ( Rzedousky 1965 ).

tlomare Cientifica Nambre vulgar
Arbustos,
Prosopis laevigata Mezquite
., karrea divaricata Gobernadora
Flourensia cernva Ho jasén
Cassia wislizeni Cassia
Koeberlinea spinosa ) Corona dalcristo, Junco
Celtis palida Granjeno

Jatropha sp. ’ Sangregado

Plantas Rosetéfilas,

Yucca carnsrosena Palma samandoca, Palma loca,
figave lechegulla techugilla

fgave strlata Maguey

Hechtia olomercta Guapilla

CactAceas,

Opuntia kloyniae Tasajillo

Opuntia imbricota Catdancﬁa, Coyonostle
Opuntia cantabrigiensis Cuijo A
Opuntia rastrera Nopal cegador




Opuntia microdasys Nopal rastrera.

Myrtillocactus geometrizans Garambullo

Gramineas y hiarbas.

Bouteloua chasei Navajita de yeso, Zacate -

navajita.

Dalea filiciformis Engorda~-cabras

: » -’ ry ’
2.3+~ Caracter{sticas Socio-ecanomicas,

Poblacién,~ De acuerde con el censo_da 1980 ( Anbnimo ) se tiene una
poblacién total de 13,221 habitantes; de estos, el 58 % corresponde 2 la
poblacién econdmicamenteiactiva; de el total, el 63 i1 s menor do 40 aifos
y 8l 30,69 % pertenesse a la poblacidn urbana y el 69.31 % a la poﬁlacidn

rural,

_Ingresos.- En 1981, el ingreso percapita regicnal de ‘3345 parsonas, o

~ el 75 % percibian ingresos menores de § 150,00 diarios, las actividades
principales da-las cuales obtiensn su ingreso son de jornaleros en.el —
campo, talia de ixtle y cffa de ganado ( cabras y borregas ).

Tenencia de la tierra,- El iegimen dominante de tenencia.de la tie-
rra, es el sjidal ya que ocupa el B2 % de la superficie total, el 3 % la
comunal y 15 % poréanes; a la pequefa propiadad. ( Andnimb 1980 ).

Alimantacidn.; La alimentacidn de los habitantes es deficienta, por
no reunir los reguisitos nutricionsles en protefnas y calorias; su dicta
alimenticia esta compuesta de: mafz, frijol y chile; la leche no 90 gone
sime, por tener un alto costo rsgional, la carne se consume asporadicamen
te. . . ! '

Vivienda.- Las casas habitacién son sencillas, normalmente canstan



de 2 a 3 cuarteos rectangulares soparados o a veces contiguos el mfs pe-
queiio sirve de cocina, consta de utencilios sencillos y de barro, la ma-
yoria tiere una mesa de cocina cen 3 a 4 sillas, por lo general los pisos -

son de tierra, los cuartos mds grandes los utilizan como habitacién y =

granerc las paredes son da adobe y los techos son de vigetas o laminas.

Escolaridad.- £l nivel de escolaridad es bajo-entre los pobladores,
ya que del total de la poblacién mayor de 15 afos’ sflo el B,54 % termind
su intruccidn primaria. Aunque del total de la poblacién mayor de 10 ==
afios, el 65.37I% sabe leer y escribir:.El 34,63 % s analfabeta; ssto =
se debe a que los nifios una vez que saben leer y escribir se les ocupa =
en el trabajo del campo, sxistiendo un alta grado de desercidn escolar,
( Ansnimo 1930 ).

Escuelas,- E1 municipio cuenta con 4 niveles de intruccién que impa
rte las escuelas y que son: intruccidn primaria ( se tienen escuslas fe-
derales y estatales ), secundaria tecnica ( federal ), una academia (

por cooperacidn ) y la normal del desierto que también es federal,
2,4.— V{as de Comunicacidn.

Carreteras y Ferrocarriles,~ Sobre la carretera central 57 que paéa
por Matchun]; a la alturs de Carbonera entronca la carretsra que pasand6
por Cedral se introduce a Vancgas, para ir a Zacatecas, Saltillo y Mon-
terrey, i, L. existe otra carretera do tipo estatal y que pasando por el
poblado de ojo de agua, acorta la distancia entre Matehuala y Cedral.

Cedral esta unido por los ferrocarriles nacionales, en su ramal Va-

noras=tatehuala con un rocorrido entro la ostacidn Vanegas a Cedral de -.

24,2 kilémetros, perteneciendo al sub-ramal, San Isidro Potrerc con una



" Extencién da 19.6 kilémetros,

Teléfonos.~ Existe una agencia de Teléfonos de México en la cabece-

ra del municipio.
Telégrafos.— Este servicio se tiene en el municipio.,
Correos,~ También se cusnta con este serviclo en el municipia,

Servicios de Salud.- La Secretaria de Salubridad y Asistencia tifene
un centra de salud " C " en la cgbacara,dal municipio y 3 cnnsultorioé -
rurales; sl Institute Mexicano del Seguro Social tiene 3 ynidades medi~
cas rurales que dan servicio a determinadas horas del dfa en el transcu=

rso de la semnana



ITI RCVISIGN DE LITCRATURA
3.1.- Origen y Distribucidn del frijol,

Miranda ( 1966 ) sefala que el frijol ( Phaseolus vulgaris L ) es pati-

vo del frea Néxico~Guatemala, Se tieno conocimiento gue su cultivo data
desdr: hace mds de 4,000 afos, se cree que posiblemente los primeros en
cultivarlos fueron los Incas, para que posteriormente se extendiera al -
resto del continente pare mds tarde introducirse a Europa.

€l cultive del frijol, se encuentra distribuido en casi todo el mup
do desde los 9 hasta los 2400 metroi sobre el nivel del mar. En méxica,

se encuentra distribuido en toda la repdblica como se puede apreciar en

el Cuadro 1.

CUACRO 1, Produccidn de frijol en los estados de la Repdblica Mexicana.

Afio 1980. ( finénimo 1980 ),

Suparficie Produccidn Valor

Tstado ( Has ) ( Ton. ) ( miles § )
Zacatecas 210,151 . 84,380 675,640
Yeraeruz ' 163,255 42,145 334,942
Chihuahua 120,393 |, 47,964 4%6,640
‘layerit 91,67 . 95,334 814,237
Jalisca 83,035 48,805 613,923
3inzloa 82,617 7D,33b 656,184
durango 63,386 20,452 182,023
Juerrera 47,164 14,263 162,324
Suebla 42,972 24,391 253,417
Chapas . 42,248 25,046 279,905

L .
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"

Ouxata 32,258 18,762 147,437
Hidalgo 25,163 17,559 178,766
Tamaulipas 22,059 14,711 143,886
Guana juato 15,923 19,519 166,506
uerataro 15,787 5,007 67,294
San Luis Potosf{ 14,608 15,952 129,351
Michuacén 13,089 9,509 120,926
Aguascalientes 10,991 13,006 123,297
México 10,495 9,182 68,190
Yucat4n 7,240 7,846 78,692
Morelos 6,210 6,741 86,517
Gonora 5,949 8,555 . 83,228
Baja California Sur 4,804 5,778 78,771
Coshuila | 4,414 5,977 50;386
Nuevo Leén 3,771 2,462 18,760
Tlaxcala 3,596 2,487 18,653
Tabasco. 2,700 1,787 17,477 -
8aja California Nortd '1,195 651 5, BS9.
“|Distrito Federal 1,000 875 ‘6,563
Nuintena Roo 831 365 2,190
)CampecHa : 770 495 3,960
Colima 402 454 5,902
' ’ '
sUMA = 1 150,121 641,287 . 6 051,246




.

3.2.~ Botdnica del frijol.
Braver ( 1973 ) cits a Miranda que sedala la siguiente clasificacién:

Famili@seseeeseonsroesss. LEQUNincsa
Sub—-familia sesesvessesss Papilionoideas
Tribu seevesvservesersess Fassoloas
Sub-tribU siiesecanessese Faseolfnoas -

GENETO veveanrevssescesss Phaseolus

~

Las principales espacies que se cultivan en México son Phaseoglus yul
garis L. ( frijol comdn ), B, coccipmus L, ( frijol ayocote ), B, lunatus

( frijol lima ), y P. acutifolius Gray ( frijol tepary ). La especie

m4s importante, desde el punto de vista agrfcola es . vulgaris L.

La planta es anual, aunque en P. coccineus y P, lunatus puede haber
plantas perennes; la ralz es de tipo fibroso o tuberoso como en P, EEEEi
neus ; las tallos son herbdceos, de crecimiento determinado o indetermi
nado; los dos primeros pares de hojas son simples, y a partir del tercer
per las hojas son plinadas trifoliareé; la inflorecencia es un racimo, —
las flores son pediceladas; la flor consta de cinco sépalos, cinco péta—
los, diez estambres y un pistilo; el céllz es gamosépalo los pétalos —
difieren morfolégicamente y en conjunto forman la corola, El pétalq més
grande, situado en la parte superiof de la corola, se‘llama estandarte,~
y los dos pétalos laterales reciben el nombre de ‘alas, En la parte.infe-
rior se encunntran los dos pétalos restantes, unidos por los bordes, la-
terales y formando le quilla, Los estambres son diadelfos, y cada estam~

{
bre consta de Filamento y anters; nueve filamentos estdn soldados y el -

d4cimo es libre,
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En el centro de la flof se encuentra el pistilo, que consta de ova=-
rio, estilo y estigma; el erto 8s una vaina con dos suturas; cuando es~
té maduro, es dehiscente y puede habrirse por la sutura ventral o la dor
sal, Parte del estilo permanecs a mancra de filamento en la punta de la
Qaina, formando el &pice., Las semillas hacen alternadamante sobre los -
" mirgenes de las dos placentas ubicadas en la parte ventral de la vaina,
‘estén unidas a las placentas por medio, deol funfculo, y &ésto deja una cl-
catriz en da semilla que se llama hilio; a un lado del hilio se encuentra

el micrépilo, y al otro lado el rafe, La somilla carnce de endospermo y
consta de ﬁes£a y embridn, La testa se deriva de los tegumentos del dvu-
lo y su funcién es la de proteger el embrién que provieno del cigote y
consta de eje primario.y divergencias latefales; el eje primario estd —;’
furmado.por un talle joven, el hipocétilo y la radfcula. |
En el embridn el tallo es milfmetrico y consta de tres o cuatra nu-
dos; su»pércidn més baja es el nudo, de donde surgen los cotiledones; og
té nudo es, a su vez, la parte mfs alta del hipoctilo, E1 hipogdtilq 6s
la zona de tfansmicién entre las estructuras t{picas dgl tallo y las de
la fafz y la radfculé és la rafz en miniatﬁra; las diveréencias lateral~
es;del aje primar;o son las hojas, las mds conspicuas de las cuales SQn
. las cotiladonas o primer par de hojés de la planta. Los cotiiedaneé fof—
man ia parﬁe voluminosa de la semilla y en ellos se‘almacsnan lag prote-
fnas y los carbohidratos. Ellsegundo par de hojas simples se distingue —
muy bien en el embridén y surge en el ségunda nuda del talle ( Brauer -

1978 ),

Miranda ( 1966 ) en méxico ha reportado 70 especies del gdnero Phascolus;

Phaseolus vulgaris L., P. coccineus L., B, lunatus L., P, acutifolius G,
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se cultivan con el propositn de usarse para la alimentacidn humana,

Phaseolus vulearis L, — Especie mds importante en méxico, esta esps

cie es nativa del 4rea 1iéxico-Cuztemala.

!
Phaseolus lunatus L.— Esta sspecie es nativa del 4rea México-Guate- -
mzla, en méxico exicte diversidad de la especie en la Cuenca Superior ==

del rio Grijalva a lo largo de la Sierra Madre Occidentsal,

Phaseolus coccineus L,~ Esta especie es nativa del 4rea México~Gua-
temala, se encuentra ampliamente distribuida tanto en forma silvestre, -
cono en su forma cultivada en las zonas montafiosas de méxito con clima =

templado,

Phaseolus acutifolius Gray.~ No se ha llegado a un acuerdo definiti

vo sobre el origen de esta especie; se considera que es originaria de =

irizona,
3.,3.~ £1 frijol como fuente de protefnas,

Sterman ( 1957 ) menciona que las lequminosas son reconocidas como una
fuente de protefnas de buena calidad, barate y da facil obtencidn compa
rada con la de origen animal, £l contenido de protefnas y triptofano en

sl frijol, sm mencionan en los Cuadros 2 y 3,
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CUADRQ 2.~ Contenido de protefnas y triptofaro do los tipos de frijol =~

mds comdn en méxico.

/

Protefnas por 100 g Triptofano bor

Tipos de fri jol : de materia seca ‘ 100 g. do M, S,
| A}

Negro 24,84 v ﬁ.236
Bayo ) 24,64 0,226
Amarillo 24,64 ' 0,214
Prieto . 23,63 1,171
Canario 25,19 0,333
Blanco E | 26,96 0,1

CUADRD 3,- Caracterfsticas de la planta con respecto a su contenldo de -

protefna,

Protefna elevada Protefna baja
Semilla esférica : ~ Semilla alargada
Semilla pequenia Semilla grandse
Semilla negra o Blanca ‘Semilla café
Habito de qufa ) Habito de mata
Procedencia Tropical frocedencia Templadas

3,4,- Fecha de siembra,

fobles { 1979 ) sefiala que en las regiones frfes y templadas del pafs -

las siembras de riego s& pueden iniciar cuando las heladas ya no son un

15



peligro para el cultivo, y en las reglones de modio riego un poco entes

de nue comience la temporada de lluvias

S5%RH ( 1981 ) informa que le mejor fecha de siembra para el frijol y -
obtener mayores rendiminntbs en la zona del Altiplano Potosino correspp

nde del 15 de Mayo al 15 de Junio.

€1 INT4 ( 1977 ) menciona que la me jor fecha de siembra apropiada para

las variedades de frijol que actualmonte se siembran bajo riagé en 8l ==
Estédo de Aguascalientes esta comprendido entre el 10 de Abril y 20 de -~
Mayo; siembras anteriores caorren el riesgo de perﬁarse por heladas tardf
as y ias posteriores al 20 de Mayo, sufren ataques severos de chicharri-

tas.

€1 INIA ( 1977 ) sefala qua la época de siembra para las variedades reco
mendadas, bajo ricgo en el Morte del Estado de Guanajuato, es que se —_
debe evitar el périodo de heladas y no efectuar la cosecha cerca del ini

cio de las lluvias.

El IHIA‘( 1977 ). recomienda para el Estado de Zacatecas sambrar, del 25
de Marzo al 15 de Abril para las variedades de frijol que se siombran —

bajo riego.
3.5.~ Adaptacidn, ‘

De la Loma ( 1948 ) sefiala que la fie jor -adaptacidn de una especie sn de—
terminada reoidn puede intentarse de dos mancras; mediante la eleccidn ~ j
de la vzriecad mds adecuada y la adopcign te las prﬁeticas culturales =~
més convenientes y del momento m4s acecuado para resalizarlos, buscando ~
conkrarrestar las condiciones desfavorables que puedan existir, E1 rendi
miento en las plantas cultivadas, consideradas desde el punto de vista -~
cuantitativo y reproductor es el resultado de dos clses de factores, los
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de tipo nxterno que a su vez proceden del ambiante de las précticas du =
cultivo y las intrinsecas; es decir, las eportadas pcr.la dotacién gené=
ticas do las plantas mismas. En condiciomss fuénticas egtn;nas, al'rendi
mionto dependerd de las caracter{sticas do la planta, que afectan a dos

aspectos fundamentales: capacidad de produccidn y resistencia a los facto

res adversos como sequia, temperatura, enfermedades, stc,

Miranda ( 1966 ) sefiala que s necesario delimitar las diversas regiones
agrfcolas spgdn sus factores ecoldégicos, seleccionar las mejores verieda
des regionales de cada zona usando el método de seloccidn on masa, y re=
comendando la siembra de la mejor variedad regional bajo los sistemas de
cultivos més modernos que puedan introducirse en la localidad, Una vez -
encontradas las mgjores Qariedades regionales, en cada zona probar dichés
variedadess en la localidades ajenas a su 4rea de distribucién para deter
minar si alpuna devellas superan en rendimiento a otras variedade; nati= .
vas; si esto llegare a suceder, la variedad mfs productiva podrd.susti— .

tuir a las menos rendidoras,

La F.A.0, ( 1969 ) menciona que el frijol prospera en suslos franco-limo
sos o los franco-arcillosos de textura fina; un contenido aito_de mat o=
ria orgdnica laos hace aptos para el cultivo. En relacién al pi, €ste pus o

de variar de 5,8 hasta 7.5 sin que el frijol tenga probiemas.

La SARH ( 1978 ) recomienda, cuando se siembra frijol bajo ricgo on la -

zona del Altipleno de San Luis Potos{ la sipuiente rotucién de cultivp,

Culflvos Fecha de Siembra
Frijol Marzo.- fgosto
Trigo bic, =~ Mayo

. Frijol Mayo - Sep,
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3.6.~ Labores Culturales,
3.5.1.~ Precparaciédn del terreno y riego.

La SARH ( 1977 ) dica que una buena preparacién de suelo para la siembra
de.frijol se deberd Tealizar inmediatamente daspués.de cosechar el culti
vo anterior, 58 debs realizar un barbecho a 20 6 30 centf{metros de pro-—-
fundidad sequido de un rastreo para elimipar los tar;ones. Después nive-
lar para evitar encharcamiento y derroche de agua. Manifiesta también, =
gue si la siembra se efectda a tierrs venida se asegura una mejor amergﬁ
ncia de plantess, depositando la semilla a una profundidad de 8 a 10 cﬁ;
si se siembra en seco la semilla debe depositarga a una profundidad ae -

6 a 3 cm e inmediatamente efectdar el risgo de germinacién a traspora. -

La semilla en ambos casos se deposita en el lomo del surco.

El INIA ( 1977 ) cita que el primer ricgo es el da presiembra o de germi
nacidn y se debe dar a trasporo., Los demas 88 dan cuando la pianta presgn
tz sintamas ligeras de marchitez, que se nota cuaznds la planta cambia d9
color verds alimonado a verde opaco. Los riegos de auxilio deben sar 1i-"
cwros, pués es mds recoméndab;e que sean frecuentes y ligero;,‘que pesa="

dos y espaciados. -

La SARH ( 1978 ) sefiala que la presencia de sales en el cultive de frijol
trae consigo una disminucién en el rendimiento; cuando en sl extracto de '
saturacidn del suelo existe 1.0 , 2.0 y 3.0 mmhos/ cm de salinidad, se ~

optiene una disminucién de rendimiento del 10, 25 y 50 %, respectivamente,

Brauer ( 1978 ) sefala que en gran parte los dafios que sufren -las plantas
al cultivarse en suelos alcalinos o salinos son totalmente comparables a

1ns dafios que sufren cuande hay falta de agua en el suslo, Tambidn men=—
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ciona gue al estudiar la tolerancis de las plantas a las sales, es noca-
sario tomar encuenta las condiciones de humadad del suelo y muy especial
mente las aplicaciones de fertilizantes, pufs estos pueden facilmente au

mantar la concentracidn de sales del suelo,
34642.,~ Malezas,

Una seria limitante para producir frijol son las malszas por ser --
costoso su control y por competir seriamente con los cultivos, -En aiios -
resientes se ha empezado a investigar mfs a fondu saobre las caracter{sti

cas positivas y negativas de algunas malezas,

Agundis { 1962 ) y Barreto { 1968 ) concuerdan en que las malezas compi-
ten con el frijol durante los primeros 30 dfas dcspuﬁs de la emurgenciﬂ‘
y asta competencia puede intensificarae durante las fases de desarrollo,

floracién y fructificacién cuando el cultive se deja enyerbar.

Miranda ( 1968 ) menciona que cuando se omite el control de malezas en =
frijol las pérdidas ocacionadas en 8l rendimiento varfan entre 76 y 87 =
cuando se desculdan las plagas, dichas pgrdidas oscilan entre 33y 83 &,
y cuando no se aplican fertilizantes, el rendimiento disminuye entre un

25 a 36 %.

Altieri ( 1980 ) indica gque las malezas no deben ser consideradas sela—-
mente cemo anemigos'de los cultivos porque no siempre lo son, mds bien =
deben ser consideradas como plantas a las que no s8 les han descubierto

sus virtudes.

Rojas ( 1980 ) dice que las plantas de maleza arrebatan ague, luz y nutri
entes a los cultivoa, y la época crftica para la competencia es duranta -

las clnco semanas siguientos a la siembra, E1 control de las melezes es
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preciso durante este pfriodo y pucde afirmarse que si el cultivo estf -
enyerbado durznte su primer mes las pédrdidas en el rendimiento serfn muy

errizs zunque <o mantengs limpio posteriormente.

Altieri y Whitcomb ( 1979 ) citan que aléunas especies de malezas Juegan
un papel importante an el beneficio bioldgico de muchos insectos e indica
que ejemplos relavantes ds laz literatura muestran qué muchas malezas con
tribuyen & la requlacidn de la poblacién de varios insectos nociﬁos de =~

cultives como, frijol y plantas horticolas,

[

3.6.3,~ Plagas y Enfermedades,

Wolfenbarger y Sleesman ( 1961 ) al trabajar con diversas leguminosas cul
tivadas tales como soya, chicharo de vaca, haba y frijol mungo y nueve =
especies de fhaseolus, encontraron que todas las sspecims de leguminosas
tienen una apresiahble reocistencia a la conchuola; excepto los frijoles =

comdnes y las cruzas interaspecificas con Phasaeclus.

Crispfn et al . ( 1976 ) indican que las enfermedades causadas par roya

o chahuixtle ( Uromyces phaseoli-typica ) §y tizén comfn ( Xanthomonas -
haseoli ), son comunes a nivel mundial y consideradas como de los pPro=

blernas m%s importente que afectan la produccidén de frijol,

vdzouez et o1, ( 1971 ) denaotan gue los me jores insecticidas son aguslloes
que combzaten s cficazmente a la plaga y causan el menor efectoc sobre -

la fauna benéfiéa.

Hontes ( 1979 ) sefiala que la infeccién de enfermedades es mayor en los
sistemas de produccién de frijol sembrado sélo gue los frijoles sembra~—

dos con mafz,
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Altamirano ( 1981 ) menciona que & ) La ocurrencia de algunas enfermeda=
des en una rongidn esta Intimamente relacionada con la cantidad y distrbu
cidn de las lluvias durante sl afio; b) La altura sobre el nivel del mar

no tienec influencia en el dcsafrollo do algunas enfcrmndades'ylE). Hayj;

anfermedades que se manifiestan de acuerdo & la fenolégia del cultivo,
3.7.1.- Evaluacién de varicdades.

>Rables ( 1977 ) al realizar pruebas preliminares de adaptacién da 10 va-
riedades mejoradés y 4 variedades criollas de frijol, bajo el diseiia ==
bloques al azar, encontrd una alta significancia entre las variedades, -
cuyo matérial avaluado fué flor de maya, sataya 425, Jamapa, guanajuato

43, Negro CQQueretaro, canariec 101, negro 66, bayomex, negrocél, ojo de =~
ﬁabra, vaquita, negro criollo, bayo criollo y canario criolle, LasAvnrig
dades_que mostraron m&s altos rendimientos fucron flor o mayo con 3,N08
ton/ha y sataya 425 con 2,778 ton/ha y las que mostraron mfs bajos ren=-
diﬁientos fueron caﬁario 101 con 826 kg/ha y negro 66 con 267 kg/ha. £l

estudio se llevd a cabd en el Municipip de Soledad, 5. L. P, , bajo con=

diciones de riego.

Crispin y Miranda, mencionados por Roblas { 1975 ) dicen quo para nﬁngﬁ—
rar una cosecha, debe, usarse semilla certificada de vcriedadds mejoredasl
Las variedades me joradas rindsﬁ mejor qus las criollas, resisten mds a -
las enfermedades, maduran uniformemente, tionen semillas del mismo cdiof
y son bien aseptadas en el mercado. Si no es posible conseguir semilla =
cértificada de variedades mejoradas, procure sembrar variadad criclla ds

‘la regién y sigue las labores culturales que 88 aconsajan,
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3.7.2.- Variedades recomendadas en zonas templadas.,

a)'para riego el INTA ( 1977 ) rocominnda las siouinptes varivdados: Flor
de iizyo, tanario 101, 107, 72 ( Cias~72 ), Rosita, Bayomex, Bayo pasti-—
1la, Delicias 71, Pinto amcricano, Pinto Macional 74, pinto tajana, Rio
Grande, Dayo Calnra,'ﬂegro Criollo, Aguascalientes 6466, Pinto Fresnillo,
Satayva 425, Jamapa, Caczhuate-72, Bayo 664, Bayo 107, Pinto 162, 168, -
Amarillo 154 y fmerillo 183,

b) Parz temporal el IMIA ( 1977 ) recomisnda las siguientes variedadas:
Canocnl, fenro 150, Puobla 152, Amarillo 153, Amarillo 154, Amarillo 155,
fayos repionales, Canario 107, Canario 101, Flor de Mayo, Bayomax, Bayo
gordo, Bayo Calera, Rioc grande, Bayo beranda, Cacahuate, Aguascaliantas

454, Durango, Garbancillo y Pintos,
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IV METODOS Y MATERIALES
Ellexpnrimunto sa 1lavd a ceho durante el Cicle Primaﬁnra—Vnrano de 1902,
bajo risgo, en el rancho del Sefior Gabriel Hnﬂrano, ublcado en el tunici
pio da Cedrol, San’'Luils Potos{ a la altura de 1800 msnm.

Les caracterfsticas gencrales terreno donds se realizé el experimen -
to son las siguientes: suelos de origen aluvial do tipo Xerosol; con res:
pecto al nitrégeno se clasifica como medio, el contenido de materia orga’”
nica es medio, 2lto en fésforo y potasio; son suelos que tiencn problomas
‘da sallnldnd, con un pll ligerumento alcallno, de texlura bﬂsuda prodomi-
nante franco-arcilloso a la profundidéd de 0~30 cm y 30-60 cm y franco—
arcilloso-arenoso a la profundidad de 60-90 cm y 90~120 cm, Los aﬁélisié
f{sico~gufmicos de suelos y aguas se describen con mayor detalle en sl ; )

capitulo correspondisnte a resultados,
4,1,~ Métodos,
4,1,=- Diseo experimental,

Se utilizé el disefio expefimantal de bloques al azar con 12 trataw— -

mientas y 4 repeticiones, cuyo modelo matemdtico es; = M + Ti + B+

Y

‘ i} : J
Eij en donde Y es el rendimiento del tratamiento 1 en la repeticidén j -
y es igual a la media general { M ) mfs el efecto dol tratamisnto i (Ti)
mis el efecto de la repsticidén j ( BJ ) mds el efecto del error de 1 =

tratamientos y | repeticiones ( E

i} ).

S5e utilizaron parcelas de 4,80 m de ancho por 6.0 m de largo, cong—
tituidas por 6 surcos separados B0 cm entre si; el 4rea totél por. parceia
fué de 28.80 m2. N los lados de cada repcticidn se sembraron 2 surcos da

relleno para eliminar efecto de competencia.
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La parcelz (til se tom§ eliminando 50 cm de cabecera en cada una de
les repeticioncs, as{ como tamhién un surco ds cada lado e¢n la unidad =~

2

experimental, siendo en total de parcela §til de 16,00 m . El 4rea total

del experimento fué de 1778.4 m2 incluypndo andadores y canales de riego.
4.1.2.- Preparacién del tarreno,
4,1,2.1,~ Bzrbecho.

€sta operacién sirvié para romper, voltear y aflojar la capa ara~—
ble dal suala; tambidn para enterrar la hierba y residuss del cultive an
terior, de esa forma pormitid una mejor circulacidn del aire dentr& dal
suelo, E1 barbecho se hizd a una profundidad de 30 cm la cﬁal fué sdfiqL

entes para gque la planta se desarrolle bien,
4,1.2,2,~ Rastreo y surcado,

Fsta operacidn sirvid para desintegrar los terfunes formados por el
barbechg; se realizaron dos pasos de.rastra, luege ée procedio a ;a for=-
macidn de surcos y der el riego de presiembra. Cuando el suelo pudo ser
mane Jeble de nuevo se dieron 3 pasos de rastra que fueran suficientes -

para lograr este objstive, y facilitar la nivelacién,

4,1.2,3,.~ Wivelacién,
Se hizé nivelacién para lograr una distribucidn uniforme de la semi
lla y una pohlacién éptima de plantas, ademds, facilité los rlegos y la

distribucidn de la humedad

4,1,%5,~ Trazos
Se realizaron los trazos del experimento, los cuales fueran delimi-

tacién de parcelas, regaderas, bordos, surcos; tode ésto con el fin da
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lograr mayor efectividad en las précticas culturales durante el desarro-

llo del experimento,.
4,1,4,= Siembra,

Se realizé la siembra el 29 da liayo de 1982, efectuandose manualman
te y depositando una semilla cada 10 cm de distancla entre si, abriendo
los surcos con un rayador y colocando la semilla de 3 a 5 cm de profundi

dad; posteriorments se tapd con un rastrillo.
4.1,5,~ Fartilizacidn,

Sa aplicé el trétamiento 40-60-0 donde la fuente de nitrégono fud —
Sulfato de Amonio 20,5 9 y la fésforada el Superfosfato de Calcip simplu.
19,5 %, La cantidad de Sulfato de Amonio se aplicé en 2 partes; la mitad
en la siembra anto coﬁ todo 8l fésforo y la otra mitad a los 40 dfas des
pués de la-siembra, aplicandolo al realizar la terccra labor de cultivo

o escards,
401560"VRiEQ.OSo

Los rlegos que se dieron o aplicaron fueron'aﬁtes qué la planta bqg :
séntéra sintomas de marchitez, que se notalcUando la planta combia de -
color verde alimonade a verds opdco; los riegos que se dieron fueran l;—
0eros.

La humedad en el frijol debe ser buena en el porfode critico que -
comprende desda la epoca de floracién hasta la formacién de grano,

En el Cuadro 4 so pressntan el ndmero do ricgos utilizados duranin

el desarrollo vegetativo del cultivo de frijol,
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CUADRO 4.~ Calendario de Riequ y Lamina aplicada duranie el ensayo de -

rendimiento de 12 variedades de frijol P. V. 1982, Cedral, =~

San Luis Fotosf,

FECHA DE

APLICACTON

INTERVALO EMTRE

RICCO ( dfas )

LAMINA

(em)

l

Niego de presiembra

0. Riego de auxilioe
Lluvia
20, Riego de auxilio
30, Riego de auxilio
Lluvie
d40. Rlego de auxilio

S0. Rieno de auxilio

26 flayo 1982
17 Junio 1982
25 Junio 1982
6 Julio 1982
24 Julio 1982
B8 Ngosto 1982
11 Ngosta1982

27 Agosto1982

23

19

18

18

16

13.7

10,5
2,37
9.7

9.03

TOT L
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441474~ Lobores de Cultivo.
441.7.1.= Malas hierbas y combate.

Las principales malezas que se presentaron en el transcurso del ex—
perimento v en las primeres stapas de su desarrollo fueron: quolite (

Chenopodium album L.), lengua de vaca ( Rumex erispus L. ), altamisa -

( Artemisie vulqaris L. ), malva ( Malua moschata L, }, pasto del desi~—
oy e —— E—————

erto ( Agropyron desertorum ) y Jeguite chino. Para su control se ajecu
taron las sigulentes labores,

a) primera labor.- Se dif e los 7 dfas despufs de la nacencia de la plqﬁ
ta y tuvd como finalided aflojarlel suelo para un mejor desarrollo radi-
cular y aeriacién; esta labor se realizé con ezadén,

b) Segunda lzbor.- So ojocuté a los 10 dfas desﬁués de la primera, tam-—-
bién corazadén teniendo como finalidad sl srrimar tierra a la planta y -
gl control de las maleas hierbas, |

c) Tercera labor.- Se efectud 23‘dfas‘después de la sogunds toniando esta
como fin el aporque de ia pianta, aplicar el resto dal nitrégeno en Géba..
escorda, levantar mfs 8l surco para el sostenimiento de la pl%nta_y erra

dicacién de malezas; esta labor se efectud con animal ( Caballos ).
4,1,7,2,~ Plagas.

Antes de aplicar cualquier producto, se efectud un muestfeo al cul-".
tivo sobre ataque de plagas y cuando so vio en mds del 10 7 el cultivo -
infestado por el ataque de plagas so aplicd insecticida para su control;

las plagas gque se presentaron fueron; catarinitas ( Cerotoma trifurcata ),

mosquita blanca ( Trialeurodes vaparariorum ), Conchuela ( Epilachna_va-
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rivestis Mulsant ) y chicharrita ( Empgasca fabas ). Fusron necesarias -
dos =plienciones de Paratidn MPetflico al 50 7%, utilizando 1.0 1/ ha en
250 litros de agua para contralar cataripitas, chicharritas y conchusla
y sec dif une aplicacién de Dimetoato al 380 %, 1.0 litro por hectﬁr;a I}

250 litros de agua, para 8l control de la mosquita blanca.
4,1,7.3,~ Enfermedades.

Las onformodades qua se presontaron durants las diforontos etapas =
de desarrollo del cultivo sn experimento y las cuales fueron observadas
can més omenas Frecuencié, aunque no con gravedad fucron las siguientes: .

chahuixtle o roya ( Uromyces phasooli typica ), tizdn camdn ( X-nthomonas

phasenli ), tizén de hala ( Pseudomanas phagseplicola ), antracnosis { -

Colletatrichum lindemuthianum }, mancha redonda ( Chaetoseptoria welmani ),

y nancha angular ( Isariapsis qriscola ), Para el control de estas enfer

medades se realizaron Z‘aplicacioncs de fungquicidas; en primer lugar se
did una aplicecidn de Cupravit Mix, utilizznda 2.5 kg/ha disuslto en 250
litras de agua; en segunda lugar se did una aplicacidn de Manzate 200,

utilizando también 3 kg/ha.
4,1.8,- Evaluacidn.
4,1,3,1.- llotas de Campa.

Fara le euaiuacidn de las caracter{sticas agranﬁmicas de las varie-
dzdes, fué nccesario recabar informacidn en los eshadiﬁs fenolfgicos; ~— -
los datos se tomaran cuznda las pléntulas y/o plantas comprendidas en la
partcela Jtil prosentéron al 50 & para cada uno de los estadios. Y para -

esta se recabd la siquinnte informacién,
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a) Emergoencla,=~ So tomé cuando el 50 W de las pldntulas mustraron sus —
cotilndonas sobre la superficise del suolo; osto siscdic a los 6 y 7 dfas

despuéfs de efectuarse la siembra.

b) Floracidén,- Se tomd cuando el 50 ! da las plantas mostraron por lo .

menos una flor.

t) Altura,- Se tomaron mediciones de la altura da las plantas en centf~-—

meatros coma ol promndio da 10 locturas durante la llorscidng ce midié o)

~raz del suelo hasta la altura de la cubicrta vegstal.

d) Ofas a-la aparicidn del ejote.— Este se tom§ cuando por lo menos el =

50 % de las plantas mostraron un ajote.

®) Madurez,~ Le madurez flsiolégica se tomd cuando la planta pudo ser =
arrancada y sin causar ningun dafia sobre sobre el rendimiaente de granc = °

y la viabilidad de la semilla,

\

- f) Cosecha.-. Se cpsechd cuando ls mayoriam de las vainas estubleron mady

ras, osto susedio antes que la planta so secara totalmento; osto se hizd
con el fin da evitar las pérdidas por daesgrane en 8l campo.
ta cosecha se realizf en forma manual, para lo cual se utilizaron -

costales, praviamenteigtiquetados para su posterior ldentificacién,

g) Trilla,- Sn reallzé en forma manual, dentro del mismo costal; después )
de ésta se procedid a limpiar la semilla para que inmediatamente dospués

so pesara y fuera guardadé en bolsas segdn la veoriedad,

4.,1.8,2,~ Nota de laboratorio.

£n cada una de las varigdades, se considerd toda la parcela Gtil =
para la extracién de muéstras, para anflizar los componentes de rendimi=
ento nue son:
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2) Vainas por planta

b) Tamafio de vaina

c) Semillas por vaina

d) Semillas por planta

B) Rendimienta por planta
f) Peso de 100 ssmillas

Para ilustrar lo anterior, se relata a continuacidn el procedimiento
que se utillzd para la ohtencidn de estos datos.

Primeramente se extrajeron las plantas que conformaron.la muestra -‘
de ceda una do las varicdades cus estuvieron en competencia completa, -
evitando aquellzs que se encontraban en la orilla, En segundo lugar, se
utilizeron 20 bolsas an las cuales se coloco una planta por boisa, asf -
como también, un costal, que sirvid para depositar las 20 muestras pre—
viemente identificadas y colocadas en las bolsas que corresponden a una
a una par parcela dtil o variedad; en total se utilizaron 960 bolsas ya
que se tenian 48 parcelas dtiles y 48 costales. Se obtuvieron piantas -_—
completas, manejdndose éstas con mucho cuidado para evitar pérdidas por
desgrano, separacién de valnes, rotura de vainas, etc; Esta lasor sé -_—
hizé al momento de efectuarse la cosecha,

Después de que se extrajeron todas lzs piantas, éstas fueron cuida-
dosamente almacenadas en un lugar fresco y limpio, para mantenerlas en =
condiciones apropiadas; para lueqo ser anflizadas y asf{ obtener los datos

necesarios,

a) Vainas por planta .~ Consistio en contar todas las vainas de 10 plan=-
tas tomadas al azar, de las 20 ya obtenidas y el promedio de estas dié - -

el ndmero de vainas por planta.
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b) Tamafic de vainn.~ 5o midieron todas lqs.uainas da cada una de las 10

plantas que ss tomaron al azar,

c) Semillas por vaina,- Para esto se efectud el promedio de 20 'vainas da
10 plantas tomadas al azar; se seleccioneran 2 vainas por planta, se evi

té escoger las primeras y ultimas valnas de la planta.

d) Semillas por planta.— So contd el némero de semillas que conformaron

a cada una de las 10 plantas tomadas sl azar, determinandose un promedio,

8) Rendimiento por planta.—~ Se tomé en base al rendimiunto de 20 plantas
con competencia completa, tomadas al ezar y al 10 % de humedad aproximé-

damente,-

f) Peso de 100 semillas.~ Este datc se tom§ de la siguiente manera: se =~
contaron 100 semillas de las 20 plantas con competencia completa tomadas

al azar y el 10 % do humedad aproximadamente.

4,1,9,~ Andlisis realizados.

4,1,9,1.~ Andlisis de laboratorio de las muestras de suelo,

Las muestras de suslo que se extrajeron donde se rcalizd el éxpo;i-
mento fueron tomadas de la siguients mansra: en el primor pozo sa tomd -
de O - 30 cmy 30 - 60 em, 60 -~ 90 cm y 90 = 120 cm de ﬁrofundidad; cada
muestra fue tomade y colocadé en una bolsa e idantificada, postoriormaqtﬁ
se b;ocedio hacer lo mismo con el pozo No, 2 y 3, Luego fueron llavadas T
al laboratoric de suelos de la SARH en San Luis Potosf para su andlisis

. f{sico~quimico.

4,1,9,2,~ Andlisis de laboratorio de la muestra de agun,
' Se tomé la muestra de agua del pozo de dondae se'oxtrajo el agua -

para regar, utilizando un embace de vidrio previamente labado, 8l cual
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se identifico y se 1levd a2l laboratorio ce surlos de la SARH de San Luis -

Fatosf pzra determinar su anflisis.

4,1,9.3.- ‘nflisic Estadistico.
Daspuds da haber obtenide los datos necesarios tanto del campo como
da laboratorio sc procedio a realizar los anélisis estad{sticos do acuer

do al disefio expcrimental usado.
4,2,~ Materiales,

4.2,1.~ Matorinles Gendticos dtilizadqs.

€l mazterial nenético evaluado, consistif de 12 variedades de frijol
comerci»nl de gufa, semiqufa y tipo mata, proporcionadas por el NDeparta=—
mento del Programa de Frijol del Campe Agrfcola Experimental de Los Altos
de Jalisco del CIAB~INIA denominadas Canario 107, C. Guanajuato 43, =-—

Bayomex, Bavo egional, Sataya 425, Negro Puebla, Jamapa, Cuarentefio, =—

0jo de liebre, “narille 155, Flor de mayo y Americano (. Testigo ).

4,2,2.~ Prepzracidn cde la semilla para la siémbra.

Se prepararon 48 solres con semillas, en cada uno de ellos se depo=
sitaron 3466 semillas,la cual corrosponds a una unidad axparimeﬁtal. Enu~
merando los sobres ségdn el tratamiento que le correspondia; tambidn se
nreparé el fertilizantn previamente calculado para el 4rea de la parcela
llenandose bolsas para su mavar distribucién en los surcos,
4,2,3,~ Delimitacidn del Area Experimental,

Se prepard una cadenz en la que se delimitaron .cada una do las repg
ticiones que intervinieron nn'el experimento; ademas, se prepararon 2 --—
cadenas de 6 m cada una en la que se delimitaron las distancias entre -
plantas la cual fué de 10 cﬁ entre sf, con liston de color pegado con =
resistol para su identificacién,
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vV RESULTADOS.,

En esta parte del trabajo se exponen los resultados obtenidos de los

andlisis realizados rel experimento establecido.
5.1.= Anflisis de Suelos.

De acuerdo a los anflisis f{sico - qufmicos de sualos efectuados =— -
- por el departamento de suelos de la SARH, cuyos resultados obtenidos san
presentades en la Serie de Cuadros del 5 al 8, se concluye que dickos = .

suelos tienen preblema de salinidad, afectados de la sigulente manera,

100 % a la profundidad de 0 = 30 cm ( Conductividad Electrica en el

" Extracto de Saturacidn:de Suelo de 4,0 a 5.6 mmhos/cm Yoo

40 % a la prefundidad de 30 - 60 em ( Conductividad Electrica en el

Extracto de Saturacién de Suelo de 4,2 mmhos/ cm )

40 % a la profundidéd da 60 - 90 cm ( Conductivided Electrica en el

Extracto de Saturacién de Suelo de 4,0 mmhos/cm ).

En relacién a la textura, ésta @s pesada, predominando el suglo =
franco = arcilloso' a la profundidad de 0 - 30 c¢m y 30 = 40 cm y franco~-

arcilloso - arenoso, a la profundidad de 60 - 90 cm y de 20 -~ 120 cm,

Las concentraciones‘rapresontativas de nutrientes dal 4rea en estu-
dio son: medios en materia orgdnice y nitrdgena, alto an fésforo y po—

tasio con un pH ligeraments alcalino de { 7.5 a 7.7 ).

5.,2,- Andlisis de agua.
Los resultados obtenidos del anélisis de agua, realizados por el .
departamento de suslos de la SARH, se concluye que la calidad del agua =

de riego corresponds a la siguisnte clasificacién ( HILCOX‘).
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CUADRO 5.~ Andlisis fFfsico-quimico do sualas dol Pozo Ndmura 1, a diferentes

profundidades. Cedral, S. L. (. 1982.

procuentnan  (em )
[oreenta D -~ 30 30— 60 60 - 90 90 ~ 120
el Cueln 2.7 2.5 7.4 2.5
Tpikmn [ra.—=_'Tc Fro.— Arc. Fra,= Arc.-Arfnoga’
cE v 10
et~/ oo : 4,40 4,20 3,70 3,10
Ta + Mg 60.80
men ' 1t 5540 _ 49,80 47,60
r’J:1+
men/ 1t .34 765 . hold J.A1
o ,
roc/ 1t 3.78 3,17 2.09 2,65
r51
meq/ 1t 0.9 0.8 0.1 0.0
cLOZIFICICICH $-1ing Saling Normal Normal
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CUMDRG 6.~ Andlisin ffnico-qufmico de nunlos dal Pazo Ndmoro 2, a difgrento

profundidades, Cedral, S, L. P, 1902,

rRoFDIND TN em )
Concepto 0 - 30 30 = 60 60_— 90 90 - 120
Dl do) Suslo 1.5 R 2.6 7.5
Textura Fra.- fArc, Fra,~ Arcg. fra,~ Arc,- lrcnasa
ce x 10°
mmhos/ cm 5,60 3,00 3,50 3,70
Ca + Mg ‘
meq/ 1t ‘ 75,0 52,6 49,0 49,2
Na+

nea/ 1t 12,1 4,86 4.69 6.95
K+

moa/ 1t 5,72 5,11 5,52 5,72

PSI
neq/ 1t 0.2 0.1 0.1 0.8

CLASIFICACION Saling_ Hormal Normal Mormal
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CUSDRO 7.- fndlicis Ffsico—qufmico de suelos del Pozo Mdmerd 3, 2 difsrantes-

profundidades. Cedral, S, L. F. 1982,

PROFUMDIDAD  { cm )

Concepto 0 - 30 30 - 60 60 - 90 90 - 120
pH del Suelo 7.6 7.6 7.7
Textura Fra.,- Arc. Fra.~ Arc. Fra,- Arc,- /|renosa
CE X _103
nnhos/ cm - 4.0 3.70 4,0
Ca + Mg
=nq/ Lt 75.4 54.4 45,6

mat
meq/ 1t 7 1a.5 6.43 3,80

K" |
nes/ 1t 2.96 2.86 2,65

FSI

meg/ 1t 2.2 0.5 : ‘ 0,0
TLOCIFICACION Salino Mormal Normal
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CUADRO 8,- Resultados del anflisis de fertilidad del suelo.'Cedtal, S. L. Ps

1982,

No. Pazo 1 1 S 2

N
B AV ]
A

profundidad ( em § 0 = 30 30-60 | 0 ~ 30| 30-60 |0 - 30 | 30 = 6D

NH del suelo Ta2 7.5 7.5 1.5 ) 1.5

7 de Mat, Orgfnical 2,75 2,21 2,34 3,48 2,34 2.60

N. Nftrico | |
Ko/lla_ _ 922,400 22.40] 44.80 0,0 | 44,80 22.40

N, Amoniacal

ko/ Ha 56,0 112.0Q ¢ 112,0 20,0 | 56,0 56,0
Fésforo

bQAU1, A9,.40 89.60 A%.60 89,60 89,60 Aﬁé.éh
Patasio

ko/Ha 227 0 280,0 | 336,0 224,0 336.0 230,0
Calcia l

ko/Ha 12650,0 |12250.0 {12150,0 12100,0 [12800.0 [11150,0
" Magnesio

570.0 480,0 600.0 | 300,0 720.0 390.0

La/Ha
B
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C351 o= Agua altomonta Sallnn y (aja on Sodio.

C3-— ﬂgha altamente salina.— Mo pucde usarse en los suclos Cuyo = -
drenaje sea deficiente. ~dn con drenaje adocuado se puede necesitar pré-
cticas especiales de control de la salinidad, dobiendo, por lo tanto, =
seleccionar dnicemente aquellas especies vegetales muy tolerantes a las
sales,

51.— Agua baja en Sodio.- Puede usarse para riego en la mayoria ds

los suelos con poca probabilidad de alcanzar niveles psligrosos de sodio

intercambiable,
5.3.~ Andlisis del rendimicnto de grano y sus componentes.

Como se 'manciond en el capitulo de Materiales y Métodos, se cuanti-
ficaran las siguientes variables: Rendimiento éxprasado en ton/hé, flora .
cidn expresada en dfns, aparicién del sjote oxprosada en centfmetros, —
ndmero da vainas por planta, tamalic de vaina expresada en cent{metros, =
ndmera de semillas por vaina, ndmero de semillas por planta, peso pof -
planta expresada en gramos, peso de 100 semillas expresado en gramos,

Para cada una de lac variables se hiz8 anflisis de varianza'y sa -
aplicd lz prusba cde range mdltiple de Duncan para la comparacién de me—
dias; también ss hizd un anflisis de correlacidn antre 1as'variables,- -
cuyos resultados se muestran en el Cuadro 20, Los resultados de los and-

lisis de varianza y comparacién do medias se presentan a continuacidn.

5.5,1.~ Rendimiento de grana,
El Cuadro 9 mucstra el anflisis de varianza y la comparacidn de las
medias de rendimiento de grano an ton/ha de las 12 variedades do fri jol.

Se anrecia que hubo diferencies significativas tanto para los bloques =~
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como para Lralomlontos, na obstentw el coeflcinnto do varincidn un poco
alto, de 25,47 7,

Al hacer la comparacién de modias do rendimienta, se encontré que
7 variedades integraron el grupso dao mayor rendimirnto; estas son:
Bayomex, C. Guanajuato 43, Sataya 425, Jamapa, Ojo de licbre, Cuarentefia,
y Amaricano (T1 ). Do este grupo, destacaron Bayomex, C. Guanajuato 43 *
Sataya 425 como los de mayor produccién en térmings ndmericaos.

Por otra parte, las voriedades Canario 107, Amarillo 155 f Negro =
ﬁuobla, mostraron los mfs bajos rondimicntos del exporimeonto, con monogs
de una tonelada de produccién por hectdrsa, »

‘Por lo que respecta a los-coeficienteﬁlde correlacién obtenidos =
para rendimlento y todas las dcmas varifables ( Cuadro 20 ), no suo encone—

tré nlngun grado de asociacidn.

5.3.2.~ Dfas a Floracidn.

£1 anflisis de varianze { Cuadro 10 ), muestra que existen diferen-
clas entre los dfas a floracidn obtenidos.ds las matoriales ganéticosven
estudio, Las variedades comaréiales Negro Puebla, Bayo Regienal, Fio: de
Mayo, Amarillo 155, Jaﬁapa, C. Guanajuato 43 y Sataya 425 se comportaron
como de ciclo tardio, con mds de 55 dfas, La variedad comercial Bayomax
se concidera de ciclo précoz & la floracidn con 38 dfas,

Los coeficientes de correlacién obtonidos ( Cuzdro 20‘) mostra}on -
gue existe correlacidn positiva y significativa entre los dfas a la flo=

racidn y las variables dfas a la aparicién del ejote y madurez,

5,3.3.~ Dfas a primeros sjotes,

Mediante el anflisis de varianza { Cuadra 11 ) se eprecia que oxista
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diferencia estadfstica entre los dfas a la aparicién de los cjotes obte~
nidos de los materiales genéticos en estudio. Las variedades comercialms
820 regional, tlegra Fuehbla y Flor de tayo presentan la aparicidn del -
ejote sn una forma tardfa superior a los 72 dfas. La varieaad Bayomex -
presenta el sjote mds précoz con 43 dfas.

€1 anflisis de correlacidn { Cuadro 20 ) indica que existe una co—
rrelacién positiva y significativa entre este caréqter y la variable -

dfzs a mzdurez,

5.3.4.,- Dfas a Madurez. .

El andlisis de varianza ( Cuadro 12 ) muestra que existe diferen~
cia nstadfstica entre los dfas a madurez obtenidos dea los matoriales ge=-
réticos en estudio. £n la variedad Bayo Regional la madurez ocurrid a -
los 134 dfes. Les variedades Americana ( T, Yy Cusrentefio manifestaron
una madurez mfs temprana con 79 vy B0 dfas, respectivamente,

Con respecto a los coeficientes do correlacidn obtenidos ( Cuadro =
29 ) no muestra significencia estadfstica para la variesble, altura, vai-

nas por planta, tamafio de vaina, semillas por vaina, semillas por planta,

peso por planta y peso de 100 semillas,

Se3,5.~ Altura,

tlediznte el anflisis de varianza { Cuadro 13 ) se aprecia gue exis—
te difercncis estadfstica entre altura en centfmetros obtenidos de los
materiales gonéticos en estudio., En las variedades comercialcs Bayomex y
Flor de Mayo muestran alturas mayorcs a los 43 centfmetros, La variedad
conercial Americeno ( T, ) manifiesta una altura de 34 cent{metraos, —-

siendo l2 nfs haja,
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Con respecto al coeficiente de correlacién optenido ( Cuedro 20 ) -
no muestra significancia estadfstica para las variables, valnas por plan
ta, tamafio de vaina, semillas por vaina, semillas por planta, peso por -

planta y peso de 100 semillas,

543,64~ Vainas por planta.

Mediante el andlisis de varianza ( Cuadro 14)se aprecia que éxistgn
. diferanciaS'pstadfsticas entre veinas por planta obtenidos.dm los ﬁatg-»
riales genfticos en estudio. En las variedades Sataya 425 y Jamapa, qxig
te mayor ndmera da vainas ( 19 ), La varfedad Negre Pucbla manifiesta =
menor ndmero de vainas ( 6) , siendo'la mds baja.

Con ronpﬁcto a los cooficicntos do corrolacién ohtenfdos ( Cuadro ;
20 ) hay una correléciﬁn negativa con tamafio de vaina y peso do 100 5emi.
llas; ademas en una fofma positiva con semillas por valna, semillas por

planta y peso pbr planta,

5¢3e7e~ famaﬁo de vaina,

Modiante sl anflisi de varianza ( Cﬁadro 15 ) se apracia que axisté
diferencia sign;ficativa entre tamailo de vainas en qentfmetros obtonidos
de los materiales gendticos en estudio, La var;cdad Satayé 425 manifiqgv
fa un»tamaﬁo do vaina de 6.2 cm siondo la mds pequefia, Lag uaricdadéeli—
Canaria 107 y Ameriéano ( T1 } muestran un kamaﬁo do vaina ﬁayor a 9.é -

centfmetros.,

5.3.,8.,~ Semillas por valna,
Mediante el anflisis de varianza ( Cuodro 16 )} se aprecia que existe
no diferencia estad{stica entre semillas por vaina obtenidos de los matg

riales genéticos en estudio. Las variedades Sataya 425 y Jamapé muestran
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un ndnrro de semillas por vaina mayar do 5 y ol ndmoro do semillas por -
vaina nds hzjo lo manificsta 1o varicdad Americanc ( T1 )} con 4,

Los cocficientas de correlacidn obtenidaes ( Cuadro 20 ) ponen de =
menifieslo que al ndmoro de samillas pnr planta y paso por planta munstran

una asocizcidn positiva y significativa,

543.9.~ Semillas par planta,

Hediahte 8l anflisis de varianza ( Cuadro 17 ) se aprecia que_existe.
diferencia estad{stica entTe scmillas por planta, Las variedades Sataya
425 y Jamepa muestran un ndmero de semillas por planta mayor de 66 y el
nmrro de semillas por planta mfs bajo se manifimsta en la variedad =
liegro Puebla con 320,

Los coeficientes du correlacién obtenidos ( Cuadro 20 ) muestran =

asacincidn positiva y significotiva con rospecto a la variable peso por

planta y negativa con respecto al peso de 100 semillas,

5.3.10,- Feso por planta.

Fediante el andlisis de varianza ( Cuadro 18 ) se aprecia que exliste
diferencia estad{stica entre los pesos por planta obtenidos de los mate
riecles genéticos en estudia, Las varicdades Flgr de fiayo, Sataya 425, =
Jamapa, Canario 107, Cuarentedo, C, Guanajuato 43, 0jo de liebre, Bgyomex,
y Smericano ( T1 } destacan pesos suporiores a 13 gr por planta. lLa —
variedzd Neyro Puebla con 7 gr por planta fué ia que obtuvd el mds bajo

peso entre las variedades comerciales,

5.3.11.~ Peso de 100 sewillas,

 tiediante ol Anflisis de varianza ( Cuadro 19 ) se aprecia que e*iste
diferencia entre el peso de 100 semillas, Las variedades Bayomex y Canario
107 muestran un peso peso superior a 41 gr la variedad Sataya 425 muestré
el pnso du 100 semillas mds Lajo con 23 gr,
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CUADRD 9, = Andlisis de Varianza y DPrueba de Ouncan para le variable -
rendimionto de 12 variedades de fFrijol. Ciclo , P. VU, 1992, -

Cedral, S. L. P,

F. v, gL s¢ cH F.Cal.  F. .05
TRATAMIENTOS 1 9.641 .08 | 7.96 % 2,09
BLOAUES _' 3 1,354,451 4,17 * 2,89
E. EXPERIMENTAL 33 3,582,108
ToTAL - 47 14,377

€, V. = 25,47 %

YARTFDADES 10/ Ha DUNCAN 05
BAYOMEX 1.713 a

C. GUANADUATO 43 1.664 a
SATAYAR 425 ' 1,613 a
JAMAPA 1,528 ' ab
0J0 DE LIERRE 1,423 ‘ abec
CUARENTERO : 1.27 3 abc
AMERTCAND ( T, ) | 1,267 abec
FLOR DE MAYD 1.066 b c
BAYD MERIONAL 1.036 he
NEGRO FUEBLA .980 be
AMARTLLD 155 .976 c
CANRRIO.1D7 o .951 : c

Variedades con la misma literal son estad{sticamente iguales sntre si.
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CUSRD 10,~

dfas a Floracidn de 12 variedades de frijol., Ciclo P. V. 1902,

Andlisis de

Varianza y

Cedral, 5, L. P,

Prucha de

Duncan para la variable

5C i

Fo V., gl F. Cal, Fo .05
TRATATIIENTOS 11 10670.17 970.0 2,05 * 2.09
BLOTUES 3 81.5 27.17 0.08 2,89
€. EXPIRINENTAL 33 481.0 340,38 '

TOT L 47 11232,67
C. V. = 32,327

DIAS A
Y RIEDADIS FLCRACION DUNCAN ,05
BRYD REGICNAL 82 a
NEGRO PUEDLA 74 ab
FLOR DE [1AYD 67 abe
AMARILLOD 155 65 abe
JAMAPA 60 abe
C. GUARAZUATO 43 55 abec
SATAYA 425 55 abec
030 DE LIEBRE- 52 b c
CUNRENTELD 45 c
CNCRID 107 41 c
SHERICAND T, ) 40 c
BIY! BIX 38 c

Variedades con la misma literal son estadfsticamente iguales entre si.
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CUADRD 11,- Andlisis de Varianza y FPrueba de Ouncan para la veriable -
(

dfas a primercsAejotea de 12 variedados de Frijol. Ciclo Pf v,

1982, Cedral, 5, L, 0,

Fo v, al 5¢ cn " F, Cal, F. .05

TRATAMIENTCS 1 7998.73 727,15 6,18 ** 2.09
BLOQUE 3 143,56  47.85 0.41 2,89
E. EXPERIMENTAL 33 3885.51 117,74 |
TOTAL 47 - 12027.8

C, V. = 18,03 %

DIAS A PRIMCROS

VARIEDADES EJOTES DUNCAN .05

BAYO REGIONAL ‘ 86 s
NEGRO.PUEBLA :v 85 e b

FLOR DE MAYD 72 . abegc
AMARILLO 155 69 bcd
JAMAPA ‘ 64 bcd
SATAYA 425 ' 60 bcde
C. GUANAJUATO 43 : 58 - becde
030 OE LIEBRE . 56 cde
CUARENTERD A51 | de
CANARID 107 : 45 )
AMERICAND ( T, ) 44 . ‘ .8
BAYOMEX ' 43 8

Variedades con la misma literal son estadfsticamente iguales entre si,
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CUiDRO 12.~ #Andlisls de Varianza y Prueba de Duncan para la variable
dfas @ la madurcz de 12 varisdades de frijel, Ciclo. P. V. =
1982, Cedrel, S5, L. P.

S D gl 5C CH " F, Cal, Fo .05
TRATANIENTOS 11 12778.06 1161.64 480,0 ** 2.09
BLOCUES 3 8.23 2,74 1.13 2.89
£, ENPIRINENTAL 33 80,02 2,42
Teoind 47 12066,31

C. V. = 1.62 7

DIAS A LA

V RIZDADES 1 DUREZ DUNCAN .05
3-YD RCGIONAL 134 a

NEGRO PUZSLA 116 ' . b

5 72YR 425 110 c

C. GUANAJUATO 43 101 - d

FLOR DE ti3YD 101 d
ALSRILLG 155 88 e
JMPA 88 8

030 DE LIEBRE 85 f
BAYCHEX 85 f

C 1MRID 107 84 fg.
CLAREHTERD 80 h
sengee (T, ) 79 h

Variadades con la misma lliteral son estadfsticamants iguales antre si.
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CUADROD 13.~ Andlisis de Varianza y Prueba de Duncon para la variable -
altura final de 12 vsriedades de frijol, Cicle P. V, 19232

Cedral, S. L. F.

£V, ol st tn F. Gal, F. .05
TRATAMIENTOS 1 574,67  52.24 6,23 ** Ld@
RLOOUES 3 38,67 12,89 1,53 2.89
. EXPERINCHTAL 33 276,33 0,37 '
TOTAL v 47 809,67

UARIEDADES ALYURA purcar 05
8AYOMEX _ 47 : a

FLOR DE MAYO : 43 . ahb

C. GUANAJUATO 43 39 . b

BAYO REGIGNAL 37 bc
SATAVA 425 37 c

MEGRO PUEBLA . ‘ 37 R c
CUARENTERD = . : 37 ' c’ :
JAMAPA : 36 . cd
CANARIO 107 36 | o d

pJC OF LIERRE - - 36 c.d
AVARILLD 155 ' 34 cd »
AMERIEAND ( T, ) d,

Varisdades tcon la misma literal son estadfsticamente iguales entre si,
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Ctiice 14,- anflisis de Varianza y Prueba de Duncan para la variable ==
vainzs por planta de 12 variedadas dm Frijdl. Ciclo P, ¥V, =

1982, Cedral, S, L. P,

Foou. gL sC cH F. Cal. Fo .05
TRATANICNTOS 11 991,167  90.106 6,71 ** 2.09
BLENUES 3 92,834 30,944 2,30 2.89
E. EYPERIMENTAL 33 442,666 13,414
TIToL 47 1526,667

Co V. = 26,16 %

YARTEDANES YATNAS POR FLANTA DUNCAN .05
SAT YA 425 23 a
I PA : 19 ahb
FLOR DE MAYO 17 ‘ b
BAYD REGICHAL 16 ' " b
030 OE LIERRE 16 . ke
C. G'UTHAJUATO 43 | 14 - bec
ct =i 14 o " be
SRILLO 155 : 14 . " bed

.
B YOHEX 10 : cd
“ezpIcArn T1. ) 10 o cde
£ 1I0 107 9 . : de
NTSRT PUERLA 6 . 8

Variedades con la misma literal son-estddfsticamente iguales entre si.
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CUADRD 15,~

An&lisis da

Varianza y

firueba dn

Duncan

para la varijable

‘tamafio da vaina de 12 varicdades da Frijol., Cicle P. V, 1932,

Cedral, S, L. P,

F. V. gL sC CH F. Cal. F, .05
TRATAMIENTOS 1 39,766 3.615 7.09. 2;09
BLNQUES 3 2,626 .075 1,90 2.89
€. EanRtthfAL 33 15,167 .459
TOTAL 47 57,559
C, V, = 8,85 %
vnhrFDAorS TAMARD DE_VATNA DUNGAN 05
CANARIO 107 9.3 a

. AMERTICAND ( T ) 9.2 a
AMARILLO 155 8,2 b
NEGRG PUEBLA 7.9 b
CUARENTERD 7.9 b c
C. GUANAJUATO 43 - 7;3 bcd
010 DE LIEBRE 7;6 bed
BAYD REGIONAL 7.1, cdoe
FLOR DE MAYd ‘-6;9. cde
BAYOMEX 6.9 cde
INMAPA 648 de
SATAYA 425 | 6.2 e

- Variedades con la misma literal san estedfsticamente fguales entre si,
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CUALRD 16.- Andlisis de Verianza y pruebe de Duncan para la variable --
semillas por vaina de 12 variedadas de Frijol. Ciclo P. V., 1982

Cedral, S, L. P.

F. V. oL s¢ tho F. Cal. F. .05
TRATAKIENTES 11 4,57 .41 1,20 | 2,09
BLOTLES - : 3 0.73 24 .0 2.89
E. EXPERINENTAL 33 11,52 .34

TOT L 47 16,82

C. V, = 14,01 4

YIPIENTRCS SEMTLIAS POR UATNA  DUNCAN .09
SATAYA 425 5 A a
AMAPA -5 . a
CANSRIO 107 4 | b
C. GUAMIRIUATO 43 4 | b
B Y2 REGICHAL 4 ) " b
HZGRO PUCBLA 4 : b
CUARENTERD A 4 b

30 DE LIEER

[84]
P~
o

YRILLD 155 4 b
FLTR DE MAYO 4 ' b
£ UYCHIX 4 b
pepican (T, ) ‘ 4 T

Variedades con la misma literal son estad{sticamente iguales entre si.-
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CUADRO 17. = Andlisis de Varianza y Prusba de Duncan parz la variable semi= -

1las por planta de 12 variodades de frijol. Ciclo P, V. 1982,

Cedral, S. L. P.

gL.

Eo L. 5 cn F. Cal, F._ .05
TRATARTENTOS - 11 11642.73 1058.43 4047 » 2,09
BLOQUES 3. 1309.4 436,46 1.84 2.89
£, EXPERTMENTAL 35 7797.85  236.29

ToTAL 47 - 20749.98

LoV =31.21 %

UABIEDADES SEMILLAS POR PLANTA__ DURCAN 05
SATAYA 425 85 a
JmApa 66 atb
FLOR DE MAYD 61 b c
BAYD REGIONAL .54 bcd
030 OE LIEBRE 52 bcd
" C, GUANAJUATO 43 ~ ~.51 bcd
CUARENTERD | 44 5 cd |
AMARILLO 155 43 bcd '
_AMERICANO ( T, ) 40 cd
CANARID 107 32 g
BAYOMEX | 31 d
" NEGRO PUEDLA - 30 d

Variaedades ton la misma literal son estadf{sticamente
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CUADRO 18.~ Andlisis de Varianza y Prueba de Duncan para la variable -
peso por planta de 12 veriedades de Frijol. Ciclo, P. V. 1982,

Cedral, S. L. P,

Foov, gt - 5C cH F, Cal. F. ..05
TRAT AITENTOS 1 290,593 27,146 2,85 2.09
BLOQUES 3 45,116 15,039 1.58 2.89
E. CXPCRIMENTAL 33 313,561 9,501 |
TOTAL a Do

C, V. =23,12 %

1RTEDINES PESD POR PLANTA OUNCAN .05 -
FLOR DE HAYD 18 a

STAYA 425 16 ab

INNBA 15 ab

cwvr-.nw 107 14 " anb

CUARENTETD 14 ' ab

C. GUSNAZLSTD 43 13 ab

G230 OF LIEGRC . 13 ' ab

BYCHIX 13 ab

AMERTCANG | T ) ' 13 ab R
£03ARILLO 155 12 . b

81YN RECTONAL 12 be

MTGPD PICBLA 7 c

Variedades con la misma literal son estadf{sticamente iguales entre si.
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CURDRD 19, = Anflisis de Varianza y Prueba de Ouncan para la variable =
pese do 100 semillas da 12 variedades de Frijol. Ciclo. B, V.

1982, Cedral, 5, L. P,

R al, sC c F, Cal, F. 05

TRATAMIENTOS 1 1404.917 127.719 1,51 = 2,09
"BLNAQUES 3 61.033 20,361 . 1,83 2,89
€. EXPERIVENTAL -~ 33 365,917 11,008

TOTAL a7 1031,917

GV, =10,29 %

LARIEDARES PESO DC 100 SCMILLAS  DUREAN .05
BAYOMEX o ‘ 42 a
CANARIO 107 » a1 a b
cumenTello 37 b
BAYD REGTONAL 34 c
AMERTICAND ( T, ) 34 cd
030 OF LIEBRE | 32 . cd
C. GUANAJUATD 43 31 de
"FLOR DE MAYD 30 | do
' AMARJLLD 155 : ' 29 de
NEGRO PUERLA 29 de
JAMARA ' o | 26 e f
SATAYA 425 A : 3 £

Variedades con la misma litsral son estadisticamente iguales entre si,
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CUADRO 20.- Coeficiente fe correlacidn entre varios caractores acrandmices y el rendimienta ea grane e

12 variedades comerciales do frijol, bajo riego. Ciclo F. V. 193

o)

2, Cedral, 5. L. P.

10 ( Peso pdr 100 semillas )

V11 ( Rendimiento )

v v / .
U? 3 4 VS Ve \7 Vs V9 Vm "'11
v, ( Floracién ) L962  LB15 ~,045 - ,050 =.311 -,283 153 —,414 =,515 =—,452
! *® A%
v, ( Dfas al ejote ) = .818  ~.007  .251 =571 =.140 .310 -,216 -.526 .414
- *a
v, { tedurez ) = L1910 ,183° —,445 =.373  ,297 -.,2B7 -.349 -,200
v, ( Alture ) = ,0D10 -.531 =309 -,081 .268 .318  .330
V. ( Vaina por planta ) = -.626 L,707 958  .672 ~-.530 403
7 * * R * * *
Vg ( Temafio de vaina ) = =,199 =.687 -.342 469 -—,496
*
v, ( Semilla por vaina ) = 687  .681 -—,492  ,186
® *
VB ( Semillas'por planta ) © - 568 —.717  .370
. * *
Vg ( Pesa por planta ) = =,077 .288
v = -

** fAltamente significative ( p;;531 Yy = ,7079

ﬁ::bzos.) =

= .5760

* Significative (
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VI DISCUCIOH.
6.1.= Andlisis de sunlo,

El cultivo del frijol se drsarrolld en suelos de textura pesada —
predominando la Franco—arcillosa,prosperando bien en suelos de textura -
ligera, siendé escencial la condicién dal drenaje para evitar la pudri~—
cién radicular,

£l rango adocuado de pH para el desarrolle del frljol en relacidn -
‘& la disponibilidad de los elementos nutricionalus correspande a 6,0 -~ -
7.5, determinandose en gstos suelos un pH ligeremente alcal%no 7.5-7.7.
En cuanto a la disponibilidad de elemsntos nutricionnles se refiere a -
nitrégeno, fésforo y potasio se consideran como bueno para el desarrolln
vegatafivo del cultivo,

Este cultivo es sencible a la salinidad, disminuyendo el rendimiento
de la siguiente manera: cuando la conductividad electrica en el extrnctoﬁ
da saturacién del suelo es menor o igual & 1,0 mmhos/cm sB obtirne un -
100 % de.rendimiento y cuando os mayor o igual a 6,3 mmhns/cm sa obtiane
un 0 4 dé rendimiento, £l andlisis f{sicorqufmico de suslos determiné -
. una conductividad electrica en ol extractﬁ de saturacién del suslo de -
4,0 = 5,6 mmhos/cm,.por lo que si hubo efecto de este factor sobro el -
réndimiento. £n cuanto el daffo que hubo o pudo causar al PéI en los ran=~
dimientos. es nulo debido a la baja concantracidén de éste ( 0.0 - 0.5 ).

ﬁahs_mencionar que el desarrollo ybproduccién de Fr;jol resultsron
menos afectados por lo siguienta: al experimento se e§tablcci6 en uno da
los £errenos con mayor cantidad de materis orgdnica incorporada al suglo
y el uso del agua de riego coh intervalos acdecundos para evitar el aflo=-

ramiento de las sales e la zona radicular de las plantas,
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6.2,~ Anflisis da agua.

C1 efecto nocivo de los sales solubles se debe a que producen pre——
siones osnoticas en la solucidn del suelo que esta en contacto con las =
raices de las,plantas, las cuzles al pasar dn clertos valores ocacionan
disninucidn en el'rendimiento o perdida total en la cosecha. E1 anflisis
dv agua reporta 4.5 mmhos/cm que comparado can los valores de la condu;

!
ctividad electrica en sl extracto de saturacidn del suclo se observa que
se obtienen el 100 Y de rondimiento cuando es menor o igual a 1,0 mmhos/
cm y 0 % e rendimiento cuendo es mayor o igual a 6.3 mmhos/cm, €1 efecto
nccivo del agua salina so redujo al minimo con ricgos mds frecuentes,

La precipitacidn pluvial registrada durante el desarrollo del ssperi
mento se concidera como no significativa, ya due laé lluvias eﬁ esta re-
nién se caracterfzan como seccionales, existiendo una distancia.de 3.5 =
km, aproximadzmente entre la estacién meterealdgica lugar donde fueron -
tomados los datos de precipitacidn y temperaturas a donde sé ;ocalizaba
el experimento, observandose una minima capa de suelo humedo durante =——

ecte périodo oe lluvias,

6,3,~ Rendimientos,

Los rondimientos. expresados en ton/ha para las variedades comercia-
les, puerden conciderarse cn forma general como buanas ( 1,290 iton/ha),
para la zona del Altiplano Potosino,

£1 promedio general de rondimiento ( 1.290 ton/ha ),.bara todos los
mztcriales ensayados, ( varicdades comercisles ), es suporior al promedio
estatal.( 580 kg/ha ) renotado por la Direccidn General de Economfa Agr{

colz de San Luis Potosf., Dichos resultados experimentales deben ser =

‘considerados con precaucidn ya gue solamente son el producto de un ciclo
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agrfcola en una localidad, sin embargo, es da consiUerarsé que oxisten -
materiales genfticos con excelente adaptacién al mcdio ambiente lo que =
significa que existe la posibilidad de empezar a selccclomar matcriales

genéticos comerciales superiores al festigo Americano T, ) para la =

produccidn de este grano,

6.4,~ Nnélisis de correlacién,

La etapa dn dfas a floracidn nsta altamonte correlacionada en Forma
positiva con los dfas al ejote y madurez, lo cual nos indica una asocia-
cién pos;tiva de mayor ndmero. dn 8jotos y la obtencidn de grané mi’s uﬁiQ
forme para todos los materiales genfticos en estudio.

bara la varisble dfas al ejoto soc encucntra asociada en forma posi=~
tiva con dfas a madurez, por lo, que se plensa que diche rolacién do ~-
asnciaéidn induce a lograr altos rendimientos para los materiales aenéQé
cos on estudio.

Para la caracter{stica vainas poriplanta se encuentra asociada en -
forma ﬁegativa cc% tamafic de vaina, on forma positiva con Qnmillas hnr ;
vaina, semillas por planta y peso por planta y on forma negativa con ——
paso de 100 semillas, lo que nos indica una formacién de vainas pequeiias
pero mayor cantidad de vainas y viceversa; a mayor rdemro do vainas pnf
planta correspande mayor ndemro de semillas por vaina y plénta, a maynf
némero de vainas por planta habfﬁ mayor pesa por plenta, asl como tamhidn!
al disminuiar el ndmero de vainas por planta ol peso de 100 semiilas -f-
aumenta‘y'viceversa,

La varicble tamafio de vaina se encuentra rglaéionad: en forma nega-—
tiva con semillas por planta lo que nos indica que los materiales genéti
cos que produjeron menos somillas por planta corrcsponde aquellgs materia

los de mayor tamafic do vaina.
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Le viariable semllloa por vaina nsta correlacionada en forma positiva
con semillas por planta y peso por planta, lo que nos indica que loa matg
rizles genfticos de mayor cantidad de semillas por vaina corresponden a =
los de moyor cantidad do semillas por planta y mayor peso por planta,

La varicble semillas por planta se encuentra asociada en forma posgi-
tiva con peso por planta y altamente asociada en forma negativa con pesa
de 100 sgemillas, lo que nos indica que a mayor cantidad de semillas por -

planta correspgonde mayor peso por planta,
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VII CONCLUCIONES.
741,=~ Anflisis e suelo,

Son suelos qun tienen problemas de salinidad ya que a las profundi-
dades de 0-30 cm y de 30-60 cm so tiena una conductividad alectrica en
8l extracto do saturacién del suela de 4.0.— 5.6 y da 4,2 mmhos/cm, res-
pectivamenta, Estos suoles requieron de manajo y pricticas especiales -
paré conservarlos para né agravar y en su caso reducir el problema de la

salinidad.

7.2.,~ Anélisis de agua.

La calidad del agua es altamenté salina y baja &n sodio, Para 1la =
utilizacién de esta agua con fines de riogo se deberan de contrarrestar
los efectﬁs dé las sales solubles: sa requisren de précticas adicionalus
do manojn de suelo y agua, tales como barbochas profundos, nlvolacidn =
del terreno, métodos adeéuados de siembr; y aumanto de la frocuencia de -

los riegos,

7¢3.= Rendimientos.
Las variedades comerciales que mostraran los m&s altoa rendimicntos:

y gque se pueden recomendar en forma preliminar son las siguientes,

Variedad Camercial Ton/ha
Bayamex 1,713
C. Guanajuata 43 1,664
Sataya 425 - 1.613
Jamapa 1.528°
0jo de liebre 1,423
Cuarentafio 1,271
Americano ( T, ) 1,267
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7.4.= Anflizis dec correlacién,

Cenrtro de las caracterfsticas agrandmicas correlacionédas para todos
los materiales genéticos en estudic destacan en zsociacidn posifiva y —
cignificativa, florecidn con dfas al ejote vy dfas a la madurez, dfas al
gjote con madurez, vainas por planta con semillas por vaina, semillas -
por planta y peso por planta, semilla por vaina con semillas por planté
y peso por planta, semillas par planta con peso por planta, Mostraron ——
correlacidn negativa y significativa los caracteres vainas por planta =

con tamefo da vaina y peso de 100 semillas, tamafio de vaina con semillas

por plante y semillas por planta con peso de 100 semillas,
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IX. APENDICE
TABLA 1.- Tenmperaturas y Precipitaciones en Grados Centfgrados y Milimetros,
registrados durante el das rrollo del ensayo de rendimiento de 12

Variedades de I'rijol. Cicla P, V, 19082, Bajo Risgo. Cedral, 5.L.°,

MEDIA MEDTA  |FRECIPIT/
7878 M FTNTHA FAXTMA PINIMA JCTLH
v 40.0 6.0 31,5 12,1 n
JUNTO 39,0 [11.0 31,3 14.8 23,7
JULTO 38.0 110,0 _30.8 141 0
AGOSTR 39,0 7.0 30,2 13.4 19.0
SERTTUIORF 34,0 2.0 28,7 11.8 I

FUELTE: Estacién metercoldgica de Cedral, 5, L. P,
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TABLA 2 .~ Celculo de madias de tratamientos y de repcticiones para rendiniun

to.
REPCTICIONCS TOTAL ELDI
VARTFDANES 1 1 I Iv (ry )y (%)
CANARIO 107 1,323 | 1,683 1.878 203 | 6.087 1.522
L. GUANATUATO a3 | 2.7a% 12,823 2,263 235 _ho.ogs2 2,663
RAYQ Rﬁﬁinunl 4 AA7. 1.563% 1,452 1,722 6,629 1..652
FATAVA ADE 2.217 3f013 2,768 2.327 h0.325 2.581

NEERD DUERL A 1.078 2,015 1.287 1.892 64272 1.568

CUARE NTE S0 1.898 12,113 1.613 2,513 18,127 2.034

070 DE | IEURE 2,250 |{3.083 1,973 1,778 | 9.004 2.27

ﬁMARI 155 1,537 {1.613 1,750 1.348 |6.248 1.562

1.074 |2.173 1,593 1.976 J4.818 1.705

£L0R DE _MAY(Q.

BAVOMEX 2,673 |3.268 2,748 2,270 10.959 2.740

o 2,143 |2,667 }2.083 | 2.908 {9.781 2,445

AMERICANG ( T ) 1.942 (1,843 [1,983 | 2,338 |B,106 |2.027

taral { Th ) 22,56 7.907 23,571 (25,060 (99,098

MEDTA ( Xh ) 1.88 12,326 f-954 2,080 2,065
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TABLA 3.~ Calculo de medias de tratamisntos y de repeticiones para. dfas

floracidn.

REPETICIONES " toTAl | MEDIA
VARIEDADES I 11 IT1 v ( T )| it )
CiMiRI0O 107 42 40 42 40 164 41.0
C. GUARAZUATO 43 55 56 54 S5 1220 55.0
33YQ REGIONAL 89 83 :L 72 328 82.0
SATAYA 425 56 55 55 55 221 | 55.25
MEGRO PUEBLA 85 84 86 ~86 '341 85.25
CUSRENTCID 45 45 44 45 179 46,75
030 DE LIEBRE 52 53 51 52 208 52,0
MRILLO 155 7 7 59 | 59 260 65.0.
FLOR DE MAYD 70 57 70 71 268 67.0
EAYOMEX 37 41 37 38 153 38.25
JALAPA 69 58 58 56 241 60.25
ENERICANO (T, ) 40 41 41 39 161 40,25
ToTAL (Th ) 711 684 681 668 {2744
ME0IA ( Xb ) 59,25 57 56.75 | 55.66| 57,16
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TABLA 4.~ Calculo de medias de tratamientos y de repet;cinnes para dfas

aparicidn del ejote.

TOTAL

_ 'REPETICIONES MEDIA
VARTEDADES I 1| I W (1)} (R
CANARIC 107 46 43 a5 45 179 44,75
C. GUANAJUATO 43 . | 58 59 | s7 57 231 57.75
BAYD REGTONAL 9 87 88 77 343 85,75
SATAYA 425 61 60 | 60 60 241 60,75
NEGRO PUEALA 70 87 70 70 297 74,25
CUARENTERD 59 51. 51 51 204 51.0
030 DE LIEBRE 58 56 54 55 223 55,75
AMARILLOD 155 75 77 61 61 274 68.5
FLOR DE MAYO 75 65 74 75 289 72.25
BAYOMEX - a2 44 42 a2 170 | a2.s
JAMAPA 3 61 61 59 256 | 3.5
ARERTCAND ( T, ) 45 45 s 41 176 44,0
TOTAL t Tb‘)l 745 ' 735 708 693 2081

MEDTA { Xb ) 62,08 61,25 59.0 57.75 60,02
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TABLA 5.~ Calculo de medias dm tratamientos y de repeticiones para dfas
a la madurez,
. REPETICICNES AINTAL MEDTA
MIRTEDENTS I 11 111 IV (ry ) 1 ¢ Yt')
CAtRIC 107 83 84 e3l 84 334 83.5
£. GUATJUATN 43 93 104 104 99 405 101;25
23Y0 REGIOMAL 134 134 134 134 536 134,0
SATAYS 425 112 109 108 112 441 110.25
NEGRG PUEHRLA 116 114 116 116 462 115,5
cuanznr&?o' 78 79 81 80 318 79,5
130 DE LIEQRE 84 84 85 85 338 84,5
“URILLO 155 87 88 87 88 350 87.5
FLOR DE HAYD 101 97 104 101 403 100
0 YDMEX 93 84 85 86 338 84.5
2 AEA 89 87 89 87 352 88,0
rarcarn (1, ) 79 79 29 | 19 316 | 79,0
TeTL ((Th ) 1144 1143 1155 1151 4593
HEOTA ( Rb ) 95,33 95.25 | 96.25 95,99 | 95,6
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TABLA 6.~ Calculo de medias de tratamientos y de repeticiones para altura =

~ de planta.

' REPETICICICS TCTAL | MEDIA
VARIEDADES 1 - 11 1881 1v (7)) (-i; )
CANARIO 107 33 37 ] 35 39 144 36.0
C. GUANAJUATO 43 35 39 37 43 154 38.5
BAYD REGIONAL 34 38 44 38 1sa | 8.5
SATAYA 425. : 34 35 | 36 42 147 35475
NEﬁRo pUEBLA' 35 37 36 39 147 36,75
CUARENTERO 35 39 | 37 | 35 146 |- 36,5
030 DE LIEBRE 34 38 37 35 144 36,0
AMARILLG 155 35 | 36 | 3 35 143 35,75
FLOR DE MAYD 39 48 47 37 171 | 42.75
BAYOMEX 51 46 44 a7 108. | 47,0
men 36 39 35 38 148 37.0
ANERICAND- ( T, ) 36 33 32 33 134 33.5
TOTAL ( T b ) 437 465 457 461 10820
MEDIA (Kb ) 36,42 38,75 | 38.00 | 38.42 37.92
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TrOLA 7.~ Calculn do meidias de tratomiontos y de ropsticionss para vainas -

por planta,

REPCTICINNES ' TOTAL | MEDTA
YAATEDADES I I 111 wo | (T )] (%)
CANYRI0 107 9 9 11 6 35 8,75
C. GUINAJUATO 43 13 19 15 8 55 13,75
ALYD REGIOMAL 15 ° 12 19 17 63 . | 15.75
SATAYA 425 16 36 24 16 92 23,0
MCGNG PULBLA 5 6 5 6 _f 22 5,5
CIRENTERD 13 11 17 ' 16 57 14,25
"0 DT LTEBRE 14 22 11 15 62 15,5
St PILLG 155 14 17 12 - 11 54 13,5
TLCR DE NAYD 17 16 22 13 | 68 17,0
Y IMEX 9 11 12 9 41 10.25
20HTEN 14 18 18 | 2 75 18,75
FrERICANS (T ) 10 | 11 10 - 9 40 10.0
TrisL ( rh ) 153 188 176 147 664
HEDTA ( Rb ) 12,75 15,667 14,661 12,25 13,833
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TADLA 8,~ Celculo de modins de trotaminnten y. de tnpbtiéinnnn para tamaflo

de vaina.
RLOETICTENES - lrora m;gm_, ,
o : 0 U I B O B R

MARTENANES . L I1 11l Ll .

CANARIOD 107 0,669 | 10,209 10,028 | 0.261 | 37.167] *9.292

C. GUANAJUATO 43 8,159 | 8.332 7.527 | 7.009 11,1170 7,779

BAYD REGIONAL 6.924 | 7,493 | 6,821 | 7.19 | 28.434]. 7,109

SATAYA 425 5,026 | 6,592 | 6,332 | 5.799 | 74.549| 6,137

MEGRQ PUEBLA . ‘5,754 | B.050 | 9,014 | 0,796 | 31.614) 7.904
CUARENTERD 7.716l 8,289 5.655 7.904 31,564 | 7.091-

. {030 DE LIEBRE 7379 | 7.50a | 6.957 | 8.710 | 30.538| 7.633
AMARTLLD 155 7.868 | 8.382 | 9,044 | 7.435 | 32,729 8.162
FLOR DE MAYD 6187 | 6.998 | 6.007 7.625 | 27.617| 6.904
AAYOMEX 6.415 | 7,002 | 7,661 | 6,459 | 27,537] 6,004
JAMAPA 7,009 | 7.305 | 6.697 | 6.315 | 27.326| 6.n32

| mercang (T, ) 9.704 |'8.761 | 9,200 | 9.09 36.835 | 9.209
TOTAL ( Tb ) {07.69  |94.997 |93.723 lon.e97 |367.077
MEDIA ( Xb ) 7.308 | 7.910 | 7.810 | 7.558 7.647
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T38L3 9.~ Calculo de medies de tratamientos y de repeticiones para ndmero —

de semillas por vaina.

REPETICICNES | rorae | meotn
VI TEDABES I I 11 . (T ) | %)
CUPCRID 107 4 a 4 a 16 4.0
C. RUatguiTe 43 | 4 4 3 4 15 3,75
BLYG REGIGHAL Ca 3 4 4 | s 3,75
8T Y 425 4 5 4 5 10 4.5
PETRE PUSOLA 3 4 a 3 14 3.5
CyrREnTElD 4 3 4 5 16 4,0
NJ0 DE LIEGRE 3 5 | a 5 47 | el
ARRILLA 155 2 4 5 ba 117 4,25
TLCR OE MayQ 5 4 4 4 17 4,25
ALYONEX 3 4 4 4 15 | 3,75
e ' 5 4 4 s | 18 4,5
Iareann (T, ) 4 5 4 4 47 4,25
TETL ( Tb ) : 47 49 48 ' 51 195
HEDTA ( Kb ) - 3,91 4,08 4.0 4,25 4,06
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_TABLA 10,~ Calculo de medias de tratsmientos y de repeticiones para ndmaro '

de semillas. por planta,

REPETICINNES | rora {menia
YARIEDADES I 11 1L o (T ) | (%)
CANARIO 107 29 35 a6 | 21 | 129 32,75
C. GUANAJUATO 43 a8 | 68 | a1 | 85 202 50,5
BAYD RESINNAL 56 % | e 51 214 53,5
SATAYA 425 56 1 | e |59 330 A4.5
LEGRO PUERLA 24 2 |. 38 30 118 | 29,5
CUARENTERD 38 33 4 61 176. 44,0
030 DE LIERRE 43 73 38 54 208 52.6"
ANARILLO 155 47 55 38 30 170 42,5
FLOR_DE_MAYD 66 59 | 85 a1 243 60,75
BAYOMEX 23 34 38 28 123 | 30,75
ShAPA 63 65 | s9 | m 264 66.0°
AHERTCAND (7, ) 42 45 35 35 160 40,9
TOTAL { Tb ) 535 672" | 606 | 5327 | 2345
MEDIA { %o ) 48,58 56,0 | 50,5] 44,33 49,85
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TA3LA 11.- Calculo de nedias de tratamientos y de repeticiones para peso.=

por planta.

REPFTICICHES T0TAL MERIS
YIDTEREDES I 11 111 wo | (T )] (%)
ciemtn 40 A 13.5 17.4 | 15.5 9.4 55,8 | 13.95
C. GUARAJUATO 43 12,4 16,5 | 10,4 | 12.5 51.8 | 12,95
25V REGIGHAL 10.4 8.9 1144 15,4 46,1 11,525
SATAYA 425 10.4 25.4 | 15,5 | 11.4 62.7 | 15.675
NEGAD BUEBLA - 6.5 7.7 4.4 | 1044 29,0 | 7.25
FUSRENTETO © 13,5 15,5 | 11.5 | 15.5 56,0- | 14.0°
020 NE LTEGRE 1304 | 170 | 1105 | 1145 53,8 | 13.45
MIRILLG 155 12.4 15.4 | 1.4 8.5 47,7 | 11,925
FLOR DE M7YD 5.5 16.4 | 20.4 | 20.5 72.6 | 18.20
RaVGHEX 11.5 12,4 | 16.5 | 12.5 52,9 | 13.225
RN 13.4 15.6 | 12,5 | 17.5 58.8 | 14.7
seatcann (T, ) 15,4 10,5 | 12.5 | 12.5 50.9 12,725
ToTaL (( Tb ) 143.3 | 178.9 | 153.5 [157.6 |e38.3 |
neotA (%o ) 12.358]  14.900 12.792] 13.133 13.298

74



" TABLA 12,- Calculo de medias de tratamientos y de repeticiones para peso -

de 100 éemillas.

REPETICIONES totaL | mEDIA
VARIEDADES I 11 111 1V (T )| (X))
CANARIO 107 44 45 3p 39 165 41,25
. GUANAJUATO 43 33 32 32 27 124 31,0,
RAYQ REGIOMAL 37 35 | 31 34 137 34,25
SATAYA 425 18 28 18 29 93 | 23,25
NEGRO PUEBLA 20 30 27 30 115 28,75
CUARENTERD : 41 _37 35 34 147 36,75
D0 DE LIEBRE 37} 33 3a 26 129 32,25
AMARILLO 155 27 33 28 27 115 28,75
FLOR DE MAYO 29 33 30 27 | 119 | 29,75
DAYOMEX ‘ 41 a2 | a7 Sa 166 41,5
JAMAPA 2 26 25 | 29 102 | 25,5
AMERICAND ( T, ) 33 34 33 34 134 33,5
‘TdTAL (b)) 390 407 377 372 1546
MEDIA ( Xb ) 32,5 33,91 31,41 31.0 32,20
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