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R E S U -M E N 

En Mruc.o, e.6 de. p~WnoJzd.,(al. -úrrpoJLtanc.i.a. me.ncionaJL el.. cuWvo de. ma..tz 

p.t.e.6 c.on6:titu.ye. fu pJúnci.pai. 6uente. ai-ime.nti.ci.a. pa!Ut fu pobfuci.6n. En el.. 

E.6:tad.o de. G..teJVLeJLo e.6 un ruWvo p!ti.núpaimente. de. au:toc.on6umo y de. :tem­

poJr.ai. e.n el.. ruai. .6e. LLU.U.za. :te.c.no.tog..i.a. tJr.a.di..úona..t e.n un 90% de. la6 ex­

p.to:ta.úonu. En lo.6 t1..ltimo.6 a.ño.6 fu -úrrpoJr.:ta.c.ión de. gJr.ano.6 bá6..i.c.o.& ha. .6..i.­

do no:toJL..i.o, .to que. ha. c.a.u¿,ado una. 6uga. de. d..i.v..i..&a..& que. puan e.n el.. ba..ta.n­

c.e. e.c.on6m..i.c.o de..t pal.6. 

Vada. fu na.tu.Jta..t d..i.á..i.CJJ..U.ad de. ..i.nc.Jr.eme.nta.Jr. .6U.6:ta.nci.aimente. fu .6upe.Jr.-

6..i.úe. ba.j o CJJ..Wvo e.n el.. c.oJr.:to y me.cüa.no plazo, el.. ..i.nCJteme.nto e.n lo¡, Jr.e.n 

d-úrr..i.e.nto-6 unlia.Júo.6 .6e. c.on.&.t.Uu.ye. e.n uno de. .to-6 ..i.n6:ttu.une.nto.6 má.6 v..La.b.tu 

pa!Ut .6u.6:te.n:ta.Jr. el.. dua.Jr.Jr.oUo agJL..i.c.ofu. 

Con u:te. p1Lop6.6ilo .6e. Ue.v6 a. c.a.bo e.n lo¿, pe.que.ño.6 vai..tu de. fu Jr.e.­

g..i.6n de. "Montaña. de. Gue.MeJto" e..t pttue.nte. e..&.tud..i.o, e.n donde. fu ma.y011. .6u­

peJL6..i.c...i.e. e.6 c.uWva.da. c.on ma...i.z, .6..i.n embaJtgo .to.6 Jr.e.nd-úrr..i.e.nto-6 un.ittl!úo.6 -

.6on ba.jo.6, u:to .6e. de.be. e.n pa.JLte. a. que. .6on u;U.Uzado.6 ma.te.Júai.u c.Jr...i.o.t.io.6 

de. ba.jo Jr.e.YI!Üm..i.e.nto, al. uc.a..&o u.6o de. 6eJL:UUza.ntu qu1m..i.c.o.6 y a. un .tem­

p oJr.ai. <Vr.Jr.á;t..i c. o • 

Con u:ta. ..i.nvutiga.c...i.ón .6e. ptte.te.nde. ge.neJLa.Jr. Jr.e.c.ome.nda.c...i.onu que. ...i.n­

CJtemente.n .to.6 Jr.e.ncLún...i.e.nto-6 e.n el.. ruWvo de. ma...i.z e.n fu Jr.eg..i.6n á..i.J 6..ndo.6 e. 

c.omo obj e.t..i.vo.6: 
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Ide.nt.i.fri.caJr. R..o.6 ni.velu de. N y P yntz.a. R..o.6 cUóeJte.ntu .ti.po.6 de. .6u.ei..o.6, 

de.M.rU!L fu mej o!L ~poc.a de. apUc.aci6n de. óefl:U.Uzan:tu y optim.izaJL la de.n­

.6-idad de. pobi..ac..i6n. 

PCVLa ut:.o .6e. ut:.abi..e.u6 u.n expelt.ime.n:to po!L R..oc.a.f..,úiad e.n Nexapa, Z.i­

t:.R..a.R..a., A.fmol.onga, l_pe.c.hu.Ue.nango y Chil..a.pa. Se. utu.d.ialr.on c.u.a:tJto 6acto!LU; 

nft!L6geno, 66.66o1Lo, den.6.idad de. pobi..a.c.i6n y ~poCLU de. apUc.ac.i6n de. 6eM..i 

Uzan:tu. El cLUeYio de. .tJta;tam.ie.nto.6 6u.~ la Mattúz Plan Puebla. 1 pCVLa t:.ll.e.-6 

ó~o!Le.-6 má.6 u.n ad..ic.ionai.. ( ~oc.a.6 de. ap.Uca.c..i6n} y el cU6 e.Yio · expelt.ime.nta.R.. 

bi..oque.-6 al azCVL c.on c.ua.:tll.o !Le.pet.ic.i.one.-6. 

PaiLa el ó~o!L "~poc.a-6 de apUc.a.ci.6n" no hubo 1Le..6J:UU.ta. e.n cua:tJto -

R..oc.a,Udadu y e.n una de. eR..R..a..6 (A.fmoi..onga} apUc.CVL el N f¡Lac.c.ionado e.n t:.!Lu 

paJLt.e.-6 y t:.odo el P en fu pJUmeJta e..6c.CVLda óu~ el me.joJL .:óttúam.ie.nto. 

En el c.a.6o de. de.M.idad de. poblau6n en R..a.6 R..oc.aUdadu de. Nexapa, Z.i 

t:.R..aR..a y Quec.hu.Uenang o la ll.e.-6 pu.e.úa óue. de. 40, 000 a 50, 000 pl./ha.. , e.n la 

R..oc.aUdad de. A.fmoR..onga hubo ILUpue..6.ta. :tamb.a.n a 30, 000 pi../ ha. y en la de -

CIUl.apa ha..6.ta. 60, 000 pi../ ha. 

La 1Le..6pu.ut:.a b.io.t6g.ic.a pCVLa N en R..a.6 R..oc.a.Li.dade.-6 de Nexapa y Zlii.a.fu 

6ue. de. 60 a 90 Kg/ha., paiLa A.fmol.onga óu.é de. 60 a 120 kg/ha., de. 30 a 60 -

kg /ha. e.n Ch.ii.a.pa y paiLa Que.c.hu.Uenango óue. de. 30 a 90 kg /ha. PaJta. 66.66o1Lo 

6u.e de. 30 a 90 kg/ha en R..a.6 R..oca.Udade.-6 de. Z,{;tfufu y Que.c.hu.Ue.nango, en -

Nexapa de. 00 a 60 kg /ha, en A.fmoi..onga de. O a 90 y e.n Clúi.apa no hu·bo .6-ig­

ni.ó.ic.anc.ia. 
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LM dM.-U 6p;Umcu. e.c.on.6mi.c.M 6ueJLon. paJut c.a.p.Ua.l Uim.ü:a.do de. -

90-60-50,000 Kg de. ~6ge.n.o, 66~6o~o y p~ntcu, po~ he.ct~ea en~ loca 

.u.da.d~ de. Nexapa y (#e.c.hu.Ue.n.ango, patta. Zli.R.o..f.o. 6ue. de. 60-60-40,000, de. 

90-60-60,000 ~ Chilapa. y de. 90-30-40,000 pana Almolonga. 

P~ c.a.pita.l ~.itado 6u~on. de. 60-00-40,000 kg de. ~6ge.n.o, ·66~6~ 

!Lo y p~ntcu./ha. pcvz.a. ~ loc.a.Udad~ de. Nexapa, Mmolonga y Qp.e.c.hu.iite.na.E_ 

go, ~ 60-60-40,000 paiLa. Z~~ y la. 90-00-60,000 patta C~pa.. 
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I. INTROVUCCION 

La. pobR.a..c.i6n muruüai. en M.p-ido cJLe.c<.nú.e.nto ILe.qu.ú!Jt.e. uJz.g e.nteme.nte. un 

..incJLeme.nto a.c.eleJLado de la. p1Loduc.c.i6n de. g1La.no.6 y un fuga/l. p!Le.pondeJLa.nte. 

ocupa. el cu.Wvo de ma.ú de.nt!Lá de. lo.6 c.eJLeai..U. E.6.t.e cu.Wvo _u p!t.oba.­

bleme.nte. oJU.gúzaJúo de. M~.lc.o 1 ocupa. el .teJLc.eJL fugM en ..únpoiL-ta.nc..la. mun­

d..ial, dupuM del .tlúgo y el all.ILoz; y a. n..ivel na.c...iona.l u el p!L..inúpa.l -

poiL nu.meJLo.6o.6 6a.c..toiLU de o!Lde.n ag!ÚC.ola.1 e.c.on6m..ica. y .6oc...ia.l. 

La. ne.c.u-ida.d de ai..úne.n.to.6 y el rúvel ba.j o de e6.ú!...lenc...ia. en fu yYLoduc. 

c..l6n agJÚ.c.oR.a.. en lo.6 ptú.6u de. ba.jo.6 ing1LeJ.>o.6 c.omo M~..ic.o, ex-igen que. fu 

ma.yoiL pa!Lte. de. la. nueJLza. de .t!La.ba.jo y lo.6 ILe.cuM0.6 de R.a.. :tie!LILa. .6e.a.n em­

plea.da.-6 en R.a.. ag'«-culi.wz.a.. 

En lo.6 ú.Wmo.6 a.ño.6 fu .únpo!L.ta.ú6n de. gJLa.no.6 húdc.0.6 c.omo el ma.Zz -

ha. .6..ido no.toJU.o en MWc.o 1 lo que. ha. c.a.u.6a.do una. 6uga. de d..ivihM que. pe.­

.6a.n e.n el ba.la.nc.e. ec.on6m..ic.o del pa..U. En 197 9 .6e. .únpoiL-ta.!Lon cu.a:.f:Jz.o millo 

nu 350 mil .tone.lada.6 de. al.úne.nto.6 y e.n 1980 la.6 .únpoiL.ta.c.ionu de. g!La.rio 

Mc.e.nd..ieJLon a. 1 O. 5 millonu de. .tonel.a.dM. 

En el a.ño de. 1981 .6e. .6emb!La.ILon 8'150,173 he.ctált.e.cU. de. mtúz c.on una. 

p!t.od.uc.c.i6 n .t. o .tal de. 1 4' 7 6 5, 7 6 O .to nef.a.dM y un JLe.nd.-ún..ie.nto na.uo nal m e.d..io 

de 1, 811 fú.tog1Lamo.6 /ha. .teniendo un .lnc.ILeme.nto de. 17 y 19% en .6upeJL6-ic.ie. 

y p!Loduc.ú6n ILUpe.cU..vame.n.te. al a.ño de. 19801 (SARH1 1981). 



del. pa..ió e.n lo.t> ú.l.timo.t> .:tltu año.t>, ya que. el. c.o.t>.to de. fu mano de. obna .6e. 

ha. dupUc.ado e.n .t>olo .:tltu año.t> JLe.peJLCJ.Lti.e.ndo e.n el. c.o.t>.to de. lo.t> .in6umo.6 

que. .t>e. .inCJte.me.n-ta.Jz.on e.n u.n 19%. POJL o.:tlta pa!Lte., fu p1toduc.c..i6n .t>e. obt..ie.ne. 

e.n un 9o% bajo c.ond.ici.onu de. .tempOJtal (50% de. .tempoJLal .inci.eJL.to) y e.n -

fu mayoJL pa.IL.te. de. fu .t>upeJLt).ic..ie. l>e. ut.i.Uza .te.c.nolog,ta .:tltad.ici.onal. 

l..a.6 gJLandu d.ifieJLe.nci.M e.n fu.6 c.o.t>e.c.luu e.nttr.e. lo.t> pa..Uu no l>e. de.be.n 

ex.ciu-6.ivame.nte. a 6adoJLe..6 YUU:uJc.a.lu d..i.6.t.into.6, lo.6 JLe.ndim.ie.nto.6 ei.e.vado.t> 

.t>on, po.IL JLegfu ge.neJLal, el. JLe..t>uLtado de. una agJLo.te.c.n.ia mode11.na e.n c.omb.i­

nac..ión c.on el empleo de. genotipo.!> me.joJLad0.6. 

La .ILUpuuta. de. lo.6 c.uWvo.6 a lo.t> n e.Jr;UR.,izantu, de.YL6-idad de. pfun­

.:ta.J.:, u o.:tlto.6 .in6umo.6 dependen de. d.iv e/1.0.6 6ac..toJLe..6 c.omo: .t>uei.o, cLima, pfu!!:_ 

.ta o del. mane.j o, lo.6 cu.a1.e..t> de..teJun.inan la t)oJLma de. uta. .ILUpu.u.ta. 

El c.ul.t.ivo de. maú ago.ta lo.t> YULtlúe.ntu c.omo el ni.;tlt6ge.no, e.nt!Le. -

o:tfw.6, en t)oJuna c.on6-idell.able. .t>.iendo ne.c.ua.IL.io un aba..6.te.cún.ie.nto de. u.to.t> 

pv¡.a que. c:Uc.ho Cllttivo p!topOJtc..ione. JLe.YI!Ü.m.i.e.nto.6 .t>aü.66ac..to.IL.i.o.6, .6u JLd:p.i.­

do duaNtolio o!Ug.ina el que. u.ta pfunta p!LU ente. ya en .6U.6 p1timeJta.6 t)a­

.6e..6 de. CJte.c.im.i.e.nto una ei.e.vada demanda de. rru.bz..ie.ntu 6ác.-Ume.nte. ap!tove.­

c.hablu. 

Con u.te. .:tltaba.j o .6 e .i.nte.n.ta g e.nell.a!t .te.c.nolog.la ade.Cllada pa!ta fu JLe.­

. g.i.ón "Montaña de. GueM.eJto", .t>obJLe. R.o....6 do.t>.i.l> y ~poc.a.6 opo.IL.tu.Juu de. apUc.a 

c..i6n de. n.i.:tltóge.no, t)6.t>t)oJLo y .t>oblte. la de.YL6.idad óptima de. poblac..ión pvz.a 

el. Clll.t.ivo de. maú de. .tempo!La.l. 

--------------------------~----------------------
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En uta. Jtegión .6e. .6embltaJwn en 1981 e.n el. cielo de. ;tempoJz.al lpJt-ima.­

ve.Jz.a-ve.Jta.no) 96,354 he.ct:áJc.e.al>, u;tM Jte.pJtue.n.ta.n el. 21.11% de. la. .6u.pe.Jt6i 

eie. u.ta..ta..t c..u.Wva.da. eon ma..<:.z y euyo Jte.ncümie.nto uni.ta.Jtio 6u.e. de. 1. 400 

kg /ha. in6eJúoJt a. la. u.ta..ta..t ya. que. e..6.ta. u de. 1 • 53 O kg /ha.* Ve. fu .6u.pelt-

6,i.eie. .6embJtada. e.n la. Jtegión .6olo .6e. 6e.Jtt.iliz6 el. 57.7% y mu.eha.-6 ve.eu de. 

una. ma.ne.Jta. inade.eu.ada. ;tanto e.n ea.ntida.d c.omo e.n ~poc.a. 6.-i..óio.tógiea. del. eu..t 

:U..vo. 

* Fu.e.nte.: SARH, V-Ló;t. de. Temp. No. 1 Gu.eM.e.Jto, 1981. 

!SC!JELA Df AGRICUL ~ 
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1I. OBJETIVOS, HIPOTESIS Y SUPUESTOS. 

a.) • V etvuni.naJt la. d o.6.U 6 ptima. e.c.o n6mfta. de. ñ eJr.;t,i.,U._ zo..n:te. rú;tlc.o- 6 o-6 6!!._ 

tc.a.do, a.-61. c.omo de.n1>id.a.d de. pob.e.a.c...i6n de. ma...tz paJta. la.-6 d-<.neJte.n:te.-6 

5Jt e.a..6 de. e..6:tud-<.o • 

b). VeteJun..inaJt la. me.joJr. époc.a. de. a.p&c.a.c.-<.6n de. 6eJLUUza.n:te..6. 

LM H..ip6.tu.U qu.e. .6 e. p.R.a.n:te.an .6 o n: 

. Ho
1 

La. a.p&c.a.U6n de. ñeJL:t.,i&za.n:te. nitlz.o-6ot>6oJr.a.do a.t c.u..U..ivo de. ma..tz 

no i.nc.Jr.eme.n.taltá c.on6id.e.Jr.a.bleme.n.te. lo.6 be.ne.6ft-<.o.6 ne..tot>. 

Ho 
3 

La. opo!L:tunid.a.d de. a.p&c.a.ú6n de. 6 eJL:tiliza.n.te. no ..in6fuye. e.n e..t -

Jr.e.nd.<m..ie.n.to. 

Ho 
4 

La. 1Le..6y:ue..6.ta. del ma..tz a. u.to-6 fia.c..to!Le.-6 no u:tá a.6e.c..ta.da. po!L R.M 

c.ond..ic...ionu cUmá.ú:c.M, 6eJL:t.,i&da.d del .6u.elo mOJr.6ol6g..ic.a. y ma.ne. 

jo del m.Umo. 
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PaiLa p'LobaJz. R.M hi.p6.te-6.i6 ante/UoJte-6, .6 e. c.an6i.deJLan lo.& .&..i.gtúe..nte-6 -

.6U p.l U.to.6 • 

Al • La..6 pttácti.c.a.& de. c.u.U..ivo que. Jte.a.U.zan :t!tad-iciorzaime.nte. lo.& ag~ 

c.uU.OJt e6 , .&..i.gu e.n .&.ie.Yul o ad e.c.uada.& aún c.uando .6 e. m od.inkan f..a.6 -

do.&.i-6-ic.ac<.onu de. 6 e.JL.tU.1.zaYLte., ~oc.a de. ap.U.C.aú6n y de..n6.idad 

de. pobf.a.c<.6n. 

B). El bajo u.& o de. .in6umo.& oc.ac<.ona bajo.& Jte.nd.ún.ie..nto.& de.. lo.& culli 

V0.6. 

C). La p!l.e..&e.nc..ia de. Jt.ie..&go, de.b.ido a la de.6.ic..ie.nte. d.i6tJU.bu.c<.6n de. 

la.6 lluv-ia.& oc.aci..ona e.l poc.o e. .ina.de.cuado u.&o y a.&.ún.ilac..i6n de. 

n~zantu. 

V). Lo.& .&.i.t.io.& ex.pell.-úne..ntalu .&on Jte..pttue..ntativo.& de.. la Jteg.i6n e..n -

u.tu.d.io. 
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III. REVISION VE LITERATURA. 

La. Jtupu.uta. de lo-6 cullivo-6 gene.Jutemente depende de la. upec.le -
. . 

-óemblta.da., de .ea vaJÚeda.d IL6ada., de .ea den6-i.da.d de -6-i.embJta., de .ea c.a.n;U-

da.d de apUc.a.u6n de N, P y K, de la. 6uente que lo . .6W1Ú.YI-L6tlta., de la. -

c.onc.entJta.U6n de otM-6 -ionu, del c.ontenido de lu.uneda.d del -óuelo, de la. 

tempeJuttuJz.a. ambiental, del PH del -óuelo, del c.onten-ido de ma:teJúa. oJrg4-

ni.c.a.. 

Vo.Júo-6 -60n lo-6 6a.ct.oll.U que ha.n hec.ho un punto de -i.nteJté.-6 a. lo-ó 6eJt 

ti.Uzantu, c.omo u fu ma.Jtc.a.da. ll.Upuuta. de loh cullivo-6 a. la. a.pUc.a.ci6n 

de V.,to-6 y lo¿; c.amb-i.o-6 en fu ec.onom.<.a. de pllocúic.ú~n aglttc.ola.. 

U c.ontenido de P u .6 emej ante al de N en la. c.o/Vteza. de fu UeJl/l.a 

. pellO muc.ho meno-6 abundante que otllo-6 elemento-6 c.omo el Ca., K, Mg, etc.. -

Se ha. podido c.on6tata.Jt en afguna..6 pa!Ltu del mundo fu gll.a.n -in6-fuene-i..a. -

que .6obtr.e el~tencüm-iento Uene fu a.pUc.a.U6n a!tUMúa.i. de N y P al ~ue 

lo. 

El In.&Ututo Na.Uona.l de Invu.üga.uonu AgJÚc.ola.-6 en Gu.eM.eAo ha. 

·~tea.Uza.do eM:.u.cüo-6 tencüentu a. c.onoc.eA fu ll.Upuuta. del mal.z a. YLU!Wg.e 

n.o, 66-6 6ollo, den6-ida.d de pla.nta.-6 plVt.a. Uega.Jt a. .6U opt,im-iza.ú6n. ec.on6m-i-

c.a.. 

3. 1 E6ect.o.6 de lo.6 Nuttúentu. 
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pell.o uta puede c..on6eJl.vaMe hi.. ~:,e Jteúl.tegMn a.i. ~:,uel.o !oh nut.JUmento~:, -

ex:I:.Jr.tWlo-6 po!t di..c..hM planta~:,. U 66-6 6oJto ~:,e e.ncuentJta. e.n el. l:.uel.o en do~:, 

6oJtma-6 plti..nc..i..pa.i.u eompue.l:.to-6 oJtgáni..c..o~:, y c..ompuel:.to~:, i..noJtgáni..c..o-6 adi..c..i..o­

nando uta~:, úlii..mM en 6oJtma de 6eJL:ti.li._zantu. 

fuente y Puek. ( 7969) c..oncfuyen que fu c..a!tenc..i..a de Jt-Upu.el:.ta a n~l:.­

fio!to puede l:.eJl. expUc..ada po!t fu p!tue.nc..i..a de ex:tJtemM de6i..c..i..enc..i..a~:, de ni.. 

t.Jt6geno en el. l:.ue.to, de ta.t modo que a.i. _agJte.g aJt 66-6 nOJtO c..omo 6e.Jr.;(:.ilizan­

te fu de6i..c..i..enc..i..a de ni..tJtógeno ~:,e agu.di..za. 

J Mi..e.ntJc.M que Gonz~ez ( 797 5), Mbtdez ( 797 4) utab.tec..en que fu Jte.-6-

pu.el:.ta a 66-6 6oJto e.n c..ondi..c..i..onu de c.ampo ut6. c..on6i..deJtab.temente i..n6fuen­

c..i..ada po!t una ~:,e.JU.e de vaJLi..a.b.tu de hili..o, .tal:. cua.i.u han en o!tden de ..ún 

polttanc..i..a: c..onterúdo de Mc..i...tfu, fiec..ha de l:.i..embtr.a, c..onteni..do de mate.JU.a 

OñgM..i.c..a del. l:.Uei..O y fu di..l:.poni..bi..Udad de n6l:.nOJtO en el. l:.Ue.f.O. 

Con6i..deJLando Gonz~ez (7975), CajUl:.te (7977) y Fa~:,~:,bendell. (7975),­

j...-- c..omo .túni..tu CJLUi..c..0-6 O - 16 p. p.m. de 66l:.fioJto ap!tovec..hab.tu y menc..i..onan 

que en ~:,ue.to-6 c..on c..anüdadu menoJtu de 5 p.p.m. po!t cua.i.qu.i..e.Jt mUodo de 

dete.fl1rl.in6c..i..6n de 66-6 fioJto debe exi..l:.ti..Jt Jtupu.uta de .to~:, c..u.Wvo~:, pa!ta .tal:. 

. apUc..ac..i..one.-6 de úte. 

Con Jtupec..to a ni..tJt6geno, Labui y Rodlú.guez ( 7975) e.n vaJúo~:, u:tv..­

di..M JteaUzadol:. en .tal:. Jte.gi..onu de Guanajuato, Mi..c..hoac..6.n y Ja.Ul:.c..o ¿,obJte 

e.t c..ompolttami..ento_ de.t ma.lz a fu apUc..aú6n de 6eJL:ti.li._zante, e.nc..ontJtalton 

que .tal:. do~:,i...-6 6pt..úna-6 pa!ta ~:,uel..o~:, puadM c..on p!tofiundi..da.du de 30 a. 90 -

cm y c..on pltec..i..pilac..i..6n de 525 a 600 mm fu JtUpu.uta a vU.bt6geno 6ue de.t 

- -------------------------
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~tango de O a 50 Kg/ha; paJta lo.6 mi.6mo.6 .6u.elo.6 c.on pltecip.i:ta.d6n de 600 

a 67 5 17111 fu lte.6pu.e.6.ta 6u.e de 55 a 1 00 Kg /ha; 6-i.nalmen.te c.on pltecipUa­

cúonu de 800 a 950 mm la !te.6pu.Uta enc.on.tJtada 6u.e de 90 a 120 Kg de -

~6geno polt heet~ea. 

3. 2 E6ecto.6 de Ven.6Mad de Si.emblta en el Cullivo de Mcúz. 

La den.óMad de .6i.emblta m6fuye en fu !tUpu.uta del c.u.Wvo genvr.al 

mente Jte6R.ejdndo.6e en lo.6 Jtendi.mi.en.to-6. 

Como mencionan Leúltd R.J. y otlto.6 (7954), qu.e la. poblaci6n 6p.Uma. 

de mcúz en fu plt~cti.c.a u el mej olt námeJto de plan.tM polt hect&r.ea c.ap~ 

de p~todu.ciJc. JLendi.mi.en.t0.6 m~i.mo.6 polt u.nMad de .6u.peJL6i.cie. 

O:t!Lo.6 utu.di.o.6 p0.6:telti.oltu polt LlWcd, MilleJL. y SM.c.he.z ,· c).;tado.6 -

polt Ram11tez ( 7954), en Méxi.c.o c.on 1tefuci6n entJte deMJ.dad de plan:tM -

c.on lo.6 Jz.e.ncUmi.en:to-6 de ma..lz enc.ontJr.aJton qu.e .ea. den.óMad 6p:túna va.IÚ6 -

de 20,000 plan:tM/ha palta mcúz .6-i.n 6eJL:t..U.i.zaJt en aliwLM bajM y medi.M 

.6obJte el nivel del. maJL, hM:ta 80,000 pfun:tM/ha paiLa ma..lz 6eJL:tU.,izado -

en o.i;twc.M mayoltu. 

Mi.en:t!LcU qu.e Ramfu.z ( 7960 J, en utu.di.0.6 ll.eaU.zado.6 en el vaUe de 

Méxi.c.o y Tofuc.a c.on den.ói.dadu de ma..lz enc.ontlt6 lte.6pu.e.6.ta.6 de 40,000 a 

60, ooo plan:tM/ha, .6i.endo la.6 den.6Madu 6p:Uma6 de 40, ooo y 50,000 

pfun:tcU/ha, M.i :tambi~n .6e obtuvo 1tu~u.ta.6 a ni.:tJL6geno qu.e va!Ualton -

de 40 a 80 Kg /ha .6i.endo la 6p:túna ec.on6mi.c.a de 60 Kg de ni.tlt_6geno poll. -

hecttill.ea. 
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M-i :tamb.U.n c.omo RociJúgu.e.z Be..U.o (1960), en u.n e.YL6a.yo de. abonamien­

to en el. cu.U.i..vo de. maiz e.n TWten d.í6 lo.6 me.jo!Le..6 ILUuli.ado.6 e.n 6u.ncion 

de. 40,000 p.tan:ta..6 po!L he.ctM.e.a. y 50 Kg/ha. de. rú:tlt6geno. 

T!La.ba.j 0.6 1Le.a.Li.zado.6 po!L P~e.z y Gonzlite.z ( 7966) c.on d.í6e.JLe.n:te..6 den­

.6Mad u de. .6.iem MM en el c.u.Wv o de. mtú.z , ene. o nttr..Mon que. fu po bfuci6n -

de. 60, 000 pla.tt:tM po!L he.ctM.e.a. :tJJ.vo l0.6 me.j OILU JLe.ruLim.ie.n:to.6 e.n la.6 zona.6 

de. TWten, w Ma.jagu.M y Cagu.a.; hiendo uta. c..i&'z.a. a.Uame.n:te. .t>4Jtt.i6.ic.mva. 

c.on 1Le..6pe.c.:to a. fu de. 40, 000 p.tan:ta..6 po!L he.ciM.e.a.. 

3. 3 E6e.c.:to.6 de. lo.t> FeJttiliza.n:tu e.n el. Re.n.cU.rrú.e.n:to del. Mtú.z. 

Cabe. ha.c.e.JL JLUai.,taJt el ..únpa.c.:to :tan bz.e.me.ttdo qu.e. ha. :tenido e.n nu.u:tlw 

pa.U en el. c.ampo de. fu ag!L.ic.u.l:át.ILa. el U.6o de. 6e!LUliza.n:tu y .t>e. ha. pod.í- . 

do c.ott.6:tata.JL fu gJLa.tt .ittá-fu.e.ncia. que. tienen u:toh .t>oblte. el JLencLim.ie.n:to. 

l./ E.t>:tu.cUo-6 1Le.a.Li.zad0.6 po!L R.ive.JLa. y Cofubo!Lado!Lu ( 797 4) en Ma.6c.o:ta., -

J ai..i...6c.o; e.nc.on:{XaJton 1Le..6pu.U:ta..6 ha..6:ta. de. 8 O Kg 1 ha. pa.!La. tt.ibz.6g en o, y pa.!La. 

la.6 apUc.a.donu de. 66.t>notr..o no hubo !Lupu.u:ta. .ittcfu.-6.ive., hubo a.ba.t.-{.mien­

:to en el ILe..n.cLún.ie.n:to c.u.a.ttdo .6e. a.pUc.6 ~:te.. Sút e.mbevrgo me.nc..iona.n qu.e. a. 

do.ó.i-6 ei.e.va.dM de. tt.i:t!t6g eno ( 1 6 O Kg 1 ha.) .6 e. o b.6 e.ILV 6 una. &'z.a.nc.a. :te.ndenc..ia. 

de. aume.n:to de. lo.6 ILe.nd..ún.ie.n:to.t> al _a.g!Le.gaJt 66.6 6otr..o. 

TMba.j 0.6 ILe.a.Li.za.do.t> po!L MMde.z y Ma.i.clonado ( 797 4) en Oa..xa.c.a., fu 1Le..6 

pu.uda. del. c.u.Wvo de. mtú.z a. fu a.pUc.a.d6n de. 6e.ILUUza.n:te. nu.e. del otr..den 

. de. 40 - 80 Kg de. N /ha. y de. O - 60 Kg de. P 2 O 5!ha., .t>.in e.mba.tr..go ha.c.e. no:ta.tr.. 

qu.e. fu apUc.a.d6n de. 66.6 nolLo no ptr..odu.j o .inc.tr..eme.n:to.6 .6.ig tt.in.ic.a.üvo.6 e.n. fu 
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pJLoduc.c.i6n. 

3. 4 E6ecto.6 de Felltilizantu y Ven.6.<.dad de s.<.embñ.a. 

La. mayoJúa de la..6 vec.u, fu 1Le.6pu.uta. del c.ullivo depende geneJtai.­

me.U:e de fu den.6idad de .6.<.embtta a-61. c.omo del gJLado de apUc.ac..<.6n de nelt­
:ti..U.za.tU:u, ya .6ea en c.anti.dadu o opoJLtun.<.dad. 

Pu.etU:e y SMc.hez ( 1 963 ) , mencionan que en malz paiLa fu 1Leg.<.6n Vz.opi 

c.ai. de Ve~tac.Jzuz enc.ont.Miton 1Le.6puu.ta.& que vatúall.On de 30 - 80 t<g de n.{_;.. 

Wgeno poiL hec..tM.ea, 0-40 Kg de P2o5 poiL hec..t:Mea y de 30,000 a 40~ 000 

pla.n:ta.-6 poiL hec..tM.ea. 

Según PeJLeg!Una ( 1 96 9) m enc..<.o na que fu 1Le.6 pu.u.ta pMmecUo en la. Re..: 

pábUc.a Méx..<.c.ana paiLa lo.6 ne!L.UUzatU:u n.i.tJWgeno, 66.6nOILO y po.ta6.<.o an-
. . 

da en el. oiLden de 30- 700 Kg/ha, O- 60 Kg/ha y O- 30 Kg/haiLupecti.va. 
.·- . . . -

me.U:e c.on una de.J'L6.<.dad pMmecUo de 35,000 a 50, 000 pl..a.nl:a-6 poiL hect6Jr.ea. 

M.<.en-tJLa.-6 que Rrút e.t al ( 7969) c.oncl.uyen que en el. valle de J>uebla 

no hubo 1Le.6pu.u.ta a la.-6 ap.UC.ac.ione.6 de po.ta6io, l0.6 n.<.vel.e.6 6pilmo.t> en­

c.onXJLado.6 Ñ1eltOn 730-50-50,000 _Kg de ~6geno, n6.6nOILO y m.<.lU de plan­

.ta.6 poiL hect~ea paiLa .6uelo.6 a.JLen0.60.6 pJLo6undo.6, 170~50-50,000 _Kg de N, 

· P 2 O 5 y plan.ta.6 pOIL hec..tM.ea paiLa .6uel0.6 a1teno.6 0.6 dei.g ado.6. 

1-- Pa/ta Roc:l!úgtiez Be.U.o . (7 9t2), en ai.guno.6 .6uelo.6 de Venezuela. enc.on-

tlt6 que lo.6 JLencUm.<.etU:o.6 de nuiiz depencUelton nundametU:almen.te de fu po­

bR.a.c..<.6n de pian.ta6, n.<.velu aptr.op.<.adoh de 6etr.;U;li_zantu y del. U.6o de .6e-
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rni...U.a.6 mej o!Lad.M, .ea. pob.ta.ci6n de pla.ntM u.6ua.iv., v.,.tuv.<..eJton en .ta6 -

40, 000 pla.nta...6 po!L hect&tea y lo.& n.<..velu de !Le.&y.uu.ta a lo.& 6~za.n­

.tv., en lo.& c.Mo.& u.tud.<..ado.& no pMa.Mn de lo.6 60 Kg/ha. de lo.6 elemen.to.6 

n.<...t!L6geno, 66.&6o1Lo y po.tM.<..o. 

En vM.<..M loc.o.:Udadu del u.tado de YOJW..cu.y lo.6 mej o!LU JLencüm.<..en­

.to.& .6e c.on.&i.gu.<..eJton c.on la apUc.acf.6n de 60 Kg/ha. de n.itlt6geno y pob.ta.­

u6n de 40,000 pfun.tM po!L hec..tM.ea. 

TJta.baja.ndo en .ea. mbáec.a de C&tdenM, Taba.6c.o; Reyu e.t al (7974) -

c.onc.fuyen que. el !Lendbn.i.en.to pMmed.<..o de ma.tz .&.<..n 6e!ttiUza.n.te 6ue de,i. -

o!Lden de 527 Kg/ha y c.on .ea. apUc.acf.6n de 60-60-49,700 Kg de N, P2o5 1J­

pla.nta...6 po!L hectM.ea ILUpec.Uvamen.te, el JLend.im.<..en.to p!Lomed.<..o 6ue de -

2,568 Kg/ha. No enc.oMlr..aJLon ILUpau.tM a la.6 apUc.aci.onu de po.tM.<..o. 

T!Labaj o.6 JLea.láado.& en el E.6.tado de Gu.eJr/l.eJLo en la JLeg.<..6n de T .<..eM.a 

C~en.te po!L Nava.M.o, G. S. (1980) .6ob!Le d.<..6Vr.en.tv., n.<..velu de 6eiLUU­

zan.te enc.oMlr..6 que m ILUpu.U.ta.-6 vaJciaJton de 30 - 90 Kg de nitJL6geno /ha, 

pa.Jta. 66.&6oJLo de o- 90 Kg/ha, en c.ua.n.to a den.&Madu la JLuy.uu.ta-v.,.tu.vo 

entlz.e 45,000 a 50,000 phtn.tM/ha pa.Jta. ~túc.u de. po!L.te. noJLma.l y de 50,000 

a 70,000 p.ea.n.tM/ha. paiLa mcúc.v., de po!L.te bajo, enc.ont!La.ndo paiLa c.ua.tJr.o -

en.&ay0-6 lo.& 6p.t.úno.6 ec.on6mi.c.o.6 .6i.gu.<..en.tu: 90-00-70,000, 90-60~60,000, -

90-90-50,000 y 90-00-50,000 Kg de n.<...t!L6geno, 66.&6o1Lo y mite.& de. pla.n.tM 

po!L hectM.ea IL<U>pec.Uvamen.te.. 
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3. 5 In6fuenc..<.a. de la. OpoM:urUdad de Ap.Uc.a.ci.6n de FeJl-UUza.nte..&. 

L.a.,U¡_d, 11954) c.ommta. qu.e en c..u.a.nto a. .ea. Jtupu.u.ta. de la. ~poc.a. o -

opoJL:turUdad de a.p..U.c.a.ci.6n de n.,i;tJWgeno cii.vi.ciida., tiene el pJr.Op6.6.Uo de 

.6i.n.c.Jton.áa.Jt el tiempo de a.p.Uc.a.ci6n lJ el de u.tili.za.u6n polt .i.M pi..a.n-ta..6, 
/ 

de :ta.i modo qu.e e11.a.6 c.o..Lncilla.n :tan exa.c.:ta.men:te c.omo .6 ea.n po.6.ible, 1tedu. 

ci.endo en c.on.6ecu.enc..i.a. .i.M p~cu, polt Ux.iv.ia.ci6n. 

Po.6:telt.ioJrmen:te La-úr.d e;t a.i ( 1954) p!tobaJton :tltu ~poc.cu, ·de a.p..U.c.a.­

u6n de YL-Ü'IL6geno; a.) Una. a.pUc.a.ci6n :to:ta.i en la. .6-i.emblta.; b) En fu .6-i.em 

bita. lJ a. u.na. a.i..twta. de O. 6 m:t.6 de la. pia.n:ta.; c.) En .ea. .6.iemblta., a. u.na. a.i-

:tlta.lton qu.e el ltendim.imto f:p.e a.pltox-úna.da.men:te el wmo pa.Jta. ia..6 .t!r.U -

~poc.a..6 de a.pUc.a.u6n. En c.i.n.c.o en.6a.ljo.6, lo.6 1tencUrn.ien:to.6 Jtuu.UatLC;m ma.­

lJOitU cuando paJL:te del nitJWgeno .6e a.p.Uc.6 en i.a. .6.iembJta. lJ el ll.U:to c.u.a.n 
. . 

do el ma.Zz a.&a.nz6 O. 6 m.U de a.Uu1ta., .6i.n. emba!lfJo óu.e evMen:te qu.e lo.6 

JteJ'I.CLim.i.mt:a-6 e.n:tlte loc.a.U.dadu Jteólej a.Jton d-i.ó elten:t.e.-6 c.oncii.donu de p!Le 

ci.pfta.c..i6n lJ :tex.tuJta., .ict6 dM.i.-6 u.:tud-i.ada.-6 óu.eJLon 60-40- O lJ 80-40- O de 

. N, P 2 O 5 lJ K2 O ltUpec.üva.mente. 

M.i :tam b.i~ c. amo Klta.ntz, ci.:tado polt La-úr.d ( 79 54 ) , a.i u:tu.dia.Jt d0.6 

~poc.M de a.p..U.c.a.ci.6n de 6 eJI.:t.iU.za.n:te en cii.ó eJten:tu .6uelo.6 · de Ca.JtoUna. -

del Nolt:te, e.nc.on:tlt6 qu.e en un .6u.elo de Nolt6olk., a.Jteno-Umo.6o ói.n.o, lo.6 

Jte.nd.i.m.i.en:t.M 6ueJton ma.yolte..& c.ua.ndo u.na. pa.lt:te del nftlt6g en o .6 e a.p.Uc.6 a.i 

tiempo de fu .6.iemblta. lJ el JtU:to (fu o:óta. mftadl c.u.a.ndo lct6 pfun:tcu, a.l­

c.anza.JtOn una. aliltJta. de O. 6 m:t.6 qu.e cuando el nitlr..óg e.no .6e a.pUc.6 en u.na. 

.6ofu a.pUc.a.U6n :to:ta.i en fu .6.iemblta.. Sin embattgo, al :óta.ba.ja.Jt c.on .6u.e-
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' 
lol> de -textwta. med.ia. y puada. no enc.on:tJt6 di6eJtenc..ia. l>-i.gni6ic.aU.va. a. la. 

1LUJXLU-ta. a. n.Wt6geno a. :tft.avM del peJúodo vegeto.;t.Lvo a. i.tL6 do!> ~poc.M -

de a.pUc.a.u6n menuona.da.l>. 

M. bulba.jaJL c.on ~poc.M de a.pUc.a.U6n de 6eJLtil.,iza.n:t.u, TuNLen-t y CE_ 

la.boJr..adoJtu ( 7969) úz.c.on-tJta!Lon que en ninguno de lo-6 do-6 expeJúmen-to-6 -

Uev adM a. c.a.bo hubo JLU JXLU-ta. 6ina.l en gJtano o Jr.a.l>tllo jo a. i.lu, o..pUc.a.do 

nu de 6eJz.:tilizo..n-te 6o-666tU.c.o; pelLO en c.o..mbio palto.. 1Út/t6geno l>.i hubo JtU 

puu-ta. o.. .la.6 ~poc.M de a.plic.a.d6n. 

A6.i. mi-6mo u-ta.blec.en que lo.. a.pUc.a.u6n -to-to...e de nil!L6geno en fu .&iem 

blt.o.. ha demo-óbl.ado va.tU.o-6 hec.hol>; en l>uelo-6 añ.enol>0-6 c.on f.iu.via.l> abundan­

-tu puede di-6minu1JL l>u e6iuenuo.. poJt p~M del>ido a. Uuvia.d6n o -

poJt fu c.ompetenc..ia. de ma.leza.l>. Una. a.pUc.a.d6n -to-ta.l Um.Ua.da. de nli.Jt6ge­

no hec.ha en fu l>iembJta. o.. un l>uelo ba.j o en dic.ho YU.ttJr..,únen-to Jtuu.Ua. poc.o 

e6).c.).en-te po~tque. el 1Útll6geno l>e emplea. en pttoduUJr. 6olla.je y que da. po­

c.o pa.Jta. pJtoduci!L gJto..no. LM a.pUc.a.Uonu 6Jta.c.uona.da.l> pMvoc.o..n JtUpu.e.6-

-tM va!L).a.da.¿,; en l>ue.io-6 pua.do-6 c.u.a.ndo W mo..lezM -óe c.omba-ten eniúen-te 

men-te no hay d.i.óeJtenc..ia. en-tJLe ·lo.. a.pUc.a.U6n 6Jta.c.uona.da. y fu -to-tal,. en fu 

l>iemblt.a.. S.<. fu pJteúplia.d6n uc.Mea. du!Lo..n-te el tiempo pa.Jta. fu l>egundo.. -

apUc.a.ú6n, c.u.o..ndo u 6Jta.c.úona.do.., 4e puede peJtdeJt eó.{.denuo.. a. c.a.u.l>a. de 

que puede l>eJt ya. -tañ.de paiLa. que el c.u.U.<.vo lo apJtovec.he e6.<.Uen-temen-te. 

Ve a.c.u.eJtdo a A. Ja.c.ob, H. Van Vex.c.u.U ( 1973), menuono..n que. al mcú.z 

-óe le c.onl>.i.deJta. c.omo un exc.elen-te. .<.ndi.I!.o..doJt del u-ta.do nu:tJcft..{.vo del .&ue 

lo, pu.u Jtea.c.dona. ó~en-te a. fu a.pUc.a.c..<.6n de. 6e1Lt.iliza.n:t.e.. Tambim -

me.nuono..n que. el mejoJt ap~Love.c.ham.i.en-to del ~6geno ha. l>Mo a.lc.a.nza.do -
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al ap.U.c.aJU,e un .teJr.c.-io de .&u do.&-l6 .to.ta.l en ~oJuna de ~eJL:t.ilizac.l6n de -

~ondo jun.to c.on el O.C..<áo {Jo.&~6Jr..ic.o y po.t.M..<.o, apUc.ando elJtu.to de vú­

bt6geno en c.obeJl..tuJr.a. 

Según T -l6dale y Nwon, c.U:.ado.& polt M~ndez ( 1974), a~-úunan c.on tiu­

pec..to a fu ~poc.a en que deba apUc.aJL6e un ~eJLtA:Uzan.te, que ú.t.e depende 

de alguno.& ~ac..toltu, c.omo .&on el.. c..Uma fJ el .&uelo, a.&.l c.omo .R..a-6 c.aJtac..te­

WUc.M de lo.& YllLtJWnen.to.&. Polt lo que c.oltlte.&ponde al ~a.ctoJt .&uel..o, e-6-

.t.M di~ieJten gJtandemen.te en la ve.loc...<.dad c.on que el agua .&e mueve a .t.Jta­

v~ de ello.&, lo c.u.a1. Jtuu..lta .tamb..<.m en vevúa.clonu de gltan pMpoJtci.6n 

de .&u c.apacidad palut 6ij M lo.& nu..tJt..ime.nto.&. El cUma e.& pltÚnolt.CÜ.al pMa 

la ap.U.c.ac.i6n de un 6~zan.te, · JXL~ fu c.anti.dad de .UU.v..<.a enbte ee. -
tiempo de ap.U.C.ac.i6n fJ de u:ti.Lii.ac.l6n po!t la p.e.an.ta., .lnói.tU.!tá en el apll.E_ 

vec.haJn<.en.to del mL6mo. 

M..<.mt:Jz.a.6-queM~dez (1974) lAabajando c.on ~poc.M de apUea.ú6n c.on 

6eJL:t.UJ..zan.te vúbtogenado en apUC.ac.lonu .&in óJtac.c.lonaJt c.oltlteópondien.tu 

a la .&iemblta, p!UmeJr.a fJ .& egunda uc.a!tda, no enc.onbt6 en ninguno de lo.& -

expe1Umen.to.& Jte.&yxtu.ta u.tad.l.6tic.a .&;(gnió.lc.at.tva. 

En .tan.to que NavaM.o, G. S. enc.onbt6 que en .&uéi.o.& puado.& (MUllo 

.&o.&) y c.on buena p!Lec.lpftac.l6n, .ta.6 Jte.&p.te.&.t.M del cu.e:t.ivo aunque no .&~ 

n..[ó.lc.ativa.& u.tad.l.6W.amen.te .&on mayolte.& c.on apUc.ac.-ione.& 6Jtac.c.lonada.ó -

de 6 eJLtili zan.t.e, fJ a. .& ea. en .&.lem bita fJ .6 eg unda e.& c.aJtda o bien p!UmeJta y · .6 e 

. gunda e.&c.Mda y menoJtu c.on apUc.ac.lone.& .to.ta.lu .&in f¡uic.c.lonaJt, .todo -

en la .&..tembJr.a o en la plUm eJta e.& c.aJuia. 
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IV. MATERIALES Y METOVOS. 

Loc.aLúi.adu: Lo~.> lo.tu expeJuínental.u donde ~.>e ll.ealiz6 fu invu.t-<ga­

c.i6n en d. c.ido P .V. 1981 /81 ~.>e. enc.uerWz.an loc.ILU.zad0.6 en fu pall..te c.en-

:ótal de ..ea. ll.eg.i6n "Montaña.", u.tableddo~.> .tod0.6 illo~.> en .te/lJten0.6 pfun0.6 

de lo~.> pequeño~.> vailu y ~.>e loc.aUzan en Cfúla.pa y Nexapa, mu.rúc.ipio de -

Chi.i.a.pa; ZUi.a..f.a., mu.nic.ipio de Z.i;U_a,f_a; Afmolonga, mu.niupio de Táila y 

l!te.c.hu.Uena.ng o, mu..U.C..(pio de l!te.c.hu.Ue.nang o. FIG. No • 4. 

Loc.aUzaci6n: 16°52' y 18°08' latitud noll..te y 98°12' y 100°10' 

.ta,t.Uud o u.te. 

La ctUwr.a medi.a u de 1, 425 me.tJw.6 .6obll.e d. nivd. de-f. mM, enc.on:tltcin 

d0.6e alt.u.tta-6 máx-imM de 3, 000 y fu m1.ruína de 700. 

Pll.e.c.ipfta.d6n pfuvial media anu.a.t de 1 , 090 mm. 

Te.mpe.ll.cttuJta media anu.al, 21.74°c. c.on u.na m<fx..<ma de 31.74°c., qu.e .6e-
1 

JO'Le~.>ente en d. m u de mayo y u.na m-Lnima de 7t . 49° c. en d me6 de é.ne.ll.o. 

(CUAVRO de-f. 1 al 6 de-f. ap~ndic.e). 

U cLima u cta~.>if¡ic.ado c.omo ~.>u.bhúmedo c.áLi.do c.on .tfu.via-6 def¡iden­

.tu en in.v.ie.ll.no lJ Viento~.> pll.edomina.ntU de .6U.Il. a noll..te. 

· 4. 2 Realizac.i6n de Mu.u:tJteo de Su.e.lM. 

Se ll.ealizaJwn mu.u:tlteo.6 de .6u.e.lo al pll.iYI.C.ipio de-f. cielo agll.1.c.o.fu ( a.n 

.tu de. ~.>e.mbMil.) palla ~.>u. aYI.á.Li..6i.ó en d fuboll.a.toll.io, .6e .tomaJLon a do.6 pito-

15 
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{y.lncLidadv., O - 20 y 20 - 40 c.ent.fmetJw.t> poJt c.ada. u.no de lo.t> .totu en u­

turUo. 

Lo.t> a.n.áU..!>-U ptz.ac;U_c.a.do-6 en el laboJtatotúo de c.aJr.ac.teJL n..U..i.c.o-qu..<mi: 

c.o de lo-6 .6u.elo.6 de lo-6 ,6.{;f:j_Q.6 de utud..i.o fiu.eJLon. lo-6 ugu...i.entu: 

Ven-6-idad ApMente (V. A. ) 

VeteJtm..i.na.c.-ión del Po!Lc.entaj e de Mate!U.a. OJLgán-ic.a (M. O. ) 

V eteJrm-ina.ci6 n de T exWM... 

VeteJtm-i.na.c..Wn de P .H. 

VeteJUnbw.c...i.6nde la Condu.C!tiv-idad U~c:tJu:c.a (E. E. J 

VeteJUn-i.naúón de Ni..tJr.ógeno Total. 

Vetenm-inac.-ión de Fó.6fio!Lo. 

VeteJtm-i.naú6n de An-ionu fJ Caüonu. 

V etéJtm-i.nac.-i6 n de Srun-i.dad. 

Lo-6 fLUu..e...ta.do-6 .6e p~tuentan en ~ CUAVRO No. 9 del ap~rocU.C.e. 

4. 3 MatefL-i.al GenUi.c.o. 

se. empleaJLon en todM lM loc.aLúiadu vevúedadv., C!Úo.e...ta-6 JLeg-i.ona­

iu deno'm-i.nada-6 m<Úc.U "An.c.ha.!>" o "PozoleJtM" de. la Jtaza pep~. Can 

u.n c.,[c.lo vegetativo de 130 d.ta-6, c.on 70 d.ta.-6 a filoJLaUón c.on u.na aitu!La 

de planta de 2. 50 a 3. 00 m:t-6. tJ u.na aitu..Jta de mazoJtc.a de 1. 1 O m:t-6. 

4. 4 Fac.to!LU en E,6.tu.rUo. 

· Lo-6 fiac.toJtu en uturUo .6on: Ni..tJr.óg eno, F6J.>fioJLo, Ven.6..i.dad de Pobla 

uón/ha tJ · Epoc.a de ApUc.ac.-i.ón. de FelttiUzante. CUAVRO No. 7. 

17 



1. 

------------------------------~-- -~ 

CUAVRO No. 7 LISTA VE 4 FACTORES CONTROLABLES VE LA PROVUCCION, ESTU­

VIAVOS EN EL CULTIVO VE MAIZ EN LA REGION MONTANA VE GUE 

RRERO. CICLO P. V. 81/81. 

No. FACTOR 

1.- F e!l.:l:i.Uza.nte. N..{;tJr.og e.nado 

2.- Fe!l.:l:i.Uza.nte. no~n6~eo 

3'.- Ve.n6i.dad de. pob.ta.c.-i.6n 

4.- OpoJz.turúdadu de. a.pUea.­

u6 n de. n eJr.:UUza.nte.. 

1a. y 2a. = E.6eaJuiM. 

s = s,¿em btta.. 

NIVEL 

30-60-90-120 

0-30-60-90 . 

30-40-50-60 

la. y B 

S, 2a. y B 

1 a., 2a. y B 

S y 2a.. 

-----------------------------------.---

UNIVAVES 

. Kg de. N/ha.. 

Kg de. P 2o 5;ha.. 

M..U.u de. p.ta.ntM 

pO!t he.dáfte.a.. 

18 
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N);t)z.óg eno: Sul6M:o de amonio 20. 5% de N. 

F6.6óoJto: SupeJt6o.6óa.J:.o de c.ai..ei..o .6-únp.te 20% de P 2o5 

4. 4. 2 Epoc.a. de ApUc.a.ei..ón de óe!Lti.Uza.n:te. 

La. a.pUc.a.ei..ón de óe!LtiUza.n:te .6e Jtea.Uzó en. c.ua.tJz.o ~poc.a..6: 

1 • - Todo el 6 6.6 6 olto má.6 la. milad de nftfc.óg en.o en la. ptL{m eJta. uc.aJtda. 

y la. m.Uad JtU.ta.nte de n);óz.ógeno en ba.ndeJtili.a. ( 1 a. y B). 

2 • .:.. Todo el 6ó.6óoJto y un .teJtei..o de nftfc.ógen.o en la. .6,iemblta., o.tlto -

.teJLdo de n.U!c.óg en.o en la. .6 e.gunda. uc.a!td.a. y el .teJLei..o Jtu.ta.n.te 

en ba.ndeJtili.a. {S, 2a. y Bl. 

3.- Todo el ó6.66oJto má.6 un .teJLei..o de n.U!c.ógeno ·en la. ptc.-úne.Jta. uc.a/l.­

da., o.tlto .teJLei..o de n.ittz.ógeno en la. .6 e.gu.nda. u c.a1tda. y el .teJtdo 

ILU.ta.n:te en ba.n.deJLil.ta. ( 1 a., 2a. y B) • 

4.- Todo el 66.66oJto má.6 fu mUa.d de n.);óz.6geno a. fu .6,iembJta. y -.e.a. m,i­

.tad Jte..ó:tan:te de n);óz.ógeno en la. .6e.gu.nda. e..óc.a!tda. {S y 2a.). 

4. 5 V,i.6 eiío de TJza.tam,ien:to-6. 

PaiLa. ob.ten.eJL i0.6 .tltlU:am,ien:to-6 expe/Wnen.ta..e.e.-6 .6e U.6Ó la. Ma..ttúz P.ta.n 

Puebla. 1 paiLa. .tltu 6a.c..toJtu ( 24 J que c.omptc.enden 14 .tlta..tam,ien:to-6 má-6 c.ua. 

.tlto .tJta;tam,ien.t0.6 a.d,iei..onai..u de una. M~z Ba.c.on.,ia.na., el a~t~te.glo de io.6 

.tlta..tam,iento-6 .6e fúzo ba.jo un d..Ue.ño expe!Umen.ta.e., b.f.oquu a..e. a.zall., CUA-
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VROS, 21, 22, 23, 24 y 25 del ap~~ce. 

LM pall.cela..6 chic.M del cLWeií.o áueJz.on. oeupa.dct6 poJt .14 t!La:tam..i..en.to.6 -

de fu Ma:tlú.z Plan. Puebla I palta t/Lu fia.cX.oJteJ.> mM euat!Lo t!La;tam..i..ento.6 ad~ 

c..i..onai.u que coMuportd..i..eJz.on. a una. Ma.tlúz Bacotúana. pa!ta et áadoJt JtU:ta.n. 

.te de fu w.ta. de euat!Lo áadoJtu del. CUAVRO No. 7. 

Et .tamaño de fu.6 pa!tce.lti6 dúcM áu~ de .6W .6uJtco.6 de ocho met!Lo.6 -

de .tang..UUd y 0.90 metlto.6 en.tlte .6uJtco.6. L.a paJtcefu ú.:U.t áue.de euat!Lo .6uJt 

co.6 que coMuponde a una. .6upeJták..i..e de 28. 8 m 2• Se.gú.n. .6e puede apttee..i..a!t 

n.o .6e pueden. evai.u.a.Jt .ta-6 ..i..n..teJtace..i..on.u en.tlte .to.6 .tlr..u 6ac.toJteJ.> de la. Ma­

:tlú.z Plan. Puebla I (TJtCLtam..i..e.nto-6 del. 1 al. 14), pelta .6..i.. .6e ana.Uza!ton. poJt 

.6epa!tado .ta.6 t!La.ta.m..i..e.YLto.6 de. fu Ma.tlúz Bacotúana. que .6on. l0.6 de ~poca-6 de 

apUeac...i..6n. de 6eJtUUzan..te. 

En. el CUADRO No. 8 .6e muu:tJta. la. W.ta. completa. de :óta.ta.m..i..e.nto-6 utu. 

cUado.6 e.n. cada .6..i..:U.n ex.pe!Umen..ta..e.. 

4. 6 Cortduce..i..6n. de .e.a.6 Ex.pe!Umento.6. 

4. 6.1 S..i..emblut. 

La .6 ..i..em btz.a .6 e Jr. e.a.Uz6 u na. v ez u:ta. b.te.e..i..do et .tem poJtal. .6..i..end o et 5, 

11, 14, 16 y 27 de ju.túo paJta .taJ.J .ta.tu de Afmo.tonga, Nex.apa, Qp.echu.Ue­

na.ngo, Z..i...tla..ta y Clúl.apa. JteJ.>pee:t..i..vamen..te. 



CUAVRO No. 8 LISTA VE TRATAMIENTOS ENSAYAVOS EN EL CULTIVO VE MAIZ UTI 

LIZAVOS EN LA MATRIZ PLAN PUEBLA I EXPERIMENTAL. CICLO -

P. V. 81 /81 EN LA REGION VE LA "MO!ffAr;JA". 

No. 

TRAT. 

N 

KG/HA. 

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-
8.-
9.-

1 o.-
11.-

12.-

13.-

14.-

1 5.-

16.-

17.-
18.-

* 
= * 
* * 
= * * 

60 

60 

60 

60 
90" 

90 

90 

90 

30 

120 

60 

90 

60 

90 

* 00 

= * 90 

* * 90 

= * * 90 

T ut..i.g o .s-<.n n eJr.:ti.LizaJt 

S, 2a. y B 

la., 2a. y B 

S y 2a.. 

V. P. 

30 40,000 

30 50,000 

60 40,000 

60 50,000 

30 40,000 

30 50,000 

60 40,000 

60 50,000 

30 40,000 

60 50,000 

00 40,000 

90 50,000 

30 30,000 

60 60,000 

00 50,000 -
60 50,000 

60 50,000 

60 50,000 
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Ve.n6Ma.d de. pobla.c.-Wn paJLa la.6 d.U.,.tanc.-Úl-6 de. 61, 53, 42 1J 34 c.enti.­

me.tto~, ~e. tuv¡~on 30,000, 40,000, 50,000 1J 60,000 pla~ po~ h~e.a 

~~pe.c.Uvame.nte.. 

4. ó • 2 F ell.tiUzaU6 n. 

22 

U 6~UUzante. ~e. apUc.6 e.n 6o~a ma-teada, po~ ·de.n:tJLo del ~wr.c.o 1J 

nue. c.alc.ui.a.do po~ c.ada ~Wl.C.O ~a ~U apUc.au6n e.n .f.M ~n~e.n;t~ tpoc.M. 

CUAVRO No. 8. 

4. 6. 3 Co~ e.c.ha. 

Lo~ lo:t.~ ~e. c.o~e.c.ha!r..on d~iuú de. que. el c.ulti.vo alc.anz6 ~u madu.­

~~z á.U.,¡ol6g¡c.a. U p~o de. c.ampo (g~no) he. ajM:t.6 al 12% de. humedad, -

c.on el de:teJun¡nado~ de. humedad c.aUbtt.ado pcvz.a mtúz. En ló~ CUAVROS No. 

21, 22, 23, 24 IJ 25 del. ap~rzcU.c.e. ~e. mu~tM.n lo~ ~e.ndim¡e.nto~ m~o~ de. 

c.ada locaLidad e.n ~:á.uUo, m.U.,mo~ que. ~..útve.n de bMe. ~a d~~b..út ~ 

~~puu.ttu, a lo~ áac.:to~~ e.n u:tud~. 

1) .- A~.U., de. va/U.a.nza (btoqu~. al azaJt) de. c.ada uno de. lo~ lo­

:t.u exp~e.ntai~. 

2) • - Aná.fu.U., de. va!Ua.nza ~ ~poc.M de. apUc.aci.6 n de. 6 ell.tilizan:te. 

paJLa c.ada loc.aLidad. 



·--

3) > Aná.w.ú.> ec.on6m.i..c.o de Jr..e6puut.a. a. .f..oh 6a.ctoJr..e6 en uiu.dio poJr.. 

e.f.. mUodo gJr..tf6.i..c.o- u.ta.cLV.d:l .. c.o. 

Pa.Jr..a. examinaJL .ea. Jr..upuu.ta. a. ni:tJLóge.no, 66.66oJr..o 1J den.óicf.a.d de pob.f..a. 

c.i6n pall.a. c.a.da. .f..oc.a.lida.d, .6e .toma.Jr..on .f..M pa.Jr..c.el.a..ó dentfto de c.a.da. Jtepe;ti­

c.i6n y.xvti efiec.twm Mi .f..of.l M.e.cu.f..of.l de .f..of.l e6e.c.tof.l 6a.c.toJúalu. CUADROS 

No. 16, 17, 18, 19 y 20. 

23 

Una. vez Jte.a.lizado .f..of.l c.á.f..c.u.f..of.l de .f..of.l e6ecto.6 6a.c.toJúalu poJr.. e.f.. m! 

.todo de ya..tu, pall.a. ha.c.eJt .ea ptz.ueba. de lúp6.tu.ú.> pa.Jr..a. c.a.da. uno de .f..M -

6a.c..toJr..u (pJl-ÚneJtof.l oc.ho .tlta..tamiento-6), f.le c.a.fuuM un e6ec..to mbúmo f.li.gni. 

6ic.a.:ti..vo ( 5\fS) f.le.gún .f..a. .6-i.guien.te 66Jr.mu.f..a.: 

5\fS = To: 

En .ea expJtui6n a.n.teJL.ioJt T u e.e. va..f..oJr.. de. .f..a..6 .ta.b.e.M de S:tu.den.t, 

c.on a: p1toba.b..iLúia.d de c.ome.teJL eJtJtoJt .tipo 1, G. L. .6o n .f..o-6 gJta.dM de U­

beJtt.a.d de.f.. eJtJtoJt, CME u e.f.. cuadJz.ado med-io de.f.. eJr.JwJr.., n u e.f.. rúmeJto de 

6a.c:toJr..U, 1J Jr.. u e.f.. númeJto de Jtepe.tic.ionu de.f.. expeiUmen.to. 

Pa.Jr..a. ha.c.eJt .f..a.-6 c.ompall.a.c.ionu en:tJz.e .f..o-6 .tlta.:ta.mien.to-6 dd c.ubo (p!t-i.­

meJLo-6 oc.ho .tJta..tamien.to-6) c.on .f..M de a.6ueJLa. (de.f.. .tJta..tamien.to nu.eve a1. -

c.a.toJr..c.e y .tJta.tamien.t0-6 a.dic.ionalu) .6e u.ti.Uz6 e.f.. valoJr.. di6eJte.nc.ia. ~ni 

ma. f.lignifi.i..c.a..tiva. (VMS), .ea. cual f.le. c.alc.u.f..a. c.omo higue.: 

VMS = T a: G.L. 



Compevta.c..i.cinu pevta. c.ada. R..oc.aLW.ad en u:tudio. 

En .ea. R..oc.aLida.d de Nexa.pa., paJta. ob&eJLvaJL R..o.6 e6ecto.6 de ndtl.6geno .6e 

c.ompevtevton (1/5)* 60-30-40,000 VS (9) 30-30-40,000; (4/8) 60-60-50,000 

vs (10) 120-60-50,000. 

PaiLa. .ea. R..oc.o.i).dad de Zw.a.R..a., pMa. ob6 eJLvevt e6 e12..to.6 de n.i:tA6g eno .6e 

c.ompevtall.on (1, 2, 5, 6)** 60-30-40,000 VS (9) 30-30-40,000; ademá.h (3, 

4, 7, 8) 90-60-50,000 vs (10) 120-60-50,000. 
1 

PaiLa. den~.>idad .6e c.ompaJtCVton R..o.6 :tJta..tamien.to-6 ( 1, 2, 5, 6) 60-30-40,000 

vs (13) .60-30-30,000 y ademti6 (3, 4, 7, 8) 90-60-50,ooo· vs (14) 

90-60-60, 000. 

PaiLa. fu R..oc.CLUda.d de Af.moR..onga., paJLa. ob.6 eJtvM R..o.6 e6 ec..to.6 de 66.66 o­

lLa .6e c.ompMaiwn R..o.6 JLendimien.to.6 Moc.iado.6 c.on R..o.6 :tlr.a...tanien.to.6 (7 /3) -

60-30-40,000 VS (11) 60-00-40,000 1J a.demcú (6/8) 90-30-50,000 VS (12)-

90-90-50,000. 

E.6.ta..6 m.i.6ma..6 c.ompaJta.c.ionu .6e hi.ueJton en fu R..oc.aLi.dad de Q.u.ec.hu.i:te 
. - -

na.ngo. 

En fu R..oc.a.R..ida.d de ChU.a..pa., yxvz.a. obJ.JeJtvaJL R..o.6 e6ec..to.6 de n.i:tA6geno 

J.Je c.ompalLall.on (1/2/3/4/5/6/7/8)*** 60-30-40,000 VS (9) 30-30-40,000 y 

a.demti6 (1/2/3/4/5/6/7/8) 60-30-40,000 VS (10) 120-60-50,000. 

* = 
** = 
*":* = 

S.{.g ni6ic.a. qu.e .6 e p!tomedia.n R..o.6 :tJtatamiento.6, númeJto 1 y 5. 
S.{.g ni6ic.a. qu. e .6 e ptom edia.n R..o.6 .tJw.;tamiento.6 , núm e.Jw ( 1 , 2 y 5, 6 ) 
S.{.g ni6ic.a. qu. e .6 e pl!..om edia.n R..o.6 JLend-úniento.6 M oc.-<a..do-6 c.o n R..0.6 
:tlr..a..tamien.to-6 1 a.R.. 8 • 
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PaJta. á6-6601l..o -6e. c.ompaJr.an lo-6 Jte.nd.i.m.ie.n-to-6 Moc.iado-6 c.on l0-6 .:fJLa.ta­

m.ie.nto-6 (1/2/3/4/5/6/7/8) 60-30-40,000 VS (11) 60-00-40,000 y ademá-6-

(1/2/3/4/5/6/7/8) 60-30-40,000 vs (12) 90-90-50,000. 

PaiLa' de.tUJ,ú;lad -6e. c.ompMa io-6 Jte.nd.i.m.ie.VLto-6 a.l>oc..iad0-6 c.on la-6 .tJta;ta­

m.ie.nJ:o-6 (1/2/3/4/5/6/7/8) 60-30~40,000 VS (73) 60-30-30,000 y a.demá-6-

(1/2/3/4/5/6/7/8) 60-30-40,000 vs (14) 90-60-60,000. 

PaiLa la c.ompcmac..i6n de. lo-6 :tJLa:tam.ie.nJ:0-6 adJ..c..io natu -6 e. u.tiliz6 .tam­

b.i~n la V.M.S. -
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-V. RESULTAVOS Y VISCUSION. 

5.1 AYIÓ.i.Á.Á-U de Valt..ianza. 

En lo¿, aná.w-U de va!U.a.nza J.Je ob.6eJtva que hu.bo Jte.6p.te.6.ta. J.Jignin.ic.a 

:Uva al 1% entJz.e :tJr.a..tam-i.ento-6 {N, P 2o 5 y V. P.) en la6 loc..ali.dadu de Ne­

xay.n, A.fulolonga y ~edud.tenango CUNJROS No. 10, 12 y 13, y al 5% en la-6 

loc..ali.d.adu de Zili.ala y Chaapa; CUAVROS No. 11 y 14. Tamb-i.~n hubo d-i.óe 

Jienc-i.a e.6:taá.V.d:.-i.c..a J.Jig nin-i.c..a:Uva entAe Jtepet..icioné..-6 al 1% en f.tL6 loc..aU­

dadu de U;ti.a.fu iJ A.fmolonga, CUAVROS No. 11 1J 12 M.i c..ano .6-i.gnin-i.c..a.nc..ia 

al 5% paiLa opoJt:tu.n-i.dad de ap.U.c..ac..-i.ón de n elt:UUza.nte en la loc..ali.dad de 

A.emolonga CUAVRO No. 12a. Se enc..on:tJt.6 :tambi~n dióeJtenc..-i.a J.Jigni-6{-c..ativa -

al 5% entlte Jtepet..icionu y.nJta opoJt:turU.dad de apUc..awn en la loc..aLú:lad 

de Quec..hultena.ngo, CUAVRO No. 13a. 

5. 2 1n6fuenc..-i.a de OpoJt:tu.nidadu de Ap.U.C..ac..-i.6n de Felttilizante .6oblte el 

JteYI!Üni-i.en:to.6 de ma.iz. 

En el CUAVRO No. 15 .6 e p~tuentan lo-6 Jtend.imien:to.6 p11.omed-i.o.6 ppr.a. -

la-6 opoJt:tu.n-i.dad.u de ap.U.C..ac..-i.ón de ó eJt.ti.lizante de -f.a.-6 une.. o loc..a.lidadu 

expe!Umen:t.ai.u; en c..ua:tJw de u:ta.ó loc..aüdad.u no hubo d-<.6 eJLenc..ia .6-i.g ni­

fri..c..a:Uva, J.Jolo en la loc..al-i.dad de A.fulolonga -6-i.end.o la 1, 2a y B y la la 
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y B la.6 mejoflU opott.tu.rU.dadu de ap.U.c..ac.i.ón de fieJt.ti.lizante, J.J-i.n emba!lgá, 

den:tJLo de la-6 ap.U.c..ac..-i.onu de vú.tJtógeno 6Jtac.c..iona.d.M en dM y .tJtu pafl:tu, 

.6 e p!l.Uentó erz. geneJtai una. .tendenc..-i.a nwnWc..a de ob:teneJL mayOJt ptc.oduc..c..-i.6n 

c..uando el ni.t!L6geno .6e ap~ó óJtac..c..-i.onad.o en t/te-6 pa.Jt.tu. 



-------------~~ ~-~-~~ 

CUAVRO No. 1 O ANALISIS VE VARIANZA VE PARCELAS VE BLOQUES AL AZAR (LOTE 

VE NEXAPA) REGION VE LA MONTA~A CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G.L. S .C. C.M. F.C. F.T. 

0.05 0.01 

T tc.atam.<.e.nto.6 77 43. 552 2.562 3. 393** 1. 8 5 2.39 

B.toquu 3 5.735 7 • 97 2 2. 532 2.79 4.20 

EMOIL Expellkn e.nta.l 51 38.519 0.755 

To.tai. 71 87.807 

cv = 22% 

** V.;{.6 me.nc.i.a. J.Ji.g YU.6ko.;Uva. a.l 1% de. p~toba.bm.dad. 
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CUAVRO No. 1 Oa. ANALISIS VE VARIANZA CON RESPECTO A OPORTUNIVAVES ENTRE LOS 

TRATAMIENTOS 1/14 (me.cUa. de. lof.J yYt.{meJtof.J 14 .tJta..tam.i.e.ntoJ.J) 1J 

16, 17 1J 18. LOTE VE NEXAPA. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VAR1AC10N G. L. 

Opotc.:tunúla.d 

cv = 17.8% 

3 

3 

9 

15 

s.c. 

2.247 

0.500 

5.674 

8. 421 

C.M. 

0.749 

0.767 

0.630 

f.C. 

1 .18 8 

0.265 

F. T. 

0.05 0.01 

3.86 

3.86 

6.99 

6.99 



CUIWRO No. 11 ANALISIS VE VARIANZA VE PARCELAS BLOQUES AL AZAR (LOTE VE 

ZITLALAI REGION VE LA MONTA~A. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VAR.IACION G.L. 

Bloqueó 

EM.o!t Expe!Ume.tttal 

Tot.a.i. 

cv = 17.5% 

17 

3 

51 

71 

s.c. 

13.787 

7.325 

20.970 

71 • 08 2 

e .M. 

o. 871 

2.442 

0.411 

* * Vi.óeJte.rzc..,i.a. .6-ignió-ic.ativa al 7% de. p!t.oba.b.LUdad. 

* 

F.C. 

1.973** 

5.941* 

F .T. 

0.05 0.01 

1 • 8 5 

2. 79 

2.39 

4.20. 

CUAVRO No. 11a ANALISIS VE VARIANZA CON RESPECTO A OPORTUNIVAVES ENTRE LOS 

TRATAMIENTOS 1 /14 (me.cUa. de. lo.6 p!UmeJto.6 ·74 :buttami.e.nto-6) Y 

16, 17 y 18. LOTE VE Z1TLALA. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G.L. S. C. C.M. F.C. F.T. 

0~05 o. 01 

TJtatami.e.nto.t> 3 0.408 0.136 0.306 3.86 6.99 

Bloquu 3 6.126 2.042 4.599 3.86 6.99 

EM.o!t Expe!Ume.n;tal 9 3.994 0.444 

ToM 15 1 o. 528 

cv = 17% 

28 



~ 

CUAVRO No. 12 ANALISIS VE VARIANZA VE PARCELAS VE BLOQUES AL AZAR ·(LOTE 

VE ALMOLO/IGA) REGION VE LA MONTANA. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G. L. S. C. C.M. f.C. F. T. 

0.05 0.07 

Tll.a.tam-i.e.nto.6 17 49.018 2.883 7.813** 1. 85 2.39 
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Btoqu.M 3 12.338 4.113 11.146** 2.79 4.20. 

fM.oJt Expe1Ume.ntaf. 51 78.799 0.369 

To.ta.l 71 80.155 

cv = 22% 

* * V-in eJte.ncia .6-ig ninic.a..tiva a..e. 1 % de. pJto bab-i.-Udad. 

CUAVRO No. 7 2a ANALISIS VE VARIANZA CON RESPECTO A OPORTUNIVAVES ENTRE LOS 

TRAT IWt I ENr'OS 7 /7 4 (m ed..i.a. de. lo.6 p!Wn e!to.6 7 4 .tAa.:tam-i.e.nto-6 ) Y 

16, 17 y 18. LOTE VE ALMOLONGA. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G. L. s.c. C.M. f.C. F.T. 
7J.7J5 - v. m 

OpoJtturúdad e..6 3 4. 53 1 • 51 6. 86 * 3.86. 6.99 

Btoqu.u 3 1. 54 o. 51 2. 32 3.86 6.99 

. fMOJt Expe1Ume.nt.a.i 9 2.02 0.22 

To:ta.l 1 5 8.09 

cv = 7 8% 

* V-in eJte.ne-t.a .6-ig ninic.;tUva q.t 5% de. P'W baUUdad. 



CUAVRO No. 13 ANALISIS VE VARIANZA VE PARCELAS BLOQUES AL AZAR {LOTE VE 

Q.UECHULTENANGO} REGION VE LA MONTANA. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G. L. S. C. C.M. f. c. F. T. 

0.05 0.01 

T ll.a-tami..en:to.6 17 18. 6 96 1. 1 00 3.406** 1. 8 5 2.39 

Btoqu.u 3 0.266 o. 089 0.276 2.79 4.20 

f.Jvz.oJt Ex.peJLúne.ntai.. 3 16. 449 0.323 

To:t.oJ.. 71 35. 411 

cv = 21. 1% 

** Vi..6e.Jtencia. .6.igrú6i,c.a-Uva al.. 1% de. pttoba.bil-úia.d. 

CUAVRO No. 13a ANALISIS VE VARIANZA CON RESPECTO A OPORTUNIVAVES ENTRE LOS 

TRATAMIENTOS 1/14 {me.di..a. de. lo.6 p!t-áne.Jto.6 14 .:tJt.ata.mi..en:to.6} Y 

7'6, 17 1J 18. LOTE VE Q.UECHULTENANGO. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G. L. S. C •. C. M. f. c. F. T. 

o. 05 o. 01 

OpoJLtunidad 3 1. 1 84 o. 395 1. 77 3. 86 6.99 

B.toqu.u 3 3. 391 1. 130 4. 913* 3.86 6. 99 

EltM!t Ex.peJLúne.ntai.. 9 2.070 o. 230 

Total.. 15 6.645 

cv = 15. 5% 

* 
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CllAVRO No. 14 ANALISIS VE VARIANZA VE PARCELAS VE BLOQUES AL AZAR (LOTE 

VE CHILAPA) REGION VE LA MONTA~A. CICLO P. V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G. L. s.c. C. M. F. C. F. T. 

0.05 o. 01 

T tc.a.:tam.ú.ntol:l 17 9.609 0.565 2.269* 1. 85 2.39 

B.e.oquu 3 o. 905 0.302 1.213 2.79 4.20 

Et~o~ Exp~ental 57 12.724 o. 249 

Total 71 23.238 

cv = 7 •. 99% 

* 

CUADRO No. 14a ANALISIS VE VARIANZA CON RESPECTO A OPORTUNIVAVES ENTRE LOS 

TRATAMIENTOS 1/14 (Mecü.a de lo.6 yYúmeJLo.6 14 tJz.atamientM) Y 

16, 17 y 18. LOTE VE CHILAPA. CICLO P.V. 81/81. 

FACTOR VE VARIACION G. L. S. C. C. M. F.C. F.T. 

0.05 0.01 
·. 

Opotc.turúdad 3 o. 607 0.202 1. 287 3.86 6.99 

B.e.oquu 3 o. 181 o. 060 o. 382 3. 86 6.99 

EM.o~ Exp~enta.e. 9 . 1. 412 0.157 

Total 15 2.200 

cv = 6.3% 
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Tamb,i~n. .6e ob.6Vtva. que la.-6 a.pUc.a.ci.on.u de rútJr..6gen.o f!ta.c.c.úmado en 

dM pa.4tu, ex,i.6:te la. :ten.den.ua. gen.eJr..al. de ma.yoJr. p~r.oduc.uón. c.ua.n.do ~e -

a.pUc.ó el. nli!t6geno la. m.Uad en fu .6,iembJr.a. y la. m.ita.d Jr.u.:ta.n.te en la. .6e­

gun.da. uc.a.Jr.da. (S y 2a.) c.omo .6 e a.pll.eci.a. en. la. F1G. No. 5. 

LM Jr.en.d,im,ien.tM pll.Menta.do-6 en. el. CUAVRO No. 15 y FIG. No. 5 pa.ll.a. 

el. c.M o de ChLiapa. .6 e deben .6 o .f.o a-f. a.um en.to de de.Ú.úia.d de po bla.u6n., ya. 

que n.o he en.c.ontJr.ó ll.MpuM:ta. a. la.-6 a.pUc.a.ci.onu de rU;tJr.ógen.o y 66.66oJr.o -

c.omo .6 e veltá. má-6 a.dei.a.n.te; paJz.a. w .f.oc.a.Uda.du de Nexa.pa., Afmo.ionga. 1J -

Q_uec.hu.Uen.a.n.go .io-6 Jr.en.d,im-i.en.to-6 .6e deben. :ta.nto a. rútJr..ógen.o c.omo 66.660M 

IJ a. den-6,idad de pob.f.a.uón., m,ient~LM que en Z.i..t.fu.e.a. .6o.f.a.men.te l,e enc.on.tlt.ó 

ll.Upuu:ta. a. ÓÓ.6ÓOILO! 

AhoJr.a. b,im, .f.o-6 Jr.uu.R.:ta.do-6 de.i CUAVRO No. 15 pa!l.ec.en -i.n.cüc.M que el. 

tipo de .6uei.o n.o u e.e. 6a.c.:toJr. de;teJrm-Lna.nte, .6-i.n.o que el. pJr.mupa.i. 6a.c;toJr. 

puede .6eJL R.a. p~r.eci.p-i..:ta.U6n .6oblte la. ll.Upu.u:ta. de.e. c.uWvo a. .f.a.-6 opoll.:tun,i 
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' -
dadu de apUc.a.d6n. de 6Vt:t<.Uza.n.te. A-61. pu.u w .e.oc.a.U.da.du de Nexa.pa., 

Afmo.f.on.ga. IJ Chi.f.a.pa. tienen hu.e.f.o-6 6Jr.a.nc.o a!l.dUo~:>o-6 y .io-6 ll.Uu.Ua.do-6 -<.n.­

d,ic.a.n que .6o.f.amen.te pa!l.a. Afmo.f.on.ga. hu.bo ll.UpuMta. .6.{.gn,ifric.a.Uva. de.b,ida. a. 

opoJVtu.rúdadu de ap.Uc.a.ci6n.; m,ien.:t.Jr.M que en w .f.oc.a.Uda.du de U.J:.R..a.,t.a. 

y Q!Leclu..tUen.a.n.go .6 on. .6uel..o.6 t)Jr.a.n.c.o a/l. eno-6 o, y .f.o-6 ll.Uu.e.:ta.do-6 -i.n.cüca.n. que 

n.o hubo ll.Upuu:ta. .6,ign,ifric.a.Uva.. 

La. d,i.6:t.Jr.,{.buuón. de .ea ptz.eup,{.:ta.uón. tuvo una. gll.a.n. -i.n.t)R.u.enda. en. .e.a. 

Jr.Upu.uta., ya. qu.e .io-6 .6ue.tcM de :tex:twr..a. UgeJz.a. pll.odu.c.en ma.yoJr.u Jr.en.cüm,ie!:!:. 

to-6 cuando una. pa.Jr.te de.i n.-i.tll.ógeno L>e a.pUc.6 dup..t~ de .e.a. .6ú!mbJta., c.on.­

cu.Vtda.n. en. pCVLte c.on. .f.o-6 obterúdo-6 poll. Laúui et a-f. ( 1954). 



CUAVRO No. 1 5 

LOCALIVAVES 

NEXAPA 

Z1TLALA 

ALMOLONGA* 

RENDIMIENTO PROMEVIO EN TON/HA VE GRANO PARA LAS OPORTUNIVAVES 
VE APLICACION VE-FERTILIZANTE CICLO P.V. 81/81. REGION VE 
LA MONTA/iiA. 

OPORTUNIVAVES VE-APLICACION VE FERTILIZANTE MEVIA VE 

T 1ct 1J B S, 2ct 1J B 1 ct, 2ct 1J B S 1J 2ct LOCALIVAVES 

1.254 3.946 4.328 4. 566 4.964 3.812 

2. 871 3.668 3.800 4.072 4.002 3.683 

0.315 2.937 1.942 3. 234 2. 187 2. 123 

Q.UECHU LTENANGO 1. 633 2.654 3.001 3.312 3. 371 2.7.94 

CHILAPA 6.627 6.190 6.035 6. 502 6.468 6.364 

MEVIA VE 2.540 3. 879 3. 821 4.337 4. 198 x 3.755· 
OPORTUNIVAVES 

T 

7ct 1J B 

S, 2ct 1J B 

7ct, 2ct 1J B 

S 1J 2ct 

* 

= Ma.iz I.>.Úl 6 eñ.UUza.nte.. 

= Ap.U.c.ctc-i.6n to:tai. de. 66~.>6oJLo má-6 · .f.ct m.Uad de. nliJL6ge.no e.n fu 7ct e6c.ctJLdct lJ fu mliad 
Jte6tctnte. de. nUJt6g e.no e.n bctnde.Júil.a.. 

= Ap.U.c.ctd6n to':tai. de. 66~.>6oJto má-6 un te.Jtuo de. nlift6ge.no e.n fu .6-i.embJtct, o:tJto teAuo 
e.n fu 2ct e6c.all.dct IJ e..t teAuo Jr.e.6tctnte. e.n bctndell.-Ul.ct. 

= Ap.U.c.ctu6n to:tai. de. 6 61.> 6 oJLo má-6 un teJLC.Lo de. nitlt6g e.no e.n .f.ct 1 ct e.6 c.Mdct ot.Jto te.Jtuo 
e.n fu- 2ct e.6 c.all.dct 1J e..t teA do Jr.e.J.>tctnte. e.n bctndeAU.tct. 

= Ap.U.c.ctc-i.6n to:tai. de. 66~.>6oJLo má-6 fu mi;tad de. nlift6ge.no e.n fu -&ie.mbJLct IJ fu m.Uctd Jr.e.6-
tctnte. de. nüJL6ge.no e.n fu 2ct e6c.all.dct. 

V-i.6e.Jte.nc-i.ct .6i.gni.6.<.c.CLUvct ct.t 5% de. pJLobctb,[Udctd. 
~ 
~ 
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PROVUCCION VE MA1Z EN GRANO TON/HA. 

1 l 1 1 • ' 1 1 1 

. 1. 245 1 Tu.tigo 

. -~ qJ¡, 11a.y8 
4 328 l S, 2a. y B 
4.566 lla., 2a. l) B 

4 964 l S y 2a. 

ho.375 . Tetd:..(Qo 
·2.937 J1a y 8 
1 942 1 S .. 2a. u B 

.3 234 '~la, 2a y 8 
2.187 l S y 2a. 

2. 871 1 TuUaa 
3.668 ·p a y 8 

3.800 ( S 2a. y 8 
4.072 11 a, 2a y B 
4 002 1 S y 2a 

·r.633 1 hll:tlnn 
.. 'l. 654 1 7a. u B 

3.001 rs. 2a y 8 
3.312. f7 a, 2a. y 8 
3 371 1 S y 2a 

6.627 
6.190 
6.035 
6.502 
6.468 

Q 

34 

f 1 _j 

o 

l Te..ó :tf.go 
l1a y 8 

ls 2a y 8 
l1a , 2a y 

2a ls y 



LM a.p.UC.ac..ionu 6Jr.ac.c..iona.daJ.. yYZ.ovoc.a.n Jr.e6pu.U.tM vaJU.a.d.M en .6ue­

lo.6 puado.6. Cuando la maleza .6e c.ombate e6..tuen.temen.te no hay d..i.áeJten­

ua entJz.e laJ.. apUc.auo nu 6Jr.ac.c..iona.daJ.., u.taJ.. Jr.Upu.u.taJ.. c.onc.ue!tdan en 

pa/t.te c.on lM que obtuvo TUJr.Jr.en.t y ColaboJr.a.doJr.U, 1969. 

Al .tJr.abajaJr. c.on .6uelo.6 de .tex.tuJr.a me.c.Ua y puada. .6e enc.ontJz.6 d..i.6e­

Jr.enc...i.a. a la Jr.upu.u.ta. de n..t.tJr.6geno a .tJr.avú del pe!t..i.odo vege.taüvo e.n­

:ár.e R..a..6 a.pUc.a.c..ionu 6Jr.ac.uonada.6, cu..ando una palt.te de n.UJt6genp .6e a­

pUc.6 al tiempo de la .6..i.embJi.a. que. c.ua.ndo el n..i..tJr.6geno .6e apUc.6 en la -

p!WneJta. uc.Mda, uto 6ue c.ontJz.atúo a lo.6 Jr.Uui.-tado.6 ob.terúd.0.6 poJr. 

K.Jr.a.ntz, c.fta.do poJr. Lai.ltd 1 9 54. 

5.3 1n6.f.u.enc...ta de lM ApUc.a.Uone.6 de N..i.Vt6geno, F6.66oJr.o y Ven6.id.ad de 

Pob.e.ac..i6n So bite el Reru:Lún..tento de Mcúz. 

PaiLa la loc.ctUil.ad de Nexapa. lo.6 Jr.uuUado.6 del CUAVRO No. 16 muu­

.tlz.an que no ha.y d..i.6eJtenc...i.a .6.i.gn..i.6..i.c.a:tiva entJz.e lo.6 rú.velu de. ni;t!L6ge.no 

u.tud..i.adoh, p eJto .6..i.· entJz.e. u.to.6 y e.f. :ár.atam..i.e.n.to .tu:U.g o; u.ta .6i.:tl.La.u6 n 

.6e. puede debeJL a que el .teJtJr.e.no ha .6..i.do c.on6.tan.temen.te. muy 6~zado 

en uc.lo.6 an.truoJr.u! En c.uan.to a 66.66oJr.o .6o.f.amen.te. .6e. enc.on:ár.6 Jr.Upu.~ 
. -.... -

.ta a- fu bu~eJta.c.ci6 n d eYih..i.dad y· 6 6.6 6 oJr.o • 

PMa el 6ac..toJr. deM..i.dad ex.i6li6 d..t6eJtenc...i.a u.tad.Uüc.a ún..i.c.ame.nte. 

a. fu ..t.nteJta.c.c..i6n (VP). Con Jr.Upec..to a lo.6 :ár.u :ár.atam..i.en.to-6 ad..i.uonalu 

(opoJr..turúd.adu) .6e h..i.zo la c.ompa!Lac..i6n de. V.M.S. al lO% c.on:óta.la mecüa 

. de. lo.6 !Jz.a..tam..i.e.ntó-6 (4/8) ya que no .6e. enc.ontJz.6 Jr.Upu.u.ta a. rú.t!L6ge.no -

.6e p!tome.d..i.Mon laJ.. do.6 med..i.M de lo.6 :ár.a:tam..i.ent0.6 4 y 8 paJta c.ompaJta!Lio 
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NO. 

1 
2 
J 
4 
5 
6 

8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

a a 

b 

" 
d 
e 
f 

g 

CUN:ll\0 No. 16 CI\LCULO DE LOS EF'tX:TOS FACTCIUALES PO<" 'EL METOOO DE YATES Y. l\NALISIS 'tX:ONOIUCO DE LA RESPUESTA A LOS TRATNIIEtn'OS 
(N, P205, Y O.P.) DEL CULTIVO DE MAIZ. IIEXAPJI, MPIO. DE CI!II.APA, GRO., Cn!PO llGRICOLA EXPERDIENTAL DE IGUALA, 
SUB-ESTACION "MONTAfiA DE GUERRERO"' CIAPl\C- INIA cxa.o P.v. 19S1/o1. 

TRATAMIENTO RENO. COLUMNA DE 'iÁTES OIV.a EFECTOS ~'ACTORIALES RENO. COSTOSf 
lN+CF9 IN/REN IN.NETO T.DE RETORNO 

N P205 O.P. A NIVEL DE "'EDIA PR01. VARIABLES TOTAL 1 2 J Ton/ha IDENTIFICACION Ton/ha $/ha. Kilogramos {ha PtS/}IA 

60 30 40,000 13.J17 +28. 791 +60.802 +124. 594 32 +3.893 M 3. 791 1 '744.8 
60 JO 50,000 15.474 +J2.011 +6J.792 - 4.084 16 -0.255 o NS 4.090 2,22J .o 
60 60 40,000 17,853 +J4.257 - 1 .5J8. - 1.502 16 -0.094 p NS 4.251 2,27J .1 
60 60 50,000 14.1.~8 +29.535 - 2.546 - 8.872 16 -0.554 DP • J.606 2,751.3· 
90 30 40,000 17 .• 010 + 2.157 + 3.220 + 2.990 16 +0.187 N NS 
90 JO 50,000 17·.247 - 3.695 - 4.722 - 1.008 16 -0.063 NO NS 
90 60 40,000 1·6 •. 159 + 0.237 - 5.852 - 7.942 16 -o. 496 NP NS 
90 60 50,000 13.3?6 - 2. 783 - 3.020 + 2.832 16 +0 •. 177 NOP NS. 

b 
EMS 

10
, = 0.505 

30 30 40,000 13.777 3.444 1,216.5 
120 60 50,000 17 •. 484 4.371 3,279.6 

60 00 40,000 15.684 e 3.912 1 ,266.6 
90 90 50,000 16.871 DMS 10, • 0.875 Ton/ha. 

4.218 J,229.5 
60 30 30,000 15.205 TOECid - 90-60-50,000 

3.801 1. 744.8 
90 60 60,000 17.290 4.322 2,751 .3 
00 00 so,ooo 5.019 TOECLe - 60-00-40,000 

1. 255 210.0 
90 60 50,000 17.314 4.328 2,931 .3 
90 60 50,000 18.265 4.566 2,931 .J 
90 60 50,000 19.857 4.964 2, 751 .3 

El número 32 viene de la fórmula 2nr donde n=J y r•4¡ el número 16 viene de la fórmula 1/2 (2°r). 

Es el efecto m1ninlo significativo EMS 1 O\ " t 1 O\ r-oo-, '1 o:-7551 g.l. --;:-r- = _1.645 24 = 0.505 Tonfha. 
;¿" r . x - . - . 

Es la diferencia m1ninla signif.icativa DMS 1 0, • t 1 0, \l . 1 . 1 ~ ll 1 1 1 g.l.·OIE ~,+r-2 > •1.645~0.755 (4'+al "0.675Ton{ha. 

Es el tratamiento Óptimo económico para capital ilimitado. 
Es el tratamiento óptimo econám1co para capital limitado. 

$/ha Ton/ha $,fha. IN/CV. 

22,896.7 2. 536 16,486 9.449 
24,J62.0 2.8JS 18,427 S .289 
25,J58.0 2.996 19,474 8.56U 
20,688.0 2.J51 15,281 5.554 

21,169:5 2.189 14,228.5 11 .695 
25,131 .g 3.116 20,254.0 6.176 
24,161 .4 2.657 17,270.5 1J. 63 s• 
24,187.5 2.963 19,259.5 5.964 
22,961.7 2.546 16,549.0 9.485 
25,J41.7 3.067 1.9,935.5 7.246 
7,947.5 

25,200.7 3.073 19,974.5 6.814 
26,747.7 J .311 21.521 .5 7.342 
29,514.7• 3.709 24,106. S 8.762 

Para obtener esta columna se utilizó el valor$ 17.61 por Kg de N (en dos aplicaciones),$ 19.61 (en, tres aplicaciones).$ 15.94 por Kg de P
2
0

5
¡ 

$ 210.00 par concepto de samilla como costo total incluyendo precio de transporto, costo de aplicacion, interes y sequro agrícola. 
Esta columna se obtlene multiplicando el rendimiento promedio por$ 6,500.00 valor de una tonelada de ma!z y se le resta el costo variable. 
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c.o n lo!.> :tlr.u -.tlul.tami.entol.> acUc.i.a na.lu, ene. o n:átanda di.á C!Jtenc..i.a. .&i.g ni.f;i.c.a 

:tiva 1.>alamente al :tlr.a..tami.ento 1 8 (S y 2a.). Si.enda u .te el TOE P.a/Ut c.a~ . 
.tal. ~..u:a.do, po!t lo :ta.nta 1.> e debe .toma/l. en cuenm má-6 que la á 61tmula. 

la opoJr..tu.ni.dad de apUc.a.c.i.6n de f;elt:tiliza.nte. 

En la FIGURA 6 del ap~ncUc.e ~.>e pad!td abi.>C!ltvaA fu .tendenc.-i.a. ma.Jr.c.a­

da. de di.l.>mi.nuwn en Jr.eYilÜmi.entol.> c.uando ~.>e ad.i.c.i.ana. 66-&f;olto de O a 30 

o bi.~n de 30 a 60 Kg /ha., l.>afumente ho..y .tendenc.i.a. de i.nc.Jr.emento en la. -

p1l.odu..c.c.i.6n cuando l.> e adi.c.i.ona.n 90 Kg /ha.. A u.to puede debC!ltl.>e que na ha. 

ya. habi.do Jr.el.>p.tel.>:ta. a ni.:tlr.6gena y a den6i.dad de poblauón, ya. que el tú 

:tlr.ógena bJCJLemenm lteYI!Ümi.entcl.> cuando .&e emplean de O a 30 Kg de P2o5 

y lo!.> di.l.>múUJ.ye a.l alimenta/t. de 30 a 60 Kg de P 2o5 • Lo mi.l.>mo 1te1.>uU:a. -

c.on den6i.dadu al túvel de 30 Kg /ha. de P 2o 5, l.> e i.nc.Jr.emen.tan lo.& .. Jtend.i.­

mi.entó.& al aumenta/r. de 40 a 50,000 pi/ha.; mi.en,óz.a..6 que lo.& Jtenc:f4¡i.ento.& 

:tienden a di.l.>mi.YILWr. c.an el túvel de 60 _Kg /ha. de P 20 5 en lo.& ni.vele.& de 

40 a 50,000 plan:ta.-6/ho... Como .&e puede ob.&C!ltva.Jr. lo.& lteYICÜmi.ento.& .&e i.n­

CJLemen:ta.n cuando .&e vatúa. el 66-&f;alta de 00 a 30 Kg /ha.. 

Se ob.&C!ltva. que la mejoJr. lte.&p.te.&.ta ái.l.>i.alógi.c.a f;ue a fu do.&-0 

90-60- 50,000 Kg de N, P 2o 5 y mUe& de planta.6 /ha., que .&upeJr.a al .te.&:tiga 

1.>i.n fieJ'c.l:,i.U,_zaJr. en un 71.82% en tytaduc.c.i.6n y ec.onómi.c.amente c.on - - -

$ 21 , 56 7 • o o, el.> .tal.> u á MI.> a nt.C!Jti.Oitel.> .tam bi. ~n Jr. etyt e.6 en:ta.n la. d 0.611.>) ó ptl..­

ma ec.aru5m.<.c.a paiLa c.api.:ta.l -Uhf~J.;tada (TOECI); y.xvut c.ap<;ta.l -UJn);tado el -

TOE fiu~ de 60-00-40, 000 Kg de. N, P2o 5 y milu de pfun:ta.J.> polt hec.táltea. 

Lo!.> Jr.e.&ui.tado.& del CUAVRO No. 17 mue6tltan pa.1ta. la. loc.a.Uda.d de U­

ttai.a. que no hubo di.á e!l.enc.-út l.>i.g túfikativa. entlte lo.& ni.velu de I'U.itttóg e 
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OJIIORO No, 1 7 CALCULO DE LOS EFECTOS FACTORIAU:S POR EL ME'rOOO DE YATES 't 1\NALISIS ECONCM1CO DE LA RESPUESTA A LOS TRATA!-IIEN1'0S 
(N, P2o 5 , 't O.P.) DEL Cl.ILTIVO·DE MAIZ. ZITLALA, MPIO. DE ZITLALA, G~O. CJ\HPO 1\GRICOLA EXPERlMENTAL DE IGUALA SU~ 
ESTACION "HONTAilA DE GUERRERO" CIAPAC-INIA CICLO P.V. 1981/81. 

T R A T A M I E N T O COWMNA Dll YATJlS orv.a EFECTOS F ACTCRIALES RENO. COSTOS! 
IN+CF9 IN/REN. ·IN.NETO T.OE RE."l"'RNO · RENO. 

N P205 O.P. A NIVEL DE MEDIA PROM. VARIABLES 
TO'l'AL 1 2 3 

Kiloqramos/ha Pts/ha 
Ton/ha IOENTIFICACION Ton/ha $/ha. 

60 30 40,000 12.649 +26.630 +60.788 +121. 794 32 +3.806 M 3.497 1. 744.8 
60 30 50,000 13.981 +34.158 +61 .oot - 5.084 16 -0.318 D NS 
60 60 40,000 18.040 +29.321 - 0.59 + 9.892 16 +0.618 p • 4.115 2, 751 .3 
60 60 50,000 16.118 +31 .685 - 4.491 - 3.142 1& -0.196 DP NS 
90 JO 40,000 15.812 + 1.332 + 7.52~ + 0.218 16 +0.014 N NS 
90 30 50,000 13.509 - 1.922 + 2.36i< - 3.904 16 -0.244 ND NS 
90 60 40,000 16.938 - 2.303 - 3.254 - 5.164 16 -0.323 NP NS 
90 60 50,000 14.747 - 2 •. 191 + 0.12~ + 3.142 16 +0. f96 NDP NS 

b 
EMS 10\ = 0.373 

30 30 40,000 13.579 3.395 1, 216.5 
120. 60 50,000 14.535 3.634 3,279.6 

60 00 40,000 12.756 3.189 1,26&.6 
90 90 5o,oop 15.743 OHSc 

10
, = O. 589 •ron/ha. 3 .93& 3,229.5 

60 3Ó 30,000 12.592 3.148 1,744.8 
90 60 60,000 14.419 3.605 2, 751.3 
00 00 50,000 11 .483 TO:EX:Id - 60 ... 60-40, 000 

2.871 210.0 
90 . 60 50,000 15.200 3.800 2,931 .3 
90 &O 50,000 16.289 TO:EX::t.e K 60-60-40,000 4.072 2,931 .3 
90 60 50,000 16.009 4.002 2, 751 .3 

El número 32 viene de la f6~la 2nr donde n=3 y r=41 el número 16 viene·de la f6rmula 1/2 12"r). 

•· · 'f'-i 1·--cMEl 645\1°·
4111

oJ7J "'· Es el efecto m.~.nlll\o sJ.gnJ. ... at vo D-IS 10 , • t 10, g. •j
2

n_ 2r • 1. \2X4 • . , Ton,.~. 

Es la diferencia m1nima Bignificativa DMS10, ~ t 10, g.l. lb~·},.~;- 1.64~ F~f: T~l a 0.589 Tonjha. 

Es el tratamiento óptimo econánico para capital ilimitado. 
Es el tratamiento Óptimo eco¡¿ánico para capital limitado. 

S /ha Ton/ha $/ha. IN/CV. 

20,966.0 0.626 4,069.0 2.332 

23,996.0* 1 .244 8,086.0 2. 939* 

20,851 .o 0.524 3,406.0 2.800 
20,341.4 0.763 4,959.0 1 .512 
19,4&1.9 0.318 2,067.0 l. 632 
22,354.5 1 .065 6,922.5 2.143 
18,717.2 0.277 1,800.5 1 .032 
20,&81 .2 0.734 4,771.0 1. 734 
18,451.5 
21 • 768.7 0.929 6,038.5 2.060 
23,536.7 1.201 7,806.5 2.663 
23,261.7 1.131 7,351.5 2.672 

Para obtener esta columna se utiliz6 el valor $ 17.61 por Xg de N (en dos aplicaciones), $ 19.61 (en eres aplicaciones) S 15.94 por Kg de P
2

0
5

;· 
$ 210.00 por concepto de seoilla como costo total incluyendo precio de transporte, costo de aplicación, interes y seguro agrícola. 
Esta collimna se obtiene multiplicando ~ rendimi~nto promedio por $ 6, 500.00 valor de una tonelada de ma1z y se le resta el costo variable. 
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no Mtu.di.o.d0-6,- pell.o .6.i... erWr..e M:to.6 y el. .:tlta:tam.i...entn :tMUgo (E6.ta. .6.i...tu.a.­

c.J.ón pudo debeJt.6e a. .fu ptz.Ue.nc..i...a. de veJLa.no.6 ptz.olonga.do.6 a.6ee.ta.ndo la. Jte.a.c.. 

c..Mn rútJLóge.no-.6uel.o}, .tamb.i.é.n mueó.:tlta. que e.x.-i.óte lteópueó.ta. a. f.a..6 a.pUc..a.­

c...i.oneó. de. 66.66oJto. 

Pa.Jta. e.e. 6a.etoJt de.YL6.i.da.d no ex..U:te. d.i...n eJLe.nc...i...a. .6.i...g rú.l).i...c..ati.va. e.n:tlte. lo.6 

rú.vele6 40, 50, 60 mil pf.a.vzta..6 polt he.c.táiLe.a., .6olo pa.Jta. el rú.vel 30 mil -

c..ompaJt..a.do c..on 40-50-60 mil pi..a.tU:a.-6 polt he.c...tálte.a.. 

Como .6e puede a.ptz.e.c...i...aJL e.n .la. FIGURA 7 del apé.nd.i...c.e, .6e. ob.óeJLva. que. -

a. deYL6.i.da.de6 ma.yolteó de 40, 000 pl/ha. üe.nde.n a. ba.ja.Jt .6U.6 Jteru:Um.i...entn.6; -

.tamhUn a..61. .6e puede a.ptz.e.c...i...aJL que. ex-Ute una. maJtc..ada. lteópueó.ta. a. fu a.d.i...­

c...i...6n de. 6ó.61)01Lo e.n el .i...YIC!temen:to de Jteru:Lim.i...e.nto.6 y la. 6ai..ta. de lteópu.U.ta. 

a. rú..:tlt6 g e.no d e.b.i.da qu.i.za.6 a. .la. ma.i..a. dM .tlúruc...i...6 n de .ea. ptz.e.c...i...p-U:a.c..i...6 n ya 

que .6e. ptz.e.t>entalz.on veJLa.no.6 ptz.olongado.6. Como .6e puede. ob.6eJLvaJL e.n fu m~ 

m a. FIGURA 7 que. hubo un úrCJl.eme.n:to · e.n Jte.ndl..mi..e.ttto c..u.a.ndo .6e. a.pUc..6 fu dE_ 

.6-i-6 múuma de rú..:tlt6g e.no 30 Kg !ha. .c..ompaJtada. c..on la. a.pU.ca.c...i...6n de. 60 Kg de. 

•. N/ha. c..on 30-40,000 de P 2o5 y Ve.n.t>.i...da.d de Pob.e.a.c..-i.6n pa.Jta. ambo.6. 

Se. ób.6 eJLva. que. f.a. mejolt lte.6pue.6.ta. 6-U.i.oUgka. 6ue. e1. .:tlta:tam.i.ento -

90-60-50,000 Kg de N, P 205 y mile.6 de. t?_f.a.n.ta.-6/ha., .6.i...e.ndo un .:tlta..tam.i...e.n:to 

ad.i...c...i...ona.f. 17 (1a., 2a. y B}, e.6 de.W. que. M:to .6e. de.hi.6 po.6.i...bleme.n:te. a. .la. 

. opolttu.núfad de. apUc..a.u6n de. áeJLtiUza.nte.. A.e. c.ompall.a.Jtlo c..on e1. .:tlta..ta.m.i...e.n 

:to 3 (la. y B} (med-ia. de. lo.6 .tJuú.am.i...e.nto.6 3, 4, 7 y 8} ya. que., no .6e. e.nc..on 

:titó Jte..t>puu:ta a. rú..:tlt6g e.no y de.n.t>-i.da.d, y u :te. ptz.)meJLo ( 17} .6upe11.6 a..e. .6 e.­

gundo (3) en c..ua.ntn a. ptz.oduc..uón, .6upeJLa.ndo M te. al :teó:U.go .6.i...n 6eJr..:ti..U..­

Z!VI. en 26. 22% e.n pttoduc.c...i...6n y e.c..o Y!Óm.i...c.ame.n:te. c..on $ 8, 640 pa.Jta. c..a.p.i...:tal -
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.<...Um-Uo..do el TOE ~u.e. 60-60-40,000 Kg de. N, P2o5 
y mile.6 de. p.f.an.ta..6 poJL­

hectdJl.ea. E.6:ta.6 u~M ante!U.oJLu tamb.U.n Jr.e.p.ll.ue.nmn fu do.6.i6 6p.ti.ma -

ec.on6mka paM c.ap-Ua.R. .túni..tado. 

Pevz.a .fu .f.oc.al-ida.d de. Aemo.f.onga .f.o¿, Jr.eJ.>u.Ua.do-6 de..f. CUAVRO No. 18 mu.~ 

.tltan qu.e. hubo d.<.fieJte.nc.-ia e.~.>:to.d.U:Uc.a .64JYt-<.6-<.c.a.:Uva e.n.tlte. la~.> n.<.ve..f.eJ.> de. 

n.<..tlt6ge.no u.tudi.ado~.>. Tamb.<._~n Mi. paJta de.n~.>.<.dade.6 de. pob.f.a.c..Wn, y c.on -

Jr.Upecto a ~6.6 ~oiW ~.>o-f.o med.<.ante. .fu ptut.e.ba de. V .M.S. Jr.Uu.W ~.>.(¿J Yt-<.6-<.~. 

vo, a ~.>u. n.<.ve..f. má..6 a.Uo qu.e. el> e..f. :tJta.;tam.[e.nto (14) 90-90-50,000 Kg de. N, 

P 2o 5 y niileJ.> de. p.fu.~ poJL he.c.:táJr.e.a. 

Se. obMvr.va e.n fu FIGURA 8 de..f. ap~nrüc.e. qu.e. c.on Jr.e.6pe.cA;o a rU..t!r.6ge.no 

Ue.nde.n a .<.nc.Jr.e.me.ntalr..6e. .f.o~.> Jr.e.nd.im.<.e.nto~.> c..u.ando ~.>e. adk..i.ona u.na. mayoJL -

c.an:Udad de. u .te. y de.c.Jr.e.c.e. e.n e..f. .tltatam.<.e.nto mbwno. M-i.e.n.tlta~.> qu.e. e..f. 66~.> · 

6oJLo p~tue.nta. u.na. .te.nde.nc.-ia de. Jr.Upu.Uta. c..u.ando ~.>e. agJLegan 90 Kg poJL hec. 

tálr.e.a de. P2o5 a~.>oc..<.ado a 90 K.g/ha de. N, c.o.<.nUd.<.e.ndo e.n paJr...te. c.on .f.o~.>­

Jr.uu.Lta.do~.> ob.te.n.<.do~.> poJL R.<.veJta ~al 1974, e..f. c.u.a.f. me.rzc,iona qu.e. a do~.>.<A 

e..f.e.v adM de. nU:!Wg e.no ( 1 O O - 1 6 O Kg 1 ha ) .6 e. .<.nc.Jr.e.m e.ntaJr.o n .f.o~.> Jr.e.nciim.<.e.n.to~.> 

al agJLe.go/.L[le. ~ó~.>~oJLo. Se. ob~.>eJtva qu.e. e.n c.u.an.to a de.n6-<.dad de. .6-<.e.mtyr.a. fui.> 

me.joJLU Jr.e.J.>pu.e.J.>:ta.6 ~.>e. obl.>eJtvaJwn a .f.M 40 mil pfun:ta.6 poJL he.ctálr.ea, vw­

.tándol.>e. u.n de.c.Jr.e.me.n.to a mayoJLU de.n6-<.dadu y Li.geJtame.nte. l.>e. .<.nc.Jr.e.me.n-ta. a 

la me.noJL de.n6-<.dad de. 30,000 pi./ ha. 

La me.joJL Jr.upu.e.~.>.ta fi.[J.>.[o.f.6g.<.c.a 6u.e. a .f.ci do.ó-iA 90-30-40,000 Kg de. -

. n..i.;t!r.óge.no, 66~.> 6oJLo y p.f.a.n.ta..6 poJL hec..táJte.a qu.e. l.>llpelta al .tuti.g o .6-<.n 6 eJt­

WA.zaJr. e.n u.n 87.81% e.n ptr.odu.c.Uón y e.c.on6m.<.c.ame.nte. c.on $ 16,858.00. 

----------·-
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CU!\ORO No. 18 CALClJLO DE LOS J::FECI'OS FACTORIAU:S. POR EL METODO DE YATJ::S Y ANALISIS EX::ONClHCO DE LA RESPUESTA A LOS TRATA.'IIENTOS 
(N, P

2
o

5
, Y O.P.) DEL CULTIVO DE MAIZ. AUIOLONGA, ~IPIO. DE TIXTLA, GRO. C}IMPO 1\CRICOLA El<PERIMENTAL DE IGUA.LA, -

SUB-ESTACION "MetrrAAA DE GUERRERO" CIAPAC-INIA ClCLO P.V. 1981/81. 

TR.A'l'AMIENTO YATES a EFECI'OS FACTORIALES RENO. COS'l'OSf IN+CFg IN/REN. IN.NETO T.DE RETORNO RENO. COWMNA DE. DIVISOR A NIVEL DE MEDIA N P205 D.i'. PRCM. .VARIABLES Ton/lla. ~/ha. IN/CV. TCYI'AL 1 2 3 S !ha 
Kilogr iln\os/ha l'ts/l!a 

Ton/ha IDENTIFICACION Ton/ha $/ha. 

60 30 40,000 11.091 +19.870 +39.200 +92.415 32 +2.888 M 2. 773 1 744.8 16,279.7 2.456 15,977.0 9.157 
60 30 50,000 8. 779 +19.330 +53.215 -12.969 16 -o. a1o D * 2.195 1 744.8 12,527.7 1. 880 12,220.0 7.004 
60 60 40,000 11.249 +26. 466 - 5.480 - o. 257 16 -0.016 p NS 2.812 2 223.0 16,055, o 2. 497 16,113. 5 7.249 
60 60 50,000 8.081 +26.749 - 7.489 + 0.195 16 +0.012 DP NS 2.020 2 223. o 10,907.0 1. 705 11,082.5 4.985 
90 30 40,000 15.368 - 2,312 - o. 540 +14.015 16 +0.876 N . 3.842 2 273.1 . 22,(,99.9 3. 527 22,925.5 10.086 
90 30 50,000 11.098 - 3.168 + 0.283 - 2.009 16 -0.125 ND .. NS 2.775 2 273.1 15.764. 4 2.460 15,990.0 7. 034 
90 90 40,000 14.984 - 4.270 - 0.856 + o. a23 16 +0. OSI NP - NS 3.746 2 751.3 21' 597.7 3. ~31 22,301.5 8.106 
90 60 50,000 11. 765 - 3.219 + 1.051 + 1.907 16 +0.119 NDP NS 2.941 2 751.3 16,365.2 2.626 17,069.0 6.204 

b 
EMS 10\ = O. 354 

JO JO 40,000 a. 863 2.216 1 216.5 13,107 .S 2.216 14,404.0 11. tl40 
120 60 50,000 1 S. 032 3.758 3 279.6 21 '147 .4 3.443 22,379.5 6.824 

60 00 40,000 11.753 2.93a 1 266,6 17,a30.4 2.G23 17,049.5 13.461 
90 90 50,000 14.329 3. sa2 3 229.5 20,053.5 2.2G7 21,235.5 6.575 
bO 30 30,000 11.607 DMSctO\ • 0.530 Ton/Ha 2.902 1 744.8 17' 118.2 2. 5U7 1G,a15. 5 9.637 
90 60 60,000 10.49a 2.624 2 751. J 14,304.7 2.309 15,008.5 5. 455· 
00 00 50,000 1. 259 TOECid - 9D-30'-40,000 

0.315 21 o.o 1, 772. S 
90 60 so, 000 7. 770 t. 942 2 931.3 9,691. 7 1. 627 10,575.5 3.G08 
90 60 50,000 12. 93a TOECLe - 6D-00-40, 000 3. 234 2 931.3 1a,089.7 2.919 18,973.5 6.473 
90 60 50,000 a. 751 2.188 2 751.3 11.470.7 1. 873 12,174.5 4.425 

El número 32 ~iene de la fórmula 2nr donde·n=l y r=4; el número 16 viene de la fórmula 1/2 ( 2nr). 
• . ' ~ f0.369) 

Es el efecto m1nimo s:~.gnificativo EMs10, • t 10, g.l.~ 2n_2 r = 1.64~ x 4 • 0.354~~---

Es la dife':encia mínima significativa DMS10, e t 10• • g.l. ~(OlE) ~,+ ~;= 1.645 '•1(0.369) 1.)¡- + ~ 2 ¡ = o. 530 TOn/Ha. 

E:s el tratllllliento óptimo económico para capital ilimitado. 
Es el tratamiento óptimo económico para capital.limÍtado. 
Para obtener esta columna se utilizó el valor$ 17.61 por Kg de N (en dos aplicaciones), $ 19.61 (en tres aplicaciones), S 15.94 por Kg de P

2
a

5
; 

$ 210.00 por concepto de semi~la como costo total incluyendo precio de transporte, costo de aplicación, intcres y seguro agrícola. 
Esta columna se obtiene multiplicando el rendimiento promedio por·$ 6,500.00 valor de una tonelada de maíz y se le resta el costo variable. 
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u .tltatam-ie.nto 6p.timo e.c.on6m-<.c.o paM. c.a.pilal. ilimftado 6ue. 

90-3 0-4 O, O 00 Kg de. nUJL6g e.no, 6 6.6 6 oiLo y p.fu.n.ta.J., poiL he.c.:t.álte.a.. La. d0.6M -

6 p.túna. e.c.o nó rrU.c.a. pcvz.a. c.a.p.u-.a.i. -Umila.do 6u e 6 O- O O- 4 O , O O O 1<f! de N, P2 O 5 y 

p.fu.n,t.cu poiL he.c..tWr.e.Ct, ya. qwe. 6ue. e.n fu que. L>e. obtuvo ma.yoiL .ta.L>a. de. ILe..tDIL 

no. 

42 

Pa.Jta. fu .toc.aLi.da.d de. Q_ue.c.huliena.ngo .io.6 1Le.L>ulia.do.6 deR. CUPJJRO No. 79 

mu u.tJta.n que hubo d-<.6 eJLe.nc.-ia. .6.{.g ni6-ic.a..tiva. e.ntll.f? .f.o¿, niv e.tu de nitJc.6g e­

no en u:tud-<.o, a..61. c.omo palr.a. de.n.6.úi.a.du de. pob.ta.ci6n y c.on ILe.L>pe.c..to a. 66~ 

6 oiLo fu IL u pu.u ta. .6 e ene. o ntll.6 a. .6u ni veR. má.6 a1..to e 6 e.c.:tua.ndo fu pW. e.ba. -

de d-<-6 eJLenc.-ia. mbúma. .6.{.g ni6-ic.a.:tiva.. (V .M .S. ) 

Se. ob.6eJLva. e.n fu FIGURA 9 deR. a.p~nd-ic.e. que. .f.o¿, e.6e.c..to.6 de. nUJL6geno 

.6on c..f.aJto.6 ya. que. ha.y una. .te.ndenc.-ia. de. -inc.Jtementalt .i0.6 ILe.rzcUm-<.e.n.to.6 c.ua.n 

do .6e. a.d~-iona. ma.yoiL c.a.n:ti.da.d de. u.te. (60-90-120 Kg/ha.) y de.c.Jte.c.e.n a..t ILe. 

duc..i.Jr.. u.to.6 .U.ve.tu c.omo .6 e. ob.6eJLva. e.n e.t .tJr.a..tarn-ie.n.to mbuino 30 Kg poiL -

he.cXáfte.a. y e.n e.t .tu:U..g o. Pálta. 66L>6oM .6 e ob.6 eJLva. que. a..t a.ume.ntalt de. 3 O 

a. 60 Kg !ha. dMm-inuye. e.t Jte.ncüm-<.en.to, pelLo que a..t a.ume.nta!t a. 90 Kg /ha .6e 

-inc.Jteme.nta. uta, c.ua.ndo .6e Moc.-ia. a. 90 Kg de. n,.U7r.6ge.no c.o-<.nc..úi.-<-e.ndo en -

palr..te. c.on .io.6 fte..6uUa.do.6 ob.tenúio.6 poiL Uv eJUt e1:. a..t, 197 4. Con fte.L> pe.c..to 

a de.nL>-ida.du .6 e e.nc.ont.Jt6 que. fu de.nL>.úi.a.d 6p:Wna L>e. e.nc.uen:Dta. a. .taL>. 40 -

· mil p.ta.n.ta.L> poiL he.c..tdlte.a. e.nc.ontll.a.ndo un de.c.Jteme.n.to e.n .ta. p1toduc.c.-<.6n a..t -

a.ume.nta.Jt u.ta. ha.c.-i.a. .to.6 50 y 60 mil p.ta.n.ta.L> poiL he.c..tdlte.a., .tamb.i~n M-í -

c.ua.ndo .6e. ILe.dujo a. 30 mil p.ta.n.ta.L>. 

Ta.mb-i~n a..61. .6e. e.nc.on:Dt6 que. fu me.joiL ILe.L>puuta. 6-i6-io.t6g-ic.a. 6ue. a. -

90-90- 50, 000 Kg de. nUJL6g e.rw, 66.6 6 DILO y p.fu.n.ta.L> poiL he.c..táltea., c.o n un ILe.n 



CUADRO No. 1 9 CALCULO DE LOS EFEcrOS FAcrORIALES POR EL METODO DE YATES Y 1\NALISIS ECONCHICO DE LA RESPUESTA A LOS TRATJ\IUÓITOS 
(N, P 20

5
, Y O. P.) DEL CULTIVO DE MAIZ. I:UECHULTENANGO, MUNICIPIO DE I:UECHULTENANGO, GRO., CJ\MPO 1\GRICOIA EXPERI­

MENTAL DE IGUALA 1 SUB-ESTACICN "MCNTA$11. DE GUERRERO" .Cll\.PAC-lNIA CICLO P. V. 1981/81. 

f 
No. T R A T A M I E W T O RENO. 

N P205 O.P. TOTAL 

Kilogramos/ha Pts/ha 

COWMNA DE 
2 

YATES 
3 

DIV a EFECTOS FI\CTORIAI.ES 
' ·A NIVEL DE MEDIA 

Ton/ha IOENTIFICACION 

RENO. COSTOS · I g 
PRCH. VARIABLES N~a IN/REN. IN.NETO T.DE RETORNO 

Ton/ha $/ha 

1 60 
2 60 
3 60 
4 60 
5 90 
6 90 
77 90 
B 90 

9 30 
10 120 
11 GO 
12 90 
13 GO 
14 90 
15 00 
16 90 
17 90 
lB 90 

30 
30 
60 
GO 
30 
30 
60 
60 

30 
60 
00 
90 
30 
60 
00 
60 
60 
60 

40,000 
50,000 
40,000 
50,000 
40,000 
50,000 
40,000 
50,000 

40,000 
50,000 
40,000 
50,000 
30,000 
60,000 
50,000 
50,000 
50,000 
50,000 

11.330 
9.232 

10.127 
7.156 

12.206 
9.662 

12.031 
11.707 

7.873 
12.562 
11.180 
13.284 
10,856 

9.433 
G. 53 2 

12.003 
13.249 
13.483 

+20.562 
+17. 283 
+21. 868 
+23.738 
- 2. 098 
- 2.971 
- 2.544 
- o. 324 

+37.845 
+45.606 
- 5.069 
- 2. 869 
- 3.279 
+ 1.970 
- 0.973 
+ 2.220 

+83. 451 
- 7.937 
- 1. 409 
+ 1.347 
+ 7. 761 
+ 2.201 
+ 5.149 
+ 3.093 

32 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 

+2. 608 
-0.496 
-o.o8s 
+0.084 
+0.485 
+0.137 
+o. 322 
+0.193 

b 
FMS 

10
, ~ 0.330 Ton/Ha. 

DMSC10\ • 0.496 TonjHa. 

TOECid • 90-6Q-SO,OOO 

TOECLe = 60-00-40,000 

H 
o 
p 
o; 
N 
NO 

NP 
NOP 

• 
NS 
NS 

NS 
NS 
NS 

2.932 
2.308 
2. 532 
1. 789 
3.051 
2.41 S 
3.008 
2.927 

1.968 
3.140 
2.795 
3.321 
2.714 
2.358 
1.633 
3.000 
3.312 
3.371 

a 

b 

El número 32 viene de la fórmula 2nr donde n=3 y r=4; el número 16 viene de la fórmula 1/2 (2nr). 

Es el efecto mínimo significativo D1s10, = t 10, g.d1 2~~r 1= 1.645 1·n·~ 2! 1= 0.330 Ton/Ha. 

1, 744.8 
1 ,744. 8 
2,223.0 
2,223.0 
2,273.1 
2,273.1 
2, 751.3 
2,751.3 

1 ,216. 5 
3, 279.6 
1,266.6 
3,229.5 
1, 744.8 
2, 751.3 

210.0 
2, 931.3 
2,931.3 
2,751.3 

16,663.2 
13,257.2 
14,235.0 
9,405.5 

17 ,558~4 
15,695.2 
16,800.7 
16,274.2 

11,575.5 
17,130.4 
16,900.9 
18,357.0 
15,869.2 
12,575.7 
10,404.5 
16,568.7 
18,596.7 
19,160.2 

e 

d 

ES la diferencia m1nima significativa DMS10\ = t10\ g.l. ~CHE(~,.. ;/1 - 1.645 F;-;3 c:i + ·h>'-- 0.496 Ton/ll~. 
Es el tratamiento óptimo económico para capital ilimitado. 

e Es el tratamiento óptimo económico para capital limitado. 

Ton/Ha. $/ha IN/CV 

1.199 
0.675 
0.899 
0.156 
1.418 
o. 782 
1.375 
1. 294 

7, 793.5 
4,387. 5 
5,843.5 
1 ,014.0 
9,217.'0 
5,083.0 
8,937.5 
8,41 1. o 

0.335 1,177.5 
1.507 9,795.5 
1 • 1 62 7, 553 o o 
1. 688 10,972 .o 
1.081 7,026.5 
0.725 4,712.5 

1.367 8,885.5. 
1.679 10,913.5 
1.738 11,297.0 

4.5 
2.5 
2.6 
0.5 
4.1 
2.2 
3.2 
3. 1 

1. o 
3.0 
5.9 
3.4 
4.0 
1.7 

3.0 
3.7 
4.1 

f Para obtener esta columna se utilizó el valor $ 17.61 por Kg de N (en dos aplicaciones), $ 19.61 (en tres aplicaciones) $ 15.94 por Kg de P2o5; 
$ 210.00 por concepto de semilla como costo total incluyendo precio de transporto, costo de aplicación, interes y seguro agr!cola. . 

9 Esta columna se obtiene multiplicando el rendimiento promedio por $ 6,500.00 valor de una tonelada de maíz y se le resta el costo variable. 
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d.J.mien:to de 3.321 Kg/ha. c.oy¡;{]¡_a. el :tu.t.i.go que pJr.odujo 7.633 Kg/ha. ex-U­

tiendo una dL6eJr..enc.ia. de 1,688 Kg/ha. btc.Jtementá.ndo.6e en un 50.8% fu -

pJtoduc. c.i6 n. 

C amo da.6i6 6 ptima. e.c.a n6mic.a. paM. c.a.p.-Ual -i.i.Jmliad o .6 e ene. o n:l:ll6 f.o.. 

90-60-50,000 Kg de nU!t6geno, fl6.6floJto y pla.nta.ó/ha., .6ie.ndo uno de. l0.6 -

tlw..:tamien:to.6 a.diCÁ..OYiiLte-6 ( 18 S y 2a.) que. .6UpeJr..6 a. fu c.ompalla.c.i6n he.c.ha. 

c.on el :tlta..ta.mie.n:to 8 ( 1 a y B) poJt lo :tanto hay que. :toma.Jt en c.ue.n:ta. .fa -

opo!WJ.ni..da.d de. a.pUc.a.wn del 6eJr..:U.f..,¿za.n:te. Como da.6.i6 6ptima ec.on6m..i.c.a. 

paiLa. c.a.plia.l Umlia.do .6e· enc.oy¡;{]¡_6 fu 60-00-40,000 Kg de. ni:tlt6ge.no, 66.6-

6 01ta y p.ea.nta..6 poJt he.c.:t6Jz. e.a.. 

PaM. la. loc.a.Uda.d de. Chi.fa.pa. f.o.6 Jc.uul:tadot> del CUAVRO No. 20 mu~ 

:t.Jia.n que. no hubo di-6 eJr..e.nc.ia .6i.g nifli.c.a.tiva. e.n:l:Jle. lo.6 niv e..tu de ni:tlt6g e­

no y {)6.6 6oJta u.tu.diado.6 • 'ü>:ta pot>ibleme.n:te. .6 e de.bi6 a. que. el c.uWva a.n 

:tell..ioJt flue. de. haJt.ta.UZM (jlioma.:te.J quedando el :teJr..Jte.no muy 6ell..tiUza.do 1 

a.demá.6 de. que. el :teJr..Jte.na pJtue.n.ta. bu.e.na.6 c.aJz.a.c:t.e/l..1AUc.M 6..Wic.a..6, ya. que 

c.ompaJz.a.ndo lo.6 nivelu de. e..6:to.6 6a.c:t.aJtu e.n u.:tudio c.ón el :tutigo p!te.­

.6 e.I'Lta. di-6 eJLe.nc.ia. .6i.g ni fliea.Uv a, ( no e.x.i.6 te. a.ru1tú.,.i6 de .6 uelo pvta. _ e.6 .ta. 

loc.aLida.d J • 

Pall.a. el 6a.c.:toJt den6ida.d de. pobl.a.u6n, Jtet>uU6 .6i.gni6-i.ca.Uva median 

te .fa pJtUe.ba. de. di-6 eJr..en.c..<.a. m.ttUma. .6i_g ni6ic.a.Uva. (V .M.S. l a. t>u nivel má.6 

a.Uo que. M a. fu den1>Ma.d de. 60 mil pla.n:ta..6 po}(. he.c.:táltea.. 

' En la. FIGURA 10 del a.p~ndic.e. .6e puede. ob.6eJLvaft c.on Jtet>pe.c.:to a. ni-

:tlt6ge.no 1 que. t>alame.n:te. ex.i6U6 un li.geJLa inc.Jteme.n:to al a.ume.n:taft de. 60 a. 
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CUADRO No. 20 CALCULO DE LOS EFEcTOS FACTORIALES POR EL METODO DE Yl.Tl'..S Y ANALISIS ECONCl-llCO DE U\ IU:SPUESTA A LOS TRATAMIENTOS 
(N, P

2
0

5
, Y O.P.) DEL CULTIVO DE .MAIZ. CHILAPA, MUNICIPIO DE.CHILAPA, GRO., CAMPO ACRICOLA EXPERIMENTAL DE IGUALA 

SUB-ESTACION "HONTA!IA D& GUERRERO" CIAPAC-INIA CICLO P.V. 1981/81, 

No. T R A T A M I E N T O RENO 
N P205 O.P. TorAi_ 

COWMNA 
1 

DE 
2 

YATES 
3 

DIV a EFECTOS FACTCRIALES RENO. 
' A NIVEL DE MEDIA PRCM. 

COS'l'OSf 
.VARIABLES 

$/ha. 
I~+CFg 

$/ha 

Iti/REN. 
TOn/ha. 

IN.NETO T.DE RL"TOI\."W 

1 
2 
J 
4 
5 
E 
7 
S 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
1tl 

" 
b 

Kilogr~osfha Pts/ha. 

60 
60 
60 
60 
90 
~o 

90 
90 

JO 
30 
éO 
GO 
30 
JO 
60 
60 

40,000 
SD,nno 
40,000 
50,000 
40,000 
50,000 
40,000 
50,000 

25.220 
27. 143 
24.247 
24.872 
24.064 
24.865 
23.109 
25.429 

+52. 363 
+49.119 
+48.929 
+48. 538 
+ 1. 923 
+ 0.625 
+ 0.801 
+ 0.320 

+1 01.482 
+ 97.467 
+ 2. 548 
+ 3. 121 

3.244 
0.391 
1. 298 

·+ 1. 519 

+198.949 
+ 5. 669 

3.635 
+ o. 221 

4. 015 
+ o. 573 
+ 2. 853 
+ 2.817 

Ton/ha IDENTIFICACION Ton/ha 

32 +ú.217 
16 +0.354 
16 -0.227 
16 +0. 014 
16 -0.251 
16 +0*C3G 
16 +0. 178 
1 (j +0.176 

N 
D 
p 

DP 
N 
¡;o 

NP 
I>'DP 

NS 
NS 
NS 
NS 
NS 

NS 
NS 

6. o~ 
6.394 

b 
EMS 

10
, = 0.581 

30 
120 

60 
90 
60 
90 
00 
90 
90 
90 

30 
60 
00 
90 
30 
60 
00 
60 
60 
60 

40,00U 
50,000 
40,000 
50,000 
30,000 
60,000 
50,000 
50,000 
50,000 
50,000 

22.618 
25.067 
24.120 
25.155 
22.435 
28.278 
26.508 
24.1J9 
26.009 
25.837 

e 
DMS 

10
, s 0.459 Ton/ha. 

TOECld = 9D-60-60,000 

TOECLe a 9D-6D-60,000 

El número 32 viene de la fórmula inr donde n~l y r-4; el número 16 viene de la 

Es el efecto mínimo significativo EMS
10

, • \F.EI 
tlÓ\ g.l. ~ = 

2 r 
1 645 1 o. 249 1 = 
' j2 X 4 

5.654 
6.267 
6.030 
6.289 
5.609 
7.069 
6.627 
6.035 
6.502 
6.459 

fórmula 1/2 (2nrl. 

O. 581 Ton/Ha. 

1, :L6. 6 
1_, ;·~~. 9 

738.3 
2 ;323. 2 

1,266.6 
1,794.9 

210.0 
1, 794.9 
1,794.9 
1,794.9 

37,9:)] 
~9, 7()('.. 

36,012.7 
38,412.3 

35,133.4 
44,153.6* 
42,865.5 
37,4J2.'5 
40,468.1 
40,188.6 

e Es la d1ferencia m1nima significativa DMS10\ t10\ g.l. ~~CME c.!..+ .!_ ) ! 
1 r 1 r2 

1.645 '·lo.249( t + t) 
1 

O. 459 Ton/ha. 

u Es el tratamiento óptimo económico para capital ilimitado. 
o Es el tratallloiento óptimo económico para capital limitado. 

-0. "-17 
-0.~~] 

-0.973 
-0.360 

-1.018 
+0.442 

$¡ha· IN/~V 

2,tl73.0 1. ÚO\ • 

f Para obtener esta columna se utilizó el valar$ 17.61 por Kg de N (en dos apl~caciones), $ 19.61 (en tres aplicaciones) $ 15.94 por Kg de P
2

0
5

; 
S 210. C·O por concepto de semilla como costo total incluyendo precio de transporte, costo de aplicación, interes y seguro agrícola. 

9 Esta cclu::ma se obtiene multiplicando el rendimiento promedio por $ 6, s::o. 00 valor de una tonelada de :na!z y se le resta el costo var1ablf!, 

~ 
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90 Kg /ha, m.ie.nt:Jz.a.6 qu.e. e.n. .fa)., demcU tiende. a bajaJL aún. ai.. nivel má.6 a.Uo 

de. 120 tJ cuando .6e. apUc.a 30 Kg /ha de.c.Jte.c.e. máJ., qu.e. el tuti.go. Lo m.i-6mo 

.6u.c.e.de. c.on. fl6.6{)oJto, .6e. bzCJteme.n.ta fu p~Lodu.c.c..i6n. a.t awne.n.:ta.!J.. de. 30 a 60-

Kg /ha Moc..iado c.on. 90 Kg de. N/ha. c.on u.n.a de.n6.idad de. 50 mil p.tan.ta6 polt 

he.ctá.Jr.e.a, pelLo l.d .6e. baja fu de.n6.idad c.on. e.6to.6 mi-6mo.6 de.Cll.e.c.e. e..t Jte.nd.i­

m.ie.n.to. 

Con. Jte.6pe.c.to a de.n6.idadu J.Je. ayYte.c..ia u.n. e..te.vado .in.Clteme.n.to · e.n. ta. -

pJtodu.c.c..i6n. c.on.floJtme. awne.n.ta fu de.n6.idad de. pob.tac..i6n. .6.ie.ndo e..t máx.hno de.· 

60 mil pfun.tM/ha e..t 6pt-úno, c.omo .6e. puede. ap~Le.c..iaJL el te.6ti.go Jte.6u.U6 -

me.joJt · c.on. 50 mU pla.nta.J.J qu.e. lo-6 .tJta.tam.ie.n.to-6 fleJL.tiUzado.6 pello c.on. de.n.­

.6.idade.6 mcU bajaJ.J 30, 40 tJ hai.J.ta 50 mil pfun.ta6 poJt he.c.t&r..e.a, 

Se. obJ.Je!tva qu.e. .ta. me.joJt Jte.6p.Le.6.ta fl.i.6.io.t6g.ic.a flu.e. a. fu do.6.i.6 de.. · 

90-60-60,000 Kg de. nU:Jt6ge.n.o, fl6.6floJto tJ mile.6 de. pfun..tai.J polt he.ctáJc.e.a, -

qu.e. ai.. n.o e.n.c.o n.tltaJl..6 e. Jte.6 y.x.t.Uta. a .ta apUc.ac..i6n. de. n..itJt6g en.o 1J 6 Ó-6 6 alto -

.6e. .6u.g.ieJLe. tJtaba.jaJL c.on. .to-6 n..ivei.e.6 máJ., bajo.6 de..t c.u.bo quedando, 

60-30-60,000 qu.e..6u.pe.Jta ai.. te.6ti.go .6.in.6e!ttiUZaJL e.n.u.n.3.23% e.n. yYtodu.c.­

c..ión. tJ e.c.on.6m.ic.ame.n.te. c.Ón. $ 1, 288 c.o.in.c..id.ie.ndo e..t TOE tanto palLa c.ap.i.tat 

il.hn.i.tado c.om o .t.hn.itado. 
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VI •. CONCLUSIONES 

Ve ac.u..eJc..d.o a .to-6 Jtuu,U:.ad.o-6 obterú.d.M en e.t p!tUen.te u.t.u.cLú:J 4e de­

JU.va.Jton m .b:Lgtden.te.-6 concl.u6.ioné-6: 

El c.u1.;t.Lvo de mdiz mu.e4tlta . a..U:a. !tU pu.uta a .ta 6 eJri:il..ii.ad6 n enco n­

titando m mejoJtM !tUpu.u.:tcu pa!ta nil!Lógeno en:tJLe 60 y 90 _Kg/ha y pa.tc.a. 

M46oJtO 30 a ·60 .Kg/hi:t .to tn-Umo qu.e .paJta. den4.idad 4e éncon:t!tó qu.e de 40 a 

50 mU. p.i.a.nta.6 po!t hec:táltea u donde .be énc.u..en;tJc.a. mayolt !tUpu.e4ta. 

El Y!.ive.t de 90 .. Kg de ~geno /ha u e.t de mayolt !tUpu.Uta1 a.bl c.o­

mo el. de 30 .Kg/ha paJta 6646oJto y 4~ mil p.tan:tcu,fha pa!ta m .toco.Lid.a.de-6 

u.tu.cUa.d.ti6 • 

· . Lo-6 · cJU.oUo-6 . (ancho. pozo.teJi.o) . ob4eJtva.n. bu.e.n JteruUmi.ento 1 pe!tO pite-­

. .be.ntan u.n 6e.noüpo de mala ca.U.cúid. 

La .Jtupu.uta de.t c.u1üvo. de mdiz a .tM a.pUC.ac..i.dnu de 6646oM de -

acu.eJtcló c.o n m épocM . de . ápUcaci.6 n 1 u .ta mt6ma. a.pticada e.n fu 4-{emb~ta. 

qu.e. e.n pJU.meJta é.bcaJli.l.a.. También MLei. 664f;oM Jteacuona a .bu. Y!.ive.t má6 

aU:ci. cuando va a6oc.iado con u.n Y!.ive.t alto de nftlt6ge.rw • 

. · . La pliedp.itau6n y. el. .tipo de · 4u.e.to .bon .to-6 f;ac.toJtu en o!tden de .im 

polttcinc.ia que a.fiectan . .ta Jtibpu.uta de el. c.uLU.vo a .ta-6 époc.a.-6 de apt.¿Ca.­

c-Wn . de . !;éJr.:ti.Uzante, ya. qu.e. • en .fu 1l:eg.i6n en u.tu.cUo fu pJtec.ip.itac.i6n u 
.· . 

47 



48 

ciUW.buei6n dulta.n-te e.t c.i.ci.o. CUAVROS No. 1 al 6 del. a.p~rrdi.c.e. 

En .6ue.io.6 medi.o.6 a. puado.6 c.on buena.~.> c.aJta.c:teJú.6.ti..c.a..6 61.6-i.c.o-qu..{m.i.­

c.a.6, la.-6 1Le..6puuta.6 de.t c.ul.ti..vo -aunque no .6,{grú6-i.c.ati..va..6 utad.ió.ti..c.amen 

.te- {.6olo en u.n c.a..óo) i.a..6 opoJLtu.n.i.da.du de a.pUc.a.c.i.6n de 6ell.Li.liza.nte -

.6on mayoJLe-6 c.ua.rrdo u.te .6e 6Jz.a.c.c..i.on6 en :tlte-6 palt.tu {7a., 2a. y B) y meno­

Jz.e-6 c.on a.pUc.a.eione-6 áJLa.c.eiona.da.-6 en do.6 paJt.tu. U de S y 2a. pttuenm -

un mall.c.ado dua.M.oUo vege.ta:t.i.vo y una. a.c.eleJLada maduJLa.cL6n en c.ompaJta­

d6n a. fu.6 que no .6e 6e!r..ti..Uza.n en la. .6-i.emblr.a., lo m.i..ómo .t,uc.ede c.on .6uelo.6 

.ug elt0.6. 

Lo.6 6ptimo.6 ec.onómi.c.0.6 paJta. c.a.p.-i.ta.l ..i..Urpftado 6ueJton pall.a. la.6 loc.a.­

lidadu de Nexa.pa., 90-60-40,000, Zi.tta.la. 60-60-40,000; Almolonga.-- --

90-30-40, 000; Q.u.ec.hu.Uen.a.ngo 90-60-50, 000; CWa.pa. 90-00-60,000 Kg de rú 

:tlt6g eno, 6 6.6 6 OJLo y mi.lu de pfunt.M poJL hec..tM..ea. Jz.e-6 pec..ti.vamente. 



SUGERENCIAS 

En ba6 e. a loh Jz.e6Uftadoh ob.te.rúdoh e.n el p1Z.e6 e.n.te. u:tu.dio, c.abe. hu­

. ge!UJL lo hl.gcde.n.te.: 
/• 

Q.ue. he. hl.ga .tJz.abajando c.on hue.loh .ei.geJtoh y pe6iuioh horue.n.te. c.on -

doh opoll.:tu.vúdadu de. apUc.a.c.i6n de. f¡cur.:U.Uzan.te. ( 1 a, 2a y B, y S y 2al -

ademM de. la empleada poll. el agJúc.uUoll. ( 1 a y B 1. . . 

E.6.table.c.eJL e.n u.ta Jz.e.gi.6n el p!L6Umo c.i.c.lo un mayoll. númeJLo de. expe.-
. . - \ . 

!Wne.n.tM c.on f¡i.nu de. ob.teneJL fu Jz.Upuu.ta a f¡6h óoJz.o aume.n.tando huh rúve. 

tu de. 30 - 120 Kg/ha., Moc.i.ado c.on rúve.lu de. rútJL6ge.no aUoh 90 - 120 

Kg/ha. 

Re.duc.i.Jz. lM de.n1>i.dadu de. poblac.i.6n de. 30, 40 1 50 y 60 mil pfun.:ta-6 

poll. he.c..tá.Jte.a a holame.n.te. 35,000 paiLa .te.M.e.noh e.n lome!L1.oh y lad~ 1 y -

de. 4 5, O O O paiLa .teJLJz.e.n0-6 plan oh , u.to c.on Jz.e6 pe.c..to a mate. u c.Jz.i.oUoh. 
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Loc.a.U..zaci6n geogiLá.á..i.c.a y de6C!Úpc...i.6n del. áltea de e6.:tud..i.o. 

La Jteg..i.ón de fu Montaña de Gu.eM.vw geogJU16..i.c.amente .6e .toc.ai..iza en­

:tlte lo.6 pevz.aldo.6 16° 52' y 18° 08' ..ea.t.A.tu.d n.OJt.te y .to.6 meJú.cUan.M 98° 

1 2' y 1 00° 1 O' .tong,{;(ud oe6.:te FIG. 3 y .6 e enc.u.enX:Jz.a .toc.aLi.zada en el. 

noJte6:te del. e6.:tado, Um..i..:ta al e6:te c.on el. e6.:tado de Oaxa.c.a, al oe6.:te c.on. 

lo.6 mu..U.cipio.6 de Sa.n M..tgu.d de To.:tola.pan., A.:toya.c. de AR..v.att.ez y Coyu.c.a de 

BenU:ez, a.t noJt:te c.on el. e.ó:tado de. Pu.e.b.ta y lo.6 mu..U.cipio.6 de CopaLU..eo, 

T e.pec.u.ac.c..úR.c.o, Coc.u.fu, Apax:tla (Gu.eM.eJLo) y al .6u.lt c.on lo.6 mu..U.c.ip..i.o.6 de. 

Tfuc.oac.h.U.tia.huac.a, Igu.alapa, Azoyú., San /..u..i6 Ac.ate6.n, Tec.oanapa, T ieJVLa 

ColoJtada y Ac.apu.R.c.o (Gu.eJVLe.Jto) FZG. No. 1 e6.:tando c.on6ü:tu.1.áa polt 21 mu.­

.U.c.ipi..o.6 qu.e. c.u.e.nmn c.on u. na ·ex..:te.n6..i.6n :te.JzJvé.;t.Ofl.ial de 18, 261. 1 W6me:ár.o.6 

c.u.adJz.ado.6 qu.e Jte.plte.óe.nta.n u.n 28.63% de. fu .6u.peJL6..i.c.ie. .:to:ta.e de. fu enU.rlad 

FIG. No. 2 donde..6e Mie.n.t.a.n 414,395 habd:.ante6 c.on.u.na de.n6idad de. 25.4 

hab..i..:tante6 polt W6me:ár.o c.u.a.d!r..ado. 

La c.on.6.{gu.Jtac.i6n Ofl.ogJuf6..i.c.a fu c.on6:tüu.ye fu SieNuJ.. Madtte. del. Su.Jt y 
' 

la de.p!l.e61.6n del. R..io Baf..6á.6, en amb0.6 c.a.6o.6 el .:teMeno u an6Jtac..:lu0.6o, 

apaJte.de.ndo a.fgu.na..6 :tieMa.6 pfunM en valiu y en la.6 vegct6 de. lo.6 _1Úo.6; 

lM pe.ncüe.ntu vatúan dude el. 1 O% ha.6.:ta el 60% c.la.6..i.6ic.ada.6 6i6-iogJtá6-i­

c.ame.nte en. .6u.peJL6ic.ie6 qu.e.b?ta.dá.6, .6u.av eme.nte qu.e.b?ta.da.6, c.eJVLile6 y e6C.CVL 

pado.6. 

La. ~a. me.d..i.a e..6 de 1, 425 m • .6; n..m. c.on. c.u.mbltu qu.e. alc.anzan lM -

3, 000 m.t-6. y dep!!.et>.ionu de 7 00 m:á •. e.n lM mM.g e.ne6 del 1Uo Me.zc.afu, de 

.tell.m.ina.ndo m.iCJtoc..ti.ma-6 upe.c..Z6ic.o.6 c.on la. c.on6-i.gu.iente va!Uac..ión de veg! 

.ta.c.ió n. • 
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.· 52 

Po.6ee un c.Uma. lw, {w) {1 )G; que .6egún la c.l..a,6ifri_c!a.ci6n de Koopen mo 
. -

diflic.ado poiL EJII)L[que.ta. GaJtcl.a. ( 19 64) u Wvune.cUo en c.uan-to a.. g!UUI.o de -

humedad en:t!Le hoo y el M2 c.on Uu.v.-i.a6 en ve.JtaYlo, C.ociente ;pft ent!Le 43.2 

y 55~ 3, c.on una. tempeJta.tuJz.a.. media a.nu.a.l '> .22° c. y la. del mu m4.6 f¡úo - -

> 18° c.. 

OtiLo c.Uma. u el A· (C.). Wo (wl~ .6emi.cO.i.ido, el m<U f!r-iu,c.o def.: g!Ulpo 
. . 

A, c.on tempell.a.twut mec:Ua. a.nu.al < 22° c. . y la del mu mtf.6 _flú,o > 18° c.. . El 

máó .6ec.o de lo.6 c.M.ldo-6 .6ubhúmedo.6 c.on Uu.v.ia.6 en ve/Lano c.on u.n C.ocúente 

Lo.6 .6uela.6 en .6U: gJtan ma.yo!Lla. .6 on de¿_ga.do-6 {O - 2 5 cin) y áoJunado.6 -

in-.6-itu a. paJvt.út .de 1Loc.o..6 c.aUza-6 y .6ecU.menta!LúL6 aunque R..o..6 hay de o~gen , 

voléariic.o y metam61L&Lc.o. E6to.6 .6Uei.o.6 .6e loc.aUza.n pJúnci..pa.lmente en la.­

d.vc.a.6 y i.ornVtl.o-6 piLuenta.ndó c.aJiacte.ILU.ti..c.a-6 i:D.lu que podJt1.a.n .agJW.pa!cl>e 

dent!Lo del o!td.en de .lo-6 -tnc.ep.:ti.-6 o fu, ·en ~ , va.e..tu y . c.oUni:t6. . E6 

{J!Lec.u.ente enc.ontJuvL .6u.elo.6 de pMáu.ndi.dad mecUa. { 0 -· 50 cm). que .6e po-- . 

dJúa.n .agJtu.paJL dent!Lo de .f.o-6 oiLdenu de lo.6 fuv.Uofu, veJLt/...6 olu y owE._ 

. lu; piLedomúia.ndo CU~to.6 ú.i:túno-6 .• 

Lo.6 .6uelo.6_ g eneJtahnente .6on de tex..t.uM.. á!Uinc.o á.ltc.LU.c-&a, u.tliuctwr.a. 

. gllanu.l.a!L, .6 u.b-ll!'-9 u..f.aJL y u p o~c.am ente .6 e o M eJLva.n _ag Jrf?-gculo-6 tami:naJl.U 

dé c.oloJL n_egJW o pa.ILdo ob.6 cuJlo y amevúilmto Mjit.o, La. .tai.a -Wi.a.cional 

. del bo.6qu.e y la denu.da.ci..6n del .6ue.lo ha.n piLOpicia.do fu ~egJLo.d.a.c).6n y elLo 

.6-l6n del .6uelo en u.n~ gJtan .6UpeJL6-icie .de la. Jz!!-gl6n. 

E6to.6 .6uelo.6 . han venido evofuci.ona.ndo ba.j o u.n JL_~gimen c..UmW.c.o . de -



FIG. No. 2 LOCALIZACION·DE LA REGION 
"MONTAf3A DE GUERRERO" 

~ MUNICIPIOS QUE COMPRENDE LA REGION. 

ESTADO DE 1 GUERRERO 

ESTADOS 

UNIDOS 

MEXICANOS 

·~~ 

MUNICIPIOS QUE COMPRENDE LA REGION DE LA 
"MONTAf3A DE GUERRERO" 

1.- Tlapa 11 • - Chilapa 
2.- Copanatoyac 12.- Quechultenango 
3.- Xalpatlahuac 13.- Mochitlán 
4.- Alcozauca. 14.- Tixtla 
S.- Metlatonoc 15.- Chilpancingo 
6.- Atlamajalcingo 16.- Chichihualco. 
7.- Malinaltepec 17.- Tlacotepec 
8.- Tlacoapa 18.- Zumpango 
9.- Zapotitlán 19.- Apango 

10.- Atlixtác 20.- Zitlala 

21.- Ahuacotzingo 
22.- Olinalá 
23.- Xochihue·huetlá 
24.- Cualac 
25.- Huamuxtitlán 
26.- Alpoyeca 
27.- Tlalixtaquilla 

1..11 w 



.tempeJl.aituJr..a máx.ima. de 3 9° c. y de una. plteci.p..(;ta.c.Wn rrecUa. anual de 7, 097 -

mm. Lct6 Uu.v.út6 u.U.valu alteMan c.on peJU.odo-6 de 7 ~ e6 de duJc.a.ci6n -

(nov.i.emb!(e a. mayo ). 

La. ~ege..ta.ci.6n exM>.ten..te ~ valUada, en..tlte fu6 que du.ta.c.an et bo-6-- · 

qu.e laíl:.i,6oUa.do u c.te!W frUo con encino¿, (!J_u.ell1!U6 tutea. y Q.ue.ll.CU6 pedu.n­

~u) el bo.6que a.ci.culif¡oUO con pinM (Pin.u¿, mon..tezuma.e, Pint.U ayaca­

huil.e y P,(n.u.6 cidc.allpa.), .ea ¿,e.tva. baja. c.aduc.i6oUa. con upeuu pefl.tene.-­

c.ie.nte.6 a. to.6_ gmelio.6 Leu.c.a.ena., P-6..idi.u.m y Spondict6, etc. • .ta.mb-<.0 apCVte-­

c.en. ~u.nct6_ gltal1Wte.a.6 peJLte.n.e.ci.e.ntu a. lo.6. g~neJW-6 líU.aJúa. y Bou.te.tova.. 
. . 

La. pctema. de .t>ombJUUW (8-'t.a.hea. dui.c..ih) Y. g~tan c.arrtidad de upeúu .t>U.t>c.e..P. 

tibtu palLa. Jta.moneo, cohew:Ue.ndo c.on c.a..6i .toda.6 la.6 upeúe.6 v_ege.ta.--

. tu .exú.,.te.ntiló. 

ESCUELA DE AGRfCUL TU~II 
BIBLIOTECA 
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100° 1 o 1 99°50 1 

18°10
1 + + + 

17°30 1 

+ 
17°10'+ 

+ 
16°50 1 + + + 

1.- Tfupa 
2.- eopana:toyac. 
3.- Xalpattahuac. 
4 • - A&o zauc.a 
5 • - M e;ttato no c. 
6.- Attamajal.c.ingo 
7. - Ma.Una.Ue.pe.c. 
8.- T.ta..c.oapa 
9.- Zapo.:tUl..á.n 

7 O • - A:tLix:tac. 

+ 

+ 

N 

99° 30 1 99'~10 1 98°50 1 

+ + + + + 

+ + + + + 

N O M E N e L A T U R A 

11.- Cfúfupa 
7 2.- QJ.Le.c.huUe.nang o 
7 3.- Moc.hi.il.án 
1 4 • - T ix.tta 
7 5. - e hilpanc.ing o 
1 6. - e lúc.IUhualc.o 
7 7.- Tlctc.o-te.pe.c. 
7 8.- Zwnpango del 1Uo 
79.- Apango 
2 O. - Ziftafu 

98°30 1 ggo 101 

+ + t + 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ + + 

21.- Ahuac.o~zingo 
22.- OUnaM 
23.- Xoc.hihue.huett~n 
2 4 • - euai..a.c. 
2 5. - Huamux.ü.tlá.n 
26.- Aipoye.c.a 
·27.- Tla.Lix.taqtúUa.. 

FIG. 3 LOeALIZAeiON GEOGRAFieA VE LA REGION 

"MONTA~JA VE GUERRERO" 
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.FIGURA 6. RESPUESTA GRAFICA DE LOS FACTORES N, P20s ~O.P. NEXAPA. 
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FIGURA 7. RESPUESTA GRAFICA DE LOS FACTORES N, ·p2o5 Y. D. P. ZITLALA 
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FIGURA .. 8. RESPUESTA GRAFICA DE LOS FACTORES N, P2o5 Y ~.P. ALMOLONGA 
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FIGURA 9. RESPUESTA GRAFICA DE LOS FACTORE~ N, P2o5 Y O:P, QUECHULTENANGO. 
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FIBURA'lO. RESPUESTA GRAFICA DE ·LOS !ACTORES~, P2o5 Y O.P. CHILAPA. 
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CUADRO No. 1 

ESTACION 

CHILAPA 

CH 1 LPANC 1 NGO 

OCOT ITO 

HUAMUXT 1 TLAN 

IXCATEOPAN DE TLAPA 

OLI NALA 

OMILTEMI 

SAN CRISTOBAL 

TIXTLA 

M E O 1 A 

ESTACIONES METEOROLOGICAS REPRESENTATIVAS, NUMERO DE A~OS, TEMPERATURA, 
PRECIPITACION Y EVAPORACION PROMEDIO DE LA REGION "MONTARA DE GUERRER0 11

• 

PROMED 1 O T E M P E R A T U R A EN ~c. PREC 1 P ITAC 1 ON 
EN A~OS. MAX IMA MINIMA MEDIA MM. 

6 29.105 9.78 19.82 829.4 

6 29.87 .1 o. 81 20.76 955.4 

6 32.72 14.37 23.58 1712.43 

6 38.01 13.73 25.96 745.44 

3 35.06 13.40 24.45 872.2 

6 33.25 12.44 22.99 964.78 

2 . 23.82 5.34 14.44 1076.25 

6 32.59 12.72 22.89 1671.5 

7 31.21 1 o . .ao . 20.74 977.34 

31 .74 .. 11 .. 49 . 21 .74 1089.41 

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS. DIVISION HIDROMETRICA. IGUALA. 

EV APORAC 1 ON 

MM. 

1715.21 

1917.81 

1781.93 

2193.81 

2477.73 

1795.21 

642.92 

1614.02 

1710.49 

1 761 • 01 

o--· 



CUADRO No. 2. 

MES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NO\/ 1 EMBRE 

DICIEMBRE 

M E O 1 A 

REGISTROS DE P~ECIPITACION Y TEMPERATURAS EN LA ESTACION DE CHI.LAPA DE EL MUNICIPIO DE 

CHILAPA, GRO. DURANTE EL A~O DE 1981. 

TEMPERATURA MENSUAL EN °C. PRECIPITACION MENSUAL EN MM EVAPORAC 1 ON MENSUAL EN 

MAXIMA MINIMA MEDIA MAXIMA MINIMA TOTAL .MAX IMA MINIMA MEDIA 

26.0 2.0 14.9 9.5 2.0 17 .o 5.73 0.65 3.90 

30.0 7.0 18.2 27. o 0.5 28.5 8.12 4.1 o . 5.56 

30.0 s.o 18,8 0.8 o. o 0.8 8.57 3. 07 6.32 

30.0 1 o. o 20.6 21. o 0.3 50.3 13.1 o 2.80 7.68 

32.0 8.5 21.7 1 o. 5 o.s· 13. o 9.67 4.70 7. 53 

28.0 15.0 20.9 63.0 0.2 279.2 7.66 1.30 4.05 

27.0 14. o 20.4 17 .o 0.2 133.6 6~37 o. 75 4.25 

28.0 13. o 20.7 30.5 0.2 135.9 9.22 1.15 4.25 

27.0 13.0 20.5 30.0 0.2 . 1 45. o 9.14 0.73 3.59 

27.5 10.0 20.3 20.0 0.2 1 09.4 5.97 1.85 3.65 

28.0 2.5 17.8 B.o 0.2 13. o . 6.16 1. 86 4.16 

27~5 s.o 16.9 0.8 o. 1 1.1 6.42 1 •. 44 4. 02 

28.37 8.75 19.31 . 19.8 .. 0.38 926.8 8.01. 2.03 .. . 4~ 91 

MM. 

TOTAL 

120.86 

166.78 

195.88 

230.54 

233.30 

121.52 

131.60 

114. 66 

1 07.66 

. 113.01 

124.78 

124.62 

.1785. 21 

<:t­
I'>:) 



CUADRO No. 3. REGISTROS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN LA ESTACION DE TIXTLA DE EL MUNICIPIO DE 
TIXTLA, GRO., DURANTE EL A~O DE 1981. 
1 

MES TEMPERATURA MENSUAL EN °C. PRECIPITACION.MENSUAL.EN MM. EVAPORACION MENSUAL EN 

MAX IMA MINIMA MEDIA MAXIMA .MINIMA TOTAL MAXIMA MINIMA MEDIA 

ENERO 28.5 7.0 18.1 9.8 1 • o 16 .• 3 11.3 4 0.69 4.59 

FEBRERO 32.5 . 11. o 21.1 2.0 o. o 2.0 8.95 4.05 6.22 

MARZO 32.0 12.5 22.1 --- --- ---- 1 o. 74 4.40 8.03 

ABRIL 32.5 14. o 23.3 17.5 a. o 40.0 
.. 

11 • 21 4.08 8. 51 

MAYO 32.5 15. o 24.0 27.0 o. o 27 .o 11.31 6.19 8.63 

JUNIO 29.5 14. 5 .21. 5 45.5 1.0 238.5 7.87 0.48 3.75 

JULIO 28.0 1 4. 5 22.2 30.0 1 • o 126.7 5.86 1.94 4.09 

AGOSTO 29.0 15.5 21.3 31.5 0.2 177.9 6. 53 0.24 3.12 

SEPT 1 EMBRE 28.5 15. 5 21.5 37.5 0.5 182.5 6.44 1. 1 4 3. 38 

OCTUBRE ---- ---- ---- ---- --- ----- ---- ---- ----
NOVIEMBRE 29.0 10.5 20.5 1.0 o. o 1.0 7.85 1. 63 3. 72 

O 1 Cl EMBRE 29.0 11. o 20.1 12. o o. o 12.0 7-.28 2. 41 4.10 

M E O 1 A 30.09 12.82 21.43 21.38 1.17 898.8 8.67 2.48 5.28 

MM. 

TOTAL 

140.84 

174.21 

248.96 

238.39 

267.69 

112.61 

118.61 

96.85 

1 01 • 36 

------
111.61 

126.95 

1896.06 

~ 
\,¡.;) 

• 1 

1 



CUADRO No. 4. 

MES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPT 1 EMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

M E D 1 A 

REGISTROS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN LA ESTACION DE CHILPANCINGO DE EL MUNICIPIO 

DE CHILPANCINGO, GRO. DURANTE EL ARO DE 1981. 

TEMPERATURA MENSUAL. EN oC PRECIPITACION MENSUAL EN MM. EVAPORACION MENSUAL EN MM. 

MAX IMA MINIMA MEDIA MAX IMA MINIMA TOTAL MAXIMA MINIMA MEDIA TOTAL 

28.5 3.0 17.3 7.5 1.2 16.6 6.02 0.84 4. 1 129. 1 

32.0 9.0 19.9 13. o o. o 13.0 8. 41 3.69 6.17 172.81 

32. o 7.0 20.5 1.7 o. o 1.·7 1 o. 96 5·07 7.72 240.85 

31.5 1 o. o 21.9 . 21.5 1.6 37.5 11. 28 1.61 8.26 247.83 

33.0 11. o 22.5 5.4 o. o 5.4 11.54 s. 91 8.26 256.09 

32.5 . 13.5 21.7 47.9 1. o 256.3 1 o. 21 1.32 s. 53 160. 43 

28.5 12. o 21.4 51. o 1.9 194.3 12.26 .. 1. 22 5.25 162.65 

30.0 12.5 21.6 42.5 3.2 247.2 12.1 o 1.43 5.27 163.3 6 

29.5 15. o 22.0 33.0 0.3 162.6 8.44 0.65 4.74 132.81 

29 .. 0 13.5 21.4 31. o 1.0 131.7 6.86 1. 23 4.37 135.36 

29.5 6.5 19.8 1.0 o. o . 1. o 5. 57 . 2. 35 4.19 125.64 

28.5 8.5 18.5 o. o o. o o. o 5.70 o. 74 4.08 126.33 .. 

30.37 1 o. 12. 20.71 . 21.29 0.85 1067.3 9. 11 ... 2.17 5.66. 2053.22 

0.. 
.t:., 



CUADRO No. 5. REGISTROS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN LA ESTACION DE PAXTEPEC DE EL MUNICIPIO DE 
MOCH ITLAN, GRO. DURANTE EL Af.JO DE 1981. 

... 

TEMPERATURA MENSUAL EN °C PRECIPITACION MENSUAL EN MM. EVAPORACION MENSUAL 
MES 

MAX IMA MINIMA MEDIA · MAXIMA MINIMA TOTAL MAXIMA MINIMA MEDIA 

ENERO 26.0 1LO 18.8 16.0 1.0 32.0 5.82 0.93 3. 28 

FEBRERO 29.0 14. o 20.8 54.0 18.0 72.0 7.40 3.15 5.31 

MARZO 29.0 15. o 21.3 ---- ---- ---- 7.86 7. 71 5. 27 

ABRIL 30~0 16. o 23.4 20.0 1 o. o 45.0 7.12 3. 01 4.73 

MAYO 30.0 19. o 24.9 ---- ---- ---- 4.40 2.30 3.46 

JUNIO 29.0 16.0 21.7 60.0 2.0 305.0 4.20 1.00 2.72 

JULIO ---- ---- ---- 183. o 0.3 302.0 ----- ---- ----
AGOSTO ---- ---- ---- 205.8 1.2 99.22 ---- ---- ----
SEPTIEMBRE 27.0 16. o 21. 5· 99.0 4.9 50.79 3.75 1 • 1 o 2. 41 

OCTUBRE ---- ---- ---- . 54.0 2.1 21.6 ---- ---- ----
N<NIEMBRE 27. o 16. o 20.9 20.0 B.o 28.0 4.71 1 o 75 2.93 

O IC 1 EMBRE 27. o 16.0 20.7 ---- --- ---- 4.37 2.08 3.16 

M E O 1 A 28.22. 15.44 ... 21.55 .. 79. 09 . 5. 28 . 955.61 .· 5. 51 . 2.56 3.70 

EN MM. 

TOTAL 

1 01.62 

148.77 

163.49 

142.00 

107.23 

83.03 

------
------
69.90 

------
88.02 

97.85 

1335.88 

o­
l.n 



CUADRO No. 6. 

MES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPT 1 EMBRE 

OCTUBRE 

NOV 1 EMBRE 

DICIEMBRE 

M E O 1 A. 

REGISTROS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURAS EN LA ESTACION DE HUJTZILTEPEC DE EL MUNICIPIO 

DE ZUMPANGO DEL R 1 O, GRO. DURANTE EL A~O DE 1981 •. 

TEMPERATURA MENSUAL EN °C. PRECIPITACION MENSUAL EN MM. EVAPORAC 1 ON .MENSUAL EN 

MAXIMA MINIMA .MEDIA MAXIMA MINIMA. TOTAL MAX IMA MINIMA. MEDIA 
-

29.5 6.0 18. 1 9.9 o. o 9.9 ---- ---- ----
33.5 10. o 21.2 --- --- --- ---- ---- ----
34. o 9.5 23.0 3.8 o. o 3.8 ---- ---- ----
35. o 5.0 14.5 24.4 o. o --- 13.15 6.94 9. 51 

35. o 12.5 25.2 14.5 8.6 5.6 12.75 2.62 8.81 

32.5 16.0 22.7 48.7 1. s· 376.3 ----- ---- ----
29.0 15. o .21.6 34.9 3.5 335.4 9.05 1.3 4.67 

.31. o 13.0 . 22.2 40.3 1.0 191 • 8 8.84 0.69 5.13 . 

30.5 14.5 22.1 43.8. 1.2 234.7 9.3 0.35 3.79 

' 28.5 11.0 21.1 29.5 2.4 . 267.7 9.07 0.72 3.96 

. 29.0 5.0 19.2 1.0 0.6 1.6 1 o. 20 . 0.88 4.1 2. 

. 29.5 B.o 19 o 1 2.0 o. o 2.0 7.56 0.57 4 •. 04 

31.42 10.46 . 20.83 . 22.98 1.71 1479.2 9.99 1. 76 . 5. so 

MM. 

TOTAL 

------
------
------
256.64 

255.44 

------
144.71 

158.97 

113.63 

122.81 

123.70 

125. 28 

1951.77 

eh 
eh 



tuAOiiO NO, ~ CARACTERlSTlCAS FlSlCQ-').JL'Il-.:115 Dt~L SUELO DE LOS I..O'J'I:S EXPUUIIENTALES DEL aJLTlVO DE IIAIZ. CICLO P,V. 81/81. 

llo. DE SERIE ' 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 

POZO No. 1 1 2 2 3 3 4 4 • 5 

UlCAU.DJ.Il KEXAPA ZlTU.U. Al.HOLOIGA QJ~LTEN»lGO CtlLAPA 

CAJUCTER ISTlCAS 
FISICAS GENERALES 
Prof .. ndidc 00..20 20..40 00..20 20-40 00-20 20-40 00-20 20..40 Se ext.raviaron 
Oendd.od ·~rente 1.33 1. 25 l. 45 l. 4S 1.30 1,30 1. 50 l. 45 muestras de -

&uelo, por lo 
11 üALISIS KB:AKICO, tanto no ex is-

\ &rene 56.00 36.00 42.00 44,00 30.00 30.00 56.00 so.oo ten anilisia -
\ liao 22.00 20.00 36.00 36.00 32.00 32.00 28.00 32.00 de ouelo. 
uc:Hl& totel 22.00 44.00 22.00 20.00 38.00 38,00 16.00 18,00 
ArcillA coloide Fr&nco Arcilla FrAnCO f'rAnoo Franco Frctnco Franco Franco 

arcillo ~orci- arel- arenoso 
uonoao lloso. lloao. 

Hl CC!lST AHTES DE ILIIUDJ.Il 
c.c. 17.83 29.13 20.07 19.02 27.88 27.88 15.63' 17.22 
P.M. P. 9.69 15.83 10.91 10.34 15.15 15.15 8.49 9.36 
II.A. 8,14 13.30 9.16 8.68 12.73 12.73 7.14 7,86 
' de a.atureci6n 46.00 so.oo 41,00 41.00 46.00 46,00 34.00 35.00 

IV IIAl'D!.U CRCAKICA 
11,0, 1.21 0.80 0.67 0,13 1.74 ·t. 74 0.94 ' 0.67 

V NU'l'lllDITES 
\ 11 tot.t.l. 0.06 0.04 0,03 0.06 0.09 0,09 0.05 0.03 
P (p.p.a,) 7.74 9.85 6. 33 6.33 4.22 4.22 5.63 5.63 
p J.t¡/h.a 30.88 36,93 27.53 27.53 16.45 16.45 25.33 24.49 
l (p. p.ll.) 31.00 31.20 29.30 29.80 27.80 29.70 JO. SO 30.80 r 1: J.t¡a/h.a 651.00 6S5,20 615.30 625.80 625.80 663.70 640. so 646.80 

~1 Pll SJIW) 6.5 6,5 6.5 6,5 6.5 6.5 6.5 6.5 ~e 
vu EN EltTilltCTO DE ·sA'l'UAA- e:~ 

!. ~ Clal. l 
0.50 o. 48 0.38 0.45 0.48 o. 43 0.51 o. so ~ :.í'. , C, E, -111»/CII 

P.S,l, .o.oo o.oo 0.00 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo ;;1 Clu1licac16n por u- S,libre S.huce S.libre S .libre S,libre S .libre s.libre S.libre 
lin.ld-.1. 

~ lonea oowblu 
co. 11.:¡/lt. o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 o.oo 0.00 o.oo .i ICO •. . 3.00 4.So 5,00 4.00 4.50 4.00 4,00 4.00 
C1•

3 . 1. 89 l.ll9 2.10 2.10 2.10 2,10 1. 89 1. 68 
S04• . 1.1 o 1.00 0.86 1. 24 1. 24 0.86 0.93 1. os 
C.aH . 3.00 4,00 4.00 5.00 s.oo 3.00 3.00 4.00 
Kq?-t . 2.00 2,00 3.00 2.00 2.00 3.00 4.00 3.00 
114?-t . o.oo o.oo 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
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CUAVRO No. 21 PRODUCCION VE MAIZ EN GRANO TON/HA. VISEt-10 VE PARCELAS 

BLOQUES AL AZAR PARA LA ~OCALIVAV VE. NEXAPA, GRO., . 

CICLO P.V. 81/81. 

No. B L o Q u E S 
TRAT. TOTALES MEVIAS 

I 11 11I IV 

1 3.097 2.076 4.908 3.236 13.317 3.329 

2 3.413 3.526 3.789 4 . .7 46 15.474 3.868 

3 3.843 5. 542 4.106 4.362 17.853 4.463 

4 3.046 3. 152 3.720 4.'l40 14.158 3. 539 

5 3.645 :3.927 3.897 5.541 17.010 4. 252 

6 4.302 3.565 4.360 5.020 17.247 4.311 

7 4.210 4.603 3.033 4.313 16.159 4.039 

8 3.016 3.417 2.599 4.344 13.376 3.344 

9 2.898 3.177 4. 308 3.394 13.777 3.444 

10 2.825 4.609 4. 359 5. 697 17.484 4. 371 

11 4. 767 4.082 2.215 4.6'l0 15.684 3.921 

12 4.011 5.303 2.225 5. 43 2 16. 871 4.242 

13 4.080 4.196 3.869 3.060 15.205 3.801 

14 2.725 5.300 ·4.862 5.003 17.290 4.32'l 

15 0.609 1.109 1. 938 1.363 5.019 1. 254 

16 3.503 4.376 5.270 4.165 17.314 4. 328 

17 4.665 4.294 4.106 5.200 18.265 4.566 

18 6.465 3.984 4.726 4. 682 19.857 4.964 

TOTAL 64.520 70.238 68.290 78.412 281.460 . 3. 909 



--~~~-------
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CUAVRO No. 22 PROVUCCION VE MAIZ EN GRANO TON/HA. VISE~O VE PARCELAS 

BLOQUES AL AZAR PARA LA LOCALIVAV VE ZITLALA, GRO., 

CICLO P.V. 81/81. 

No. B L o Q u E S 
TOTALES~ MEVIAS TRAT. -

1 11 I11 IV 

1 3.143 3.017 3.200 3.289 12.149 3.162 

2 4. 538 2.884 2.804 3.795 13. 981 3.495 

3 5.219 3.930 3.517 5.307 18.040 4.510 
' 

4 4.558 3.245 3.607 4.708 16.118 4.029 

5 4.155 3.434 3.684 4. 539 15.812 3. 953 

6 2. 588 . 3.135 3.979 3.867 13.509 3.377 

7 4. 496 4.395 4. 11 8 3.929 16.938 4.235 

8 3.025 3. 960 ·3.814 3.948 14.747 3.687 

9 3.409 3.215 3.614 3. 341 73.579 3.395 

10 3. 177 4.406 3.443 3.509 14.535 3.634 

11 2.237 3.474 2.464 4. 58.1 12.756 3.186 

12 4.505 2. 964 4.117 4.187 15. 7 43 3.936 

13 3.000 2.045 3. 371 4.376 12.592 3.148 

14 3.614 3.898 2. 769 4.138 14.419 3.605 

15 3. 775 1. 649 2. 143 2.746 11.483 2. 871 

16 4.702 2.819 4. 151 4.698 15.200 3. 800 

17 3.506 3.650 3.805 5.328 16. 289 
\ 

4.072 

18 3.845 3.279 4.141 4.804 16.009 . 4.002 

TOTAL 67.492 59.299 62.681 75.060 264.532 3. 67 4 
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CUAVRO No. 23 PROVUCCION VE MAIZ EN GRANO TON/HA. VISE~O VE PARCELAS 

BLOQUES AL AZAR PARA LA LOCALIVAV VE ALMO LONG A, GRO., 

CICLO P.V. 81/81. 

No. B L o Q u E S 
TRAT. TOTALES MEVIAS 

I II III IV 

1.661 3.148 3.225 3.057 11.091 '2..773 

2 1.208 1. 067 3. 821 '2..683 8. 779 2.195 

3 1. 672 3.163 '2..553 3.861 11. '2.49 Z.812 

4 l. 313 7.797 '2..933 '2..638 8.081 '2..020 

5 2.885 4. 234 4.189 4. 060 15.368 3.84'2. 

6 2.586 1.5'2.8 3.'2.69 3. 716 11.099 '2..774 

7 '2..447 3.882 4.24'2. 4.41.3 14.984 3.746 

8 2.679 '2..017 3 •. 695 3.434 11.7 65 '2..941 

9 1.372 1. 7'2.'2. '2..516 3.'2.53 8. 863 '2..'2.16 

10 4.158 3.07'2. 3.759 4.043 15.03'2. 3.758 

11 1. 753 3.147 3.480 3.373 11.7 53 '2..938 

1'2. 3.974 3.043 3.126 4.186 14.329 3.582 

13 '2..318 2.85'2. 3.014 3.363 11.547 '2..90'2. 

14 1.4'2.4 3.1'2.5 '2..7'2.4 3.225 10.498 '2..624 

15 0.702 0.060 0.140 0.357 1. 259 0.315 

16 '2..283 1.049 '2..516 1. 87 'l. 7.720 1.94'2. 

17 3.399 '2..331 3.430 3.778· 1'2..938 3. 234 

·18 'l. '2.86 '2..257 1. 935 2.273 8. 751 '2..187 

TOTAL 40.060 4'2..894 54.617 57.585 195.106 2. 71 o 
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CUAVRO No. 24 PRODUCCION VE MAIZ EN GRANO TON/HA. VISENO VE PARCELAS 

BLOQUES AL AZAR PARA LA LOCALIVAV VE Q.UECHULTENANGO, -

GRO., CICLO P.V. 81/81. 

No. B L o Q. u E S 
TRAT. TOTALES MEVIAS 

I II III IV 

3. 567 2.468 2. 830 2.465 11.330 2. 833 

2 2.389 2. 904. 2.632 1. 307 9. 232 2.308 

3 1. 935 2. 871 2.381 2.940 10.127 2. 532 

4 2.342 1.333 2. 251 1. 230 7.156 1.789 

5 2.485 3.297 2.999 3.425 12.206 3.052 

6 2.608 1. 626 3.151 2. 277 9.662 2.416 

7 2.821 3.026 2.799 3.385 12.031 3.008 

8 2.502 2.855 3.113 3.237 11.707 2.927 

9 1. 821 2.011 2.288 1. 753 7.873 ·1. 968 

10 2. 71 o 3.443 3.210 3. 799 12.562 3. 141 

11 1. 579 2.629 3.650 3.322 11.180 2.795 

12 3.137 3.367 3.267 3. 513 13. 284 3.321 

13 2.452 2. 937- 2.449 3.024 1 o. 856 p 2.714 

14 2.473 2.970 2.441 1. 549 9.433 2.358 

15 2. 211 1. 290 1.835 1. 196 6. 532 1. 633 

16 3.348 . 3-. 624 1. 941 3.090 12.003 3.001 

17 3.875 4.115 2.156 3.103 13.249 3. 212 

18 3.630 3.615 2. 357 3. 881 15.483 3.371 

TOTAL 47.885 50.375 47.750 47.896 193.906. 2.693 
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CUAVRO No. 25 PRODUCCION V~ MAIZ EN GRANO TON/HA .. VISEFJO VE PARCELAS 

BLOQUES AL AZAR PARA LA LOCALIVAV VE CHILAPA, GRO., 

CICLO P.V. 81/81. 

No. B L o Q. u E S 
TRAT. TOTALES MEVIAS 

I II III IV 

1 6.133 6. 515 6.640 5.932 25.220 6.305 

2 5.878 6.807 7.055 7.403 27.143 6. 786 

3 5.311 6.369 6.568 6.009 24.247 6.062 

4 5.524 6.460 5.986 6.902 24.872 6.218 

5 5.447 6.228 6.369 6.020 24.064 6.016 

6 5.718 5.869 7.127 6.151 24.865 6.216 

7 5.892 5.805 5.783 5.629 23.109 5. 777 

8 6. 457 6.573 5.994 6.405 25.429 6.357 

9 6.010 .5.727 5.528 5. 353 22.618 5.654 

10 5. 580 6.893 6.190 6.404 25.067 6. 267 

11 6.807 6.296 5.485 5.532 24.120 6.030 

12 6.427 6. 591 6.292 5.844 25.155 6.289 

13 6.512 4.902 5.078 5.943 22.435 
' 

5.609 

14 7.018 6.538 7.502 7. 220 28.278 7.069 

15 5. 752 7.524 6.681 6. 551 26.508 6.627 

16 5.787 6.053 6.062 6. 237 24.139 6.035 

17 6.208 6.946 6.630 . 6. 225 26.009 6.502 

18 6.653 5.59Z 6.666 6.962 . 25.873 6.468 

TarAL 109.114 113.688 113.636. 112.722 449.151 6. 238 
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