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RESUMEN

La yuca Manihot esculenta Crantz es un cultivo que noha sido
suficientemente aprovechado en México, el cual podria ser de -
mucha importancia por su adaptacién a suelos infértiles con -
problemas de acidez y a su cualidad como productora de carbohi

dratos.

El objetivo de este estudio fue el de evaluar el germo -
plasma de yuca, identificar colecciones sobresalientes y agru-

par las colecciones con caracteristicas similares.

En el afio de 1980 se plantaron en el Campo Agricola Expe-
rimental Cotaxtla (CAECOT) 157 colecciones de yuca existentes
en el banco de germoplasma de dicho Campo,formado por 116 cul-
tivares nacionales y 41 extranjeros. Estos se evaluaron toman-
do en consideracidn caracteres morfoldgicos y agrondmicos. La
informacidén se analizd a través de observaciones agrondmicas vy
técnicas de taxonomia numérica, utilizando el complemento del

coeficiente de correlacidn (rc=1-r).

Los resultados indican que se lograron evaluar 149 colec-
ciones de yuca, de las cuales en base a caracteristicas agrond
micas y observaciones de campo se seleccionaron como promiso -
rias: Big Yar Marllie Hill, Bunch of Keys, Sin nombre H-56-1,
5G-435-C-59-9, SG-445-C-59-10, MN-9, MN-29, MN-65, MEX-53, -
MN-52, MN-53 y Cubana.

La clasificacidn por taxonomia numérica mediante el com -



xi

plemento del coeficiente de correlacidén (rc) a un nivel de -
0.63 de disimilitud agrupd a las colecciones en 20 grupos bien
definidos, lo cual se comprobd en el campo, y la clasificacidn
a un nivel de 0.90 de disimilitud agrupd a los materiales en -
siete grupos, en base a esta Gltima se obtuvo la distribucidn
de los grupos de yuca existentes en México y su posible origen,
tomando en consideracidn el parentesco con las colecciones ex-

tranjeras.




I. INTRODUCCICN

La yuca Manihot esculenta Crantz representa un cultivo pro-
misorio en el trdpico, debido a su cualidad como productora -
de carbohidratos y su adaptacidén a suelos con fertilidad nati -
va baja e incluso con problemas de acidez, en los cuales -
otros cultivos manifiestan problemas para desarrollarse ade -

cuadamente.

El mejoramiento genético de las plantas, se ha venido -
realizando desde hace muchos afios en cultivos como arroz, tri

go, maiz, sorgo, etc., por ser éstos la principal fuente de a

t

limentacidn para humanos y animales, sin embargo, los incre

mentos de rendimiento que actualmente se obtienen ya no son
tan espectaculares; por otro lado se han descuidado especies
de plantas que podrian ser-una alternativa para subsanar el -
problema de la alimentacidn, dehtro de las cuales se encuen -

tra la yuca.

La evaluacidén del germoplasma tiene como propdsito funda
mental conocer la variabilidad del mismo mediante la observa-
cidn de algunos caracteres de la planta previamente seleccio-

nados.

La informacidn obtenida a través de este trabajo de in -
vestigacibén bdsica es importante ya que nos permite identifi-
car colecciones de yuca con caracteristicas sobresalientes o

especificas de gran utilidad para el mejoramiento genético -



del cultivo.

Por otro lado dentro del germoplasma de yuca existen cul
tivares con caracteristicas similares en base a las cuales se
pueden efectuar agrupaciones para un mejor manejo y utiliza -

cién.
OBJETIVOS

1. Caracterizar el germoplasma de yuca
2. Identificar colecciones de yuca con caracteristicas

sobresalientes

3. Agrupar las colecciones de yuca con caracteristicas
similares
HIPOTESIS

Existen diferentes grados de variabilidad en el germo -

plasma de yuca en todas las caracteristicas evaluadas.




[T, REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen de la yuca

Nassar (1978) consignd que la yuca es un cultivo origina
rio de América al encontrarse un gran nGmero de cultivares y
especies silvestres desde el Noreste del Brasil hasta la par-

te Sur-occidental de México.

Este mismo autor (1978) sefiald cuatro centros de diversi
dad genética del género Manihot, el mads importante por su ma -
yor diversidad lo ubica en la parte central del Brasil al sur
del estado de Goia y al Occidente de Minas Gerais con 38 espe
cies; el segundo en la parte Sur-occidental de México con 17
especies; el tercero en la parte Noreste del Brasil con 18 es
pecies y el cuarto en la regidén Occidental de Mato Grosso y -

Bolivia con seis especies.

Vavilov (192Q0), citado por Nassar (1978) indicd que el -
centro de origen mds importante es el irea comprendida entre
Brasil y Paraguay, en virtud de encontrarse un mayor namero -
de especies silvestres del género Manihot, ademds en esta re -
gidén los cultivares son mds numerosos y los usos son mids va -

riados.

Renvoize (1973), citado por Hershey y Amaya (1979) sefia-

16 que la hipbtesis mds antigua acerca del origen de la yuca



se atribuye al botidnico y gebgrafo de plantas De Candolle, -

quien basado en la abundancia de especies silvestres de la -
parte Noreste de Brasil y en evidencias que muestran la anti-
giedad de su cultivo sostiene que la yuca fue inicialmente -

cultivada en esa regidn.

Rogers y Appan (1973), citados por Hershey y Amaya (1979)
indicaron que el género Manihot solo se encuentra en forma na-
tural en el Continente Americano, distribuido desde la parte

sur de Estados Unidos hasta el norte de la Argentina.

Pereira y Carvalho (1979) mencionan que el género Mandhot
es tipicamente americano, localizidndose en Brasil la mayoria

de las especies pertenecientes a tal género.

2.2 Historia y distribucidn

Muy pocas pruebas arqueoldgicas y etnobotdnicas se en -
cuentran disponibles acerca del momento en que empezd el cul-
tivo de la yuca. La indicacidén mads antigua acerca de la utili
zacidén de la yuca como alimento estd en evidencias arqueoldgi
cas encontradas en la parte norte de Sur América. Estudios he
chos en el norte de Venezuela y Colombia por Rouse y Cruxent
(1963) y de Reichel-Dolmatoff (1957,1965) citados por Hershev
y Amaya (1979) dan evidencia de artefactos para procesar yuca

de una edad entre 3,000 y 7,000 afios.

En Mesoamérica las evidencias acerca del inicio del cul-

tivo de 1la yuca son muy tenues; en excavaciones efectuadas en



la Sierra de Tamaulipas, México, se encontriron plantas dise-
cadas que datan de hace 2,500 afios, ademids de una semilla se-
xual y una hoja, identificadas por Mac Neish (1958) como Mani-
hot dufcis considerindose actualmente como Manchet esculenta -

(Hershey y Amaya 1979).

Estos mismos autores (1979) sefialaron que la yuca fue am
pliamente distribuida por todo el trépico del Hemisferio Occi
dental en el siglo XV. Agregaron que ni la vuca cultivada ni
las especies silvestres de Manchot existieron fuera de América
en tiempos precolombinos. Sin embargo, después del descubri -
miento de América hubo una dispersidn rdpida. A finales del -
siglo XVI los portugueses llevaron estacas de yuca a la Costa
Occidental de Africa vfa el Golfo de Benin y del Rfo Congo. -
Posteriormente al final del siglo XVIII la llevaron a la Cos-
ta Oriental via las Islas Reunibn, Madagascar y Zanzibar. En
esta forma el cultivo de la yuca se difundié tierra adentro a
partir de ambas costas. Los conquistadores y comerciantes es-
pafioles llevaron las especies a 1la Costa Oriental de Africa

al parecer en el afio de 1800.

Pereira y Carvalho (1979) indicaron que la yuca fue dis-
tribuida del 4rea brasilefia, a América Central y México por -
los indigenas. Posteriormente fue llevada a Filipinas y al -
Continente Africano por los espafioles y los portugueses res -
pectivamente. Después de esto se ha extendido a todas las re-

giones de clima tropical del mundo.

Dominguez y Ceballos (1980) mencionaron que no se conoce



con certeza el lugar y la época en donde se domesticd la yuca,
pero se han encontrado muchas evidencias arqueoldgicas que de
muestran su cultivo desde hace 5,000 afios aproximadamente en

la regidn geografica comprendida entre el Sur del Brasil y Mé

Xico.

2.3 Clasificacidén botinica

La yuca pertenece a la familia de las Euforbiiceas que -
abarca 290 géneros y 7,500 especies de plantas herbiceas, ar-
bustos o arboles con una amplia distribucidn en el trdpico y
regiones templadas de todo el mundo (Jones y Luchsinger, -
1979). Por otra parte las plantas que pertenecen a esta fami-
lia son generalmente unisexuales y productoras de latex a cau
sa del notable desarrollo de los vasos laticiferos (Dominguez

y Ceballos, 1980).

Jones y Luchsinger (1979) sefialaron que existen 170 espe
cies del género Manthot, encontrindose la mayoria en estado sil

vestre en el Continente Americano.

Pereira y Carvalho (1979) y Dominguez y Ceballos (1980)
mencionaron que el género Manihot presenta cerca de 180 espe -
cies la mayoria de las cuales son nativas de Brasil, siendo -

la mas importante Manihot esculenta.

La yuca segin Dominguez y Ceballos (1979) ha sido clasi-

ficada taxondmicamente de la siguiente manera:



Reino _ Vegetal

Divisidn : Spermatophyta
Subdivisidn AngLospermae
Clase Dycotiledoneae
Subclase Anchiichlamydeae
Orden Euphonbiales
Familia Euphonbiaseae
Género Manihot
Especie Esculenta

2.4. Descripcibén morfolfgica

La descripcidn morfolbgica de la planta de yuca segfin -
Leén (1968), Pereira y Carvalho (1979) y Dominguez y Ceballos

(1980), es la siguiente:

2.4.1 Porte

La planta de yuca es un arbusto perenne cuyo poerte o ha-
bito de crecimiento puede ser: dicStomo, tricétomo o cuatrdto
mo. Como partes del porte se consideran la altura de la plan-
ta y la ramificacidn. El crecimiento de las ramas generalmen-

te termina en una inflorescencia.

Segln la ramificacidén el porte es recto o ramificado, un
mismo cultivar tiene gran variabilidad en esta caracteristica
ya que Este es un factor hereditario fuertemente influenciado

por el medio ambiente, sin embargo existe predominancia del -




cultivar.

2.4.2 Raiz

La unién de la raiz con el tallo puede ser sésil o con -
péndulo largo; de forma cdnica, cilindrica o fusiforme; la e-
pidermis es lisa o rugosa de color blanco, crema, café claro
o café obscuro, predominan generalmente los dos Gltimos tonos;
el feloderma es blanco, crema, rosado o rojo; y el xilema -
blanco, amarillo o rosa. La longitud tiene un rango de 15 cm
a un m; el didmetro y el peso de las raices es muy variable;

el nGmero de raices por planta generalmente es menor de 10.

La raiz se caracteriza por contener cantidades variables
de adcido cianhidrico (HCN) en los tejidos corticales. La pul-
pa o parte comestible, es una masa sdlida, compuesta de teji-
do secundario del xilema cuyas cé&lulas contienen almiddén en -

abundancia, en forma de granos redondos de tamafio desigual.

Finalmente en el centro de la pulpa se encuentra la fi -
bra central de la raiz, formada por vasos duros de xilema, la

dureza, longitud y anchura son caracteristicas varietales.

2.4.3 Tallo

El tallo ademds de servir como sostén y transportar los
nutrientes de la planta, tiene una funcidn muy importante en

la reproduccidn asexual de la especie, este es lefioso y que -




bradizo cuando se encuentra en estado adulto, con una altura
de unc a cuatro m, es por lo comlin cilindrico en la parte in-
ferior con un didmetro de dos a seis cm, en la parte superior

tiende a ser prismatico.

El tallo puede manifestar de dos a cuatro ramas secunda-
riss, presenta nudos formados por las bases de los peciolos,
con una yema axilar en la parte superior que casi nunca se de
sarrolla y dos estipulas laterales, grandes o cortas, lisas o
dentadas, la distancia entre nudos en el troncoc por lo comin
disminuye de abajo hacia arriba, en las ramas es mayor en la
parte inferior y terminal, y menor en el centro. E1 color del
tallo es tipico de cada cultivar y puede ser verde oscuroc, TO

jo, amarillo, blanco o pardo.

2.4.4 Hoja s

Las hojas de la yuca tienen un arreglo en el tallo en -
forma de espiral, son caedizas y duran de dos a tres meses de
pendiendo de las condiciones ambientales. La lamina foliar es
palmeada, y presenta generalmente de tres a nueve foliolos, -
éstos pueden ser de forma linear, oblanceolada y rémbica. Las
hojas son marcadamente bicolores, con el haz: morado, rojo, -
verde claro y oscuro; el envés varia de gris a azul. Las ner-

vaduras son de tono: verde, amarillo y rojo.

Los peciolos son largos y delgados de 20 a 40 cm de lar-

go, y rectos o curvos segin el cultivar, de color plrpura, ro




jo o verde, uniforme o manchado, esta caracteristica es muy -

estable en cada cultivar.

2.4.5 Inflorescencia

La yuca es una planta monoica, las inflorescencias se lo
calizan generalmente en los extremos de las ramillas o en 1las
axilas de las hojas. Son paniculas ie cinco a 15 cm de longi -
tud, formadas por 50 flores estaminadas y seis pistiladas a -
proximadamente, encontrdndose las flores masculinas en la par
te inferior. La flor estaminada mide de seis a ocho mm de lar
go y la pistilada de 10 a 12 mm. Las flores son unisexuales y
carecen de corola, todas tienen cinco sépalos unidos, de tin-
te amarillo o rojizo, las flores femeninas abren una o dos se
manas antes que las masculinas en la‘misma panicula, este fe-

némeno se conoce como protoginia.

2.4.6 Fruto y semilla

El fruto es una cdpsula ovoide o esférica, de uno a cin-
co cm de largo, con seis aristas longitudinales prominentes,

contiene tres celdas o 16culos, con una semilla en cada celda.

La semilla es aplanada y eliptica por el frente, mide -
diez mm de largo, cinco mm de ancho y cuatro mm de espesor a-
proximadamente, con testa dura y brillante de color crema y

manchas café oscuro.
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2.5 Requerimientos agreclimaticos y adaptabilidad

La yuca se puede cultivar en los trdpicos bajos de todo
el mundo desde los 30° L.N. y 30° L.S. y desde el nivel del -
mar hasta los 2,000 m de altitud. E1l crecimiento Sptimo de la
yuca se encuentra entre los 25-30°C, aunque tolera altas tem-
peraturas (35°C) sin grandes dafios, por otro lado tiene un ni
vel de temperatura critica abajo de 18-20°C en el cual se re-
duce el crecimiento y disminuye el rendimiento de raiz. Se -
cultiva en areas con precipitaciones pluviales de 500-4,000 mm
anuales, desarrollandose mejor con precipitaciones de 1,000 -
2,000 mm al afio bien distribuidos (Cock, 1978 y Gonzialez y -

Méndez, 1980Q).

Cock (1978) sefiald que la yuca manifiesta tolerancia a -
la baja precipitacidn pluVial, resistencia relativa a malezas
e insectos, eficiencia en la fijacidén de energia solar y su -
capacidad para crecer en suelos écidos e infértiles, aunque -
prefiere suelos francos y bien drenados. Estas caracteristi -
cas aunadas al hecho de que puede permanecer en el campo sin
cosecharse durante un periodo largo de tiempo, hacen de la yu
ca un cultivo de gran utilidad, ademds se puede plantar y co-

sechar en cualquier época'del afio.
2.6 Usos

La planta de yuca tiene una gran gama de usos, para lo -

cual se aprovecha la raiz, el tallo y las hojas, dentro de es
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tos sefilalaremos los mids frecuentes:

a)

b)

La raiz se utiliza en la alimentacidén humana consu -
miendose: fresca, frita, cocida, fermentada, en forma
de harina para panificacidén y almiddn, con este Glti-
mo se preparan infinidad de alimentos (Lozano, 1977;

Gonzidlez y Méndez, 1980 y Gdmez et al, 1980).

En la alimentacidén animal se utiliza: follaje picado
y secado, raiz fresca (picada), harina integral para
la elaboracidn de alimentos balanceados y raiz ensila
da (Gomez et al, 1980; Gonzdlez y Méndez, 1980 y -
Goémez, 1981). |

En la industria la raiz se utiliza para la extraccidn
de almiddn (la rafz fresca contiene de 20 a 25%) con

el que se preparan infinidad de productos como: pega-

]

mentos, alcoholes, gomas, adhesivos, cerveza, abri

llantadores, polvos para hornear, etc.; del almiddn

también se obtienen: explosivos, insecticidas, mate

riales para impresiones dentales, etc., (Lima, 1977;
Furtade y Neto, 1978; Onwueme, 1978 y Gonzilez vy -
Méndez, 1980).



2.7 Antecedentes técmicos-

Montoya et al (1969) al efectuar un trabajo con 31 varie
dades de yuca y tomando en consideracidn: facilidad de cose -
cha, forha, color y textura de la raiz, dificultad de separa-
cidon de las raices del tronco, tamafio de la raiz, nGmero y pe
so de raices por planta y contenido de acido cianhidrico -
(HCN). Formaron dos grupos en base al color y textura de la -
raiz; el primero incluyd 21 variedades con epidermis café os-
curo y &aspera, el segundo nueve de color rojizo-amarillento -
claro y epidermis lisa y una variedad rojizo-claro de piel 1i

‘sa.

Determinaron que las mejores variedades fueron: SG-467-
C-59-6, Elmo Stick, Big Yard Marlie Hill, SG-435-C-59-9, Yuca
teca, White Cuban, Criolla, Guaxupé, Cubana y Smallin Santa -
Cruz. Por Gltimo, indicaron que todas las colecciones manifes
taron alto contenido de HCN pues el nivel mds bajo fue de 5.8

mg en 100g de pulpa fresca.

En el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
(1970) efectuaron trabajos de clasificacidén y evaluacidn de -
germoplasma de yuca desde el punto de vista agrondmico asi -
como de calidad nutritiva. Encontraron que el contenido de ni
trdgeno en la raiz mds alto fue de 5%; la falta de uniformi -
dad en cuanto al ntGmero de plantas obtenidas del material ve-
getativo original no permitiefon hacer comparaciones signifi

cativas para clasificar caracteristicas de las plantas y raf-

ces.
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Los resultados obtenidos en la evaluacidn del banco de -
germoplasma de yuca del CIAT (1974) indicaron una gran varia-
bilidad gen&tica en casi todos los caracteres evaluados; el -
rendimiento radical por planta cuando se cosechd a los seis y
diez meses fue muy variable, encontrindose que a los seis y -
diez meses, el peso total de la planta y el indice de cosecha
estuvieron altamente correlacionados con el rendimiento de -

rafiz.

Furtado y Neto (1978) evaluaron 168 cultivares de yuca -
en los cuales determinaron rendimiento por planta, iIndice de
cosecha, contenido de almiddn, materia seca y &4cido cianhidri
co. Con los resultados obtenidos seleccionaron ocho varieda -

des para mesa, nueve para forraje y 25 para industria.

Hershey y Amaya (1979)indicaron que la coleccidn de yuca
mantenida en el CIAT de Cali, Colombia, consistia de 2,512 -
clones originarios de 13 paises y que otras colecciones de yu
ca son mantenidas también en el Instituto Internacional de A-
gricultura Tropical (IITA) en Nigeria, en el Central Tuber -
Crops Research Institute en Trivandrum, India, en el Centro -
Nacional de Pesquisa de Mandioca Fruticultura (CNPMF), Cruz -
de las Almas, Brasil y en el Centro Agrondmico Tropical de In

vestigacidn y Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.

Polo y Nurefia (1980), evaluaron 102 variedades, en las -
que tomaron una serie de observaciones como fueron: altura de

planta, peso de la parte aérea, peso de la raiz, indice de co




secha, nGmero de raices por planta, tamafio y grosor de las -

raices y contenido de almiddn. Segln el rendimiento de raices
clasificaron las variedades en superiores al promedio de la -
zona de 15 Ton/ha y en inferiores a este rendimiento. Identi-
ficaron variedades con un mayor contenido de almiddén y conclu
yeron que el peso de la parte aérea estda en relacidn directa

con la altura de la planta.

Rejendran, et al (1980) evaluaron 192 cultivares para i-
dentificar los mds precoces. Determinaron que mids del 22% de
la poblacidn estudiada presentd un potencial de éosecha tem -
prana, las variedades precoces presentan altos rendimientos -
en el sexto mes y bajos rendimientos al décimo mes. Se identi
ficaron diez cultivares precoces, de estos solamente dos no -

presentaron buena calidad culinaria al sexto mes.

2.8 C(Clasificacidén por taxonomia numérica

Cuando se efectda una clasificacidn en individuos u obje
tos, regularmente se toman en consideracién caracteres que -
los separen o agrupen en base a medias o rangos previamente -
establecidos. Esta forma de agrupar es tediosa y a veces com-
plicada; por el contrario al utilizar las técnicas de taxono-
mia numérica, se facilita la agrupacidén de individuos con al-

to grado de similitud o parentesco.

Sneath y Sokal (1973), citados por Orozco (1979) y Espi-

noza y Lopez (1980) describen los principios y procedimientos
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de los principales métodos de clasificacidn numérica para dis

criminar individuos y objetos.

Espinoza y Lbpez (1980) indicaron que la mayoria de los
métodos que construyen dendrogramas son también conocidos co-
mo métodos jerirquicos y requieren que a cada par de objetos

se les asocie un nmero que mida la semejanza entre ellos.

Solis (1974) estudid los métodos de agrupacidn méds utili
zados en las té&cnicas de clasificacidén numérica, obteniendo -
como resultado de sus investigaciones un programa de cdmputo

al que le denomind TAXON.

Goodman (1974) mediante las técnicas de taxonomia numéri
ca clasificd las 25 razas de maiz de México empleando el ana-
lisis de componentes principales, los resultados mostraron -

concordancia con los obtenidos por Wellhausen et al (1951).

Cervantes (1976) empled las técnicas de taxonomia numéri
ca para establecer el parentesco entre las 25 razas de maiz -
de México descritas por Wellhausen et al (1951), llevindolo a
cabo con la informacidn obtenida de caracteres cuantitativos,
utilizé como medida de similitud la distancia euclideana (md)
y el coeficiente de correlacidn (rc), en base a lo cual con -
firmd la relacidn de parentesco entre las razas de maiz'y de-

termind otros nuevos parentescos.

Michener y Sokal (1954), citados por Ron (1977) compara-

ron el método convencional de clasificacidn de organismos, -
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con un métode de clasificacidn por procedimientos estadisti -
cos. El1 propbdsito del estudio fue determinar si tales procedi
mientos estadisticos podrian auxiliar a las personas interesa
das en la clasificacidn de organismos. Estos autores encontra
ron una concordancia satisfactoria entre los dos mé&todos com-

parados.

60CO

Ron (1977) us6 como informacidn los rayos gamma de
en materiales representativos de las 30 razas de maiz reporta
das en México, con el objeto de determinar.el parentesco en -
tre ellas, al analizar sus resultados por medio de técnicas -
de taxonomia numérica expone que el agrupamiento de las razas
por su similitud en el efecto de las radiaciones, puede ser -

un criterio para juzgar las relaciones de parentesco entre -

las mismas.

Orozco (1979) trabajd con colecciones de teocintle anual
para analizar las interrelaciones de las mismas con técnicas
de taxonomfa numérica, utilizando la distancia euclideana -
(md) y el complemento del coeficiente de correlacibn (rc) pa-
ra obtener la disimilitud entre las colectas y el método pro-
medio de grupo para generar los dendrogramas. Sus resultados
le permitieron delimitar las 4reas de distribucidn de 1las po-

blaciones naturales de teocintle.

Gémez y Cervantes (1981) delimitaron las adreas de culti-
vo del sorgo en México, mediante el empleo de técnicas de ta-

xonomfa numérica hicieron una clasificacién de localidades en
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donde se cultiva sorgo, usando el valor fenotipico del rendi-
miento de grano y los efectos de la interaccidn genotipo-am -
biente sobre el mismo carédcter. Analizaron el dendrograma ob-
ténido mediante la distancia euclideana promedio de los valo-
rés fenotipicos permiténdoles definir tres areas caracteriza-
daé por su rendimiento ambiental; por otro lado con el dendro
grgma producido con el complemento del coeficiente de correla
ciéh de los efectos de interaccidn genotipo-ambiente delimita

ron ‘'seis Areas.

EHernéndez (1982) detectd materiales sobresalientes de ca
1abaéi11a loca Cucunbita foetidissima a través de observaciones -
agronémicas y técnicas de taxonomia numérica, como medidas de
similitud utilizd la distancia euclideana (md) y el coeficien
te de correlacidn (rc); las mejores agrupaciones las obtuvo -
con ré, en base a éstas seleccioné 20 colectas sobresalientes.
Dentroﬁde sus conclusiones sefiald que las técnicas de taxono-

mia numérica son eficientes para determinar los materiales so

bresalientes.

Soldrzano (1982) realizd un trabajo de clasificacidn de
los diferentes tipos de hdbito que se han originado a través
del proceso evolutivo del frijol. Por medio del m&todo taxond
mico tradicional morfoldgico (clasificacidén cuantitativa) se-
lecciond 12 caracteres contrastantes con los que clasificé a
los genotipos en cuatro tipos de hdbito; al efectuar la clasi
ficacidén con la ayuda de la taxonomia numérica encontrd cinco

grupos, tanto por el mé&todo de distancia euclideana (md) como
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por el método de coeficiente &e correlacidén (rc). Al estable-
cer la relacidn entre estos dos métodos y la clasificacidn -
cualitativa, encontrd que mediante los tres métodos la mayor
parte (97%) de los genotipos quedd clasificada en cuatro gran
des grupos, por lo que considerd una estrecha relacidn entre

los métodos empleados.



ITI. MATERIALES Y METCDOS

3.1 - Lecalizacién y caracteristicas climfiticas del irea de es-

tudio

3.1.1 Localizacién

El presente estudio se realiz6 en el Campo Agricola Expe

rimental "Cotaxtla' (CAECOT), perteneciente al Instituto Na -
cional de Investigaciones Agricolas (INIA), cuyas coordenadas
geogrificas son 18°56' de latitud norte y 96°11' de longitud
oeste con una altura sobre el nivel del mar de 15 m, ubicado

en el Km. 34 de la carretera Veracruz-Cérdoba en el municipio

de Medellin de Bravo, Veracruz (Figura 1).

3.1.2 Caracteristicas climiticas

Seglin Garcfa (1973) el tipo de clima es el Aw,(w)(e)g -
que corresponde a un cilido sub-hfimedo con temperatura media
anual mayor de 22°C y la del mes mis frio mayor de 18°C, 1las
caracteristicas de este tipo son las siguientes: Aw 4 interme-
dio en cuanto a grado de humedad entre Awo y sz, con lluvias
en verano, presenta canicula, es decir, una temporada menos
hGmeda en la mitad lluviosa del afio; (w) porcentaje de 1lluvia
invernal menor que. cinco de la anual; (e) extremoso, oscila -

cidn entre 7 y 14°C; g el mes més caliente del afio es antes -
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ESTADO DE VERACRUZ

FIGURA I. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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de julio.

3.1.2.1 Precipitacidn y temperatura

La precipitacidn media anual es de 1305 mm con un perio-
do de sequia de seis a ocho meses. La temperatura media anual
es de 25.6, mixima 31.1 y minima 20.1°C (Figura 2) y la hume-
dad relativa es alta generalmente superior a 79%. Los vientos !
dominantes son del norte y tienen su mayor expresidn durante
los meses de octubre a marzo con intensidades de ‘hasta 100 -

km/h (*).
3.1.3 Suelo

Los suelos del CAECOT son de reciente formacibn, de ori-
gen aluvial y lacustre, profundos con textura media en las - .
partes bajas descansando sobre horizontgs mds compactados y -
con texturas medias y finas en las partes m3s altas, estédn 1i
bres de pedregosidad y no presentan sintomas apreciables de -

erosién ni acidez (Alarcdén,1979).

3.2 Material utilizado

Los genotipos utilizados fueron 157 colecciones de yuca
existentes en el Banco de Germoplasma del CAECOT, formado por

116 colecciones nacionales -recolectadas en su mayoria en dos

¥ Unidad de AgroclLimatologia delf CAECOT
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recorridos de exploracidn, el primero realizado por Hernande:z

y Patifio (1970) y el segundo por Garcia y Garcidueflas (1980)-
y 41 extranjeras; la informacidn general de &stas se muestra

en los Cuadros 1 y 2 respectivamente.

3.3 Descripcidn del experimento

El experimento se establecid en el afio de 1980 en el ci-
clo de temporal, la metodologia seguida se describe a conti -

nuacion:

3.3.1 Seleccién y desinfeccidén de las estacas

Se seleccionaron plantas sanas y vigorosas de 12 meses -
de edad, de las que se escogieron tallos sin dafios mecénicos,
cortindose de la parte media de los mismos estacas de 20 a 30
cm de longitud procurando que tuvieran un niimero adecuado de

yemas para asegurar la brotacidn.

Para prevenir plagas y enfermedades se trataron las esta
cas antes de la plantacidn durante diez minutos en una mezcla
de 125 cc de Malatidén 1000 y 125 g de Manzate disueltos en 100

lts de agua.

3.3.2 Unidad experimental

La unidad experimental constd de un surco de 10m de lon-

gitud, con un total de 11 plantas; no se utilizd disefio expe-



CUADRO 1. COLECCICNES NACICONALES DE YUCA INCLUIDAS EN EL ESTUDIO
No. de Colecta Localidad Municipio Estado Altitud
orden ()
1 MEX-1 Rdgz. Tejeda Cotaxtla Veracruz 50
2 MEX-2 Loma Alta Tierra Blanca Veracruz 50
3 MEX-3 Tierra Blanca Tierra Blanca Veracruz 50
4 MEX-4 Tierra Blanca Tierra Blanca Veracruz 50
5 MEX-5 La Atalaya Tierra Blanca  Veracruz 50
6 MEX-6 Benito Juirez Tuxtepec Oaxaca 50
7 MEX-7 Benito Juirez Tuxtepec Oaxaca 50
8 MEX~-8 Ia Nueva
Esperanza Jacatepec Oaxaca 50
9 MEX-9 Mundo Nuevo Tuxtepec Oaxaca 50
10 MEX-~10 Texas Cosamaloapan Veracruz 100
11 MEX-11 Texas Cosam aloapan Veracruz 100
12 MEX-12 Platanar Alvarado Veracruz 30
13 MEX-13 Catemaco Catemaco Veracruz 280
14 MEX-14 Finca Cocuyal Juan Diaz
Covarrubias Veracruz 350
15 MEX-15 Dos Amates Juan Diaz
Covarrubias Veracruz 240
16 MEX-16 Finca Aguilera Sayula Veracruz 30
17 MEX=-17 Finca Pdbre
Diablo Sayula - Veracruz 30
18 MEX-18 Aguilera Sayula Veracruz 50
19 MEX-19. Cosoleacaque Cosoleacaque Veracruz 100
20 MEX-20 Km 8 Coatzacoalcos~
_Cardenas Nanchital Veracruz 50
21 MEX-21 Pico de Oro Huimanguillo Tabasco 50
22 MEX~22 Pico de Oro Huimanguillo Tabasco 50
23 MEX-23 Pico de Oro Huimanguillo Tabasco 50
24 MEX-24 Los Naranjos.
18 Seccibn Huimanguillo Tabasco 50
25 MEX-25 Los Naranjos
12 Seccidn Huimanguillo Tabasco 50
26 MEX-26 Estacidn Chon-
talpa Huimanguillo Tabasco 100

Continda...



CUADRO 1. (CONTINUACION),
No. de Colecta Localidad Municipio Estado  Altitud
orden (m)
27 MEX-27 Finca $Sto. Dgo. Jalapa Tabasco 100
28 MEX-28 Santo Domingo Jalapa Tabasco 100
29 MEX%-29 Chable Emiliano Zapata Tabasco 100
30 MEX-30 ¥m128 villahermosa~- Ciudad del
Escarcega Carmen Campeche 100
31 MEX~-31 Km198 Villahermosa~ Ciudad del
Escircega Carmen Campeche 100
32 MEX-32Km211t Villahermosa- Ciudad del
Escarcega Carmen Campeche 100
33 MEX-33 Km21] Villahermosa- Ciudad del
Escarcega Carmen Campeche 100
34 MEX~34 Fco. Villa El Carmen Campeche 100
35 MEX~35 Villa Madero Champotdn Campeche 10
36 MEX-36 Castamay Campeche Campeche 50
37 MEX-37 Hda. San Ber-
nardino Seye Yucatan 30
38 MEX-38 - Hoctim Hoctim Yucatan 30
39 MEX~39 Holcah Kantunil Yucatidn 50
40 MEX-40 San Isidro Espita Yucatan 50
41 MEX-41 San Isidro Espita Yucatan 50
42 MEX-42 Chochola Tizimin Yucatén 50
43 MEX-43 Chochola Tizimin Yucatan 50
44 MEX~-44 Valladelid Valladolid Yucatan 50
45 MEX-45 Valladelid Valladolid Yucatan 50
46 MEX-47 Felipe Carrillo PFelipe Carrillo Quintana
Puerto Puerto Roo 50
47 MEX-48 Ciento Dos Felipe Carrillo Quintana
‘ Puerto RoO 50
48 MEX-49 ] Ciento Dos Felipe Carrillo Quintana
Puerto Roo 50
49 MEX-50 Km26 Chetumal-F. Ca  Chetumal Quintana
rrillo Puerto Roo 50
50 MEX-51 Rancho Nuevo Chetumal Q. Roo 50
51 MEX-52 Rancho Nuevo Chetumal Q. Roo 50
52 MEX-53 Macuspana Macuspana Tabasco 150

Continfa...
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CUADRO 1. (CONTINUACION)
No. de Colecta Localidad Municipio Estado Altitud
orden {m)
53 MEX-54 Macuspana Macuspana Tabasco 150
54 MEX-55 Puente Grande Jalapa Tabasco 150
55 MEX-56 Puente Grande Jalapa Tabasco 150
56 MEX~57 Puente Grande Jalapa Tabasco 150
57 MEX-58 Col. Grijalva Chiapa de Corzo Chiapas 600
58 MEX-59 Las Esperanzas Chiapa de Corzo Chiapas 650
59 MEX-64Q Ocozocoautla Ocozocoautla Chiapas 700
60 MEX~62 Las Marias -Tonala Chiapas 50
61 MEX-64 La Novia Tapachula Chiapas 50
62 MEX~-66 Todos Santos Cocoyoc Morelos 1,500
63 MEX-67 Todos Santos Cocoyoc Morelos 1,500
64 MEX-68 Todos Santos Cocoyoc Morelos 1,50¢C
65 MEX-69 San Gabriel de
las Palmas Amacuzac Morelos 1,500
06 MEX-70 Puente de Ixtla Puente & Ixtla Morelos 1,000
67 MEX-71 Ahuehuepan Buenavista de
Cuéllar Guerrero 1,000
68 MN-1 Cordoba Cérdoba Veracruz 924
69 MN-2 Cdrdaba Coérdoba Veracruz 924
70 MN-3  Km 2 Cbrdoba-Veracruz Cdrdcba Veracruz 920
71 MN-4 Km 2 Alvarado-Vera-
cruz Alvarado Veracruz 10
72 MN-5 Santecomapan Catemaco Veracruz 330
73 MN-6 3km al Norte del Cole
gio Superior de
agricultura Cardenas Tabasco 20
r 74 MN-7 3km al Norte del Cole
% gio Superior de
; Agricultura Cardenas Tabasco 20
75 MN-8 5km al Norte del Cole
gio Superior de
Agricultura Cardenas Tabasco 20
76 MN-9 S5km al Norte del Cole
gio Superior de
Agricultura Cdrdenas Tabasco 20

Continfa...
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CUADRO 1. (CONTINUACION}
No. de Colecta Localidad Municipio Estado Altitud
orden (m)
77 MN-10 8km al Norte del Cole
gio Superior de
Agricultura Ccardenas Tabasco 20
78 MN-11 6km al Norte del Cole
gio Superior de
Agricultura Cardenas Tabasco 20
79 MN-12 6km al Norte del Cole
gio Superior de
Agricultura Cirdenas Tabasco 20
80 MN-19 Km 2 Ciardenas-Huiman
guillo Cirdenas Tabasco 20
81 MN-22 Km 9 Cardenas-Comal-
calco Cardenas Tabasco 10
82 MN-24 Km 15Villahermosa-
Frontera villahermosa Tabasco 10
83 MN-27 Km27Villahermosa-
Frontera Villahermosa Tabasco 10
84 MN-29 Km 60vVillahermosa-
Frontera Frontera Tabasco 10
85 MN-30 Km65 Vvillahermosa-
Frontera Frontera Tabasco 10
86 MN-31 Km 65 villahermosa~-
Frontera Frontera Tabasco 10
87 MN-33 Km68 Villahermosa-
Frontera Frontera Tabasco 10
88 MN-35 Km 8 Frontera-Cd.
del Carmen Prontera Tabasco 10
89 MN~38 Km23Cd. del Carmen-
Frontera Cd. del Carmen Campeche 10
90 MN-39 Km49 Campeche-Mérida
via Ruinas Campeche Campeche 10
91 MN-40 Km 2 Hopelchén-Campe
che Campeche Campeche 52
92 MN-42 Bolonchén de
Rejdn Campeche Campeche 100
93 MN-43 Cholul Hoctin Yucatan 12
94 MN-45 San Andrés Tekax Yucatan 12

Continfa ..
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CUADRO 1. (CONTINUACION]
No. de Colecta Localidad Municipio Estado Altitud
orden (m)
95 MN-50 Km40 Vvillahermosa-
Macuspana Macuspana Tabasco 150
96 MN~52 Km 2 Macuspana-
Villahermosa Macuspana Tabasco 150
97 MN-53 Km 2 Macuspana-
Villahermosa Macuspana Tabasco 150
98 MN-54 Puente Grande Jalana Tabasco 150
899 MN-55 Km 2 Puente Grande-
Jalapa Jalapa Tabasco 150
100 MN-56 Xm 14 Jalapa-Teapa Tacotalpa Tabasco 100
101 MN-57 Km 20 Jalapa-Teapa Tacotalpa Tabasco 100
102 MN-58 Km27 Jalapa-Teapa Tacotalpa Tabasco 100
103 MN-58 Km27 Jalapa-Teapa Tacotalpa Tabasco 100
104 MN-60 Puyacatengo Tacotalpa Tabasco 60
105 MN-61 Puyacatengo Tacotalpa Tabasco 60
106 MN-64 Tuxtepec Tuxtepec Oaxaca 11
107 MN=-65 Tierra Blanca Tierra Blanca Veracruz 50
108 MN-66 Km28 Cd. Aleman-
Cosamaloapan Cosamaloapan Veracruz 20
109 MN#67 Km 2 Cd. Alemén-
Cosamaloapan Otatitlan Veracruz 29
110 MN-68 Dos Bocas Cosamaloapan Veracruz 10
111 MN-69 Buenavista Alvarado Veracruz 10
112 Papaloapan  =w=~=~ = soec- Veracruz ———
113 Yucateca ———— eem—- Yucatén —
114 Tapachulteca =----- = ===== Chiapas ————
115 Criolla
Veracruzana ————— ———— Veracruz ——
116 Guera Alvarado Alvarado Veracruz 9

Iy Y




CUADRO 2.

COLECCIONES EXTRANJERAS DE YUCA INCLUIDAS EN EL ESTUDIO

30

No. de Orden

Coleccidn

BProcedencia *

-

O W 0 -1 O b W N

Cubana

Smalling Santa Cruz
Elmo Stick

Bayuna No. 3 Tipo Dulce
Crema

Sra. Estd en la Mesa
EPC No. 3 Tipo Dulce
White Cuban

White Margaret
Yellow Sauicers

Big Yard Marlie Hill
Siete Meses

Zopilota

Bunch of Keys

White Stick

Camota

Eye Water

Guaxupé

EPC No. 3

Sin nombre H-56-1
ITU

Variedad No. 9 Llanera
Variedad No.29 Amarilla
CMC-64

cMC-9

Variedad No. 39
CMC-39

CMC-29

CMC-88

Variedad No. 40
SG-596~C-59-12

Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Colombia
Ceclombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia

BRASIL

Continfa...
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CUADRO 2. (CONTINUACION]
- No. de Orden Coleccidn Procedencia *

32 SG-582-C-59-13 Brasil
33 5G-435-C-59-9 Brasil
34 3G~-467-C-59-6 Brasil
35 SG-445~C-59-10 Brasil
36 Joaquinera Brasil
37 Casave Brasil
38 Cafela Brasil
39 Casteloba Brasil
40 Sefiorita Cuba

41 Pinera Cuba

* La procedencia no se refiere al lugar de origen de la coleccidn, sino

al pais de donde se abtuvo.
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rimental y solo se tuvo un tratamiento per coleccidn.

3.3.3 Fecha de plantacidn

El experimento se establecidel dfa 17 de julio de 1980,
fecha en la que se encontraba bien establecida la temporada -

de lluvias.

3.3.4 Método y densidad de plantacidén

Las colecciones se plantaron a una distancia entre sur -
cos de 1.20 m y entre plantas de 1.0 m, colocando las estacas
sobre el lomo del surco introduciéndolas en el suelo con una
inclinacidn de 45° y enterrando las dos terceras partes, obte
niéndose con esta distribucidn una densidad de 8,333 plantas/

héctarea aproximadamente.

3.3.5 Labores culturales

.Para el combate de las malas hierbas se efectuaron tres

limpias manuales con azad®dn, durante el ciclo del cultivo.

3.3.6 Fertilizacibn

Se fertilizd con la fdérmula 80-40-00, aplicando todo el
f6sforo y la mitad del nitrdgeno en forma mateada a los ocho

dias después de la siembra y el resto del nitrdgeno a los 45
dias.




3.3.7 Cosecha

La cosecha se realizd a los 12 meses después de la siem-
bra, seleccionidndose tres plantas con competencia completa -
por coleccidn para obtener las caracteristicas consideradas -

en la evaluacion.

3.4 Caracteristicas evalwadas

Durante el desarrollo y hasta la cosecha del cultivo se

registraron las siguientes caracteristicas:

3.4.1 Caracteristicas de la hoja

1. Color de 1a hoja (V1)a Cuando la hoja llegd a su mixi
mo desarrollo se calificd visualmente correspondien -
do: 1) Verde claro; 2) Verde intermedio; 3) Verde os-

curo; y 4) Rojo oscuro.

2. Forma del 16bulo central (Vz). Las colecciones se cla
sificaron de acuerdo a su forma de la manera siguien-
te: 1) Eliptica; 2) Lanceolada; 3) Linear; y 4) Oblan

ceolada.

3. Color del peciolo (V3). La apreciacidn visual se hizo
en base a: 1) Verde; 2) Rojo; 3) Verde y rojo; y 4) -

Rojo oscuro.

oo
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. Posicidén del peciolo (V,). Tomando en cuenta la posi-

cién del peciolo con respecto al tallo en la parte me
dia.de la planta se clasificd visualmente asi: 1) In-
clinadoe hacia arriba; 2} Horizontal; 3) Inclinado ha-

cia abajo; y 4] Irregular.

Color del Cogollo (VS). En forma visual se clasificd

en base a: 1) Verde; 2) Rojo oscuro; y 3) Café.

. Pubescencia del cogollo (Vg) . Con la ayuda de una lu-

pa y utilizando ademis el tacto se determind de la si

guiente manera: 1) Presencia y 2) Ausencia.

3.4.2 .Caracteristicas del tallo

Color del tallo joven (V7). Cuando las plantas tuvie-
ron tres meses de desarrollo se efectud la observa -
cién en base a: 1] Verde; 2} Verde oscuro; 3) Rojo 0s

curo; y 4) Verde y rojo.

Coelor del tallo maduro (Vg) . Este cardcter se determi

nd pocos dias antes de la cosecha considerando los co

lores: 1) Plateado o plateado moreno; 2) Moreno: 3) -

Naranja; y 4) Naranja rojizo.

v ,“' 3.4.3 Caracteristicas de 1a raf:z

9.

Color de la epidermis de la rai:z (Vg). Después de co-

sechar la raiz el colcr de la epidermis se aprecid -



10.

1.

12.

13.

14.
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asi: 1) Blanco o crema; 2) Moreno claro; y 3) Moreno

oscuro.

Superficie de la rafz (V,,). Por medio del tacto fro
tando los dedos sobre la superficie de la raiz se ca
1ificdé este dato de la siguiente manera: 1) Lisa; y

2) Aspera.

Base de l1la raiz (V11). Este cariacter se refiere a la
forma de unidn de la raiz con el tronco, la cual se
determind asi: 1) Sésil; 2Z) Cortamente pendulada; 3)

Largamente pendulada; y 4) Irregular.

Forma de l1la raiz (V12). Visualmente se calificd la -
forma de la raiz clasificidndose como: 1) Cdnica; 2)

Cilindrica-cbnica; 3) Cilindrica; y 4) Irregular.

Colocacifn de las raices em el tromco (Vls). La dis-
tribucidén que manifestaron las raices de las colec -
ciones con respecto al tronco se clasificd asi: 1) -

Alrededor; y 2) En un lado.

Color del xilema de 1la rai:z (V14). Se efectuaron cor
tes en las raices para observar la coloracidn del xi
lema dictamindndose de la manera siguiente: 1) Blan-

co o crema; Yy 2) Amarillo.
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3.4.4 Caracteristicas agrondmicas

15,

16

17.

18.

19.

20.

Vigor inicial (V). Cuando las plantas tenian dos me

ses de desarrollo el vigor se dictamind visualmente -

mediante el siguiente criterio: 1) Muy bajo; 2) Bajo;

3) Intermedio; 4) Alto; y 5) Muy alto.

. -Longitud de entrenudos (VIG)' Se midid en centimetros

en la parte media del tallo de tres plantas la longi-

tud promedio de los entrenudos.

Acame CV17). Se utilizd una escala arbitraria de 1 a
5; en la que correspondid: 1 al no acame y 5 acame to

tal.

Floracién CVIB]; Mediante observaciones periddicas se

- determind la: 1) Presencia de flores y 2) Ausencia de

flores.

Porte (VIQ)' Este caricter se determind visualmente a
los nueve meses de edad clasificdndose segdn la rami-
ficacidn como: 1) No ramificado; 2) Semi-ramificado y

3) Ramificado.

Retencidn del irea foliar CVZO). Se diagnosticd vi -
sualmente considerando la capacidad de retencidn del
follaje de la planta pocos dias antes de la cosecha -

en base a: 1) Muy alta; 2) Alta; 3) Intermedia; 4) Ba

" ja y 5) Muy baja.



|
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28,

Altura de la primera ramificaciérm [qu}. Se midid en
metros el tallo desde el nivel del suelo hasta la pri
mera ramificacidn en tres plantas, y se sacd el prome

dio.

Altura de planta CVZZI; En las plantzs uvtiiizadas pa-
ra obtener 1la V21”se midié la altura desde el nivel -

del suelo hasta el &pice, y se sacd el promedio.

NGmero total de raices CVZS)' Se cosecharon tres plan
tas con competencia completa contéindose el nimero de

raices engrosadas, y se sacd el promedio.

Rendimiento por planta (V,,). Se pesd separadamente -
la raiz de las plantas empleadas para V23, y se sacd

el promedio.,

Facilidad de cosecha CVZS). Se cortd el follaje y se
cosechd manualmente calificidndose con el siguiente -

criterio: 1) Fédcil; 2) Regular; y 3) Dificil.

Peso del tallo y hojas por planta CVZG). Se pesd indi
vidualmente el tallo y follaje de las plantas utiliza

das para V,; y se sacd el promedio.

Peso total por planta CV27). Resulta de la suma de -
Vo més V,¢.

Indice de cosecha CY281. Es el cociente de V,, entre

v27l
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29. Tamafio de la rafz Cvzg). Esta caracteristica se apre-
cig visualmente de la siguiente forma: 1) Corta; 2) -

Mediana; y 3) Larga.

30, Enfermedades. Las enfermedades tomadas en considera -

cidén fueron: la mancha café Cercosporna henningsid (V3OA)

y el afublo pardo Cenrcospora vicosae CVSOB) las que se -
calificaron visualmente con el siguiente criterio: 1)
Sin sintomas bajo condiciones de campo; y 2) Suscepti

| bles bajo condiciones de campo.

31. Plagas. Solo se determind el dafio causado por los -
trips Frankliniella cephalica (V54) en la calificacién -
del dafio se utilizd una escala arbitraria del 1 a 5;
en la que correspondid: 1 para resistencia y S para -

susceptibilidad.

3.5 Andlisis de datos

Los resultados de las caracteristicas evaluadas fueron a
nalizados en el Centro de Estadistica y Cdlculo del Colegio -
de Postgraduados mediante el sistema TAXON escrito en FORTRAN

1V para taxonomia numérica desarrollado por Solis (1974).

3.5.1 Clasificacidn por taxonomia numérica

La metodologia para esta clasificacidn requiere que exis
ta informacidn para todos los caracteres de las Unidades Taxo

ndémicas Operacionales (UT0S) -colecciones en nuestro caso- uti
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lizadas en el estudio.

El conjunto de datos ohtenidos (Cuadro 1A del apéndice)
tuvo un arreglo matricial, en la cual la informacidn de las -
hileras correspondid a las colecciones y el de las columnas a
los caracteres. La matriz de datos Xij fue del orden 149x13 -

el agrupamiento de unidades taxondmicas estuvo basado en el

o

nilisis conjunto de 13 variables.

La clasificacidén numérica comprende el cdlculo o anili
sis de la similitud o disimilitud entre unidades taxondmicas
operacionales y la agrupacidn de estas mismas unidades en ba-
se a su disimilitud. En el andlisis de similitud se estima -
una medida de semejanza entre pares de Unidades Taxondmicas -
Operacionales para generar una matriz de similitudes o disimi

litudes.

3.5.2 Medida de similitud

En el andlisis se estima una medida de semejanza entre -

pares de Unidades Taxondmicas Operacionales para generar una

matriz de similitudes o disimilitudes, la usada en este caso

o -

fue:

; _ El complemento del coeficiente de correlacidn (rc). Esta
, medida se calcula como rc= 1-r, siendo r el coeficiente de co
rrelacidn. El coeficiente r es una medida angular entre pares
de vectores al origen, definidos por los puntos (Colecciones)

en el espacio n dimencional (Caracteres). La expresidn para -
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calcular la similitud entre pares de colecciones es:

n
Iy oK) - K

n L
r X -X )2] 2
=i kj k

X:: Y ij Son los valores promedio de la colecta i y k
respectivamente i=1, 2,...,(P-1); k=2,3,...co
lectas, e 1 <k en el caracter j(j=1,2,..., n

caracteres).

X; vy X, Son los promedios sobre los n caracteres de -
las colectas i y k, respectivamente.
TCip = Es la medida entre la colecta i y la colecta

k, con i'<k.

Los valores que adquiere rc estidn comprendidos en el in-
tervalo de 0 a 2; 0 para asociacidn completa y 2 para discor-

dancia mixima.

Para el agrupamiento, los datos fueron estandarizados de
bide a que existen diferencias entre las escalas de medida de
caracteres, que afeétarian los resultados si la estandariza -
cidén no se realizara al calcular las disimilitudes entre pa -

res de colectas.
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El criterio que se tomd en cuenta para determinar el me-
jor nivel de semejanza fue cuando dentro de un grupo particu-
lar las colecciones involucradas fueran semejantes, lo cual -
pudo corroborarse con comparaciones visuales de las coleccio-

nes en el campo.




IV, PESULTADCS Y DISCUSION

4.1 Caracterizacion

De las 157 colecciones de‘yuca involucradas en el estu -
dio se caracterizaron 149; los materiales MEX-9, MEX-17, MEX-
19, MEX-26 y MN-61 se tuvieron que destruir por observarse la
preséncia de superbrotamiento .(causado por un micoplasma). No
se evaluaron: MEX-13, Variedad No. 9 Llanera y CMC-64 por no

contar con el nlmero adecuado de plantas.

Los resultados de la caracterizacidn se presentan en el
Cuadro 1A del Apéndice. En el Cuadro 3 se incluye porcentaje,
promedio y rango de los caracteres, dependiendo de la forma -
en que cada uno de éstos fue evaluado. En el cuadro anterior-
mente mencionado se puede apreciar también una variacidn muy

marcada en la mayoria de las caracteristicas.

La altura de planta CVZZ) varid de 1.47 a 2.67 m con un
promedio de 1.99 m ademds se encontrd mayor niGmero de colec -
ciones de porte (V19) ramificado y semi-ramificado con 51.33%

y 40% respectivamente y solo el 8.67% de no ramificado.

En el caso de las enfermedades la mancha parda Cercospora
hennigsid (VSOA) se presentd en el 99.33% y el afiuble pardo -
Cercospora vicosae (VSOB) en el 100%. La informacidn anterior no

es muy confiable ya que se calificd con o sin sintomas bajo



CUADRO 3. PQRCENTAJES, MEDIAS Y RANGOS DE LOS CARACTERES DE YUCA EVALUADOS
NOMENCLATURA CLAVE’
Cardcter 1(%) 2(%) 3(%) 4(%) 5(%) promedio** Rango
v, 87.84 3.38 7.43 1.35 * * *
v, 13.42 46.98 10.07 29.53 * * *
vy 20.13 38.26 39.60 2.01 * * *
v, 19.46 80.54 0.0 0.0 * * *
Vg 42.95 30.20 26.85 * * * *
Ve 83.22 16.78 * * * * *
v, 40.27 22.15 10.07 27.51 * * *
Vg 37.58 52.35 3.36 6.71 * * *
v, 36.91 19.46 43.63 * * * *
Voo 50.34 49 .66 * * * * .
2% 66.44 32.89 0.67 * * * *
vy, 19.46 32.89 34.23 13.42 * * *
Vi3 93.96 6.04 * * * * *
Via 95.97 4.03 * * . * i
Vs 0.0 0.67 34.23 65.10 0.0 * *
Vie * * * * * 1.946 1.40- 3.30
Viq 22.82 32.22 7.38 14.09 23.49 * *
Vig 89.93 10.07 ] * * * *
Vig 8.67 40.00 51.33 * * * *
Yoo 0.0 36.24 50.34 13.42 0.0 * *
v, * . * * * 1.266 0.41- 2.27
Vs, > * * * * 1.984 1.47- 2.67
Vo * . o * * * 6.911 2.0 -18.0
Vau * * * * * 4.542 0.60-10.93
Y,q 22.30 63.51 14.19 . * * *
Ve » * * * * 6.966 2.13-24.43
Vg * * > . * 11.434 2.90-30.53
A . * * * * 0.510 0.08- 0.62
Ve 12.16 48.65 39.19 * * * *
Viaa 99.33 0.77 * * * * *
Viom 300.0 0.0 » & * * *
Y5, 62.16 14.19 8.11 6.08 * * *

1 El significado para cada caricter y nomenclatura clave se incluye

* la nomenclatura clave no cubre tal calificacidn, media y rango.

** Las unidades estin dadas en funcidn del caricter medido.

en la metodoin-{a.
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condiciones de campo por lo cual en trabajos posteriores se -
debe de utilizar una escala adecuada para determinar la tole-

rancia o susceptibilidad de las colecciones.

La finica plaga que se evalud fue trips Frankliniella cepha-
24ca(V31) por ser la méds importante en la regidén, los resulta
dos nos indican que el 62% de las colecciones son resistentes,
9.46% susceptibles y el resto de los cultivares obtuvieron cgn
lificaciones intermedias inclinidndose mas hacia resistencia.
Lo anterior concuerda con la pubescencia del cogollo (V6) -

pues se determind preseneia en el 83% de los materiales.

Solo se encontraron dos tipos de posicidn de peciolo -
(V4), inclinado hacia arriba (19.46%) y horizontal (80.54%).
Esto posiblemente se debid a la edad en que se hizo la obser-
vacidn (seis meses) y por considerarse la parte media de la -
planta. Sin embargo, en los cultivares estudiados se aprecid
que en la parte inferior y superior de la planta los peciolos
se encontraban inclinados hacia arriba y hacia abajo respecti

vamente.

No se determinaron materiales con vigor 1inicial (V15) -
muy bajo y muy alto, predomind el vigor alto con el 65.1% y -
el intermedio con 34.23%. Por lo que se considerd que todos -
los cultivares tienen buen vigor cuando se selecciona buen ma

terial de propagacidn.

No se encontraron colecciones con retencidn del area fo-

liar (Vzo) muy baja y muy alta, las mas frecuentes fueron la




intermedia con 50.34%, alta con 36.24% y la baja fue la menos

frecuente con el 13.42%.

Se efectud una seleccidn de las colecciones mis promiso-
rias tomando en consideracidn indice de cosecha (V28), rendi -
miento por planta (V24), facilidad de cosecha (VZS), tamafo -
de la rai:z (Vzg), enfermedades (V3OA y VSOB) y reaccidn a -
trips (V31); estas fueron: Big Yard Marlie Hill, Bunch of -

Keys, Sin nombre H-56-1, SG-435-C-59-9, SG-445-C-59-10, MN-9,

MN-29, MN-65, MEX-53, MN-52, MN-53 y Cubana.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por Mon-
toya et al (1969) en el caso de las colecciones: Big Yard -

Marlie Hill, SG-435-C-59-9 y Cubana.

| Sin embargo, hay que hacer notar que los resultados son

de un solo sitio nor lo que se hace necesario someter a estu-
dios posteriores las colecciones sobresalientes en otras -
dreas con caracteristicas agroclimdticas diferentes, para de-
terminar su estabilidad y obtener més confiabilidad en los re

sultados.

4.2 Clasificacién por taxonomia numérica

Para efectuar ia clasificacidn de las colecciones con -
las técnicas de taxonomia numérica, se usd como medida de di-
similitud el complemento del coeficiente de correlacidn (rc).
Los caracteres se seleccionaron en base al conocimiento del -

cultivo y que a nuestro juicio nos podrian dar los mejores a-
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grupamientos, estos se describen a continuacidn:

Color de la hoja (V1)
Forma del 1dbulo central (Vz)
Color del peciolo (VB)
Color del cogollo (VS)
Color del tallo joven . (V7)
Color del tallo maduro | (Vg)
Color de la epidermis de la raiz (Vg)
Superficie de la raiz (Vig)
Porte (Vig)
Altura de la primera ramificacidr (V21)
Altura de la planta (sz)

Los resultados obtenidos se presentan en forma de dendro
grama en la Figura 3, en la cual se puede observar que a un -
nivel de 0.63 de disimilitud se forman 20 grupos bien defini-
dos, la mayoria de &stos estidn formados por dos o cinco sub -
grupos, a excepcidn del G, que estd integrado por uno desde -
el nivel 0.40. Ahora bien, profundizando un poco mids sobre el
nGmero de colecciones integrantes por subgrupo en el Cuadro 4
se aprecia una variacidn muy marcada, ya que encontramos sub-

grupos de una hasta 17 colecciones.

El grupo compuesto por mayor nimero de colecciones es el
G1] con un total de 24 nacionales y una extranjera. Analizan-
do el Gy se puede sefialar que entre las colecciones hay alto

grado de parentesco, esto también se aplica al G;; en un me -
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FIGURA 3. DENDROGRAMA DE LAS 149 COLECCIONES DE YUCA OBTENIDO CON EL
COMPLEMENTO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (rc), AL NIVEL
DE 0.63. - T :
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Cuabro 4,  GRUPOS Y SUBGRUPOS DE LAS COLECCIGMES DE YUCA CBTENIDOS CON EL COMPLEFENTC DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (rc).

SEGUN EL DENDROGRAMA DE LA FIGURA 3,

GRUPO

SUBGRUDPO TRATA- GRUPO  SUBGRUPO TRATA- GRUPO  SUBGRUPO TRATA-
0.63% 0.40% MIENTo COLECCION 0.63 0.40  MIENTQ COLECCION 0.63 0.40  MIENTo COLECCION
[ 32 MEX-37 92 MN-53 G- ; 138 VARIEDAD 40 1
53 MEX-38 93 MN-54 12 135 CMC-39 |
29 MEX-33 91 MN-52 .
59 MEX-44 1 90 MN-50 : 95 MN-56 |
54 MEX- 39 49 MEX-55 96 MN-57 4
41 MEX-47 G 148 SENORITA 6
6 ! 42 MEX-48 L 94 MN-55 13 120 YELLOW SAUNDERS
1 87  MN-42 ) ) 124 BUNCH OF KEYS
30 MEX- 35 2 L 29 MEX-34 65 MN-3
35 MEX-40 131 ITU
88 BN-43 3 [ 140 $G-582-C-59-13 .
85 MN-39 > 44 MEX-50
89 MN-45 . [ 115 CREMA 1 46 MEX- 52
L3 MEX-36 22 VEX-27 7 MEX-7
. . 26 MEX-31
146 CAFELA bg 2 [ 142 $G-467-C~59-06 . )
| 73 MN-11 h 01y , [ 4 MEX-4
6 141 $G-445-C-59-14 3 [ 77 MN- 24 - s MEX-§
} ( v7 MN- 58 52 MEX-58 5 137 CMC - 88
é 5o MN-59 ; 136 CMC-29 L7 MN-27
16 MEX- 20
1 ( 128 GUAXUPE 17 MEX-21 [ 123 ZOPILOTA
6 130 SIN NOMBRE H-56-1 1 122 SIETE MESES
3 ¢ 21 MEX-25 G 133 $G-596-C-59-12
2 L 38 MEX-43 2 24 MEX-29 15
51 MEX-57 125 WIITE STICK
] [ 75 MN-19 by ) 2 [ 126 CAMOTA
76 MN-22 5 l 141 SG-435-C-59-9 o
6, | 147 CASTELOBA ( ; 121 BIG YARD MARLIE H,
2 55 MEX-59 ) 129 EPC No. 3
103 TAPACHULTECA 4 { 145 CASAVE C
. 2 54 MEX-60
1 70 MN-8 37 HEX-42 616 ‘
71 MN-9 5 152 VARIEDAD No. 29 3 { 18 WHITE CUBAN
AMARILLA
65 2 [ 72 wmN-10 ) L ¢ [ 119 WHITE MARGARET
23 MEX-28 ;
. 68 MN-6 ! f 134 VARIEDAD No. 39 1 { 25 MEX-30
N L 63 MN-7 61y M )
2 [ 149 PINERA b7 2 [ ns3 ELHO STICK
59 . :
58 103 MN-67 L3 ( 1 BAYUNA No.3 TIPO D
1 60 104 MN-08 :
62 16 SRA.EsTA EN LA MESA [’ 63 MN-1
ol MEX-70 105 NN- 65 64 MN-2
- ! 99 MX-6U 112 SMALLING STA.CRUZ
2 { 133 cMC-9 106 PAPALOAPAN 1 48 MEX-54
6o 110 GUERA . b2 MEX-24
o . [ 55 MEX-62 100 MN-64 by, 19 MEX-23
N 56 MEX-04 . 18 MEX-22
[ 12 MEX-14 . 47 MEX-53
107 YUCATECA R 14 MEX-16
4 144 JOAQUINERA 611 13 MEX-15 2 i MEX -1
57 MEX- 66 9 MEX-10 45 MEX-51
1 MEX-12 . ,
6 MEX-6 73 MN-29
66 MN-4 83 MN- 335
2 8 MEX- 8 27 MEX-32
10 MEX-11 R 1 80 MN-30
3 MEX-3 ; 50 MEX-56
2 MEX-2 B 82 MN-33
109 CRIOLLA VERACRUZAKRA . 86 MN-40
102 MN-66
s ) . . 67  MN-5 2 [ 84 wn-38
* ='Nivel de distancia de similitud 74
MN-12 >
101 MN-65 36 MEX-41
81 MN-31 40 MEX-45
. 43 MEX-49
] i
11 CUBANA
by 17 ETC # 3 TIPO DULCE
~ 127 EYE WATHER
2 [ 15 MEx-1e
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nor grado, lo cual fue comprobado visualmente en el campo. -
Por el contrario el Gqys estid formado por tres subgrupos con -

una coleccidn en cada uno de ellos.

Si analizamos mids detenidamente la Figura 5> con avuda -
del Cuadro 4 encontramos grupos de un solo subgrupo tal es el
caso del G, y G,, en donde se aprecia una diferencia en el nd
mero de colecciones que forman a cada subgrupo y consiguiente

mente el grupo en sfi.

En el Cuadro anteriormente citado se encuentran los gru-
pos: G], Gy G5 y G19 de colecciones nacionales vy solo el G1a

de colecciones extranjeras formado por solo dos materiales.

La caracterizacidén individual de cada uno de los 20 gru-
pos se presenta con las medias de los caracteres tomados en -
consideracién para efectuar la agrupacidén, asi como el rendi-
miento por planta (V24) y el indice de cosecha (VZS) en el -

Cuadro 5.

En la Figura 4 se presentan las localidades de colecta v
el grupo al que pertenecen cada una de las colecciones nacio-
nales. En esta podemos observar gue la agrupacidn obtenida -
con rc concuerda generalmente con la localidad de colecta, -
por lo tanto podemos afirmar que la distribucidn de los gru -
pos abarca regiones bien definidas, tal es el caso del G, -
pues solo se encuentra distribuido en los estados de Campeche,
Yucatin y Quintana Roo abarcando toda la peninsula de Yucatin;

\

el G se distribuye principalmente en la zZona central v sur
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CUADRO 5. MEDIAS DE CARACTERES PARA CADA GRUPO SEGUN LA CLASIFICACION DEL DENDROGRAMA DE rc

Grupo V4 Va V3 Vg Vs \ Yy Vio Vi Viz Vi Vo Vap o Vot Vgt
G, 1.0 2.9 3.0 2.0 ) 1.0 1.0 1.0 1.3 3.0 2.0 0.597 1.590 2.831 0.378
G, 1.0 1.6 2.0 2.6 4.0 1.0 1.0 1.2 1.2 2.4 1.6 1.450 2.010 4.466 0.523
G, 1.0 3.3 3.0 2.0 3. 2.0 3.0 2.0 1.0 1.7 3.0 0.870 1.870 5.820 0.468
G, 1.0 1.5 2.0 2.7 4.0 2.0 2.5 2.0 2.0 2.0 2.8 1.107 2.030 4.527 0.398
Gy 1.0 1.8 2.4 1.4 3. 1.0 2.0 2.0 1.2 3.2 2.8 0.936 2.000 6.318 0.457
Ge 3.2 2.9 3.2 2.0 3.0 2.2 3.0 2.0 1.2 3.3 2.9 1.091 2.046 3.872 0.379
G, 1.0 2.7 2.3 3.0 1.0 1. 1.2 1.1 1.4 1.7 1.3 1.476 1.910 5.548 0.522
Gg 1.3 3.3 1.8 1.3 2.0 1.3 1.0 1.0 1.5 1.8 2.0 1.692 1.815 4.317 0.391
Gy 1.5 1.9 1.8 2.0 1.3 1.5 1.0 1.0 1.4 1.6 3.0 1.015 2.160 5.210 0.368 !
Gl 1.0 1.3 2.3 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 3.0 3.0 1.486 1.880 3.590 0.294 1
Gy, 1.0 2.5 2.0 1.1 1.9 2.0 .5 2.0 1.5 2.9 1.9 1.699 2.189 4,598 0.389 f
Gy, 1.0 2.0 3.0 2.0 3.5 2.0 3.0 2.0 1.0 1.5 2.0 1.595 2.310 5.900 0.468
Gy 1.0 3.3 1.7 2.3 3.5 2.8 2.0 1.0 1.0 1.7 1.170 1.885 4.810 0.463
Gy 1.0 2.4 2.9 1.1 1.9 3.8 .9 2.0 1.3 2.3 2.8 1.290 2.071 4.443 0.414
G5 1.0 4.0 2.0 2.4 3.4 2.0 3.0 2.0 1.4 3.8 3.0 1.190 2.028 3.236 0.311
G 1.0 3.4 2.8 2.6 1.4 1.4 1.2 1.2 1.6 4.0 2.8 1.322 2.070 3.900 0.337
G, 1.0 2.3 1.0 3.0 1.0 1.7 1.7 1.7 1.7 1.3 3.0 .1.230 2.063 3.613 0.315
G.g 1.2 2.0 1.0 1.1 1.2 2.0 3.0 2.0 1.2 1.6 3.0 0.951 2.010 5.052 0.390
G 1.0 2.5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.6 1.0 1.5 1.9 2.9 0.910 1.707 5.341 0.470
G, 0.9 4.0 2.0 3.0 1.3 2.0 2.7 1.7 1.1 1.4 3.0 ~1.035 1.917 4.800 0.403

* Estos caracteres no se incluyeron en la clasificacidn por rc.
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del estado de Veracruz y en la regidn de Tuxtepec, Oax.

Asimismo encontramos, traslape en algunos grupos, para €
jemplificar tenemos el G14 que se encuentra distribuido en -
los estados de Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Quintana Roo, esto
posiblemente se deba a que los componentes de ese grupo han -
sido movilizados por el hombre partiendo de un origen comiin -

con caracteristicas favorables.

En base a las observaciones de campo y al anédlisis por -
las técnicas de Taxonomia Numérica se determinaron coleccio -
nes muy similares las cuales probablemente provengan del mis
mo clon, éstas son: todas las colecciones que forman el Gqs
la totalidad del Gyp a excepcidn de Sefiora Estda en la Mesa; -
Mex-59 y Tapachulteca; Guaxupe y Sin nombre H-56-1; Yucateca
y Joaquinera; Yellow Saunders, Bunch of Keys, Itu y MN-5, es-
ta dltima fue distribuida hace algunos afos por el Campo Co -

taxtla, ya que este genotipo es nativo de Brasil.

Considerando que el nivel de 0.63 nos agruva materiales
con caracteristicas fenotipicas similares, lo cual se compro-
bd en el campo; se decidid elegir un nivel mayor con la fina-
lidad de detectar relaciones de parentesco o de origen comin

en el conjunto de colectas evaluadas.

En el dendrograma de la Figura 5 a un nivel de 0.90 de -
disimilitud se forman siete grupos, hay que hacer notar que a
este nivel, el parentesco entre colecciones en cada grupo es

menor, pero con esta agrupacidn se obtiene una mejor distribu




GRUPO  SUBGRUPO

]
I
; ————— i
G' 5 el 1 |
7 o |
8 —0
o _J :
G2 z; pumn S |
rzl -1 |
G 3 {3 — |
5 k l
e ——— Fy————
rl - I
3 - |
G 4 *; ﬁ)—}_ 1
? - | —
sl |
1
Gs ; — I
[ —— |
'i — |
3 i
Ge 2 } T
¢ ————— |
! —
i —= - U
| |
G = - I I
: - t
[ ] ] |
I
r BRLl A ] L ) § +— \ g
0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 090 .00 .10

FIGURA 5. DENDROGRAMA DE LAS 149 COLECCIONES DE YUCA OBTENIDO CON

EL COMPLEMENTO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (rc), AL
NIVEL DE 0.90.

€S




cién de los diferentes tinos de yucas existentes en México v
su posible relacidn con otros cultivares Sudamericanos y (Cen-

troamericanos.

En el Cuadro 6, el cual es el comnlemento de la Figura 5,
se presentan las colecciones que integran a cada grupo y sub-
grupo; en este mismo cuadro se aprecia mejor la agrupacidn de
las colecciones dentro de cada uno de los grupos formados al

nivel de 0.90 de disimilitud.

Analizando mas detenidamente a cada uno de los grupos; -
tenemos que el 61 estd formado por 10 subgrupos y 31 coleccio
nes, de éstas, 27 son de origen nacional y cuatro extranjeras
provenientes de Brasil y Colombia. La distribucidén de las pri
meras, tal y como se puede observar en la Figura 6, incluve -
los estados de Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo, con
centrandose principalmente en los estados de la Peninsula de
Yucatian. La anterior distribucidn se puede deber a que los -
cultivares posiblemente han tenido un movimiento de la Penin-
sula hacia el estado de Tabasco, pues en &€ste se encuentran -
en forma mids reducida, y por el contrario en la Peninsula de
Yucatdn hay un mayor nimero de cultivares pertenecientes a es
te .grupo. Por otro lado los materiales extranjeros nos sugie-

ren el posible origen de este grupo.

El G2 estd integrado por cuatro subgrupos y 11 coleccio-
nes, de éstas, nueve son de origen nacional v solo dos extran
jeras una de Brasil y otra de Colombia. Las colecciones nacio

P

nales se localizan solamente en los estados de Morelos, Gue -
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Cuabro 6. GRUPUS Y SUBGRUPOS DE LAS COLECCIONES DE YUCA CBTENIDOS CON EL COMPLEMENTG DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (rc).
SEGUN EL DENDROGRAMA DE LA FIGURA 5.

GRUPO . SUBGRUPO . TRATA- GRUPO  SUBGRUPO TRATA- GRUPO  SUBGRUPO : TRATA-
0.90*  0.40% MIENTQ COLECCION 0.30 0.40  MIEnto CPLECCION 0.90 9.40  MIENTO COLECCION
[ 32 MEX-37 ( 52 MEX-58 [ 123 ZOPILOTA
33 MEX-33 _ 1 136 CMC-29 1 122 SIETE MESES
28 MEX-33 16 MEX-20 139 SG-596-C-59-12
39 MEX-44 17 MEX-21 .
34 MEX-39 2 125 WHITE STICK |
41 MEX -47 21 MEX-25 126 CAMOTA |
1 42 MEX-48 2 MEX-29 _
87  MN-42 51 MEX-57 3 [ 121 BIG YA MARLIE d. |
30 MEX-35 . {129 EPC No. 3
35 MEX-40 3 { 141 5G-435-C-59-9 Gy ) : -
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rrero v Chiapas (Figura 6), el parentesco entre las coleccio-
nes del estado de Morelos y Guerrero es muy alto; asimismo en
tre las dos colecciones del estado de Chiapas. Lo anterior -
nos indica que el desplazamiento que originalmente tuvieron -
estos clones fue a partir del estado de Chiapas hacia los es-
tados de Guerrero y Morelos, y que posiblemente se encuentren
cultivares afines a este grupo en el estado de Oaxaca, ya que

en éste no se han efectuado recorridos de exploracidn.

El C3 estd formado por seis subgrupos y 13 colecciones -
de las cuales nueve son nacionales vy cuatro extranjeras, dos
de Brasil, una de Cuba y otra de Costa Rica. La distribucidn
de las primeras se observa en la Figura 7, solamente se loca-
lizan en Tabasco y Campeche; por lo cual nos damos cuenta que
la dispersidn de este grupo no es muy amplia, concentrindose

en el estado de Tabasco.

El G4 estd compuesto por siete subgrupos y 15 coleccio -
nes, de éstas, ocho son nacionales y siete extranjeras, de -
las cuales tres son de Brasil, tres de Colombia y una de Cuba.
La distribucidn de las primeras se aprecia en la Figura 7, lo
calizandose en la parte sur del estado de Veracruz, Tabasco y
s6lo una en Yucatan y otra en Chiapas. En base a esta distri-
bucidn se puede afirmar que las colecciones de este grupo se
concentran en el estado de Tabasco, y su parentesco con las -
colecciones extranjeras nos hace suponer una estrecha rela -

cidn de origen, o una gran similitud en las condiciones ecold

gicas de los sitios de origen de las colectas.
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FIGURA 7. GRUPOS 3 y}‘4 DE COLECCIONES NACIONALES DE YUCA OBTENIDOS
' MEDIANTE EL DENDROGRAMA DEL COMPLEMENTO DEL COEFICIENTE
DE CORRELACION (rc), AL NIVEL DE 0.90.




E1l G¢ estid formado por ocho subgrupos, este es el grupo
mis numeroso va que incluye un total de 41 colecciones, de -
las cuales 34 son nacionales y siete extranjeras, cuatro de -
Colombia v tres de Costa Rica. En la Figura 8, podemos obser-
var la distribucidén de las colecciones nacionales apreciando-
se que el mayor ndmero se encuentra en la zona central del es
tado de Veracruz, parte en la regidn de Tuxtepec en el estado
de Oaxaca, seis en el estado de Tabasco, una sola en el esta-
do de Caﬁpeche y dos en el estado de Quintana Roo. Lo ante -
rior nos indica que este tipo de cultivares pudo haber tenido
una introduccidn a partir del estado de Quintana Roo hasta -
llegar al estado de Veracruz, en donde se encuentran cultiva-
res muy similares. Es posible también que se puedan haber mo-

vilizado a México a partir de Colombia via Centro América.

El G6 lo componen nueve subgrupos y 13 colecciones de -
las cuales 11 son extranjeras y dos nacionales; la distribu -
cidén de estas Gltimas se localiza en la regidn de Ocozocoau -
tla, Chiapas y la regidn norte del estado de Campeche (Figura
9). Este grupo es el que menos colecclones nacionales tiene,
sin embargo se encuentra un alto grado de parentesco con las
colecciones extranjeras, lo cual nos hace suponer el desplaza
miento que se ha tenido a través de los afios de los cultiva-
res de yuca Centroamericanos y Sudamericanos hacia México. -
También se puede mencionar que los sitics de colecta de las -
dos colecciones mexicanas de este grupo sean los Gnicos aue -
posiblemente reunen caracteristicas ecoldgicas similares a -

las prevalecientes en los de las colecciones extranjeras (Cos
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ta Rica y Brasil).

Finalmente el G, formado por seis subgrupos y 25 colec -
ciones de las cuales 21 son originarias de México y cuatro ex
tranjeras provenientes de Costa Rica. La distribucidn de las
colecciones nacionales se muestra en la Figura 9, esta distri
bucidn abarca los estados de Veracruz, Tabasco, Campeche, Yu-
catidn y Quintana Roo. Tomando en consideracidn la distribu -
cidn, podemos afirmar que la movilizacidn de los cultivares,
originalmente fue a partir de los estados de Campeche y Quin-
tana Roo pero solo por la vertiente del Atlantico hasta lle -
gar al estado de Veracruz. Aunque también se puede observar
que existe una mayor concentracidén de este grupo en el estado

de Tabasco.

La distribucidn de los grupos anteriormente mencionados
en la RepGblica Mexicana tienen una relacidn en comiin, en to-
dos el ntimero de colecciones nacionales es mayor a excepcidn
del GG’ esto posiblemente se deba a que en &pocas anteriores
hubo una movilizacidn de cultivares Sudamericanos y Centroame
ricanos hacia nuestro pais, en el cual por el proceso de se -
leccidén a que han sido sometidos por parte del hombre, asi co
mo modificacidn por efectos ambientales, se ha llegado a te -
ner la diversidad que hasta el momento se encuentra. La dis -
tribucidén a la cual hacemos referencia ha tenido dos caminos
fundamentales y éstos posiblemente sean a través de Centro A-
mérica ya sea por la vertiente del Pacifico o por la del Atlan

tico, siendo esta Gltima la que probablemente haya tenido mas




trifico, por el mayvor nimero de grupos que se distribuyen en

la Peninsula de Yucatan.

(93]



V. CONCLUSICNES

Dentro de las limitaciones en que se desarrolld el pre -
sente trabajo y de acuerdo a los objetivos, la hipdtesis plan
teada y los resultados obtenidos se desprenden las siguientes

conclusiones:

1. Existe variacidn en todas las caracteristicas tomadas
en consideracidén para efectuar la evaluacidn de las -
colecciones de yuca por lo que se acepta la hipdtesis

planteada.

2. La mayoria de las colecciones estudiadas son de porte

ramificado.

3. La escala utilizada para calificar enfermedades no -
fue la adecuada pues no se determind tolerancia o re-

sistencia en las colecciones.

4. La mayoria de las colecciones son tolerantes o resis-
tentes a trips, concordando esto con la pubescencia -

del cogollo.

5. La seleccidn de colecciones promisorias en base a las
caracteristicas consideradas en el presente estudio -

es confiable de acuerdo con los resultados de Montoya
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et al (1969). Sin embargo se sugiere estudiar los ge-

notipos en otras areas para determinar su estabilidad.

La clasificacién por taxonomia numérica utilizando el
complemento del coeficiente de correlacidn agrupd a -
las colecciones de yuca en 20 grupos con caracteristi
cas semejantes, dicha clasificacidén pudo corroborarse

en el campo.

Los grupos obtenidos usando técnicas de taxonomia nu-
mérica al nivel de 0.90 tienen relacidn con las areas
de distribucidn de las colecciones siendo esto mis -
claro para el Grupo 1 (Figura 6) de la Peninsula de -
Yucatan, el Grupo 2 en Morelos y Guerrero y el Grupo
5 (Figura 8) en la parte central del estado de Vera -

cruz y la regidén de Tuxtepec, Oaxaca.

En cada uno de los grupos formados al nivel de 0.90 -
se incluyeron colécciones extranjeras lo que indica -
el posible origen de las colecciones mexicanas por in
troducciones de épocas remotas o la modificacidn de -
las poblaciones silvestres por efectos de seleccidn -
humana en ambientes de condiciones semejantes a los -
existentes en paises como Colombia, Brasil y Costa Ri

ca.

La clasificacidn que aqui se presenta se bas6 en ca -
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racteres morfoldgicos por lo que su aplicacibén en me-
joramiento genético y otras Areas de investigacidén -

aplicada seria limitada.

SUGERENCTIA: Para poder usar mis ampliamente el germoplas
ma disponible de yuca seria necesario clasi-
ficar las colecciones en funcidén de varia -
bles apropiadas y de acuerdo al uso que se -

quiera dar a las mismas.
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CUALRD 1A, CARACTER{STICAS OBSERVADAS EN 143 COLECCIONES DE YucA EN EL CAmPO AGRICOLA ExperimENTAL CoTaxTia, Ver. 1981

; .
Trsta- Coleccitn Vi oVt Vet W, Vet Ve Vot Vgt Wt Wit Vi Vi Vi Wiy Vg Ve Vize Yis Vigt Voo Vot Vit Vor Voo Vg Ve Vap Vg Vag o Vaga Vige ¥y
1 MEX-1 z z 1 1 1 1 1 2 3 z ! 2 1 1 4 2.2 5 2 3 2.0 1.2 2.21 18.00 6,20 2z 2 2 3
z MEX-2 1 4 2 1 1 1 1 2 2 z 1 3 1 1 4 2.1 3 1 2 2,0 1.97 2.50 14.67 4.30 2 2 2 2
3 ; 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 3 1 1 4 1.8 1 2 2 2.0 2,04 2.55 15.00 6.60 2 3 2 2
4 1 4 3 : 1 1 3 a 2 F] 1 3 ) 4 3 2.7 5 1 2 3.0 1,70 2,15 7,00 2.73 } 2 2 2
5 1 4 3 2 1 1 1 4 3 2 1 3 1 1 3 2.2 4 1 3 3.0 1.57  4.14 .30 2.06 1 2 2 2
0 1 2 2 H 1 1 2 2 2 2 1 3 1 1 1 2.1 1 1 z 2,0 1,71 2.34 12.30 S5.17 2 2 2 2
7 1 1 3 1 1 1 z 4 3 z 1 2 1 1 4 2.9 5 1 2 2.0 1.38  2.19 11.00 4.83 2 2 2 z
8 i H z F 1 1 z 2 2 2 1 3 1 1 4 23 1 2 z 2.0 1.47 2,43 12.00 5.93 1 2 2 2
9 1 1 2 2 . 1 2 2 2 2 1 3 1 1 4 2.8 1 i H 2.0 1.96 2,42 13.70 5.7 2 2 2 z
10 1 1 2 H 1 1 2 2 2 2 1 3 1 1 4 2.8 1 1 2 Z.0 1.66 2,06 14.30 4.67 2 2 2 2
1" 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 3 ] 1 4 1.9 1 1 2 2,0 2.25 2.67 9.67 2.17 ] 2 2 2
iz 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 i 3 1 1 4 2.2 ] 1 2 2,0 1.90 2.48 15.30 4.76 2 H 2 2
13 1 1 2 F] 1 1 2 2 2 2 1 3 1 1 4 2.0 1 t 2 200 1.64 2,41 10.00 4.37 2 H 2 2
4 1 1 z 2 1 3 2 2 2 2 1 3 1 1 4 1.9 1 1 2 2,0 1.82  2.35 17.67 9.00 2 2 2 2
15 [ 4 3 2 3 1 1 2 2 2 i 3 1 1 3 2.2 z 1 H z.0 1.0 2,15 12,67 4.80 2 2 2 2
16 2 i 3 2 3 1 1 2 1 1 2 2 1 1 4 2.2 5 1 3 2.0 ©5.96 2.45 14.0y 9.00 3 2 2 1
17 2 1 3 H 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 3 3.5 5 2 3 2.6 0.78  2.25 7.30 5.33 2 2 2 2
13 1 2 1 3 1 : 3 2 3 2 1 1 3 3 1 2.5 5 1 3 2.0 0,65 2,10 10,060 5.23 2 2 2 7
19 1 H i 1 1 ! 1 H 3 2 1 1 1 1 4 2.6 5 1 3 3.0 .81 1.93 14.30 B8.36 2 2 2 1
20 1 2 T 1 i 1 1 2 3 2 1 1 1 1 3 2.4 5 1 3 2.0 0.75  1.81  6.30 3.87 2 2 2 1
23 ) 2 3 ) 3 i 1 2 1 1 H 2 i 1 3 2.8 5 1 3 3.0 0.81 1.70 7.3 2.23 1 z 2 2
2z § 4 ] H 1 1 H i 1 1 ] H 1 1 4 2.5 H 1 2 3.0 1.87 1,57 12,00 4.57 z h 2 1
23 ¥ 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 i 3 2.5 2 1 3 3.0 1.44 1,67 9.80 3.67 2 2 2 2
24 1 1 3 2 3 1 z 1 1 1 1 2 1 1 3 2.2 5 1 3 3.0 1.00 2,18 9.30 3,73 2 2 2 2
25 1 1 3 2 3 2 1 2 1 3 H 2 1 1 3 2.6 5 ] 3 3.0 .94 1,68 11.30 4.07 2 2 z 1
26 1 2 3 2 1 i 1 ] 3 2 1 3 i 1 3 3.0 5 i 3 3.0 0.85 2.26 8.30 2,13 2 2 2 1
27 1 H i 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 3 1.8 1 1 3 3.0 .84 1.77  B.70 3.63 1 2 2 1
28 1 3 3 1 2 2 4 1 1 i 1 3 . i 5 1.9 1 ] 2 4.0 0.48 1,49 1270 2.33 1t 2 2 5
25 1 4 H H 3 1 1 1 1 i 1 1 | 1 4 1.9 2 1 13 3.0 1.18  1.84 9,00 4.53 i 2 2 1
30 1 3 3 1 2 H 4 1 1 1 1 3 i i 3 1.7 1 1 2 4.0 0,50 1,63 8.78 2.67 1 2 2 5
31 1 3 3 1 2 2 4 1 1 1 1 3 1 1 3 1.7 s 1 2 4.0  0.54 1.6z 8.70 3.37 1 2 2 5
-3z ] 3 3 1 2 2 4 3 1 1 1 3 ] 1 3 N 1 1 2 4.0 0.55 1153 11,00 3,43 1 z z 5
33 1 3 3 1 2 2 4 1 1 1 1 3 1 1 3 1.7 2 1 2 4.0 0,55 1.52 7.00 2.50 1 2 2 H
34 1 3 3 1 2 2 s 1 1 1 i 3 i 1 3 2.0 2 1 2 4.0 0.62 1.56 6.30 3.60 1 2 H 5
3s 1 3 3 1 2 z 4 1 1 1 1 1 1 i 3 1.6 i 1 2 4.0 0.61 1.71  6.70 2,53 1 2 2 5
36 1 4 1 2 3 1 1 2 2 1 i 1 1 1 3 2.0 2 1 3 3.0 0,92 1.59 5.00 1.67 1 2 2 1
37 3 4 4 2 2 1 3 2 1 1 3 1 1 1 n e z 2 3 3.0 V.80 . . 1 2 2 3
38 1 4 2 2 2 1 4 2 3 2 1 1 1 i 3 2.0 3 1 3 . 1.00 1 z 2 1
.39 1 3 3 1 2 2 4 ] 1 1 i 3 1 i 3 1.6 1 ) 2 .0 047 1 2 H 5
10 1 4 1 2 3 1 1 2 3 1 2 1 1 1 3 2.1 2 1 3 0,77 1 2 2 1
41 \ 3 3 1 2 2 3 1 1 ' 1 3 1 i 3 1.6 H 1 z .0 0.50 1 2 2 5
42 1 3 3 1 2 2 4 i 1 1 1 3 1 1 3 2. z 1 2 .0 0,70 1 2 2 5
43 i -4 1 2 3 1 1 2 3 2 1 1 2 1 3 2.1 z 1 3 .0 0,95 1 2 2 h
44 1 2 3 2 1 1 1 3 3 2 2 2 1 2 s 1.8 4 1 3 .0 1,16 2 2 2 1
45 2 2 1 2 2 1 3 2 3 2 1 3 1 1 4 2.4 5 1 3 0 1131 1 2 2 4
1% ] 2 3 2 3 ) 1 3 3 2 ] i 0 2 4 2.5 4 1 3 0 1.30 1 z ? ?
47 1 2 1 2 1 1 1 2 3 2 1 1 1 1 4 2.1 2 1 3 g Q.as 2 2 2 1
48 1 2 1 2 1 1 1 z 3 2 1 1 i 1 4 1.6 4 1 3 00 0078 1 2 2 H
49 1 4 3 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2.0 5 1 i .0 156 1 2 2 1
50 1 z i 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2.0 1 2 3 .0 050 1 z 2 3
51 1 z 3 P 3 3 + 1 1 ! 1 1 1 1 " 2.6 4 - 3 0 0.41 z 2 2 1
52 i 2 3 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 4 2.6 2 ! 3 .0 1.18 2 2 2 3
53 1 1 ¥ 2 3 1 4 2 3 2 2 z 1 1 4 2.4 5 i 3 0 140 3 2 2 3
54 1 H 3 H 2 2 1 2 1 1 2 4 1 1 ) 2.6 7 1 3 0 1 2 2 2 3
55, .3 4 3 2 2 1 3 2 3 2 1 4 1 1 4 2.5 3 2 2 0 1,56 2 2 2 3
56 3 4 3 Fi F 2 3 2 3 H 1 4 1 1 4 2.2 5 2 3 ¢ 147 2 2 2 3
57 3 4 3 2 2 2 3 2 3 2 1 Z 1 1 3 2.0 2 1 3 ¢ 0.88 T 2 2 4
53 3 2 3 2 2 2 3 2 3 H 1 4 1 1 3 1.7 2 1 3 19 2 2 2 4
59 3 2 3 2 2 H 3 2 3 2 1 4 1 i 2 2.1 4 1 3 . 0,79 2 2 2 1
60 3 2 3 2 2 3 3 2 3 2 1 4 1 i 3 P 4 i z 3.0 0,91 2 2 2 1
01 3 2 3 2 2 3 3 z 3 z 1 4 1 1 3 2.3 a 1 3 3.0 1.00 2 2 2 4
62 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 1 4 i 1 4 2.9 2 1 3 3.0 o0.94 2 2 2 4
63 1 2 1 2 1 1 1 2 3 2 1 2 1 1 4 1.5 4 2 3 3.0 1,00 2 2 2 1
&4 i z 1 H 7 ? 1 4 3 2 1 2 1 1 2] 1.6 4 2 3 3.6 0.85 2 2 z 1
I 2 4 2 2 3 1 4 4 3 2 1 2 1 1 3 1.7 1 1 z 3.0 1,30 2 -2 2 1
66 1 2 H 2 1 1 2 2 2 2 1 3 1 i 4 1.6 2 1 2 2.5 1.73 H 2 2 i
67 1 2 2 2 1 1 2 2 H H i 3 1 1 4 1.7 2 1 H 2.5 1.48 2 2 2 R
08 1 1 3 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 1 3 1.5 4 1 H 3.0 0.89 3 - 2
69 1 H 3 2 1 1 2 1 2 2 2 3 1 1 4 2.1 2 1 3 3.0 0,93 3 N 2
70 ¥ 2 2 2 1 1 ] 1 2 2 1 3 . 1 ¢ 2.1 3 1 3 3.0 0.95 1 £z 2
71 1 2 2 2 i 1 4 1 2 2 1 3 t 1 4 2.0 3 1 3 3.0 0.97 2 2 2 -
72 1 2 2 2 3 1 4 1 2 2 1 3 i 1 4 2.0 2 1 3 3.0 0.94 2 2%, 2
73 1 2 2 2 3 1 4 1 1 1 1 1 1 1 4 1.9 1 1 2 2.5 1.00 8. 2 T2
74 1 2 2 2 i 1 2 2 3 z 2 3 1 1 4 1.6 i 1 2 2.0 .54 3. 3 2. 2
75 1 2 2 2 3 1 q 2 2 2 2 2 2 1 4 2.0 5 1 2 2.5 0.93 8. 2 o2 2
76 1 2 2 H 3 1 4 2 2 2 2 2 2 1 4 1.7 5 1 3 3.0 0,97 8. 2 2.
77 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 H 2 2 1 ] 1.8 2 1 H . 1.51 . 8. 2 7
78 1 2 3 2 1 1 4 4 3 z 2 2 Tt 3 1.7 3 1 3 3.0 1,03 . 7. z 2
79 1 2 1 z 1 1 1 1 2 i 2 H 1 1 4 1.6 3 i 3 2.5 1.17 . 8. 2 2
80 1 4 1 H i 1 1 1 2 1 2 2 1 1 4 2.0 4 1 3 2.5 0.86 . 7. 2 2
81 1 2 2 2 1 1 H 2 3 2 2 3 1 1 4 1.4 2 t 2 2.0 1.82 . 7. 2 2
82 1 4 1 2 1 1 1 1 2 1 1 z 1 1 4 1.6 4 1 3 2.5 1.08  1.74 11.00 5.87 z z
33 1 2 3 2 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 4 1.6 2 1 3 2.5 1.81 1.80 9.70 5.47 2 z
B4 1 H 1 2 1 1 1 1 2 1 H 2 1 1 4 1.7 i i H 2.5 1,20 1,70 8.70 4.63 2 2
85 1 1 3 i 2 2 4 1 1 i H 3 1 i 3 1.7 2 1 z 3.5 0.83 1.e5 8.70 2.40 1 2
36 1 2 1 2 i 1 1 1 1 1 1 1 2 1 4 1.6 3 1 3 2.5 0.82 1.55 7.70 6.13 2 z
a7 1 1 3 1 2 2 4 1 i i 2 3 1 1 4 1.5 i 1 H 3.8 0.62 1.63 8.00 3.37 2 2
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CUADRD 1A, { CoNTINUACION )

|

- i L » 'y ; » *
i, Cotescion Vit Wt Wt Ve Ve Ve W Vet Vo Vit Vi Vi Vi Vi Vig Ve 4, Vi Vit Vo Y Ves o Vo Vas Vae Vi Vas Voo Vsoa Vo Vi
88 MN 45 1 1 3 1 2 2 4 1 1 1 2 3 1 1 4 1.4 3 1 2 3.8  0.07 1.8t 7,70 3,27 3 3 2 2 5
' MN-45 1 z z 1 2 1 4 1 1 i z 3 1 1 3 15 i 2 3508 w5 1.sy 5700 360 2 2 2 ¢ 5
Ju MN-50 1 2 3 z 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 4 1.6 2 1 1 20y V.23 beu o 7.0 4ls? s H 2 2 1
91 MN-52 1 2 2 z 3 1 1 1 i 1 1 2 1 1 4 .7 2 1 1 Z,s 1,23 1.70 9.3u 7,047 2 2 H 2 1
97 MN-53 1 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1 4 1.6 1 1 2.8 1,50 f.9u 11.40  B.BO 1 3 H 2 1
93 MN-54 1 H H 2 3 1 ] 1 1 1 2 2 1 3 4 1.7 2 ] 1 3.0 153 1,88 9.7 I 2 3 2 2 i
94 MN-55 1 2 2 2 3 1 1 1 1 1 2 2 1 1 4 1.6t 1 1 3000 1,43 t.84 7.7 5.20 2 2 2 2 1
s HN-S0 1 2 1 H 1 1 1 3 3 2 1 1 1 1 4 1.4 3 1 2,5 V.90 1.87 8.3 310 z z 2 2 '
96 MN-57 1 2 1 2 1 1 1 3 3 2 1 1 i 1 4 1.4 i 1 2.5 t.od 1.8 T30 5,30 2 2 2 2 1
97 WN-58 1 2 1 2 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 3 .5 1 1 1 3.5 1.10 1,74 y.30 0 1.83 2 1 2 2 1
98 MN-59 ) 1 2 2 2 1 4 1 1 2 2 3 1 1 4 1.8 2 1 1 2. (.84 204 CLTO 1.4 2 3 2 i !
99 MN-oU 1 4 2 2 1 1 2 2 2 2 2 3 1 1 4 1.6 1 1 2.6 1.5 tuy7 o 7.70 1.87 2 3 < 2 i
100 MN-64 1 4 2 2 1 1 2 2 3 2 2 2 1 1 4 1?2 1 1 1.0 1.60 2.21  8.00  2.93 2 0 H 2 1
101 MN-65 1 2 1 1 1 1 2 2 3 2 2 3 1 1 3 e 2 1 1 2.0 1,51 1.72 9,00 6.23 2 3 2 2 1
102 MK-66 1 2 H 2 i 1 z z 3 z 2 3 1 i 4 e i 1 2 2.0 1,61 1.9 B,70 5.20 2 3 H 2 1
103 MN-67 1 4 2 2 2 1 2 2 3 2 2 3 1 1 4 1.6 2 i 2 2,0 3,04 Z,1u 7,00 4.50 . 3 2 2 K
104 MN-08 1 4 H 2 z | H H 3 H H 3 1 1 4 1.0 2 1 2 200 1,72 .14 6,70 3.03 2 3 B 2 !
105 MN- 69 1 4 2 2 1 1 2 2 3 2 2 3 1 1 4 1.7 1 2 2.0 1,65 l.0op 11,30 4.73 H 3 2 2 !
106 PAPALOAPAN 1 ) 2 2 1 1 2 2 3 2 2 3 1 1 4 1.6 3 3 2 2.0 1.5%4  2.02  Y.uv 3,87 2 3 2 2 1
107 YUCATECA 4 4 2 4 2 1 3 2 3 2 1 H i 1 4 2.2 4 2 3 3.5 1.39 2.7 6.70 §.50 2 3 2 2 3
1u8 TAPACHULTECA 1 1 2 2 2 1 4 2 3 2 2 2 1 1 4 2.3 5 1 3 200 113z kw517 3 3 9 ¢ 1
109 CRIOLLA VERACRUZANA 1 2 2 2 1 1 2 2 3 2 1 z 1 1 3 1.8 1 1 H 3.6 1.72 2,09 5.30 3,13 2 3 2 2 1
110 GUE! 1 4 2 2 1 1 2 Z 3 2 2 3 ' 1 4 T 1 3 2,00 1,09 199 9,70 4,10 2 3 2 2 1
1M CUBANA i 4 2 H 3 1 2 2 3 2 1 2 i 1 4 203 1 3 20 1034 2152 9050 10,83 2 3 z 2 1
11z SMALLING SANTA CRUZ 1 2 1 2 1 1 1 2 3 2 1 2 : 1 4 2.3 s 1 3 2.6 1,20 1,98  8.00 5,27 2 3 2 2 1
13 ELMO STICK 1 3 1 H 3 1 1 2 3 2 1 4 N 1 3 2.2 % 1 3 2.u 1,25 1.8Z b0y 2.37 2 3 2 H 1
114 BAYUNA No.3 TIPO DULCE 1 2 1 2 3 1 1 1 1 2 2 4 | 1 i 2.0 2 1 3 3.0 1.50 259 0,70  3.90 3 2 2 2 1
115 CREMA 2 4 2 2 2 1 4 H T 1 z 2 1 1 3 2.1 5 1 2 3.6 1.63 1.36 b6.70  2.00 3 3 2 . 2
10 SRA, ESTA EN LA MESA 1 4 2 H 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 4 s 1 2 3.0 1.27 1,98 7070 433 2 3 2 z 1
117 EPC No. 3 TIPO DULCE 1 4 3 2 3 1 2 2 3 2 1 1 1 1 3 2.0 5 1 3 3.0 1,11 1.89  7.7v  5.37 2z 3 2 2 1
118 RHITE CUBAN 1 4 z 2 2 1 2 1 1 -1 1 4 1 1 3 2.5 5 1 3 2.0 1,00 1.63 .00  2.80 H 2 2 2 !
113 WHITE MARGARET 1 4 3 z 3 1 2 2 ? i 2 4 2 1 3 »8 2 1 2 5.u @#.72  2.0Z  5.00  2.y3 2 3 : 2 3
120 YELLOW SAUNDERS 1 4 2 2 3 1 4 4 2 2 1 1 2 1 3 2.0 2 2 220 .21 tlez 8.30 5.3 2 3 H H 1
121 BIG YARD MARLIE HILL 1 4 3 2 3 1 ] i 1 1 1 4 1 1 4 2.0 5 1 3 3.0 1.13  2.25 12,00 9,57 2 3 2 2 1
122 SIETE MESES 1 a 2 z 2 1 a 2 3 2 2 4 2 1 3 21 2 1 3 3.0 1.25  2.06  S.70 1,00 2 3 z 2 i
123 ZOPILOTA 1 4 1 2 2 1 4 2 3 2z 2 4 1 1 4 2.1 5 1 3 3,0 1,27 2,07  5.u0  2.87 2 3 2 2 3
124 BUNCH OF KEYS 1 4 2 2 3 1 4 4 3 2 1 z i i 3 20 % 1 z 2,0 1.26 2.7 7.00  6.00 2 3 z 2 2
125 WHITE STICK i 4 3 2 3 1 H 2 3 2 1 4 1 1 4 2.4 2 1 3 5.0 1.24  2.14  6.70  4.87 2 3 z H 1
126 CAMOTA i 4 3 2 2 2 3 2 3 H 1 4 1 z 3 2.5 2 1 3 3.0 1.34 1,81 400 1,37 i 2 2 2 1
127 EYE WATER 1 4 3 2 3 1 1 2 3 2 1 1 1 1 ] 2,5 % ] 3 3.0 1,15 2.17  6.30  4.60 2 3. 2 2 !
128 GUAXUPE 1 3 3 2 2 1 4 z 3 2z 1 2 1 1 4 2.0 3 1 3 3.8 0.89 2,07 7.00 6.60 2 35 2 2 i
129 EPC No. 3 1 3 3 2 1 1 1 1 2 2 2 4 1 1 4 2.5 2 1 3 3.0 1.6 2.3 2,00 0.60 1 1.2 H 1
130 SIN NOMSBRE H-56-1 1 3 3 H z 1 4 2 3 2 1 2 1 1 4 1.7 % 1 3 3.0 0.7z 2,00 9.00 .13 2 3,2 2 1
131 ITU 1 4 2 2 3 1 4 3 3 2 1 1 1 1 4 2.6 2 1 2 2.0 1.3t 2.02 B.30 5,10 2 372 2 i
132 VARIEDAD No.Z9 AMARILLA 3 2 3 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 2 1 2.9 1 3 2.0 1.41 2.27 13.33 .10 2 2 2 2 2 !
133 CMC-§ 3 2 3 1 H 2 3 4 3 2 H 2 1 1 3 1.3 2 1 3 4.0 0.85 1.8 11.33  6.67 2 F 2 2 3 o
134 VARIEDAD No. 39 1 1 2 2 1 1 1 1 i 1 1 4 2 2 3 31 H 2 H 0 1,00 2.08 8.00 2.73 2 T, 002, 2_*:-;-.:5—,;
135 CMC-39 1 H 3 1 2 1 3 2 3 H 1 1 1 1 4 1.8 2 1 ¢ 4.9 1.9  2.36 11.00 6.71 1 2 Lt PR
136 CMC-29 1 2 3 1 3 1 1 1 t 1 2 2 1 2 4 2.6 ? 1 3 2.0 1.40 2,47 12.00 4.60 2 2 2 R .
137 CMC-88 1 2 2 1 2 2 4 ] 3 2 1 : 1 1 3 1.6 5 2 3 2.0 1.50 2,11 9.70  3.80 2 a2 [
138 VARIEDAD No. 40 1 2 3 1 2 1 4 2 3 2 1 H 1 1 4 2.1 5 1 2 2.0 1.56 2,26 7.00 5,03 2 z LT L e -
139 5G-586-C-59-12 1 4 2 2 3 1 4 2 3 2 1 3 1 1 4 1.6 4 i 3 2.0 0.85 1.0 9,30  5.47 H 3, 1 2 v
149 $G-582-C-59-13 1 4 3 2 3 1 1 2 3 2 1 2 1 1 4 1.9 3 1 2 3.0 1.82  2.12  8.70 5,10 2 23y a0z ;2 .
141 $G-435-C-59-9 1 2 2 2 1 1 2 2 1 i i 1 1 1 4 1.6 2 3 3 2.5 1.27 210 770 7.40 z R 2
142 5G-467-C~59-6 1 3 H 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1.5 3 1 2 2.0 176 2.0 7.70  5.57 2 Na Rl *
143 5G-445-C-59-10 i 1 2 2 3 1 4 1 ] 1 1 2 1 1 4 2.2 2 1 z 3.0 2.27  z.40 10.30 7.40 2 +3 7
144 JOAQUINERA 4 4 4 2 2 1 3 2 3 2 2 2 1 1 4 2.3 5 1 3 3.5 1,43 2,17 570 4,33 2 -3 2 -
145 CASAVE P 2 2 H i 1 1 1 1 1 ] 2 1 1 ] 2.1 3 1 3 3.0 0.5 1.97 0,36 3.30 2 4,73 8.03 0.4 2 2 .
146 CAFELA 1 2 3 H 3 1 4 1 1 1 1 2 1 1 4 2.0 3 1 2 3.0 1.28  2.08 900 4,47 I 487 9,38 0479 %2 F
147 CASTELOBA i 2 2 2 1 1 1 i 1 1 1 1 i 1 4 1.4 z 1 3 2.5 1.v4  1.86 7.0 6.13 3 8.80 14.93 0,411 Ag 2
148 SERORITA 1 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1 L] 1.8 1 1 2 2.0 1.70 2.14 7.30 3,03 2 3.93 7.56 0.480 ¥ “~':‘ 4
149 PINERA 1 2 2 2 3 1 3 3 3 1 1 3 11 4 1,8 ) 1 3 5,0 1.36 2,00 8,30 4,37 2 5.67_10.04  0.43%y 5 z

* LARACTERES SELECCIONADOS PARA CFECTUAR 1A CLASIFICACION POR EL COMPLEMENTO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (RC)
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