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RESUMEN

En ¢l Campo BExperimental Auxiliar de Aguaruto cn ¢l Municl
pio de Culiacfin, Sinaloa, e¢n suelos de aluvidén y bajo condicio-
nes de riego, sc realizd un cstudio sobre los efcctos de la den
sidad y métodos de siembra en el rendimiento en dos variedades
de frijol. E1l trabajo sc llevé a cabo con el fin de definir el
mejor método dc siembra y las densidades de poblacién para las

dos variedades de frijol mencionadas.

Los factoures y niveles estudiados fueron: cuatro métodos
de sicmbra: surcos sencillos a 70 y 80 cm de separacidn, surcos
dobles em camas de 100 cm de separacidn y surcos triples en ca-
mas de 140 cm de sceparacidn; Dos varicdades de frijol: Azulrado
Pimono-78 y Canario-78; Tres densidades de poblacidén: 10, 15 y
20 plantas por metro lincal., El disefio experimental que sc uti-
1iz6 fue de Bloques ual Azar con arrcglo de parcolds subdividi-
das y tres repeticioncs, considcrando como parcelas grandes los
métodos de siembra, como parcelas medianas las variedades y co-

mo parcelas chicas las densidades.

De acuerdo con cl anfilisis estadfstico nnyse detectd dife-
rencila significativa en ninguno de los factores cstudiados y
sus niveles, asi como en sus interacciovnes; no obstante sc ob-
servD un# tendencia de mayor produccidn utilizando surcos senci
llos a 70 y 80 cm de separacidn con una densidad de 20 y 15

plantas por metro lineal para la variedad Azufrado Pimono-78 y

en surcos triples en camas de 140 cm con una densidad de 20



plantas por wmetro lincal para 1o variedad Canario-78%.



I. [INTRODUCCION

Kl cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.} reviste gran

importancia en nuestro pais, no sélo porque se cultiva en todas
las cntidades federativas, sino porque se encucntra intimamente
relacionado con la historia alimentaria de nuestro pueblo, vyu
que nuestros wntepissados basaron su alimentacibn en varios i
pos de frijol. En la actualidad ocupa ¢l scgundo tugur en 1la
dieta de! mexicana, principalmente en el medio rural, conside-

r ando un consumo Jde 19 kg por persona.

En el pais s¢ producen diferentes tipos de frijol obede-
ciéndose principalmente a los hidbitos de consumo regional. En-
tre los mis importantes, se puede mencionar: ol frijol negro,
que se produce y consume cn el Sur del pafs, ¢l frijol pinLo,‘
que se prefiere para su consumo on I region Norte y los frijo-
tes clavos de los tipos bayo, canarios v azuirado, mis acepta-

Jdos en el Centro v Noroeste del pafs.

En México la siembra se realiza cn Jos ciclos Jdiferentes.
Primavera-Verano {temporal) y Otoio-lnvierno {ricyo y humedad
;esidual). concentrdndosc la mayvor superficie on Primavera-Ve-
rano, con rendimientos bajos debido principalmente al temporal
errdtico en gran parte de las zonas productoras, o bien, al sis
tema de sicmbra (asociacidn); en ambos casos se emplean bajas
densidades de poblacién y cscusa utilizacion de agroquimicos
por la inseguridad que tiene ¢l productor dJe recuperar la inver

5idn al momento de comercializar su cosecha. En cambio durante




el ciclo Otofio-Invicrno, s¢ desarrolta ol cultivo bajo condicio
nes de riego y humedad residual on wnicuitivo y con una buena
utilizacidn de insumos loprando readimicatos medios que varfan

de 800 a 1200 kKilogramos por hectidrea,

Bl cultivo del frijol v en gencral todas las especics, re-
quicren para un readimicnto dptamoe, Ta combinacion Jde Jos aspog

tos.

La vleccidn del penotipe adecuando vy contar con das pricti-
cas de vultivo vonvenivnices, para que ese genotipo explote al
mixime el medio amblente v contrarrestar en cierta forma ague-

tlos factores adversos que pueden presentarse. {(Judre-, 1974).

Con lo anterior sc quicre destuacar la importancia Jde Ta
teraccerdn genotipo medio-ambicnte, yva gque la manifestacidn de
cicrto cardcter se debe a ta uccidn conjunta de dichos clemen-
1os. Por cjemplo; considerando que no existen limitantes de fac
tores QgrﬂnﬁmiCOS como fertilidad y humedad del suelo, pluapas,
enfermedades, cte., una variedad manifestari su ndiximo poten-
cial de rendimiento cuando e¢s cultivada en fecha dé siembra Gp-

tima. L

Asi también el nimero de pluntas por hectldrea, definido por
¢l espaciamicento entre surcos y distancia entre plantas pucden
tener Jditerentes cefectos ~obre ¢l rendimiento, de acuerdo con

1a variedad utilirada,

Considerando Yo anterier vy teatondo presente gue en el Va-
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lle de Culiacdn no se cuenta con informacion suficiente sohre
métodos de sicmbra y densidades de poblacion, so Jecidid reali
zar el presente trabajo con el [in de detinir el meror métado
de siembra y las densidades de poblacidn parva dos variedades de

frijol.



II. ASPECTOS GENERALES

T. Localizacidn Geoprifica

El municipio de Culiacln se encuentra entre las coordena-
das cxtremas de los paralelos 24°09' v 25°20' latitud norte y
Tos meridianos 106911 v 107°54° de lonpitud Ocste del meridia-

no de fLreenwich,

.a supcrf;cic territorial de este municipio es de 7,044
kKildmetros cuadrados, sc {orma dentro de el un complejo de ex-
tensas llanuras en la ftaja costera, destacando de estas plani-
cies ¢l rico Valle agrfcola de Culiacén; también cuenta con se-

rranfa y elevaciones geogradficas en la parte Oriente.

Coiinda al Norte con Jos municipios de Angosturia, Mocorite
y Badiraguato; al Sur con el Golfo du California y ¢l municipio
de Elota; al Oriente, con el estado de Durango y ol municipio
de Cosul& y al Ponicnte, con el Golflo de California y los muni-
cipios d¢ Angostura y Mocorito.(Dircccibn de Estadfstica' y Bstu

dios Econdmicos, 1981)

2. Suclo

A la superficic bhajo riego, le corresponde la siguiente
clasificacién: suclos de tipo facorem hipiivo, de texturas fi-
nas y medias con pendientes menores de 2 por ciento. Estos sue-
los e han originado de materiales geolbgicos mixtos, entre los

que se pueden mencionur como principales las rocas sedimenta-




rias extrusivas. El modo de formacién es aluvial antigue, sc
consideran de cdad joven, protundos de color café rojizo en se-
co y hGmedo; textura arcillosa, permeabilidad moderada, drenuje

interno hueno, con pH ligeramente alcalino.

No existe pedregosidad superficial ni rocosidad. El drena-
je supcrficia]‘es lento. Es visible la presencia de salinidad y
sodicidad cn porcentajes variables. La profundidad del manto
freitico varia desde 150 a 200 cm 6 mds cn las drcas alejadas
de las playas, pera conforme se avanca hacia éstas, el nivel
fredtico se cleva hasta detectarsce cerca de la superficie de
los suclos. No sc¢ obsevrvan signos de erositn, siendo considera-
dus como de alta productividad agricola. (Lebn y Avosemena,

1980 .

n ¢sta unidad se encuentran inclusiones de fluvisoles a lo
largo de rios y arrvoyos. En los suelos facosem sc desarvolla la

mejor agricultura mecanizada bajo riego del pafs.

En los suclos facozem se recomiendan 1os siguicntes c¢ulti-
vos: soya, cirtamo, aigodén, arroz, caila de azdcar, garbunzo,
meldn, sandia, mafz, trijol, vhile, tomate, pepino, chichuro,

aguiacate y mango.

3. Orografia

El rclicve del municipio se cncuentra hien definido por
una parte montafiosa y otra de mayor cxpansibn por planicies cos

teras; la regidn fisiogr&fica de los altos se clasifica en una



porcidn relativamente alta que forma parte de la Sierra Madre
Ocvidental, con alturas de 300 a 2100 msnm. La porcidn costera
esti formada por planicies de alturas no mayores de los 40 msnm,
formada por costas de emersidn principaimente, resultado de 1a
apuri§i6n de parte d¢ la pltataforma continental que ha salido a
la luz o del descenso del nivel del mar, sicnde las mds caracte
risticas las que apavecen vecinas o las Ilanuras costeras. (Di-

receidn de Estadfstica v Estudios lLcondmicos, 1981).

4. Hidrograffa

Sc cucenta con cudatro corrientces hidrolégicas gue abastccen
la repidn; estas corrientes son aprovechadas en forma racional
mediante dos presas, de donde se deriva ¢l agua para la irrigua-

cion.

Las corrientes superficiales que atraviesan el municipio
aportan en su recorrido inmejorables beneficios para 1la agricul
tura, sus aguas controladas ascguran su uso racional y fomentan

otras altcernativas de utilizacibn.

i1 rio San lLorcnzo nace en la Sierra Madre Occidental en
cl estado de Durango y desemboca en la Bahia de Quevedo cn el
Golfo de California, ticne un 4rea de cuenca de 8,919 kilGme-
tros cuadrados y un escurrimiento medio anual de 1,443 millones

de metros cfibicos.

El rio Humaya nace en la Sierra dc Durango; en la ciudad

de Culiacdn se une al rfo Tamazula para formar conjuntamente el



rfo Culiacin, su drea de Cuenca cs de 10,987 kildmetros cuadra-
dos y su escurrimicnto medio unual es de 1,715 milloncs de me-

tros ctGbicos.

El rio Tamazula también nace en la Sierra de Durango, su
irea de cuenca es de 3,657 kil6metros cuadrados con un ecscurri-

miento medio anual de 746 millones de metros cabicos.

E1 ri{o Culiacin se forma de la afluencia de los rios Huma-
ya y Tamazula, desemboca en la bahfa de Pabellén on el Golfo de
California, su escurrimiento medio anual es de 158 millones de

metros cGbicos.

Las presas Sanalona y Adolfo Lopez Mateos, dan sus aguas
pard la formacién del Distrito de Riego No. 10 de la SARH para
beneficiar ¢l Valle de Culiacdn. (Direccidn de Estadfstica y Es

tudios Econdmicos, 1981),

5. Clima

La precipitacidn pluvial media anual oscila entre los 4b0
¥ los 800 milimetros con dos temporadas de Iluvias: una éﬁundng
te y bien definida que va de julio a octubre, y la otra no bien
definida en invierno, que sc presentan en los meses de dicicm-
bre y cncro, pero en forma esporidica. La temperatura media
anual es de 24.8°C con miximas diariqs de 41°C en verano y mi-
nimas de 3°C en invierno. La humedad relativa eos alta, con una
media anual de 68 por ciento con una mixima de §1 por ciento,

que ocurre en septiembre y una minima de 51 por ciento que co-



rresponde aoabril,

El clima que se registra en la vegidn es diverso, ya que
existen variaciones cn las diterentes zonas. Ll municipio de Cu
Liacan, generalmente ol clima es cdlido-himedo en verano yoen
el invicrno predoming ol clima seco esteparie. {(LedSn y Aroseme-

na, 1980;.

6. Origen ¢ importancia

Se han reportade restos Jde Poovulgaris von antisucdad Je
0,000 a 7,000 anos.(Kaplan v Macheish, 1v60), (Kaplan, 1965, Ka-
plan, 1967), en la regidn Jde VTehuaciin, Pocbia, México voen Talle

i6n de Huaylas, Per (Kaplan, lynch v Smith, 1973).

Las formas silvestres de Phaseolus vulgaris L. se locali-
zan cn lus partes occidental v sur de México, en Guatemala, cn
Honduras (Miranda, 1967), (Gentry, 1969), vy en la parte orien-

tal de la Cordillera Andina en América del Sur (Brucher, 1908).

La especic tienc dos céutros de dispersidn: Mcso-América
{México-Guatemala) y Sudamérica en la Cordillera Andina. Por la
mayor antiguedad de los restos arqucolfgicos y la mayor variabi
lidad genética encontrada en mesoamérica, se considera que el

frijol es originario de esta parte del continente.

La plunta es cultivada c<enciulmente para obteoner sus semj
1las, las cuales tiencn un alto vontenido de protefnas; 22 por
ciento aproximadamente; su frutc ~utede ser consumido en estado

fesco o maduro.



Como aiimento el frijol es parte muy importante en lu dic-
ta alimenticia en Centro v Suramérica. lin México junto cone ¢l
malz ocupa un lugar muy importante en la dieta del pueblo mexi-

cano.

Aunque la principal utilidad del frijol reside cn ia semi-
tla para consumo humano, su planta tiene también miltiples em-
pleos en la agricultura como mejoradores de suclos, forrajes,

ote,

7. Descripeidn Botdnica y MorfolGgica

TohoClusificacidn Taxondmica del Frijol Comdn

Phascolus vulgaris 1, Burkact, 1952

Orden Rosales

Familia Leguminoscae

Subfamilia Papilionoideac

Tribu Phascoleae

Subtribu Phascolinac

Genero Phaseolus

Especie Phaseolus vualgaris L.
7.2. Rafiz

Ln los primeros estudes Je crecimiento el sistema radical
esti formado por la radicvula del ewbridn la cual posteviovmente
forma una rafz pivotante. las raices secundarias sc¢ desarvollun

principalmente en la parte alta de la rafz principal, despudés
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aparecen las raices terciarias y otras subdivisiones. La Gltima
subdivision visible la constituyen los pelos ﬁhsnrhonlcs, drpa-
aos epidérmicos localizados principalmente en las partes jove-
nes de las vafcees, v que juegan un papel muy importante en la

absorcidn Jde asguan v onutrimentos.,

Mangue generalmente se distingue Yo rafr primaria, ol s1s-
tema radical tiende o ser fascicuolado y fibrosoc Bn algunos ca-
sos, cuande el suelo permuncee inundado por largo ticmpo, os poe
<ible ver rafees adventicias en la parte biaja del tatlo princi-
pal.

T.AL. Talto

L1 talle poede ser erecto, scmipostrado o postrado, de
acucrdo ol hibito de crecimiento de Ia pluntu. Gs herbidcco y
con seccion cilfudrica o angular. La pitosidad y el color va-
rfan de acaerdo a la parte de ta planta, ¢l estado de crecimien

to v a la varicdad,

Los pelos yque tienen forma de gancho, Ylamados uncinuludds,"
son pequeios ¥ siempre se encuentran. Ademds, so pucden eacon-
trar en ol tallo peles cortos o largos. Con respecto a la pip-
mentuacidn puceden ser: verdes, rojos o morados.

-

1 tulle principal est@d formado por una sucesidn de nudos

v entrenudos. Bl ndmero de nudos sc puede considerar como un ui

rdcter constante o de poca variaci®n para cada variedad.




El prinmer entrenudo es Hamado hipocotile; cmpicoa en 1o
insercion Je la rafe y termina en Lo insercidn Jo 1es cotiiedin-
nes. los cottledones estin inscertados en ¢l primer nudo vn for

md opuesta,

El segundo entrenuda, llamado cpicotilo, empteza en la in-
sercidn Jde los cotiledones y termina en !n inscrci®n de las ho-

Jus primavias,

A partir del scpundo nudo hay una sucesién alterna de nu-

dos y entrenudos que constituyen cl tallo principal.

TLob. itdbitos de crecimicnto

Dentra Jde fos principales pardmetros gque avudan o determ

nar ol hibito de crecimiento estin:

Caracterfsticas de la parte terminal Jdel tatlo
Namero de nudos

Longitud de tos entrenudos

\Wptitud para trepar y

Y1 grado Jde rami [icacion.,

Si el tallo principal termina en una inflorescencia desa-
rrotlada, 1la planta es de hidbito determinado. Si en la parte api
¢al del tallo existe un meristemo vegetativo, la planta es de hi

bite Jo crecimiento indeterminado.

Desde ¢l punto de vista agrondmico, el programa de Frijol

del INIA, reconoce los sigulentes tipos de habito.
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Tipo L: Hibito de crecimicento: determinado, erecto, Hl ta-
llo principal termina en una inflorescencia desarrollada. En ge
neral el tallo es fuerte, ¢l nfimero de nudos varfa de 5-7 y de
9-22 ramas, la altura considerada normal pucde variar de 30 a

50 cm.

Tipo tt: Hibito de crecimiento: indeterminado, guia corta,
crecto. Lt tallo principal termina en una yema vegetativa, ¢l
namero de nudos varfia de 16-23 y de 11 a 15 ramas, su pguia cor

tu no tiene capacidad para trepar y su altura es de 6I-98 cm,

fipo 11l: Hibito de crecimicento: guia corta postrado. El
nfimero Jde nudos varia de 17-20 y B-20 ramas, su gufa corta cs

postrada sin capacidad para trepar y su altura ¢s de 62-98 ¢m

Tipo [V: lidbito de crecimiento: indeterminado, gufa inter-
media, semivoluble. Las plantas que se¢ encuentran clasificadas
dentro de este tipo tiencn de 25-35 nudos, 15-32 ramas, gufas

con capacidad para trepar y una altura que varfia de 100-200 cm.

. Tipo V: Hfbito de crecimiento: indecterminado, gulia muy de-
sarrollada y trepador. Como todas las plantas de hidbito de cre-
cimiento indeterminado, su tallo principal termina en una yema
vegetativa, el nimero de nudos y ramas varia de 35-43 y de 28-
56 respectivamente, sus guias tiencn bastante capacidad para

trepar y su altura varia dc 260-400 cm.

7.5. Ramas

Las ramas provicnen de yemas localizadas en las axilas de
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las hojas, es decir, entre el tallo y la iluscrcidn de la hoja;
pueden ser primarias si desarrollan del tallo principal, sccun-
darias si desarrollan de una axila de una rama primaria y ter-

ciarias, si proviencen de una secundaria.

En las axilas de las hojas se encuentran tres yemas que
forman un complejo axilar denominado triada. El desarrollo dec
estas vemas puede ser: a) complctamentc vegetativo, como ocu-
rre cn los primeros nudos de la planta; b) reproductivo y vege-
tativo, cuando lu yema central se¢ desarvolla en una inflorescen
cia y las laterales al dejar su estado latente inician un desa-
rrollo vegatativo; ¢) completamente reproductivo, cuando cada
una de las tres yemas se convierte en botdn tloral, cvomo puude

suceder en las partes terminales del tallo v Jde las ramas,

Las rvamas primarids, generalmente 3¢ desarrollan de la ye-
ma central de la triada en los primcros nudes, son de menos diff
metro y desarrollo que el tallo principal v son muy abundantes
en las varicdades de hibito indeterminade volubles y semivolu-

bles.

7.0. Hojas

Por su aspecto las hojas del trijol son de dos tipos: sim-
ples v compuestas. Las hojas primariuas son las dnicas simples;
aparecen en el segundo nudo del talle principal y se [orman en

la semilla durante la embriogénesis.

Son opuestas, cordiformes, unifoliadas, auriculadas, sim-
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ples y acuminadas. Estas hojas generalmente caen antes de qus

la planta esté completamente desarrollada.

Las hojas compuestas, trifoliadas, son las hojas tfpicas
de frijol, tienen tres folioles, un peciolo y un raquis. El fo-
lioclo central o terminal es simétrico y acuminado; los dos late
rales son asimétricos y también acuminados. La forma de los fo-
liolos tiende a ser de oval a triangular o principalmente codi-

formes; son glabros ¢ subglabros.

En cuanto al color y pilosidad dec las hojas existe gran va
riacidén o pueden o no tener relacibn con el color y pilosidad
del tallo y de las ramas. Tanto el peciolo como el raquis son

acanalados.

7.7. Flor

w

La flor del frijol es papilionfcea, de simetrfa bilateral,
y se presentan en racimos de tres a ocho. Las flores Son pedice
ladas; 1a flor del frijol es perfecta. Esto significa que en la
misma flor se encuentran los 6rganos masculinos y femeninos.

Ademds de ser perfecta es completa, ya que posee corola y c4liz.

Los Srganos masculinos estfn constituidos por diez_estam~
bres. Cada estambre consta dc un filamento y una antera. En el
‘centro de 1la flor estf situado el gineceo, o sea el 6rgano feme
nino, también llamado pistilo, el cual consta de ovario, estilo

y estigma.
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- La corola csti formada por 5 pétales:uno de los cuales es
el estandarte, otros dos las alas; los dos Gltimos lo constitu-
" yen la quilla, la cual cubre los drganos reproductivos. Cinco
sépalos unidqs por la base forman el cfliz. Al conjunto de ci-

iz y corola se le denomina perianto.

7.8. Fruto

El fruto es una vaina colgante con dos valvas, generalmen-
te glabra o subglabra, con pelos muy pequefios, ocasionalmente
puede ser cerosa. Las valvas estin unidas por dos suturas; 1la

sutura dorsal o placental y la sutura ventral.

Los 6vulos, que serdn futuras scmillas, alternan en -la su-
tura placental, de tal manera que también alternan en las dos
valvas. Las vainas varfan en cuanto a tamafio y color, dependien
do de la variecdad y del estado de madurez en que se encuentran,

La textura puede ser pergaminosa, corifcea o carnosa.

7.9. Semilla

La semilla es exalbuminosa, se origina de un évulo campi-
18tropo. Puede tener varias formas: cilindrica, eliptica o esfg§
tica. Sus partes externas mis importantes son: testa o cubierta,
hilium, micrdpilo y rafe. Sus partes internas la forman solamen
te: el‘embrién, que estd formado por la plGmula, las dos hojas
primarias, el hipocatilo, los cotiledones y la radfcula. La se-
milla tiene una variaciSn muy amplia en cuanto a color, forma y

brillo. (An6nimo)



8. Agricultura

Scgln datos estadisticos del Subprograma de Economia Agri-
cola de la SARt en cl Distrito de Riego No. 10, durante cl ci-
clo agricola dec Otofio-Invierno 81-82 se cosccharon 36,570 hectd
reas, con un rendimicento promedio de 1,113 kilogramos por hecti
rea y un volumen de produccidn de 40,717 toneladas con un valor
de la produccion de 651 millones 472 mil pesos a razén de 10,000

pesos por tonclada.

En cste capftulo se hace una breve descripeitn de las pric

ticas que intervienen en la produccién del frijol,

8.1. Scleccidn y prepavacidn del terreno

Los sueclos aptos para la produccién do frijol son los alu-
viales o aluviones; sc curacterizan por estar {ormados por mate
riales acarrcados por agua pluvial, son suclos poco desarrolla-
dos, sc encuentran en todos los climas y regiones de México, en
los mirgenes de rios y arroyos. En estos suclos predominan las
texturas francas y migajén limoso, con drenajc interno bueno,
sin pedregosidad en el perfil, con un pH que oscila entre 6.5
y 7; el relive varia dc plano a suavementc ondulado, con pen-
dicnte menor de 3 por ciento; profundos (mids de 100 cm) y gene-
ralmente con altos contenidos de nutrimentos asimilables. (Frey

tag, 1973).

El frijol también se cultiva con buenos resultados adn en

suelos arcillosos pesados (60-70 por ciento de arcilla) denomi-
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nados barriales, si la cstructura es buena y ¢l terrcno se cn-
cuentra libre de sales; sin embargo, cstos suclos son mis difi

ciles de trabuajar.

En suclos de barrial es aconsejable realizar la prictica de
subsoleo cada 3 afos, ya que cuando un terreno ha sido trabajado
intensamente durante varios afos, como es el caso de la agricul-
tura practicadua en esta zona, el suelo se compactua por el peso
Yy paso de maquinaria e implementos agricoelas, ocasionando ésto
la compactacidn de la capa arable, impidiendo el paso del agua
y rafces, dando como resultados encharcamientos y mala formacion

de plantas.

En ambos tipos de suelos es necesario barbechar a una pro-
fundidad nomenor de 20 ¢m, con el cbjeto de preparar debidamen-
te la cama de siembra, para que las rafces se desarrollen ade-
cuadamente y conservar por mis tiempo la humedad del agua de
riego; cl barbecho tumbién incorpora al suelo residuos de 1a co
secha anterior y expone al intemperismo a plagas del suclo, lar
vas y huevecillos, que bicn pueden ser eliminados por luas aves o

deshidratados por accién de ta  temperatura.

Para desmoronar los terrones formados durante el barbccho
se rcaliza rastreo y la cruza; el nfimero dc &stos depende de
los terrones formados durante el barbecho, por lo general con
dos rastreos queda bicn mullido el terreno, que proporciona a
la semilla condiciones favorables para su germinacibn, emergen-

cia y buen desarrollo de las plantas.
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Utra priacticua nevesaria 05'13 ﬁivvrucidn para logriar-un
me joy aprovechamicute ¥ mancjoe det agua de ricgo_con to ygue su
evita onchnrcamiontoi cﬁﬂsaﬂos,ﬁbr rns‘ricgoé de auxilio o pre-
cipitaciones pluviales; dichos unchnrgumicntosApucdcn provocgar
Ta muerte de tas plantas por shogamicnto, ademis de favorvecer

¢l desarrotlo de patéeenos que causan enfermedades al cultivo,

8.2, Eleccidn de varitedades

Eo 1o eleccidn de la vaviedad se debe de tomar en cuenta
varios criterios como: resistencia a enfermedades, capacidad de
rendimtento, hibito de crecimiento, ciclo vegetativo, fecha Jde
siembra y comercializacibn, para disminuir ricsgos en la produg
cidu, obtener en mayor vedituabilidad por hectirea v no interfe

rirvr cn las rotaciones de cultivo.

En Lorma general en la regidn, 1o poblacldn preflerentemen-
te consume frijol de tipo azulvade, ol cual se comercializa o
nivel regional y/o estatal; generalmente la wﬁntndcl producto
sc realiza en forma dirccta sl consumidor y usualmente con un
sobreprecio respecto al resto de las vuriedad;s de otros tipos
(canarios, negros y pintos) yue generalmente sc comercializan a
través dec la institucidn puraestatal descentralizada CONASUPO.
La consideracifn de cstos criterios determina la predileccidn

del productor por determinada variedad

8.3. Métodos de sicmbra

En el Valle de Culiacfn para ¢l frijol el sistema de pro-
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duccién cs el unicultiva y por lo general se realiza después de
sorgo y soya principalmente. Después de haber realizado las
pricticas de preparacidn del terrcno,’ éste sc prepara para el
riego de asiento o presiembra, para rcalizar la siembra en hGme

do.

En suclos de aluvidn después del riego de presiemhra cuan-
do ¢l terreno lo permita sc tumban los bordos gue Forman las
melgas para dar un paso de rastra con el fin de romper la capa
dura formada coun el ricgo y climinar las malezas germinadas; la
siembra sc realiza en plano inmediatamente después de csta ope-
racién para aprovechar al miximo la humedad cxistente en ¢l te-

Trreno.

En suelos de barrial la siembra se¢ realica directamente cn
el lomo de los surcos formados para ¢l riego de presiembria. pPa-
ra ello sc le debe adaptar a la sembradora un descopetador, y
un poco atrfis u los ladus dos pivos que destruirin las malas
hierbas, cnscguida ¢l machete que ird colocando la scmilla y
atris .de ¢ste, dos plutillos que cubran la scwilla con tierra
hameda, la cual serd apisonada por una rueda, para evitar pérdi
das de humedad y que ta semilla nazeca uniformemente. Como dlti-
mo aditamento, se¢ volocan las vertederas, para que cl surco que
de bicn formado le que facilitard las-labores de cultivo y manc

jo del agua del riego de auxilio. ( Lépez y Hernfindez, 1980},

En esta regidn, se ha demostrado que aumentando lu distan-
cia entre surcos, la incidencia de moho blanco disminuye, espe-

cialmente en las variedades de hdbito de crecimiento indetcrmi-
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nado y postrado que desarrollan bastante follaje (Coronel, 1977).
Lt mayor scparacidn centre surcos da wmayor dercacidn dentro del
cultivo. No ohstuante €sto, con varicdades arbustivas y compac-

tas pueden utilizarse surcos hasta de 30 cm en camas de 140 cm,

La separacion entre surcos varfa scgGn la varicedad que cl
producior ha decidido sembrar, ya que cxisten diferencias entre
variedades en cuanto a altura de planta y hibito de crecimiento;
por cjemplo pura la varicdad Azufrudo—zdo de hiibito de crecimien
to determinado v erecto, con una altura aproximada de 24 c¢m so-
porta mayor densidad por unidad de superficice utilizando surcos
con 60 c¢m de scparacidn entre si. Otras varicdades de tipo de-
terminado y crccro,‘poru de mayor altura como Azufrado Pimono-
78, Canari-78, Canario 107 y 101 la scparacibn entre surcos vi
ria de 70-75 cm. Para las varicdades de hibito indotcrminudu;
guia corta, crecto; como Canario-72, Satayua-425, Negro Sinaloa,
etc., asT como las de hiibito indeterminado, guia corta, postra-
do, como Azufrado Amarillo-33, Flor de Mayo, etc., la distancia

entre surcos va de 80 a 92 ¢m entre si.

8.4. Densidad de poblacibn

L.a densidad de poblacidn, la determina la distancia cntre
plantas y la scparacidn entre surcos. Lu cantidad de semilla nc
cesaria para obtcner una poblacifn adecuada y una buena produc-
cidn, depcende de la variedad, porciento de germinacidn, distan-

cia cntre surcos y fertilidad del suelo.



EL efecto de un exceso de plantas, sc¢ nota en la formacién
de tallos dclgados y débiles que se acaman [dcilmente, produc-
€idn excesiva de follaje con alta incidencia de caida de flores
y vainas, mayor probabilidud de que la planta seca afectada por

moho blanco Sclerotinia sclerotiorum v la roya Uromyces phascoli

al favorccer dentro del cultive las condiciones para que estos
patdgenos se desarrollen en el cultivo. Las bajas poblaciones
facilitardn la invasidn de malezas al cultivo y aunque el rendi
miento por planta ¢s mayor, ¢l rendimiento por hectirea es me-

nor.

lin diversos e¢studios realizados en la regidn sc ha determi
nado que para obtencr mna poblacisn adecuada e¢s aconscjable uty
Lizar la cantidad de semilla que s2¢ menciona en el Cuadro 1.
(L6per y flerndndecz, 1980).

CUADRO t. CANTIDAD DE SEMILLA NECESARTA PARA OBTENER UNA BUFXNA
POBLACION/HA EN DIFERENTES VARIEDADES DE FRIJOL.

. DIENSTDAD DE
VARTEDAD A STEMBRA KG/HA
Azufrado 100 35-40
Azufrado 200 60-70
Azufrado Pimono-78 80-90
Azufrado Amarillo-33 50-60
Canario-101 y 107 80-90
Canario-72 80-90
Canario-78 80-90
Negro Sinaloa 35-40
Sataya-425 35-40
Jumapa 35-40

Flor de Mavo 60-70




8.5. Epoca y Fecha de siembra

La épocu de sicembra cs determinante para ¢l buen desarro-
ITlo y produccidn de la planta, va que actian sobre clla condi-
ciones ambientales que favorceen o limitan sus funciones fisio-
Logicas. sembrar fuera de la época adecuada trac como conscouen
cia una baja produccién, ademds Jdo marores riespos en la produc

c16n.,

La fecha de siembra mis adecuada dependerd de las caracte-
risticas de Ia varicdad, principaimente de su reaceidn a las en
fermedades como vivosis, rova o moho hlanco. En el Cuadro 2 se

mucstra la fecha de siembra para las variedades que se cultivan

enoel Valle de Culiacin. (L6pez G., H. y Uernfindez R., I'.,1980).

CUADRO 2.  VARIEDADES Y FLCHAS DE STEMBRA PARA EL VALLE DE
COLIACAN.

VARTEDAD

FECHA DE STUEMBRA

Arufrado 100 to. Oct.-30 Oct.
Azufrado 200 lo. Qct.-30 Oct.
Azufrado Pimono-78 lo. Oct.-15 Nov.
Azufrado Amarillo-33 lo. Oct.-30 Oct.
Canario 101 y 107 lo. Oct.-15 Nov.
Canario 72 1o. Oct.-15 Nov.
Canario 78 lo. Oct.-15 Nov.
Negro Sinaloa lo. Oct.-15 Nov.
Sataya-425 lo. Oct.-15 Nov.
Jamapa lo. Oct.-30 Oct.
Flor dc Mayo lo. Oct.-30 Oct.

0

8.6. Fertilizacién

En esta regidn se hu generalizado ¢l uso de fertilizantes
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en el cultivo del frijol, ya que la mayoria aplica abonos nitro
genados y en algunos casos fertilizantes a base de f6sforo; los
nutrimentos menores son aplicados en menor escala al observarse

sintomas caracteristicos de deficiencias.

Diversos trabajos de investigacién han demostrado que la
fertilizacién nitrogenada es la que mis influye en el incremen-
to del rendimiento. En dichos estudios se han encontrado res-
puesta significativa de 40 a 80 kilogramos de nitrégeno por hec

tirea dependiendo del cultivo anterior. (Navarro, 1980).

En suelos de barrial y aluvién de riego se sugiere fertili
zar con 46 kilogramos de nitr6geno por hectdrea, cuando el cul-
tivo anterior fue soya y cuando se siembra después de sorgo,

fertilizar con 80-90 kilogramos de nitrbégeno por hectirea.

La época de aplicacién se realiza en presiembra o al momen
to de la siembra en forma total ya que no se ha ohscrvado res-

puesta positiva al hacer las aplicaciones en forma [ruccionads.

Los fertilizantes a base de elementos menores sc aplican
en forma foliar, al observarse sintomas de deficiencia cn el fo

llaje del cultivo en las dosis requeridas.

8.7. Riegos

Es muy importante realizar un buen trizo de riego, para Jde
finir la longitud de los surcos, de acuerdo a la topografia del
terreno, asi mismo definir el trazo de regaderas de tul forma

que el agua no llegue al cuello de la raiz.



£l frijol es un cultivo que rcoyuiere de la aplicacion e
riegos ligeros, pucs el cxcesv de humedad puede transformar las
formas aprovechables de algunos micronutrimentos, ocusionando
una clorosis en la planta por deficiencia de los mismos, ademds
rctarda el desarrollo de la planta y puede provocar pudriciones
radicales y otros tipos de enfermedades fungosas como el moho

blanco.

La aplicacidn oportuna de los riegos de auxilio ¢s muy im-
portante, para cl buen desarrollo de la planta, formacidn de
vainas y tlenado del grano. Generalmente se requiere de dos rie
gos de auxilio; el primero al iniciarse la floracién y el segun
do en ta formacidn de vainas, sin cwbargo, sc ha determinado
que ¢l riego de auxilio miis importantce e¢s ¢l que se aplica al

inicio de floracién. (Navarro, 1930).

8.8, Labores de cultivo

Las principales objctivos de luas labores de cultivo son:
a4) climinar-ias malas hierbas; b) aflojar el suclo en contacto
con las rafces para aumentar ¢l intercambio gascoso para favore
cer la fijacidn de‘nitrﬁgcno atmosférico por la planta, y von-

per la capitaridad del suelo superficial para disminuir la cva-

poracién de la humedad del suelo.

Manteniendo el cultivo limpio de malezas durante 1os prime
ros cuiarente dias, la competencia por luz, agua y nutrimentos
disminuye. Las labores que se realizan para mantener libre de

malezus el frijol son dos cultives o escardas. El primer culti-



VO se¢ realion entre los 10 vy 15 dias después de lu siembra y el

septade Jdoo s o 20 dias despuds del primero; antes del ricgo de
auxnitio debe fevantarse ol surco para una mejor utilizacion del
apua de riego. {(Lopes v Herndndes, 1980},

S, Plagas

tnoor cultive de frijolb os de vital dmportancia vigilar es
trictimente la abundancia de Jas Jdiversas pobluaciones de insec-
tos plava durante los primeros 10 dias de desarrolle, c. decir,
desde 1a cemergencia de Ta plintuta hasta el inicio de da frora
cidn aproximadamente, ya que cuande ¢l cultivo es atacado por
tas plagas antes del periodo antes mencionado, puede obscervarse
un retrise cn el crecimiento v oun caracteristico achaparmmicen

to, atectando considerablemente los rendimientos.

Mosca blanca Bemisia tabaci y/o Trialcurodes vaporariorun.

I'ste insecto se cncuentra presente en ol cuttivoe desde la nacen
cia hasta la madurez frsiolbgica. El dano lo producen tanto las
ninfas come lus adultos, los cuales al alimentarse introducen

sus cstiletes a los tejidos de la planta para extraer la savia

(Crispin, Silucntes y Campos, 1970), Pocas veces causan daio di
recto a 1a planta, el principal dano gue ovasiona es indirecto
ya que son los vectores del virus del mosaico dorado y del mo-

| teado clorético.

I'sta plaga sc'puodc combatir con aplicaciones de: lamardn
600 [ (1 1t/ha), Nuvacrén 60 (0.5 it/ha), Folimat 1000 (0.5 1t/

ha), Thiodan 35 (1.5 1t/ha) y Teunik 15 G (6-7 kg/ha).
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Chicharrita kEmpouscs spp. En México c¢s uma dv las plagas
mis impurtantes Jel (rijol; esta plaga pucde vcasionar und pév-
dida completa de la cosccha. Su dafio cs noterio en las hojus,
las cuales prescentan sus bordes de coler amaville y sc opacad o
enroscan hacia abajo, las plantas sc¢ atrofian v prosentan una
apariencin enana. 11 dano lo causan tanto ninfas ¢ome adultos.

(Crispin, Sifuentes vy Campos, 189767,

Para su control sc recomienda la aplicacidn de: Tamaron
600 (.75-1 1t/ha), Folimat 1000 (.5 ILt/ha), Thiedan 35 por c¢ien
to {2-2.5 1t/ha), Lovshan 480 (.75-1 1t/ha), Dimctoato 40 por

ciento (.75-1 1t/ha) y Temik 15 G (6-7 kg/had.

Diabrotica Diabroticy spp. lstos insectos cstin ampliamen-
te Jistribuidos en lus zonas productoras de frijol. Los adultos
causan defoliacibén durante todo el ciclo de crecimiento, sin em

bargo, ¢l dafio mds severo es cn fas primeras etapas de desarro-

j1o. {Crispin, Sifuentes vy Campos, 1970).

Los dafios se caracterizan por hoquedades en 1lus hojus, sin
vespectar las nervaduras; si no se controla oportunamcnte los

L \ .
rendimientos se pueden ver afectados hasta con un 50 por ciento.

Para su control se recomienda la aplivacidn de: pPavathion
metilico 720 (.5 1t/ha), Malatidn 1000 (1.0 1t/ha) y Sevin 80

por ciento (1.5 1t/hd)}.

8.10.'Enformedadcs

En el valle de Culiachn se han observado diversas enferme-



dades, Sin cmbargo, las Jdo mayor importancia ccondmica son: vi

tosis, roys o chahnixtle y woho blanco o sativazo,

Virosis. La virosis vs la enfermedade de mayor importancia
cconémica, dentro del compleje de vivus que atacan al cultive
del frijotb, destaca ¢l mosaico dorado, transmitido por lu moscd
blanca (Bemisin tabuvil. Los Cintomas <on wuy caracteristicos,
fas hojas prescutan un poteddo de ovotor awarilio briliante o do
rado, von arrugamicnte de las hojas, hacia el envés, los cuales
mis tarde presentan e gran v riedad de sintomas de mosaico;
Gstos predominan cerca de las nerviduras vy odentro del tejide pa
renquimatoso de ta hoja, 1o cual adquicre un color amarilblo an-

tenso v a menndo briliante. (Schwart:, 197810,

1l control de la virosis, s¢ pucde pealizar combationde al
inwecto veetor, Ja mosca bianca (Bemisia tabaci) con los siguien
tes productos: Tamardn oLOE (1 1t/ha), Nuvacron 60 (0.5 1t/ha),
Folimat 1000 (0.5 1t/hal, Thiodan 35 (1.5 lt/ha) vy Temik 15 G

{6-7 kg/ha).

Pur otra parte, las fechas de sicembra sc deben programar
para que las plantas jévenes sc desarrollen durante los perio-
dos cn que la incidencia de mosca blancas sea baja. Asi como la

utilizacidn de variedades resistentes.

Royn. kn México se presenta en todas las zonas productoras
de frijol}, aunyuc su ataque varia de acucido a las condiclones
ambientales de cada lugar. Esta entermedad ¢s causada por el

hongo Uromyces phaseoli var. typioa Art. Los sintomas de la eon-
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fermedad se observan principalmente en las hojas, aunque el pe-
ciolo, luas vuinas y los tallos también pueden ser atacados. Los
primeros sintomas se observan como pequefios puntitos blanqueci-
nos, ligeramentc levantados, que se presentan generalmente en
cl envés de lus hojas, aunque también se pueden observar en cl
huz. Si las condiciones ambientales son favorables, estos pun-
tos crecen y hacen erupcién rompiendo la epidermis y dejan ul
descubierto las esporas de color café-rojizo,; Estas son de tama
fio variable y en ocasiones llegan a medir hasta 2 mm de didme-
tro, cuando cl ataque es fuerte, las plistulas se observan rodea
das de un halo amavillento (INIA, 1979). Cuando el ataque ocu-
rre antes o durante la floracién, se origina la caida de flores
y hojas, disminuyendo mucho la produccién; si la infeccidn se
presenta durante la formaci6én de vainas, €stas se arrugan, redu
cen su tamaho, produciendo pocos granos y pequefios, 10 que Te-

percute en una reducci6n del rendimiento.

L.a enfermedad puede controlarse, con la aplicacibn de pro-
ductos a base de azufre, tan pronto como aparezcan los primeros
sintomas. También con el uso de variedades tolerantes a las ra-
zas prevalecientes del hongo, de rotaciones de cultivo, evitar
las siembras fuera de €poca y con la eliminacién de residuos de

cosecha.

Moho blanco. Esta enfermedad es producida por el hongo Wet-

zelinia sclerotiorum (de Bary) Korf y Dumont, que ataca los ta-

1las, las vainas y las hojas cercanas al suelo, ocasionando la

muerte de la planta. Los primeros sintomas se ven en formz de
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pequeiias manchas acuosas, que crecen ripidamente y se transfor-
man en und sﬁstancia algodonosa que envuelve las partes afecta-
das, Posteriormentc, este tejido infectado se seca, tomando un
color claro y una apariencia blanquecina. Los esclerocios ne-
gros se forman sobre Jos tejides infectados unos pocos dias des
pués de la infeccidn. El hongo puede ser portado por la semilla,
sin embargo la infeccién primaria se hace por esclerocios o es-
poras liberadas por las estructuras reproductivas llamadas apo-
tecios, producidas a partir de esclerocios enterrados en el sue

to. (Schwartz, 1978).
Para el control de esta enfermedad se recomienda:

Control quimico: Benlate 1 kg/ha
Densidad y Método de sicmbra adecuado
Rotacidn de cultivos

Quema dc paja.

8.11. Cosecha

Las pricticuas de manejo empleadas durante esta Gltima eta-
pa del cultivo, son'muy importuantes y se¢ debe prestar especial
atencidn al momento dc¢ efectuarlas, para obtener un mejor apro-
vechamiento del grano, asi como de los insumos empleados duran-

te el desarrollo del cultivo,.

La cosecha puede ser en forma: manual, mecdnica o integrul.

‘La cosecha se realiza en tres fases: arranque, acordonade o en-

chorizado y trilla.
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El corte se inicia cuando el follaje y vainas presentan un
color amarillento, el grano esté hien formado y cuando se empie
zan a caer las hojas, no arrancar cuando aGin las vainas estén
tiernas porque el grano se chupa, bajando consecuentemente 10s
rendimicntos y calidad del grano. El acordonado o enchorizado
consiste en juntar en una sola hilera las plantas de 4 6 6 sur-
cos para facilitar la trilla, la cual se realiza cuando el con-
tenido de humedad en el grano se encuentra entre 14 y 16 por
ciento, para evitar pérdidas por desgrane y quebrado de grano.

(INIA, 1979).



[11. REVISION DE LITERATURA

Almeida (1905). Ln vicosa, Minas Gerais, Brasil, cstudid
las densidades optimas de sicmbra de Rico-23, variedad erecta
dé frijol. Las distancias entre hileras fueron 30, 40, 50 y 60
cm; en las hileras se sembraron 1, 2 Y 3 semillas cada 10, 20 y
30 cm, respectivamente. La mayor produccidn se obtuvo a 30 cm

“entre hileras y una semilla cada 10 c¢m; la menor produccidn sc

obtuve a 60 cm entre hileras, a cualquier.densidad.
.

Mahatanya (1977) al estudiar 1la respuesta del frijol (Pha-

scolus vulgaris L.) a la densidad y a la aplicacién de fésforo

encontrdé que la altura de la planta, el nimero de vainas, peso
de vainas, rendimiento por planta y rendimiento por metro cua-
drado aumentaron con los niveles de fés{oro; el rendimiento de
semilla por metro cuadrado fue mayor a una alta densidad que a
una baja densidad debido al mayor nGmero de plantas por unidad
de superficic; cl efecto de 1a alta densidad fue adn mayor cuan

do se afadid el fésforo al suelo.

Carrizales (1977) en un estudio sobre distancia entrc sur-
cos y entre plantas realizado en Villaflores, Venustiano Carran
za y Ocozocoautla, Chiapas, donde las distancias entre surcos
estudiadas fueron de 30, 45, 60 y 75 cm de separacibn y las dis
tancias cntre plantas de 5, 10, 15 y 20 cm entre planta, en nin
guna de las tres localidades encontré diferencia significativa
entre distancias entre plantas, sin embargo en Villaflores los

mayores rendimientos se lagraron sembrando una planta cada 5 6
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10 cm, en Ocozocoautla una planta cada 10 8 15 cm y en Venustia
no Carranza una planta cada 10 cm. En relacién a la distancia
entre surcos detectd diferencia significativa en las localida-
des de Villaflores y Ocozocoautla donde las mejores separacio-
nes entre surcos fueron de 30 y 45 cm para la primera localidad
y de 60 y 75 cm para la segunda; para Venustiano Carranza no en

contrd diferencia significativa.

Salinas (1977), en un experimento realizado en Sto, Domin-
go, B.C.S., con cinco métodos de siembra y tres densidades con
dos varicdades, encontrb una diferencia altamente significativa
tanto para métodos como para densidades, siendo los mejores mé-

\todos de siembra en cama de 100 cm a doble hilera y a 140 cm
con triple hilera y en surcos a 80 cm con hilera sencilla y que

la mejor densidad depende del método de siembra asi como de 1la

variedad.

Elizondo (1977), en un experiment6 realizado en las Adjun-
tas y el Tablero, Famaulipas, donde los factores en estudio fue
ron tres métodos de siembra (surcos a 80 cm hilera sencilla, ca
ma a 110 cm y doble hilera y cama a 160 cm con triple hilera),
cuatro densidades (10, 20, 30 y 40 plantas por metro lineal) vy
_éuatro variedades de frijol (Agrarista, Agramejo, Delicias-71 y
Jamapa) no encontrd diferencia significativa emtre métodos de
siembra en ambas localidades, ni entre densidades de siembra,
aunque, resultaron ligeramente mis rendidoras las de 20 y 30
plantas por metro; enm cuanto = variedades si detecié diferencia

en E1 Tablero, no asi en las Adjuntas, Las variedades; Agraris-



33
ta y Agramejo fueron las de mayor rendimiento.

Solbdrzano (1977), en un experimento resalizado en Pabelldn,
Aguascalientes, estudié los siguientes factores: tres distancias
" entre surcas (61, 76 y 92 cm), cuatro distancias entre plantas
(5, 10, 15 y 20 cm), dos férmulas de fertilizacidén (40-60-0 y
60-80-0) y cuatro variedades (Flor de Mayo, Pinamerpa, Ags. 466
y 11-783-M-11-1-U donde: a) las distancias entre surcos de 76 y
61 cm fueron iguales entre si pero superioreé a la de 92 cm; b)
las mejores distancias entrc plantas fueron de 5 y 10 cm; ¢} no
hubo diferencia significativa entre foérmulas de fertilizacién y

d} de las variedades Flor de Mayo fuc superior a todas.

Muruaga (1977), en otro estudio realizado en Madero y Allen
de, Durango, sobre distancia entre surcos y densidades de pobla-
¢ibén en dos variedades de frijol no encontrd diferencia signifi-
cativa en los 3 métodos de siembra estudiados; sin embargo, fue
mejor sembrar a 61 cm de separacidn entre surcos que a4 71 y 81
cm y las mejores densidades especialmente en Madero, fueron las
de 50 y 80 mil plantas por hectirea que 110 mil plantas por hec-

tirea y no detectd diferencia significativa entre variedades.

Macias (1978), en un experimento realizado en el Campo Agri
cola Experimental '"Mixteca Oaxaquefia” evalué diferentes distan-
cias entre surcos (50, 60, 70 y 80 cm) en relacidn al frijol
sembrado al voleo; en este estudio no detectd diferencia signi-
ficativa entre los tratamientos estudiados; no obstante con la
separacibn entre surcos de 50 cm los rendimientos fueron maye-

res.
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Carrizales (1978) Villaflores y Venustiano Carranza, estu-
did el efecto sobre el rendimiento de la distancia entre surcos
y distancia entre plantas, con el fin de incrementar los rendi-
mientos del frijol sembrado solo. Las distancias entrc surcos
cstudiadas fueron de 30, 45, 60 y 75 cm y las distuncias entre
nlantas de 5, 10 y 15 cm en este cstudio no sc encontrd diferen
vias entre tratamientos, sin cmbargo, menciona que las mejores
distancias entre surcos donde 60 y 70 c¢cm y de 5 a 10 cm entre

plantas,

Charles (1978), en un experimento realizado en el Valle de
Guadiana, Dgo., donde estudib dos distancias entre surcos (61 y
81 cm); cuatro densidades de poblacibn (125, 250, 375 y 500 mil
plantas por hectirecu) y seis dosis de fertilizacidn, en la va-
riedad Canario-101. Unicamente detectd diferencia significativa
para densidades de poblacién, logrindose los mayores rendimien-

tos con 375 y 500 mil plantas por hectirea.

Badillo et al (1978), en un estudio sobre cl efecto de la

_ distancia de siembra en el rendimiento al utilizar distancias
entre hileras de 30, 45 y 60 cm dos variedades de frijol, en sus
resultados no encontraron diferencia significativa entre varie-

dades ni entre distancias de hileras.

Ochoa (1978), realizd un trabajo en tres localidades (Pabe
116n, Pecfiuelas y Cosio, Aguascalientes) donde estudid tres dis-
tancias entre surcos (61, 75 y 92 cm) con una y dos hileras de
frijol por surco y dos distancizs entre plantas {10 y 5 cm), en

1a variedad ee frijol Flor de Mayc. Urnicamente detectd diferen-
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cias significativas en el trabajo realizado cn Pabellén para

distancias entre plantas a una y dos hileras, resultando mejor
sembrar a dos hileras dejando una planta cada 5 6 10 cm. En las
tres localidades hubo una tendencia al incrementarse los rendi-

mientos a mayor anchura de surcos.

Faiguenbaum (1981), dice que cuando la densidad es alta,
se incrementan también los valores de Indice de &rea foliar, pe
ro €stos no siempre se correlacionan positivamente con el rendi
miento de grano. Cuando la densidad es menor, los rendimientos
por planta son mayores. Sin embargo, estos rendimientos en mu-
chos casos no alcanzan a compensar la capacidad productiva de

poblaciones mayores.




TV. MATERIAIES Y METODOS

1. Tratamicentos

Burante ¢l ciclo ugricola Qtofe-Invierno 1981-82 sc reali-
26 ¢! prescente estudio en suelox de aluviodn, bajo condiciones
de riecgou, en el Campo Experimental Auxiltar de Aguaruto cn cl
Municipio de¢ Culiacin, Sinaloa, bajo un discio experimental de
Bloques o) Azar con arreglo de parcelas subdivididas vy tres re-
peticiones; en ¢l cual se considerd como parcelas grandes a los

métodos de sicmbra.

M1 Surco sencillo a 70 c¢m de separacién
M2 Surco sencillo;a 80 cm Jde separacidn
M3 Surcos dobles en camas de 100 ¢m de separacién

M4 Surcos triples en camas de 140 cm de separuacidn
Como parcelas medianas lus varicdades:

V1 Azufrado Pimono-78
V2 Canario-78

Y como parcelas chicas los espaciamientos entre plantas

(Densidades)

D1 10 plantas/metro lineal
D2 15 plantas/metro lineal
D3 20 plantas/metro lineal

Cada parcela chica constd de 4 surcos de 8 m de longitud,

2

2 . 2 .
es decir, de 22.4 mz, 25.6 m~, 32 m” y 44.8 m", para los méto-

dos de siembra M1, MZ, M3 y MJ, rcspectivamente. La parcela
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Gtil fuc de 8.4 m2 en todos los tratamientos, cosechindose de

los dos surcos o camas centrales.

La distribucidén de los tratamientos en el campo se observa

en el Cuadro 3 y las caracteristicas de las variedades utiliza-

das en el Cuadro 4.

CUADRO 3

CON DOS VARIEDADES DE FRIJOL.

CROQUIS DEL EXPERIMENTO DENSIDAD Y METODOS DE SIEMBRA

V2-D2 V2-D3 V1-Di

..................

Vi-p2 V1-D3 v2-D1
19 51

-

50

Vi-b3 Vi-b1 v2-m

V2-D2 V2-D3 V1-D2
52 53 54

V2-D2 Vi-D2 VZ-i

V2-D3 V1-D3
55 50

V1-D2 V2-D2 V2-D3

.................. p

Vi-D3 VZ-D1 Vi-In
58 59 60

111

REP.

Vi-D2 VZ-D3 V1-D1
25 26 17

V2-D1 VZ-DZ2 V1-D3

V2-D3 V1-D3 V2-D2

V1-D1 V1-D2 VI-Di
28 29 30

Vi-I2

F

V2-D2
3 32

V2-13

V2-D1 Vi-12 V2-D3

[ o IIDITIIIIIITIC
V1-DY VZ-D2 V1-D3
34 35 36

1I

REP.

V2-D1 V2-D2 Vi-D2
1 2 3

V1-D3 V1-D1 V2-D3

V1-Dl v2-D2 V2-Di

V1-b3 Vi-D2 V2-D3
4 5 o

..................

VI-D3 v2-D2 v2-D1
; 8 9

V1-D2 v2-Db2 Vi-Dbl

V2-D3 V1-D3 V1-DI
10 11 12

RLEP.

M1

2.

M2

Conduccidn del experimento

M3

M4

El terreno se prepar§ con las siguientes labores: se die-
ron dos pasos de rastra, para incorporar al suelo residuos del

cultivo anterior y eliminar las malezas; el experimento se sem-
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CUADRO 1, CARACTELRISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARIEDADES
AZUFRADO PIMONO-"8 Y CANARIO-T78.

CARACTER A CANARIO- 78
bias a ia. Flor 34-d0 35-40
Dias a dlcima flor 69-75 65-70
Ciclo vegetativo 110 100
lidbito de crecimiento Tipa 1 Tipo 1
Vainas por planta [ 16
Semilias por planta 08 64
Semillas por vaina 4 4
Peso de 100 semillas (g1) 33 38
Altura d¢ planta (cm) 2o 20
Color de 1u testa A €
Chahuixtle ’ R R
Virosis 5 S
Rendimiento (ton/ha) 2.400 2.000
A = Amarillo
C = Cufé
R = Resistente
S = Susceptible.

brdé en hGmedo el dia 16 de noviembre de 1981, al momento de la
siembra se aplicé Temik 15 G en forma manual a razén de 6 kg/ha;
también 1a siembra se reulizé a mano depositando la semilla a
una profundidad de § cm aproximadamente. La emergencia de las
ptantulas ocurrif a los 6 dias despuds de la siembra, se le die
ron dos cultivos y tres riegos de auxilio; el aclareo se reali-
26 cuando las plantas tenfan de 15 a 20 c¢m de altura, dcjando ¢l
nimero de plantas correspondiente a cada tratamiento. Aparte de

la aplicacidén de Temik 15 G se “icieron dos aplicaciones de in-



secticidas para proteger al cultive de¢ mosca blanca. La presen-

cia de enfermedades virosas fue minima.

3. Anilisis de datos

Con los rendimientos obtenidos se¢ realizé la concentra-

ci6n y procesamiento estadistico, para conocer la influencia de

los factores en estudio y sus interacciones. El1 tipo de andli-

sis de varianza que se utilizé en el presente estudio se presen

ta en el Cuadro 5.

CUADRO S. ANALISIS DE VARIANZA DE UN DISERO DE BLOQUES AL AZAR
CON ARREGLO DE TRATAMIENTOS DE PARCELAS SUBIDIVIDIU-

DAS CON CUATRO PARCELAS MAYORES,
NAS Y TRES PARCELAS CHICAS.

NOS PARCELAS MEDIA~

FUENTE DE VARIACION

- GRADOS DE LIBERTAD

REPETICIONES
METODOS (M)
ERROR (a)

VARIEDADES (V)
INTERACCION M x V
ERROR (b)

DENSIDADES (D)
INTERACCION M x D
INTERACCION V x D
INTERACCION M x V x D
ERROR (c¢)




V. RESULTADQS Y D1SCUSION

En el capitulo presente se muestran los resultados de cada
unce de los factores-estudiados y sus niveles, asf como sus in-
teracciones. Igualmente, se presenta la discusibén correspondien

te.

Métodos de sicmbra

El Cuadro 6 mucstra los resultados relativos a este factor;
de acuerdo con el anfilisis de varianza (Cuadro A-7), no hubo
efecto significativo de los ni#eles estudiados sobre el rendi-
miento del frijol. No obstante lo anterior. se puede observar
una tendencia de mayor produccién con los métodos de siembra a
una hilera en surcos a 80 cm de separacidn v en surcos triples
en camas de 140 cm de separacién.

CUADRO 6., EFECTO DE LOS METODOS DE ST1EMBRA SOBRE EL RENDIMIENTO
DGL FRIJOL.

METODOS RENDIMIENTO (kg/ha)
M1 {(Surco sencillo a 70 cm) 1612
M2 (Surco sencillo a 80 cm) 1801
M3 {Surcos dobles en camas a 100 cm) 1740
M4 (Surcos triples en camas a 140 cm) 1823

C.Vv. = 13.1 %

. No se detecté diferencia significativa

Este resultado concuerda en parte con lo citado por Sali-

nas (1977}, quien encuentra que los métodos mejores son en ca-
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mas dobles y triples a 110 y 140 cm de separacidn y cn surcos
sencillos a 80 cm. También estd de acuerdo con la recomendacidn
actual del Campo Experimental y con lo que practican los produc

tores de frijol en el Valle de Culiacén.

Desde el punto de vistuy prictico, de la factibilidad de
llevar a cabo este método, no existe impedimento alguno, puesto
que la siembra en surco sencillo a 80 cm es el sistema que tra-

dicionalmente realizan los agricultores.

Variedades

El Cuadro 7 muestra los resultados relativos a este factor;
de acuerdo con el anfilisis de varianza (Cuadro A-7), no hubo
efecto significativo entre Tas dos variedades estudiadas sobhre
el rendimiento del frijol. En el mismo Cuadro 7 se puede obser-
var que las dos variedades muestran un potencial de rendimiento

muy similar

CUADRO 7. EFECTO DE LAS VARIEDADES.

VARIEDADES RENDIMLENTO (kg/ha)
zufrado Pimono-78 1961
Canario-78 1963

C.V. = 16.3 %
No se detectd diferencia significativa,

Desde el punto de vista prictico, de la factibilidad de

que el productor en el Valle de Culiac&n, adopte estas varieda-
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des no existe impedimento alguno, ya que a pesar de su recien-
te tormacidn, les productores las han preferido sobre Jas va-
ricdades criollas y otras varicdades mejoradas por su alto po-

tencial de rendimiento y resistencia a enfermedades.

fnterauccién métodos de sicmbra por varicdades

1 Cuadro & mucstra los resultados relativos a esta inte-
raccibn; de arnerdo con ¢l anfdlisis de varianza {(Cuadro A-7),
no se¢ detectd diferencia significativa de la interasccidn de
los niveles estudiados sobre el rendimiento del frijol. No obs
tante lo anterior se¢ puede observar una tendencia de mayor pro
duccién con ¢l método de siembra a una hilera en surcos de 80
cm doe separacién en la variedad Azufrado Pimono-78 y este mis-
mo método mis el de surcos con triple hilera en camas de 140

cm de separacién para Canario-78.,

CUADRO 8. EFECTO DE LA INTERACCION METODOS DE SIEMBRA POR

VARTEDADES.
INTERACCION RENDIMIENTO (kg/ha)
M1 Vi 1690
. M1 V2 1535
M2 V1 1798
M2 V2 1804
M3 V1 1792
M3 V2 1688
M3 Wi 1693
M3 V2 1953

cv. = 16,3 %
No se detectd diferencia significativa.
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Este resultado concuerda en parte con lo citado por Sali-
nas (1977), quien encuentra que los métodos mejores son en ca-
mas con dos y tres hileras a 110 y 140 cn dc.sepnracién y ¢n
surcos sencillos a 80 cm. Tambidn estd de acuerde con la reco-
mendacidén actual del Campo Experimental y con lo que practican
los productores de frijol en estas dos variedades en c¢l Valle

de Culiacén.

Densidades de siembra

F1 Cuadro 9 muestra los resultados relativos a este factor;
de acuerdo con el anflisis de varianza (Cuadro A-7), no huba
efecto significativo de 105 niveles cstudiados sobre el rendi-
miento del frijol. No obstante se puede observar una tendencia
de mayor produccién con una densidad Je siembra de 20 plantas

por metro lineal.

CUADRO 9. EFECTO DE LA DENSIDAD DE STEMBRA SORRE LL RENDIMIEN
TO DEL FRIJOL.

DENSIDAD RENDIMIENTO (kg/ha)
DY (10 plantas por metre lineal) 1725
B2 (15 plantas por metro lineal) 1708
De (20 plantas por metro lineal) 1801

c.v., = 18.1 %
No se detectd diferencia significativa.

Este resultado concuerda en parte con lo citado por Maha-

tanaya (1977}, quien dice que el rendimiento de semilla por me
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tro cuadrado fue mayor a una alta densidad quc a una haja den-
sidad debido al mayor nfimero dc plantas por unidad de supcr[i-
cie; también concuerda con lo citado por Elizondo (1077), quien
encuentra que sembrando 20 y 30 plantas por metro lincal, los
rendimientos sc¢ incrementan ligeramente. También estd de acuer
do la recomendacién actual del Campo Bxperimental y con lo que

practican los productores de frijol en el Valle de Culiacédn.

Desde el punto de vista préctico, de la factibilidad de
llevar a cabo cste método, no existe impedimento alguno, pues-
to que es la densidad que tradicionalmente realizan los agri-

cultores,

Interaccibén Métodos de siembra por densidades. de siembra

~ E1 Cuadro 10 mucstra los resultados relativos a esta inte-
raccidn; de acuerdo con el anflisis de varianza (Cuadro A-7),
no se detecté diferencia significativa de la interaccidn de los
niveles estudiados. No obstante se puede observar una tendencia
de mayor produccifn con los métodos de siembra de una hilera en
surcos sencillos a 80 cm v en surcos triples én'camas de 140 cm

de separacidn con 15 y 20 plantas por metro lineal.

fisto concuerda en parte con la recomendacién actual del
Campo Lxperimental y con lo que practican les productores Je

frijol cn el drea de estudio.
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CUADRO 10,  EPECTO DE LA INTERACCION METOROS DY STEMBRA POR
DENSTDADES DE SITMBRA SOBRE EiIL RENDIMIENTO DEL-

FREIOL.

INTERACCION RENDIMIENTO {(kg/ha)
Mt D1 1631
MT D2 1491
ME D3 1716
M2 D1 1634
M2 D2 1954
M2 B3 1815
M3 DY 1787
M3 D2 17440
M3 D3 1603
M3 D 1847
Md D2 1641
M4 D3 1981

C.V. = 1B.1 %

No se¢ detect6 diferencia significativa.

Interaccidn Varicdades por Densidades de Siembra

E1 Cusdvo 11, muestra los resultados relativos a la inte-

raccién de los factores; variedades por densidades de "siembru;

de acuerdo con el anfilisis de varianza (Cuadro A-7), no hubo

efccto significativo de los niveles estudiados sobre el rendi-

miento del frijol. No obstante lo anterior, se observa una 1i-

pera tendencia de mayor produccidn cuando la densidad de sicm-

bra es de 20 plantas por metro lineal.




CUADRG 11. EFECTO DE LA INTERACCION VARIEDADES POR DENSIDADES
DE SIEMBRA SOBRE EL RENDIMIENTO DEL FR1JOL.
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INTERACCION RENDIMIENTO kg/ha)
V1 D1 1727
Vi D2 1674
Vi D3 1832
V2 DI 1722
vz D2 1743
V3 D2 1770

C.V. = 18.1 %

No se detectl diferencia significativa.

Interaccién M&todos de Siembra por Variedades por Densidades de

Siembra

El Cuadro 12 muestra los resultados rclativos a esta in-

teraccifn; Jde acuerdo con el andlisis de varianza (Cuadro A-7),

no hubo efecto significativo de los niveles probados en ninguno

de los factores.estudiados sobre el rendimiento del frijol..No

obstante lo anterior el tratamiento que registrdé los mayores

valores, fue donde se sembré la variedad Canario-78 en camas a

triple hilera v a una densidad de 20 plantas por metro .lineal.

También la siembra de cualquiera de las dos variedades en sur-

cos sencillos ¥ a 20 plantas por metro lineal, registré los ma

yores valores.
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CUADRO 12. EFECTO DE LA INTERACCION METQODOS DE S{EMBRA POR VA-
RIEDADES POR DENSIDADES 0E SEEMBRA SOHRE EL RENDI-
MIENTO DBEL FR1JOL,

INTERACCTON RENDIMIENTO (hp/ha)
ME VY D1 1500
MI V1 D2 1195
MI V1 D3 2075
MI V2 D tu2
MI V2 D2 1486
MI V2 D3 , 1387
M2 VT DI 1613
M2 VY D2 2086
M2 VI D3 1693
M2 V2 DI 1654
M2 V2 D2 1823
M2 V2 D3 1035
M3 VI D ' 1913

C M3 VLoD 1057
M3 V1 D3 - 1806
M3 V2 DI 1662
M3 V2 D2 1824
M3 V2 D3 1580
M4 V1 D1 o 1882
M1 V1 D2 1443
M4 V1 D3 e - 1753
M4 V2 D1 - _ : 1812
MA V2 D2 1839
M4 V2 D3 2209

C.V. = 18.1 %

No detcctd diferencia significativa.




Vi. CONCLUSIONES

fa realizacibn del presente trabajo nos ha llevado a las

siguientcs conclusiones:

No hubo efecto significativo de los nivetes probados
sobre ¢l rendimiento del frijol en ninguno de los facto

res estudiados.

Las dos varjcdades cstudiadas (Azufrado Pimono-78 y Ca-
nario-78), mucstran un potencial de rendimiento muy si-

milar.

Existe una tendencia de mayor produccifn de grano por
unidad dc superficic al incrementarse la densidad de po

blacibn.

Considerando las tendencias observadas y la factibili-
dad parua implementar las diferentes combinaciones, cn
el Valle de Culiacén el frijol debe sembrarse en surcos
sencillos a 70 v BD cm, a la densidad de 15 6 20 plan-
tas por metro lineal y con la variedad Azufrado Pimono-

78.

Cuando se utilice 1a variedad Canario-78, c¢s preferible
sembrarla en surcos triples en camas a 140 ¢m y con uny

densidad de 20 plantas por metro lineal.
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f.os resultuados obtenidos en cste estudio concuerdan cn
parte con lo rccomendado por el Campo Agricola Experi-

mental para la regidn ded Valle de Culiuacdn.



CUADRO ALY,

VARIE

<1

RENDIMIENTO EN TON/HA DE GRANO POR UNTDAD EXPERIMENTAL,

RENDIMIENTO KN TON/HA

= Di D2 D3 e
DADES -—y Ti 11 |G S & ¥ T I 11T
M1 (70 cm)
Vi 1.651 1,649 1,201 1.749 1,460 1,238 2,094 2,232 1.890
V2 1,750 2,030 1.507 1.695 1,632 1,132 _1.342 1.274 1.455%
M2 (80 cm)
Vi 1.735  2.16l 0.944 1,803 2,181 21.275 2,152 1 82T 1.110
Ve FL78O 15153 1,662 1,964 1.731 1,775 1.812 2.p01 1.993
M3 (100 cm)
Vi 1.955 2.21 1,565 1.756 1.519 1,696 1,776 1.914 1.729
v2 1,275 2.276 0 1.435 1.444 2,012 2,018 1.642 1.238 1.800
Md (140 cm)
Vi 2,039 2.146 1,462 1,699 1,678 0.952 1.689 1.782 1,790
V2 1.476 2.152 1,808 2.140 2.204 1,173 1,999 2,117 2,512
2
1.- F.C. = (gran total)
Nimero de obpservaciones
2
= (125.607)
72
= 219.126
w2 .
2.- 5.C. total = X" - F.C,

i

L

(1.651)2 + ..

8.347

+ (2.512)% . 219.126
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CUADRO A.2. RENDIMIENTOS TOTALES DI LOS METODOS POR REPETTCION

. ___RENDIMIENTO TOTAL i
METODOS B - Tot .
Repcticibn | Repetici6n Tl Repeticidén 117 Métodos
M1 10.321 10,287 R 29.031
M2 11,255 11.414 0.750 32.428
M3 0,848 11.178 10,305 31.329
M4 11092 12,080 9,697 32.819
Total Repeticibn 42.106 14.959 35,182

Gran Total

3.- 5.C. Repet. = LR

4.- 5.C. Métodos= IMN”

5.- S.C.Error{u) =

mvd
(32.400)% + (44,950 « (3Rxn? - 219,126
4 x 2N 3
0979
v - ELC
rvd
(29.0313% « ...+ (3281902 . 219,126
I x 42 x 3
0.483

T{BM)Z - F.C. - SC Repet. - SC Métodos
vd

(30.321) %+ ...+(9.697)° - Z19.126 - 0.979-0.483
2 x 3

0.320




CUADRO A.3. RENDIMIENTOS TOTALES DE LA

VARTEDADES .
REM
METODOS —y—
M1 15.214
M2 16.188
M3 16.129
M4 15.238

TOTAL VARIEDADES 62.709

6.- 8§.C. Varicdades

]

2
DI SN
rmd

(62.709) %+ (02.8:

- 0.0007 S X
oot Py
7.- §.C. M&todo por variedad = (MV)" .
rd .
= (15.21412-»...~: P
e

]

0.461
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CHADRO A4, RENDIMLIENTOS TOTALES DE LA INTERACCION, REPETICION
A METODOS x VARIEDABES.

RENDIMIENTO TOTAL

' . S e — — - -
VARLEDADES g reticion | Repoticién 11 Repeticién 111
M1 .
Vi 5.534 5.351 1.329
V2 1.787 4.930 4.094
N
Vi 5,900 6. 169 4.329
V2 5.565 5.245 5.430
M3
Vi 5.487 5,652 1,990
2 1.3061 5.520 5.313
: M4
Vi 5.427 5.007 1.204
v2 5.015 0173 5.493

8.- S.C. Lrror (b} = Z(BMV)®

- F.C.-5.C. Repet-S.C.,Métados-8.C. Frror (a)
d

-§.C. Variedades-5.C.Métodos x Vartiedades.

(5.534)%+...4(5.493)°
3
0.0007-0.461

il

219.126-0.979-0.483-0.320-

i
<
oy
w
w
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CUADRO A.S. RENDIMIENTOS TOTALES DE LA INTERACCION, METODOS x

DENST DADES .
o RENDIMIENTO TOTAL -
METODOS Y = 53
M1 9.788 8.946 10.297
M2 9.804 11.729 10.895
M3 10.725 10.445 10.159
M4 11.084 9.840 11.889
TOTAL DENSIDADES 41.401 40.990 43,290,
3.- S.C. Densidad = XDZ
' I
rmyv

)

2 2 2
= (41.401)%+ (40.996)°+(43.2000° 0 450

3 x 4 x 2

= _0.122

s
10.- S.C. Métodos x Densidad = (M)~
v

- F.C.-5.C. Métodos-S.C. Densidad

2 y .
4 3 e N
(9.788) v, o UTLLS89)7 0 0y 126-6.483-0.122

S

#




So

CUADRO AL6. RENDIMIENTOS TOTALES PE LA INTERACCLON VARIEDADES x
DENSTDADES, .

RENDIMIENTD TOTAL
TP e T T 03 Tot Variedades

VARTEDADES

Vi 20.728 20,040 21,995 62, 7o8
V2 20,073 20,900 21,245 62,838

TOTAL DENSIDADES 11.401 40,9006 45,240

e e i UL YO VIUUS¥SURV PO UURE G VU)K U P

1.2 8.0 Variedad x Densidad = X{(VD)7

Im

CELCL-5.0. Variedades-S.C. Densidad

> 2
= QALT28) 76 L e (21.245)7

e - 210.120-0.0007-0 120
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v

CUADRO A.7. ANALISIS DE VARTANZA PARA RENDIMIENTO EN DOS VARIL
DADES DE FRIJOL, BAJO DIFERENTES METODOS Y DENS(DK
DES DL STEMBRA. :

F. tablas
F.V. G.L. S.C. C.M. ~ F.Cal. 0.05 0.01
Parcela Gruande
Repeticiones 2 0.979 0.489
Métodos (M) 3 0.483 0.161 3.037 4,76 9.78 N.
Error (a) 6 0.320  0.053 ' '

...............................................................

Parcela Mediuna

Variedades (V) 1 0.0007 0.007 0.008 §.32 11.26N.S

MxV 3 0.461 0.153% 1.888 4,07 7.59N.S

Error (b} 8 0.655 0.081

...............................................................

Parcela Chica

Densidades (b)) 2 0.122 0.061 0.61 3.32 5.30N,
Mx D 6 0.723 0.120 1.200 2.42  3.47N.S.
v x D 2 0.054 0.207 0.270 3.32 539N,
Mx VoAl o 1.321 0.220 2.2 2.42 347N,
Errov {c¢) 32 3,228 0.100
TOTAL 71 8.347
N No significativo

Coeficiente de Variacién

s O

OO0
< < U
=

. a 13.1 por ciento
16.3 por ciento

. ¢ 18.1 por ciento

oI > BV PRIV
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CUADRO A.8, RENDIMIENTOS TOTALES DE LA TNTERACCION, METODOS x
VARIEDADES x DENSIDADES.

RENDIMIENTO TOTAL
VAR | EDADES

n D2 n3
M1 70 cm

Vi 4.501 4.487 6.2206

V2 5.287 4.459 4.071
M2 B0 cm

Vi ©4.840 6.259 5.089

V2 1.904 5.470 5.800
M3 100 cm

VAT 5.739 4.971 5.419

V2 1.986 5.474 4.740
M4 140 c¢m

Vi 5.048 4.329 5.261

V2 5.436 5.517 b.628

N

12.-8.C. Métodosx Variedades x Densidudes =Z(LM)_)_:—}-'.C.—S.C.Métodos-S.C.
Variedades-S.C. Densidades-S.C. Métodos x Variedad-
$.C. Métados por Nensidad-S.C. Variedad x Densidad,

(4.501) %+, .+(6.628)°
3

-0.723-0.054

1.321

B

- 219.126-0,483-0.0007-0.461

1t

13.-5.C. Frror (c) S.C. Total-S.C. Block-S.C. Métodos-S.C. Frror (a)-S.C.
Varicdades-S.C. Métodos x Variedades-S5.C. Error (b}-S.C.
Densidad-S.C.Método x Densidad-5.(. Variedad x Densidad-
S.C. Métodos x Varicdades x Densidad.

)

8.347-0.979-0.383-0.320-0.0007-0.461-0.655-0.122-0.723-
0.054-1.321

3.228
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