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lltTR.OO(JCCJON 

&t l4 adunli.dad el pMb&aa de l4 ~ en ioc/o.4 l.o6 ~ -
Izo. iDIIIoJo pun:t.oJJ CIÚ:Üc.o.61 afed.ondo ~a m¡uéllo6 con IMÍ.6 ~ 

p(IJf. .lo ani.eltiQn., e6 MC.e60Jt.i.o JW:DI'lOCSlJr. el pope.l tan. .iJRpoJt:ton:te. r¡JM! -

~ l4 exp.loiDcil!n poJrd&ola en rwe6bul ptÚ.61 Jodo fiUI- en aíúu an.ttt

JU..ou.6 .110.lo .6e iDmtlba CQitiiO un. .6.impl.e. IUIÜ.o de viáa, .&1 ptlJUl con.veJfÜ.Jr,6e. -

en ,..,.t.ú ct:llllf'O Ct111U2Jf.CÍ.Dl. Se Ñz bt1.6011o en l.o6 ~ pJrOpo~ m

el CDIIlptl de "' tUdJr.ú:.i.Ón, Q.tUré:ti.ca, fllllll&jo, e:á:.., todo ello en.t:JIIIÚ.IIIl ~ 

pJCiJu:.i.pi.D6 ~ ~. PGJUZ. ello e6 MC.e60Jt.i.o i.JutJwiA a -

peMt1M6 dedicadM a diJ:Jw.6 ~~ da/o <¡JU!. el IMIJOit an1ut..lo e6 ab

ieu!Jr. ~ garu:vu:.l.tu con IIUÍ6 bajo.6 CD.6io-61 CJ.tVD {.in e6 elevaJt la c.uon:tla 

f.' ec.ont:IIIÚJz. dd C1lJiliJ!ItiQ de pe60 ¡.t ~, a.6.l ccnro con:tnolt»t 1a6 enf.a

~ .W ~ m l.o6 ~~ pa1r4 llli1/U?Jlt.aJr l.D. pNXI.ud.Lv.üiaJ.. 

T ~ en c.uen:ta que. uno rk l.o6 /odo.IU!A que ntÓ.6 a.f.ed.a a l.D. (JIUJdu.o

ci..ón pom:.l.col.a e6 la tdUi¡oción. rk gNli'IIU en la r:li.ds., COtiiO ~ ~ 

i:i..cD4 dsvdM de la ~~ {ID tpM. 106 r¡pu1111» .4Dn ~ en ~ -

~ en 1a6 lfl:lC.ÜJ!U!.6 total.e6 ¡ un. IJIJJIU!I1:io en el pMcio de úJ.o4 afed.a 

s;vtave.wen.te a .lo6 CD.6to.6 de ~. 

fa.ciDifu <¡JUt. ~ a ede tifJO de explotoc.i.ón. plfi1IIOCI1nl!o CJfi.AiA ~ 

m.en:f.i..c..io: 

a} f¡wdiiCci.Ón. de fJlUUI04• Hm:i.oldo RW1clón a di.dro pli.OÓI.S4 Izo. .6.i.t/o G/s::f.ado 

po1t llaltÚL6 /f.Q¡tYIU conr.o 60n.: l.o.6 1TtDlD6 úmpo¡r.ok6, 4el:pÚa.6, plaga6, -



m4la apli.caclón v. d.i..6Whución tk ./.o4 f.e.dll.i-¡r:znb4, a4l. ca.to 1.11. f.alio,. 

de ~ del Cl1lllfJO fJ91ÚA:ol.l1. V. ~, V. tWca .6eJtl.e. de /odo

JlU qtUi! dan. COIIIC7 JCeMcttarisJ (614 baJa en J.a ¡morhcclón de gMnD (CM.w_~ -

e.t al., 6 J. 

bJ ~ de ~ Cwn:ID ~ J,.J,J.a tk co.to6 tk pJt.Oduccú!n úbell04 -

pen.1141t en /.tu f"'MUC'/o6 .J6 i.mpoJr:átn:f.e CDIIO ./IOn.: eJ. pe;bts511.o V. 41.16 J.. 

IÚ..IItlt1Ju1 ./.o4 f¡uri.U.i¡on;tsu;, Ju..e¡J,.Lt:..i.túu, t¡IUl. en ~ t.i.llndRrt a -

e.t.ella-' 11u C04toct ~. e~ 1o tJid.e.l, ~, i4dJU -

1D4 a.f«tacione4 cW. JUnO i.nf1u,vs& ~, 44b.únt/4 qu& debeMn. 41-

IIICVt Cll'l hJ.gtur. -.q¡. .iJIIpoJr:bln;ú en 14 ~ lw.ono., 4i.AwJo po;& 4U

pue.6h:! U/'111. tk l.a6 ntÓ.6 i.mpoJr:átn:f.e: 14 expl.o:t.aclÓrt ¡x»u:J.na, VIl tp.ll. é..tJ.q,.. 

e6 UMt14 :fmd4 pt»t eJ. c.on.6UIIIO lumatu:J, CGIID pt»t J.a ~. 

el lA paólm:.i.ón. lA Geplo4i.ón. ~ e6 lUID de /.oJ; nrtÍ6 gJr.CIW.6 p111Jbla

Ja46 de. J.a lu.mttJn.idarl, Jonde. el .inu&'fll!n:to de J.a pobl.oclón e4 ~ ca

J.a plf.tJiftccciJn del CllllfiD1 ~ m L972 un11. daanda de. QJCtlcccio4 

de. plÚJIItVUJ neceAidM RrllljDif. en Cll'l 3 ~ tp.l1& J.a p.'W'Ú«'CiM á& l.tu ~ -

( Clr.áve.~ e.t al., 6 } • 

J.} Motw.¡o. UM de l.tu f1IVdo/J .-16 i.mpoJr:átn:f.e de 14 pNJbúnrtU.i.az, de 1D4 e»

p~ poJU!Úio,t,1 u el. JCe1.ac..i.onod at IIWIW.j.o, en u~ á& /.a -

~ ,. J.a ~, aJ. ccmo la fóJrJRu1.a adeatmll fXll'4 La -

J.i.cbz ~~ or1em4t. NI -601o J;e pueWz U6QJC /¡u ~ ~ 

Jtu, 4Úio ittnD.i.én. el. apll.o de Lo6 tuheJ«:.U~.Ju, CDifO aLt¡urw, fJIUI"trcfo6 -

ar¡M~ CIPO /.o4 ~ f1.11t CQn el UiiO J.r. ~ .6e tJbiúJv. • 

un11. ~ et:orltJAÚJ fJ4 flll6- tÚ. eLlo IÚ!.penáe. en 9JCOil pa;de l.tu ~ -



~. &.úden iJrabo.j.o.6 t¡tU!-~ que el UÁ(I de. la l.J..nt:.omh:.i 

na ~ /adolt de. ~ ptJI'l4 obúnelt nr.á.6 C/lJrnl. en /l~e/~06 i..i8tpo e

.ln.veJr4üín. ~, a.6l. comD ptU!ven:titiO de. en/~ de :t.ipo: /)~ 

ÚJC.Úl. polU!iM., N~ IIIIJI:D~ ~ 8~ f1UL ptm ~ 

c.i.a ~ el ~ ~ ~ eL lnt:l.ú2 á.e ~. ((unh.a., " J. 

/.1. Objd/.Ytú 

Sohi.endo que 4ft poca6 l.a6 peiiMIIUl6 d.di.codnA. a l.a explotación rkl ~ 

dD polt .4a6 al.to4 C04.t.o.6 á.e pwJu.ccl.Dn., ~n. ~ tmnejo, .6e ha~ 

bodo r¡wt. 4ft ~6 lt» ~ r¡wt. ~ t.J..erzen, dado que .te deterftJn-

1.o4 baj.tu ~ po1t l.a Ml.a aplicnci.ón. de ~ ~' cono

eL UÁ(I de (»UUducto6 ~ de. f.t!cU. obtem::.ión. en eL IIIJ!Jf.CIIdo, aJ. COITlO 

p ()Jl lo an.:l.e6 llfeiiC!i.onaJ., fXli'Jl. eL ¡»r.eMni.e. brobajo .6e U6aJIÓn. an:tJh¡&;,.. 

C06 de U40 ve:l.uirr.aJú.o, polt lo fmt:to .6e ~ 1.o4 ~ ob.jst:,t.i-

• do6. 

bJ ( anbolDit ~ á.e :t.ipo D~ poncino., NeumDI'LÚJ. nu,p:o~ 

ih:4 r¡. Nel111r1111Úl badlvr.i.Dn4. 

cJ F vtdLt.aJr. l.a gJ1niiJ'IJ:.i.a en eL pe40 diAJr.i.o. 

áJ F wzluaJt l.a ganont:.i..a en el. pe40 f101t e:tapa6. 
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CAPITULO 11 

R E. V 1 S 1 O N D E. L 1 TE. R A TU R A. 

LD6 ont.i.b~ .6Gf'l ~ ~ de hont¡Ju , ~ tUurm 14 -

pMpi.t!44d ti& diflculita 14 vi.túz. tW:.wbi.tma.. POA e6t4 JfJJIÓR, dU:Ir.aA ~ 

c.l.tu. pueállll .6Mv.ix ptWl ~ efk.aper;te. c:on:buz nl'me'CD4a6 ~ -

tW. Ju.D. , de .bu ~. deb~ 4 1tu apn;t.u b~ ,.. -

./.liA tfJJC1.t¡.iNua, J¡, fila ..., .... 14 ~ de LtM ~ ~ 

dM fCUIIM, ~¡ J. 

Se CCiftDCCil ~ de ont.ih.itJJ:.l.ciU, pvu1 ~ ~ A& a

pl.l!lln. ~~ m 14 ~ fl1liA.oJ.. U JuculnwU.enbl ' el. -.. 

plM de LtM tllliJhil!fkM en IA6 ~ ptl~ ~ un h.ito ti& (WI

guMI de 14 l'lll:W..c.i.Ón Jd c.eMo. CIJIINi.D A& u:tUi¡tJil en 14 ~ an:f 

ffl4l .bu .6Ubp~rod!u=i.M f!JC piUWUrwn de 14 ~ de udtJ.6 ~ 

.6& luJ OÓIICJf.vodD ~ .6& pw!lkn OÓÚJWJI. un ~ tllliiCIIto en el. ~ 

lfli.entD. En ./44 Cl.lriÚu , m l.a6 GM!.61 e6á ~ .ilJa ~ de una -

~ ~ ú.l .l.nt/J.u de iJuv1.6fo~. u tb..c.iA, de Lo.

CI:lld.üJ.crti de ~ MC.a, ~ en ~~ l'CtY'4Wr ptllfA miMftttR 

un /U.b, de puo vÜ!o. Ca.o ~de C4to6 ducuhiÚ&Wii.o6, .M Mn.

apletJn ont.i.b~, ca do.6i.A ú.l olfl'len. de a1.l¡untu ~de~ polfl

~ de pNJtJudo M&4 ptWll4 ~ de ~ (i.AMr¡, /0}. 

IA6 ~ del ~ de ont.i.b~ ptJJUl el. I!NJI'Itlk. de CD~Úu, -



2 

Aan 4ido COJUr.t:JbOJr.flti.a.o po11. ~ OJdoJUU. Sfl911n BJflliJik, .411. c/M:io MlbM el 

~ e..t 4UpfVti.o1t aL 1~, ~ r¡ue fK1JfJ1. JanM.rt y. cohlhoi!OlÚ»uu -

auunl.a en un lt% el. ~ tk pe40 v.iw, ~ en un 71 el .lnJJ.,. 

ce tk CDrWWIO ptWZIUlCi..one6 cat un ~ JptiAo tÚJ. IS.fll, á aa:Wr.itU

~. pe1r0 eldc.6 modiflC!U'imze.6 .6e wrn abnuantlo a m.Jhia qwt eL

con:t.en.i.tJD en fJJIOú..ÚulA Ol.llllenia. f bw.btente ptWZ l.o4 ~ eAI.,Jiadtu f'DJfi

.Ci.auMn en 146 ~ ~ ~~ eJ. eflldtJ MlbM el. puo

vi.vo e.6 MdD tkl a, ..u.n:tJuu r¡w. lD. ~ tÚJ. .úu:J.ice á ~ "e 

ID e..t tkl JI;. De. Mdw, uta6 ~ f1UlUÚn o.iJU.hui.Jr.4e. ai.D4 ~ 

bu ~ Mlflli.o&l.tu en .bu r¡w. ~ ,.bu ~. Cm ~ ~ 

~ et¡u.Ui.bMlliu y. CDn fiiÚ.6Iti1.U. CJWu:lo.t. en .toc.a.&6 ~ -

~ y. ~ J.i.Mpi.atlo.t, el. efe.c:to á .bu anii.hi.óti..c.lu ~ 

:14. aL /..Ú&l.tJl. tk 1.D4 eMDJUU ~· POJt el.~, CUilliJo .6e

ut.l.JJ.un. ~ cu¡pz lblpi.e.¡tz bi.o~ e.6 rl.utioMz, CGIID ,.bu /ltR.Idtu tÜ. -

CDeina pOJt ej.atpl.o1 o CIIIJI1IIo 146 ~ l'lib4gen.tllltu .dOn Ci.tolUatiVG. y. -

Cl.lllfli.U.a:tWI/IIJVrie ~. ltz. penl.J:ll.l..r!, ltz. ~. etc. 1 pu

MUI.fon eJ. Jx./.mo e/A!dD• /~ ba.~itll~Ju M ltz. adi.Ja J.. JD6 Ülú!!; 

cmthiM de ~ qu& thnen l.upJt en an.üntzJ..u. r¡ue JWclhm anii.h~ -

· v. tllt.ÚIIli.U wti.glu ñon ~ r¡w. 1tz. lllUU!.Df&Ú:J.n JUtJua 1tz. ecn:ti.t/¡¡J. -

de. n.i.iJtJgerw ~ pOJt el. ani.wal SI ~ de .411. pMpi.o o~,

a6l. CGIID ltz. CIJJ'I:Ü.JioJ. tÜ. cal.oJt f!lli.ü.t:ltz poli. l.i. &Í.MD ( ÚluJy./0 ) • 

2.2 hlr.can.l.MIO tk acción tk lD.6 antihióti.C04. 

E.t 'ef.edo llltÚ .iMpolr:Úiflb. M uta 1i.t¡&v. at1i.cJ.,5n tk tlltih~ en 1ft& 



J 

. udificnci&n. M CIJI'Ii.J.J:Úid v. c.aliJaJ. de la pohl.ac.ú1n t&icJtllbÚinll. cW. ~ 

do .i.r~:tui.i.n.t cW. nn.iJNd.. s.sn Fllllltl:ll.i6, M~ de tl111.lD~, &6-

t.o. ~ ~ lrl4m:e 1.a ~de lo6 ~ ~ J& 

/o6 ~ J.ih~ pDil /o6 ilUJI'6 ~~ ~ du4ptzVCIIf. -

M c.ial.a ~ de cn:IJt& eJ1.o.t d ~ ~ ~ NN 2' -

tp& CIJnb.ihw¡& 4 ~ un ~ i.ntl..iA~.l&. P01t oiJI4 ptJ/(Ú, -

ilahJ.Jn tz/cda &Ida f.LoM al. o.lm.i.JJn V. LDII a¡zf.t:,oJr.u, :btonA~ ~ 

lf.i.tztu ~ no t14(rU.l4b&.. T-"Jb. -'« lum. ~ obttu /ú:pliMJ..6 

paN1. C1Cf1liCOif. el. ~ de actuaci&n. de e4t.a.6 ~ v. MJbu todo,

J.a bnMIJa. M una 4ÚiitiW.4 .&6 ./.n:.tel.6a. de vLtilt&lrttu cW. gJWpo 8, plti.ru:ipal.

lllellte d 4WJo ptll'lbiJJ.co, pt»t o:buz pwU. de lo6 IIIÜ:Ifl1búu r¡tlll. pirO~ 

M lD4 ~. Htlfl. f10it }u,y.1 no ~ 6llbeA CIÚn en ~ IJtlltl.i.J4 Jll1ia -

11M de e4t.a.6 explicaeiOM.Io .6e otlDpb. a lo6 ~ CM6t.at.crdo6 (ieMg.

/0 J. 

SJ.endo l.ldA6, una ~ fJIID&.•citÚt poi& un I&Í..CMD~, f1IJ! u -

copo.¡ de inlú.bi.Jt d ~de otJuN. ~o~~ -

~ el /UD de l.tú an:ilb~ en la ~ v. fll.liJU.c.iÓn ~ 

114 (CwJra, " } : 

2.].1 /..o6 an:ilb.i#tiJ::o.6 tlUiatUZiJin 1.a ~ cW. ~. f10it

tbuWr.o ruJ.i.o, de un J.i.q 4 un veJ.n.te. f10it c:.úm.:l.o. 
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i~fl~ ti!ll 1 ~ t~¡~f·t~· 
lJ~ 1! 1 t-1 !.tl-1-¡111 ~l f r~c 
}~ (~~ 8 1·¡Jt t:~: j- l~ ~~0:~¡ 

l !l·:ttli tr ~tri ~1. r tt~~ ~ 
1\-~i- ~~ ll 1 i~ 

·- ~ - S S t r.. E !} § f t ·. 

r..sti~ lf" ~ ti !li'- ~ i 1}. t r ~ ~ l f 1 r. i r. ~ ~ · l 1 1. ~ t ~ "" ~ 
r!r~t·¡~r.l ~~ L~f Jf. f!~t 
f!rl.~ .ttl t:f~t l. ~~J~ 
tl: i"l '& l~i'- f. ! !}!} 1} 1 ~ ~~ 
1 f .t ~ .t- 1 .!. 1 t 1 ¡!; t- ! J· t ' ~ ~ ~ ..... 
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uiJ:IÚ de ,..., c:IIMt.D ~ ... el n.i.llcl i.n(vei.tUD, 11/Ú ~ ~ 

14 JW¡I(r«4ta J& Lot. ~ a lD6 Oll:i.iD~ t¡. MJul. ~ 14 C4lliJÁIJd -

~. 

2.1.* E,pu::iD á4 Lot. tll'&tih~ m lD6 ~ pi'DtlietM. 

lA p1IDb.Út4 -.. un ~ Ctl.UJ A&& tJuwu, -.. 4/.MpJf& á4 gNlll .;.po¡r,.. 

tonel.a ~ ~ Ma m pct¡U.eÍÍD6 can:U.dotl.u. No e.tiA a.c.ltwltJ¡, atil.

r¡w. f'lii'Ü de etJ4 ac.c.i.tJn. ~de J..a6 MculdnJu ¡vroti[CfiA ~ diJa o

JD6 tldlh~, nJ. ,_ ¡xu:tc .6C úbc a,_ 1.4 .lfiiCi.Jn C4ú. .&. od.,.,.d,_ 

..rt.c ~ CDn v.l.:ttaintu CQIJIQ J&i.h,IJ¡wi.ntl. t¡. 4t:.üJ¡, ~. E.vül.n

.teun.te 1114 ~ M ¡vroú.ÚI4 e.wa lftl.IJlMU m el. ptWJáo dlb.üio a ,.-. 

lD6 ~ ¡vro~Li.cc.s ÚIIÚJr& ,_ apod.tut obuu ~ oú.ó4 dc J.ru,. 

~. 

2.J.S Ú» dtu.lA ~ pu«Ún .o~e~t á& dl.e.1 a ciJr.CJMnitl. ~. 

~ 11 m ~ po4J}JIIIIutn:ie ltfÚ tJ/.:t.o,4 que l..a6 llfi.Up 

á.t:u actualante en 1.4 ~ 

Ni.velu a :úzn a.l..ia4 ~ .se apJ.un. C4a1 Ull4 ~ ptiiUJ wrnt:e~t l.t!.4 • 

~ t¡. m lo4 ~ á4 ~ nu:tlc.Ui.vo. lA ~ c:cn al,. 

tD4 nJ.vcJM de ont.Jj,.i.Jt.i..t:o¡, Cl1fliJú.Duve a ~ 11 a C~.W.~~t 1.4 ~ 

¡xw;ln4, l.a6 ~ 11 m oi.Jr.tu f.o-tu e.tpeclfiC44 hu ~ dlge4t.! 

"""'· 
2.).6 E.L e/.edD á& lo4 tllli.lb~ ulll ~poi& el ti¡lo J.. 

.IUIICJ.tJn ~ EA ipzldM de ~, 1D6 cuJM -

,_ MCJDen liiiQ .IU1d..tJn. .¡m,. ~JWtl.a. CA 4U C~Jf~.jun:W, -
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~ IIIDI06 4 La. adic.ü!n de. 1.tu ant..iDJ..ó.t.U:.tu f1M!. hJ4 ~ 

Llu peo11. ~. Aún con 6UI!IIIl.6 lttleÍ.Dn&6, La. J&e6pu&ld4 ~ 

lo4 ant.lb~ vt/JÚI: ~ 1D4 ~ utUi¡ndo6. 

p OIC i«/¡, eLlo, fJln:to /.a. c:.aL.idaJ. de. /.a. JII.O.Giln CdltO J.q. clJZ6e. tÚ. aJ.úlfm,. 

hM ~ ~ La. 1Ul4~ 4 lo4 arW.hJ..ó.t.U:.tu. 

E.l.t4 e.6 CtZU64 tÚ. t¡UI!- 1.tu an.iJiudu c:on.6U/aQtt má4 ~ ~ poli. LD ~ 

tD 9Jllflln. .&.. pe40 en 111en01t f.J.Jtmpo. 

2.).8 Nf1At4 eL~ M .de M. eAillb.t.:.i.Jo ~eL Maa

n.i..Mtl tÚ. aa:.J..ón. de. lo4 tm.ibi..óüeo6, el. peLi.tpuJ tÚ. ~ IJ

C06 en lo4 á.o4i.o o~ v. de. ~ en el. ceJr.áo e.6 • 

~ pel¡JU!li4 o nu.J.a.. 

Se Mn. JUl.IJLL¡a/o piWih~U da7.t:l. -'C ~ c.eJfJiD6 áutk el ~ 

lw..tJ4. lo4 t:.llllJU!ItiJz ~ c:.in.co ~ de. pe40, ~Liu en C4ÚJ. Ir!! 

ción lVl ~ tÚ. 1.1 ~ tÚ. lVl4 a.¡c1tz de ant.ihi.ól.i.t:o pon. ÁUot¡NaJ 

rk JUll!iJJn, ~ pdO .w lrÁpilio tÚ. tzpJCO~ 6/¡() ~ ~, .. 

~ 97 ki.J.o.6 tÚ. ~ poli. 45 ~ de. ~. fAi.o ~ 

fJ.a1. UIUl úu¡1..6Jnción t:l.imU.tz tÚ. J.tu ~ de. anJ..ibJ..ó:I..U:D poli. fl1liw.&l. 

2.).9 AJ.r;uno.6 po4i.bUidnd•6 ú c:mo adJion lo4 arW.hiDt.i.J:M ~ ~-

41Ja/Ú!.: 

aJ 1~ lo4 ~ ~ piiDduun vi.taWwu a -

obw4 fodo~ ~ dd ~ COI'IDCiJ:/o¡, V.~ 
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~-
bJ D~ de lo4 ~ qu& utU.L¡on h» ~ 

de~ M eJ. tJwdD ~ 

e} D~ de lo4 ~ ~ o qu& ¡»roduun

:l.tncJ.nc4 ~ poJr. eJ.ID c:au6C1n un. JUl:IJu.r.6o M &/. ~ ( Jé.iJD Go

~ 4iJJc.Ltni.c.tu o a.l ~del. nl»d .lnfecc.üuoJ. 

dJ D~ M lo4 ~ tpU! ~La ab«~~tt

c.it!n. M /.o.6 ~ a :I:Jr.ol'ú, de La paMI1. ~ 

2." f.lv:b de J.o~ anf.ib.iJfk.o~ M J.o4 ~ utodsu /W.tJJJgi
C06 dilL CI!JU1o (/Juná¡J, 2 } • 

2·"·' ~..tu ant.ib~ paNZ ~ ~.1146. 

N~ pw.ttbu luJn lkvado a ~ tpd u ~k tpJ& -

bu ~ ~ jbven&6 o ~ bu¡J..eJum ani:.i.b~. Lo4 .w:M

nu ~ f10Jf. ~ .¡.JW111!.6 ~ !roblan. JUU:J.b.iJD tlo.lA de. í!1J a 'P w¡.. -

'pon. ioM.l.oJD. de pbur.IKI, puobllJ'l a.l n.aoe~t de 90 a 115 ~ 11/Ú. rpt. lo4 ".! 

~ de. ~ jJwuru fl& Milo lu»ún. JUZciJ,iJlo de lO llf• o nintpuuz. c:an

ütlaJ. de fllr:iih.iJti.&o. Adsll4 de 4U M1J01t pu.o ci.U:JuJ-6 ~ eii'Qtl .&.t ~r~~

~ ~ de cupe.do ,& uni.f.o¡o.e.. 1..46 (»UUIh46 de ~ J.ndl

can tp.u!. J.o. ~ ~ peni.t:J..Lina ~ C46.i. ~ ptllf4 ~ -

J.o. ~ de gontznt:.i..tl. potrtJaa.l ~ 0.0 f"WiJu:clÓn cartJu¡ 1.46 ... ¡.....J«~u.. 

Si.n ellbtw¡D, 1.46 a¡rt:.JJu a ba6e de uo~ tlllf1b.l.tl:tl.t:D6 ~ obuu, .-z .&4 e¡.¿. 

CQCe.6 q111. U/U) .,J.o de el.l.tu. T tlllhl.Jn u conven..i.enú 1.Jr. IIGJLÜJnJ1D J.o. ~ 

buJdJn. de on:tihi.ót.WJ4 en c.attb~, po1r. c.J-pJ.o: 1) A~, -



( 
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~' peni.cil.ina; 21 T.i11Mina, ~; JJ Perri.eU.i.na,

~ ~ I¡J T~, 4Utf.t.-et.AfiM ~ pttni.cJ..J..i. 

2.'1.2 Loo an:tih.i.óW:o4 en l4 ge4tm:i&n. ~ .tod.a.c.ión ,18Uflli.v., 2 J. 

En c:aon:to aL wd.D1t de Lo.t. tll'l:f.ih~ fXIIUl Lo.t. ~ en. ge4inci &rt y. 

l.oriarl&n, lo4 da:J:o4 n.o 40il i.txlaviA ~. A~ pub~ -

ptNL cja.plo, MÑ1.I.t1n tpJ&, en CÍAJt:i.D4 ~ Mn. 4i.l1o lU..i..lu, fÚitio4 a 

rWiell.4 de ::JJ a J1 9'f4llliD4 polt :fDnú.oltla de aliJurr;Lo, plMLien.. ~ ~ 

puo al. ~, eL ~ tÚ. ~ ntlGÜltu, eL nWtw-w á& .i.et:JuJnu -

,_. J.hpn. al ~ y. eL puD a uda e:úiJ.. Sin ..haJrgD, aJ.guruu in~ 

t¡.atlmuu. no Mn. ~ n.ingún ~ beneflcitMo. ú 1f1UV. po4i.hl.e t¡asz. ct

ef.edo bene(icitMo 4e ~ cu.anJo eniJuzn en. jul.;o l.o4 ~ Je.b,¿.. 

.l.i.imrhu., i4l.el. CGIII01 l4 catü:lJJJJ. tÚ. l4 JUJC.i.J5n, el ni..vel in(eccio-6D ~ I.Ju. -

Cl1fiiÜcit1ntr. ~. En 146 exp.l.ot.acionu. olrJÜ.nolú.4l,1 tÚJnik 1m. C4I'II1L-

f'M. tan e¡¡u.UibJrlltl.o.4, e.l po4i,hLe. r¡wz. l.o4 an:ti.b~ puRIÚin 4eJt bene/.ic.Le 
406 fX11Ul l4 C#!JCdo.. 

Loo on:tib~ no pA6IJil a l4 ./.eJ:lu¿ tÚ. Lo. cuda en. ~ «4J
c:.Unt.e6 pt1IUl ej.tw:a un. ef.edo ~ .tobJU!. el CJfR.Ci.m.i.ent de l.o4 JA,. 

cluxru.. Sin f!JIIIxw¡o, una petp.Wüz. c:an:t.i.dal. u e.l..i.JWull:/4 f10it l4 ...:&. 

2/1.] i..o.4 an:üh~ en .lo6 ~ f8unJv., 2 J. 

Úio6 ~ eL n.cáeJtO de k.t:Mnel. ~ y. pt1ll. Lo ion:I.D, ~ 

orn qt11- l.a4 Ci:llllliÚ1.6 .te CÚ!..6oNrollen con una .wtzFit uni../DIU&i.4oJ l/liÚ.Jfl. 61&.6 -

/I.Ü!Jilblrl14. I.D4 ~ ~ y. l.o6 que ptrtW:en. d.Uwuuz lfUpontl.n a -
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.1.o4 ant.ih~ ea 1.4 ~ ú. un IIINÚJ llftÚ fM1JU:JfllÚJ f1U1! 1M ~ 

bu~. l..tJ ~ ú. ~ ~ ea lltl4 caw:rt14 u peAju.

d.it:J..a.t, ,a fllll!- Úd.tM JM~ gJfDil t:t:tn:tiJJDJ. ú. ~. ~ t¡ll& -

40n ~ fJt:.i.1.u ú. ~e6 ~ ptJIItien pM~ con gJran. fo.cUidnd, 

pt»r. iDtJD eL1D u ú. t¡JU1n bl!ll.ef.ic.i.4 1.4 aplicnciJn. ú. tJIIti.bJ.¡J:f.ú:D,¡, 4 ut.M • 

brtJü.üiJMJ¡,. 

2.*·* l..tM an:tih~ ea e.l ~ IIJundJ;, 2 J. 

Antu ú. fiU& LP4 IUicione4 (mua upolfbi:ÚIA e«1 <llfÜII~, Ae ~ 

...JJJhon. ~ ptiiUt 1M ~ al.~ ~ tÚd iD al.~ J.. 

pMI.tÚncz ~ tÚuNul. ~ 4 iJuJJajM ~~ Ae uJiaJ.a. r¡u.e. ./M ~ 

oJ. Jut.sk pt.UtÚn ~/J.DJu¡e cJd &i6twJ .,¿¡, CDit. ~ t¡JJSL ~ 

«JJ.a.nt& un. 114 ú. pMIIÚnll.. E.6iJJ &6 un. ~ ClfQJrll& ú. pM:I&ln4 ~ pone

di. ~ e.l MZ.l.o~ ú. ~ aJ,.,vrla CGrt tllll.lb~ en. 1.4 -

riú:tcz, czJ. Ú. 11J.:I.o&iJ&tz,4 aBO 1.4 ICi.bof./.4v.iM. "- ál:i.á.tJ ~. iA ái:J4ÍA -

ú. 11 ~ ti& an.:ti.h.i.J:tko f10I' i.otw1.tJda ú. a.t.útenilD o S5 iJUDtU ú. an:ti.

óJ.sftú:D ptM. ~ á& tzl.iMn.lg t¡ll& M.t.l4 ti& poneM& 4 .ti.blf& ál~~ptMiciM

..&.4 el gJfllllil, .6e ~ ~ ~ ptZIC4 .l.o4 CIJUJ¡,.,s al. rlu-. 

t.eb. M.r¡ún dtJ:to.¡, obún.i.Jlo4 en. 1.a6 ~ ~. f.tde n.i.ve.l -

(1UI!Ik IIOif.i.tzJt ~ d&l an.:ti.hi.&i.U:o ú. t¡U& Ae iNJb., e.l puo J.. 1o.6 -

CI!Jflio4 "' t..hün. con. ltu. ~ d&l .J..is, ti& ltu. t¡U& ~ el. nJ..ve.l 

Jn/eccio«1 "- o:bco.6 /«iD~W~ dtlhi1.U.ant~A a lo.6 r¡u.e. 1o.6 an.iJrltz.&6 u.tbl a:¡.. 

puu:ID.6 nolflllfll6tmt&1 i4l&6 CDIIC' e.l d.e.4úú, 1.4 cu&cacUn, ~ ~ -

1o.6 CIJIIIhi4.6 di. ~· 



JO 

2.1¡.5 l.o4 an:tih.i.ó:t.ú:.o4 en~ en~ f8un41 2 J. 

El. ~ ef.ec:.to benrfi ci f1Ao del e~~pbw rk .ID6 antlb.iJiJ.c.ol. ..se ob:t.UM. 

en eL pW.odo in.i.J:.i.td. rk ~. LA ~ con tJJtt.il,i.Ji..i.o:M -

e.6 benlfici.()Nl iDtlb.il.n ptJM lo.6 ~ IIICÍ6 v.i.e.j.Oii1 peiiD .6e berw.f.i.clon. 111! 

111M t¡US! lot. an.iJml.e6 jlfven.u. CUIJI1IIo lo6 ~ IW!i.ben. an:tih.i.Jü.l:o.t. /uuia 

akon¡t»t .un pe40 ti& 34 ~ 4 lD6 56 ~ V. W.puú « .l/1.6 AU.

¡vrble m La d.i.e:.úi., ~ ./JU. gonmu:J.I1 J.i.alúA, t¡US! t.Wu1e 4 ~ 

4 La rk lD6 ~ F- no IUlclhi.RJuxt. an:tihi.J:ti.co. úu t:.elfliJJA filM- JW!I.h~ 

IU1ft tllfl.i}J~ ~ ~ .La wnJaj.a tÚd ~ ~ -

tluJuJnú. o1.t¡Jín tu.po. 5J.rt eJIIÓOJU¡D, paM obiln.eJt. un duoJr.MUo ~ ~ 

rwaJ.o, e.6 n.et!e.6IJiti.o Jmc. lD6 ani.iJ,~ duck. eL ~ h.uJ.o. ok.an¡o¡r. .. 

un pe.6D nolflfftÚ tÚ. ~. 

2.4.6 ~tÚ. lD6 tii'I1Jb~ m .La CI1IIIIL fBund¡¡., 2 J. 

LA ~ tl.úpon.ihl& h.uJ.o. eL IUIIliÚP .t.cbu el ef.edD cú. 1M an

ti.h~ en La CIJIID1. ~ no e.6 ~ A./.t¡Jituu puh~ ~ 

ák.on un fmVDJ1. ~ en La /roja del tocJ.no 11 en ~ t:l1llll.bu. tk -.nmr,. 

Cll.ti&n. 5J.rt -/JGIUJO, ex.íAb. un ~Jt fiiÍuJrD tk tMb~ qmz. i.ntüt:.art qu¡r. -

lol> ant1b~ 4i. /i.t¡wrJln en II.Dcion.e.6 d6b~ eq.Li.Ji.bJUIIÚu, no ¡,__ 

~ .La Cl1..!.iJ1oá tk La canal. ú po6ihú. p /.D. Jfll.¡tl deL C»JuJo 4i. .... 

CtZUA41 al. IIWifDI> U/VI. ptJide de /.al> ~ ~ en ~ td ele= 
f.o tk lo4 an:tih.i.J:ti.cot. m lo. ~ tÚ. La c:orud. 
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CllllliM 11 1 Rc114rtfnd04 obbn.i.tlo4 en J.a &6taciln ~CM J.a IA

el.u6l.4n de ani.Jh~ M J.a lUiciÓn J& iDA ~ 

tCunluz, 5 } • 

~ Qln 

tlld.ibi.li.i.cD oúl.b.últ.ú:.o 

CeJUÚJ.6 cub~ 11 J8 
~ ptJJI.it/46 15 15 
..J.lA J& ~ NJeisJ.o6 vbo.t 8.'12 9.28 
..J.üi.J&~~~ 1.52 .86 
puD VLio'O .J.i.,;,, lf9 1.2]6 J.X,t, 

puD .Ji.o (1 iDA 21 J.ú:J4, lf9 ,.870 /¡.8~ 

IÚwro á& CllJUÚJ4 de•tct.oá.tu pt»t ~ 5.70 7.29 
puo llll!tiJ., Al. ~, lcg, 15.670 '*·900 

tJn eldJ.JJ.o á& tJSDA f8&6MJfl., 1 1, ~ l.tM JU>Ml~ de GeoJV¡i.tz, -

puuiD tfJ.C ~ .ln.ve.tefí gndAAU~ ~ tpe Al dlllt aniih~ 11 l.a6 -

~ ál! CJÚ41 tZIIlWII:I.JJ 1.4 MJ.peJtv.Lvenci.a de iDA ~ en l.P4 piÚIIIteiU» -

Jlo.l, de vi.JJJ.. !..M t1Jd.o.. JiJ PUJtilua pu.Aitwm de IIII1IZ.i.f.i.e fU6. l.t!. ~ .t.oude 

da con anti.bl.J:U&D tlii/IIIJ'Ihl tú. un IIIIXio ~vo el. puo Al. ~ -

de lo.4 .t.u:Aon.c. J.. 90 Cl JI¡{) ~ , ~ 4& tlbi.wli.elum. ~ 

lllá6 ~' QIIIO .o& p.i.en64 illllhün tpe 1.4 ~ J.. an:tih.i.Ói.b:lu en l.t!. 

foM. :/Ju!..6 11 cin&.o J.úJ.4 ante. 11 J&t,puú Jd pu:ID 4& iJirpetWr4n 1M ~ 

nu t¡. ~ qtJR. .MIÚBl ~ en utD4 ca606o 
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Cu.adM 11 2 E.(ldo .cid apo1fk de. ani.i.bi.ó:tiJ:DA ~ un. peJWx1.c <k -

einco añM en La uJJzción. de..~ E.U. 1Nt11WD111 8 J. 

Año ~ ~&4 
Ai.n on.übi..Ji.ú:D C«1 on.übi.ói.i.t:o 
~ d.i.mcúz. en ~.6 

19SI 0.6JJ 0.7/¡() 

/952 0.666 0.7/¡() 

19S1 0.790 0.810 
19S1- 5'1 0.7í!IJ 0.7/XJ 
1991- SS 0.700 0.7;,) 

Duá filM- 1.tJ.6 llll:tlb~ ..te UCialtQI f10I' pn.i.¡MAD. vq en 19*9, .se M ~ 

CÚicl.IID La~ en La ~ de ~ erltM. hu ~ rp.

Jt.eJ!il,lDn on:t.ibi.óüco fl lo.6 de.. hu gJfUfJ06 con:br.olu. IU.fjlln.0-6 luJn. CJte1do V~ 

unG ~en La tldbl.itlai de. Ltu llnii.bi.tltl.co4. Sin~~ un e.t.tu

Ji..o álz. IJu tÚJi.D.6 Je /.46 &6Ú1cil1fl&6 ~ de-te.AflfiJ. f1M. J.o6 tiiÚMb

Ú4 q¡.uz. IU!.CJ.blDn llnii.b.ió:ti.t:.o4 .de ~on. ton. de.. pJW.a CDIIII1 Ltu cudo4. 

(/1M! ucibüurm Jfl1ciDnsu. ~ ~. R~ ID ~ lr4 ~ 

J¡, e.6 ,. 1.tu ~ Je lD.6 r¡Jillfi06 ~ Ai.n an;t¡J,.i.Ji:.ú:o ClreC.en llá6 -

de p1fiAa. Se M ~ ~~ calo. liÍÍD 41L .tG4a Je t¡.tJrVJI1clo., luu

:áz que en La adJtalidar/1 La ~ ~ 1.tJ.6 fln.Üitd.e6 fUil- JW:..lhen tl1ri.J, 

b.i.ót..Lco6 fl 1.o.6 ~ .6e lwn. lw:Ju, 111&.6 ~. fAto e.6 áebi.tlo 4 La ~ 

pi.eJil gerswd efeciuoda f10I' ID6 oni.ihi.ó:tiJ:DA IIObM. ID-4 ~ i.nfa!:. 

bi.JJ.o;w de.l ~ en otpwll.tu ~ dontisz. luJn. .6.ido u.tl.llp/M 

de.. llltJtiD c.on.:tiJu.lo. 
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Scn lfCIA:Úa6 1M 4l4ivla.6 u:tU.J.¡tJJIM fJIIIf4 ~ el va.tt. nuiJr.i.cJ.IJnl 

ú 1M ~. ..tJr& 1M t¡111. ~ ll1eÍi41IJit: aJ C~i.cú!n fl~Út.Ú:4í -

hJ Nu:~JtJ.entu dJguti.11tU iDiatu; cJ ~ d¡ge•t.ibLe, enat¡.la ubbt:~

l.ipll&, enat¡.la n.ei4, ek.., 

AL fll'fiJI.J..¡ol wvr.üM e•t,di<U- uali.¡tMUM MÓM. 1M ~ fUI!. pueá.en -

iJLf./.J.ú;c e& 14 Cllllf.ú:lod de enat¡.la ~todn en eJ.~ c/Jd. CA!Jfáo1 ,.._ 

~a tÚu c:c.u 106 aú ~: 

AJ e- ~pec;~.o aL :t.GM, el~;~~~ J& ensw¡~.a ptiJ!Ii.. WlltÜ1Jc./uuJa. un

JKI, fJ ccn ~peto aL ..teJrD un $. 

8) En CJJDJÚD aL ~ ú fJ'UU4 t:JUI:Ú!. del. tll.i.lten:fo eJ. ~ito tÚt ena,. 

,Ltz CACee/ en CIID1fiD a 14 Cl1lfi.ü/od tÚt ~ r1 ute dAzptMiftl ~ -

cu.orJo czr.-nta el ~ de f.iDJCII. m 14 JUU:i.Jn. f81f&lMn., 1969 J. 

f.t apNI~ J& en.eJr4l.a bJWtD. ptW1. foJr/lllllt ~ !llei:d1t1J.i.¡Db~ 

e6 40/.o U/'1. 7~ de i4l /Difllltl. t¡l/1. ptWl d tÚ.pÓ4Uo J& f!N!JU}la, .14 ~ 

c1Jn. J& .14 flliMia ejeJfu. IIIM06 .inf.lueru;.i.a en La. ~ .uobol.i¡ohl.e. ptJJUl -

~ m 146 "-bJCII.6 cou m lllllCÁo4 ~ l.o4 d1 fJ 90 ~~

l.o ~" /uAt ~ Jakb~HU& 1969, f»1t La. ulgcUJn. C- N fcmrbont~ ,_ 

n.UJrógeno /fJlbnido). 

0114 ~ IW#i¡nda f'O" CIAuMn f/956J, pJU»I F- cuarJo waa

ditd.a u baja en La. ~ tÚt eiiiUrljÚI., o .4ea, IÚI:a en fihJCII., ~ 

eL iDmaiío de la conid. 

A~ ~ en 1970, ~ de. una /olflf4 .d.s ~ 

.14 .inf.lueru;.i.a del. po~ tÚt /i.b~ta en 146 tl..i..e:áu, únúntJD cou J«e&rlt.o-



'" 
-do Lo ~: a 1t1111p1t c.oni.i.Jod. de /1PJUL1 111e1101t 6elU! el. z.a.oño dll. 14 -

( 

Cl1rii:J.l ~ úJ.a puRJe v~ rk 2 a 2.5. kilogNaU en ~ p obñwi.u1111-

wt pellO rk 90 ~. 

f~ ~ 11tUlplo~> m La IU1clón del. caJo fNWM.n 

/) -): 

~b!Ud4. 

ú La canii.Jod to:tol. rk col.olf. t¡UC .6e. l.i.beJUI. CIJili'IÚ WlCl 4U6IrJncla e.6 -

~ ox.úimio. f1- 4e. rrúJisz. en c:.ol.oJtltu., uto e.61 fUIIlJII}la en ftu.e.6: -

a) NtdJU.en:tu 110 di tptoi.i.biu ¡ b) P'l1Xiucto6 -.:tobó.l.i.co6 fl- (»Codclcto6 ,.¡_ 

CJCDbÜZ!rtM. 

Acl.uú ~~COPilO~ l.t:M ~ tÚú.tu.: 

a) Ltu CllJfboh..i..dJuz:tJu, ÜS!JW'L wt ¡»uaetÜo rk /¡.JO kcoJ/t¡Jt. 

b) Ltu. ~, ~ Wl pNJal!tÜo de 5.65 kcoJ/gx.. 

e) LD4 .tlpUJo.6, poMWl ahceJIJ¡,It de 9 ·*5 ltcal/ t;Jt· 

dJ Cal.oltla, e.t La CDIIii.JatL de col.o1t ~ fKliU1. eht.VOJf. La ~ 

l6l tprot/o cen:t.úpwdo a un t¡JUDD tk cu¡uo.. 

/..o. ~ di.tpt.f.ibi.J!. e6 J.a erwr.gÚl b/UdQ. M1W /.a erwr.gÚl ~ 

fED:E8-EfJ. 

Al ~ lo. f!l'leNJÚ1. dif¡e"t.i.bl.l!. no -4e puRJe iS1tiUIJf. en cu.en:ta uJo,. 

canilJoJ. ano to:ta.bterrte. ci.a.t.o., pt»r. que. pcude rk La ~ ab.IJOith.uJ.a .6e

p.i..utk en el. iJr.acál di.tp6ÜJio1 ~ e.t el. c:a60 tk Lo6 ju.go6 ~ fl- lo. 

p1Wducciáz de ~ c.anti.tJ.aJu de gaMA ((R /¡} • 
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áw.Jr.g.la u:tabol..i.¡tJbl&. 

E..ld4 eJWJV¡Úl. .te á. ,.-. ~ QliiiD el JfUIAlta:Jo á& IUUd.ivr. á& lA 

~ inud.o., 14 CMII.fJÚl ~' eiWfi}Úl UJC.ÚUVLÚ1 v. pi!Odc1ctDo ~-11406 ~ 

14 t/lgutión f E. h1 • E. 8 - E. F - P G D J. 

1 tJIIIIhJ.In. 4C puRtl& ~ ,a 14 eMJU¡/4 ai.IJbo.ti.¡tlbl.e.1 u l4 ~ 

tÚJJ/. Moocndo pox. Lo CUII.I. 4C p¡wh Mlti¡,fnccll. 1D4 ~ pn.oc&604 vi.b

l.e.ó á&l i.ndivi.áJJD, CDIID ./iOn ltu (JIIOCIUKU di..ge6 ti.II04 v. eJ. lltl?.i.abo.t..i..61wJ á& -

LoA~. 

~M:J.a.. 

Úd4 u J.gu.aJ. cz 14 crwr.gla a:tahol.J.¡abl.e. fUIUNI Lo. erwu¡.ú& ~ ~ 

pect¡,¡ co ( E. M J f/114 .oe ui.i.LL¡a .n !.tu ~ á& di. geoü.Dn. v. llef.ab~ 

á& 1.o4 czl..l.Mtritu f E. N • E. M - E. D S J. 

A la ~ ~ upeclfl co .te 1.e. conoce tambUn CM el fiiJIIIbJUL .. 

á&~ t:.ezlJIÚCD. f..¡,i:Jt. vczlcM J& me;u¡.la neiJz1 eo eJ.~" llll!.tÜ.o á& .. 

vczl4MII. d&oJ& el pun:to á& v.L6ta ~' .too ~ nu:tJc.i.en:áu, tW,. 

U¡otlo.ó .n Lao ~ v. lkDI.altvlú .te eJC(JifUtlfl en lltJlDJru UD.l.u. á& ¡wxiJu:.. 

eit!n. 

(/tlll Ú. hu ~ (JQI'4 ~ hu VczloiUU J.. J.o. ut.Ui.¡tll!iÁn J.. /.4 

~ en el CJWio u ~ eJ. cczlcM pMJ¡vido po1r. el J.nJ.i.vbiJ.u:J V. -

ptZif4 eUo uLtden Jo.o tléioJ.o.t: 

'· CuanJo 4C IU4 eJ. llll:tod.o dUutdo 4C ut.Ui..¡tJ. Ull co.l.o~ tp.Ul- CÚbJuiL.. 



/6 

c.UD6, ~ .lo6 llfÓ-6 iApo.lf.i.tJni.e4: 
< 

a) (a~J:»r.l.a¡. p1Wdu.c.i.tia6 pDif. ~de o1C.Úpno ~. Se puetk obt&-

nell etde llal.olf. IJ./IlJI'II:Ú, la~ pii.OponciÓn: 5.007 lu:.at de c.tzl.olt poJt. 

~ de ~ t:IJIUliNitlo. 

bJ Ad i.atb.i.én. .6e U.6a e1. de ~ de CDIIhono ~ ~ polf4 la r~ 

6I4C.i.Jn de p11.0iJÚno..6 v. de ~ en el CUIVIpO del. tJJ'Ú.Jml., en &4.t& C46111 

u.6cMo6 Lo. ~ u.l.izclJ!n: 5 lu:td pon. gNIIRO d.. fl"DÚÚ'4 (olfllUIIÚt, -

9.5 lu:.at pon. g¡u:rttD d.. ~ (olfllftldo. 

A.i.t¡uno4 de .lo6 ~ uti U ¡ndnA ¡xwz. ~ LD6 vololuz.4 de eJ'IIlJfl

g.úz IIIIZJ:JJoJ.i.¡a/4, pwden MA.: 

E.J.. Jbdo d.LMdo, (/1M!- «JJ.o ~ .6elt UMJtlo pa;ta la ~ • 

la digcoti.ón v. la cant.úJod de erwtt¡1.a a:tobol.i.¡altz ~ .oe uoa c:.uonJo .oe tM.

:ta de Ull ali.Jun;to. 

E.J.. al.todo ~. CQIIIO el t1.Uw:to .oe u.6a tllltlbUn. pa;ta Lo. obt~n

eiJn de l.a tfi.gutJJ,UhJad ~ l.a mUDbol.i.¡ocit!n de Lo. f!IWN}Úl1 luzcieráo COII

~ con d.o4 o m&.6 ~. 

E.1. Ji«Jo de ~ .oe U.6a en l.a ~ de enu.gla neta J.. 

b.úio a (/1& .6e puRiim obÚNIJI. M6Uttaclo4 exac.too, en /.a. ~ de M~

lti.tu pMdac:fb-6 ~~ COIIIO i.o!JJ.i.ln .6e ~ U4CIIt cúu o tMÚ aJ.iAento6 -

fNWMn., /)J. 
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2.5.1 R~ ú ~en~. 

!.M ~ ú ~ en lVl. tlfliAuJ1. ~ ~ J.4in,iA C! 

110 1.4 t:IJ1ti.iJJaJ. ti& ~ f1.ll- lo trlll1li1.en& en bol.onu., o 4ea1 M p.iDt/1. ni

g.an.a ~ Plll!l:k VaJtt.Í..Oit pDit ~ CQUo6aA elb& lSIA CJ.UJ1Ii.A ~ 

nejo, W:.., 146 CJJI1.J.eA 1111 ptW1,en d/llf. U1U1. péNiúJa tk Cill.DJ& rú. 0.3 cz /./ -

1Yic:al. f NJ.eiMn., 13 J. 

ClMIIÓulll 3 E.t6tiMCi""fU tl.e ~ tl.e ~ en ~ 

:l.o cz enJI.Jr.l}l.cz fldoboLi.¡tJhLe., en /(C41//(t¡. tÚ. peAO VLVC7o 

Aubl& ~ plWr.ci.p.io ¡JioJo 
~ (~) rk. ~ eJCFI• u.6IJI1o 

ScÁi.eJrAtllnn 90-95 JUUp.i.Nz;tolfiJu análiA.iA 9f 
d. al, 1970 ~ de ent¡tWio. ~ 

8~ /~- 196 /fU~ análiA.iA 10/f 

1916 Jt.eJ¡JIIAivo 

Jup«Mcn 60-90 CDrW.t.cn.te4 tk 121 

~OlMn lrMp. ú lfUJTd.. 

~ ~-90 tl.e ~ ll1fÁI.J.AJ.¡, 102 

t<otDJrhbwluz ~ lllt1lfitutdaá ~110 

V~ 2!J-90 de ~ anl..t.iA.iA 121 
1971 (J JJUp.úuz:tt»tio JUV¡JIRAiiiO 

En e6Ú. CllOtÚrD .6e expuMllll.D4 ~ ~ á& ~ 

I&ÚniO ¡xvr.a ~ IU:I.ohoU¡abLe. ~ ptm VGJ&i.ca6 .in.vet6fignM~UU¡ -



/8 

hM. d.o.:ID4 ~ en é4ú, Ae ~ a ~ en CJW:iJU.enio, en Li»

cua/.e.6 .6& ui.i.Ujll. el. e.xpt:JIIS!JÚJ/¡.75, ( p&«1 ai.obJLi.r.DJ. 

a) P.rrnáuccián M. caiDJr. divi.di.do poJr. el. c.oef.i.cJ.enú dR. u:ti..J.i..¡.aci.Jn dR. ~ 

g.úJ. ~l.i..¡obl.e .&.6 1ft ~ 1 en hu e4i11dio.t. IWI.U.¡ot/D4 poJr. 8Jt&i.MJa f1 

Hatb, 1972. .J 

b) fJwu¡úz nda ptWl ent¡I1NÚ1. 1 el coe.fJ.t:.J..en dR. u:ti.U¡tación dR. eneJri}Úl -

ltld4bo.Uplh.l.e. ptWl ~ 66.7 1 0.70. 

f..tdal, eAi.utl.i.o.t. IWUIIIel\ un ~ dR. 1/0 lu:ol.. poJr. kg.. dR. pe40 .za
bóLi.c.o ,p.75, ptiJf4 ~ dR. ~ donJit el fm:tmr. dR. pe40 .aobóJ.i,. 

c:o ,p.75, u v&li.Jo fXIII4 ~ ¡.&veNL6. 

y UMWio u.to.4 fun,c.i.one.4 encorr.t.JuwJn rp.u! hM. ~ d& IIIJIIilb

rt.úti.en:to ~ CUI1IItio el. pruo v.LWJ ~ en p110po~U:i.ón ~ -

(8lfRÁ.MI&, ll/69 J. 

LiU ~ ~ en La ui..U.i..~ dR. l.o.t. an:Lib~ f1 en La. 

nu.ilú.ción. lWuuud. fl vUoalni..co. h.an lutclo po4ihk ~ La pMiiÚIUl d& -

ku nm::.i.onu pDJrcinoA. DIJ/UJI'Ik Lo.t. tÍ..U.JJtiM añ.o.t. h.an 4i.tJc ~ d& -

nuevo l.o.t. ~IJ d& ¡»rote.lna¡ tm14vl.a M utá ~ e4t.

b.t.e.ci.rh ,u/. ¡xur:is dR_ e6Ú. e{.et:i.o oMIWIÜ.VO fÚ. ~ .6& dJrbe 4 hu (lft

üb~ fl qt/4 ptlláe. .... ~J.g. t.i t¡UI. l.a4 ~ 4eQn J,¡, equll.ih~ 

~ en v.i..tom.i.na6 ( B12, pJJw/lufatOIJ fl ód.do pan:tD$.co ) , o a c.i..eJr:to.t. ~ 

runioJJ nr.iJwuzl.e4. Sin ahaJriO, en La. ac:t.ualidnd, u:tU.J..¡onJ.o /fi1Uonu tiRJJ~ 
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~. E.v~ loA ~ eJfDil nrt1.6 al:f.tu en el.~~ úhL

J¡, a ~ hu 4Up/I/UJÚD4 pMWC04 tJt.nl.tv¡, qutt.. ~ ~ d..i4i.ini:tu -

ú. hu ~~ ( l.tzJ.u CQIIIO ~~~ V. ~ J • 

D.ú:Ju, de. OVro modo, Juzv- que. ~ el. pJUJbi.DI4 de. l4 pJUJúÚI4 M-

cbu ~, po" c¡..p.to, Jn.w•ti~,IW.6 J. La ••wi.M. de. Pwul.u& (2&J

L.l.ctp:llr4n 4 eld.ob.úca. t¡JJ.e ...;. hu 10 ~ ~. 4e don. u c:an.t:f 

tÚitll..6 ~ pJUJpDJLGi..onu athavrrlnA, un c.IW1.o al t!Mú:tc de. 1 JS ~ f1lWÚ rlMo

IWII.J..aMc ~ OM 7./¡ JI Ú. et¡Ui.vaLenf.e pJUJi:.l.i.co J..~ V.-

3.9 $ de ei¡ll.i.val.ent.e. plUJúko ti& cJ:f.Jud.o de J..i.aJn.Lc.D. út4 IUlcit5n ún1.a -

un ~aúnt.& ti& 11.] S de. ~ b.IUii.a. !Ju c.&1tl1.o4 filM. lfU.ih.i.elron. e4i.tz 

IUlcit5n FJNl'fO'l ~ ú. m a 5&5 ~~ /.o CUQl. e4 ~ a La -

2.5.) !Ju tii1Ú.IrDÓcidD4 m La J.W.a (Ct.tnha, t¡ ) • 

l..o4 an.iJaal.u. 4M co.paa.4 de /ohllllJf. c:.i.eJr:ttu, ~4 a ptuc:tUr. de -

~ ~4 u otluu ~ de. l4 MciM. a hu ~ 4e .&4 CDriDC6o 

CDr& elltDIIIhu de ~ ftD ~. 

O.t.ouu oai.noác.iÁiu1 4i.n ettÓtW¡D1 ftD ~ 4ell f.oJfJIIIllio4 en el. C!I.UJrf10 a 

pa;r;tiA de oiJuu ~ o ftD f1UJ!Ún ~ 4i.rrú.ü.¡a/lu f'O" eJ. ~ -

an.iAaJ. CDrl La .lr.tl(J.i.dq ~ ptliUZ MJ:ti-6f.m:a 4CU M<Wltidndu. 

f.n:tM. illn:to1 La clMi(.icación de l.tM ~ pt»ffl el. ceJrJJo &4J ~ 

~: 

a) A~ ~. I..LNna, bti.pt.Jfano, uti..on.ina, vol..iJra, ~ 

na, ~ ~~ úoleucin41 btMnJ.tu¡ y. tllf9U..úuz. · 



bJ A~ M eMn.C.i.tdeo. Giú:.ina, 6e~Wra, alturi.na, M~, 4eúJD 

a4páJr;üco, ácido ~, ácido ~, c.i..td.i.na, ~ 

f»!DI.ino., hi..cbtox.i.p~tol..inll, i.iJr.o.AinD.. 

EL CI!.Nio obii.surs!. Lo4 ~ no ~ bün. en La di..ei.a o polt 

~ tÚuWto Jet ~ 4 pa¡r.;ti.A de l.o4 OlfÚnDtÍchlo4_ ~, $iiZ -

tp111. .k 1.4 ~ t¡ae ptiM un ~ opti.mo ~de ~ ,.¿,¡,_ 

~~. 

111&.6 ~ tp.11. .ID. pMi.e..lno. e..6 el. ~ .de OltÚJ1o&:..i.Jo.t. en hu-

~ v. pt11t4 logNut un raj.t»t lxl.h:w:u ds!.. ú.t.o4 en Lit di..ei.a e6 Mt:eACKi.o 

CDnOCeJt /.o.6 ~ (.oJfll46 en qu4 4e p¡u.tk ~ Mt Cl1l1:ún1..áo en.-

A.ll¡utrtu ~ ~ el. conún.i.ciD ú. ~ en UM

di..ei.a rk La ~ fiiDIUWJ.: gNIRit1 J.. ~ fX1It /6 ~ rk ~ 

no¡ ~, gJU~MtM ú. ~ po~t ~ tk ~ 4eC4 v. ohiD6 166 

Ml.tzd.onan ecno un po~ Jet ioio1. tk Lit d.i..da, AiAutth Úia. tUt.üta -

foM4 .ID. IIIIÍ6 UIWtÚI.. 

AJ.I&i.Mo, 110«1bto6 CÚ!ileMI6 de hocu. otluz.6 ~ pDJt11. el.

b4l.oJru.o tk nue.4iJr.a.6 JUICÍ.DIW.6, CenO e..6 el. ~ de huutlaJ., tipo rk -

p1fi1CUO utUi.¡aÚ ptzJUl f.ob!W:iur. Lo4 ~ ~ tpJil. ~.

PIIIUI. ~ Lo tii1ÚJU.Oif.1 .te enawztJum Lo.6 eA:fwÜtM IUUil.i.¡trti.OA pt11t ~ 

M'll et aL, f 11) • U CIJ4i. ~ tpJil. Lo4 ~ en flJI. ..te C~Üli.¡rzn. te.

~ ~ tk /2/)
0 

ptJJUJ. f.ob~ l.o4 ~ fum:i.u. rk fJ'fl'iJÚn4 

de oJU,gtm tl11iJ1t4l puede ~ el eoniln.i.do rk Offli.no~, ~ 
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lo. I.JAina, lo cuoJ. "" .6U.C.etÚl. aJ. c.u.anJo .te ld.UL¡an ~ :f.apeludu

JUI6 ptJJt4 eL iM:fotJo Je rpr.ano4. 

2.6 PMgN1114 Je MJn.i.tJai. polfdna, pMvenc.i.tJn. Je ~ V. CM-

:tMJ.~ (~, 7 J. 

Lo. f"U'tÁ•ccUn ptJitChro, ~. exi..p lo. ap!J.corión J.. ~ fll'M'

lo. ¡»rodtt.CCi.ón, lo. all.menZor.lón 11- eL ensjo áe L4 pJ.twl. ~a Llz'CD!! 

6eltvori.tJn Je Llz M1Jul1 pM-venr.úfn. tÚ. enfUMdodeA fl. eJ. ctJrt:/Ml ~ 

A J Lo. lllei4 b1Úi.r4 en. eL ~ á& I.D4 ~ u obi:l.rwA ~ -

.IKUID41 r¡u. .te CJÚAn en~ .liJtl¡úo4, ~ 11- bien ~~ con 

obUIII:Úmisl. ~ f1"114• PaNl lofJIUIIt e.U.o, rúhen. OÓ4eii.VCVUI& .lo4 ~ 

6!6~: 

al P .f.tnJ./i.cmt. iDtitu 144 ~ d.. lliGIIeNI que .- ptiMÚl ,,,ti¡mr. una 

l.iApi.l¡a ~ v. JU1pJ.tJ4 v. .te eJ.y. tÜ 1.D4 .iw¡tPru iK ~. 

b J tlbirmt. /.tu luJ¡tut.u. Je c:ua.wn.t.ena ( ~ ) a "" nre106 Je /fXJ .,. 

:tlrD6 tÚ l.o.6 cl.emó.6 J.oca1.e.IJ ptJJt4 ~. 

e) Rrdi.Mir. 144 CGM6 ~ f1 144 ~ cm ~ 

áJ No ~ lo. ICÚJÚJJ. ~ /Wbu ~ ~ á& CDR6UIOo 

e) J...iApilllt V. d.u.in/v::iaJr. ~ ~ t/. et¡Ui¡» Jupuí..6 á& CDtÚ1. f'&'Úe. 

ciD d. U40, ~ ,.. en. 144 ~ ~ e~...,..,... 

da6 polt el. lapltJ th. :tJr.e6 Jlo.t, cz bu M.WQIIQ.4 on.tAu th. ~ 1ft -

~ g¡wpo á& t1IÚ.Ifltl1.eA1 ~ á& 144 neCMi.dnJu upv=l(ictU v-
l.o.6 ~ Uevotlo4 a cd>o á& J.i.mpi.c.¡a. 11-~. 

f.J f.l.iJWuJJr. l.o.6 ~ ~ con equi.po apMpi.oJo V. ~ flt'" -

Lo lleM4 1 SJ ab.ot. tÜ pM{unJ.üJaJ. 11 cub~ con col lliLtel. á& ~>« -
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~ con t.iAJwl. o b.i.en ~· 

8) ~ eL ~ al de4hú.. U peJtÚJtiD llfÓ.6 CJÚ:ti.&.o en .14 vi.t:la -

Jd. ls!dJn u eL t¡tJe. vez del.~ al. di.Uú.. 

A~ de. uno de. c.oda. CJJ,O.tJr,o .l.s!t:laoruu nwe.u on:te.6 de.l ~ v. -

un. t¡JrDn ~ de. e..ti.o.6 ~ OCI.I.JfJie der:bu1 de. .14 p/fJ.rMwJ .116-

IIQ/14 de.llptzb. de lo. ptJJU.ci.ón. úz odopeúJn de hJ.4 ~ ~ -

JWJueüuí hJ.4 péJul.iJ.a6 de. I.D4 ~ IUU!i.Jn. 1'1Dcido.6t 

a) PM~ IDc4l.al. de ptJJU.ci.ón cal.i.en.f.u,, M.c:o6 v. J..iblfell de ~ 

W de ai.M., V/l flU. c1.lo OJ¡lJJÚJ. A e.t1.Lta/L ./4 ~ de di..tzJcJwu V. -

oiJuu enf.vwr&d«~~ en l.o.6 .l.s!t:laoruu JUt&Un ~. J..U,pJ.mr. '1 ~ 

isJf. l.o.6 chi 'l"'ifD4 eni:Jut f.o,j pCJÚotioll de ptJJt.i..ci,Dn. Dehen ui.J.J.i..¡t»Ue Jtl! 

hJ.4 de ~ iHuumdtu ~ o cualr¡uin e.to:tJuu::twt. pGII4 evf 

isJf. qtiR. f.o,j ~ 4eQn opl.a.6tndtu polt 4U4 llllltbuu. 

bJ P~ en l.G6 pM"i•idode11 CJlSII1IJD .loA~ ptW!Jl o f10it .iD~ 

conbo~ con i.n:úJulalo4 c/1. poc.a4 luwJ.t., oJ. CClllfO avuJmr. a lllllltVt o

Lo.6 ~ á.lh.WU o /Jr.lo4, f1U6Udo t¡UR. úben JUU:i.b.üt eL col.o.6iJw de.4 

ptiÚ Je.l pt»riD, Je. hJ. ai6lruz fo~UU. CGn IW4ped.D al CDJUiJn. ,.,¡,.Ll.i.t:4l .4e

úbe, luz.c:.tu& eJ. CtiJtte A U/104 do4 ~ de hJ. Ótl.4e1 ID. ~ 

de. W.e pueJe. hru:.eMe. CGn UIU1 40Lm:.i.Ón. de. tintwuJ. de. voJo Al. 7 ~ , oJ. 

CCJJrO eL co/fb, de l.o.6 co1Jai.J.I.o4 ~ de.llpuú de.l pt»rJD. 

e) PM.wni.Jt 14 tii'IDIIIi.o. rudJr.i.ci.onal (~de~ ) de. lo.~ 

ú lltON!JUI.: ~ en .la tDC.i.hJ. o en ID. pi.eL de.l CUJdl.o un. ¡wxil.V't#

¿, áD.:.tJn. ~ ÁiA.IwJ ( 9'1& contenga J 9J mg. áe. /Wwu, } en:bte. eL f»ÚM'

"" 1J eJ. ÚAC.elr. d1.a '1 6J.. e.6 fW.C&6<1JU.o iJ¡¡J,.i.IJI. A W 2 O ) ~. 
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dJ (/MIJ'IIio aLilrleni.o {D!eti(i.codn con h.i.twuJ ptJJUJ. ls» ~ M.CJ.én. flllei

tii!JII en .&u ¡ontU> pobiW4 da ~. 

e) CatdN»t. a hu 1.e.t:Ñ:Jnu ~ ~ MiM. ls» bu t1.úz.4 v. átu-

4aalla6 da ~ údD ~ eJ. .tMc1t f1. LA po¿ibUi.dotl. da ~ 

¡.J CUIIIIri.o hu ~ da ~ Jo iJ••üfi.,.., ~ .whi.t$

~ en LA JUU::.i.J1n luuta tp.a eJ. hu:Mn ~ un peAO da )5 4 16 ~., 

u.l. a.o LA lltli:III'IIJci da Jt.Ü¡OJt pt11U1. LA plf2venc.i.ón. dd CÓWuz poltCino1 

da LA l1ll.4az fiiiiJ'I&If4, eJ. U.6D r1e. w~ QMID P~ da .ta

I&ÍMa fau«z. dlbe. ~ con l.a4 ~ 11114 o JM .4eiiQrUW crni.e.4 dd -

fKl'Ú'J• 

Cl DUtk. eJ. <Ú4flt& ltoM4 La ven.ta (frwWupur., 7 J • 

a) úu ~ ptJJUJ. @JWJA .6eCD4 v. l.ihlte6 de ~ da tWr.e, fli.IIU/U& -

bi.m ~4. úu ~ eo.l.Dc:DtJo4 en ~ donde fDCi.lden. -

~ di. ai.Jr.e. ¡Jo «n ~lilA a ~ CCIIIO 1.4 IW1/IIO

n/.Q. v. en~~ p«:o pe«~~. En~ de co-

4eAt ~ pt»C ~, .d4 tp& pDJt .JtJ., ~ 4C CZCDrl.6,! 

¡a. ,.. lo4 fJIUlPI'4 fl(l C1CCitÚin di. /¡() .J.ntl.b¡.iJ.uo4. 

b) Ltu ~ tÚ!blln 4M ~ V. tl.fJM~ fo¡cfolecidu1 ccn

fl9U4 ~ Limpi.o. v. ~ a UnA pMpcw;.i.Jn tÚl. un b.bfltluD ptM. aa/4 

25 cabqao v. una boca da ~ ptliUI. fltl .&6 J.. Cll6:iJul ClllfiÚI4. 

e} Dehen MJt conhto~ l.o4 ptwúito. .i.ni&lfno4 u.~ lo4 ~ 

( r¡z.t401f06 .v.dont/o4 J ufo pulde. 4M pDJt ntet1i.o dd ~, Mt4-

c.i.Dn. de. po.W&If.Q.4 fl. el U.6D da cbt.ogtu. 



2.6.1 CeJflio6 l.i.bJUU tk ~ f~, 7 J. 

Do.6 ~ f&UV. ~ ~ Co.6io6a61 14 lli.n.Ui.6 atJCJf,ú:4 ~ LD,. 

I'U!.I.IIIII1I1 polf. ~pl.oMII., ~ l4 ~ piU.ncipaL ú l4 Cll.eiJC.ÚÍn ... 

!.tu ~ ú 'Cuá.o6 l.i.bJUU ú ~"· 

A~, dD6 ~ tk e.4i1. t.ipo M1n ~4 f10JJ. ~ ·CJÚ! 

tÚ»uz.6 (~, 7 J. 

AJ lrJI.ioJo ú CIJflio4 JJ>E. f l.i.b~W~ ú ~ ptdJ9flll04 üf'"lfiC06 J.

IA.6 ct~UCto[Ati.ctU ú cl.i.cJu, III!ÚDtiD1 CIU!í1tlo f'Dit el. Jocio1r. ~ 

YD~~ng, ú.l N-.t. /n6ti.:b.rte1 «~tt: 

tJ) De¡J.n.ic.i.Jn ú CII.Jfli.D J.PE.. ú un ceA.tio l.i.b~r& á. ~ pa/ÓF'D4 u,~ 

el.f..i,co.6¡ u, tÚu::JA, vi.Jw.6, ~~etc. I.A6 ~ ~ fK1'" 

.IUÚ.i.:l.o.6 upecl,li C06 ~ poJJ. el. fJI'DI¡JU1Ill4 JJ>E. ./IOn: fUW/IIIII'ÚA vi.JuzL 

ú !.tu~. NVC; ll.i.ni.:f.U.lltAJJ!ict~., PA; pi.Djo4, .tturn/1.1 ~ ._ 

v.ih~~oiluu ~ ~ ~. 

bJ Def,ini.d4n ú c:.eJrik, JJ>E. ~· EA eL quz. Iza. IWJ¡, .6epDIUIIio ú.., u

du. jiiAiD an.t.e6 ú.l ~. ptJJtlledio ú UIIQ. .iniaverrcl.Dn. ~ 

C4 ( t'lp&tcaciln cucfua } ~ CJCJ.odo ~ ~ á. hJbOIUliDJútl, tÚz. ·-

1111/WJr.Cl 9'J.tl. M M ten.J.do DptJIIZun.üJ.od tÚ. ccrztMe.lr. ~ tf& liu -

c:uJI.bu. atpdl.l.a. p«W.a. .6eJr. ptJJrbtioiUI. ~ ~. 

e) DciJ.n.i.c.ión á& c:.eJriÚJ JJ>E. ~. EA un an.iNd ptiiÚtiD ~ CIÚ.IItiD Mlfl

lfiiJIJMn:i&1 o .6e4 polf. UIIQ. IIIIIIJU!. ~ o ~ 1..011 c:vr&u LPE. "! 

~ 4& ~ tÚz. piÜIIU4, M.gUIUÚ1. o tu.uJr.t¡ ~. Lo -

CIIIJI. rl.epenJ¡¿ &l. ~ 9'J.tl. ~ con JtUpec:/.D tiL c:.eJrik, (JIÚIII4-

JLi.o o ád hJb~. 
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d.J Dc.fJ.n.i..t:.Un rh f'Ú1Jf4 a.W.J:Jtla. u m¡uJ,La en La euD.t .4& od..i.:ún ¡xwz l.a

Mp~Uición tÚ an.iNdu J.P[.. f..o-6 ~ f1UJliÚ!n pMVen.i.Jr. ~ 

á&li.DbOIUihtiWI. (WJltpcln tftÚIIJ/.. ~O ptJJW/.D ~J.

ÓMJ. ~ de una pJ.tuta aJetificndn,ptiJUl ~ que 1111 4e lwn.

~ ~~.fAti. al6'-icrW.o t.b.lha ~ a-

1.44~. 

e.J PCIÚixJD medi.ani.c el. CUJ11. una pi.alr.a L.i111u~ de 146 ~ upedf.i.,

CQ.6 de. 1.46 CJIIl1.tu, fJ. LJ.beN11lt1.: LA. ún.iaz f¡Nr¡m ¡»Jt La fllMI. - pwtJie. q,.. 

fl.d.tJA e.6 COMO collo6eCUeJIC.i.4 La JnboducciÓn. de. La ~ en el. e6-

tob~ o bi.en. pt11t ducuido en. el.~' ui.Li.¡a:io.6 c.eiiÓ.o4 ~

no .6C lr.aUan. l.i.bMA th ~ ~ upe.cill..c:D-6. 

f.J F 0/fllla de ~ 4J. 1.D6 raueV06 ~ co.l.Dc.oeiJJ-6 en 1.4 pi..oJw. .6Dil lfb

almen:te. /.PE.. Ptll.lÚ!. ~ atl.rp.Wúen4o an.úuzle.4 ~ pMVent¡Dn de pJ.o,.. 

)fQ6 ~ D ~ UlfÜ~ Jd IAbD1Ci1:1.oJti.D.• 

LA Agmci.a N~ di. CeJtti.ficoción di. /.PE. de J.o4 ~ Uni.tio.6 ceho 

ti..{.ú:a e.~~:to.t.- p.i.alr.a6. Uno. ptJIÚI. rh lD4 an.iJifo..f.&6 t'll1cl.cltu COtÚJ. .t11:e4 111e.6e4 

u 6DIId.úJa a. ~ po41:mt!Jr:ten. en 1.tu ~~ ¡xwz ~ 

4J. .l.o.6 v.i.aru4 de La f'llll.lllltlfÚ ~ de La lr.ini.tLt. a.tM{l.c4. 4e ludJ.an. ~ 

:t&4. 

g.J ~ tpJs!. n.o .6G"I e.li.nl.inad46 pDJr. el. pMf¡Jf.OIIIZ /.PE.¡ LA. ~ po"4, 

M 11.epi.o.6p/.Jro4.i41 ~ eJ. mol. Mjo1J.o ph.Opi.o ~ con J.o.ó guMJ1f1U ~ 

do4. 

81 h1iúxiD de~ 1~, 7 J. En. La ptroviN:i.a ú. On:tiiJr.i.o, C,! 

ntJt:1.á 4e. ha .ideot:Lo un pMgM1114 de aiAJ.om.l.en;t, fXWl. La e..l.im.iJuzclÓ tk La 



Jr.Úii:t.i6 ohuJf..ica fJ la. M.I.IIIOf'Ú.a poli. fRVCOpl.aMttz. ÚJ,6 ~ -

ád mé:todo .60/l 1Ju ~: 

a) 5~ MnJJJUU> tpJR- no ~ ~ v.J.4i.b.J.e¡j de Jr.Úii:t.i6 abtJf!:. 
ca o ~ poli. «FP./..a.Ma, 11- c:on.f.huvr. un IJn.Í.Jitl:d en eL coi!JW.L de -

ai.A.I.Jaiurto. 

b) S~ un :teJu:.iD de lo.s ~ u-~ G/. pellO de llfiiJia1l1o 11- J. 

dJ1.6 c.tllllltu po1t c:o.aJo., COIIIO tÚnimo1 ptWZla. bt4pccciJn. de la. cobe¡a V'-

J.o.t. ~· 

Lo"'~~ .60n JJuWieo~~ v-~. S.in flllllxw¡o, enl6-

actuondad ~ 1.o.t. úni.co.t tULÜ.o4 po;t 1.o.t. auz.l.e4 J.o. lf.ini.ü.4 libÓ~ 

C4 'Jla. ~ polt ~ pu.eJ¡m 4eJt ~ ~ 11-

eJtiCIIlÜcmltu. LD4 ceNlo4 l.ihlte6 de ~ of;rl.cen ~ la. ~ 

dad en la. con:ü.nutl ~ COfliJuz. la. di..oJuwl. .in(eccitWZ. 

2.6.2 ~ in/eccio«U (~ 7 J. 

U .6iltUtiii&Í.JU oduuotfo e4 eJ. pltÜWro f1 eJ. nuf4 ~ /1Ptp.U4ito

tp~~. thbe. 4elt a.p.titiD ptWl IIICiftieJwt un p.ltud.e1. Li.bu de ~. LD4-

COJrJUJI.&4 .6LU!i..o4, la. coúcoción. de ~ en eL 4U.lD 11- Lo4 4i.:ti.o4 CIM9! 

dD4 f.tzw»r.eun la. en:bu:ltú1. de ghraenu ~ en eL ~· Adaró.. ti#,. 

lltl1riÚnJ!JI. eL p1fD911D114 .t.anliDJc.i.o, eL CJf.i..otJDJt thbe. ob.6eJLVCIIt ~ -

l.o.t. tii'I.ÜiaJ.U fXL'I4 duathJÚA la. «pMici.Jn. de C1.111l.9fl.ieJt tJ.po de bMb. 11 ano-

lmlÚI.. 

2.6.2.1 NeuJIOf'Úiz fpu./JMnl.aJ f~, 7 J. 

ú un/l. ~ ~ ái.UJr.ihcW:úJ., ,_ ti:IDat 4 iDtJD4 Lo4 ,.;,.. 



5~ ~ ~. /.4IWIJMINIÚJ., qu.& e6 14 .iJal'c-ociJn. tW. ~

pubtonaJr., ... QIUJJV:.Üz. ~ (»JJ. ~ Mg11Ít:ÚM ú ell.vtM:J.Jn -

iJJnú:.a. HGIJ MAp.i.MclÓn JUÍpiJi4 ~ ~. ~·ú ~ 

IUI44lu ~ OCIIlJw!.4 ~ ú hu. I.JM ~ ~ .6& ~ en pJ.e. -

con AlU ,.;,.,¡,JU)6 ~ ~ v. .._ ~ IP. ~ ú 14-

·-----'L- •L--'-- ~w..J:..J- J_. ,_.¡.;.¡.,. ,.._A.¡.;-,.¡.G, - .. !J. • J_ 't ~ ~, ,..,- w=..c. _,_, _ __,_., JU&&.aDO a& C'UlpLI1I--

c.iJn td. MApiut/»t. V. jDt/.eD. 

Gru.6cz.t, ,-.Vf!J'It!i.M ~ ~. p,_w, ~ .U.tl.pl.e6 Ct1 &4to4 C»

.406 ~ ... f!1ICUMt.lum en.iJre eUoA 14 .inJuzlacl.ón " fiiJUfl. o de IIUIIÚ.J::.i.na ~ 

~ pc»r. ~ ~ v- 14 oa:.i.ón. ú bodsvWu, v.iAJ.&6 v- ptllr4-

4U.o4 pu/6tontuu!.6. CIMiflllo -H ~ um ~, áJtbeJUI ~ -

fi.6:1.ab-W:a. CUD.l .u el. (.od.ole. qu& Lo ¡movoca. LJ» ~ pM-Vf!l'lii.VtU .in

c:Jm¡en. 14 IU.t¡.i.ene DlllhúrtZol. adeCllada ~ 14 ¡wú:.J.ico. dA. una bu.uz CIWzrt¡tz. 

I.JM ~ ~4 áltben d& 4elt a.iA1at:lo11 en ~ ~ ~ l.i.Jtt

pi.o41 fll llepOM Ú CDifJfÜrriM Ú AiA&o .6& 16. ~ f1Ú.aÚ «<..iJwn,-

14.6 rudlti..LLvt» '1 de. f.4J::J.l Ji gedi.ón. f.l ~ fll& Jebe. .6e.lt: lhvtlllo

a cabo ~ en 14 ~ ti& ani.i.büti.co4. 

/fe.IJIII()fi.ÚI. po1t IIIIJCDp.l.tuaa (~, 7). 

La MJJJ~~DtÚD. po4 ~pl.aNc c.t una ~,{ á. J.o.6. ~ ..S.. ~ 

tDrr.ú del llfJJJ'Itio. /..tu. ~ utüwd.tu paxa ÜilltJiu tlni.JD• ~ J.. 1 ~ -

1l.i.l.lonu rk. áo.lm!u crnuale.6. La ~ ~ J.. l.o4 IITIÜIItAlU -

afectotÚú ~ lu:u.:.úJ. un 25 ~. 



-------------------- - -

.Slrrh:aa.4 ~ 4i.r¡no6 de la ~ f1Dit. ..,p./.JuletJ.. PIÚIII~ u 14 -

to.., .6.i.etlt:JD ét.b. eL nrá.6 ~. ~ ctl&i.en¡tz en:.tM. áJ.q ~ 

ci.UciM1..6 dlo.4 de.puú de lA ~ aL CtN&i4t¡J.D " putÚ. ~ .ind:! 
~ • .Se. Mu IIÓ4 trO.ni(i.eAto. t:.IJDifiÚJ /Q4 ~ MlÚ/1. 4 ccneJt pt1lf. 14 

JICIIiana SI Jupuú de ~ v~. EA h.abli.u41. i.mtbUn. ~ ex.W4. -

J.i.Jwra 41.. caaien¡o, pe;ro éWJ. eucz cz LM t1o.6 o iJr.u ti.úu. LA te.pe.utu.~U~t

~~vez poco~ a4n CllmiÚJ a./..c.onun lt0.5"C, LoA~ nD ~ en/et

AI06. En. gtUIIWIL COIHil bún., peJrD lA~ de p&6Q e.6 C6C4Z6a" lA u:t.lJ.¿. 

pu:.i./n da /Q4 a.I.1Ar.n:tt» pt1lf. 1D ~ ... pab~r~.. 

Err:I.M hu c.t~~.UKU, pJW.vens:.i.Jn. " ~ .6& pllliÚn MÑdiiJt ~· 

E.l. tJFli.e. CDUMd u un ~ COCIJb~ ~ lll,fCOp/.tu61t1.. -

EA~~ la i.nvat:iÁn ~pon.~~~ t¡JJtZ. ett

t¡JUlll. piiiWt. J.nf..twJen Ctl el. CUitiK:I de lA ~. COIIID IAt. .6e. á.ifontk -

~ pt11t el. CtN~t.tu;:to tÜJf.ediJ en:bu! I.D6 ~ ofecta/41, 11 .f.Dit,. 

"""""' lA p~Ut.Vendln con4i.A:te Ctl e.v.l.tt»t lA c:aap1l4 de. ~ ~ 

LA ~ Ae. pdpetu.cz ett eL p.14nW. pon. eL CJ1fli.DJ::fD de LM 1.eJ:lu,

nu con .l.tu t:.eJUltu po~, cz CtJU6CI de rp.u!- .I/IUI. de CfltÜI. CIJ4iJt.o CDJJiu -

ac:tú4n en e.6CI CDntl.ic.i.ón. • .Se luzn uü.Li¡tiáo tÚu ~ po114 .tu~ 

al E.l. de /Q4 ~ Ulnru de ~ ·~ u.pecl(i.eo4. 

b) f1'let1.i..an.ú la pt1JW:.i.ón de CCJrJÚJA vú.pu en ~ SI ~ de 

que. lD4 hu::.horuu. e4ten lilnru de ~ CIILt&6 de ~ 4 14 



l! i ~· 2 ~- t ~ 1 ~a~¡~ tl S' 
f~l t~~ i ~ t--ru _~o !"S 
!}f !} .S'~ 

r[r. ~ .~~t ~&=ll"~)t-rr~ 
EJ~tt ~f~~ ~~:!~~ !!§ 
J. 1!! ~ ¡- ~ ~ l ¡- • !- '· t 1 i t.~t~ ~tt:; a¡~~¡ 1 ~ft e t~ · f1~1 f ·li'¡- R: ~· 510 s- 1 

• ~~~ 1 ·rl ¡t ·i~ilts·f a~ 
~ t ~ 1 '!} t r ¡- t f ~ fl ~ ~ 1 r 1 f 
tfl! }¡"~l~~ tt~ftitt!t ¡; 
ltf:~ ~~ t-;1 tl ~t~ J , , .~: r .~ .. 1 1 .1 . 1 • 1 it f f , 1 ~ 



EJ. CCln6Unlo ai. l.i.vli.um ást alimen:t.o en LD4 c:.eJrJi.oli con al..i.Iwúo .,.¿¡coJo 

a a500 gMili06 poli. ~~ {.llll. neduci,fo ~ Jo¡. ~ f'GIII

W ást 14. ~ J..i.mWJ., t¡JJR. pod..¡úa elipeMIC4& dJtL lfLÍ.6tlo c:u.tlo ~ 

Ccln ~ cOIIp/R:to. 

E.6i4 NeJ,.If'Ci,;,. ~ en .i.rvpu.:to. ~ un pun;to lÚA e& fo.vo¡c,

á& Lo. ~ en l.c1 tp.t.e. 4e. ~ e& (Ddolt .w¡wW/Dd. 

2.6.'1.1 NJ:bro~, an:t.J},.i.JW..c.o¡, 1J 61.•lf-idtU (Jfii:A, 9 J. 

Úl.6 b~ a.o toJo o~ v.i.vo, i.i.erum Lo. hDb.i.ll.doJ. tk lltÚlp

imuc. e& ~ ~ ást v.üi.o.. W4 co.po.ci.tl.ad d& adopiac.i.ón. 4e. _. 

niPutc& tabJ.Jn en~ ást ~ r¡u& en~ ~ 

c.i.one.6 pu.tttWt ~ ~ ~ vi.:tr.tJ.&b, ÓJJnliD DJLi.gan 4 ~ CICip! 

C&6 Ú v.i.viA St ~U..i.pli.cow ~ dJt Lo. p1Ul.6f!J'Icia dJt d.i..cho.6 -

e/..eJiwl.to6. Úi.tl. r»pocidnd de bu:ln.6{olfJ1Wción. ú .t.A. baci.en.i.o41 pM6entD. un.

gJUW& ¡»wbiao. pGIU1. eJ. poiJlAgo, pu.eli lol. :buJbAj.o6 naLi.¡tJIÚJ4 al.~ 

9"& dúuuJn ~ e& 14. uái caei.Jn. ú .IUlCione.6 con bajtu ~ ú antihi.tS

:f.i.ctu1 ptW1. {o.volfl.aUt en foJUC1 .i.rrJLud.o. eJ. ~ o Lo. fJIII'duccitÓn. Ú 

la6 CJr.ÚI4, c:.w.cwJrl ~ ~ ptJIUl ~ 14. ~ badb-

IÚ.an4. 

2.6.'1.2 A~, an:t.J},~ y. 61.<'fairbu (Já, 9 J. 

lA CDp"Cidod de .t.A. bad~Jri.iu de ltUi..6:tiJr. 1.4 a.cc.i.Dn an:ti.badai.tlnll. "" 
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a) PoJr. 14 ~ d& m¡iADA ~ J.ruzc:tl.van J..a. thtogo.. U awo CÚt. blld.&

lfi.tu, ~ ~ pen.i..ci.J.i.n. 

b) PoJt ~ IWlli¡nci.ón d& ~ m~. la celuJ..a. bod.e

IÚIIIUt c:on:ti.luw. con ~ Ull4 o llltÚ tu&~ ~ fld.J.wln. 14 ~ 

l.a. da hu. tÚtogtJ-6 fK11UL conv~ tu& ~ .inla.i.bliolf.i.tu Gl!i.i..vo.6. 

e} PDJr. ~.i.Ut:/4d. d& 14 celuJ..a. b~ tu& J..a. ~ •. E.IJD ptJIJi& -

DCJIItJÚA pDJr. J.¡.ú:..ien:te. IIÚIIelw lld.i.v.i..tlml o ~ CÚt. JD¡, ~ -

~ d& 14 b.oga o pDJr. a.U.eJr.tzciJn cid~ ~ P! 

.114 que 1.4 thtogo. penebr.e. IU& 1.4 ..blfllltll. ceLul.oJr.. 

J.J P 01t ClllllbJ..o tu& 1.4 M.n4iDi./.i.áaJ. á& 1.4 dJU194 po1r. ptJJti.e da tu&JÍAII" vu.a.Lu. 

ptW1. hu. btu::~.eJri.A6. úb. fJ'IDCUO ~una mtfación a,.a ~ 

Ira lli.J:ÚI ~ "in vi.:iM". 

e} Ptllt CKCUI..VG pJWti.ccción CÚt. en.¡.últu Mlr.6.ihl.u a 1D4 an:tib.i.ói..i.c.o.6. 1.4 -

Ul1fJ'WIIÚJ pMticccci.JJn J.& en¡i.NzA MM.i.DJ.u. a J..a. tl.nDgo. ~ L4 cm

túÚJJ. que úda ptlllk. .üJci.biA putri:i.e un ~ d& tu&JÚI4" l..i.bJCU no -

of«ctad.a6 tp.UL .4M u.ti..ti¡m/M po1r. hu b~, pt»ih.i..llitlnJo 4a ~ 

vbNtd4 ~ UfJIUJducci.ln. 

f.J PoJr. D.C&6.Í.VG plforbccciJn. ti.&~ ~011. PfJJtlt .in/úJ,JA el c,l,.. 

clD vli41. J.. hu btu::l.eJri.46, hu tlJrogM tÚhtu& etape.:túr. con ~ ~ 

~ ccl.u.lGI!fM1 ptW1. tiCJflflJr. Ull4 piMi.cMn. en hu MIJ.CCl.onu IIJ&Ib!. 
t.i.1:.DA fiUI. OIC/.IJr.IVJl hu c&l.u.1.a.6 b~. Cuontlo e.ú.o6 ~ 4&

~ IU& ~· CtJn.ti,/,/"U l.tJ. áJUJt¡4 M ~ MIÓ~ M J.L

t:Jta. ~, hu rp.e 4i.t¡twt ~ CGIII) 6i. l4 tbrotp "" ut&w.L,! 

~>e f»WM''Ú.• LA p110Cl¡ccc.Lón ~ d.& Ól:.úiD ~en¡Dl.co, po1fl-



JJ 

cjapJD, C6 il.p.Lca J.. l4 ~ bot:iuJ..an4 ,.. .4& ~ t1uMn:f& 

./4 ~tÚ. 44t/.(nwidM• 

2.6."-'' DUttWtDI.ID J.. L4 ~ fJacft, 9 J. 

l./no 11- J. LD4 ~ áMcJc.ittu puMil.n tiM ~ 41 ~ 

b~ w.a plVIIÚ. tiutwuJlbJIM. ClltotzciiW po!t nceJ.io ú ~ ~ 

41} P1111. •cfDriJn.. Se ~ en l46 ~ &Wtob.i..tln4t. Cllllhi.tu lwNJ.¿. 

~ t¡ta tÚlJu1n iugmt C1 ./4 ~ tÚ. AIICC4i.MU ~ JUUi.6-

bJ POJI. ,Jnptnción. s.pn C6i4 ÚIJJÚ4'" ~un GC:D6h.J.~ o

«Úrp~Jxi.ln á ./46 ~ 41 ./4 ~ ú tÚult¡4, 4Úl OIÚ.IfÍ.1'DJf. ~ 

bi.o4~. 

e} PM ~ dR. un fDdDil. ~. ú:i.c f.en/iuno f-. ob.6&1r.lltiiÚI -

pt»t piÚJII&1f4 ve¡ en JDpÓn 19591 fJ M 6i.ú .bw¡o fMiblo á& ~MU J.n,. 

~ en ákJio pat.., en 1~ fJ ÚisltJD4 {Jf~ÚÚ14. P~ 

,. CAt(1CI" ~ 4eiLÚin ~ á ~ 11 CDII:ÚII&ÚIIlJf Cl o-

iJI.a4 CllpU ccn un f4d¡J1r. ~ ( ~ RJ alf1GI á& ptWlJC l4 ~ 

~ á un.cz btu:buU.a Cl oiJuJ fJ aJn 4 ~ ~ á& b«,. 

Wr.I.tu. Se Mlhe. po1r. ejlspl.o, 911& ./4 ~ á& ~ pue/& 

IICIWÚ.Jr.: S~ E. coli.. ~~ ptUúuu.U41 v.ihlllo fJ ~ 

En úta., CDtMJ m 11iJI.a6 /DMIIU d& ~, ./4 ~ ú. MtJh¡J.. 

~ ~ adzuzJr. ~ f4d¡J11.11&1.ecüvo1 tÚzntJo 1.tcga1r. cz AU ~ 

ciJn. Ten.iAndo úd.a.6 un ~ ~ á ~ ÓoriAIC.Úin41 -



.6e d.Mwro.ll.o. llfU{I p1Uiflio en ~ ás ~~ MVobi.«.inn1.,-

4eúlo nmcid[tdc.o, e. i.MxtltJcida. LoA ~ expt.te6tc&6 a ~ 

~ 'J tJIJ:ii.b~ a f.inu IJ ata. lllJlf,;dtu d.Mwrol.l..an .u.

~ ati04 Mpül.a. Ú1A ~ t¡UI!- blpoldon ~ peJ.úpro. e'& CI.IIMa

to al ~Uo de L4 ~ .dOn L4 penJ.t!i..J.i.n, ( ~ en eJ. -

C040 de ~ ~~ eJ. ~L., 14 I'IAIJ&W.no., lxu:.i.bf 
114 IJ ~ ni:i.wfwuzntu. 

2. 7 E6tu.di 01> tóx.i.co6 OI'I.ÚI4l.U. de l.i.r&c:Dttu¡d. ( JG&k., 9 J • 

~ fu.e ~ de 1IU c:o.hÚJ4 de ~de 4iMpi«<!pA

Ilncol.nen4i.6 Wlll. lint:ol.Jwn.4i6 n. "'P• (»Jt hlcuk1n. e:t aL 1963. En obo4 Mpa~ 

w ~, 1.a ctZJrlldslJr.i¡oción de La 4al. de lv,/Mc:Átolli.de tHeJU~. 11 BeJUJ~J 

1'/6])1 eJ. JA vlilw IJ L4 adi.vúi.aJ. en vivo en coniJuz ~ ollgiiAiMo.l. ~ 

V06 GJUra ( ÚJDi.6 ei. aL, 196 J) 1 IJ Lo.6 Ji:DJo.6 ¡xwz un i.Jul:totJo aú:Jtobi.o./.Jg.iJ:D 

fRanM. ei. aL, 1963J lwn 4.iáo de6CJfliD.6 CICeiU:4 de .uú. tJIJ:ii.b.úJtko. 

En. eld.o4 iN.rbapu, lo.1. ~ t.Jx.i.au en l.o.6 ~ e.6tJn J.n,.-

~ ~ pMIIIIli.eáoJUU de ef.eci..iyi.datl. IJ tol..e.Mnd.a de &4Ú. -

on:ii.bi.tlüco en ~6 ~ ~ IUliJJ4 Oll4l.tu t¡. ~ 

de~. LoA Cll4lu {lwu1n pNIC-Üf'lltÚM en. hl. ltfJiD. IJ en. el. peNUI• 

El U/10 anü.ci.podD ú. 1.i.nt:mu¡ein. m el. MJtvki.tJ ~ lr.a doJo un .;.,_ 

tu. pmr:ti.cu.J.aJt en Lo.6 ~ ~~ l.o.6 Q.II1.J.u luzn 4.iáo pMCtiCildo4 en 

fUo6 IJ ~ ~ ruu:.i.Jo,¡,. 



JS 

2.7.1 ft.:~!JiM tll. ~ cn d pcNtD fOJUd, IM, /VI , cn d lflt1ntl 

( OJUJLJ ( Já, 9 J • 

u"" .,14 ~ • m~ pt'll& ~ • ~, 1- Jt.J

dll. en ~ a tku MlhUMtM ~· DD41..6 CICUP"CW ~ ~ 

~ ptJI& d tz.Do e6tn-ace&l a tku ..atM qn«ttt/.gl.,. (~ JJrutii.-

PIWAhM ti&~~ abhua.iJ:JA6 ar&te.6 tk 14 áo6AA SI en OS, / 1 21 '1, 6-

, 2'1/uwu JMpuJA ti& (di ~ á& p!Ull.ho. o JI. ~ ti& ~ 

MA JI. 4UMtl J& ~ 

~ .u.t..altet«IQ,If&j ti& I!!IJ .g. 1 ltf fJIIJWI& t1Atúu tku wr.cu fiDir. r11A e& 

áo4 pciUI06 c/wwnJ.& .t.u6 J.l41.. lA ~ tll. 1.4 áoiJA int¡et'úrtla fu. -

di. PJ 11f1J 1 at., tUL qu& t:lltiA uno tll. l.tM f11WUU ( ~ tll. ~ -

~ JI. puoJ JW:ij,J.J ptJI& &6te& JrJd4 ~ .t.u6 9Jfiiiii06 de -

~ ~ Jilll«eUD en fiiJllll. (canbn.Úl. tJkDiud á& b.n.wJ. J..-

0.9% • 1 vJ. 

s,;,~ JD¡, ~ JI. áoiJA 4Ub.ll:l.t!.l.&6 e ~ ¡.,.. 

IU1n uJwÜrWu en d peiWio UM áoiJA GCUD64 di.v.iJ:ll.d¡;, ti& 1tXXJ w¡/N¡. /JJ& -

~ ptJir. d tubo uftwwJl ( 14 ~ fu. JI. m w; 1 at.J -

ptM S ·ti.úz.6 a tku ~ MÍI1.11.404. 

IJM ~ ~tú. 9*J "9 1 /ef fue ~ a Utt peMD en -

2P at. de Md.ltuz f.Wg~ f 14 ~ fue d& !!IJ IWJ 1 at.J dwuJn:i.e

J.n.J.eJcllllhu d& JJU h.oJf.D.I. en un r11A. 

2.7.2 ÚtuJJpA OIUZl.u 4Ub~ V~ fJack, 9 }, 

ToXicMM oNJ.l ~M 14iflli4. TIIU gJWptM á& IUI.t.a6 S~ 



}6 

ll.g., caJa uno ~ di!. c.i.nco aaduú ~ c.i.nco Át!JIÍJJrD.6 fuuon tÚUJ.'/ica 

dtu po1t eL tubo e.foiomocal f1 can ~ tJCUD4a,6 d& LiJK:on&vcin pOJt ~ -

dúu.; IA4 t.lo4.iJ. ..úuli.v~ á.i.mci.tu f¡.wwn ~, /00 {1 PJ mt¡l kg. 1W.6f*'4 

vcmren.t.&. Un. gJr.UpO di!. con:bwL di!. di.e.¡ IUlf..al,, fue dtuificndo ~ cm 

vo~ etp.ú.vaún:t.u d& 09Wl• iM peAO_. f..úi.co.4 aL p!tincipi.o d.e.L &4iuJ:1.io 

c.wn. ele. ci.en.:to c.i.nco t¡. eú!n:to ve..int& gJUI1fD41 caJa UM ~ enjmd.odo en

/o,._ J.ruJ.i..v.i..t:iuD.L, luJbi.éndoM.J.e. dado J.i.biU!. tl&C.&40 aL at¡JJJZ '1 a UIICl dLe:ttz. M.o

ca tJr.Ltwr.ada. ~ ~ {lJIJUJII luu:luu. ~ 11 eL puo ~ 

'J eL ~ d& c:oaitJa f¡uwx& COIII("«'Ú/1/lu ~ /~ ~ 

l:tJgi..ca f /uaot;I.Dbi.M., ~~ cuenta llue«Úti.ca 11 ~} 4e -

obiu.vÜIJuln ~. Caá4 lUda e.6iaba camp~ bajo fii!.CJIOp4i.a

d&t.puú ele. La~¡ lD4 f1&6<U d.e.L Ái.I¡Dtlo, Jtiiúln., ~ 'J 1.&4-

ik.uJ.D.¡, /IJIJUJn., tiNII.otiJu. 

5e. dló ~ en. (.o¡wa OIUIL en. cóp«clal. ele. iJr.eA gx.upo4 ele. iJr.eA .6! 

bUIUID4 caia uno, cm UIICl dtW...t di.oJci.o. d&_ (un :Wr.c.i.D á&~ bu vecu aL 

d.la.J po~t P, 100 '1 :JYJ ~~g. 1 !u¡. JtU~ tluJum:á. J1 á.úu.. Un Clllllfit>-

91Wf10 á& iJru ~ .60hue6o6 nD IW:i.bÚJU1n. eL co.pce6to. i.o4 4CltD6 fu. 

Jf.tln di.v.i.cl.úJD4 ca4.i ~· i.o4 putD4 ~ tÚ. ~ ~ al ..,.._ 

¡rvr. La pJUH!lxz lltllti.t1ba á& 7 .] a 11 ~. lf eA:to4 f"l'W'4 6e &6 fJCI'IIfk

w; eL J.i.b~re o.tXe.dO aL at¡JJJZ 11 a La Cl1lli.dD. d.e.L l.oboJW:~mU.D. 

AL tbmi.no d& caJa eldJJIJ.i.o, lD4 peiiJfiU /lwun ~ f101t maJ.i.o

d& ~ 'J leA f,uR.Irm pNZCficndM cru:fllp4i.o.6 c:tapietiJ6 'J ÚtJJl/.oJM 0 
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Úl4 puo4 Jú. wr401 ~~ IUJúSn, /W¡Dti.D, t1WIIl.Í.01 tc6tlcnto.1 pilÓ6tato, 

~, ~. eu.ehJrD ~ pit&tital!.Lo .M ~. f..ttz,{¡o-+ ~ 

~ tb. loA ~ 4e ~ cc:wo 4e lllllnci.Dn4 en &t ~ DICfll. -

~ J& iJu IUÚIUI ~ ~ J& P'JUN'1 ÜADtt. se t»lon. flWUJit -
~. 

2.7 .11 1 ~ OIUZl. CJU1ni.ca. en lo. /flli4 ( Joár., 9 } • 

D011 ~pro~ Mlb~~e &t cf«dD J& lo. dMificocUn OlfiiL di.

~ {uu4n J.Mtituf-/011¡ &6tcu ~de .i.J:1Jn:tit» J.IMño, ex.oqrú

rp& lo. clwr.ac:.i.ln de LitiO {mt á& .tu4 lle6e4 se lo. dJd o:brD de á«&. CaJa 11M -

á& etdiu !fAI«vliM CiNW..Idi.J en CJJ.tdJrD g;w.poA á& lf.l1iA6 Opj.Dhn iJ.iAimt en nú

awJ J& w.bd.e poli. t:Ati4 fJIUAPO ( t:l.i.q ~ ~ die' n-hJUJAJ ¡ .tlf.e.4 J& ~· 

tJ'fllP0.6 McibWa& ~ ~ ú. ~. HXJ ~ m ,., 1 1u; lfU~. 

2.7.5 infm«coción OIUZl. ~en el peNU1 (Jack, 9 J. 

Se ~ ~ en clp4u.l..aA (un ilw:.i.D de lo. cúuiA :br.eA ve

ce6 al á.úd Cl hu tu6 gJUip06 da c:uat.w pe.tpJIIÍÍt» ~ tluMn:ú. J.Lt. ,.... 

4&6. La álui/lcaciJn cli.aJr.Uz. M pliOtiU!di.o pt11r4 u.tcu g¡wp06 ~t.Uped.ivaun:t. 

fa& 111. ll&i.Mra r¡ue 111. ap.tit:otl4 cz lo4 e6t"d!M c:Jn.ic.M en 111. ICtl:l4 ( :1), /00 -

»J teg. 1 lu;J. Un aJJJJf.fll fJ1UAP0 J.. c:ucz.t.owD ~A .6Dhi.IU06 .W..vJD ú mn-

:br.oL tln.iJMI.L. Exupto pt1Jt 111. tluJuzci.Jn, &l. eAiuJ.ü, fa& cont:b.u:.J.Jo CDIIO 111. -· 

~ 6Uha.gutiq. en uta eAped.c. 

2.7 .6 Útz!d¡OA IJUhtlljUlÚJ4 ~. 

2.7.6.1 lnb:clcoclón ~~·en lo. IUii.a (Jaek, 9 J. 



)8 

W ~ tÚ. .l..i.nc.otvp:. M 44lina f.U,lo~ ~ .iru¡Jr.t:iJ M foJI/I4 ~ 

t:JdJÍJuuLU/24 ve¡~ 10.1 IIL po-t /(){) t¡JfiiiiiD4 tú. pe-40) ~ ~

á1.at. M iJru gJU.l{JD6 ( eiJlco ~ fl ciJu:D Jw.b1Ul.6 M coJa UI&O) tÚ. JrJJil.u -

tJpjoM Vl.wtvt. IA6 ~ d.iAJU.o.6 ~ tú. 15, JJ 11 60 11/f 1 N; ( 146 COIIU.!! 

~ {u.e.Mn tk. 15, P 11 60 IIIIJ 1 Id) ~ped.Lvf1JIIIUI'il.. (/n 4ÚÚl.t1lt C'.I.IM

t.o ~ J.e c.ontJro.t con JU:Ji.o.4 fu.e. üv,¡ectodo ~ con un vol.!.~En C4! 

palf.t1b& .. 4tJ11rvJ. 

2.7.6.2 /nzo:ci.coción. .IIUbtu¡ud¡J. ~en eL ptWIII (Jm:k, 9 J. 

~' rl.J.Au..till en ~ (.J.Ai4Mt¡i.t:.a en J()() w; 1 .t., fue ~ 

taáo do.t ve.cu ~ en onth06 ~ tk. iJr&6 t¡JWfJ04 de iJr&6 pe.t¡JJJÚÚú 

MJbUUJ06 coáa. U/U) pt)Jr. Ull pe;úoJo tk. 28 ~. u n.i.vd d.ituúo tk. lo. áo4i.f..L. 

ca.ciJ!n en eAi.o4 ~ fu& de 15, P 11 60 w; 1 N¡, ~ped.i.voun:t.e. Un -

c.umt.io g;wpo .. ~ 6ahUUD6 fu& .i.rupctodo t.bün. do.t vece4 di.mr.i.tl

~ cm U/24 do4iA tk volulren de ,atJ.n¡z ~ ~le 4 .la th.t -

rpw.po de. al.l.4 do4iA ( l.tJt.41. de 6 td 1 po1r. d.úi.J. /..M peJWU en 1m. doA t¡JUII

po4 de cúui.pcacián. IU/dbÚ!JU:/n 1.5 al 11 ) mL do4iA ~ c.ada d1A M! 

~· 

2.7.7.1 ~en .la~ en lo. Mili. (JtlCÁ, 'TI J. 

J...i.ncomvcin en Ull4 áo-6l.6 rJ.i.a¡,¡p. n.i.vel.at14 4 75 w; 1 N; 175 ""1 en Ull al}

fu.c JJu,-ctoda en fo11111J. Mlbcu:táw.a en lfiÚIJ4 ~ ( /0} 11 "-h1Ul.6 (~} el.. .bJ. 

tJpjohn Sp;rm;ue. DtiiDÚIJ dJ.uuznb. Ull peJodo de 60 ~ an:t.eo Jd engsJM v. o-



.lo hw¡tl J.. tiM ~ (81¡ l'll.a6J. (/0) ~ ~, (J)} "-hiiiU

/We.ihi..eJrDn. J.lalf.u..nte ~ J.. ~ ¡.u,.u,~ t. CIÚ4 ~ 

ti.Vtl. J& jtJwnu (.u& ~ ~ el. pW.oJo J.. ~ ett {mula ~ 

tót&i.c.a V. poJt Ji.VMMU ~ O ~. 

DUJU:l/ÚI!. un peJÚ.«JD d& lllltl.6 fX1C04 ~, 17 ~ .6ilbuuo.6 ~ 

~ de pMJUlÁ ~ fmpr.on ~ ú. tiP4 ~. De ~' -

U/111 peNU& (111. ~ divitJJ.JJJ. en dD. ~' Lo6 CU41..&6 ~ ptll!6-

hu en .l.i.beJt:úJá ptWJ. ~ en /.tu t:JJ.aJt'ÚU J.. ~ lVIiA4L en -

~ pt»rii.6. E.t.:úz6 pe1IJfiU /lWfiJfl ~ CDn lA conJ.i.ei.Jn de flll& -

et.1.aA bn.úzn pM-Vi4 c:JÚ4 v. qu.e. hoblmt .4hÚJ con~ ~. 

l..aA ~ .i.n:lJulm&~odolfU /IWUJil puuta,6 en I'CJI.Idta en el. ~ 

guUn:t.t& & rh .dU .lhi¡Dt/4 ( ~ JD. o .úe.6 J.úu, Jupuú J.. .dU engen

á;u, o CJCi..on¡t:l). l..aA peNI46 de un t:IJIIJd.D Md.b.iaM& !1J 1119 1 /u¡ d& ~ 

cin en ~ J.AoiDni..c ( 14 ~ fue rh ]!J) w¡. 1 tal) ~ -

en La g1.u.ú.41.. v. f.i.lnu:u nru.6CA&l«u6 ¡ l.d peNCIU. ~ en el. ~ -

t:IJtiJfb fuvr.on. inf~ecfadu en {mrM4 ~ en ~ &l. tM.iuttw& rkb 

~ p~ Cl.Uib.o peiCIUU (uaon M&4tUulthu. V. bttth.iln fu. 

non i.tu¡ectod.u. ~ lA gutación. con lA l&i.6c ~ á& ~ Ceno 

~ al ~' CDtÚl. pe;uuz. fJJ4 enJm•/ada en /.twwJ. ~. 

F1.11. l.l.lt.wdo un ~ de ~ (JIUWJi:4t v. 14 tlldop!U.4 ¡u,. IWdip/a 

en f4tlo4 /.tu coduwro.t. JlfiJ.I!JÚD4, hu CU41..&6 fuswn ~ fXWJ eL cxa

liii!IZ. Torio6 hu cadwJrJUU ~ ~ • w 2 ~ tú. etioJ.. 



2.7.7.3 l/J!iO y. 4U6 ~ flf, IV en ll.aiJNuu.; OIU1.L IV en

lfOÍtJ6 J (Jo&., 9 J. 

La .~.n:tt»ci..co IJ9UIÚz r LJJ w' lk ~ á.eWr&ina t¡U.e á.i.6udtD M

un~ atilrel.ulu.60 {0.25 ~en t11J114l fJ./J!JU1tl. p~U~&ti.raJM a~ 

~ b.tDnt:o. ( pMIIIIIiÜo 25 ~~ dupuú lÚ. 1.1114 ~ .i.nblzpe

~"en IUWu llp¡olu& SfW19U1-D~ (~ 175 ~~ CÚJ6ificncl.o 

·~ J.upuú tÚl. Ull pelÚJ:It1o lÚ. 2'1 lrDJuu Je IIJjliiWo iJu /fP.fllliotJo6 tÚl. JD. 

Dpl.i caci.Jn tk LJ) 50 po1r. vú. i.nbatlenDAil. ~ IWIJJ.i..~ en ombaA u.peciM. 

La Ólu.i..6 ~ f.ue. ~ pt»r. W1.luawn tk 0.5 ,.¡_ " 14 áwuJ 

ciln d.& 14 ~ c.i.ru::o ~. Se~ ob~ a lo4 ClltÚI! 

!.u. t¡U1!- ..obJUWi.vi.e!ron a l.o6 4i.dlt á.la6. U IILt.oJo de SpetWitlll KallheJr. ffJ. 

~· 1952) f.ue. aplendo pt1IUl. ~ ell/Jr;o· 

2.7.7.li LJJ50 ap~Uldado ,en /IIDJD,6 ~ ~ IJaclt, 9 J. 

En wt uiuáüJ coújDJD CGn /IIDJD,6 tJJ.u.l.:i.OA, 14 ~ @cu:iJnMI. -

LJ) 50' f!Aibttl. (jiJil. en 1.tu lrJJ:ÚJ4 IUU:Ün l'llldJ/ru fuR. ~ y. /.su ~ 

I'IJll!iJJoN en pMpmu:.iln ~ lD 50 lk ~ en 1M 1C11itJ.6 fue u.IJJh~ 

ciáo. Sé.U "-bJUU ~ 4i.Jf.vÜPfDn ~ pMMt " flWU1II CJJ::IfÚJU:I.itJJA.I.. 

Cm fJJ'IblútJII.Úi4á a 14 apeNJciln " tk lll14 MM a IDIIl y. ..Ji.4 ~ tk .t. 

tlJ:ii.Jm. ~~ a una de ltJ.6 IM.4 ¡»r~MU f11U?- .6& /.u. dü ~ f.ue. -

ll&l&lli.a y. l.o6 (.dD.6 fuvwn ~ CGn ~· 

2.7.7.5 ACIIIIU&to ~la dMi.ficncMn. ~IDA ~ C4lt'LÜio4 JW.ciJn

ruzc.i.dD6 ( Jtu:k, 9 ) • 
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~ fu& J.n'l'ctaáo en (I1IUM1. /Mht:.tdÁnMI. f10" ~ tilM ·en c:uct

iJrD t:íJCiutJU~~~U á CDt1.a W14 á .t.u.t CtMV.II:Itu JW:.LJn. ~. LA ~ ~~UptU>o 

IJ.wz. tl.i.mú.a fu& t14d4 en ~ pa;u:JAL cz cal4 ~ á ~ pt1f&Únt}D

IA en ~ cz l.tu 2'1/uwu á ~~ Ai.cntiD .1), 60 V. 90 -, 1 /u; 11.4 Cl!! 

~ J.. 1.4 ~ fu& ~, 60 " 90 -v. 1 .ti. EJ. llMiD J.. lD6 ~ 

tn CJ1IIA aaaJa '1, J v. JM Jr&6~, fu¡uuJn. Jrvc~ ~

QNl 1.4 dtui.A tJpMpi.mJP. á ~ ~. 

1~ -~á~ /.III.JfDI& lrecJu%6 ~ pM

c.iru:o MIIDIIa6 en 6 5 JUrb:u IU!.CÜt1 fiDI:..i.Jao de 4l..iA c.tJiiiiiJIÚu tk. 1.4 llpj.olrn. IIU,. 

.úur. Lüw.. 0114 dD61A rl.i.mti4 tk. 30 ., 1 /u; fu& cJ.¡¡,/a ~ en el. ~ 

á Z'l MIUU J.. ~. LA ~ " 1.4 tÚJ4.iA fu& J.. J 19 1 .t -

ptWZ 1M (JIÚJIIIVtD4 di.A:¡ JIM v. 6 lllf 1 Id cz ~. Ct.lldM ~ -. 

-.jon:te6 á J9 ¡.Jvet~U fueJr,on bavectndu CQn contiMJu. Ct1lllp0Jfllh.t.4 dR. 4Cioo 

l.ina (.U.i.D~. 

2.7.8,1 /JIIf.i:lczción ~en eL eonej.D IJw::lt., 9 }, 

LA pMpi.IJ.aJ. ~á~ fu&~ v. ~ 

tÚzlti¡nda en ~ b~ tÚ. Ú4 dit~eMt:~.t 111Úculo6 á /6 Ctltt&jtM 

b.l.on.r:o4 J.. Nu z.wmd ( ~ de Lw.6 lú,...,...} fuMota UMJtJ.a...

~ á 50, lOO, 150, im v. PJ 19 en 1 .t. A~ á C4tD6 -

corw.j.o4 illlttbUn. Mcl.biAMn. ~ de ~ CICWMo (~ ¿.,_ 
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aJ.cq/wL benwJ. 0.9% • 1 vJ. ÚM ~ IUUdi.p/o.ó iu.vi..eJron. poca~ 

fi.c.oc.ión al. ob6«1r.IIQJrM. a IP4 ], 7 ~ /4 c/.ú:u dupuú de La ~. 

Un pr.ob1.eJ1111. Jr.liJfD de moll:tal.idod en cuáo6 rk Guineta, l.o6 CUIIlu fJ.WUJn 

dtuiflcalo. tll1 /.Dirlla llt.Dc:t.dJn.. con ~¡u.. e.ftudiodo f1Dit ltiiÚ.txl.t»

~. h"''lltológirw. ~ bod.elú.ol.óg.ú:o.-6. Lat. oh~ /IJilJWn he,. 

cluZA trn tJCiu, ~ " IIII1JiilJI.IIIÓ.a.6 cuáo4 rú. Gu.úwl.; ci.ru:o de l.4io.4 lriJ1l u.-

-ci.bi.áo J.i.-6 ~ tÚ 75 ~ 1 kt; tl/1 áJ,a¡, ~ ~ l.o6 rdlu» iJrd lu1n. -

JUU:.i.b.iJJD dt» ~ rú. »' ~ 1 N¡. LA pbuJ.i.dD. ha DO.UIJf.iJo en :ttx1D4 1M ~ 

po4 ~ r P, 75 ~ m 1119- 1 N;J ccn an:Wú.oll..idoJ a1. ti.PJipo uf06 DI'I.Üll! 

lu (uaon ~a~. 

D~ tÚ L/)~. En e6tudiru .iniciale6 con l.int:angt::i.n, ~ 

fi.Úie,/u de ~ /UI!Jfl1n ~ poli ~ e6pecl..t!.4 rk tlli.ÚtlltLlU en

~.U /.1)~ fX111. v/4 DIUll. ~en La 1CDi4 fue~ .6C1I.

llfXX} lllfJ 1 N¡. En UJ'IIl. ~ ~ tll1 Ltu ~. el

L/) :IJ fue ~ 1 N;. '-'» Jf4tone6 con &6i.e nivel de do4iA t1 iJin al.:l.a6, IMMiJro,. 

IU1fl COJIJii..endo ~ ~ lfiUJtl.aon. a Ltu ~ ~ di!Apuú tÚ La ~ 

ciJ1n. f1. Vflh111. i.n:IJuwe.nDIID fÚ L/)~ M J.a JUlia ( )/¡2 w¡/lu;J ~ M ./o.6 ~ 

21" w;11v¡. .6Qn ~ • bajlu ,-. el va1.o11. ~ J,. ~~u -

e6peGÚUJ po4i:.elúDM4. 



2.7.9.2 E..ttwiJ.tu de tol.eJront:.i.a en ptWC04 !1 !IDfiiD.6 ( Jtd., 9 J. 

fn ptliCtiC«laJt 1.o. CÚI41.4 0JUZL de ]00 mg/ fv;. plfl1tiu¡D 4Ú¡J'fiU M cJ.1n¿ -. 
C06 de .úrtodroci.Ón en do4 pc!fiiD6 ~ CÚI4 clr.aru¡o.t. Cf1'l1111U'lgz1A.~ in{tJ~ 

llfll.C.iorze.6 .indi.Mn. qa. 1M DJ1i.J.hi..ói.i..t:.o4 ~ en 1.o. ~ en Ult -

~ de oJ.vuntu Nwu de4pu.ú de l4 ~ OIUIL. 

Dt14iA i.nbulwnoM?. de 91¡3 fllg/fv;. doJo. en .úrtu.vai.D.6 de ciJIÚJ. do4 -

MJr/1.6 en un ál.o.,fJifOdu¡D ~ ~.PaJr.a el. ÚJfUJrD il -

t1Ci.a110 á.i.a, CÚÁpu.Ú de 1.o. ~ cl.ev~ ~ de SGO ( 4 28-

R i1 f ~J 6' SPG f a 83 R ~ f ~ J el. val.oJt ~ 

i.nJ/..LcJ l4 po4i.h.i.U..dad de hve-6 ~ iÓ1t.i..ctu en el. ~ 1 en l.4ú. -

alto ni..ve.l. de. CÚI41A,CI.IlldJro 11 11. 

2.7.9.3 Subcu:t.áJw.a ior.icidnd en La ll.fJ.iJI. ( Jtrk, 9 J. 

8aj.o hL6 ~ de fUÚ e.6i.ulii.o,~ fu'.~ -

CDM M iÓIW:.o en La IUI:to.6 en 146 ~ OIUl1.eít de :1XJ flg! ~. o IUJICJ6-

:tod.tu hL6 CUDJr.en:ta .tii:ÚJ,4 ~ ~lu íl .li..bi!U de. 4i.gJuu -

~ de hrt.o1C.i..ciJclÓn. /...af. ~ de. pe6t1 ( % J de :totf.o.¡, l.o4 ~ 

po4 doA.i (l.codOA ~ ~ 4 oqucllol. de. ./.46 lflli46 de. c.oni.lt4L -

can /.a ext:epc.i.Ón de. ./.46 III:J.tll4 con m mg/ ltg.. ( CIJIItÚfo # 12 J • 

En fUÚ fJ'UIPO l.o4 bene{i..cio4 fu¡ur.o IIIWJ un.i.f.olfiiiiiÁ r¡. ~ con 

~ de 2 de hL6 5 luortb~h.lt/46 en pe.tp.Wío ~ 4e en 

LA.¡tz. a fUÚ lfUU.ltcvlo. La c:onv~ de. una pifOpo!CclDr& de. ccai.t14, 4Ü1 -

e!llhtWJO,fue ~ fffltjrJ1t en toJo,. l.o4 t¡!Wp04 t/o4ific~ excepto -

en .l..o.6 lterJ,IUU> con PD lfll}.llv¡.. i..DIJ d.tdD11 de pe6t1 oiUJÓ1li.CD :l.ombün. fue -

Mn ~ COIIIt1 fi.O/fiiiii.Ú4 paM 1..o4 t¡JWpt1.6 ~6. 



2.7.9.'; .5ubc:.ui:Drwa ioxú:idod oJuJ1. en el peNrD (Jo&, 9 ). 

De4puJ.ó de J.a i.eJul.úuJcion de e4io4 utudi04 de JJ d.úJ.6, ~ 

Id~ no illxh:o en dol.i..4 fJ/f.aLe6 de p0 fl9/kg.. o IIIJ!JIIU. No IJl! 
Jt.M ob~ ~ de iox.ici..dod. d.wwn:ú 1D.4 ob4ell.vociorul.6 c.tU':f 
CtU t:Ü.t»r1.J:u. o rkJ.. pe.«J, ~ en .lo4 an.i.mtz1.tu de ~ ~ oJCino.. ~ u-

4Ultada6 COJVr.e4~ ~ CIJDJ'IIio /JJIJIOn Jmúu ~ tÜ.tJJti.lu J& -

500 ~ 750 lfl9/kg.. de 1.int:.otrup:.i v. en /oiUIID. oJUd. a ~ pe1Ur06 ttub~ 

:l.l!tunk 1""' IUl peiÚot1o de .bu!-6 ~.Sbr. uhaJ190, IUl uduJ.io ~ 

p.U:o v. poi.o1Ógi.r:o de e6t04 f11WUU no M.Vel.ó ~ ~ con -

~ h'luutJr.a de ~ v. de ~ .wldJr.oxon. n.i.ve-&6 aplWciabw d&

/.in.catv¡J::J. Cll 1D.4 ~ ~ ~ ( c:.uadJr.o 11 13 ) • 

2.7. 9 .S l ox.i.cidod cMn.u:a oJUd. en J.a lrl:da ( Jorlt., 9 ) • 

~ de dwr.aci.ón. de buu. me6e6 v. IUl año,~ ~ con 

JUUJpedo a J.a dn.oga.Tod04 ~ C1.111brt1 ~ cúz. 1t0bu f O,JJ,JOO,»J m;/ 

kg..) CDJr)(e,6pontliaon en /olfNJ. unl.f.o~rm.e a cod4 fUJJ.Idi.o. Can una ~ 

( IUl mm:ho llllJJti.ó cúz.6puú de c.i.nco llle4e6 de ~ avan.¡atla ) -

i«ku 1D.4 JrtÚil,(j fuaon ~ y. udu.vUJrOI& ~ .6CLlJJtiohiu -

aJ. f.hw.l.i.¡rur. el. eM.utl.i.o. No 4e obMUr.vó J.i.mr.lrea. Daio6 lu!maiol.ót¡ko6 -

fiJw.1.u de ioáo-6 .t.i.p04 udu.vi.uon. en el NUIIJO I'IIMJitllL. ( c:uadJro 11 1 /¡ J IUl 

año de e.6iutÜ.o. 

La d.i6tJr.i.huclÓn de ~ e6~ en l.D6 CJUdJro ~ cúz. 

1Ud.a6, en cada e.4tud.i.o e6ta ~ en el CUDtiM 11 15. LA ~ 

de ~ (J. o..Up.; .lo4 .t.i.p04 de 9/lkJ ( 11 % J de NdD.6 en el. -

exanren de iJII!A nre6e6, en ~ de. 17 1 lkJ ( /2 % ) de. IUli.o.o en el. eKQI1ICil 



'6 

d& un año tu.v.i.swm lltUii.o.6 g¡rodo4 d& in.110~. EJ. áMtwroUo d& -

/.tu, ~ ttUÚ. tl.pi.ea.6 de 1.46 ll.tdJu vi.c¡44 ( un año } en eL ptd -

111M ( ~ ClrÓnLc4 ) {¡1 en eL lli.ñJn. ( Mpluropoilr.i.a ab6budi..va J 

fu.vron L&11C6 f CQ/1/Ói..tu ~pit:tu """' fJ'U'IIiiJ 1 o no ~. 

2.7.9.6 Tt»t.icidad CJrJn.u:.a OJrOl. en dpe;utD ( JtJJ:k, 9 J. 

T odsu lo6 /6 peiUU'J4 COJrJCe6pondi.twJn cll.ni..c.tnen:ú. nDiflfJti.L G ~ -

d& lo6 6 nte6C4 de fN!JÚotlo d& exaJtenjlo6 peMM dd CUI!JI(JO d& i.odo4 lo6 -

peN'I0.4 4e IIIIJJ'Itu.vi..elron. """' bi.s!n. T. ~ ~ 1 valo.u6 -

~ de 6l1fi9JC& {¡1 ~ átt 

~. [M¡,6 d.ai.o6 40n e& lo6 ~en el t:uDt1;u, #/6-

Cambi..tu átt cbuJgo, Jfll.l.ai.il/06 o.ptm.en:ú-6 en la tlldop6i.o. átt cod.e& ,__ 

NrO. No 4e ~ ~ ~~HU~ en eJ.. pe40 d& lo6 -

ÓJigtlno4. En .bu ~ !U..cultC&pi.t:t16, l.a ~de áD6 pttJfA0.6 d1!1.-

9JUI(JO de alio. do6J.6 ( XJ(J f191 kr¡.. J coniJuaLon. col.et:ei.tJne4 átt l.i.collvcJn {¡1 

(tx:tde4 ~ ~¡ mus:lu1 ele. l.a palll.bc.Ái.NJ. de l.a ~ f.uJ. 

2.7.10 útm/1& ~ ~: 

2.7.10.1 Tt»t.i.cidnd ~en l.a lUda.. LA do4iA ¡xm.eni.twiJ.

( 15, ~, (X) "'9 /kr¡..J de ~ CÚitÚJ.o ~ pon. I.Jf&Wa d1A6 

en uú udutli.o, no plfDflage¡ton. ~ t.i4t-áti.C06 ob6elr.vabw. EJ.-

pe6tJ átt lo6 CIWCp06 e&l. f.Uud CtnptJJUJ ~ {¡1 ~ ~ a

~ G &ldo6 átt LJu JU1.ÚUJ átt conhr.oL. Mi.c.no4c.ó~ f.uJ. eJZCDa -

broáa W1a m.lni..o. .w.opre6ta átt ~ en co~ foc,o1.tu d& -

~-



2.7.10.2 Toxi.t::.i.dod 6U.bad.Óruzo. ~en el. pe;uro (Jack, 9 J. 

LA aptJJW!.ncl.a f.ú.U:o. ~ eL COI'I.iiUIIIO di! CDIIJi.Js¡. tú. LD.t dDa ~ c:o-

~tMApondi.J 6atú./acfJJJt.Í.OJ#en;fe duJuua:ú. el. ~. La fluduar(oruu. de

peAO /uRJcon Ú.Ve-4 e. ~CliiU!J'IÚ. c:cm IIIAped.o 4 !Ju. do4i.t. de Qn,a 

ti.hi.o'tk.o f cu.aáJuJ # 16 J. A~ bi.o~ ~ ~ de l.D. func.i.hn 

hRpáti M t¡JIS!. {ue;ron ~ aL !Wmo i.ieJipo no M.ve.lmt.on ai.:Wr.acionu ~ 

n.i.f.i.cotiva6 de va/oJuu, I'IOJrJIUl1.e6 f cucáJro # /6 J. A~ ¡xur.aJ.e.lo.6 de -

Lo. oJÚn.o {u.elron ianhi.ln nolflllfJ.I.et. ¡ .lo.6 le.c.iJ.lilzM de r¡MveJod eApecf f.i.C'A

en ttx1su. lD4 ca404 ~n. biWfJl {uru:1.ln. de ~ tÚ!. l.o4 lf.i.iíD

n.eb. f.l ÚU..i.6to de.it.cubltÍ.IIIi-en:iD ptJJUlCi.D qu.e tú. una baJfJteJf.a ~ a -

~ de DJWJ.nar¡e de.l 4W.o di! Lo. ~ a iM.vb de.l OMD.. 

2.7.1 1 f..Jdudi.o¡, d& ~~~ fJ de ~ Tlllcirloll. 

2.7.11.1 f./.eci.o en lJJ ~ d& l.o.JUZIA. ÚU ~/Id

aodi.(icndo tÚ!. un~~ po1L o(icial.c6 di. 11 La atlm.i.rú..6-

tMcJ..oñ de cbux¡.a.6 ~ al.i.men:f.o6 11 (L.eJu.on e.t al.,I9S9J. i.D11 obj.eil1104 -

ftuwm. deiet:to.1r. cuo.lqJ.ti.elt áJrogo. ~noda con. Lo.~ en l.o. -

med.i..t1a de .lo. COII/.fJfÚJ.1M~ del 4elCO 1 apalU.ertt:.i.A ( ef¡u:.tD ÚltDiogln.i.c.o J fJ -

~ tÚ!. la JULia de lJJ de6cenderu:.i.o conr:.er:u;ü.va 4J.n oJU:kn en -

eL~. 

5iJIU.aluneni:e no ~ II04iJrDá.a4 ~ di.jswuu:i..ru. en -

M.l.oclón. aL 4elCO de ~ tÚ!. bu gJCUp04 di! la p1tÜIIelrt1. ~ ~ 

CJÚ.Dl't¡o..La JCe1.aci.án. de.l 4elCO tambi.ln fue 4.ÚIÚ..iiiJf. a l.a ~ dado. -

aL 155:171 tÚ!. lll ~de Mia6 de /iD-1~ d..J..o.6 ~ pt»t.

ftZJUti.¡, 19'11 ( J a&h 1 9 ) • 



2.7.11.2 f.Pu:io de /4.6 /.tdJu de peMDfJar:Jr., 9 ). 

Nt~ .6& obtu.vi.eJrDn e.vi.rl.tuu::J..o. de ~ datitJ. en ~ ~ 

á& SO mt¡l~. ~a La pe;wz ¡wúiaLa ~un.~~ 

n.i.cD en eL ..bJÚÁn con.int:l. (JfiQ. ~ 4i.tUl.alt y. v~ de. IIIQif;/.a.U. -

dad peJU.noiaL DCJJJI.JÚ.Ó en t:t1llttltÚuJ de Olllbao peltlfiU tlfQtMM ~ CllfliAo./aJ¡u, -

f.niM. ./.11.6 CQU6Q.6 ahr.i.buibl.u de péNJJ..dJu d. ~ (.wwJn poJd.o4 llflleJI¡. 

ttu, ~ ~ dd C:OIUl¡ón, de.f«ttu ~; h.idJr.o~ 

2. 7.11 .] IJ) SO .6U va.Lolf. en Jrll;/.o,6 Jt.CC..Ün. ruzt:.iÁiu. ( J ar:Jr., 9 ) • 

E.l valDJt .6UIJCJ.Iiánsu, tkL IJ) SO en liu II.O:ÚJ,4 JUU:.i.M fll1cid.a.6 (J. tÚ!:Wr

mi.notJo ccnw 78] (679-902) tw¡..lkg.. La~ de w
50 

en La lUda JUU:.i.in 

flllciátz/«iu..t:.ta f'D" l.i.rtcomJ¡dn (uJ. utab.l.eeúJ.a tzp1t0~ 1 :S • 

2.1.11 .'1 Úiut:Ü.o á& an:ti.tpni.c.i. en eJ. c:aJo de Gu.i.na. ( Jar:Jr., 9 J. 

E.l comi..Jm.¡o de La ~ ocwvú.J en eJ. t¡Ui.n;tD dJ.a áJd. ut.uJi.o -

" .de extenJ.l.ó polt un. pe;r.i.odo de :IJuu. 4e'llana4. E.v~ i.txlo.s merD.6 -

uno de bu t:.IUfli.tu de. 6uin.el1. ~ n.inr¡JJrrQ de ./.11.6 7 c:onbol4tlo.6 fmuuJn 

afecf..ado¡.. A La ~ p<Jitk. de 1o.6 c.eJr.do4 tp.uL .6e l.e.4 di.J 7S ykg.. fuu,tm 

~~de .lmJo con La C4he.¡o. hm:iA. ailr.ao.Ti.t:.6 MJUIÜI-6D

de. 1M p.ieJrtuz.6 e.4i.tu.IÜ!Jron. ~ ~· 

N~~ ti& La~ dll1. c:oM¡ón de do-6 ~ de~ 

MIL afeciodo6 IU!.Ve.lolton. h!ve4 .i.nv~ tkL ~·de ~ -

plú.1. 1 ~; eL conb.o :toW. de ~ fui.~ .(;Jr.l11rld.o

c.i:to.6 ~ elduvi.eJrDn ~ en 1.o4 ~ á& La. ~ 



CualJr.a ¡; ~¡ NelJJfiJJIÚa lftyr.opt4Mtica 

/~ IJ .oe.veni.J.ad ck l.e..6i..on&6 ~ fJ«k, 9 J 

GJrupo A Glwpo 8 
~ Aid{aü a¡i.na l.inani.x ~ 

i.óbtdtu con .l.eA1..one6 S de. au46 LDbultJ~> con S ck tV&ea6 con 

con~ ~ ~ 

CIWio Tot..de. Lóbul4~> apt:JII.eJ'&i:.. iDi..d.e Job. ~. 

1 017 o 017 o 
2 017 o 217 15 

3 217 5 217 25 

* 1/6 o 317 o 
5 017 o 017 o 
6 017 o J/7 5 

7 0/7 2 517 25 

8 0/7 o 017 15 

p /IDIIU?IÜo .J?S/7 .87 1.8717 10.62 

a) J¡J¡ ~ de~ -t-250 'jAOII04 ck ~¡ina 1 ~. 

b) 22 gMIII06 de ~ + 22 t¡IIDlfD6 de et.ped.i..noml.dna 1 i.onei.JJIÚJ.. 



C11Di11AD 11 S f.WJI..,nrión J.. LA ~ti& 14 Lbac:tl-icin~~. 11 tl.J.H.i.lu¡ 

~ en el. ~ dR. un bi!Oie. ti& di.Aen.ú.

IÚ4 poJU:i.na ( Ja&h., 9 J. 

c~~lton. 

NÚM..Ju:l ál. Ol'li.Ndu 

Oltu di. p!UJAbo. 
p~~: 

Dk. CGWI di.twu!ll. ~ 

DÜI.6 CGWI MuA ~ 

Contl.i.c.üÍn {14ü:.a: 

Buena ( adl.vo6, p&ltJ b.tci.l.l.lztrú.) 

lAaJ.a. ( ~' .i.Júll:;ti.vo6 ) 

A1ÚIIIt11&6 llflWI:t.o6 

PC6D vivo (PU11Hdlo. 

Dl.tu. di. p!UII!ba 
1 

21 
'12 

62 (~) 

Conve.ú.ÚÍR ~: 

DLu á p!UJiho. 

1- 21 
22-'12 

li2- MJ.CJU./i.cltl 
~ 

LiN:aW::J.na 

1/0 

7* 
62 

1'1 12Z.58J 
3 ( 1¡.83 ) 

69 1 9].2/¡ ) 

1 ( 1.]5 ) 

2 ( 2.70 } 

~·*' 
/¡J.2Z 

S/.31 
70.16 

2.62 

2.31 

2.18 

2.]7 

~~ ~ -
ta,ln4· 

1101/10 

7* 
62 

62 ( /(X) ) 

zs ( /¡/.32 ) 

2'1 ( ]2./¡] 1 

21 ( 28.Jl J 

J t il.os J 

]1.41 

35.60 
50.]9 
62.21 

5.1 
1.92 
2.66 

].2Z 



CutJii.Ju, # 6 E.val.uol=i.ón de l.incont.i.c.i. con ~' ~r~¡lfn-e

:ta¡ina 1j. peni.cll.ina, M ~ poJtCi.na ( Jock, 9 ) o 

~ de anii.bJ.Ótk.tu 1 ton. 

N~ de~ 

C~de~ 1: 

IDJ~~M~.u, 

AC!IIÓ4a6 

Cond.ü:.ión f.ú.ú:.a. ~ 

Lincomoc.ina ~ -

~¡ina¡¡.

pen.l.ci1..ina. 

110-'14 

12'1 

2 

20.2~ 

o 
o 

95.3 

1.0 

95.1 

2!J) 

121 

2 

19.595 

13.2 

63 

86.2 

. 91.1 

al 1/0 gNJ1II06 de ./.J.nJ:.otW:hr lo4 ~ 21 dúu., ~ po1e. /¡lj rpor

IJI0.6 k l.i.nt:mú.c.ina t:1wr.anú 6 dl.o.4. 

bJ (t:lllfhi.twción de //O ~~~ k ~' //O gJU1IIfD4 de ""'l-
ta¡W. 11 50 9'fJ1II'O" de pen.i.ci.l.l.n4. 



Cf.UII!Jro # 7 D.iMn:ttur.la. poJU:intJ. f JacA, 9 J. 

FtUC. J J f JJ ákA de p1UIJlha J GJu.rpo 2 

PeWJJD J.. pW.t/t/4 de. 

~·~~ 
DIJIUJciÓn dl.l ~ 

N~ de. ~ al J.n.Lci.tl 

Ntl.xo de. ¡wf.uNM 

p~~: 

Dbu CM MIN¡M! S 

C~enMUA~S: 

N(JifiiUI./.u, 

1/0 

~ 

105 

2 

/¡/¡ 

7 

98 

2 

1.0 

o 

lfXJ 

o 
98.0 

SI 

úto4 CI!JráD6 fJ1RJU111 tluri.odo4 fWLVi..alttenb. con ~, 6tJlk 

~ " peni.t:Uina, ~ con un ~ a ba.4e J.. l.i.tu::o&i.cJ. 



52 

(lllltÚfD # 8 P~ IIIÚ:MO~ ~ 4U.4Cepiib.lu a ID. 

acc.i.Dt{ ~ ( JtM:It, 9 J. 

(lol.tddi.«a ~ 

e~ U:.t.anL 

Ht!lfltlp/ti.luA .inf-luenF 

BOifliWda b~ 

p~~ 

NeiAHJtia~ 

hl¡pJp/.tUII4 ~VÚ/.1!. 

A¡copl4Aia0 /upUn.iA 

S~aJ.~MUA 

Conc.enhuJGl.Ón ~ 
alnJJt.a .i.nlúb.iblti.a ( fiUJ/ Id) 

1.]6 

0.19 

0.16 

)7.1 

0.)6 

1.'1 

16.7 

25.0 

100.0 

12.5 

1.72 

0.16 

0.65 

S~ CliJillac.t.i.e 0.16 

S~~ 0.29 

TM(JOI1lVl ~ f •pJ.;wqu.eta ~ J 15.0 



CuoJ.ru, # 9 E.vol.uociln. 4 .ti.ru:oaúc. ~ rxiJro pJUJducio en d.i.6en:tuJJZ 

pt»tdna 1 Jadt, 9 } • 

Re411lf.od.u 1 21 cf1.o4 4 ~a ) 

GJUR~U an:ti.bJ.Óüco fX»t .t.Dn. de aLiJ1Ien:to 2~ 88 

NÚ!nJvto 4 CIJfllo4 p p 

PUII ~ .in.i.ciJIL, lu¡. 8.85 9.'10 

PUD ~ f.Wd, lu¡. 15.95lJ /6.960 

p~ 4 COIIpDida&i.enio: 

p MlRt!tÜ.o 4 gotVJJ'Id.o. di.aJWJ.,Iu¡. .]]8 .]60 

ConveJUi.ón. aLinten:t.i.ci. 2.10 1.98 

Me.jolcl.o. en c:onveJUi.ón td.imenii.ci.a 5.71 

p~ eli..n.i..co.t: 

(lj) 11].]) o 
ti7J 56.66 as I&J.66J 

IJ7J :P.66 as ll!IJ.66 J 

(6} o 

53 



CtJ.Dtllu:J 1/0 Ru'llfatÚM de.~ en ~,cxm oiJr.o ¡»tt

cludo,en. 93 d.f.tu. de ¡»WJJa ( Jtlldt, 9 J. 

Glu:.ru de. ant.ib~ 1 l.tln. 

NÚ!llelro de. CJ!.JrJÚu 

Puo p1UJtUII.Lo .in.i..cJJ:d., kg.. 

Puo ~etl.lo final, kg.. 

P~áe.~: 

p IU1IIIetÚ.D de. gonancia d.i.rPc.i.4, kg.. 

lt'lejolú4 tÚ. ~ 

GJwpo A 
J.in.c:.a&i.x. .flld./a 

""- 2scf 
'11 

6.11ílJ 

112.531 

.)88 

2.)6 

GIUlfKI 8 
ll.ru:Dprw:.in. 

""' '11 

6.690 

lf6.796 

.IQ¡ 

5.'1/ 

2.]5 

.113 

"" 

al 44 fJ1fa»6 tÚ. ~ + 250 fJ1U111106 tÚ. 61&1/avdn.¡í M. poJC iDtw.L.atÚl -

áe. atiMnio. 

oLi.rMul;to. 
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Cu.hw # 11 Kl.wd.ltA de ~ en la 4CWJM. en peiUitiA ~ ciuJn.go4 -

áuJuzni& la :tDkMnt:i.a OJrld fl ~ J.cL uluá.i.o. 

Wml1.o ut¡/&1. á& liJu:tai.c.in4 en ba.6d Ji.b~~U 

DotJA ( ~ J.ni.eltval.o4 - Ñ»ul.6 t1upuJA de la ~ J 

EApe--le• o os 1 2 ~ 6 8 /2 211 

l olatlncla lNfAL 

(XJ) IWJI/u¡.) 
PtWfD 1 o 0.19 0.29 f/¡.2 /6.0 lOS - 0.)8 

PtWfD 2 o 7.2 /).2 JJ.8 16.0 10.9 - 0.25 

lftano 1 o 1.25 2.9 ).8 5.3 1.8 - 0.25 

A1DM 2 o 1.65 2.1 1.)5 9.2 ).2 - 0.25 

l~ 

/ n.tlr.a&ck:llll:rlc. 

1~ 

. /!JI) IWJI/u¡tl 
PIWfD J 1.111. J.S' - 19.1¡ 18.) 17.1 - 12.2 /8.8 ).9 

PeJUtD 1¡ 1 .Al. 5.1 - /).0 16.7 J/¡.2 - JI¡ S 2).1 7.1 

PeJUtD 5 I.V. 2S - }'1.8 P.l '"·2 5.] 16.8 2.8 

PeNU1 6 t.V. 0/12 - 25.) 211.) 10.1 5.6 1).6 0.8 

40na .u.oJ. f /!JI) .gllu;J á& l4 ~ di.tuti.a que fJJI. áaúz ~ -

Ju,.a. á& l4 ~ ce.IID wce6 ti la ~ ai.:tDtJ. de l4 /IIUUtJr.ca ti>t.a.úl~J. 

Jupuú á& ocho ~uwu. 

b !.M WlloJru á& l4 ~ tk ceiiD ~ t.o.. valDJru de .6UeJro de 1Jn,. 

t:Ot&i..t:in4 /6 lu»uJ.t dupu/.4 de l4 aiARct 1 .Al. o l. V. 411h• eL J1A p~WJ~i.o fl u · 

et¡ULval.l.n:ú. tl l4 úd.ulw. dlt l.o.6 211 lr.oN14. ( Jtz&., 9 J • 



S6 

(1.111d;w 1112 f e.60 p;wmedi.o COI'U>i.tkJr.ado ~ tptonr:.i..a6 COtllfJOI'.fdiva6 de. l.a6 

JUJi.a6 ~>~ÚIJ. Jo¡.; ficotln" o~ poJt. iAeinf.o. -

J1.a¡, C4f1 ~.IJtleh, 9 J. -

Techa e on.:t.JuJ.le-6 tl-10,/lf/a 

XJ mr¡.lkg. /00 w¡,.lkg. 300 mt¡.l kg. 

lliLCho tw.bJta 111Pc/w lu!mbJrtZ McÁD iwJJJta awcho iwJJJta 

lnk..de. 117.6 11).2 /~.8 J/!¡.8 1/0.8 /1/.2 J()l¡.6 1/1.6 
PIUU!ixz 

f ltÍJni2MJ. I)J.l¡ /22.2 J)J.6 /2/¡.l¡ I)J.t¡ 121.2 129.8 119.8 
.4emDntl 

5eJjl~Nia J6!¡.8 148.8 J{fJ.O JS1.6 IM.8 J/¡6.2 165.'1 Jl¡J.O 
6et/ILJna 

r~ 232.2 185.1.; 2)8.6 /7c_~.2 2)8.2 178.0 212.6 J7!¡.6 
.óeJIIOJ'Ia 

Fi.n de. 28!¡.2 196.0 308.0 ~5.0 30'1.0 199.6 280.2 18).1.; 
ea 
Ganan.ci.a fg_l 

p~ 166.6 82.8 11!1.2 90.2 19).6 88.!¡ 175.6 71.8 

GOI'IIJrl&.i.a 

qompcvrat ~ o o t-12.3 -t8.9 +16.2 +6.7 +5·" -/3.9 

p Jt.0111,de. 

Con.6UA101 ft!!:.l !J)O "29 5!;0 l¡JJ 5Zl *51 lf}/ l¡IJ 

Conv .atútl. 

1~ aWrlg ).00 5.18 2.88 1.¡,78 2.72 5.10 2.80 5.72 

!;!!~· 
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CIJIIIÚu1 # 1 J Ni.vel.u di. ~ en La .60J191fe ~ ~ en el peNID 

.o.i.t¡u.htnt/D La dtu.ificclón oiUll. po1r. UlliiiU.(Jark, 9J. 

DtUJA núwro Juwu, ·~ 119 ( equ.Lv • } 119 ( u¡ui.v. J polr. l ú¡u.itltu C! 

·~ J.c. (MJWI polr. 111. J.c. .6U.eJUI ga ác. i.ej.itlD lrllhlfl1e4püud. 

119~ 
o 2 * 8 2'1 JC.iñJn IW¡. pubt. IJIU6C.-c6rp~L 

/KI 0.7 2.8 1.9 1.8 o o o o o o (<.0.5} 
211 o 1.9 1.7 1.8 o /J 1/ 5 o o 
JH '·' 6.2 J.S 7.2 o 17 /0 o o o 

/(X) lth1 1.9 *.S J.J 1.8 /.0 JI 25 12 6 0.7 
5h1 1.6 8.1 5.2 7.0 o 9 /8 5 o o 
6H 1.2 *.S 6.5 2.7 o :» 28 // J o 

JO() 7h1 6.7 6.0 9.2 5.2 *.S 78 75 JI¡ /6 '·* 
811 *·2 o 9.6 J.* 2.J /9} ISO 72 28 2.8 
911 *·7 J.S *.S 6.0 *·' /X} 78 /¡() al 1.9 

4 tJna Wu:.u.a. po;r;ú. di. kl ~ dimr.i.a fue dotJa ~ dupuh. di. • 

./46 O, /¡ (,1 8 lu»ro.4 de. t¡t.~~. ./46 ~di. A0n1JM. (lWUJn CDhcfndru.. ~

wdoNU llltUiJt.aJu1n ~ J.c. ~ en ./46 nJ..vel.et. di. .4ai'IIJN! -

obún.i.tltu de. La rúui(icaci.ón. Jd d.ú:J. puvlo (,1 e.6 u¡ui.va.l.er!ú a ./46 b.d.u,

MA 11. ./46 ~ "'-u. T «::.at. ./46 •'e+t.Juw tÚ. 6lldD de. 106 pe1UfD6 -

ctlflilro.l.t:Jt:úu /lWfl1l1 .i.nlldJ.VOII. /..o4 U4Ultai.o6 ~ /r.a.6l.4 0 .inJ.J.caJux& 

<.0.5 ut¡ltd. 

b L.o4 :új.i.tJo4 (,1 el l.ú¡u.JÁD ceiUlblrDe.6piJUd. /uaon ob:t.en.í.tÚJI> en La au:ftlp6.i.A,• 

lllf4 o :tJru h.olr46 cúu,puú di. La cUt.úuz d.o.6.L6. T oá.aA l.a.6 ~ di. 106 -



--- ~--------------------- -
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~ con:btDbxl.o4 /l.II.JU1n ~ o ~ < O.] tJ9I ·~ ,. -· 
do~~t < OS u.g/ al tkl ~ ceJUdMoupi.Nd.. 

CtNJt:JM # 14 D~ "-'a.~lCtU f..,úrahu f p;w-edlatltuJ di. IUÚ.Q.6 .u-

i.aJr. doAl/lmclaA ~ pcvt un oíío c:a& ~. 

(Jtu:Ja, 9). 
~ 

DD4i.A .6eJCO ~ ~ ~ ludae J.J.nk. ~ ~ 
119""-9 t!Á.iDJj bw 11M /U-tu t!Á.iDJj c.i;bu /U-tu 

1 ~% JC ¡o},.) % 4eiJIII• % 1 % 

o hJ 52.6 14.7 19.2 /7.4 79.9 1.5 1.0 
o H 52.0 14.8 16.1 2/J.I 66.9 ].O 3.9 

30 hl 52.0 14.8 16.6 19.7 78.2 1.1 f.O 

30 N 51.6 15.3 14.7 Z?.6 70.1 1.7 0.6 
lOO hl 5/1.2 JI¡ S 15.2 15.1 82.6 '·" 0.9 
lOO N 51.5 1*.5 18.3 211.] 72.6 '·" 1.7 
300 M 52.7 JI¡ S 1].7 JI¡.] 8].2 1.2 1.2 
300 H 50.8 15.2 11.9 19.2 73.3 1¡.6 2./¡ 
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en gJWptU ck. Jrid.tu WiD1t tkui. p codo4 po~t :tJce6 lle4U ' -

un año cm ~· ( Jat:lt, 9 J. 

piUJJ!ha J.. 3 ~a ~ ck. un t1ÍÍD 

n.ivel.u ck. Jru..iA n.ive.&6 tk Jru..iA 

( .g/kf ) ( ·~ ) 

o » 100 m o x; 1ro :m 
tJuú¡ua 

~"""'~ Li..al tk ~ y. dilato--
cü5n~ 2 1 3 6 7 3 2 

pubtJn a) ~ Lúzf.o.i.-
dal. Q!A.c:a ck. :bru b~ V'-
Va404 ~e 3 3 3 3 5 5 6 1 

bJ gJfD1flLlam, a.6PfUl9i-
~ J 

* 5 3 1 

J 
teAt.f Cf.liJN. 

a:tJcofi.a Y. u~ 
2 1 J 2 1 2 1 2 

1 1 

1 1 
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(~J 

o p lOO »J o p lOO :JXJ 

b J f.ibiiiXJJknam 1 
ofrl 

opaciJlod coJfi'WIL 
tt ptJndeo dd g/Dbo dd ojo 
( un.i..l.tJúwd.J 1 2 2 1 

a) En. coJa 9JUlPD d6. II&ÍJ'IÚ .lt.a"ÚJ,6 f cl.iq ~ tt di.R.¡ h.embJta.4J, 1114 exá

ane6 /r..i..4;á,J.Jg.i.ctu ~ lut.duu en cu.a;t;r.o IUI:ÚJ,6. 

bJ En coJa 9JUlPD d6. veinte I(IJ;./.a,6 fdú.¡.adw.t~ ~ di.e.¡ "-->Jta.4J, J.o,j e'"'

IEJJA!4 /r..i..4;ú,~ ~ hecJuu, en ocho IU1J.JJ.6. 

cJ Pet¡IIIÚÍDA &6.i.onu pu./monoJu!.6 ~ ob4eJtWJlÚU en f.oJUm g./.IJbaJ. 2/lkJ

IIII:ÚI4 a un tiÑI áú. e4i.ut:lio; n.oda fue ob4eJr.vado en hiZiD4 a 1114 t.M-6 -

/lleM.6 dd ~. 
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Cl11111.Ju, # 16 Daio.6 cLlni.c.o4 ~ ú peAIII14 cltúifi.calnA en fo-4-

~ fJOif. 28 J.úu con. l.incow¡cin (Jtu:k, 9). 

DD4i.A Na. de Cmbi.o Nf!Jtltlio NfiiiiD- LAuco HW!M J...i.nk Alano Eo4i.. 8a«1-
ntt¡lk9 ~ de % en ci:io4- ~i. ~ /U-tu- c:.U,¡j¡ ~ rwfl. {.iJo6 

V 4UD el. pellO % n.a g. % ;e ¡, % % % ID4 tí 
1 _;¡ ( 6eglll) % 

tl.i.leJten.c.i.aL 

o IN -10 5).0 17.8 7.8 57 21 4 18 

o 2hl -2 :1).0 17.4 9.2 6) )1 13 2 1 

o 3hl -4 52.0 17.8 8.5 :IJ 32 7 9 2 

15 4H -r3 11?.0 16.8 8.2 60 29 12 8 1 

15 5hl 47.0 16.8 12.5 66 19 4 lO 1 

15 6hl +1 51.5 17.6 10.4 55 35 3 7 

~ lB +1 43.3 1).6 12.6 62 3) 2 2 1 

:JJ 8N -3 '18.0 16.1¡ 9.7 "S J7 6 12 

:JJ 9M +6 1¡5.0 11¡.8 10.8 67 Zl 1 5 

60 ION -5 46.0 15.4 8.5 57 jS ) 4 

60 /IN +/ 51.0 17.1¡ 11.1 52 19 /0 JI¡ 5 

60 /2 hl +3 #S J/¡.8 12./¡ "7 jS 6 /0 1 
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(~) 

Gluc:o4a !JU~~. 81f11111:1Mll,. T~ 
~ ~ '81-e.in% 

5(i() !n 
119% /ll!4 unid. unid. 

~% .lfJ!.iluu:lÓn 

S6 ~ 0.8 11 '" 
57 35 0.8 // 15 

53 35 0.8 8 /0 

57 ]2 0.8 2] i1J 
... 

62 28 0.8 Z1 2] 

54 1¡6 0.8 10 22 

6] 29 0.8 12 211 

60 28 0.8 26 9 

60 15 0.8 )6 28 

66 1,() 0.8 2] /8 

51 29 0.8 /¡() ]2 

6] JJ 0.8 JI.¡ 26 
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e~.~J~t~.M # 17 RUJUmen. ~vo inJ..d..DJ. ""- 11J1i46 dsJLii.fJ.J:.otJtu CCln -

.l..iJu:aN¡dn ( 75 .g.l lcg. tiL d./4 J (Jade, 9 J. 

Tipo de NÚ!w.NJ N4ttte.v Rcrc.i.Ja f'OIC Puo -
aptiiCea.ieni.tl iD:úd ck. (JIUIIUIÍi.o M1rll ~ 
~1 gJUif10 ¡Jvcnu J&¡J~ d': ~ t¡. 21 d.tJu 

d' X~ PIÚIIIUIJ. CJf.Üitr.¡tz ctiM1IlL ( 116() jJWJ'IU J 

L X L ( 9 ' 117 1].0 5.6:7/1 41.5 

L X e ( 8 J 98 12.] 5.6:6.] ]7.8 

e X L ( 9 ) 112 12.4 6.8:5.7 /¡().7 

e X e ( 9 ) 118 1].1 6.4:6.7 42.9 

d' X t; Sep.tnt14 CJÜ/In¡tz ~ ( 5Zl ¡Jvenu J 

L JC L ( 10 J 1]8 1].8 7.2:6.6 51.6 

L JC e ¡ JO J 125 12.5 5.8:6.5 "7.5 

e X L f lO J '"' '"·' 6.]:7.8 1¡8.6 

e JC e ( 9 J 12] 11.7 6.8:6.9 50.1 

a.J D~ ~ 1.1UJ Cl.llll.e.6 ~ en.tJce ~ dsJ.t. .HK.O.t. m eJ. 

N1nuvco f"UJJUCÜo ~ MlXO de. ~ jJveJ'IIU po1r. t¡JWpO, 4Gft pn.opi..o.t. cz l.cz ~ 

ái.Ja ck. ~ jJ'VeJ'IIU I.II'IMX6tl. pOIC _ctuú.btzl..i.Mit.1. 



eAP/TtiLO 111 

MATERIALES Y mETODO~ 

U ~ 4e. IU!Dl.i..¡ó en ti.N1. gJflll'lj4 pt»tel.co/4 ubi.ca:l.a en NlJS!IIi.liJJn 

ti. CUtJ:bro ~ tl.l. ~ tÚ!. Guar/nlajtWI. Ja.ll.Aeo. 

eDfl Ulltl. aU1:J:ud d& 1578 .. .i.n..a., .l.tJ:ti:bJd trDJCtc id ~¡¡• ~ UNl .longiiuJ. 

oeU.e ck. IOf JJ • • 

e.tinltl.. U cJ.iJwJ. ~ en e6itl. ~ e6 MJ&i.Aec» con i.n.vi.eJuto6.

(,lo~ 4e.C06. 

T~ Lt1. ~ me4.Uz ti/JUIJ.l. ~ en hu ~·IIÍÍD6 

U J& /8.K' e, con UIUZ ~tÚ!. 3'f e (,1 llntl. Jn.i.mo.@ -5.1'. 

PMCipi faci&n pluv.i.td. EA hu ~ aiío.41 4e. M ~ un p1r01111b

d.i.o ck. 866.9 ,.. f.lflllld&t.. 

3.2 DiMiiD~ 

Se tdU.i.¡l el anJ.ti.IJ..6 dR. WIILi.tln.¡o. con ~ ~ al tz¡DJr. P! 

M c/D4 ~ con CLUJ:tJw ~ tÚ!. cinco CI!Jfl1o¡. cai4 ~~nt~.. 

}.] DUJriiCi.ón dd ~. 

El ~ tu.vo 11M áuJuJc.i.ón. dR. 1 J) d.l.aA, J.n.i.J::.iontJ el Jb. p1tÚIIIlM 

ck. tDJÚ.l (Xllf4 oonel.uiJr. el tila. 29 tÚ!. ju.llo dd. tiÍÍD en CUJfMio 

Se uüli¡mron c.wvr.en.ta ~ d.. :bte.6 llle.6e6 t:Ú!. eJad en ~ ~ XJ -

~ dR. puo, CJUdlrDtku., ~, dupaNMifotftu¡ 4ienJo Ú/44 lr1-



blli.áo.. ~ de. l.tJ.6 Jlll146: .t.oncbrou., luapJWr.e. " d.uJrDc.. 

).3.2 DiAtJUhuclÁn J.. l.o4 ~. 
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Úl4 CllJCtio4 fuaon di.At.Jú1Ju!Áo4 ~~ en CÚJ4 lo:ú4 de vc.itLte. -

~~de donde, de ClliÚJ uno de út.tu .M~ CLIIIiJro ~o !UlfJC#cio 

ne.6 con elru:.o ~4 cm:/4 uno, ~ CDR IUl tJM.t& de pbúd.l.t». 

11 ClliÚJ lof.e .te 1R. ~ d. ,.,¿,¡,¡, tl.l..iNmto ~ de 14 ~ -

/s»u-: el. p1LÜtltUt lof.e /u&· iNI.:tDdo CDft .t..irrJ:a&W.no 4 JUJ.¡én de IUl kLt.ogJu;rno -

polt i.one.LatJo. de ~ meylodo en d. 1I.Í.4IIItl (1. el.~ cm obro t61:1lh.ül

Üt:D de ~ qu.lmi.co4 ~ ~ ~ 4 IUI.p de do4 -

" ~ ÁU.ot¡Jrallo6 f10JI. :f.oM.J.oda de ~ ltaC.i..onodo. 

J.).J ~. 

5iAniÚJ uf.& pun:l.o de. gNJrL ~ ptWl uf.& üpo de. ~ 

.k lkvJ 4 cabo de IUl4 fmum tal rp.u¿ no 4e ~ p1111b1J!IIt14 po~t d. -

IIID1. IIM1 de b:u onil.b~, .logi..c.amen;t ~ d. plon nt»rJJII1.l. de explD

i.at:.i.ón de 14 ~, se rp.u¿ po11. 14 gerwr.a1. todo" Lo" CI!JIIÚU Nldb.wcon. e~r

~ i:AaiJ:J SI lltliiW.jo en <61., oJ. 4elt ~ ~ po1l. el. Ai.Mo ~ 

~vo " ~ de ~ d.e6de. d. p1ti.nci.pi.o cW. expe

JUmsur:to luJAi.a. eL fi..na.t deL 1IÚ.6iffO. 

J.J.~ R~. 

bJ Pe.~JD ~ oJ. i.ni.ci.o de la. pltlll!b4 

cJ Pe.60 a lo6 6eMrr:t4 /u.l.orpuJmo6 ~ 

dJ NÚPri!Jco de tz/'I.Ü1ral.U 11UU!1Ci:o.6 o el.i.m.inoJD4 



e.J N~ de ~ al fi.rw.l de lA. ~a 

tJ PUJO pnomedi.o al ~ 

g.J AUIIIeiÚ.t1 de peAO 

Ir.) Ccnve.u:.i.M ~ 

.i.J Gorr.a.nc.iA de peAO di..aJtio 

¡.J GtiNJilCÍJl de peAO po11. eZ.apa6 

3.3.5 T~. 
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A.b~ IDt.u. CGn .6UA IUtllp«Ctivu ~' JW:ll,lMn. un i.Jud.tMütra-

14 ~dude el. punto de v-W:4 t¡ILÚtÜt:o, va ~ eL ,w.en. J.oú. Mcl.hj; 

Irá un ani.ih.i.Jlt.i.CD ~ t¡112 el. ~~ tU>.l. COIIO contidodu ¡ d4nJ.e ~ 

pll.i.1M.II. i.lult.aai..en: u.c.í.hi.Jcá un ~ tk lJnil.bi.óüco pon. ~ de -

o.t.iJun:tll, ai.ln:bral. ~ el. M!.giiNio ~ ..uur& :buJ:ttzdo con do4 ~ .Ji.~~ 

~ pon. ~ de aJ.iJun:t.o en lA. IIÚ..4m4 (oJf/Ml. tlll!.¡dmla en 4lL ~ 

ci.t1n t:llltJfU~. 

].].6 De4CJIJ.pc.i.Jn del plÚJWt ~ • 

. EJ. pNJtiudo· w.odo CDiliO [JitÜW.II. ~ u una ~¡ciA. udliJl.e., -

no /W¡Jro.t.t:óp.i.ca, 14 c:utzl. con:f.i.tuu!. t:1.oJJU.dJudo tÚ ~ ~ 

en un veh.úaLo tÚ luvtino. de ~V4- D~ CUIWYI.f.o. ~ CJJIJiJro r¡JU1fii06 tÚ Litu:o

llli.Gi.n.a M. encueni:JuJ. CDJa ~ de plW1le¡cla. 

C0t11f106ición. pon. ~ de f»U!11U!¡r:l.a: 

/~od.i.vo. 

Aceite~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ~· 

H~ de 40~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ~· 
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E.l aaUe m.Uww.t. 4e OIJM94 CCf/10 Oljellil. on.ti..pol.vo ~ rpu! /.tu

~ dd veJú.cuJ.o coniJU.bUIJII!Il a una bUMUJ. ti..L6búhución .á.6 -

un.i{olfl4e. de la .t.i.n.corll.ic en el ~, ufo e.t Cl.ll1fldo 4e U4a con bU! 

ruu ¡»rbti.rot. de. ~ 

].].7 1~. 

Lat. ~ tpU!. 4e tLóOJr6z üenen. una ~ o/ÚenÚ po-· 

n.únt.e, iJln.Wiáo una ~ CDda. cÁi.r¡JJJlJro de. 2'1 ,/, Ltu ~ e4ián 

~ CM lá.J.na grd.lltlll.i.¡tk1a, C4nttJndo CM bUMUJ. veniilat:.i.tÍn Vtz fpl#- -

4U6 .wr.o6 ~ ~ d&l ~ t.i.eJwn una a1iwuz de. 1.{5) •· 

EL pL6o e6i4 ~ de l1lOIÚIWJ de CI!JIU!JttD con una capa ap110~ 

da de. 8 C/Jl de e.tpe601t, CM Ull tkdive t¡J.u!. Le pelfl1li.ht el ~ l'fOIVItld.. 

/..o6 b~6 6011 de. tipo ou:f.onuU.U:o tk c:lwpón, c:on:iJznJo Údo6 ccn

tliJUII. ~ J.iJIIp.i.a ~ (.~~Uro. 

/..o6 ~ e6h1n ~ de. úzJ. foJWa t¡J.u!. n.o ~ aLi.Jun;fo -

].].8 Pe.tada6. 

al Al J.n.i.l;.i.mr. Lit. (»ffleba -H pe6tJNÍn La6 Cl.l4:iJul ~ tk 5 CCJUJo.

CDda. una de. an6011 ~. 



68 

~ de l.o4 do4 ~, de cl.ontJJ!. .6e i.omaJr.ón l.o4 do.t.oi>. 

e) PCMCI Cll.1nW7Iur. con. Lo. pJUMha .6e luwl. una ÚJU:.eJUl peMIIia ptWZI.o4 dD.. 

~ al C4k.u1.oJt eJ. pe60 Mltifl4l fk ~ 9fJ - f /0 ~• Jan_ 

de. .te ob.HJt!IOJfán l.o4 ~ J. Lo. ~ Uapo.. 

].J.9 Con:J.eni.do J. 1.o.1> ~ d.atl.tu d.e6tk. eL .iJr.W.o de Lo. p1U.II1Ja. 

con. p ~ de. pe60 apMx.i.Jnodo, " J. l.o4 60 ~ ~ luut. 

&l pe60 MIINd de ~ ptllf4 /.o4 CÚU ~. 

/~ /(g 

SONJO 57.lKXJ 7.]1¡ 

/'DAlA J. ./HJVfl. J6.{X)() 9.00 

SoLub.Lu ffl.JII 2]./¡()() J.í!i) 

CalciD OSXJ 

SuJ./A;to 0.025 

Sal J.()fX) 

V .i.tmLina6 0.600 

GOdfQ.6 0.]25 

An:ti.h.i.ót.U:o a 0./00 

An:ti.h.i.ót.U:o b 0.2!}) 

a) ~ ptWl el. pltÜflt!A iJud.a&i.vl;f.o • 

b) FeJrl&i.ve:t. pmra &l ~ ~a. 

/(g 

60.900 

J2.{X)() 

2'/.!j()() 

o.m 
0.025 

/.(XX) 

o.~ 

0.]25 

0./00 

0.2!}) 

7.66 

6.75 

1.87 
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C!IPJltJLO IV 

R E. 5 tJ L T 11 D O 5 Y D J 5 C tJ 5 J O N E. 5( 

fo.6 JrUal~ que .6e. obi.u.vhllr.on.1 .6e. fllliU:br.an. M Ltu t:.liDIÚrJú ~ 

cllu tW. uno al. ci.Ju:D, tzdtuuJná.o rp.-. Ltu t:ÚI.ttU fuu.«a annlipW6 fXl'UJ ciD6 -

e:áJ¡xu.¡ 1.4 pW!ttuul. ti& lD6 iM.i.ni.a a lD6 .6e.6en.ta ~¡, GpiiD~. 

V. 1.4 ~~ de Ltu ~ ~ al. fJe4o noiUflll.L ti& llt2JU:Diio. 

Ptllt4 c.ú& dráo .6e. ob.6CJf.lltln. M el. t:UIIJiJfo NáeJr.O uno¡ lD6 llmJOIU!A ~ 

fD6 J.o tu.vW!at lD6 9JU1P01> dd ~ f.JuJ:ttznr.i.., :I:Jzn.i.vlrJ.o un.a di.f.e!t.en,

c:i.D. ti& .061 ~ pox. 'J'UlPD con JW.1.acJ..ón. a Ltu datá4 g;w.po.t. dd (JitÜIWf. -

~. 

Se. ~ lD6 JUU~Ultaio6 de 1.4 ~ puoJa como p1ÚJtliWZ e:bzpa, -

obúni.entio lD6 #IQJjOIU!A auu.n.i.o4 Ltu ~ COJfJUUI~ aJ. (»>i.meJt iJr.o,.. 

iarti.enio aJ. fsuru. U1fiZ tl.i.¡.eJr.en.c ti& .170 gJUI1II06 polt rprupo V. .6/k) t¡JUftD6 -

pox. :br.o.i:ta.i..e con ~ a lD6 t¡JUip06 dd 4erJUNl.o ~. 

De. i.J¡u.o1. foJUII/l .6e. llfll.e6i.Jwn. lD6 M.4Jdtatúu t:ú. 1.4 i.eJraJul pe.6111iJz v. 4e

gmula e:hzpo., obúni.entio J.o¡, IIIIIJIOIU!A ~ ltUI.IItllUJii.e. l.o6 r¡JfJJp04 tÚ1. fJIC!:. 

IIWl ~, con un.a tl.i.{.elr.en.c de .251¡ gNMII04 po1t 'J'UlPD v. J .016 ~

poA ~ con JfR.LaciÓn. a Ltu gN.lpD-6 J&l M!JjUIJiio ~. 

En. J.o ~ 4e ~ a ti1IIÜ.iAi..4 tÚ. VGJtitln¡a ptJIUl ./.o4 ~ i.of.! 

.tu, 4e pMMttton l.o.6 lle6Ultalo4 en eJ. Cl.l.tltÚrD ~ dtu; lD6 dAi.o6 .wue-6-

:buJn. que lwbo un.a ~ ~va IP < 0.05) eniJrl. atD0.6 btoitl--
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~~ ~ dlz. eAia foJURa me-j.o11. el pii.Ünell. buda:ai.en:to1 teni.mtlo -

W'l ~ J,z. VGitiac.i.Ón J,z. ).69 %. 

e~ eL an.á.t.iA.i.6 tk vaJCLan¡o. paM hJ4 ~ J,z. lo. p~ 

Ita. etapa, ..se~ hJ4 d.rdo4 en el CLilllbw nútwro ill.e6; e6fo.6 dP.io6 -

ltiLUUdJuln que ianb.ün. lwbo di./~ ~va fP < 0.05) 1 4i.enJo :tJz. 

b.ün. -.joJr. eL pn.iAwt ~, ~ J,z. e.6:ÚJ. {oJf/11/l. ~ no .6e debe a 

lo. pwuz ctJ.6unUdnd 4ÜIO r¡ue. u~ a Lo.6 ~, ieli.lurdo -

un ~ dJz. II'IVI..i.lu:.i di!. 1.7'1 %. 

En "' ~ td an4I.W..6 di!. valti.on¡o. paM Lo.6 ~ de lo. -

4CIJllnlÚl dDpa .6& •••óbr.an Lo.6 d.a:to.6 en eL CLIIlliJro trÚirMo ClUl:br.o; c/onJ& ~ 

~ lo4 d.a:to.6 llllle6tJuvt r¡ue. el ~ no fue 1.r¡uo.l r¡ue. en.. 

lo. f"ÚJ'ffVV4 e:bJpo., ~ r¡ue. el pn.iJav¡. ~ 40lo mon:ti..ene 4 Lo.6 awlo.6-

en lo. e:bJpo. di!. Lo.6 60 a Lo.6 90 kilogJUIIIl04. 

Racl.endo 1111/l. coaptJJUlción dd U60 di!. an.üb.i.ót..i.co4 en engmrJa tk C'.I!JfiÚJ4 

llUli.¡aia en Kaltmttz.¡o, A1.i.c/ú.glln. doruk 4e U44 lo. f111.6"L¡c1.a tpU!. u.6cmlc7.6 ~ 

14 !U!.Q.U pi k di!. lUde. ilr.áHzjo, ( cu.oJJro IIÚJreJr.o J.i.A dd cap1i.u.lo do4J ncu

c:onf..i¡uluz ~ ~ tÚ!, 11011tolid,J CeJt01 rJ.ú:t4 con 4l1ni¡JLe tÚ!, ~ 

~ CeJtO, oJ. COirb lo. con.d.J.ción. f..úi.c.a buutll con o1:to4 ~' f1111 

tpU!. l.o.6 t:I!.J!Ii0.6 ~ en ute tMbajo 46.[. lo III04tMJron ~ odl.V041 -

pelo li.6o blli.J.J.on:te, 4eglÚ1 ob4ell.v~ viAuo.l.e.6 40l.au.nte.. 

CCitiiO ob4eJtlltlciÓn.1 en lo. coaptJJUlción dd U40 de Lo.6 an.üb.i.&l..i.co4 ül.án 

.6Ulf.a IJ .li.Ju:.om.i.s: ( cuodJto ru.Daeno ru.12ve del. CDpltltlo do4J en cuJoJ, pei¡U! 

riio4 en 1111/l. evalu.oclón. paM ~ poii.Ci.no.1 ob4eJtVaiiiOIJ tpU!. Lo.6 ~ 

iJrD6 tk ~ 1104 1III..UU.tJu:ut que con. eL ~ di!. ~ 
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4e. obt.Wuut ~ gtutant:.i.a6 pOli. dla, ~ .)60 gJUIIlUU d.i.oJr.iDI, ~· -

11114 conllf!JU.ión a1..úu.n:t.i.ci tk. 1.9/j) ~~ en ionJ.o t¡UI. eL obro ani:J,. 

b~ ~ .,.latw.n:ú. 11114 t¡tJlllll'ld.a dJz. .)~ tp.atao4 po~t dla ~ una CMVell'.-

po11. CltzuMn. ( ) J, donde 4e. obtüJw. un 2 % eL ~ tk. peM vi.VtJ 

t¡. ~ del. lntJ.i.u dJz. COfi4IMID luutD. un ) % ptPUZ Jtii'IMJI. ~ coJ.aboMtlo

JU!A un 4 % eL ~ dJz. pe4t1 vi.vo, IU!ItÚ.lcieriJo eL .l.nJ.U:.e de ~ -

luuda un 7 %, ptPUZ ~ con un c.on:Wúdo opünto del. 15.5% ck.lfi4ÚJti.tl,. 

~. De ~ e.óta6 ~ .6fNl tdJr.ihu.i.bl.tu Cl hu ~ • 

eldot/ol. MIJ1i.:iaJr.i.o en hu rp.uz. ~ hu c:.eJrilo.6. 

hledi..an.te d ~ c:.omo en d ca60 upec.f.I.U:.o dJz. e6i.e. ilwbajo cú 

inve.tJtir¡nción dJz. caapo, no6 peJII1Ii.:ú con:f.Jrol.an. l.o.6 COITlp.l.i..cm::.ion b~ 

lfll4 ·con liz im:./.u.4.i.ón. dJz. un an;tibJ.ói.i..co ~ en liz JUJción. ~ 

c.i.a va fPlR- en 1P pa;t:i:i.cul.aJ étJ.e. ~ adi..v.idod upeclficcz con.:tJuz tUJD4 -

ii..po6 dJz. lfÚ.r!Jro~¡ liz .l.úu:.omi.c.i. e6 ap.tl.ctz¡;/g. p01r. .6U tu:e.i.Dn ~ 

b. t¡. upeclflca, en:br.e obo6 f.erwuu lA t.Uo.WUZ, úúo&iclÚ'I4, ~ 

c.in4, e:tc.. 1 iDtunJo en t:JJIUib. rp.uz. liz ~ ndencada d iatlhi.ln un -

{izd.o~t I1W.IJ .i.mpolf:tan;te., 1J4 rp.uz. dJz. c-W depende. en gMil ~ eL ~ 

io dJz. una explotac(án. diJ: e6i.e. üpo (JacA, 9 ) • 

La ~ dJz. eúlr:toiJ 0/'lt.J.b.i.t!tl..ctu t¡. ni.:bro~ pehiiiÜin lf.e

cluJ:.iA.I.o.6 péJuJ.ülatJ pDJt tlllJVI:Ú.6. (Oflfl) hu ~ ~ CDIJW1 poco, e.4 -

MceNPÜn ~ liz -dicnción en eJ. czgua tk. liz bJJJ.d4 I'IQJfJ1f4/.. TOIIIbi.Jn -

tJOn dJz. aJPÚl d 11f11112j.o t¡. liz ~ odec1.1ada ptWZ rudo~. ca.606 441. co

lfiO lA t:olltph!Aeniación. can un ani.i.b.l.óüs:.o COliO lA l..i.ru:om.i.ci ~ .k w.D en 
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e4te Vwbajo ptWl la pltl!.ven.c.lJn di. C4Ú üpo di. ~ COA7 ltOn.: -

MLIIrltDIÚ4 ¡agt:.opl.a6nui:t.U:a, M.LIIIfDI'I.Úz btu:Wr..iona " ~ poJr.Gi.na; va ~ 

4& pz.etk ~ en el.~ (¡t 4&-'l w.ada con bt.wuu p!«&ctiNM tk IIIIWI

Iadwul. {,1 CDn fJcU ob:Wrcl.Jn. en eL IWJrCI1áo ( Jaclt., 9 J. 

En eJ. ~ iNibaj.o 4& u:tU.i..¡ó lo. ~ tp.ll!. lw 4ÚÚJ c:cvrad.! 

Jti¡otla. cz :t.JriD1é4 di. ~4 e6tu,/¡M en ~ di. l.obDN~i.DJri.o; ~ 

t.tu., ~ dontút.i.&06, tk tp.anj.a (1 en eL hontb~r~.. fAill. e6 b.üu& :toLRMtfcz 

pDil lD.6 Nda6 ~v~ en lo. ~ di. lo.6 eApecl.e61 144 ún.i..c.tu -

~ ~ ob4&.'tvat!D.6 con eL U4o di. ute ~ en tWfiÚM,

Mn 4ÜID lD.6 ~ ~ di. ú.u.6 f.e.t:4lu bl.tlnt/.cz6; en c:i.AJtitu 

e.tpec.i.e6 &6te e.fBd.o &6 má6 plUJIUlllciodo. Lt:u c:.onejD.6 (1 ~ .6011 ptMtin~ 

~ ~l.e.t cz &6b. ~' poJt l.o rp.ut. no cúheJtá 4&-'l ~ 

i.ir.at:ÚJ ~. qu.e. Ltu Cllbal.lo6 {,IIUJI&ÚJtliJUI .6011 IUl poco IIWII06 .4CJ14ibl.e6. 

fJa e6ta.o &6peGÍ.U, 14 ~ pullie f»'DV«llJt plfDÓlu.ai. tiJJ¡eA;tLI/06 J. 

b.ú/o 4 Lo. ~ Je lo. fl.oM. g.at.i.Jr.o~1 f'OJI. /.o fani.o1 eJ. U4o -

di. 14 li.ncct&i.cina no &6 ~le 4ll aplicczción en &6i.o.6 &6pec.i.e6. En

ltll.i.a6, .ouz.tón, g.tdru, ~· pol.lm., po.vt» (1 ~ lo. LJ.ncani..c,in. ~ 

IUl ~ I1IDJI.t¡el'/. Je ~ aJ.QIYJo lo. aplicaci oo &6 poJr. vl.cz tJJC4l -

rJac~t, 9 J. 

Lcz :tollwJncla. tJJC4l (1 fKJifDIWud ck ~ en l1I'ÚNIJ.e6 di. ~ 

un:ú~clón ÑJn Je.o61Ju:rdo oHJt ~ lxwncz6, con /.a. u.cepcJ..In di. 

/.o.6 awlo4 Je GUÚIJ!.CZ; no {.twron ~ pJrOb~ en La. ~ 

eú5n di. &6ú. flllilbi.J:üco en e6fc.di o6 de i.élr&imu loJtgi1.6 4 ra.iJiel.e6 ~ 

Mbi~Ntn:te aha.jo Je Lo.6 do4.iA ~iCQA ~ f'OJt e.llu.b~. 
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1...o.6 A:e61tlfotl.o6 tk. 146 {JJUJI4>a4 di. ~ ~ hDn ~ ptllfl

~ ~~. In~ c1.ln.i.c.a.4 eJCÚ.n6ciO ~ 

poJt 14 tlp¡.olut e~, han ~ ~ 1.a iD.l.cJram:.ia lDc4J. bo.4i11Úl en -

ob4e.ltvoc.i..ortu cJ..ln.iaJ.IJ tk. 600 1111} ( PJ 1119 / &/..) di. lúu:.atU.t:.i.n üu¡tutndn -

en l.o.4 llflÚcu1.o4 glu:t.eo4 cid h.omhM. e.6 ex.c.el.en:te ( ~' 1963). úh:u Jo,. 

:ID.61 jun;to con el. tiut:ubiÚ.I&LVI:to tk. eattb.io6 TÚrtiJiuM en ~ ~~ dl.l

IC6l.o cid peMO plr.Dli.ucú/.o4 poli. ~ ~ ~é.iA ~ ( pO "'9 en 3-

tll/. en coJo. ~ ~) 1 i.trdi.&.ando ~ eL 1mtD del. COM.j.o dAtbe ~ 

k D1..guna ~ lllá.6 MJW.i.ble a i..Juf.U.oclonu rpa l.o. ~ lDc4J. en uno 

u obto peMO u horrDu.. P01t uo, con U4pecio aL en4aVD Ú l.o. fJI'OpUdmi ck. 

~ fllliM:JdoJr. tk. IJJ'l4 nueva tÚtog4, ~ M61tli.fJI1Ju del. ~ rh. -

(JIUM!ba4 en eL COIU!.fo podnón .6eJt eL ~ a&,cuqdo aJ. niveL Ú /.o. i.o

·I.Jwincia ~uuaon.a t Jam, 9 J. 
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ÚUJdJuJ lí 1 ~ tÜJuri.o. ck .t.a. bu peMJt1.tu ck hu Jo,. iJuúo. 
1 -

t&i.en:úu. 

hu.111.eJU1. pu.tíi1ti.. 

CeJfllM pWteJf.~ ~ ~ burtc..ient.o 

1 - 5 0.]32 !u¡ 21 - 25 0.])5 !u; 

6 -10 O.J# !u; as - p O.JJJ !u¡ 

11 - 15 O.))/¡ !u¡ JI - 35 0.]66 !u; 

16 -201 0.]11 !u¡ j) - /¡() 0.355 !u; 

~ ptü.QJQ.. 

1 - 5 o.6P !u¡ 21 - 25 0.600 lu; 

6 - 10 0.61¡6 !u¡ as - p 0.581¡ !u¡ 

11 -15 0.600 !u¡ JI - 35 0.553 lu; 

/6 -20 0.600 lu; j) - /¡() 0.569 !u; 

t~ pc.6(MJ4. 

1 - 5 0.65'1 kg. 2/ - 25 0.600 kg. 

6 - /0 0.651¡ !u¡ as - p 0.5Z1 !u¡ 

// -15 0.6]6 !u¡ JI - 35 0.563 kg. 

/6 -20 0.618 kg. }6 - /¡() 0.618 lu; 
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Cumúro # 2 An4./.i.4L6 dR. Vt11W:1n¡a fKWl hu ~ ~. 

r, r2 XR 

77 72 Jt;¡ 74.5 FC 4J905.J25 

78 67 1'15 72.5 ser J/5.875 

7* 67 I'IJ 70.5 5CT~t 78.125 

73 7J '** 72.5 5CR 16.Jl5 

er P2 m 579 

xr 75.5 69.250 

./1 72.Jl5 

/ln4l.i..4L6 JR. VOJtÚin¡tt. 

FT 
FV GL 5( e hl FC 0.05 0.01 

T JfJÚIIJÚ..en:f. 1 78.125 78.125 10.96 10./3 

R~ 3 16.Jl5 5.458 0.77 9.28 

f.Jurolt E 3 21.Jl5 7.125 

Toi.a.l. 7 J/5.875 
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Cuod.Jw # 3 A~ de Wllti.an¡a fXl'Ul .t.ó4 ~ de lA ~ 

IUJUl. c:l.opA. 

TI 72 eR XR 

41 39 8J /¡() re liD9().125 

42 )8 80 /¡() 5CT aJ.875 

39 )S 75 J1.5 5Cllf. 15.125 

39 J1 76 )8 5CR 10.]15 

f.l 161 I!JJ 

XT /¡().250 J1.5 

A )8.875 

A~ áe vtlJf.ian¡a 
rr 

rv GL 5C CM re 0.05 0.01 

T~ 1 15.125 15.125 33.02 10./3 

R~· 3 IO.J15 3.458 7.55 9.25 

ÚUU»r. E 3 1.375 0.{}1¡58 

ToiP.l. 7 a5.875 
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CIJDiiM # '1 tlru!t.i.4.iA de vOJti..an.¡a pcuw. !.tu ~ de 1.4 4e9U!! 

d4 dopo.. 

r, r2 ~R XR 

J6 JJ 69 ]11.5 FC 8978 

J6 29 65 ]2.5 ser '12.0 

35 JI 66 ]].O .ser~~. 2'1.5 

3'1 3* 68 3'1.0 SC/? 5.0 

t.TR JI¡J IZ? aJ8 

Xr ]5.250 31.7!JJ 

,/11 33.5 

~~~ ú. IIGII.i..anF 

FT 
FV GL 5C Chl FC 0.05 0.01 

T~ J 2'1.5 211.5 5.& 10.1] 

R~ 3 5.0 1.66 ./¡() 9.24 

fJrJcoll. E 3 12.5 '1.17 

Toial 7 42.0 
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CuoJ.ru, 11 5 f./edo ck. La 41.1plenuzn.i.o.ci.. Jd an.ti.b~ 'W' ~ '!1"

opli cado en f!1190111Úl. ck. ~. 

r1 tN;J 12 fkgJ 

PUD i.ni.d.4l 29.5fX) )1.750 

PUD f.in.al. 69.7W 69.250 

GfiJ'I.tiJV!iA. /¡(J.2!J) )l.!JXJ 

e~ I"J.om ll¡t¡.(XX) 

Con~ 3.55 ).99 

Dtli.D4 ob~ ptllf4 La p!Wwu1 eZ.apa clwuinb. 65 dúu. 

PeM1 ini.citiL 

Puo ¡.in4l. 

Gonmrci.a 

CM6UIIt0 

Conve.ui.M 

69.7W 

105.(XXJ 

J5.2W 

l)l.!JXJ 

).90 

75.!1XJ 

'2/JJ.!JXJ 

).72 

6<¡.2!J) 

101 .om 

)1 .7!J) 

ll¡).(XXJ 

l¡.SO 
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CAP 1 TtJLO V 

CONCLtJSIONE.S 

(J,. 11&1 tll'll1.lipdo iiJtJ4 h1. ~ á ..te tipo á ~ 

~ pt»t h1. ú.oiÚJJ. ~ ~ ~~ .. ~ hob.LaJc. 4tlbJW. 

Ú~/1~.6~ ~. EA CDÉl olJt MblDJr. á eJ.1o ea/4 ve¡. IIIÚ en -

1.114 pa./.4&4 ~ o en v.úu á dumurDUo. P~ ~ u.i..4-

á UIU& .útt:.aptzcidnr/ á ~ dd. ~ tecno~ ~ 4U po.tte 

/LÚIJI. apUcación. 

úta llpiii.CÚlCÚÍn u COitJUlJ::I.a en h1. llllflVDIÚ4 á.e. 1.114 c:a4cM. LA ácnole 
g./4 tpe 1104 pelU1l.i;t& ~ eL uptlclo e.4i.á CI1IÚ1.. ve¡. wú .&¡tu de 1.114 

pJUJbl.euu t¡ll& luu¡. ~ JtUDlvu. ptlJf4 ,.., poJf. lo IIWIID6 h1. .td6ca de t:Mci

I&Í..BIZD de h1. pobl..a.ci.Jn., f1U11. en au:1ID4 de ncrtv.tM4U ~ 411bMptU4 h1. -

ilz6ca d&t J S flllllld f ft'laoll&, 12 J • 

De ~ cm 1.114 ~ ob:tsuW/o4 ~ de 1.114 condi.t:.i..orr en t¡U& 4C -

lú.vÓ 4 OJbo eL pMMni.e ClduJJi.D 4C Wr.i.lltln 1.114 ~ ~. 

l. CUJlltliD h1. po.ti.ción ~ 4e4 ~Le 414 uplotoción ¡xnu:.i.ntlt

~ 14 apli..coción á nuevcw ~, u ~1.& ,.._ 1.IM 4'll:f 

b~ en eiJ9DIIIÚz de ~. 

2. J~ el. ~ ll6l1l.io CCIM p1ÚIIIM ~~ á& fJ¡:U. obún&.i.Jn 

en eL .vu:tJJiD ~á dJc.i.J. f.oJa4 á.e. rae¡rtado en eL~, u .....to

jtuo ~ tpJ1- Wua. el. lndiclt á.e. CM4IIIfO ~ 1IIIJI'Ii.J.en. UIICI ~ i.cucz de 

~ J.ado en f.o~t~MJ pMpolU!i..ontd de un giUJitft1 pon. t:.Dti.ll. ltLlDg;ur 

- á al..ütten:tD. 



J. PON/. 14 pJWtteJr.a eiJzpa o IW.4.1 de. P-60 kg.. u ~Le.~ 

IJuzJf. l.a ~ aiUI.¡Jn de. un 91fa110 po1t ~. de. tJ.t.útm:to daJ¡,, (14 

t¡UL fu. dau/.e .6e abtu.vi.elcon 104 l&tUJDIUU tZUIIIm.f.o..s. 

*· El f"'Ü'Wt ~ IIID4huJ en io..s CI!.JUÚJ.6 un pelaj.e. m&6 .t.JAo, 4.i.ent

do Úi:to4 de. lA &L4Ira JUJ.¡tJ. ~ ~ de. ~ {mutuz tp/1- d ~ 

una !DWr4 iiJJ., t¡IJil. no l:u.110 104 ~ ü¡uol. qu.e. en lA e:tapa -

oni.eJU.o~t, f14 f1U1. .60/.o 11M -w.en.. en d AÚIIID f'&6D• 

6. El ~ :br.tJ.itJJúerd tu.vo un CD!lpOidoai.en:to ptJNl1l.l.o en.tJr.& 41., ¡,¡m

que f.anio en la ~ COI1IO m 1.4 .6e!piNÚJ &tapa no l:u.110 ~ 

po¿Ui.va con~ al.~~. 

7. L4 ~" de. to1..e6 ~ con el pi.en.tJo en 104 ~ 
__,.-

diu.de. el rkd.ei.e. lt.oU4 qwz. alazn.¡on. un puo de.f.in.Ui-1101 ~ 4U.Ce-

du. dtvr. ffOJUIIalnfená COIIIO M4UltoJo un tJ.I.IIl1Ddo de. puo oJ. como un -

ah.oMo de. túl.mM:to, ~ 1.4 ~ de. ~ rkpen,

Ji.endo de.l an.t.iJ,J.kico ap.tü:.ado. 
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CAPJTIJLO VI 

RE.SIJbiE.N 

EJ. ~ Vr.tiJaj.o .tuvo La ~ el ~ lo6 on:J.ihi&i.. 

co.ó en Ltu. IIDclonu ~ apti cor/tu en La fiUUJDIUÚl rk. ~~ cano

el ¡.u,. di. piUI.wrWt ~ rk. :tipo lll.llllliJIÚa -veo~ ,._,__ 

nl.c btzd.eJWina 1J ~ f'D"Gln4¡ úni.enJo lfP61tlfat/oA po4U.i.WI4 ~ -. 

tp.uz. rro Ae ~ {JifObÚIIIa aLt¡l.urD al ~Wtpedll ¡ aJ. CCIIIIIO evtduoJt ~ 

átu di. ~ di. pe40 ái.mr.i.D IJ pDJf. e:J.tzptu. 

Dú:lw ~ {uR. !feaUplo en una r¡NIJ'Ij4 poJrGÚ:ol.a ubi.altlo. eno

N~, 4 t:J.UJ.:f.M ~ rk. La c.lutÚld di. Gua,/,iJzjtWI., u:tUi..¡óntúw. 

CUIIIr.eii;ÚJ. CflJCI:iDA ~ fJ V~ tfR. i.a IIÚÁIIIl tliÚJd 1J pellO, h.JbJt.ido¡,. 

di. La JUJ¡a .l.ttnJNzc.e, ~ IJ d.ulwc; ~u.lthu di. una (DIWil ~, -

ptiM U6CVt el J:i.oJD C6f«<IAti.co b.lotp¡.u al a.¡tlJf. ClQn tlo4 ~. 

L.D4 CflJCI:iDA ~ tJJ.vÜJfon un puo ~ di. ~.625 kg., o!· 
bni.turJo un~ r¡J.aba.l di. 0.60) ~· po1t dút fJ fuaDn Jk.votiJM ~ 

ta puo ffDJfaJL di.· avu:t:lliJJ, JO) kg. 

La aplicación di. 1.1:» on:t.ih.i.J:tú:D.I. /u.eMn d.at:ID6 4 lf4Pt de un ~ 

pDJf. ltU.otpuno rk. ~ tÚiáD paJCil el p!tÜttiU& ~, IIÚ.ell.tJrll4 ~ 

ptiM el~ ~ Ae ~ 4 JUJ.¡tÍn di. 2.5 ~ pDJf. /U,. 

~ rk. tJllJwni4 JDáo. 

L.D4 lfUlillndtu. (LUW1n antJli¡ndtu p4IUl ciJu e:l.opa4, La ~ • ~ 

XJ - 60 ~- a¡»w~ IJ l.a ~ • lo.t. 60 al pe.60 fiDMiill di. ~ 

tJbf.en.i.end¡, ~ ~ l'elli!ltml.o.6: 



J. ÚJ,6 IIU!.jDJtU gonanc.i.aó tÚ! pedO polt dJa ptliFA /.a (JIÚIU!Ir4 d.tzptl CIIMU

ponáitJ td plti.meJr. bt.atarlti.l.ni con 0.619 ~ 

2. En l.a p1WrttzJr4 e:úzptl., el. M.gunJo iJud.iai.en:l.o ÚWJ M/IQ. fJII'UIIIcla tÚ. ~ 

MI pDit álJJ. fÚ. 0.)76 ~ 1 ..wvJ.o /JWJIOJt .4U ~ /fUped.D o.J. piÚI-

]. En l.a ~ e:úlpa1 el. p1ÜJtU!Jt buJ:ta&i.en:JD .t.aw Utl4 gllllDIU!Úl ck pe

MI po1t álJJ. cÚ!. 0 .6/¡() ~ 

*· En l.a ~ etapa, el. ~ ~ i.u.WJ lllf4 garuurc.i.tz de. P! 

MI po1t álJJ. de. 0.577 lu¡. 

5. lenúntlo lllf4 ganancio, ck pedO pcvt dla en 1.a4 do. ei.o.paiJ tÚ. 0.629 -

!u¡.., ptlJI4 el fJIÜI'U1Jt ~. 

6. De. l.a &Í.AIJa f.o¡r¡m, M. e.va.t.ub l.a t¡t.tnortcia tÚ. pellO polt dla en l.a4 áo.6 

cfJJptu ptlJI4 el ~ ~~ tÚJnáJJ CDIIIO lf.e6l.Jtmfo un OS16 -

!u¡.. ck~. 

plÚIIWt iJuJ:iD&i.enio Ml/.o e4 ~ M /.a e:iJJpa rk_ /.o6 ~ - 60 -

!u¡.. 1 donJo tUl .WZVOJr.U ~ en ttn9Diflia. á& ~. 
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