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INTRODUCC/ON

En La actuatidad el problema de fa alimentocitn en todos Los paises —
ha tomado puntos erxiticos, afectando pnincipalmente a aquéllos con mis esca
408 recunsos,

Por Lo antenion, es necesanio neconocen el papel tan impontante que —
desempeiia la exploiacién porcicola en nuesiro pals, dado que en afios ante—
niones solo se tamaba como un sinple medio de vida, mds, pana conventinse -
en amplio campo camencial. Se ha basado en los adelanios proponcionados en~
el campo de la nutrnicidn, genética, manejo, etc., fodo ello encaminado con~-
principios fundamentatmente econdmicos. Para ello es necesanio insbuix a -
pensonas dedicadas o dichas explotaciones, dado que el mayon anhelo es ob-
Zenen mejones gananclad con mds bajos costas, cuy fin es elevar la cuantin
¢ economia del aumento de peso y crecimiento, asl como contrnolan fas enfen~
medades mds comunes en Los cendos, pana aumenton la productividad,

Tomando en cuento que uno de Los factones que mis afecta a La produc—
cion poncicolo es la utilizacién de granos en la dieta, como fuentes enengé
2icas dentw de la alimentacidn, ya gue los granos son usados en gnandes —
cantidades en las naciones foiales; un aumenio en el precio de éstos afecta
gravemente a los costos de produccion,

Factones que afeciton a esfe tipo de exploitacidn pravecondo cxisis ali-
menticias:

a) Produccidn de gnanos. flaciendo mencion a dicho problema ha sido afectado
pox varias nagones como son: los malos femponales, segquias, plagas, ——



b)

cl

d)

mala aplicacidn y distribucion de los fertiligantes, asl como Lo falia-
de tecnilicacidn del campo agrlcola y gonadero, y otra senie de factome
xes gue dan camo nesultado una baja en la produccidn de grane (Chdveg -
etal, 6).

Costos de producclén, Cuando se habla de cosios de produccidn debemos -
pensan en los productos mis impontanies como son: el petrdleo y sua de-
xivados, oo fentilizantes, hiexbicidas gue en consecuencin tienden a =
elevan Los cosios unitarios. Considenando lo antes mencionado, iodas —
Los afectaciones del namo influyen gravemente, sabiendo que debexdn to~
max un Lugan sy impontante en fa alimentacidn humana, siendo por su—
puesto una de las mds impontanies: la explotacidn poncing, ya que ésia-
es usala tanto por el consumo humano, como pox la industirda,

La poblacidn, La explosidn demogndfica es uno de Los mis graves proble-
mas de La humonided, donde el incremento de La poblacidn es superiox a-
La produccidn del campo, negistrdndose en 1972 una demanda de antlculos
de. primera necesidad mayon en un 3 % que la produccion de Los mismos —
(Chévez et at, 6 ).

Manejo, Uno de Los puntos mds impontantes de la problendtica de Las ex~
plotaciones porcinas, es el relacionado ol manejo, en especial de Lo —
alimentacion y La tecnificacidn, asl como la férmula adecuada para La -
dieta alimenticia, adends no solo se pueden usax los productos balances
dos, sino también el empleo de los tubenculos, como algunos productos -
agroindustiniales como Los ciinicos gue con el uso de ésdos se cbilene -
una mayox economic ya gque de ello depende en gran parte los ingresos —



nacionales. Existen inahajos gue demuestran que el uso de la Lincomicin
na como facton de crecimiento pana obiener mis carne en menos tiempo e~
inveraion econdmica, asl como preventivo de enfermedades de tipo: Disen
texia poncina, Nemonia mycoplaosmitica y Bacteriona gue pox consecusn—
cia mejoxan el crecimiento y reducen el indice de consumo. (Cunka, 4 ).

1./. Objetivos

Sabiendo que son pocas las persanas dedicadas a La explotacion del cex
dopoama&taomimdemuﬁwciin,ieadﬁmdénymajo,uﬁam
bado gue son escasos los ingresos que éstos tienen, dado que se detectan —
Los bajos nendimientos pon la mala eplicacion de fuentes enengéticas, como-
el wso de producios veteninanios de {dcil obiencidn en el mencado, asl como
La manena Zan ddcil de aplicacidn en el alimenio,

Por Lo antes mencionado, para el presente ingbajo se usandn antibidti-
cos de uso veteninanio, pox lo tanto se penseguixdn los siguientes objeti--
vos:

a) Comparnar dos antibidticos en la dieta alimenticia, en engonda de cen—
° dos,
b) Contnrotan enfermedades de tipo Disenteria poncina, Neumonia mycoplosmb-

Zica y Neumonia bacteriana,

c) Fva&laalaganmciaendpeéodi.aniﬂf

d} Fvatuan la ganancia en el peso pon etapas.



CAPITULY i
REVISION DE LITERATURA.

2.1 Antibidticos,

Los antibidticos son sustancias exiraldas de hongos y gue tienen la -
propiedad de dificultax La vida micxobiona. Pox esta xagin, dichas suwstan-
mmmwmmmpﬂumwm-
del hambxe y de los animales, debilitando a Los agentes bacterionos que =
Las oniginen, Lo que nefuerga lo xesisiancia de los orgonismos contomino—
dos (Cunka, % ).

Se conocen centenares de antibidiicos, pero solamente algunos se em—
plean fovarchlemente en la alimentacidn animal. EL descubnimients y el em-
pleo de Los antibidticos en las xaciones poxcinas seiialen un hito de pro—
greso de Lo nutricion del cendo, Cuando se utiligan en la alimentacidn ani
mal los subproducios que provienen de la preparacion de estos medicamentos
se ha cbsenvado que se pueden dbtenex un significativo aumento en el crecl
miento. En Los cendos y en las aves, este fendmeno iba acompafiade de una -
disminucion connespondiente del indice de transfommaciin, es decir, de Lo-
cantidad de materia seca, expresada en hilogramos, necesarxia pana aumentax
un kilo de peso vivo. Camo consecuencia de estos descubnimientos, se han -
enpleado antibidticos, a doais del onden de algunas docenas de gramos pox-
tonelada de producto seco pana la alimentacidn de cendos (Lexoy, 10},

Las ventajos del empleo de antibidticos para el engonde de cexdos, =
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han sido conncbonadas por vaxios autones. Segin Bxaude, su efecto sobxe el
crecimiento es supenion al [0%, mieniras que para Jansen y coldbonadones -
aumenia en un %% el crecimiendo de peso vivo, reduciendo en un 7% el indi~
ce de consumo para neciones con un conienido dptimo del /5.5% de materics~
nitrogenadas, pero estas modificaciones se van atenuando a medida que el -
contenido en proteinas oumenta, Finalmenie pana los cendos eatudiados pox-
.Clausen en las estaciones expenimentales danesas, el efecto sobre el peso-
vivo es solo del %, miemninas que la disminucidn del indice de consumo 40
L es del 3%, De hecho, estas difexencias pueden atrnibuinse a fos distin
400 estados sanitarios en los que pernanecen tos cendos. Con neglnencs ode
cuadamente equilibrados y con animales criados en locales peniodicamente -
deainfectados y minucicsamente Limpiados, el efecio de los antibidticos es
14 at Lnrite de los emrores experimentales. Por el contrario, cucndo se =
utilicen alimentos cuya Limpiega biotdgica es dudosa, como los xestos de =
cocina pox ejemplo, o cuando las materics niirogenadas son cualifativa y -
cuantitativmente insuficientes, la penicitina, lo aureomicina, etc., pre-
sentan el méxino efecio. Investigaciones basadas en la medida de Los inter
canbios de enengla que tienen lugan en animales que neciben antibisticos -
- ¢ animales itesligos han demastrado que Lo aureomicina meduce Lo cantidad -
de nitrdgeno excretada pon el animal y procedente de su propio onganismo,-
aal como La contidad de calor emitida pox éL mismo (Lenoy /0 ),
2.2 Hecanismo de accidon de fos antibidticos.

EL efecto ads impontante en una Ligena adicidn de antibidticos en una



' modificacidn en cantidad y catidad de la poblacidn mickoblana det condeni-
do intestinal del animal. Segin Francois, en ausencia de ontibidticos, es-
2a Ylona intestinal neduce la eficiencia de Los aminodcidos procedentes de
Los alimentos Libexados pon Los jugos intestinales, haciendo desapanecex -
en cienta fraccidn de entre ellos el enlace guinico canactenistico M, ~—
gue contribuye a confexinles un candeten indispensable, Pox oira paxte, —
también afecta esta flona al almiddn y los apicanes, tnansfoxmdndoles mate
riotes enengéticas no asimilables. También se han admitido otras hipdtesis
para explicax el mecanismo de actuacién de estas sustancias y sobre todo,-
La basada en una aintesis mds intensa de vitaminas del grupo 8, principal-
mente el deido pantotdico, pon otra parte de Los micxobios que prolifenan
en Los intestincs. Hoy pox hoy, no podemas saber ain en qué medida dada —
una de estas explicaciones se adapia a Los fendmenos consiaiados (Leroy -
10 ),

2.3 Efecto de los antibidticos en lo alimentaciin del cendo.

Siendo éstos, una sustancia producida pox un microorganismo, que ed -
capag de inkibix el crecimiento de oinos microonganismos o destuuinlos, —
sefialaré el uso de Los antibidticos en la alimentacidn y nuiricidn ponci—
na (Cunha, % ):

2.3,/ Los antibidticos aumentan la intensidad del crecimiento, pox -
témino medio, de un dieg a un veinte pox ciento,

Esto es causa de que los animales estén antes Listos pana el sacnifi~



cio, ahonnando trabajo y otros gastos. Prescindiendo del efecto del nivel- -

menon es el efecto activadon del enecimiento provocado pon la adicidn de =
Los antibidtices, Sin embango, los antibidticos son benéficos ain para ra-
ciones bien equilibradas y de alte calidad,
2.3.2 Los antibidticos aumentan la eficiencia de utilizacidn de los-
alimenios aproximadamente en un cinco por ciento,
Lato xepresenta aproximadomente un ahonno de nueve hilogramos de pien

4o pudiena paxecex pequeiio pexo xepresenic ana economia considexable en la
explotacidn poncina. En condiciones desfavonables, tales como higiene defi
ciente y raciones de inferiox calidad se awmenta mucho mds la eficiencia -
de utilizacidn alimentici
2.3.3 Los antibidticos mejonan el aspecto y el estado general de los
animales, dindole suavided y tustre al peloje ol mismo tiempo-
que apudon a evitan Lo presentacidn de cientos tipos de enteri
is inespectfica (dianreas), Ento tiene gran impontancia ya —
que causa grandes péndidas a los productones,

La mayoria de Los investigadones son de la opinion de gue el nivel in
feccioso manca el grado de efectividad en el suministro de antibibticos, -
Se define el nivel infeccioso como el grado de infeccidn bacteriana o vixi
ca de una piona, que es una causa de diarrecs en Llos cexdos, Pox Lo tando-



estado de /owa, cusnto mayox sea el nivel infeccioso, mds prorunciada send
La nespuesta de Los animales a los antibidticos y send mayox la cantidad -
requenida,

2.3.4 Efecto de los antibidticas en los suplemenios protéicas.

La proteina es un principio cano; su ahowo es siewpre de gran inporm
tancia econdmica, aungue sea en pegueiias cantidades. No eatd aclarado ain-
que parie de esta accidn reducioxa de las necesidades protéicas se deba o-
Los antibibticos, ni gue paxte se debe a que la racidn este ads adecuado
mente reforgada con vitaminas como xiboflavina y deido pantotéico. Eviden-
Zexente las exigencins en proteina exan moyoxes en el pasado debido a ques
Loa suplementos protéicos tenian que apoxtar oinos factones ademds de los-
arinodcidos.

2.3.5 Las doals administradas pueden sex de dieg a cincuenta veces -
mayones y en ocasiones posiblemente mds altas que las utilizo-
das actualmente en la alimentacion.

Niveles a tan alias dosis se emplean como una ayuda para vencen las -
dnfecciones y en los penlodos de stress nutnitivo. La alimentacidn con al~
204 niveles de antibidticas coniribuye a prevenix y a cunan la disenteria-
porcina, las dianveas y en otras fomas especiiicas los trastornos digeatl
vos.,

2.3.6 EL efecto de los antibidticos eaid influenciado pox el tipo de

racidn suministrada, En igueldad de condiciones, los cerdos —
gue reciben una nacidn mejon equilibrada en su conjunto, ———



nesponden menos a la adicidn de los antibidticas que los anima
Les peon alimentados. Adn con buenas naciones, la respuesta o
Los antibidticos varia segin los alimentos utiligados.

Pox todo ello, tanto La calidad de la nocidn como la clase de alimens
208 empleados infliencio la xespuesta a Los antibidticos.

2.3.7 Electo de Los antibidticos en el apetito,

Ello es causa de que Los animales conduman mds alimento y pox Lo ian=
20 ganan mds peso en menon tiempo.

2.3.8 flasta el momento no se ha esiablecido definitivamenie el meco-
nismo de accidn de los antibidticos, el peligno de efectos 5~
cos en Las dosis ondinanias y de alimentacidn en el cendo es -
muy pegueiia o nula,

Se han realizodo pruebas donde se alimentanon ceados desde el destete
hasta los cuaxenia y cinco hilogramos de. peso, administrindoles en cada xa
cidn un contenido de /./ gramos de una megela de antibictico por hilognamo
de racidn, ganando peso mds rdpido de aproximadamente 640 gramos diarnios,-
necesitando 97 hilos de alimento por 45 hilogramos de ganancia, Esto aigni
flea una ingestacidn dioxia de dos gramos de antibidtico por animal.

2.3.9 Algunas posibilidades de como actian los antibioticos y que -
sucede;

al Increments los microonganiemos gue producen vitominas u -
oiros factores estimulontes del crecimiento conocides y desco—



nocidas.

b) Diaminucidn de Los micxooxganismos que utilizon los factones
c) Disminucion de los microonganismos patdgencs o que producen -
2oxinas y pox ello causan un reiraso en el desannollo [debido a-
infecciones subclinicas o al efecto del nivel infeccioso),

d) Disninucidn en los microonganiamos que intenfiexen la abson—
cidn en Los alimentos a inavés de Lo paned intestinal.

2.4 Efecto de Los antibidticos en los difenentes cotados fisioldgi—
cas del cexdo (Bundy, 2 ).

2.4.0  Los antibidticos pana cendas neprodictoxas.

 Numexcsas pruebas han Uevado a determinan qué es mecomendable que —
Las mannanas gesianies jovenes o madunas ingiexan antibidticos. Los lecho-
nes paridos pon cendos jdvenes que habian recibido doals de 2 a 30 ag, —
pon tonelada de pienso, pesaban at nacer de 90 a /35 gramos mis que los na
cidos de cendas jovenes que solo hablan recibido de 10 mg. o ninguna can-
tidad de antibidtico, Adends de su mayon peso dichos lechones exan mds re-
sistentes y de aspecto mds uniforme. Las pruebas de experimeniacisn indi
can que la auneomicina y penicilina aixven casi igualmente para amenian -
La rapidez de ganancia pondexal y como proteccidn conira las enfexmedades,
Sin embango, Llas megclas a base de esos antibidlicos y oiros, son més elis
caces que uno solo de ellos. También es conveniente in variando fo adninis
tracidn de antibisticos en cambinaciones, pox ejemplo: ) Auneomicina, —



sulfometagina, penicilina; 2) [ilosina, sulfametagina; 3| Penicilina,--
t ! . - “ 4, r - » y !c E . “ » le'

24.2 Los antibidticos en la gestacidn y lactacidn (Burdy, 2 ),

En cuanto al valon de los antibidticos para Los cendos en gestacion y
tactacidn, Los datos no son todavia concluyentes, Algunas publicaciones -
pox ejemplo, sefialan que, en ciertos expenimentos han aido idtites, dados a
niveles de 20 a 30 gramos por tonelada de alimenio, pueden incremenian el-
peso al nacimienio, el nimexo de lechones nacidos, el nimexo de lechones -
que Llegan al destele y el peso a esta edad, Sin embargo, algunos investi-
gadones no han apreciado ningin efecto beneficioso. Es muy posible que et~
efecto beneficioso se manifieste cuondo entran en juego los factores debi~
Litantes, tales como, La calidad de la nacidn, el nivel infeccioso y las =
condiciones sanitanice. En Las explotaciones ondinanias, donde las condi
ciones higiénicas no son siempne demasiado buenas, ni las xaciones, siem—
pre tan equilibradas, es posible que los antibidticos puedan sen benelicio
406 pana Lo cenda.

Los antibidticos no pasan a fa leche de la cenda en cantidades sufi~-
cientes para ejexcer un efecto estimulante sobre el crecimiento de Los Le-
chones, Sin embango, una pequeiia cantidad es eliminada pon Lo mama.

2,43 Los antibidticos en los Lechores (Bundy, 2).

Estos dismiruyen el rubmexo de Llechones xeirasados y pon Lo ianto, ho-
cen que flas canadas se desaxrollen con una mayon unifoxmidad entne sus ——
Mm.bacaddmu&émduylmquepadzmndimmmpmdzna—



Las antibidticos en Lo alimentacidn de un modo més marcado que los animas
Les noxmales. La existencia de lechones xetrasados en una camada es pexju~
diciatl, ya que éstos desperdicion gran cantidad de alimento, ademfs que —
4on presas {dciles de infecciones y pueden propaganlas con gran facilidad,
pon todo ello es de gran beneficio la aplicacidn de antibidticos a estos -
b-li.vidm..

24,4 Los antibidticos en el destete (Bundy, 2 ).

fintes de que las raciones fuesen repontadas con entibibticos, se reco
mendaben raciones para los cexdos al destete conteniendo del 20 al 2% de-
proteina y chona gracias a irabajos necientes, se sefiala que los Lechones—
el destete pueden desavollanse del misro modo con naciones que condengan-
solanernie un 4% de proteina, Esto es un chorro enonme de pratelna y pone-
de manifiesto el valox de suplementacidn odecuada con antibistices en la -
dieta, aal de vitaminas como la riboflavina y deido pantotéico, La dosis =
de /] grnamos de antibidiico pox tonelada de alimerito o 55 gramos de anti-e
bidtico pox tonelada de alimento que halla de ponerse a Libre disposicidre
mds el grano, se considena genenalmente suficiente para los cendos al des
Zete segin datos obienidos en Los eataciones experimentales. Lote nivel —
puede varian dependiendo del antibidiico de que se irate, el peso de los -
cendos y tawbidn con las condiciones del medio de las que dependa el nivel
in{acdmga&ao{actpmdéu&amammlmgdmmut&zm—
puestos noxmalmente, toles como el destete, la casiracidn, vacunacidn y -
Los canbios de temperatuna,
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2.%4.5 Los antibidticos en cendos en crecimiento (Burdy, 2 ).

EL mayox efecto beneficioso del empleo de Los antibibticos se obtlene
en el periods inicial de crecimiento. La suplementaridn con antibidticos -
es beneficiosa iambién pana Los animales mds viejos, peno se benelician me
nos gue los animales jévenes, Cuando los cendos neciben antibidticos hasta
alcangon un peso de 34 hilogrnamos a Los % hilogramos y después se Les oum
prize en la dieta, disminuye su ganancia diaria, gue iiende a eguipararse~
a la de Los animales que no recibienon antibidtico, Los cexdos que necibie
xon antibidticos antenionmente consexven la ventaje del primex penlodo —
durante algin tiempo, Sin embango, para cbtenen un desarnollo mdxino conti
nuado, es necesario dan los antibidticos desde el desiete hasta alcanzan -
un peso nommal de mencado,

2.4,6 Efectos de Los antibidticos en da conal (Bundy, 2 ).

La informacidn disponible hasia el momento sobxe el efecto de los an-
Libidticos en la conal poncina no es coincidente. Algunas publicaciones in
dican un mayox groson en la hoja del tocino y en genenal canales de menon~
calidad, Sin embargo, existe un mayon nimeno de trabajoo que indican que -
Los antibidticos ai figunan en naciones debidamente eguilibradas, no irv—
{luencian Lla calidad de La canal. Es posible que la xaza del cexdo ai sea-
causa, al menos una pante de las difexencias encontradas en cuonto al efec
2o de Los antibidticos en la composicion de la canal,
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Cuadno # | Resultados obienidos en La estacidn Georgia con la in--
clusidn de antibidticos en La nacidn de los cendos ——

(Cunka, 5 ).

&in an
Cexdas cubientas 7 38
camadas panidas 7% %
nedia de cendos nacidos vivos 8.42 9.28
media de cexdos nacidos muertos 1.52 &6
peso vivo medio, hg 1.2% 1.4
peso medio a Los 2/ dlas, kg 4.870 4,83
nimeno de cendos destetados pox camada 5,70 7.8
peso medio al destete, hg 15.670 14,900

Un estudio de USDA (Besson, /| ), confimn Los nesuliados de Geongia, -
puesto que estos investigadones encantraron que al dar antibidticos a Las -
cendas de cria, aumentd la supenvivencia de Los Lechones en Los primencs —
dias de vida. Los datos dé Purdue pusieron de monifiesto que la cexda trata
da con antibidtico auments de un modo significotivo el peso al nacimiento -
de Loa lechones de 90 a /%0 gramos y ondineriomente se cbiuviexon lLechones-
mds xobustos, como se piensa también gque la inclusidn de antibidticos en lo
fase tres y cinco dlas antes y después del paxto se impedirdn laa infeccio-
nes y complicaciones gue suclen presenicxse en estos casos.
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Cuadro # 2 Efecto del aponte de antibidticos durante un periodo de -
cinco afigs en Lla esiacidn de Minessota E.ll, (Hanson, 8 ),

Afo coniroles controles
ganancia diania en hilogramos
195/ 0.630 0.7%0
1952 0.666 0.740
1953 0,790 0.8/0

Deade gue los antibidiicos se usanon pon primexa veg en /947, se ha xe
ducido Lo diferencia en ta intensidod de crecimiento entre fos cendos gue -
neciblan antibidtico y Los de los guipos controles, Algunos han creldo ver-
wa disminucidn en la actividad de Los antibidticos, Sin embarngo, un estsm
dio de fos dotos de Las estaciones expenimentoles demestra que Los animom
Les que recibion antibidticos se desawwlldbaon tan de prisa como los cendos
que xecibieron raciones similanes anterionmente, Realmente lo que ha sucedi
do es que Los onimales de Los grupos coniaoles ain antibidtico crecen ads -
de prisa. Se ha mejonado progresivamente cada afio su tasa de ganancia, has-
1a gue en la actualidad, la diferencia entre Los animales gue neciben anti-
bidticas y Llos coninoles se han hecho mis pequeiios, Eato es debido a la Lin
piegn genexal efectuada pax dos antibisticos sobre los micnoonganismos inki
bidones del crecimiento en aguellas instalaciones donde han sido utilizados
de modo continuo.
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2.5 Valor nutricional de Los alimentos.

Son varios los sistemas utilizados paxa enconirax el valox mutnicional
de los atimentos, entre los que podemos seiiatax: al Composicidn guimica; -
b) Nutrientes digestivos totales; c) Energla digestible, enexgla metobo-
Lipble, energla neta, etc.,

AL analizor varios estudios xealigados scbne los facioxes que pueden -
influin en La cantidod de enexgla depositada en el onganismo del cexdo, se=
conaidenaxon a dos como Los mds impontanies;

Al Con respecto al tamaiio, el depdsito de enengia puede varion hasta un —
18% y con xespecto al sexo un 8%,

B) En cuanio al contenido de grasa cruda del alimento el depdaito de enex~
¢gla crece, en cuanto a la cantidad de grase y este depdaito decxece ———.
cuando aumenta el contenido de fibra en la nacidn (Bueiren,/9%69).
£t aprovechamienio de enengia bruta pana formarn energie metabolipable-

es solo un 75% de tal forma gue para el depdsiio de energle, la concentra—

cidn de Lla misma ejexce menos influencia en la enengia metaboligable paxa -
manteniniento en las hexbras cano en machos entre Los 2 y 90 hilogramos,—

Lo antexion fue detenninado Jafbsen /969, pon La retacién C = N [canbono y-

nitrdgeno netenidol.

lUna demostracidn realipada pon Clausen (/95%), prabd que cuando una =
dieta es baja en fa concentracidn de energla, o sea, nica en fibxa, decrece
el iamaiio de la canal.

Algunos investigadones en /970, deterninaron de una fomma mds precisa-
la influencia del poncentaje de Libra en las dietas, teniendo como nesulta-
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~do Lo siguienie: a mayon cantidad de fibra, menon serd el tamaiio de la -
(

canal y ésia puede varian de 2 a 2.5. hilogramos en cexdas que obiuviemon-

un peso de 90 kilogramaa.

Principios enengéticos utillgados en la nacidn del cendo (Nielsen
/3 =)

Enengla bauta,

£s La cantidad Zotal de calon qud se Libena cuando una sustancia es -
completamente oxidada y se mide en calonlas, esto es, enengla en fases: —
a) ANuirientes no digestibles; b) Productos metabélicos y productos mim-
cxobianos.

Ademds podemos considenar como genenalidades los siguientes datos:
a) Los caxbokidratos, tienen un promedio de %./0 hcal/gn.

b) Las proteinas, contienen un promedio de 5,65 hcal/gn.

c) Los Lipidos, poseen alxededon de 9.45 heal/gn.

d) Calorla, es la cantidad de calon necesario pana elevar la tempernatunce
wn grads centlprado a un gramo de. aguas

Enexgla digeatible,

La enengla digestible es la energia bruta menocs la energia fecal -
(ED = EB - EF ),

AL considenan La enengia digestible no se puede tamax en cuenta esia~
cantidad como totalmente ciexta, pox que pate de la enengia absonbida se-
piende en el iracto digestivo, camo es el caso de los jugos gdatricos y la
produccidn de pequeiias cantidades de gases (CHy),
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Energla metabolizable.

Lsta enengla se Le puede considerar como el resultado de restar de la
enexgla bnuta, Lo enengla fecal, energla urinaria y productos gaseosos de-
la digestion (EN = EB8 - EF - PGD ),

Tambidn se puede considenan que la enengla metobolizable, es la canil
dad adecuada por Lo cual se puede satisfacen Loo diferentes procesos vito-
Les del individuo, como son los procesos digestivos y el metabolismo de —
Los nutrientes,

Energla neta,

Lata es igual a la enengia metabolizable menos la enexgia dindnica es
pecilica ( E M) que se utiliza en los procesos de digestion y meiabolismo
de Los alimentos ( EN % EM - EDS ),

A Lo enengla dindmica especifica se le conoce ianbién con el nombne -
de incremento caldnico. Eate valon de energla neia, es el mejon medio de -
valonax desde el punto de vista enengético, los difexentes nutrientes uti-
Ligados en las dietas y solamente se expresan en valores xeales de produce
cidn,

Uno de los métodos para encontxax los valoxes de la utiligacion de La
enengla en el cendo es calentando el calox producido por el individuo y —
paxa ello existen dos métodos:

/. Gmbum_dm&daﬁwuuﬁupmmbmwowm
na la produccidn de calan por radiacidn en el cendo,
2, Cuando se usa el método indirecto, se hace pox varios sistemas, entre-
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" ellos, tenemos Los mbs impontantes: <

a) Calonins producidas por hilogramos de oxigeno geatado. Se puede cbie—
nen este valor usando la siguiente proponcidn: 5,007 hcal de catox pox
hitograno de oxigero consumado,

6] Adtmﬁiénumddnn&taw&éndzcanbmoyn&a&@pamta{w
macidn de proteinas y de gnasas en el cuenpo del animal, en este caco,
usamos Lo siguiente xelacidn: 5 hcal por gramo de proteina foxmada, —
9.5 hcal por gramo de grasa fonmado.

Algunos de Los métodos uliligades para encontran los valones de enen-
gla metdbolizada, pueden sex:

£L método dinecto, que solo puede ser usado para la detenminacién de-
la digesiion y la cantidad de enengia meicboligada y se usa cuando se tra-
Za de un alimento,

Et método difexencial, como el directo se usa también para la chien—
cidn de la digestibilidad y la metaboligacidn de la enexgla, haciendo com-
paraciones con dos o nds alimentos.

EL método de xegnesidn se usa en la determinacidn de enexgla neta de-
. bido a que se pueden obienen nesultados exactos, en la interaccidn de vo—
nios luctos usados, como tambidn se pueden usan dos o mds alimentos —
(Nielsen, (3],



2.5,/ Reguenimientos de mantenimiento en cexdos.

177

Los neguerimientos de mantenimiento en un animal se pueden definir co
mo Lo cantidad de enengia que Lo mantiene en balonce, o sea, no piende ni-
gana enengla, Puede varian pon difenenies causas entre las cuales podemos—
seflalan; naga, sexo, capacidad de adaptacion, condiciones ambientales, ma-
nejo, etc., las cuales no pueden dan una péxdida de calox de 0.3 a /./ ~—
Meat. (Nielsen, 13},

Cuadrno # 3  Estimaciones de aequenimientos de mantenimiento en cuane
2o a enengla metaboligable, en Kcal/Rg. de peso vivo,

Auton peso=cendos principio  método imi
(kg ) de Los exp. usado  Keal~E 8
Schiexaann % -9  nespiratorics adlisis 95
et aL, /970 y de engorda  regresivo
Breinen /6 ~ 196 Respiratonios andlisis 104
193% xegnesivo
Jespersen 60 - 90 conatantes de -— {2/
y Olsen Aesp, de mant,
Kietonowshi X -9 de crecimienio andlisis /02
Kotarbinshe ¢ montandad  negresivo
Ventengen -9 de crecimiento andlisie  [2/
1971 ¢ respiratonio xegresivo

&mmuwmmwhm—
miendo pana energla metobolizable enconirada pon varios investigadoxes; =
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Los datos expnesados en date, se nefiexen a cerdos en crecimiento, en Losw

cuates se utitiza el exponente WP*73, (peso metdblico).

a) Produccion de catorn dividido pox el coeficiente de utilizacidn de enex
gla metaboligable mis un 20 % en Los estudios nealigzados pox Breirea y
Homb, 1972, ?

b) Enengla neta pana engonda / et coeficiente de utiligcidn de energla -
metabolizable pana engonda 66,7 / 0.70.

Latos estudios nesumen un promedio de /0 hcal. pan hg. de peso metom
bitico 8773, para cendos de crecimiento donde el facton de peso metabdli-
co 8775, es vétido pana cerdos jsvencs,

Y usando estas funciones encontraron que los neguerinienios de mante~
niniento aumentaron cuands el peso vivo decrece en proponcidn semejante —
(Breinem, {969,

2.5.2 Necesidades protéicas del cerdo (Cunka, % ).

Los progresos necientes en la utilizacion de los antibidticos y en la
nuiricion minexal y vitaminica han hecho posible nebajan la proteina de —
Los naciones poncinas. Dunante Los dltincs afios han sido considencdos de -
nuevo fos requenimientos de proteina; iodavia no estd perfectanente estom
blecido qué pante de esie efecio ahomativo de protednas se debe a Los an-
Libidticos y que parte es achacable a que las naciones sean mds equilibna-
daomvumwmfﬂlz,piaa[ao,{a«tmyéddopanbt&w),oadydmeg
mentos ninexales. Sin enbargo, en la actunlidad, utilizando naciones debi-
darente neforgadas, se precisa una cantided considerablemente menon de —e
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protelnas. Evidentemente las exigencias enan mds alias en el pasado, debl-
do a que los suplementos protéicos ienion que apontanm factones distintos -
de tos aminodcidos ( tales como viteminas y minerales ) .

Dicho de oiro modo, hay que consideran el problema de la protelna en-
2émmino del apoxte en cantidades adecuadas y equilibradas de los aminodcir
dos esenciales, pox ejemplo, investigadoxes de La estacidn de Furdue (25)-
Ueganon a establecen que si los /0 aminodcidos esenciales se dan en canti
dades y proponciones adecuadas, un cendo al destete de /3.5 kg puede desa-
xuollarse nonmatmente con 7.4 % de eguivalente protéico de aninodcido y —
3.9 % de eguivalente proteico de citrato de diamdnico. Esta nacidn tenla -
un equivalente de //.3 % de proteina buuta. Los cerdos que recibienon esia
nacidn gananon dianiamente de 500 a 585 gnamos, Lo cual es superion a la -
sedia que se dbiiene en animales de ese peso con raciones pricticas,

2.5.3 Los aminodcidos en la dieta (Cunha, % ),

Los aninales son capaces de forman cientos aminodcidos a pantin de —
otros aminodcidos u otnos nutrientes de La nacidn a los que se les conoce~
con el nombre de aminodcidas no esenciales,

Otroe aminodcideos, ain embarngo, no pueden ser foxmados en et cuenpo a
pantin de otras sustancias o no pueden sex sintetizados pon el oxganismo -
animal con la rapide necesaria para satisfacex sus necesidades.

Entre tonto, la clasificacidn de los aminodeidos para el cendo es lo-
siguiente:

a) Aminodcidos esenciales. Lisina, iriptifano, metionina, valina, histidi
na, fenilotonina, leucina, iscleucina, txeonina y argitina,
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b) Aminodcidos no esenciales. Glicina, sexina, alanina, nonleucina, dcido
aspdntico, deido glutinico, deido hidroxiglutinico, cistina, citrali
pwolina, hidroxiprolina, tincsina,

EL cerdo obiiene los aminodcidos no esenciales bien en la dieta o pon
aintesis dentro del onganisamo a partin de Los aminodcidos esenciales, ya -
que e ha demosirado que pana un desannollo oplimo xeguiere de diey amino-
deidos esenciales,

Mds impontante que Lo protelna es el contenido de aminodcidos en lasm
xaciones y para Logran un mejox balanceo de éatos en la dieta es necesanio
conocer las difenentes formas en que se puede cuantifican su contenido en-
Las mismas,

Algunos investigadones determinan el contenido de aminodcidos en una-
diete de La siguiente manena; gramo de aminodcido pon /6 gramos de nitrdge
no; otros, gramos de aminodcidos pon hilogramo de mateniq seca y otros los
xelacionan como un poncentaje del total de la dieta, siendo ésia fltima —
forma La mds usada,

Addm,maﬂu@bmdéhamabuomuidbmdomma_
balanceo de nuesiras raciones, como es el poncenianje de humedad, tipo de ~
Para reafirmax Lo anterior, se encueninan los estudios realigados pon Mad-
sen et at, (1]}, EL cual demosird que los procescs en que se utilipon tem
peratunas mayones de 120° pana fabrican las difexentes fuentes de protelna
de onigen animal puede afecton el contenido de aminodcidos, principalmente
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la lisina, Lo cual no sucede asl cuando se utilizan difexentes tempenatu—

ras para el inatado de granos,

2.6 Programa de sanidad poncina, prevencidn de enfenmedades y conm—
txol ponasitonio (Enamingen, 7 ).
La produccidn poncina eficiente, exige la aplicacidn de medidas pano-

La produccidn, Lo alimentacidn y el manejo de la piana destinadas a la’con

senvacidn de La salud, prevencion de enfenmedades y el control panasitario,

A} La meta bdsica en el sanemmiento de Los cexdos es obienen animales -
sanocs, que se crien en luganes Limpios, secos y bien veniilados, con
dbundante agua puxa. Para Lograx esto, deben observarnse las siguien
des neglos: '

a} Planifican todss las instalaciones de manera que se pueda realizon una
Limpieza eliciente y rdpida y se eleje de los lugares de alimentaciin.

b) (bican Los Llugares de cuarentena ( aislaniento ) a no menos de /00 me=
s de Los demis Locales para cexdos. |

¢} Retinar Las camas mojadas y las excreciones con frecuencia.

d} Mo dexxaman la materia fecal sobre las postunas de consumo,

e) Limpiar y desinfectan las instalaciones y equipo despuds de cada perlo
do de uso, pernitiendo que en las inatalaciones pexmanegcon desocupa—
das por el lapso de ires dias a twes semanas antes de introducin un —
nuevo guipo de animales, dependiendo de las necesidades especificas y-
Los métodos Uevados a cabo de Limpieza y desinfeccidn.

£) Etiminar los animales muertos con equipo apropiado y entexrarlos pox -
Lo mencs /.50 metros de profundidad y cubrinlos con cal antes de sex -



1apados con tiena o bien guemanlos.
8) Desde et nacimiento al destete, EL periodo més caitico en la vida -
det Lechin es el que va del naciniento al destete.
Atrededox de uno de cada cuatno lechones muene antes del destete y -
un gran poncentaje de estas péndidas ocwre dentro de La primera se-
mana después de la paricion. La adopeion de Las siguientes medidas -
xeducind lns péndidas de Los Lechones necién nacidoss

a) Proponcionan locales de paricion calientes, secos y Libxes de conrien-
2es de aire, ya que ello apuda a evitax la aparicion de diarness y ——
oiras enfermedades en Los lechones necién nacidos. Limpiar y desinfec~
tan Los chiquenos enire Los periodos de paricion. Deben utilizanse jau
las de moternidad, banandos protecionas o cualguien estruciura pana evi
tax que los lechones seon aplasiados pox sus madnes.

b) Pexmanecer en las proximidades cuando las cendas parnen o pon lo mencs~
controlanlos con intervalos de pocas honas, asl como aypudan ¢ mamax o-
Los Llechones débiles o rlos, puesto que deben necibin el calostro des
pués del parto, de La misma forma con nespecto al condén wmbilical se-
debe hacex el conte a unos dos centimetros de la base, la deainfeccidn
de éste puede hacense con una solucidn de tintura de yodo al 7 % , asl
cano el coxte de Los colmillos inmedicimmente despubs del panto.

c) Prevenin la anamia nutricional ( deficiencia de sangre ) de ta alguien
Ze manena: ingectondo en la axila o en la piel del cuello un producto
de dextndn e hiexno ( que contenga /50 ag, de hieww ) entre el prime-
no y el texcer dia y i es necesario iambién a las 2 o 3 semanas,
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Usando alimento fontificado con hierro para los lechones rxecién raci—
dos en Las gonas pobres de minexales.

Castran a Los Lechones machos tempnanamente enine los tres dias y dos=
semanas de edad, Esto reduce el shock y Lo posibilidad de infeccidn.
Cuando los estados de enfexmedad lo justifiguen, administxar antibid-
2icos en la nacion hasia que el lechdn alcence un peso de 35 ¢ 45 kg.,
asl camo la vacunacion de rigon paxa la prevencidn del cilena porcino,
de la nisma manena, el uso de despanasitadones como Pipexagina, de la-
misma fouma debe hacense con las cendas una o dos semanas antes del —

pario,

Cl Desde el destete hasta la venta (Ensminger, 7 ).

a) Los lugares paxa donmix secos y Libres de conxientes de aire, aungue -

bien ventilados., Los cendos colocados en instolaciones donde existen -
conrientes de aine {rlo son susceptibles a enfermedades camo la neumo-
rda y en general ascienden poco peso diariamente., En temponadas de ca-
dox  proponcionax buena sombra, estos cerdos de aex necesario han de -
sex seleccionados pox iomdiio, mds que pon edad, genexalmente se aconse
4a que los guupos no excedan de %0 individuos,

b} Las xaciones deben ser balanceadas y apropiadamente fortalecidas, con-

agua siempre Limpia y {resce en una proponcidn de un bebedexo pox cada
25 cabepas y una boca de comedexo paxa no mds de cuatno cendos.

c} Deben sex controlados fos pardsitos interncs especialmente los dscanis

{ guaanos xedondos ) esto puede sex porn medio del saneamiento, rotom——
cion de pastunas y el uso de drogas,



2.6./ Cendos Libres de enfenmedades (Enaminger, 7 ).

Dos enfensedades muy difundidas y costosas, La ninitis atrdfica y Lo
neumonda pon mypcoplasna, consiituyen lo causa principal de lo creacidn de-
Los proguanas de 'Cexdos Libnes de enfermedades”, |

Actualmente, dos prognamas de este tipo son seguidos pox alguncs cria
dones (Ensmingex, 7 ). ‘

A) Nétodo de cerdos LPE ( Libres de génmenes patdgencs especificos ). -
Las caracter{aticas de dicho método, creado pon el docton Geonge —
Young, del Honmel /nstitute, son:

a) Definicidn de cerdo LPE. Es un cendo Libre de gbxmenes patdgenos espe-
clficos; es decix, vinus, micxoonganismos, etc. Las enfenmedades y po-
rdaitos especllicos eliminados pon el programa LPE son; neumonia viral
de los cexdos, WVC; ninitis atadfica, RA; piojos, sanna, disenteria =
vibridnica y otras enfexmedades intestinales desconocidas,

b) Definicién de cerdo LPE primario. Es el qu ha sido separado de ou mo=
dre justo antes del nacimiento, pon medio de una intenvencidn quindngi
ca { opexacidn cesdxea ) y criado en aislaniento de Labonatonio, de —

-manexa que no ha tenido opontunidad de contraer enfermedades de tas —
cuales aguélla podria sen portadona y disceminadona,

¢} Definicidn de cendo LPE secundario, Es un animal perido y criado nox—
malnente, o sea por una madxe primaria o secundaria, Los cendos LPE se
cundanios se denominan de primena, segunda o texcena genenacidn, lo
cual depende el alejamiento que presenten con xespecto al cerdo prima-

nio o del labonatonio.
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d} Definicidn de piana aislada, £s aguéla en la cual se admiten paxa lo—

el

7

¢/

reposicidn de animales LPE, Los primencs pueden provenir directamenie~
det Laboratonio. Cualguien animal secundaxio o paxido noxmalmente de~—
bexd proceder de una piaxa certificada,para aseguxanse que no se han—
dntroducido géumenes patdgencs.Late aislomiento también conciexne a -
Los humanos.

Periodo mediante el cual una plana libxe de las enfermedades especifi-
cas de las cuales fué Lliberada: La inica forma pox la gue se puede in-
fectan es como consecuencia la introduccion de La enfexmedad en el es-
tablecimiento o bien pox descuido en el equipo, utlizadas cendos que -
no se hallan Libxes de génmenes patdgenocs especificos.

Fonma de determinan sl los nuevos cendos colocados en Lo piora son ne-
alnente LPE. Puede lognanse adquiniendo animales que provengan de pia-
ras primarias o secundanias centificadasdinectomente del labonatornio.-
La Agencia Nacionat de Centificacidn de LPE de Los Eotados linidos cen~
tifica estas pianas. lna parte de los animales nacidos cada tres meses
es sometida a . examen postminten en los frigonificos, para detexminan
aL Los virus de la neumonia y de La rinitis airdfica se hallan presen~
2es.

Enfermedades que no san eliminadas pon el prognama LPE: La peste ponci
na, leptosplroais, y el mal xojo,lo puopio ocuvie con los gusanos redon
dos,

B) Método de aislamiento (Ensmingen, 7 ), En La provincia de Ontario, Ca

nadd se ha ideado un programa de aislamiento pana la eliminacion de La



ninitis atndfica y La neumonia pon mycoplasma. Las canactenieticas =

del método son las siguientes:

a) Seleccionan hembnas que no presenten aignos visibles de ninitis atndfi
ca o neumonia pon mycoplasma, y confinax un animal en el conral de —
alslomiento. |

b) Sacrilican un texcio de los lechones Uevados al peso de mercado y de-
dnomndoopoacmdé,mm?u}no,m.lammidndglacabepy-
los pulmones.

Los métodos mencionados son drdsiicos y cosiosos, Sin embargo, en lo-
actualidad constitugen los tnicos medios pon Los cuales la ninitie atrxli-
ca y la nemondia pox mycoplosma pueden sen conirolodas efectivomente y =
enradicadas, Los cendos libres de enfenmedades ofrecen asimismo la sequri-
dad en ta continua batalla contra la diwrea infeccicsa. '

2.6.2 Enfermedades infecciosas (Ensmingen, 7 1.

Et saneamiento adecuado es el primeno y el mds impontante reguisito -
que debe sex cumplido para mantenen un plantel Libre de enfermedades, Los-
comnales sucios, La colocacidn de alinentos en el suelo y Los sitios anega
dos favonecen la entrada de génmenes patdgenos en el onganismo, Ademds de-
mantener el programa sanitanio, el cricdon debe observar pewsanentemente ~
Los animales paxa descubrix la apanicidn de cualguiex tipo de brote o eno-

2.6.2./ Neumonia (putmonlal (Enamingex, 7 ).

Es una enfexmedad anplicmente distrnibuida, que ataca a iodos Los anim



males, ol no son tnatados muenen hasta el 50 % de ellos,

Sintomas y signos. La neumonia, que es la inflamacidn del tejido ——
pulmonan, se auncia generalmente pox escalofrios seguidos de elevacion -
témmica, fay xespinacion adpida y superficial, acompaiiada de secreciones-
nasales y oculares y de as. Los enimales enfermos se mantienen en pie —
con sus mienbros ampliamente separados y se produce la supresion de lo —
secnecidn Léciea, péndida del apetito, constipacidn, miidos de crepitome—
cidn al nespiran y jadeo,

Causas, prevencidn y iratamiento, Pueden sen miliiples en edtos com
404 y se encueniran entre ellas la inkalacion de agua o de medicinas sumi
nisiradas pon pensonas inexpentus y la accion de bacterias, virus y pand-
4itos pulmonanes, Cuando se presenta esta enfermedad, deberd intentanse -
establecer cual es el facton que Lo provoca. Las medidas preventivas in—
cluyen la higiene ambiental adecuada y la prictica de una buena crianza.
Loa animales enfenmos deben de sen aislados en luganes inanguilos y Lime—
pios, al xeparo de comnienies de aire. se le suninistrand ademds alimen—
206 rusbnitivos y de fheil digestion, EL tratomiento que debe sen Llevado-
a cabo consiste en la administracion de antibidticos.

Neunonia por mycoplasma (Ensminger, 7).

La neumonia pox mycoplasma es una enfexmedad da loa cexdos mbs impox
tante del mundo, Las pérdidas estimadas pana Estados Unidos aon de (20 —
millones de dolares anuales. La eficiencia alimentaria de Los animales —

afeciadps disminuge hosta un 25 %.



Sintomas y aignos de la neumonia pon mycoplasma. Primexamente es la -
08, siendo éste el mis canactenistico, Generalmente comienza enire diey y
dieciséis dlas después de la exposicion al contagio y puede pexsistix inde
finidamente, Se hace mds manifieata cuando los cexdos salen a comen pox la
mafiana y después de ejercicios vigonosos. Es habitual también que exiota -
dianea al comiengo, pero ésia cesa a Los dos o tres dins. La tempexatuna
se eleva poco y ailn cuando alcancen 40,5°C, {os animales no parecen enfer~
mos. En general comen bien, pero la ganancia de peso es escasa y la utili=
gacidn de Los alimentos pox Lo genexal es pobire,

Enixe Las causas, prevencion y inaiamiento se pueden seiialax algunas,
£L agente causal es un microonganismo cocobacilax denominado mycoplasma, -
Es muy f{recuente la invacidn secundania por distintos génmenes, que en —e
gran paxte influgen en el cunso de la enfenmedad. Como dste se difunde —
principatmente por el contacto directo entre los animales afectados y los-
sanos, la prevencidn consiste en eviton la compra de ejemplancs provenlen
tes de pianas infectadas.

La infeccidn se peapetua en el plantel por el contacto de los Lecho—
res con las cexdas pontadoxas, a causa de gue una de cada cuatro cendas —
action en esa condicidn, Se han utiligado dos métodos para su erradicacidn;
al £l de tos cendos Libres de géxmenes patdgencs especificos.

b) Mediante la paricidn de cerdas viejas en aislamiento y asequrdndose de
que Los lechones esten Libnes de enfermedades antes de agregarlos a la
piaxa,




Disentenia porcina (entenitis vibridnica) (Enamingex, 7 ).
Es una enfermedad infecciosa aguda gue se presenia en donde hay mayox

nos cendos muenen xepentinamente al cabo de unos pocos dlas, mientnas que~

cendos parece sex provocada por. et microonganismo Vibnio coli, La preven—
cidn consiste en evitax viaitas y aislar animoles necidn adguiridos y en -
caso de presentonse tal enfermedad se deben aislax los enfenncs de Los and
males sancd.

2.6,3 La segunidad y oxicidad de los antibidticos (Jack, 9 ).

La segunidad y toxicidad de los antibidiicas depende pox Lo genenal -
del modo de empleo de éatos, de las condiciones particulones de cada uno,-
asl como la paxticulonidad de las distinias especies, bajo controles téeni
cos ¢ economicos. g

Para detenminar Los efectos de un posible consuso accidental de alios
niveles de suplementos medicados, dosie de /000 & 2600 gramos de Lincomici
na pon tonelada de alimento (/20 = |2 veces el nivel miximo necomendado -

en alimentos compleios) fuexon administrados a cendos en crecimiento pon -

periodos de 37 y 38 dias respectivamente.
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EL consumo at Livitum de alimento en los cendos con alimento medicado
a 300 gramos pon tonelada, fue neducido aproximadamente dos tencexcs par-
tes de la ingesta diarnia, que podnia esperaxse del mismo cendo alimeniado-
con alimento completo,

Esta neduccidn voluntania en ingesta nepnesenta un punio mis a favor—
de ta Lincamicina en o que se nefiene & facton seguridad,

2.6.%4 Resistencia bacteriara,

2:.6.4.1 Nitwofuranos, antibidticos y sulfamidas (Jack, ¢ .

Las bactenias como todo onganismo vivo, tienen la habilided de edap—
tonse a distintas condiciones de vida, Eata copacidad de adapiacion se ma-
nifiesta tombién en presencia de elemenios que en determinadas concentro
ciones pueden afecion sus funciones vitales, dando onigen a progenies capa
ces de vivin y muliiplicanse indiferentemente de la pwsencia de dichos ~
elementos, Esia capacidad de inonsformacison de las bactenias, presenta une
prave problemc pana el patdlogo, pues Los inabajos nealigados al nespecio-
que diexon fugan @ Lo medicacidn de naciones con bajas niveles de antibid~
ticos, pana favonecex en forma indirecta el crecimiento o La produccién de
Las cnias, creanon condiciones ideales para inducix la xesistencia bacte—

riana,

2.6.4.,2 fintisdpticas, antibibticos y sulfamidas (Jack, 9 ).

La capecidad de las bacterics de nesistin la accidn antibacteriana no



€s un hecho xeciente, ya gue trabajos realizados en el /netituto Pasteur -
de Francic en /8857, demosiranon que se podian cultivax algunos microbios -
en medios de cultivos gque contenian antiedpticas. Abbot en 189/, desarrom=
US cepas de staphilococcus auneus.. gue exan resistentes a la exposicidn -
por veinte minutos a una solucidn de clonuro de mercurio que destrula los
gémenes del cultivo oniginal en mencs de cinco minutos,
Ehrlich y sus colobonadones /908, (Jack, 9 ) descubnienon gue oi se =

usaban dosis inadecuadas iripencsomicidas en animales experimentalmente in:

gkggﬁag&ng%ag
drogas utiligadas. Pocos afios despubs, en /939, con el empleo de sulfomim
das comprobd que cienxtas bactenias adguirnian {dcilmente la resistencia a -
esios compuestos.

2:6.4.3 Necaniamo bdaico de la xesistencia bacteriana (Jack, 9 ).

Como en 2odo fendmeno bioldgico, no existen neglas lijas en el caso -

Zicos, mientras que crecen vigonosamente en su ausencia. g\a&:os
cepas que se acostumbnan a vivin en presencia de un antibidtico, mientras~
que sobreviven pobremente ain éL: el caso caracterlstico es el de cepas —
gue dependen de Lla presencia de esirepiomicing paxa su preservacién.

La xesisdencia de las bacterias que se mucsinan insensibles a la ac—

cidn de drogas, puede establecerse a través de varxios mecaniomos:
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b)

el

d)

el

i)

j2

Por la produccidn de engimas que inactivan la droga, EL caso de bacte-
rias gue producen penicilinasa,

Pon insuficiente nealigacidn de procesos engimdticos. La celula bactem
riana contiene con {recuencia una o mis enzimas que activan Lo motécu-
La de los drogas para conventintos en fonmas inhibitonias activas.
Por impermeabilidad de La celula bacteriana en la droga, Loto puede —
ocurnir pox deficiente mibeno actividad o afinidod de los neceptones -
inthacelulares de Lo droga o por alteracion del meconismo necesario pa
Aa gue la droga penetre en la membrana celulon.

Pox cambio en la senaibilidad de ta droga por parte de engimas vitales
para las bacterias. Este proceso imponia una mutacion cupa ocumrencis—
ha sido demostrada "in vitro”.

"Por excesiva produccion de engzimas sensibles a los antibidticos, Lo —
exagexada produccidn de engincs sensibles a la droga superando la can
zidad gue ésta puede inhibin permite un exceso de engimas Libres no —
.afectadas que son utilizadas pon las bacterias, posibilitando eu super
vivencia y xeproduccidn,

Pon excesiva produccidn de elementos competitivos. Parxa inhibir el ci-
clo vital de las bacterias, las drogas deben competin con elementos o=
sustratos celulares, para ocupar una posicidn en las reacciones engimd
Zicas que ocunnen las células bacterianas, Cuando estos subsiratos se-
producen en grandes contidades la droga no puede substituinlos en di~=
chaumm,mqueagmnmmMamuladmammzs
se presente. La produccidn exagerada de deido para~aminobengoico, pon-



73

ejamplo, es tipica de la resistencia bacteniana que se produce durante
Lo administracidén de sulfamidas,

2.6.4%.% Desarrollo de la nesistencia (Jack, 9 ).

Uno o mds de Los mecanismos descritos pusden dax lugar & xesistencioe
bacteriana, Eata puede desarrollanse entonces por medio de fendmencs divex
s08;

a) Pox mutacidn. Se producindn en las células microbianas cambios heredi=
2anios gue darndn lugan a la formacidn de sucesivas genexaciones xesis-
Zenies.

&) Pox adaptacién. Sepin esta ieonia se produciré un acostumbraniento o -
adaptacin de las bacterios a la presencia de droga, ain originan cam
6‘:“'”“&“‘.'

¢} Por itransfenencia de un facton genético, Este fendaeno fue observado -
pox primera vez en Jopon 1959, y ha sido luego motivo de sucesivas in-
vestigaciones en dicha pals, en Inglatexra y Estados lnidos. Paneceria
que cepas resisientes serlan capaces de iransferir o contaxinan a o=
#ras cepas con un facton xesistente (facton R) capag de pasar la ineus
ceptibilidad de una bactenia a otra y atn a distintas especies de bac-
Zenias, Se sdbe pon ejemplo, gue la inansferencia de nesistencia puede
ocwwin: Salzonella, E. coli shigella, pasteuxella, vibrio y sexratia,
En ésta, como en otras formas de reslstencia, Lo presencia de antibidb~
ticos puede actuar como factox selectivo, dando lugar a su presentam—
cidn, Teniendo ésins un determinado grado de xesistencia becteriana, ~
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se desamrolla muy pronto en presencia di estrepiomicing, novobiocina,-
deido naxidixico, e isomacida, Las bacterias expuestas a teiracicling-
enitxomicina y antibisticos a fines y a las sulfanidas desarnolian xe-
dstencio manos rdpida. Las drogas que imporian mencs peligro en cuan-
1o al desorvwllo de la resistencia son Lo penicilina, [excepto en el -
caso de siaphilococcus aureusl el clonanfenicol, la neumicina, bacitri
na y Los niixofurancs.

2.7 Estudios tdxicos animales de Lincompcin (Jack, 9 ).

Lincomycin {ue aislado de los caldos de fenmentacidn de sireptomyces-
Lncolnenais var, Lincolnensis n, sp. pon Mason et al /963. En otros nepon
Zes necientes, lo canacterigacisn de la sal de hydnochlonide (Hlenx y Bergy
1963), el in vitro y Lo actividad en vivo en conira Los onganismos positi=
vos Gra (Lemis et al, /1963), y Los métodos para un inatado micnobioldgico
{flanka et al, /963) han sido descrnitos acenca de este antibidtico.

En estos tnabajos, los nesultados tdxicos en Los animales esidn in——
cluidpe; estudios conducidos con Lincomycin hidnochlonide. En vista de las
tempranas indicaciones prometedonas de efectividad y tolexancia de este —
m&bufucamupauwvtoamatuaguwdoudaoamtuymmtwm
de adninistracion, Las cuales fuexon practicadas en {La rata y en el pexro.
Et uso anticipodo de Lincompin en el senvicio pedidirico ha dado un impe-
tu panticulan en Los divensos estudivs, los cuales han sido practicados en
fetos y animales necién nacidos.
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2.7./ Estudios de tolexancia en el pexro Toxal, /M, IV} y en el moo

foxat) (Jack, 9 ).

Una aola dosis de 300 milignamos pox kilogramo de Lincomycin, fue do-
da en cdpsulas a doo eabuesos pegueiivs, Dosis acuvsas eguivalentes fuenon-
suminisinadas pox el fubo estomacal a dos monos cimomolgus (macaca buid).~
Pruehas de sangne fueron obienidas antes de Lo dosis y en 0.5, I, 2, 4, 6=
y 2% honas después de una dosis de puueba o de contraste de concentracio—
nes de suexo de Lincomycin,

Dosis ininamusculanes de (50 mg / kg fuexon dadas dos veces por dla a
dos perrnos dunante ines dias. La concentracidn de la dosis inyectads fue -
de 300 mg / mt, asl que cada uwro de Los perros (aproximadamente de dieg —
kilogramos de peso) necibid pox esta xuta aproximadamente ires gramos de -
Lincomycin diaxiamente, disuelio en apua [contenia alcohol de bengyl de —
0.9% ©/ vl |

Subsecuentemente, los efectos de dosis subletales e intravenosas fue-
non estudiadas en el pevwo, Una dosis acucsa dividida de 4000 mg/hy fue —
suminisirada por el iubo esiomacal (la concentnacidn fue de 300 ag / at) -
pox 5 dlas a dos pegueiios sdbuesos,

Una doais intxavencsa de 943 ag / hg {ue adninistrada a un pexwo en -
230 nl de salina fisioldgica (la concentracion fue de 50 mg / at) durante-
intexvalos de dps horas en un dia,

2.7.2 Estudios onates subagudas y cadnicos (Jack, 9 ),
Toxicidad onal subaguda en la xata. Tres grupos de natas Sprague-Dave
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Ley, cada uno consistiendo de cinco machos y cinco hembras fuenon dosifica
dos pon el tubo estomacal y con soluciones acucsas de Lincomycin pox 30 —
dias; las dosis individuales diarias fuenon 30, /00 y 300 mg / kg nespecii
vamente. Un grupo de coninol de dieg ratas, fue dosificado diariamenie con
volimenes equivalentes de agua. Los pesos fisicos al principio del estudio
exan de ciento cinco y ciento veinie guamos, cada uno estaba enjaulado en-
forma individuatl, habiéndosele dedo Libre acceso al agua y a una dieta se~
ca iritunada, Exdmenes clinicos fuexon hechos diariamente y el peso flsico
¢ el consumo de comide fuexon computados semanalmente. /nfonmacién hemato-
Ldgica (hemoglobina, hematocitos, cuenta leucoclstica y difenencial) se —
cbtuviexon terninaniemente. Cada nata estaba compleiomente bojo necnopsis~
después de la electrocucidn; los pesos del higado, rifidn, adnenales y Zesm
2eulos fueron anotados.

2.7.3 [Intoxicacidn oxal subeguda en el pexro (Jack, 9 ).

Se did Lincomyein en fonma onal en cipsulas de ires guipos de tres sa
buesos cada uno, con una dosis dioxia de (un tencio de dosis ires veces al
dia) pox 30, 100 y 300 mg / kg respectivamente dunante 30 dias. Un cuarnto-
gnupo de tres pegueiios scbuesos no recibienon el compuesto. Los sexos fue-
xon divididos casi igualmente. Los pesos fisicos de estos permros al expe—
palapmebavuinbachJa//W.A estos pevwos se les permi-
2i0 el Llibre acceso ol agua y e La comida del labonatorio.

AL tbwino de cade estudio, Los pexwos fuenon sacnificados pon medio-
de electrocucion y Les fueron practicadas autopsias completas y detalladas,
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Los pescs del vaso, adrenales, riiidn, higado, avario, testiculos, prdstata
tinoides, coraghn, cexchro y pituitania se negistranon,. Eatudios micxoscs-
picos de los tejidos se efectuaron como se menciona en el estudio oral —
subagudo de las notasy adends secciones de yeypno, ilson y colon fueron —
exaninados.

2.7.4 Intoxicacién oral exdrica en la nata (Jack, 9 ).

Dos esiudios prolongados sobre el efecito de la dosificacidn oxal de -
Lncomycin fuenon instituidos; estos fuexon de idéntico disefio, excepto —
gue Lo durnacidn de uno fue de thes meses y Lo del otno de doce. Cada uno -
de estos estudios consistid en cuaino gruupos de ratas Upjohn Wistan en ni-
meno de veinte pon cada gupo (dieg machos y dieg hembras); tres de estos
gupos xecibieron dosis diarnias de 30, 100 y 300 ng / hg respectivamente.

2.7.5 Intoxicacién onat exdnica en el pewo (Jack, 9 ),

Se suminiatnd Lincomycin en cdpsulas (un tencio de la dosis tres ve—
ces al dia) a Los tres grupos de cuatxo pegueiios sabuesos duxante séis me~
ses, La dosificacidn diania en promedio pona estos gupos nespectivamentes
fue la misma que Lo aplicada a los estudics crdnicos en la rata (%0, 100 -
X0 mg / kgl, Un cuanto gupo de cuatno peguefios sabuesos sinvid de cone—

rol animal, Excepto pon la dunacidn, el estudio fue conducido como la —

pueba subaguda en esta especie.

207-6 wﬂ‘ AUAMA m‘m.
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Las doais de Linconycin en salina fisioldgica se inyects en fona aub
cutinea una vez diariamente (0./ ml pox /00 grawos de peso) dunante JO —
dlas en tnes grupos (cinco machos y cinco hembras en cada uno) de ratas —
Upjohn Wistan. Las dasis dianias fueron de 15, 30 y 60 mg / kg (Las concen
traciones fuenon de 15, 30 y 60 mg / ml) nespectivamente, (n similan cuax~
20 guupo de control con natas fue ingectodo dianiomente con un volumen con
pardbte de salina.

2.7.6.2 Intoxicacidn subaguda intramusculan en el penro (Jack, 9 ).

Lincomycin, disuelto en satina {isiolégica en 100 ag / al, fue inyec-
2ado dos veces dianiamente en ambos muslos de ires grupos de ires pequeiios
sabuesos cada uno pon un periodo de 28 diae, EL nivel diario de la dosifi-
cacidn en estos gupos fue de /15, 30 y 60 ag / kg, nespectivamente, lUn —
cuanto gupo de pequeiios sdbuecsos fue inyectado también dos veces diaria—
mente con una dosis de volumen de salina lisioldgica compardble a la del -
gupo de alia dosis (otal de 6 ml / pon dla). Los pexrcs en los dos g
pos de dosificacidn necibiexon (.5 ml y 3 nl dosis inferiones cada dia xes

2,7.7 Reproduccidn, estudios en recién nacidos y tenatogénica

2,7.7.1 Efectos en la neproduccidn en La rata (Jack, 7 ).

Lincomycin en una dosis diania nivelada a 75 mg / kg (75 mg en un al)-
fue inyectada en forma subcutdnea en xatas machos (/0) y hewbras (20) de Lo
Upjohn Sprague Dawley durante un periodo de 60 dias antes del engendro y a~
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Lo tango de dos ciclos (8% dlas), (/0) Machos controlados y (D) hembras -
xecibieron diariamente inyecciones de salina fisioldgica. La cala consecu~
tiva de jévenes fue examinada duranie el pexiodo de amamantis en fonma ana
tdmica y pox diversos funcionomientos o conductos.

2.7.7.2 Efacto en Los fetos de pexros (Jack, 9 ).

Durante un pexdodo de unas pocas semanas, /7 pequeiios sabuesos engen
drados de perras xamexas fueron adquiridos de dos nacimientos. De éstos, ~
una perra fue casualmente dividida en dos gupos, Los cuales {uexon pues——
206 en Libertad para repantinse en los cuarios de depantamento animal en -
cuarias partes, Esatas pennas fuenon adguinidas con La condicién de que ——
ellas tenian previa exla y que hablan sido convenientemente engendradas.

wwmmﬁmmmwmmmad-—

guiente dla de su Llegada (usualmente dos o tres dlas después de su engen~

dro 0 criang), Las perras de un cuarto recibiexon 50 mg / hg de Lincomp—
cin en salina isatonic (la conceniracicn fue de 350 mg / mt) diariomente -
en Lla gluteal y fibnas musculanes; Las penxacs. controladas en el sequndp —
cuarnto fueron ingectadas en fonma semejante en companacion al volumen del-
excipienie, Postenionmenie cuaino pernas fuenon sustituidas y iambién fue-
non inyectadas duranie la geatacidn con Lo misme dosis de Lincomycin, Con-
anterionidad al paniamiento, cada pexa fue enjaulada en foxma sepanada.
Fue Uevado un negistro de montalidad prenatal y la autopsia fue realizada
en fodos Los cachomros muentos, los cuales fuenon paeparados pora el exg—
uen.ﬁdnblmcaclwmﬁmnnpudmaba?ommdzdd.
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20773 LD50 y sus detenminaciones (/F, IV en natones; onal /V en -
ratas) (Jack, 9).

La intoxicacion aquda (LDgy) de Lincompcin determing que disuetio er
un excipiente metilceluluso (0.25 % en agua) fuexon practicados a ratones~
. suigos blancos (promedio 25 gramas) después de una administracidn intrape-
nitoneal y en xatas Upjohn Sprague Danley (promedio 175 gramas) dosificado
-onalmente después de un perdodo de 2% haras de aypino. Los resuliados de ta
qulécadéndewwpauvlabmmmaﬁmmmau;dummﬁuupadu
La dosis intravencsa fue estandoripada pox volumen de 0.5 al y la durxge——
cidn de Lo ingeccidn cinco segundos. Se hicieron observaciones a los anima
Les que sobnevivieron a los siete dins, EL método de Spearman Karber (Fin-
ney, 1952) ﬂuaptmdamdmmaww.

2.7.7:4 I.D5o apaeciado en xalas recién nacidae (Jack, § ).

En wnt estudio cotejade con xatas adulias, la inyeccidn subcutinea ——
(Dgpy estina que en Las natas necibn racidas fue detexninante y fas necién
mdddmmpmmwmdemmydnmmm,&uuték_
cido, Séis hewbras sinilanes airvieron como presa y fuenon controladas,
Con anterioridad a La operacidn y de una hona a una y media después de Lla-
dltima ingeccidn, a una de las ines presas que se Les did Lincomycin fue -
muenta y los fetos fueron iratados con Lincomycin,

2,7.7.5 Aumento en fa dosificacidn de Los cachornros caninos necién -
nacidos (Jack, 9 ),
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Lincomycin fue inyectado en foxma subcutdnaa por catonce dlas en cua~
w0 cachoxros de cada una de ires comadas rxecidn nacidos. La dosis repec-
tiva diania fue dada en foma parcial a cada camada de cachornos ponidndom
La en maxcha a las 2% honas de nacidos, aiendo 30, 60 y 90 mg / kg [la con
centracidn de o doais fue 30, 60 4 90 mp / mt), EL nesto de Llos cachonros
en cada camada 4, 3 y dos nespectivamente, fuexon inyectodos diariamente -
con La dosis apropioda de salina fisioldgica.

2,7.7.6 Aumento en la dosificacidn de natas necién nacidas (Jack, 9 ). .

Inyecciones subcutdneas de Lincomycin fueron hechas dioriamente por -
cinco semanas en 65 natas necién nacidas de séis camadas de la Upjokn Wice
Zan Line, Una dosis diaria de 30 mg / kg fue dada empegando en el espacio-
de 24 honas de nacimiento, La concentracidn de Lo dosis fue de 3 mg / ml -
paxa los primeros dieg dias y 6 mg / al a continuacidn. Cuaino camadas se-
mejontes de 39 jovenes fuenon ingectadas con cantidades comparables de so-
Linaﬁ.diolégf.ca-

2.7.8 Eatudios mepclados.

2.7.8./ /W' L intramusculan mdwnqo' ’JM, 9 ,0

La propiedad musculoirnitonte de Lincomycin fue canacterizada y esion
darigada en inyecciones bilatenales de los diversos misculos de /6 conejos
blancos de New Zealand (aproximadamente de ires hilogaomos) fuenon usadas—

concentraciones de 50, 100, /50, 200 y 300 mg en [ ml. Alguncs de estos =~
conejos tambidn recibienon ingecciones de excipiente acucso (contenido de-
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alcohol bengyl 0.9 % w / vl, Los eximenes nealizados tuvienon poca identi
ficacidn al obsexvanse a Los 3, 7 y /4 dias después de la inyeccin,

2.7.8.2 Estudics de antigenicidad (Jack, 9 ).

Un problema naro de montalidad en cendos de Guinea, los cuales fuexon
dosilicados en forma subcutdnea con Lincomycin fue estudiado pox métodos -
patolégicos, hematoldgicos y bacterioldgicos. Las obsenvaciones fuexon he-
chas en ocho muertos o monibundos cerdos de Guinea; cinco de éstos han xe-
-cibido séis doais de 75 mg / kg en dlas alternados y Los otras ires han —
xecibido dos dosis de 300 ag / kg, La pérdida ha ocurrido en todos Los gru
pos tnatados (30, 75 y 300 mg / hg) con anterionidad al tiempo estos anima
Les fuenon sometidos a exdmenes.,

2.7.9 Resultados de estudios 1dxicos animales de Lincomycin.

2.7.9.1 Estudios idxicos agudos (Jack, 9 ),

Detexninaciones de LD . En estudios iniciales con Lincomycin, alios-
niveles de tolerancia fuenon mosirados pon cuairo especics de animales en~
Lobonatonio, EL LDg, pox via onat velorado en la xata fue encantrado sex -
4000 g / hg. En una administracidn intrapenitoneal en los ratones, el —=—
wsoﬁuq/kg.mmcmu&nivudzdmboimauu;m&a-
' xon conriendo convulsiones y murienon @ Los 30 mirutos después de La inpec
»ciﬁu&tvalmbw:avmdewwmmm/ﬂqu/kg)ymlmm
21% mg/hg son considenados mds bajos que el valon intrapenitoneal de las -
especies posteriones,
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2.7,9.2 Estudios de tolexancia en pexros y monos ( Jeck, 9 ).

En paxticular Lo dosis oxal de 300 my/kg. produjo signos no clini
cos de intoxicacién en dos perras y dos changos cynomolgus.batas infox
maciones indican que los antibidticos pemanecen en la sangre en un —
perlodo de algunas hoxas después de la dosis anal,

Dosis intravercsa de 943 mg/kg. dada en intervalos de cada dos —-
honas en un dia,produjo depresiones transitonias.Para el tencerno y —
octavo dia, después de la ingeccidn elevaciones Ligenas de SG0 ( a 25-
R 4 F unidades) ySPG ( a 83 R yF unidades ) el valon iransaminase
indicd Lo posibilidad de Leves efectos toxicos en el higado, en éste -
alio nivel de dosis,cuadno # //.

2.7.9.3 Subcutinea toxicidad en la rata ( Jack, 9 ),

Bajo tas condiciones de este estudio,lincomycin fué considerado ~
como no toxico en la notas en lao dosis onales de 300 mg/hg. o menos
todas Las cuanenta xatas permanecienon saludables y libnes de signos -
ctinicos de intoxicacidn, Las ganancias de peso ( % ) de todos los g
pos dosificados fuexon superioxes a aquellos de las ratas de control -
con la excepcion de las natas con 300 ng/kg. ( cuadro # 12 ).

En este grupo los beneflicios fueno muy uniformes y companados con
aguellos de 2 de Las 5 hembrasconiroladas en pegueiio significado se en
laga a este xesultado. La conversion de una proporcidn de comida, sin -
mbuyo,ﬁuliqummtemjonmtndaobogmpoadouﬂmdmaapdn-
en las hembras con 300 mg./hge Los datos de peso ongénico también fue -
xont conaidenados como nonmales paxa los gupos respectivos,



2.7.9.4 Subcutanea toxicidad oxal en el peno ( Jack, 9).

Deopués de Lo texminacion de estos estudics de Y dias, Lincompin
fué considerado no tixico en dosis otales de 300 my/hg. o mencs. No fue
Aon obtenidas indicaciones de toxicidad durante las obsenvaciones clini
cas dianias o del peso, y en Los animales de sangre y onina. Estos ne—
sultados comnespondiencs igual cuando fuenon dadas dosis diarias de —
500 y 750 my/hg. de Lincomycin y en forma oxal a oiros penros subsecuen
Wmmmidodzﬂum.ﬂnenbmp,muiwﬁomcé
pico y patologico de estos penos no neveld Lesiones elacionadas con -
droga, Nuestna de sangre y de tejides mostranon niveles aprecidbles de-
Lincomycin en las distintas muestrnas examinadas ( cuadro # /3 ).

2.7.9.5 Toxicidad cadnica onal en la nata ( Jack, 9 ).

Examenes de dunacion de ires meses y un afio,fueron importantes con
nespecto a la dwga.lodos Los cuatro gnupos de xatas ( 0,30,/00,300 mg/
hg.) comespondienon en forma uniforne a cada estudio. Con una excepcidn
(un macho munis después de cinco meses de hydronephnosis avangada ) =
2odzs las xatas fuenon examinadas y estuvieron clinicamente saludables -
at finalipan el estudio. No se obsenvd dianrea, Datos hematoldgicos w——
MawommemaWW/m#/wm
afio de eatudio,

La distribucion de Lesiones espontineas en los cuatro guupos de =
natas, en cada estudio esta conparada en ef cuadno # 15, La incidencian
de hydronephrosis fué alia; fos tipos de 9/80 ( 1] % ) de natas en el —
examen de ines meses, en los de 17/ 80 (/2% ) de ratas en el examen
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de un aio tuvienan vanios grados de involucxaniento. EL desaunolto de -
las enfermedades mas tlpicas de las matas viejas ( un oo ) en el pul -
dn [ newmonls crndnica ) y en el nijidn ( nephropathia obstructiva | —
{uenon Lleves ( cambios microoscdpicos muy pronto | o no existieron,

2.7.9.6 Toxicidad cronica onal en el pero ( Jack, 9 ),

Tados Los /6 pexnos comrespondienon clinicamente noxmal a través -
de los 6 meses de periodo de examen;los pesos del cuenpo de todos Los -
hemognans mensuales, valoxes -
comprobaron La salud de estos —
aninales, Fstos datos son a los presentados en el cuadno #/6-
Cambios de droga relativos apanentes en la autopsia de cada pe—
a0, No se encontranon alienaciones significotives en el peso de Los —

perros se mantuvieron muy bien. T

quiricos de sangre y analisis de

organos, En los examenes micxoscopicos, lo tiroides de dos pennos del-
guupo de alta dosis (300 mg/kg.) contenion colecciones de Licomycin y
focales difusos intenstitial; mucha de La panebchima de Lo tinoides fué
neenplagada,

2.7.10 Estudios subacute perenteral:

2.7.10.1 rmadadwbadémmlamta.uwpama_
(15, 30, 60 mg /kg.) de Lincomycin dadas dianiamente pon ireinta dias
en este eatudio, no produgeron efectos sistemdiicos observables. EL —
peso de los cuenpos al final compard ganancias y hemograms f{ueron cam-
paradas a estos de las ratas de coninol. Microscopicamente fué encon -
#rada una minima xespuesta de inflamacion en colecciones focales de -
Ymphocytic,
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2.7.10.2 Toxicidad subcutonea intramusculan en el perro (Jack, 9 ).

La aparniencia fisica y el consuno de comida de Los doce penros com
nespondid  satisfactonicmente dunante el examen. Lo {luctusciones de —
pedo fuenon leves e insignificativamente con nespecto a las dosis de an-
tibiotico ( cuadno # 16 ). Analisis bioguinicos y exdmenes de la funcién
nificativas de valones nonmales ( cuadno # /6 ). Andlisis panalelos de -
L2 onina fuenon también nommales ; las lectutans de gravedad especilica-
en todes Los casos indicanon buena funcidn de concentracion de los nifio-
nes, EL dltimo descubrimiento panecid que de una bamrerc protectona a ~
reaparicion de Drainage det aitio de La ingeccion a iravés del area.

2.7.11 Estudios de neproduccidn,teratogenia y de necien nacidos.

2.7.1.0 Efecto en la neproduccisn de Lo nata. Este exanen fué —
modificado de un procedimients prepanado pon oficiales de " La adninis~
uacion de duogas y alimentos " (Lehman et al,/959). Los objetivos —
fueron detecitan cualguien droga xelacionada con la influencis en la -
medida de Lo canada,nazin det sexo,apariencia (efecto teratogénico) y -
compontamiento de la nata de la descendencia concecutiva sin onden en -
el apariomiento.

Similonnente no fuenon mosiradas significativas difenencias en -
Mnum&mumdzmmaummyw
crionge.la netacidn del sexo tanbién fue similar a la nelacidn dada -
al /55:177 de Lo descendencia de ratas de |20-/80 dias repontado pox -
Farris 1949 ( Jack, 9).
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2.7.11,2 Efecto de {os fetos de penro. (Jack, 9 ).

No se obtuvienon evidencics de Lincomycin dada en dosis sostenidas
de 50 mg/hg. dianiomente a la perra prefiada produgena un efecto teratoge-
nico en el ewbridn canino. lna incidencia similan y variedad de montali -
dad perinatal ocwwnid en camadas de ambas perras inatadas y controladas -
Enire Llas causas airibuibles de péndidas de cachonnos fueron partos muen~
204, enermedades congénitas del coragin, defectos sepiales; hidnonephrosis
e infecciones umbilicales,

2.7.11.3 gy su valox en natas necién nacidas ( Jack, 9 ).

am;mmaw”mmmmmmm
minado como 783 (679-902) mg./kg.tapzw&accin’ndzwﬁenlamtaaealén
nacida/adulta pox Lincomycin fué establecida aproximademente /:5 .

2.7.11.% Estudio de antigenicidad en el cerdo de Guinea ( Jack, 9 ).

EL comiengo de Lo montalidud ocwwid en el guinto dla del estudio -
y se extendid pox un periodo de ires semanas. Eventualmente todos menos -
uno de los cendos de Guinea murieron, ningurno de los 7 controlados fuexon
afectados. Al La mayon parte de los cendos que se les did 75 my/hg. fuexon
enconirados recostados de lado con la cabega hacia ainas.lics nenvioso —
de los piernas estuvienon casualmente presenies.

Hemogramas preparados de Lo sangne del coragin de dos cexdos de Guir
nea afectads nevelanon leves inversiones del promedio-de poeudoeosing —
phil / Umphocyte; el conteo total de leucociios fué subnommal. Graruloe
citos inmadunos estuvieron presentes en las manchas de Lo sangre.



Cuadno # 4 Neumonia Mycopldamica
Incidencia y severidad de lesiones neunonicas (Jack, 9 J

Grupo A Gupo B
Lébulos con Lesiones % de areas Lobulos con % de areas con
Cendo  Tot.de Lobulos apanentes., {oi.de Lob. apanentes,
/ o7 o o7 0
2 o7 0 27 /5
3 27 5 27 25
4 /6 0 b 724 0
5 o7 0 (4 0
6 o7 0 7 ' 5
7 o7 2 7 25
8 o7 0 07 /5
Promedio 3757 & 1.87/7 10.62

a) 44 gramos de Llincomicina +250 gnamos de sulfometagina / Zonelada.
b) 22 gramos de lincomicina +22 gnamos de espectinomicina / ioneleda,
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Cuadxo # 5 Evaluacidn de fa eficiencia de Lo Lincomicing y tilosina
sulfanetagina en el inatamiento de un brote de disente~e
xda poncina ( Jack, 9 ). '

{azina,
Concentracion gramos / ton, 1/0 110/ 110
Nimerno de animales 7% 7%
Dias de prueba 62 62
Parameitnos clinicos:
Dias con dianrea % 14 (22.58) 62 ( /00 )
Dias con heces sanguinolenias 3704831} 251 4/.32 )
C !. .’ g . .
Buena ( activos, pelo brillente) 69 ( 93.2% ) M0 32.47)
Male ( depriridos, inbctivos ) 1 1.35) 2/ { 28,37 )
Animales muentos 2/( 2,70 ) 37 4.05)
Parometros de conversion;
Peso vivo promedio,
Dias de prueba
/ 0.4/ 3/.4/
2/ 41.22 35.60
/%] 57.31 50.%
62 ( sacnitlicio ) 70./6 62.2/
Conversion alimenticia:
Dias de peba
/=2 2,62 5./
2242 2.3/ 1.92
42- sacnificio 2.18 2.66
promedio 2.37 3.22




o

Cuadro # 6 Evaluacidn de lincomicina con clonteiraciclina, sulfome-
tagina y penicilina, en disenteria poncina ( Jack, 9 ).

Fase | ( 27 dias de prueba | Grupo A Grupo 8
Lincomocina  clotentraciclina -
sulfametoging y -
eili
Gramos de antibioticos /ton. - 11044 250
Nimexo de cendos 124 /2!
Numero de neplicas 2 2
Peso promedio iniciat 2.2 19.595
Panametnos clinicas:
Montatidad 0 /3.2
Dias con sangxe 0 63
Consistencia de heces % :
Noxmales 95.3 8.2
Acudsas 1.0 4.6
Condicidn flsica % 95.1 91

al //0 gramos de Lincomicina los primemos 2! dias, seguido pox 4% gra~

mos de lincomicina dunante 6 dias,

b) Combinacion de /10 gramos de clortetraciclina, /10 gnamos de sulfome~

tagina y 50 gramos de penicilina,
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Cucdro # 7 Disentenia poxcing ( Jack, 9 ).

Fase 1l ( 33 dias de prueba ) Gupo 2
Periddo de periddo de
Znatamiento control
Guamos de Lincomicing/ tonelada o 44
Dunacion del iratamiento 2 7
Miexo de cexdos al inicio 105 98
Nirero de replicas 2 2
Pararetros clinicos
Montatidad 6.7 1.0
Dfmcmoangxe% ¥- /) 0

Roxnales 9%.6 100
Acudasas 1.0 0
Condicion {isica % 9%4.5 98.0

Estos cendos fuenon tratados previamente con clonteiraciclina, sulfa
metazing y penicilina, siguiendo con un tratamiento a base de Lincomicina.
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Cuadno # &8 Principales microonganismos paldgenos suscepiibles a la

acciord Lincomicina ( Jack, 9 ).

Ongani.amo Concentracion promedio
alnina inkibitonia (neg/nl)

Micrococus aurnews
Diplococus pneumoniae
Streptococus pyogenes
Streptococus fecalis
Clostaidizm perfringens
Closiridium tetani
Hemophilus influenzae
Bondetela bronchiseptica
Pseudonoma auneoginosa
Neissenin gononnhea
Mycoplasma hiosyoviae.
Mycoptasa hyoninis
Staphilococus auneus
Streptococus. agalactie
Sireptococus suis
Tneponea  hyodysentaniae. ( apiroqueta grande )

1.3
0./9
0./6
7.1
0.%
1.4
16.7
25.0
100,0
12.5
1.72
0.16
0.65
0.16
0.9
15.0
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Cuadno # 9 Evaluacidn de Lincomix y otro producto en disentenila —
poncina ( Jack, 9 ).

Resutiados ( 2/ dias de pueba ) Control Lincomix
{ zilansulfa )
Gramas antibictico pox ton. de alinento 22 88
Rineno de cendos X X
Peso promedio inicial, hg. 8,85 9.40
Peso promedio finat, hg. /5.9%0 16.960
Parcmeinos de comporiamiendo: '
Provedio de ganancia dianiahg. 378 30
Convensidn alimenticia _ 2./0 /.98
Mejonla en converaidn alimenticia - 5.7/
Parametnos clinicos:
Montatidad % (4) (13.3) 0
Consistencia en heces , % (17) 56,66 26 (8.66)
Nonnales (17) 56.66 26 ( &.66 )

Acucsas (6) 2 0
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Cuadro # 10 Resultados de Lincomicina en crecimiento,con oiro pro—
ducto,en 93 dlas de prueba ( Jack, 9 ).

Grupo A Guupo 8

Gramas de antibidtico / tom. Uy - 2508 wh
Nimeno de cenxdos - »n

Peso promedio inicial, hg. 6.420 6.690
Peso promedio linal, kg. 42.531 46,796
Pandmetros de compontamiento:

Promedio de ganancia diaria, hg. 388 09
Mejonla de crecimiento - 5.4

Convension alimenticia 2.3 2,35

Mejora de convexsidn alimenticia - 3

a) Y grnamos de lincomicina +250 gramos de sulfametagina pox tonelada -
de alimento. | ‘

b) 22 gramos de lincomicina +22 gramos de espectinomicina / tonelada de
alimento,
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Cuadna # 1/ Niveles de Lincomicina en la sangre en perxos y changos -
dunante la iolerancia onal y paxenienal del eatudio.

Eatudlo ug/ml de Llincomicing en bases Libres
Doais ( mosinando intexvalos - hoxas después de la dosis )
Lapecies 0. 05 / 2 4 6 8 12 X

(300 mp/hg. )
Peo | 0 0.9 0.2 M2 160 105 - - 0.3
Pee 2 0 7.2 132 2.8 160 109 - - 0.2
Moo | 0 12529 38 53 18 - - 025
Mono 2 0 165 20 1.5 9.2 32 - - 0.2
Tolenancia

/niramscilan

Iniravencsa

- 150 ag/kg®

Pewo 3 iM 3 - 194 18,3 174 - 12.2 188 39
Pexto U 1d. 5.0 = 130 167 142 - 145 234 7.4
Peo 51N 25 - H8 0.4 142 - 53 168 2.8
Pero 61N, 092 - 5.3 2.3 104 - 56 (36 0.8

%Una mitad (150 ag/hg) de ta ingeccidn diania que fue dada irmediaiomente -
después de la muestra cexo veces y Lo segunda mitad de {o nuestna obienide
después de ocho hoxas.
6Lamlomd¢lamumdzcuoupm¢mluvabmdemdgw
canicim/(i/wmodupu&odelaml.ﬂ’.o/.V.Aobu‘dd(nptzvbya-
equivalente a {a lectuna de Los 2% honas,(Jack, 9.
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Cuadro #12 Feso promedio considenado y ganancias comparativas de las
natas sprogue~dawtey dosificadus onalmenie pon ireinta -~
dias con Lincomycin(Jack, 9 ). .

Fecha - Controles 4-10,/%9a
30 mg./hy. 100 mg./hg. 300 mg./hy.
mocho hembrna mocho hembra macko hembrna  macho hembra

Inic.de /17.6 113.2 /2.8 [14.8 [10.&8 [l1.2 046 //l.6

Primena (o0 4 1225 306 124 104 1212 12.8 119.8

Sequnda yoy 8 148.8 1600 1576 168.8 14,2 1654 140

Tewcens 535 5 1854 238.6 178.2 2382 1780 226 746
dsemana

Finde o0 1060 2080 2050 J04.0 19.6 280.2 1834
pueba
G . (gl

Fromedio 166.6 82.8 /8.2 90.2 193.6 &8.4 1756 71.8

Ganancia

Comparat % 0 0 2.3 +8.9 +/6.2 +6.7 +5.4% —~13.9

Prom.de
Consunol g} 500 429 550 431 527 451 TR

Conv.alim,

lg atin'y 3.00 5.18 2.88 478 272 540 2.8 572
en ganancia-peso.
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Cuadro # /3 Niveles de Lincomycin en la sangre y Zeiidos en el penwo
siguiendo la dosificecidn oxal pox un mes.(Jack, 9/,

Dosis  ruimero  honas y ug (eguiv.) ug (eguiv.) pox  Liguidos ce

ag/hg  de pevwo  pox ml de sueno ou de tejido rebroespinal
ug b
o 2 4 8 H m‘i&l /‘igc M. mc.-e‘wt.
X m o7 28 /19 /.8 0 0 o0 o 0 0 0.5
o 0 /.9 1.7 1.8 0 13 1l 5 0 o0
M lJd 6.2 3.5 7.2 0 7 10 0 0 0
100 “ 1.9 45 3.3 1.8 1.0 3 25 2 6 0.7
s 1.6 8. 5.2 7.0 0 9 18 5 o 0
6 1.2 4.5 6.5 2.7 0 » 2 |/ 3 0
300 M 67 6.0 9.2 5.2 4.5 78 75 # /6 I.4
8 42 0 9.6 3.4 2.3 150 10 72 28 2.8
W

47 3.5 4.5 6,0 44 /0 78 W 2 /.9

YUna texcexa parte de la dosis diaria fue dada inmediatamente después de -
65 0, % y 8 honas de gue los muestras de sangne fuenon colectadas, Los —
valones moatrnanon xepresentacion de Lincomycin en los niveles de sangre -
obtenidos de la dosificacion del dia previo y es eguivalente a las lectu—
xas a Las veinticuatno hoxas. Todos las muestras de suexo de Los pewnos —
controlados fuenon inactives. Los nesuliados megistrados hasta 0 indicanon
<0,5 ug/nt,

b6 tejidos y el Liguido cenebroespinal fuexon obtenidos en la autopsia,-
una o nes honas después de la dltima dosis. Todas las muesiras de Los —
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perros conirolados fuenon inactivadas o reprimidas < 0.3 ug/gm de teji |
doy <0.5 ug/ml del tigiido cenebroespinal,

Cuadno # 14 Datos hematoldgicos finales (promediados) de rates wis—
Zan dosificadas analmente pon un afio con Lincomycin,

(Jack, 9). difenencial
ng/hg citos  bina  Zos fitos citos citos filos
% ¢%  x/Omd % oegm. % $ %
0 M 526 M7 9.2 174 N9 15 1.0
0 H 520 M8 64  Bd 6.9 30 39
DM 520 /48 166 9.7 .2 ld 1.0
A 516 153 M7 Z6 4 17 0.6
00 M %2 4S5 [5.2 IS0 826 14 09
00 A 5.5 145 183 X3 726 L4 L7
o0 4 527 S5 137 3 8.2 L2 1.2
o 4 0.8 52 1.9 9.2 733 46 2.4
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Cuadro #15 Comparacidn de La distnibucidn de lesiones esponddneas -
en gupos de ratas wistan dosificadas pox tres meses y -
un aflo con Lincomycin, { Jack, 9i.

Oxgano purucha de 3 meses® pmcbadzmaﬁ;b
( ag/hg ) ( aghg )
0 0 /0o 0 0 0 /0 30

rdguea

'!'!E ’lw l!
Lial de linfocitos y dilatam—
cidn glandultar - 2 3 6 7 3 2
pulmina)a. tasia Lindoie
dal cexca de irnes bronguios y-
vasos sanguineos® 3 3 3 2 5 5 & /

bl gnanuloma, aspengim—
Uosia - e = - - - -
. )me

a.

b) obatruccisn
pathyf,{amaum:’é -—
Zempnanomente y ios en las
bases de la membrana) - = = - 4 5 3 /
gldndulas adrenales

pheochnomocytona .

{unilaterat) - - - - - / - -
testiculos

atrofia y espermatogé
neais 2 /1l /2 1 2 / 2
rd M
dlens imbric . .
miltiptes hemonnagics cysts | - 1 - 1 = - -
[é ) -

al alveoli cystic con
secnecion lechosa (semejanga -
Aupj.uﬁdalad:mcaw:m-
Les - - = -/ - / -



{ continuacidn)
0 0 /oo 300 0 20 /(00 0
b}ﬁbm - - - - - - / -
ofo
opaci, conneal
{;pmdeodefglnbodzlafo

al En cada guupo de veinte natas (dieg machos y dieg hembras), los exdee
menes histoldgicos fuenon hechos en cuairo ratas.

6) En cada gupo de veinte natas (dieg machos y dieg hembras), los exd--
menes histoldgicos fuenon hechos en ocho natas,

c) Pegueiias Llesiones pulmonares fuenon observadas en forma global 2/80 -
hatas a un afio del estudio; nada fue observado en netas a los ines =
meses del estudio,



Cuadro # 16 Datos clinicos finales de penros dosificados en forma -
intrxamuscular pox 28 dlas con Lincomycin (Jack, 9).

Dosia h.hCﬁhﬂﬁhdohm—[mmﬁdaobmbﬁw:BMLBM@

my/kg perro de % en citos globi filos” citos citos nofi filos
ysexoelpeso % nag¥x/ % % % los %
/an  (segn) %

difenrnenciat

0 1A -0 5.0 [7.8 7.8 57 2 4 18 -

0 2N =2 0.0 7.4 9.2 63 3 I3 2 /

0 nm 4 520 7.8 45 5% 7 9 2

5 bh 43 wo 168 82 60 2 [2 & /
/

/5 5 - .0 16,8 /2.5 66 19 4 /I

5 68 + 5/.5 17.6 104 55 35 3 -
0 78+ 8.3 136 /2.6 62 33 2 2 /
0 84 3 W0 16,4 9.7 4 37 6 2 -
2 98 +6 4.0 148 l0.8 67 & / 5 =
o K 5 6.0 /54 85 57 % 3 -

60 /K + 510 17.4 114 52 19 10 1% 5
60 128 43 W5 148 124 ¥ 0% 6 /0
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( continuacidn )
Glucosa  Unea  Bromosul~  Transaminase
ag % cencid

5% ¥ 0.8 " 14
57 35 0.8 1 15
53 4] 0.8 8 10
57 R 0.8 23 2
62 28 0.8 /4 23
54 % 0.8 i0 2
63 ) 0.8 1 X
60 28 0.8 % 9
60 3% 0.8 % 28
66 % 0.8 23 /8
51 & 0.8 « 32
63 33 0.8 4 %
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Cuadro # /7 Resumen reproductivo inicial de xatas dosificedas con -
Lincomycin ( 75 mg / hg al dla )} (Jack, 9 ).

Loty M, Mo, Reile e
apaxeamiento Zotal i sexo 7
cawada / guipo Jovenes  de jovenes o : ¢ ¢ 2/ dias
d' x 9 Primena crianga casual ( 60 jovenes )

L = L (9} 117 13.0 5.6:7.4 4.5

C = C (9) 118 13.4 6.4:6.7 42,9
J x ¥ Segunda crianga casual ( 527 jdvenes )

L x L (/o) 38 /3.8 7.2:6.6 5/.6

C x L { /0 ) /lll /40/ 603-’7-8 4806

al Discrepancics Ligeras las cuales ocunrieron enixe los dos sexos en el
nudnero promedio y sexo de Los jdvenes pon grupo, son propios a La péx
dids de algunos jévenes unsexed pon canibalismo.
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CAPITULO 11/

MATERIALES Y METO0DOS.

2.1 Localizacidn,

EL expenimento se nealizd en una gunja porcicola ubicada en Huentitdn
a cuatno hildmetnos al noxte de Guadalajona Jalisco.

Con wna attitud de /578 #.s.n.m., latitud noxte 2P 4I° y una Longitud
oeste de 10F° 207,

Clina, EL clime predominanie en ests negidn es semiseco con inviennos-
‘yotaﬁuoem.

Temperatuna, Lo tempexatura media anual registrada en los dltimos afios
es de 18.8° C, con uwna mixina de 37° C y una ainima de -5.5°,

Precipitacidn pluvial, En los iliimos afios, se ha negistrado un prome=
dio de 866.9 mm anuales.

3.2 Diseiio experimental.

Se utilips el andlisis de varianga con diseiio completamente al agax pa
na dos tratamientos con cuatro xepeticiones de cinco cendos cada una,

2.3 Duracicn del experimento,

£L experimento tuvo una duracidn de /20 dlas, iniciando el dia primeno
de abril para concluir el dia 29 de julio del afio en cunso,

3.3./ Desawwllo del experimenio,

Se utilizaron cuaxenta cendos de tres meses de edad en promedio y 30 -
kilogramos de peso, casirados, vecunados, desparasitados; siendo éstos hi—
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bridos prnocedentes de Las nages: landrace, hampshire y duroc.,
3.3.2 Distribucicn de Los cendss. v

Los cendos fuenon distribuldos aleatoniamente en dos lotes de veinte —
cexdos, de donde, de cada uno de éstas se formaron cuatro gupos o xepeticio
nes con cinco cexdos cada uno, identificéndolos con un anete de plistico.

A cade lote se Le asignd el mismo alimento balanceado de la siguiente -
foraa; el primen lote fue tnatado con Lincomicina a nagén de un hilognamo —
pon ionelada de alimento megclado en el mismo y el segundo can oiro antibid-
tico de componentes guimicos diferentes denominado fexmivet a nagin de dos -
y medio hilognamos pox tonelode de alimento nacionado.

3.3.3 Manejo.

Siendo este punto de gnan impontancia para este tipo de explotaciones—
se Levd a cabo de una forma 2al que no se pnesentoron problemas pon el —
mal uso de Los antibidticos, logicamente siguiendo el plan noxnal de explo-
tacion de fa gnanja, ya que pon Lo genenal todos los cendos recibiexon el-
mismo irato y manejo en al, al sex atendidos siempre pox el mismo pensonal-
adninistrativo y suministradones de alimenios desde el principio det expe—
nimento hasia el final del mismo.

3.3.4 Registnos.

a) Mmena de animales iniciales
b} Peso promedio al inicio de La prucba

c) Peso a los sesenta hilognamos aproximadamente
d) Nimero de animales muerntos o elimincdas
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¢
A)
by

#

Nimrero de animales al final de la prueba
Peso promedio al mexcado
Aumento de peso

Convercidn alimenticia
Ganancia de peso diario
Ganancia de peso pon etapas

303.5 Tm.tmu'znto.

Amboe Lotes con sus xespectivas nepeticiones, recibixdn un tratamien~
1o difexente deade el punto de vista gquimico, ya que el primen lote necibl
xd un antibidtico difenente que el segundo, asl como cantidades; donde el-
primen iratomiento xecibird un kilogramo de antibidtico pon tonelada de —
alimento, mientras que el segundo tratamiento send inatado con dos y medio
hitogranos pon. tonelads de atinento en ta misna forma negclada en su no—-

cidn conrespondiente.

30306 DW dd pﬂiﬁm Zrnalamiento.

-EL producto usado como primen inaianiento es una premepcla estable, ~
no higroscopica, la cual contiene clonhidraio de lincomicina monohidratado
en un vehiculo de hanina de soya. Donde cuarenta y cuaino gramas de Linco-

micina se encuentra cada hilogramo de premegcla,
Canpooicio’npaxhlogaawdzpme;da:
Ingnediente activo.

Alceite minendl coeevocovces cesecceressecsssscracescsss | guamo,

#MIM dzwﬂ @¢essvsersressaseecersrsscseenrisornee I gamo,
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EL aceite minenal se agrega como agente entipolvo mieniras que las-
canactenisticas det vehiculo contribuyen a una buena distribucion mds —
uniforme de ta lincomicina en el alimento, esto es cuando 4e usa con bue
nas prdcticas de manufactuna,

3.3.7 Instalaciones,

Laa inatalaciones que se usandn iienen una onientacion oniente pom.
niente, teniendo una supenficie cada chigueno de 24 a°, los cuales estin
Zechados con Ldmina galvanigada, contado con buena veniilacion ya que -
sus munos latenales y del frente tienen una altura de /.20 m,

EL piso estd conatruido de monteno de cemento con una capa aproxima
da de § cn de espeson, con un declive que le penmite el desagiie nonnal,

Los bebedenos son de tipo automitico de chupon, contando éstos con-
agua siempne Llimpia y {resca,

Los comedenos estdn instalados de tal forma que no guede alimenio -
nezagado, que no les entre impuregas, asl como prdctico para gue munca -
Les falte la xacidn alimenticia,

3.3.8 Pesadas,
Estas se efectuandn pox repeticiin con 5 cexdos en las dos etapas -
como se describe a continuacidn:
a) AL inician la prueba se pesandin Las cuaino repeticiones de 5 cexdos—
cada una de ambos tratamientos.
b) Se realizard una segunda pesada aproximadamente a los 60 hg de peso-



promedio de los dos inatamientos, de donde se tomandn los datos,
¢) Para cutminan con la prueba se hard una texcera pesada para Los dos-

ratamientos al calcular el peso noxmal de mexcado 90 - //0 kg, don-
de se obsexvardn los incremenios de Lo segunda elapa,

3.3.9 Contenido de tas raciones dadas desde el inicio de la prueba
con 30 kg de peso aproximado, y de Los 60 kg promedio hasta-
el peso nommal de mencado paxa Los dos inatamientos,

Primera etapa Segunda etapa
Ingredientes Kg % Prot, Kg £ Prot,
Songo 57.800  7.34 60,900 766
Fasta de sopa  16.000  9.00 /2,000 6.75
Solubles (ELN) 23400 /.36 24,500 1.87
Caleio 0.500 0,400
Sutfato 0,025 0.025
Sat 1.000 /.000
Vitaminas 0.600 0.500
Gomas 0.5 0.325
Antibidtico® 0./00 0./00
Antibidtics” 0.2 0.25

al Linmia&mpaaadpumtmwma‘ab.
b) Femivet pana el sequndo tratamiento®,
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CAPITULO N4

RESULTADOS Y DISCUS/IONES

Los nesultados que se obiuvieron, se muesiran en los cuadros enumencm
dos del uno al cinco, aclanando que los datos fueron analigados para dos -
etopas; Lo primena de los ireinte a los sesenta hilognomos aproximadamente .
¢ fa segunda, de los sesenia hilogrnamos al Peso noxmal de mencado,

Ganancia diaria,

Pana este dato se cbservan en el cuadwo nimero uno; los mayones aumen
20s Lo tuvienon Los grupos del segundo iratomiento, teniendo una diferen—
cia de ,06/ gnamos pox grupo con nelacidon a Los demds grupos det primex —-
tratamiento,

A Se aucstran Los nesultados de la segunda pesada como primena etepa, -
obteniendo los mayones aumentos los gupos connespondientes al primex ina~
Zamiento al fenen una diferencia de ./70 gramos pon grupo y 680 gramos —
pon tratamiendo con nelacion a los gupos del segqundo iratamiento.

Dc@mthuummummhuMmudmdbhtwwmmuhyuh
gunda etapa, obieniendo los mayones aumentos nuevamente los grupos del pri
mex iraiamiento, con una diferencia de .25% gnamos pon grupo y /.0/6 kg —
pox iratamiento con xelacion a los grupos del segundo iratamiento,

En to que se nefiene a andlisis de varianga para los incrementos tota
Les, se presentan los nesultados en el cuedro rimero dos; los datos mues—
tran gue hubo una diferencia significative (P < 0.05) entre ambos iratore-
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mientos, mosinindose de esta fornma mejon el primex iratamiento, ieniendo -
un coeficiente de variacion de 3.69 %.

Considenando el andlisis de varianga para Los incrementos de la prime
na etopa, se presentan los datos en el cuadno nimeno ines; esios daios =
mueatran que tambidn hubo difenencia significativa (P < 0,05), aiendo tan-
bién mejon el primen tratamiento, sefialando de esta forma gue no se debe a
La puna casualidad sino que especificamente a los trnatamientos, teniendo -
un coeficiente de vaniacidn de /.7% %,

En to refenente al andlisis de varianga pana los incrementos de lo —
segunda etapa se muestran los datos en el cuadno nimero cuatiro; donde esia
diaticamente los datos muestran que el compontamiento no fue igual gue en
La primena elapa, ya que el primen iratamiento solo mantiene a los cendos-
en Lo etapa de Los 60 a los 90 hilogramas,

Haciendo una companacidn del uso de antibidticos en engonde de cendos
nealizada en Kalamago, Michigan donde se usa la premegcla que wsamos panoe
La nealizacidn de este trabajo, (cuadro ribmeno séis del capiiulo dos) nos=
confirma pardnetros clinicos de monialidad cero, dlas con sangre de heces-
fecales ceno, asl como la condicidn fisica buena con alics porcentajes, pa
que los cendos usados en este incbajo asl o mostraron siempre activos, —
pelo Liso brillante, segin obsenvaciones viouales solamente, |

Como observacion, en la comparacidn del uso de los antibidticos tildn
sutfa y Lincomicina (cucdno nimeno nueve del capitulo dos) en cendos peque
:r‘iaa.enunaeva.&mciénpamwmhpomina, obsenvanos que los pandme—
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se obtienen mayones ganancics pon dla, repontando 350 gramos dianios y —
una conversidn alimenticia de /.980 hilogramos, en tanto que el otro anti-
bidtico tiene solamente una gonancia de 330 gramos pon dia y una convex—
Aidn alimenticia de 2,100 , Estos datos confirman los estudios nealizados-
pon Clausen ( 3 ), donde se obtiene un 2 % el crecimiento de peso vivo
¢ disminucidn del indice de consumo hasta un 3 % para Jonsen y colabonado-
mm#%dacecimémtodzpuoviw,adudemiodlndia&em_
haata un 7 %, para naciones con un contenido optimo del /5.5 % de materio~
nitnogenada. De hecho estas difexencias son atnibuibles a Los distintos -
estados sanitarios en Los que permanecen los cexdos.

fledionte el tratamiento como en el caso especifico de este trabajo de
inveatigacidn de canpo, nas pemmite controlan las complicaciones bactenis-
nas-con la inclusidn de un antibidtico detenminado en la nacidn alimenti—
cia ya que en Lo panticulan éste tiene actividad especifica contna estos -
2ipos de micronganismos; la Lincomicina es aplicada pon su accidn pexnanen
2e y especilica, entre otnos tenemas la tilosina, ietraciclina, esixeptomi
cina, efc., tomando en cuenta que la alimentacitn odecuads es también un -
facton muy impontante, ya que de elld depende en gran medida el saneanien
20 de una explotacidn dé este tipo (Jack, 9 ). _

La administracion de cientos entibidticos y niirofurance permiten ne-
ducix Las péndidas pon muertes. Cono Los cexdos enfexmos comen poco, es =
necesario agregax Ia medicacidn en el agua de la bebida nonmal, También -
son de ayuda el manejo y la alimentacidn adecuada para estos casos asl co-
mo la complementacion con un aniibidtico como la Llincomicina que se usd en
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este trabajo para la prevencidn de este tipo de enfenmedades como son: —
reumonia mycoplosmitica, neumonia bacteniana y disenteria poncina; ya que
se puede mepclan en el alimento y sen useda con buenas prdcticas de manu~
foctura y con fdcil obienciin en el mexcado (Jack, 9 ).

£n el presente irabajo se utiligs la Lincomicina que ha sido caracte
rigada a través de numenosos estudios en animales de Labanaionio; masco—
2as, animales domésticos, de gnanja y en el hombre, Esta es bien tolenada
por Llas nutas adninistrativas en Lo mayonia de Las especics, los tinicos -
efectos secundanios observados con el uso de este medicamento en cendos,-
han aido las apariciones ocasionales de heces fecales blandas; en cientas
especies este efecto es més prorunciado, Los conejos y cuyes son particu-
Laxmente sensibles a este medicamento, pon Lo que no deberd sen adminism-
mem,wmwdboymmmmmmwm&@.
£n estas especies, la Lincomicina puede provocax problemas digestivos de-
bido a ta alfenacién de la flona gastrointestinal, por Lo tanto, el uso -
de la lincomicina no es aconsejable su aplicacion en estas especies, fn -
natas, xatin, gatos, penws, pollos, pavos y cendos Ia Lincamicina tiene
un excepcional mangen de seguridad cuando la aplicacion es pon via onal -
(Jack, 9 ).

La Zolerancia onal y panentenal de Lincomicina en animales de expeni
mentacidn han demosinado ser excepcionalmente buenas, con la excepcidn de
204 cendos de Guinea; no fuenon encontrados problemas en la administrna——
cidn de este antibidtico en estudios de tominos Longos a niveles conside
nablemente abajo de las dosis tenapéuticas necomendadas pox el hombire,
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Los resuliados de las pruebas de segunidad parxenteral han aido par~—
ticulanmente satisfactonias, /nmagaao}ucun‘mmcmduddu
por La Upjohn Company, hen demosinado que La Zolerancia local basada en -
observaciones clinicas de 600 mg (300 my / ml} de lincamicina ingectada -
en los misculos gluteos del hombre es excelente (Lamson, 1963}, Estos do-
108, junto con el descubriniento de cambios minimos en Los misculos del -
muslo del penro producidos pon cincuenta y séis inyecciones (300 mg en 3=
ml en cada muslo dianiomentel, indicando que el lomo del conejo debe ser-
de alguna forma nds sensible a innitaciones que la ingeccidn local en uno
u otxo penno u hombre. Pox eso, con xespecto al ensayo de la propiedad de
iwitacidn musculon de una rueva droga, los nesuliados del sistema de w—
puebas en el conejo podnin sex el prondstico adecuado al nivel de la io-
Lenancia hunana (Jack, 9 ).
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Cuadno # | Ganancic diania de las ires pesadas, de Los dos irate

mientos.

T Primena pesada,

Cexdos primex tratamiento — cexdos  segundo iratamiento
/ -5 0.322 kg 2/ - 25 0335 kg
6 - 10 0.344 kg X% -0 033 kg
I =15 0.3% kg 3 - 35 0.3 kg
/6 -2 0.311 kg ¥ - 0 0.5 kg

Segunda pesada,

/ -5 0.6 kg 2l - 25 0600 kg
6 ~10 0.646 kg X -0 0.5 kg
I =15 0.600 kg 3 - 35 0553 kg
6 -2 0,600 kg ¥ - W0 0.%9 kg

Tencera pesada,

/ -5 0.65% kg 2/ - 25 0,600 kg
6 - 10 0.65% kg X -0 057 kg
I =15 0.6% kg 3 - 35 0.%3 kg
6 ~2 0.618 kg ¥ - W0 0618 kg




75

Cuadro # 2 Andlisis de varianga para los incrementos fotales.

7 y 7 > ZR XR
7 72 19 74.5 FC 49%5./125
78 67 145 72.5 7 115.875
74 67 14/ 70.5 Cin 78.125
73 7/ 1% 72.5 SR 16.375
ET w2 277 579

X7 75.5 69.2%

_n 72375
Andlisis de vanianga
FT
Fv GL SC Chi FC 0.05 0,0/

lotal 7 115.875

Coeliciente de variacidn 3.69 %
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Cuadno # 3 Andliais de varicnga para los incrementos de la pri-

mexa elapa.
7 / 7 2 ER XR
4/ 39 & L FC 12090.125
42 38 & ] <7 2.875
39 » 75 3.5 XTx 15.125
» 7 7% Y SR 10.375
ET 16/ /150
XT 4w0.250 3.5
M 38.875
Andlisis de varianga rr
Fy GL SC cn FC 0,05 0,0/
Tnatamientos / 15.12% 15.125 33.02 10.13
Evon £ 3 1375 0.0458
Taiﬂ-l 7 %-875

Coeficiente de vaniacidn 174 %



Cuadro # 4 rndlisis de vorianga para los incremenios de La segun

da etapa.
7, 7 2R XR
3 69 #.5 FC  &78
2 65 32.5 7 42,0
3 3 66 33.0 SCTn 2.5
M U 68 M0 SR 5.0
ETR 14 1z %8
X 35.2% 31.7%
ﬂ 33:5
Andlisis de varianga
Fr
Fv ' GL SC M FC 0.05 0.0/
Tratamientos / 2.5 4.5 5.88 10./3 .
Repeiticiones 3 50 1.66 H0 9.2
Exxox E 3 12,5 417
Total 7 42,0

Coeliciente de vaniacidn 6,09 %
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Cuadro # 5 Efecto de Lo euplementacion del antibiotico "A" y "B"-

aplicado en engonda de cerdos.

T, thg) T, thy)
Peso inicial 29.500 31.75%
Peso finat 69.75%0 69.250
Ganancia .25 37.500
Consumo 143,000 1'8.000
Conversion 3.55 3.99

Datos obienidos para la primera etapa durante 65 dias

Peso inicial 69.750 69.250
Peso final 105.000 10/ .000
Ganancia 35.25 31.75
Consumo 137.500 143,000
Convenaidn .90 4.5

Datos obtenidos pana la segunda etapa durante 55 diae

Ganancia Zotal 75.500 69.25%
Consumo total - 280.500 292.500
Converaion total . 3.72 4.22




CAPITULO 4

CONCLUSIONES

lUna vez analigada teda la informacidn de este tipo de iratanientos-
xepoxtada pon la teonla y experiencias sungidas, me pemito hablan sobre
tuonsfenencia tecnoldgica. Es comin ain hablar de ello cada vez ads en =
Los palses industnioligados o en vias de desanwollo, Parxeceria que exis-
2e una incapacidad de comunicacidn del mensaje tecnoldgico y su posiem—e
xlox aplicacidn.

Lata apreciacidn es comnecta en la mayonia de los casos, La tecrnolo
gla que nos permite conguisian el espacio esid cada veg mds lejos de los
problemas gue hay que nesolvex paxa que, pox lo menos la tasa de crecir
mienio de La poblacidn, que en muchos de nuestros palses sobrepasa lo —
tasa det 3 % anat (oowe, 12].

De acuerdo con los datos obienidos y de las condiciones en que se -
Uew a cabo el presente estudio se derivan Las siguientes conclusiones.
/. Cuando La posicidn econdmica sea favoxdble a la explotacidn poncing-

¢ La aplicacidn de nuevas tecrologlas, es recomendoble usan los anti

bidticos en engoxda de cexdos.

2, Siendo el producto usado como primen iraiomiento, de fécil obiencidn
en el mexcado y de décil foxma de mezclado en el alimento, es venta-
Joso ya que xeduce el indice de consumo y mantiene una mayox tasa de
crecimiento dodo en forma proponcional de un gramo pon cada hilogra~
mo de alimento.
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5.

6.

7.

&

Para la primera etapa o sea, de 30-60 kg, es necomendoble suminis-——

#rar La Lincomicina a xagon de un gramo por hg. de alimento dado, ya

que fue donde se dbtuvieron los mayones aumentos.

EL primex inatamiento mosind en Los cexdos un pelaje mbs Liso, sien-

do éstos de la misma raga y manejados de igual forma gue el segundo-

iratamiento; esto es pon obsexvaciones visuales solamente,

in lta sequnda etapa 60-90 kg. el primen inataniento se comportd de -

una manena tal, que no tuvo los incxementos igual gue en la etapa —

anterniox, ya gue solo los mantiene en el misamo peso,

EL segundo tratamiento tuvo un campontamiento panalelo entre si, yo-

que tanto en la primera como en la segunda etapa no tuvo diferencic.

poadivacmadadﬁdmudauen«to.

La adninistracidn de tales medicamentos con el pienso en los cendos-
-

desde el destete hasia que alcangon un peso deflinitivo, suele suce—

dzadaammm@mmmawdommewdepuoadcamun—

ahonro de alimento, neduciendo la incidencia de enfermedades deper—

diendo del antibidtico aplicado,
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CAPITULO Vi
RESUNEN

EL presente irabajo tuvo la finalidad, el suministran los antibisti
cos en las xaciones alimenticins aplicadas en la engonda de cerdos, con-
el Lin de prevenir enfermedades de tipo neumonia mycoplasdtica, neunom
nia bacteriona y disenteria porcina; teniendo resultados positives ya —
que no se presentd problema alguno al xespecto; asl como evaluar resulia
dos de ganancias de peso dianio y por eiapas,

Dicho experimento fue realizado en una granja ponclcole ubicada en~
Auentitin, a cuatro hilimeiros de lo ciudad de Guadalojaxa, utiligdéndose
‘waum‘acudaomudmyvmudnodzlamdndypuo, hibridos-
de La aag landnace, hampahixe y duroc; distribuidos de una forma tat, -
para usar el método estodlstico blogues al azan con dos tratomientos.

Los cendos inicialmente tuvieron un peso promedio de 30,625 kg., ob
teniendo un incremento global de 0.603 hg. por dla y fuenon Uevados has
2a peso nommal de mexcado, /03 Ag.

La aplicacidn de los antibidticos fueron dados a ragén de un gramo-
por hilogramo de. alimenio dado para el primen iratamients, mientras que-
pana el segundo tratamiento se suminisind a xagin de 2.5 gnamos por ki~
Logramo de alimento dado.

Los nesultados fuenon analizados para dos eiapas, La primera de los
30 - 60 kg. aproximados y Lo segunda de los 60 al peso nomal de mexcado
obieniendo los siguientes nesultados:
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2.

5.

7.

Las mejones ganancias de peso por dia para la primera eigpa coxres—
pondid al primen traiamienio con 0.6/9 hg.

En la primena etapa, el segundo iratamiento tuvo wna ganancia de pe-
40 por dia de 0,576 hg., siendo menon su incremento nespecto al pri~
meno, .

£n La segunda etapa, el primex irnatamiento tuwo una ganancia de pe-
40 pox dia de 0.640 kg.

n La sequnda etapa, el segundo iratamiento tuvo una ganancia de pe
40 por dla de 0.577 hg.

Teniendo una ganancia de peso pon dla en las dos etapas de 0,629 —
hges para el prinex trataniento, '

De la misma forma, se evalud la ganancia de peso pon dia en las dos
dapa‘pamdoepwdnw,dwﬂocmmlmdomo.Sﬂ-
kﬂa&inmbt

De acuerdo a la evaluacion nealizada pon etapas, se obtuvo gue el -
pnimubm.ﬂuiﬂdooalououﬁdadeeqladapudeloaﬂ-w—
kg., dando aal mayores incaementos en engonda de cexdos.,
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