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1. 1 N T RO V U e e 1 O N 

1. 1. ANTECEVENTES: 

El eá~tamo e~ una de la~ oteag~no~a~ má~ ant~gua~ 

y deb~do a la va~~edad de u~o~ que t~ene, e~ ampt~ame~ 

te eutt~vado en nueJt~o pa~J, encont~ándo~e en cua~to 
tuga~ de p~oduee~6n mund~at con ap~ox~madamente 
399,000 HaJ Jemb~adaJ, ~~endo S~natoa, Sono~a, Baja C~ 
l~6o~n~a, Reg~6n Lagune~a, Tamaut~paJ, Jat~Jco y Guana 
juato de lo~ e~tado~ má~ p~oducto~e~. (31) 

Aún con ~Jto, el me~cado de con4umo nac~onat, de
manda un aumento en la p~oducc~6n de ace~te~ de o~~gen 

vegetal, ya que en lo~ ált~mo~ año4 6e han ~epo~tado -
~mpo~tac~one~ de cant~dadeJ J~gn~6~cat~vaJ; deb~do 

p~~nc~palmente al atto ~nd~ce de e~ec~m~ento demog~á6f 
ca, a mejo~e~ n~veteJ de v~da de la pobtac~6n y a cam
b~o~ en la d~eta at~ment~e~a; ademá~ de que ha ~n6tu~
do la ~educc~6n en la p~oducc~6n de alguno~ cutt~vo6 

oteag~no6o4 po~ p~obtema~ cl~matot6g~co~ q t~cn~co~ co 
mo e6 el ca~o de.l atgodone.~o. (25) 

EJ po~ ello, que va~~a~ ~n~~t~tuc~one~ de 1nve6t~ 

gac~6n Ag~~coia han ded~cado p~ogkama4 e4pec~6~coJ, -
tanto pa~a eleva~ en el 6utu~o la p~oducc~6n de la~ z~ 

naJ t~ad~c~onale4 p~oducto~aJ de oteag~noJaJ, med~ante 

la c~eac~6n de nueva~ va~~e.dade~ de mayo~ ~end~m~ento, 
dete.~m~nac~6n de 6echa~ 6pt~ma~ de ~~emb~a, denJ~dade~ 

de. J~emb~a, 66~mulaJ de 6e.~t~l~zac~6n, aJ~ como p~og~~ 
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maJ pa~a la búJqueda y de~e~m~naQ~6n de o~~aJ ~eg~oneJ 

ecol6g~camen~e adecuadaJ pa~a ampl~a~ laJ zonaJ de p~~ 
duce~ón an~e~~o~men~e mene~onadaJ y con ello ayuda~ a 
Ja~~Jáace~ la c~ee~en~e demanda que ex~J~e en el pa~J. 

1.2. OBJETIVOS: 

Ven~~o de loJ obje~~voJ que Je han ~~azada en el 
p~eJen~e ~~abajo, eJ~á p~~mo~d~almen~e el que Jea et -
m~Jmo una 6uen~e de ~e6e~enc~a ú~~l pa~a loJ ag~~cutt~ 
~eJ de la zona en el log~o de mejo~eJ opc~oneh de cut
~~voJ de e~clo o~ofio-~nv~e~no bajo cond~c~oneh de ~le
go. 

Ve~~á~ca~ ademá~, eJpec~á~camente y en la p~áctl
ca que el Cá~tamo, puede Je~ ~uJcept~ble de cult~va~~e 

en ta Jección de HuáJcato, Jal. de acue~do con loh ~e
que~lm~entoh ecológ~eoh del m~Jmo. 

Ah~ como dete~mina~ alguna~ va~~edadeh come~c~a-

leJ de Jem~lla que ~e~ul~en má~ ~endido~ah o económica 
mente máJ ~entableh en Ju explotación. 

Y po~ últ~mo deJe~ibi~ de~altadamente laJ neceJ~

dadeJ ó~Jiológ~caJ del eult~vo, aJ~ como JUJ ca~acte-

~~Jt~eaJ y p~op~edadeJ, t~a~ando de conJide~a~ todaJ y 

cada una, pa~a que con ello Je tog~en obtene~ buenoJ -
~eJul~adoJ de loJ miJmoJ. 



- 3 -

11. REV1S10N VE LITERATURA 

2.1. ORIGEN E HISTORIA: 

2.1. 1. ORIGEN GEOGRAFICO 

El cá~tamo (Ca~thamu~ tincto~iu~) ~e cu!ti 
vaba de.~ de ante-6 de e:t, c~ibi~~ e la húto~ia de. la huma
nidad, uti!izándo.6e. ~U.6 6io~e..6, como coio~ante.-6 ama~i

i!o~ y ~ojo.6 pa~a te.ñi~ te.!a-6 y co!o~e.a~ a!ime.nto-6, y 

~u ~e.mi!!a y p!anta-6 tie.~naJ pa~a e.l ganado. (31) 

Vavilou con~ide.~a que. e.l cá~tamo e.-6 o~ig{ 

na~io de. Abi.6inia, y como ce.nt~o de. o~ige.n Je.cunda~io 

a la India, aunque Ve Candol!e opina que e! ce.nt~o -
de. o~ige.n ~e. e.ncue.nt~a e.n lo~paiJe.~ inte.~me.dioJ e.nt~e. 

la India y Aó~ica O~ie.nta!. (23) 

La p~ime.~a ~e.6e.~e.ncia que ~e. tuvo de.! cá~ 

tamo e.n E~tado Unido-6 data de. 1899-1901, ~ie.ndo un in 
6o~me. dado a conoce.~ po~ una Ve.pende.ncia de la Unive~ 
Jidad del Su~ de Cali6o~nia en Valle. Chino, el cual -
a6i~maba que e! cá~tamo 6lo~e.c~a en g~an pa~te de Ca
li6o~nia y e.~a 6áci! de cultiva~Je. (79) Po~te~io~men 

te la Unive.~Jidad de Neb~aJka e.n 1942 inici6 el p~o-
g~ama de mejo~amiento genéLlco. 

En nue.6t~o pa~J aun cuando Je conoe~a de.J 
de 1905 .6ie.ndo cultivada en San Jo.6é de Pa~angueo, -
Gto. en e! di.6t~ito de Valle de Santiago, no 6ue. haJ
ta 1948 cuando la oóieina de. EJtudioJ EJpe.eia!e-6 de -

1 
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ta S.A.G. e~tabtec~6 p~ueba~ de adaptac~6n encont~an 
do buena~ cond~cione~ (17,31). En to~ año~ de 7956-
7957 ~e ~nt~odujo en et No~oe~te det pa~~. ~n~c~ando 
et C.I.A.N.O. e~tud~o6 pa~a dete~m~na~ ta6 6echa6 6E 
t~ma~ de 6~emb~a, den~~dade6 po~ hectá~ea y ta~ va~~e 

dade6 má~ adecuadah pa~a ta ~eg~6n. 

Pohte~~o~mente ~e ~nt~odujo en ta coma~
ca Lagune~a en et año de 7959 y po~ átt~mo en 7960 ~e 
cutt~v6 en 6o~ma come~c~at en nueht~o pa16. Actuat-
mente to~ p~~ncipate~ e~tadoh p~oducto~eh ~on: Sina
toa, Sono~a, Baja Catino~nia No~te y Tamautipa6 que 
pa~ticipan con et 94% de ta hupe~6~cie ~emb~ada y -
con et 95% de ta p~oducci6n. 

Vent~o de to~ pa~he~ que mayo~ 6upe~6i-
cie dedican at cutt~vo det cá~tamo ~e encuent~a ta -
India, aunque no po~ etto eh et máh p~oducto~. Lo~ -
E6tado6 Un~do6 de No~team~~ica 6on toh que mantienen 

et mejo~ ~endimiento p~omedio/Ha,h~endo e~te de ap~~ 
x~madamente 1 900 Kg~/Ha a n~vet nacional. 

2.1.2. ORIGEN C1TOGENETICO: 

P~~me~amente he cta4~6ic6 a ta ehpec~e -
en do4 g~upoh: 

1.- Co~mbato~e: N.C.V. (2nl 20 

2.- Pu.t.a: llf.C.V. (2nl = 24 

Y po~te~~o~mente en cuat~o ~eccione~: 
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1,- Ca~thamu~ t~neto~~u~ C. ahboh~~e~n~, 

C. o~yaeanta y C. pala~~t~nu~ 2n=24 

phoe~dent~~ de A~~a. 

11.- Ca~thamu~ al~xand~~nu~, C. glaneu~, 

C. ~y~~aeu~ y C. tenu~~ 2n=20 phoee
dente~ del E~te del Med~te~~aneo. 

111.- Ca~thamu~ lanatu~ 2n=44, phobableme~ 

te un Alopol~plo~de e.nthe e~pec~e~ -
del g~upo 1 y 11 po~ ~u p~oee.dene~a. 

IV.- Cahthamu~ baet~eu~ 2n=64 phoeede.nte 
de la pen~nhula 1b~h~ea y Nohá6h~ea. 

Lo~ h~bh~do~ ~ntehe~peel6~eo6 del 1 e~n -
TI, 1 eon 111 y 11 eon 111 ~on e.~t~h~le~ e h~b~~do~ -
ent~e 111 y IV pahe~almente 6~ht~le6. 

2. 2. TAXONOMIA: 

Reúw: Vegetal 

Vúú~6n Tha.e.heophyta 

Subd~vú~6n Pte.hop~~dae 

Claf> e Ang~ohpekmae 

Su beta~ e. V~eotyle.done.a.e 

Fam~l~a Compo~~tae. 

Sub6am~l~a Cakdueeae 

Tk~bu Cyn~he.ae. 

Gf.neko Ca.kthamu.h 

c.hpee~e t~netok~u.6 

Sube.~pe.e.~e ~neiLm~¿, 

typ~euh 
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2.3. VESCR1PC10N BOTAN1CA VE LA PLANTA 

2.3. 1. CICLO VEGETATIVO: 

U. ciclo noJtma.t del cuLtivo e-6 de 170 - 180-

d~a.-6 a ta coJ..echa, aunque exi-6ten t~nea.-6 que de acue~ 
do con dato-!> apoJttadoJ.. polt et C.1.A.S. (1N1A) llegan 

a eJ..taJt en condicione-!> de coJ..echJtJ..e af.Jtededolt de toé 
140 d~aJ.., polt R.o que J..e .te con-6-i.delta. una pta.nta a.nuat. 

2.3.2. CLAS1F1CAC10N SEXUAL: 

Aun cuando caJ..i toda6 R.aa ~aJtiedade.a comeJtcia
tea J..on autopoR.izanteJ.. o cuentan con un alto poltcent~ 
jede autonecunda.ci6n (af.Jtededolt del 95%), polt f.o 
que ae .te conJ..idelta aut6gama, exiJ..ten divelt-6oJ.. in&ec
toJ.., entJte ello& abeja-6 que p!tovocan una po.tinizaci6n 
cltuzada. haJ..ta má-6 del 40%, polt tanto mucho-6 ta. conJ..i
delta.n planta at6gama. (25,31). 
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Z.3.3. SISTEMA RADICULAR: 

E~ ba~tante de.~a44oltado, p~votante c4e.c~e.nda 

e.n oca~úne.~ ha~ta 2.4 mt~. (30) de p4oóund~dad -6~ -

e.t ~ueto ~e lo pe4m~te. E~to te 6avo4e.ce eno4me.me.nte. 
e.n la abJo4c~6n de.t agua ya que te pe.km~te. ke.coiec-
ta4 e.Jte. e.~e.nc~al l~qu~do ha4ta una pkoóund~dad de. 3 

a 4 mt-6., aun cuando la planta no c4ezca mucho en 4u 
pokc~6n aéke.a. 

2.3.4. TALLO: 

El tallo pk~nc~pal e.J hecto, glabko o l~ge.ka
me.nte. pube.4cente.,ó6l~do y v~goko-6o, de. colok van~an
te e.ntke. ve.hde. cla4o y amah~llo blancuzco, con namaJ, 

laó cuale.ó te.hm~nan e.n cap~tuloó 6lohale.J depe.nd~en

do e.l núme.ho de éJtaJ de laJ cahacteh~~t~caJ ge.not~

p~ca-6 de. la vah~e.dad y laJ cond~c~one.ó ó~J~co-qu~m~

caó de.! me.d~o e.n el cual 4e. de.Jahholla. (32). Laó k~ 

m~6~cac~one.J ~n~c~an óu de.-6ah4ollo cuando la pl~nta 
t~ene. de 27 a 38 cmJ. de. altuha, nohmalme.nte. togka -
una altuka de. 0.4 a 1.5 mtJ., depe.nd~e.ndo_de. la épo

ca de. J~e.mbha, e.levac~6n de la zona con ke~pe.cto al 
n~ve.t del ma4 y a la-6 cond~c~oneJ edá6~ca~ enunc~a-

daJ antek~o4mente. 

2.3.5. HOJAS: 

Al ~n~c~o de.l c~clo vegetat~vo Je pke.Jentan -
en 6akma de. koJe.ta, con o J~n e.Jp~na~. ghandeJ y ova 
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lada~, de colo~ ve~de ¡nten~o if glab~a~. Pe~manecen 

en e~tado de bem¡latene¡a, af~ededo~ de un meb, du

~ante la lpoca de ¡nv~e~no. Po~te~~o~mente eme~ge -
el ve~dade~o tallo en el cual ~on má~ co~ta~ ovala
da~, a~e~~adab, con dentadu~a~ co~eáceab, que 6o~-

man pequeñab ebp¡nab, (37) de un eent~met~o de la~
go y med¡o de ebpe~o~ ap~ox¡madamente, l~bab, lub-
t~o6a6, lamp~ña~ if angulo~a6 (77). 

2.3.6. FLORES: 

La ~n6lo~e6eenc¡a e6 un co~~mbo con eap~tu-
lo~ no eaduco6 local~zado6 en la~ te~m~nale~ de ca
da ~am¡6¡cae~6n, 6on e~6e~o~de~, globo~o~ ~eve~t~-

do~ po~-b~áeteab de t~e~ e6pee¡eb 6ol~ácea6 ~~endo 

fa6 ~nte~~o~eb acum¡nada6 y punzanteb (77) ademá& -

de pe~~¡~tenteb ~¡~v¡éndole ello de p~oteec~6n natu 
~al (32). 

Puede tene~ de 20-120 6fo~ee~lfa~ tubula~e6 

de colo~ blanco, ama~¡flo, ana~anjado o ~ojo 6egún 
la va~~edad (7,23) 

Aquen~o6 gfab~o~ bu~cado~ long~tud~nalmente 

po~ 4 a~¡bta6, v¡fano eo~to if no pe~6~6tente; co~~ 

fa pentáme~a, and~oeeo eon 5 e6tamb~e6 6ofdado6 en 
ef áp~ee 6o~mando un c~f~nd~o hueco po~ el que pa

~a el ebt~gma. Lo~ 6¡lamento~ de loó e6tamb~e6 bon 
gfab~o6 if fa6 ante~a6 te~m¡nada6 po~ un aplnd¡ee -

obtubo. El ova~¡o cont~ene no~malmente un bolo 6vu 
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.f.o. ( 32 J 

La 6.f.o~ae~6n ~e ~n~e~a en .f.a~ ~ama~ p~~ma~~a~. -
de~pué4 en .f.a~ ~ecunda~~a~ y a~~ ~uee~~vamente, .f..f.egan
do a ta~da~ de 3 a 4 4emana~. Gene~a.f.mente e.f. p.f.ant~o -
e~t~ .f.~6to pa~a eo6eeha~6e a .f.o6 35-40 dla6 dehpuéh de 
.f.a eu.f.m~nae~6n de .f.a 6.f.o~ac~6~. (19) 

2.3.7. SEMILLA 

Su 6o~ma e6 tet~aéd~~ca, m~de de 4 a 8 mm6 de -
.f.ong~tud y e.f. d~amet~o t~an6ve~6a.f. eó de 3 a 5 mmó. Et 
tegumento exte~no e~ de eo.f.o~ b.f.aneo· o b.f.aneo e~emoóo, 

b~~.f..f.ante y ~u~eado .f.ong~tud~na.f.mente po~ 4 eo~t~t.f.aó, 

que conve~gen en e.f. ~p~ce. 

E.f. tegumento ~nte~no eó t~~o, de.f.gado de coto~ 
ea~ taño ob~cu~o b~~.f..f.ante. ( 22 J 

La hem~.f..f.a de.f. e~~tamo, eont~ene de 35-40% de -
aee~te, et euat e~t~ eonót~tu~do de .f.a 6o~ma ó~gu~ente: 

Cuad~o No. 1. Po~centaje de .f.o6 d~6e~ente~ ~e~-

que componen e.f. acúte de.f. cá~tamo. ( 2 3 J 

LINOLEICO 

OLEICO 

PALMITI CO 

LINOLENICO 

70% 

20% 

5% 
3% 
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ESTEARICO 1% 

ARACIVICO 1% 

2.4. A V A P T A C 1 O N 

2.4.1. CONVICIONES ECOLOGICAS 

2.4. 1.1. Tempe~atu~a 

El e~~tamo e~ un eult~vo de ~eg~one~ 
de el~ma templado n~~o en ~u~ p~~me~a~ 6a~e~ de de~~ 
~~olio del tallo y ~ama~ 6~uet~6e~a~. (32). Pa~a ge! 
m~na~ la ~em~lla ~equ~e~e de una tempe~atu~a m~n~ma 

·de 4.4 - 4°C ap~ox~madamente, (79,25) aunque ge~m~-

nan ~~p~damente a tempe~atu~a~ ap~ox~mada~ de 15.6°C, 

(79) l5d~a~l. En e~tado de ~o~eta, gene~almente to-
da~ la~ va~~edade~ tole~an tempe~atu~a~ ha~ta de~6°C 

(18) aunque ~e debe~~ tene~ eu~dado de mantene~ el
~uelo húmedo en e~ta~ e~~eun~tane~a~. En e~ta etapa 
el 6ollaje de la pl~ntula no e~eee, pe~o ~u ~~~tema 

~ad~eula~ ~~ lo haee, log~ando e~ec~m~ento de ha~ta 

50 cm~. (25) llna vez que lo~ tallo~ ~n~c~an ~u de~a
~~ollo la planta ~e vuelve m~~ ~en~~ble a la~ baja~ 

tempe~atu~a~. 

En la época de 6lo~ac~6n y madu~ac¡6n 
de la ~em¡lla la~ tempe~atu~a~ m~~ adecuada~ ~on --
aquella~ de 35 a 40°C, aunque tempe~atu~a~ mayo~e~ -
acompañada~ de alta humedad ~elat¡va pueden a6eeta~ 
~e~¡amente la pol¡n~zae¡6n y la 6ecundac~6n oca~~onan 
do baja~ p~oduec¡one~. 
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A~~m~~mo, ~~ ~e ant~c~pan alta~ tempe4atu4a~ du4ante 

lo~ p4~me4o~ 30-80 d~a~ , el leta4go natu4al (e~tado 

de 4o~eta} ~e 4ompe p4ovocando una d~~m~nuc~6n en -
d~a~ del c~clo vegetat~vo y con~ecuentemente una ba
ja p4oducc~6n de ~em~l.f.a. ( 32} 

Po4 todo lo ante4~o4mente expue~to, ~e con~~
de4an tempe4atu4a~ med~a~ 6pt~ma~ de 20-35°C., pa4a 
~u mejo4 de~a44ollo. 

2. 4. 1. 2. HUMEVAV: 

El c~4tamo e~ un cult~vo que como ~e 

ha mene~onado ante4~okmente tole4a ba~tante a la ~e
qu~a, peko en ea~o eont4a4~o e~ muy ~u~cept~ble a la 
~nundac~6n o exce~o~ de-agua, aunque alguna~ planta~ 

j6vene~ lo 4e~~~ten tempo4almente ~~ la tempe4atu4a 
e~ de 1 5 - 1 6 o e . ( 1 8 , 1 9 l 

Ve acue4do con e~tud~o~ que ~e han -
hecho al 4e~pecto ~e kecom~endan l~m~na~ de 4~ego de 
48- 60 cm~., ~~endo el p4~me4o el má~ pe~ado (20 

em~} , y lo~ ~ ub~ e cuente~, ( 4- 5 l m á~ l~g eko~ pa4!t. ev~ 
ta4 p4oblema~ de pudk~c~6n que ~on muy 64ecuente~ en 
e~ te cult~vo. 

Aunque ~e 4epo4tan cult~vo~ en ~ue-
lo~ bajo~ de aluv~6n p4o6undo~, en lo~ cuale~ lo~ --

4~ego~ ~e 4educen a do~ o t4e~ (25}. La~ lpoca~ má~ 

c4~t~ca~ de humedad dctcá4tamo ~on du4ante la 6lo4a-
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c~6n y el llenado del g~ano, ya que de p~e~enta~~e una 
de6~c~enc~a del m~~mo bajan noto~~amente lo~ ~end~--
m~ento.6. 

En cuanto a ~nte~valoó ent~e ~~ego y 

~~ego, é.6to.6 depende~án en g~an pa~te o mejo~ d~cho -
eótán ~ujeto~ a la~ ea~acte~1.6t~ca.6 6i~ieo-qulmica~ -
del .6uelo, d~~pon~biiidad del agua, método de .6~em--
b~u, etc. 12 5) 

2.4.1.3. ALTITUV: 

Como e.6 natu~al en todaó laó planta.6 
cultivable.6 la adaptaci6n de la.6 e~pee~e.6 e.6tá ~n6lu~ 
da po~ la alt~tud. En el cult~vo en eue~t~6n el ~ango 
de altu~a !M.S.N.M.) 6pt~mo puede con.6ide~a~.6e que e! 
tá ent~e O y 500 mt.6., aunque de acue~do con la~ ~eg~o 
ne.6 p~oducto~a.6 del palé .6e obt~enen ~end~m~ento.6 eco 
n6m~camente ~entable ha.6ta loé 1,150 M.S.N.M. (32). 

2.4.1.4. LATITUV: 

Ot~o de loé 6acto~e.6 que ~n6luyen en 
el buen de.6a~~ollo del eá~tamo e.6 la lat~tud, ~e~pec

to a la cual .6e con.6~de~a que la.6 mejo~e.6 ~egione.6 -
P~odueto~a.6 .6e encuent~an ent~e loé 40° de lat~tud -
No~te y 40° de lat~tud Su~ (32). 

2.4.1.5. FOTOPERIOVO: 

En genCJuLf_ .6e ha comp~obado que. e.n bct6e_ a que. 
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et cá~tamo ~e ha ~emb~ado en d¡ve~~a~ ~eg¡one~ det -

pal6 como 6on Baja Cal¡6o~n¡a, Sono~a, s¡naloa, Coa-

hu¡la, Vu~ango, Reg¡6n del Baj¡o, etc., en donde el

núme~o de ho~a6 luz e6 mu~ d¡6e~ente; e6te cult¡vo 
no t¡ene dema~¡ada ¡n6tuenc¡a deb¡do a e~te 6acton 
c.l¡mátú.o. s¡ ac.a~ a puede nota~6 e que la p~e~ enc.¡a 

c.on~tante de baja6 tempenatuna~. du~ante el c.¡cto ve
getat¡va pnolanga ba6tante el m¡6ma (32) 

2.4.2. CONVICIONES EVAFICAS: 

El c.ántamo c.omo la mayon pante de to~ eult¡vo6 
~equ¡e~e de 6uelo6 p~o6undo6 y b¡en dnenado6, 6lnti-
le6 y de ~eac.c.¡6n neut~al (18)¡ en c.uanto a 6al¡n¡dad 

6e ne6¡e~e 6e ha c.omp~obado que 6uelo6 c.on una conc.e~ 

tnac.¡6n. de 14-15 mmho6 po~ c.m., ~edu.c.e et ~en.d¡m¡en.to -
en un 25%(79). Tnatán.da6e de la textu.na t6g¡c.amente -
6e de6annolla mejon en. aqu.ello6 de t¡po m¡gaj6n. aun-
que 6e t¡ene bueno6 nend¡m¡en.to6 en. tenneno6 a~c¡llo
~06 y a~en.o6o~ que n.o t¡en.dan. dema~¡ado hac.¡a uno u -

otno ext~emo. Aunque el cántamo no e6 una ptanta mej~ 

~ado~a de 6uelo6 6e ha ob~envado que c.on 6u eult¡vo -
puede ejenee~ ¡n6luenc¡a~ 6avonable~ 6obne la e6tnuc

tu~a de lo6 m¡6mo6, deb¡do a que ~u nalz e~ p¡votante 

y a 6u g~an númeno de na¡ee6 pn¡man¡a~ ~ 6ecun.dania~ 

( 2 2). 

2.5. ESTUVIOS GENETICOS V MEJORAMIENTO VEL CULTIVO: 
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m~ento que 4e han neal~zado en el eult~vo del eá~tamo, 
gene~almente todo~ t~enen la tendene~a de aumenta~ el 
~end~m~ento, aumenta~ el po~centaje de ace~te en la -
~em~lla, abtene~ nueva~ van~edade4 ~~n e~p~na y ade-
má4 van~edade~ ne~~~tente~ a la~ d~ve~~a~ en6e~medade~ 
que má~ atacan a e~te eult~vo. El mejo~am~enta en eá~

tamo 4e puede 4egu~~ en 3 6o~ma4 de acue~da can el ma
ten~al de que 4e d~4ponga y lo4 pnoyeeto~ a neal~zan: 

1.- Pan ~eleee~one~ can eont~al de pal~n~za--
c~6n, cuando ~e ob~envan ~egnegac~one~. 

2.- Pon e~uzam~enta y ~eleee~6n, cuando ~e de

~ee comb~na~ ea~acte~e~ de~eable4. 

3.- Pon ~et~acnuza cuando ~e t~ate de ~neo~po-

~a~ ~e~~~tenc~a a en6e~medadeó o algún at~o 
ca~ácte~ de~eable. 

La té.cn~ea de c~uzam~enta eó como ~~gue: ( 32) 

Laó antena~ deben qu~tan~e de 17. a 24 hona4 an
teó de que hagan deh~~eenc~a; la~ 6la~ef> emaóeulada~ -

~on de~pué.~ enjuagada~ con una ~olue~6n al 75% de alea 
hol et~l~eo óegu~do de otno de agua; e6eetuándoóe la -
pol~n~zae~6n a la maRana 6~gu~ente, de e~ta mane~a 4e 
logna genena!mente·un 71% de é.x~ta. 

Ent~e la~ mejonaó gené.t~ca~ máó nec~ente6, ~e -
con6~denan alguna6 como: Kanel [1973) que e6tud~6 loó 

e6ecto~ de d~6e~ente6 n~veleó de 6e~t~l~zac~6n eon 
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N,P y. K e;nla.¿, p!top.{.eda.de¿, 6úú.a.J.> y qu.Cmú.a¿, del ac.e.{.te, 
concluyendo que la a.pl.{.c.ac..{.6n de N t.{.en&e a. Jteduc..{.Jt el 
c.onten.{.do de a.ce.{.te en la aemilla.. 

ZIMMERMAN (7973) enc.ontJt6 que aembJtando entJte
el 15 de nov.{.embJte y el 15 de d.{.c.{.embJte en lugaJtea de 

mayoJt altitud (5~7 M.S.N.M) con tempeJta.tuJta.a baja.a ae 
pJtolonga. el eatado de »Jtoaeta.» y con ello el nameJto de 
cap.Ctuloó poJt planta. y aem.{.lla.a polt c.ap.Ctulo. 

OBESO SANTOS ELEAZAR que Jteal.{.z6 una inveat.{.ga.
c.{.6n aob~e la. deteJtmina.ci6n de la. heJtencia. y heJtedabi
l.{.da.d del ena.niamo y pJtecoaida.d del cáJttamo, en ba.óe a 

2 l.Cnea.a ena.na6 y p!tecocea del cáJttamo con el objeto -
de Jteduc..{.Jt el c..{.c.lo vegetat.{.vo del c.ult.{.vo, loglta.ndo -
a.conta.Jt la longev.{.da.d en 30 haata. 50 d.Caa y la. a.ltuJta. 

de 90-100 c.ma., aunque muy auóc.eptible a en6eJtmedadeó 
Y bajo Jtend.{.miento po!t eateJt.{.l.{.dad oJt.{.g.{.nal. 

El mejoJtam.{.ento genético del cáJtta.mo ae Jteuni6 
en el CAE del C.I.A.S. a paJtt.{.Jt de 1971, donde en la.
a.ctual.{.dad óe expeJtimenta con nuevaa y mejoJtea vaJt.{.eda. 

dea con Jtend.{.m.{.ento6 6upeJt.{.oJte6 a 5 tonela.da6 y haata 

40% de ac.e.{.te, con c.a.Jtac.teJt.Catica.a de Jteaiatenc..{.a, e6~ 

ciencia y competenc.{.a. p!toductiva. que eatán en 6a.aea 6~ 

nalea de pJtueba.a pa.Jta. au l.{.beJta.c.{.6n comeJtc.{.al. 

2.6. PRACTICAS VE CULTIVO: 

2.6. 1. PREPARACION VEL SUELO 
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SUBSOLEO: Veb~do a que el ~~~tema ~ad~cula~ del 

cá~tamo e~ p~oóu~o y p~votante, e~ ~~ 

comendable la ~otu~ac~6n del ~uelo en 
aquello~ ea~o~ en que la eompaetac~6n 

meeán~ea o natu~al del m~~mo, en eul

t~vo~ ante~~o~e~ 6ue~a eon~~de~able,

eon lo que ~e abate la ob~taeul~za--
e~6n en el e~ee~m~ento de la~ ~a~ceó 
y con ello ~e log~a un mejo~ ap~ove-

eham~ento del agua de ~~ego. Pa~a eó
ta labo~ ~e puede u~a~ un a~ado de -

~ub~ueio de un tamaño que puede va--
~~a~ de .40 a 1.20 mt~. 

BARBECHO: E~te ~e debe ~eal~za~ con un ant~c~p~ 

c~6n de 2 6 3 me~e~ a la ~~emb~a. pa

~a que el óuelo tenga t~empo ~uó~c~e~ 
te de ox~gena~~e, ademá~ de que con -

la p~áct~ea óe 6ac~lita la deét~ueci6n 

de maleza~, ~nt~oduec~6n de ~eó~duoé 
mate~~aleé de la eoóecha ante~~o~ y -

(29) p~incipalmente el e~tabiec~m~en
to de una zona de éoóten acce~~ble al 
nuevo cult~vo. Se ~eeom~enda un ba~be 

cho P~o6undo no meno~ de 20 cm~. 

RASTREO: Ve~pu~ó de pe~m~ti~ la ~ntempe~~za--
c~6n del éuelo al voltea~lo con el -
ba~becho, gene~almente quedan te~~o-

ne~ de d~ve~óoó tamaño~, mayo~mente -
en aquelloé éuelo~ de textu~a a~cillo 
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~a, po~ to que e~ ~ecomendabte et pa
~o de 1 6 2 ~a~t~a~ pa~a d~~m~nu~~ et 
tama~o de to~ te~~one~ lf tog~a~ con -
etto una buena cama mutt~da pa~a ta -
~~emb~a, to cuat no~ pe~m~te una me-
jo~ na~cenc~a det cutt~vo, a~l como -
un mejo~ ap~ovecham~ento det agua ut~ 
t~zada en el ~~ego. 

NIVELACION: La ejecuc~6n de e~ta p~~ct~ca en la 

~~emb~a det c~~tamo e~ mulf ~ecomenda

ble, ya que con ella ~e abate en c~e~ 

to g~ado la po~~b~l~dad de que ~e P~i 
~enten encha~cam~ento~ at ejecuta~~e 
to~ ~~ego~ en et cutt~vo, tog~ando -
con etto que ta ~nc~denc~a de en6e~mi 
dade~ de la ~alz, a lo~ cuate~ e~ muy 
~u~cept~ble, e~te cult~vo baje con~~
de~ablemente. 

2. 6. 2. SIEMBRA: 

La ~~emb~a del c~~tamo puede ~eal~za~~e de d~~

t~nta.~ 6o~ma.~: 

1.- EN SURCOS 
2.- AL VOLEO 

3.- EN CAMAS MELONERAS 

Al ~emb~a.~~e en ~u~eo~. ~e obt~enen va.~~a.~ ven 
taja~ ~ob~e to~ ot~o~ método~. ya que: 

Al.- Se puede cuit~va~ y ev~ta~ con ello la com 

-------------------
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petenc~a de maleza~. 

8) Al p~e~enta~~e un ataque de plaga~ en el cu~ 
t~vo, e~ má.-6 v.la.ble la ut~l~za.c.~6n de ma.-
qu~na.~~a. a.g~~cola. pa~a a.pl~ca~ pe~t~c.~da~ 

que pe~m~tan un cont~ol má.~ e6~caz. 

C) Se obt~ene un mejo~ cont~ol Job~e el u~o del 
agua de ~ú?.go. 

V) Al ~eal~za~~e labo~e~ de e~ca~da, ~e mejo~a 

el ap~ovec.ham~ento de nut~~ente~, -lle log~a -
una mejo~ ae~eac~6n del Juelo y mejo~ ~eten
c.~6n de humedad. 

La ~nc.onven¿enc.~a de Jemb~a~ al "voleo" ~e debe 
p~~nc~palmente a lo ante~~o~mente expueJto, aunado e~

to a que ~e pueden p~e~enta~ con mayo~ 6~ec.uenc~a p~o
blema~ de enc.ha~c.am~ento de agua. 

Con ~eJpec.to al m~todo de c.amaJ melone~a~, t~

ta~ gene~almente ~e ~~emb~an con dobleJ h~le~a~ Jepa
~ada~ 15 cm~., una de ot~a y una d~~tanc.~a de 1-1.20 
mt~., ent~e cent~o y eent~o de la~ c.ama~, aunque de
acue~do c.on expe~~mentac.~one-6 ~eal~zada~ al ~e~pec.to 

no ~e han enc.ont~ado d~6e~enc~a~ ~~gn~6~cat~va~ c.omp~ 

~ado con el ~~~tema de ~u~coJ. (20) 

La ~~emb~a en ~u~c.o~ .6e puede ~eal~za~ a "t~~ 
~~a ven~da" o ~ea ~egando p~ev~amente y ~a~t~eando -
ante~ de ejecuta~~e el ~emb~ado, c.on lo que ~e log~a 
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1 

1 
1 
1 

un mejo~ cont~ol de la~ mala~ hie~ba~, o »en ~eco» que 
con~i~te en lleva~ a cabo la ~iemb~a y po~te~io~mente 
aplica~ el agua de ~iego, aunque con e~te ~i~tema ~e 

debe~á tene~ má~ cuidado de coloca~ la ~emilla a un -
nivel ap~opiado de p~o6undidad y t~ata~ de que el ~ie
go ~e ~ealice con el nivel del agua po~ abajo del de 

la Jemilla, log~ando con ello un humedecimiento po~ e~ 

pila~idad de la mi~ma y con ello evita~ la 6o~maei6n -
de co~t~a~ o capa~ endu~eeida~ de ~uelo que di6ieulten 
la eme~gencia de laJ plántula~ Job~e todo en JueloJ de 

textu~a a~cilloJa. (32) 

La p~o6undidad de la Jem¡lla eJtá 1ntimamente -
ligada con la textu~a del Juelo y del método de Jiem-

b~a, a~1 pa~a Juelo~ de textu~a lige~a ; la p~o6undidad 
6ptima eJ de 6 cm~. y pa~a aquello~ de textu~a pe~ada 

de máximo 4 cm~. La diJtancia ent~e Ju~eo y ~u~co gen~ 

~almente va~1a ent~e 72 y 92 emJ. y con una Jepa~aei6n 
ent~e plantaJ de 3.5 cmJ. (3~,25) 

2.6.3. VENSIVAV Y EPOCA VE SIEMBRA: 

Con ~eJpecto a la denJidad de Jiemb~a, Je ha e~ 

pe~imentado ba~tante y Je ha llegado a lá eoncluJi6n -
que la mejo~ eJ aquella en queJe utilizan de 15 a 20 
kgJ/ha, ya que Ji aumenta la poblaci6n po~ hectá~ea,
gene~almente el cá~tamo ~eJponde p~oduciendo meno~ ca~ 

tidad de ~amaJ baJaleJ y talloJ dema~iadoJ delgadoJ, -
o~¡ginando con ello una m1nima ~ami6icae¡6n en laJ pa~ 

teJ te~minaleJ y con ello poco~ eap~tuloJ, lo que ~e -
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conoce como _genot¡po y med¡o amb¡ente pa4a el ca4~cte4 
4am¡ 6¡cad.ó n. 

Aho4a b¡en, e~ ¡mpo4tante. ~eñala4 que la con~¡de 
4ac¡ón que ~e menc¡ona en cuanto a la cant¡dad de R¡lo-
94amo po4 hect~4e.a, e.~t~ ba~ada en que la ~em¡lla que -
~e ut¡l¡za4~ t¡ene po4 lo meno~ un 80% de ge.4m¡nac¡ón y 

que adem~~ puede va4¡a4 de acue4do con el tamaño de la 
m¡~ma, ~eñalando que debe.4~ calcula4~e la pkopokc¡ón 
con~¡gu¡ente, ~¡ la v¡al¡dad de gekm¡nac¡ón e~ menok a 
la que no~ ke.6 ek¡mo~. '( 1 3) 

Como última ke.6e4enc¡a, ~e ~e.ñala que. la de.n~i
dad de ~¡embka puede. ~e4 vak¡able de.pend¡endo del c¡-
clo de pkoducc¡ó~ que ~e e~coja, ya ~ea de k¡ego o de. 
te.mpokal, ade.m~~ de. la anchuka de. ~u4co que. ~e. ut¡l¡ce., 
ya que una de.n~¡dad alta de poblac¡ón puede. ked¡tuak-
no~ con un me.jo4 cont4ol de maleza~,peko la~ de.n~¡da-

de.~ me.noke.~ pueden ~ek ne.ce~ak¡a~ cuando ~e pke.vee.n de. 
6¡c¡enc¡a~ de. humedad. 

En lo que ~e ke6¡e4e a época~ de ~¡embka, é~ta~ 

han ~¡do detekm¡nada~ paka cada una de la~ d¡6eke.nte.~ 

zona~ p4oducto4a~ en ba~e. a expe.4¡me.ntac¡one.~ que. ~e -
han ke.al¡zado al 4e.~pe.cto, y en ge.ne.kal e~ muy ¡mpo4ta~ 
te con~¡de.4akla~, ya que de ot4a mane.4a ~e pueden p~e.--

6entak pkoblema6 como ~on e.n{e.4medade.6, plaga6, g4an¡z~ 

da6, meno4 pkoducc¡ón de 6lo4e6, ~em¡lla~ po~ 6lok, 4e~ 
d¡m¡e.nto, alta~ tempe4atuka~ que dú,m¡nuyan el conte.n¡
do de· ace¡te e ln.d¡ce de. yodo al momento de la madu~a-
c¡ón, etc. ( 77) 
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A c.on.t..i.nu.a.c...i.6n ha.Jte.mo-6 me.nc...i.6n de. .ta..6 me.joft.e.-6 -
~po c.a.J.> de. J.>..i.e.mbJta. ..i.de.n.t..i.6..i.c.a.da.J.> pa.Jta. .ta.J.> dü.tüt.ta.J.> zo-
l'ta.J.> p!todu.c..tofta..ó de..t pa.1.6 : 

R E G I o N FECHA VE SIEMBRA 

va..e..e.e. de..t Ya.qu...i. y Mayo e.n Son 1 5 nov - 30 d,[c. 

CoJ.>.ta. de. He.JtmoJ.>..i..t.to, Son. 1 5 nO V - 1 5 e.vte. 
Re.g..i.6n de. Ca.boJtc.a., Son. 15 dü.. - 1 5 6eb 
Va..t.te. de. Cu..t..i.a.c.án, S..i.n. 1 5 nO V - 31 d.i.c. 

Va..t.te. de..t Fu. e.Jt.t e, Süt. 15 nov - 31 d.i.c. 

Va..t.te. de..t Ca.Jt.Jt..i.zo, Sút. 1 5 nov - 31 dú 
Me.x,[c.a..t..i., B. C. N. 1 5 nO V - 31 dú 

Na.ya.Jt..i..t 1 5 nO V - 3 1 dic. 

Su.Jt de.t Edo. de Ta.mp-6. 1 5 oc..t - 30 nov 
Ve..t,tc.,[a..ó, Ch..i.h. 1 5 d..i.c. - 31 ene 

Ce.n.tJto y NoJt.te. de. N. L. 1 ~ nov - 30 nov 

CoJ.>.ta. y Edo. de. Ja..t. 20 d..i.c. - 1 o e.n e. 
La. Laguna., ( Coa.h-Vgq) 1 5 d.i.c. - 1 5 ene 

Sa.n.t.i.a.go Ixc.u.i.n.t.ta., S.i.n. 1 5 nov - 1 5 d.i.c. 

2.6.4. VARIEVAVES: 

A c.on.t.i.nu.a.c.,[6n ha.c.e.mof.> me.nc..i.6n de. .ta.J.> c.a.Jta.c.te.-
Jt1J.>.t..i.c.a..6 ac.eJtc.a. de. .ta..6 va.Jt.i.e.dade.-6 que. .t.i.e.ne.n ma.yoft ~m

poJt.ta.nc...i.a. e.c.on6m..i.c.a. e.n e..t pa1.6, de.b.i.do a. J.>u me.joJt Jte..6 

pue.6.ta. e.n Jte.nd..i.m..i.e.n.to-6 y c.a..t,[da.d e.n .ta.J.> d..i.6e.Jte.n.te.6 zo
na.-6 p!todu.c..toJta.-6: 

GILA: Ve. gJta.n ..i.mpo!t.ta.nc...i.a e.n e..t pa1.6 6u.e. -
me.joJtada. po!t e..t Vepa.Jt.ta.men.to de. Agft~ 
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eul~una de lo~ E~~ado~ Un~do~, pno-

v~ene de una enuza de N-10 con We~t
eann o~l~eed 14. E~ una van~edad que 

nam~6~ea ba~tante, 6lone~ de colon -
aman~llo,anananjado y blanco; ~u 6{~ 

~ae~6n ~e pne~enta de lo~ 115-135 -
d~a~ y ~u eo~eeha de 165 - 180 d~a~. 

Buena ne~~~tene~a al acame y al de-

gnane y modenadamente ne~~~ten~e a -
pudn~ec~6n de na~z; alcanza una altu 

na de 140cm~, y ~u potenc~al de nen

d~m~en~o e~ ~upen~on a fa~ 3 tonefa
da~/Hectánea con un poncen~aje de -
acú~e de.l 35% (3, 76,25) 

Re~~~~e mejon ef 6n~o que fa van~e-
dad G~fa con fa m~~ma ne~~~tenc~a a 

fa pudn~c~6n de. fa na~z, peno con un 

poneen~aje. má~ elevado de ace.~te y -
pno~e~na. 

Ve. mayon af~una y tand~a a fa 6fona
e~6n, 6fone~ aman~ffa~ aunque a veee~ 

anananjada~, pnedom~nan fo~ gnano~ -

eon naya~ gn~~e~, eon meno~ cá~eana -
que. fa van~e.dad g~la. ( 3, 16) 

SAFFOLA 208: Se.me.jan~e a fa G~fa en el gnado de 

e~p~no~~dad, nam~6~cac~6n, colon de -
fa~ 6fone.~, c~c{o vegetat~vo y ne~~~

~e.n~e af acame., de~gnane y pudn~e~6n 

de na~z, ademá~ de muy ne~~~~en~e a -
la noya. 

..... . , 
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Alcanza una aitu~a ~upe~¡o~ a ia G~ia 
(145 cm~) ~¡endo ~u ~end¡m¡ento muy

~¡m¡ia~ a ia m¡~ma, aunque ~u canten~ 
do de ace¡te e~ ~upe~¡o~ (37-41%). 

KINO 76: E~ una nueva va~¡edad t¡be~ada po~ ei 

C.I.A.N.O. (7976) con buena ~e~úten 
c¡a ai acame y de~g~ane, 6io~e~ ama~~ 

ita~, cuando ó~e~ca~ to~nándo~e de e~ 
io~ ~oj¡zo ai ~eca~~e. Talio~ ~ucuie~ 

to~ du~ante lo~ p~¡me~o~ 60-80 d~a~,
dobiándo~e y apa~entando ma~ch¡tez po~ 
te~¡o~mente, t¡ge~amente má~ atta que 
ia G¡ia, ¡n¡c¡a ~u 6io~ac¡6n a io~ 12Q 

125 d~a~ y completa ~u c¡cio vegetat~ 
vo a lo~ 180-190 d~a~. E~p¡no~a y ~am¡ 

6¡cante,e~ toie~ante a ia ~oya de la -
hoja con un ~end¡m¡ento ~upe~¡o~ a la 
G¡ta en un 21-17% con ia ~em¡iia del -
coto~ blanco y cá~ca~a delgada y un -
conten¡do de ace¡te dei 38%. 

SAFFOLA 999: Recomendable pa~a cutt¡vo~ de ~eca 

no, planta~ v¡go~o~a~.~e~¡~tente ai -
de~g~ane y má~ p~ecoz que ot~a~ va~¡~ 

dade~. G~ano~ con ~aya~ ob~cu~a~ y a~ 
to conten¡do.de ace¡te aunque meno~
come~c¡ai po~ ~u p¡gmentac¡6n ob~cu~a 

que ~e~ulta en que ~ea meno~ e~tabie 

y má~ p~open~o al en~anc¡am¡ento. 
(16,21) 

AUSTRALIAN SPINELESS: E~ una va~¡edad que ca~e-
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ce de e~p~na~, lo cual pe~m~te ~u co~e 
cha en 6o~ma manual; e~ fa má~ afta de 
fa~ va~~edade~ come~c~afe~ con 6lo~e~ 
de colo~ ama~~llo if un conten~do de -
ace~te del 28-32%. 

Ent~i ot~a~ va~~edade~ come~c~ale~, -
encont~amo~ fa~ 6~gu~ente6: SAFFOLA-
202, U.S.-10, Pac~6~co 1,N~6, Humaya 
65, R~o A~~zona 704 y Va~t V-142. 

2.6.5. FERTILIZACION: 

No~malmente la 6e~t~f~zac~6n e4tá dete~m~nada -
po~ el anái~4~6 del 6uefo o del 6offaje del cultivo a~ 
te~~o~ ( 25) ade.má.~ de. la humedad düpon~bfe. {71) En 
la mayo~~a de lo~ ~uelo~ no e~ nece~a~~o ef N 6~ el -
cá.~tamo e~ 6e.mb~ado de6pul~ de una Legum~no6a o en una 
t~e~~a de~canzada. En tempo~al ~e han obten~do ~eJpue~ 
ta6 m~n~ma6 o e~~át~ca6 a la apl~cac~6n de N. (11) 

Beech y No~man obtuv~e~on ~e~pueJ.Jta~ po~~tiva-6 a 
do6~6 6upe~~a~e6 de 80 Kg/ha en te~~ena~ na de~can~adoó, 

pe~o no hubo ~e6pue~ta en te~~eno6 de6canzado6 aún cua~ 

do 6e 6e~t~l~z6 can doói-6 óupe~~o~e-6 de 90 Kg/ha. Know
leó ~epo~ta que en Cal~6o~n~a óe han detectado bueno~ -
~eóultadoó con fa apf~cae~6n de N, ade.má.ó de que en te.

~~enoó e~ que. loó ce~eafeó han ~e.6pond~do al P, tam--

b~én eó ~eeomendabfe óu apl~cac~6n al cá.~tamo ya que 6~ 
aumenta 6u p~oduc~v~dad. S~ óe aumenta fa doó~ó de N,

aumenta~á.n loó ~end~m~entoó y el conten~do de p~ote~na~ 
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pe~a d~~m~nu~~d el canten~da de ace~te (25), ~uced~e~ 

da la cant~a~~a ~~~e aumentan la~ n~vele~ de 66~6a~o. 

En cuanto a la apl~cac~6n de pata~~a, óe ha v~~ta que 

d~~m~nuye lo~ ~end~m~enta~. (30) 

El 6e~t~l~zante ~e debe~d apl~ca~ md~ a me 

na~ a 10 cm~ de d~ótanc~a late~al de la l~nea de ~em~ 

lla y al~ededa~ de 10 cm~ de p~a6und~dad, can el 6~n 

de ev~ta~ el contacto d~~ecto con la m~~ma, can lo -
cual d~~m~nuyen la~ poó~b~l~dade~ de daffaó al emb~~6n 

al momento de la ge~m~nac~6n. 

En cuanta a la~ ~ecomendac~ane~ que ~e h~ 
cen en ba~e a la~ expe~~mentac~one~ al ~e~pecta pa~a 
la zona que na~ ocupa y que ca~~eópande al eótada de 

Jal~óca, óe ~epo~ta una doó~6~cac~6n de 80-40-00 ~a~ 
/Ha apl~canda la can~dad total al momento de la·-
~~emb~a. 

2.6.6. LABORES VE CULTIVO: 

La~ labo~e~ de cult~va pa~a el cd~tama -

~e ~eó~e~en p~~nc~palmente a laó eóca~daó que no~ma~ 
mente va~~an de 2-3 a t~avéó de óu deóa~~olla veget~ 
t~va (27), lag~anda con ella mantene~ l~mp~o el cui

t~va du~ante lo~ p~~me~a~ 45-60 d~a~, ya que de~pué~ 

el cd~tama no tend~d campetenc~a deb~do a fa e~peóu~a 
de óu 6ollaje (25). Eótaó iabo~eó óe pueden eópac~a~ 

de fa ó~gu~ente mane~a: Una p~~me~a e~ca~-a a loó 20-

30 d~aó de nac~m~ento, una ~egunda de la~ 45-60 d~a~ 
y la últ~ma faba~ óe ~eal~za~d cuando óe ~n~c~e la ~a 
m~6~cac~6n (32l;aunque pueden va~~a~ en v~~tud del

t~po de ó~embna que óe ut~l~ce, ya óea en ~eco o hú
medo. (725). 
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Ei objet~vo de iaá eá~a~daá eá, ademá~ de eomb~ 
t~~ ia maieza ex~~tente, mantene~ ioJ Ju~coJ en buen -
eJtado, 6ac~i~tando io~ ~~egoJ, ~emáá de ev~ta~ en to 

máx~mo poJ~bie ei encha~cam~ento dei~ua que noá p~op~ 

e~a~~a ei adven~m~ento o p~eJentae~6n de en6e~medade4 
6ungoáa4 en ia ~a~z. 

Aqu~ podemoá obáe~va~ que ei mejo~ m~todo de ---
4~emb~a eh ei de áu~co~. ya que no4 pe~m~te ia ~eai~z~ 
c~6n de ehte t~po de iabo~eá, iaá cuaie4 Je~~an ~mpo~~ 
bie4 4~ eJ que 4e ut~i~za~a ia á~emb~a ai voieo. 

Z.6.7. RIEGOS: 

En cuanto a e4te concepto ex~áte una g~an d~ve~ 
J~dad de op~n~oaeá y t~abajoJ que Je han iabo~ado ai 

~eJpeeto, po~ io que a cont~nuac~6n hacemo~ menc~6n de 
aigunaJ de eiiaJ. 

Eáta pianta ~equ~e~e meno~ cant~dad de agua que 

to~ cuit~vo~ t~ad~e~onaieJ de ~nv~e~no, deb~do a Ju -
extenJo ~~~tema ~ad~cuia~, po~ io que 4e ~ecom~enda -
una iám~na totat de 60 cmJ; d~v~d~~ndoio en 5-7 ~~egoá 

pa~a ev~ta~ p~obtemaá de pud~~c~6n de ~a~z. (21,25) 

Se ~eeom~enda que io~ ~~egoá ~ean a t~aJpo~o -
pa~a que ia pianta io tome po~ ~n6~it~ac~6n, ev~tando 

ei contacto d~~eeto con ei agua. La iám~na totai y ei 
núme~o de ~~egoá debe~án api~ea~Je de aeue~do con taJ 
ca~acte~~ht~cah p~op~aá de eada ~eg~6n, aunque Je ~e
po~ta que iám~naá meno~e6 de 60 emá; no áon áu6~c~en
te6 pa~a obtene~ toá máx~moh ~end~m~ento6. (27) 
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Ja~~o (7960) ~epo~ta mejo~e~ ~end~m~ento~ con 
6 ~~e.go-6. 

Knowte~ V.F. y M~tte.~ (1960) ~epo~tan que. e.n 
et Vatte. Impe~~at (Caf~6.l ef núme~o de. ~~ego~ debe 
.6 e.~ de. 1 o - 1 2. 

Seydt~tz M. ( 19 6 'l) ~e.po~ta que. fa me.j o~ p~o
ducc~6n ~e tog~a con una fám~na de. 63.5 cm~. 

Rdd~lgue.z (7973) ~epo~ta mayo~e.-6 ~end~m~e.nto-6 

con 5 ~~ego~ e ~nte.~vafo¿, de 6'2-23-18 y 17 dla-6. 

Ga~cla Atva~ez (7976) ~epo~ta que fo-6 mejo~e~ 

~e.nd~m~e.nto-6 Je fog~an ~egando af 10-'lO% de. H.A., con 
'l ~~ego~. una fám~na total de. 41.0 cm.6., y un ~nte.~
valo de. 0-97 dla~. 

Impo~tante e.J ée.ñata~ que. una vez ente.~ado-6 

que el cá~tamo e.6 una planta que. t~ene. p~obte.ma~ de 

en6e~me.dade.6 de.b~do al exceéo de. humedad, eó p~e6e~~

bfe la apt~cac~6n de. 4-5 y ha¿,ta 6 ~~ego¿, cuando .6ea 

nece.~a~~o con fám~na-6 de agua mln~ma en fuga~ de. 

p~opo~c~ona~le 3 con fám~na~ exce~~vaé como pueden 
.6 e~ 15 cm~. Ade.máé de. ttecomendaMe. que du~ante. fa 
etapa de. 6o~mac~6n de. fa¿, eápóulaé 6lo~ale..6, la!> con
d~c~one.~ de humedad ~e.an 6pt~maé, pue.é de. lo cont~a-
~~o to~ ~e.nd~m~e.nto~ pueden de~ptoma~~e. y fa cat~dad 
del ace.~te. en fa !>e.m~fta puede ve~!>e atte~ada. 
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2.6.8. CONTROL VE MALEZAS: 

Et contñot d~ m~t~~ h~eñb~~ en ~t c4ñtamo como en 
cuatqu~eñ otñ~ e~p~c~~ cutt~v~d~, ~~ ~mpoñtante, aunque 
l~ta~ no con~t~tuy~n un gñave pñoblema en et m~~mo. El 
comb~t~ d~ ~~ta~ mal~ra~ en 6oñma eó~c~ente y opoñtuna 
en t~~ pñ~meña~ 6~~e~ de cñec~m~ento o de~aññotto d~t -
cutt~vo, 6avoñece el e~tabtec~m~ento de planta~ ~ana~ y 
v~goño~a~. ya que ev~ta ta comp~t~nc~a natuñat, ~d~m~~ 

de 6ac~l~tañ l~ co~echa. (4,25) 

V~~tño de ta~ mal~z~~ qu~ m4~ ~tacan at c4ñtamo, 
e~t4n ta avena toca, et ~tp~~t~ ~~tv~~tke, la coññehue
ta, pa~to John~on, colza ~~tve~tke, mo~tac~lla, etc., -
aunque l~ta~ vañ~an d~ acu~kdo con la zona de cutt~vo. 

Et comb~t~ pued~ ñeat~zañ~~ en tñe~ 6oñma~: M~cd 

n~co, qu~m~co y natukal. 

El mecdn~co ~e togña llevando a cabo la~ e~cak

da~ a que hac~amo~ menc~6n anteñ~oñm~nte, ya ~ea con -
maq~na~a o an~mate~ de tñabajo, y et combate qu~m¡co 
~e togka apt~cando heñb~c~da~ kecome»dable~ pañ~ .e~te 
~po de cut~vo. 

A con~nu~c~6n hacemo~ menc~6n de alguno~ heñb~ 

c~da~ que pueden u~t~z~k~e con ~u do~~~ y óech~ de -
~pt~cac~6n ke~pect~va: 

NOMBRE:. MOMENTO VE APLICACION VOSIS/HA.* 

TREFLAN PRESIEMBRA 2-3 LTS. 



EPTAM 
LAZO 
PATORAN 
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PRESIEMBRA 
POSTSIEMBRA 
PRESIEMBRA 

6-8 LTS 
6-8 LTS 

600-800 GRS 

* L~ do~~~ m~n~m~ ~e ~eó~e~e ~ te~~eno~ t~ge~o~ o 
de te~tu~~ que t~ende ~ ~~ ~~enoho y ta máx~ma a ~ueloJ 
pe~adoh y ~~c~lto~o~. 

En tt~m~no~ gene~ate~ et u~o y apl~cac~ón de he4-
b~c~dah no eh ampt~amente d~óund~do en Méx~co, aunque 
puede tog4~~~e una mayo~ d~ve~~~ó~c~c~ón de to~ m~~mo~, -
con6o~me ~e h~gan expe~~ment~c~one~ o t~ab~jo~ ~t ~e~pec

to~que p~ueben ta benevotenc~a de etto4 en et cutt~vo 
det cá4tamo, ya que como e~ ~ab~do oó~ecen eno~me4 vent~ 

j~4 en et comb~te de m~t~4 h~e4b~4 que pud~e~~n compet~4 
con t~ e~pec~e con que 4e t4~b~ja. 

2.6.9.CONTROL VE PLAGAS 

Vent~o det conjunto de pt~g~4 ~ que puede e~ta~ 
~ujeto y que ~demá~ e4 6u4cept~bte et cá~t~mo, ~e encuen 
t~~n t~h h~gu~ente4: 

GUSANO TROZAVOR: (Ag~ot~~ m~teó~d~, Pe~~d~om~ ~a~ 

e~~ Hubne~, Ag~ot~ó ~P~~ton Hubne4,Fe~ 

t~a hubte~~~ne~, P~oden~a l~t~6a4c~~.

P. p~~eó~c~, P. o~n~thog~tt~). 

IVENTIFICACION: Son l~4v~4 de d~ve~4o4 t~po~, de l~ 
ó~m~l~~ nóctu~de, de ~4pecto g~~ho4o, de 
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p~et ~uave y ~echancha~ que va~~an -
de tamaña ha~ta de 3.6 cm~ de la~go o 

má~, la~ cuale4 en~ollan 6ue~temente. 

e.l cue~pa cuando 4 a n pe.~tu~ba.do6, M!!:_ 
gu~~nda~e. mue~ta~. 

Se ho4pe.dan e.n la4 a.guje.~o6 paca p~a-

6unda4 de.l 6ue.la, 6~e.mp~e. ce~ca de ta 
ba4 e. de la~ plant-U.a.a. . ( 2 4) 

La~ plant~ta~ j6ve.ne.4 ~on a.tacada6 -
6~e.nda ca~tada~ a ~at del 6ue.la, au!!:_ 
que. atguna6 e4pe.c~e4 6uben a la pla!!:_ 
ta y comen la~ hoja~, ~nclu~o el 6~~ 
to y ot~a~ ún~camente. ~eal~zan 6U -

acc~6n de.4t~uct~va6 de.baja de.l 6ue.lo. 

CONTROL: Cuando ~e e.ncue.nt~an 6oco6 de ~n6ec
c~6n con va~~a6 pla.nt~ta~ po~ me.t~o 

l~ne.al, 4e. ~e.com~enda apt~ca~ Luca-
ve.x 4% 20-35 Kg6/ha a cebo4 envenena 
do6 e.n doJ~~ de. 10-12 Kg~/ha. 

GUSANO SALTARIN: (Ela6mopalpu6 l~gnu4ellu~l 

1VENT1F1CAC10N: Lo6 gu4ano6 40n muy ca~acte~~~ 
t~co4, m~den ha6ta 2.5 cm6 4~e.ndo -
muy delgado6, t~enen la apa~~enc~a -
de. cuteb~~ta~ 4~endo de colo~ ~oj~zo 

con an~llo4 ve.~do6o4. 

VAIVO: Atacan du~ante. ta po4t-e.me.~ge.nc~a de. 
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la~ planta~. ~¡emp~e bajo t¡e~~a. en 
túnele~ de ~eda o ba~~enando lo~ ta
ll¡to~ de la~ planta~ a la altu~a -
del nudo de ta ~a~z. 

CONTROL: Cuando ~e llegan a encont~a~ 6oco~ -
de ¡n6e~tac¡6n ~e ~ecom¡enda ta apt~ 
cac¡6n de v¡eld~¡n 20% a ~az6n de 1 

Lt/ha o Malath¡on 4% 18-20 Kg~/ha. 

GUSANO FALSO MEVIVOR. (T~ichoplu.óia n¡ Hubne~) 

IVENTIFICACION: El daño e.ó cau.óado po~ la~va~ 

de coto~ ve~do~o. con cue~po que .óe 
adelgaza hacia ta cabeza, una t~nea 
blanca delgada pe~o con.óp¡cua en e~ 
da lado det cue~po y ot~a~ do-6 ce~

ca de la l~nea media det do~~o. La 
pa~te med¡a ca~ece de pata.ó, po~ lo 

que e~ta ~egi6n ~e encuent~a jo~ob~ 
da cuando de.ócan~a o ~e mueve ta -
ta~va; ca~acte~~.ót¡ca del cual ~e -
de~iva .óu nomb~e. (24) 

VARO: Ac~ibillan con aguj e~o~· g~ande-6 de 
6o~ma y tamaño ~egula~e~ la~ hoja~, 

cau~ando con ello p~oblema~ muy .6e

~io~ en to~ plant¡o~ atacado~. 

CONTROL: Cuando ~e encuent~en de 15 a 20 gu
.óano.ó po~ cada 10 m l¡neale.ó de .óU~ 
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co ~e ~ecom¡enda el combate de e~ta 

plaga con Tama~on 50% en una do~¡~ 
de .5 Lt/ha en el agua ~u6¡c¡ente
pa~a cub~¡~ pe~óectamente el cult¡-

vo. 

CHT NCHE LVGUS: ( Lygu~ l¡neaola~ü) 

1VENT1F1CAC10N: Son eh¡nche~ de 0.6 cm~ de -
la~go y meno~ de la m¡tad de ancho, 

~on aplanada~ de ó¡gu~a oval con la 

cabeza pequeña, p~oyectándo~e hac¡a 
el 6~ente, de colo~ ca6f gene~alme~ 
te, muy moteado con pequeña~ mancha~ 
¡~~egula~e~ de colo~ blanco, ama~¡

llo, ca6é ~oj¡~o y neg~o. A lo la~
go de lo~ eo~tado~ del cue~po,en el 

te~c¡o po~te~¡o~, ~e encuent~a un -
t~¡ángulo ama~¡llo cla~o, te~m[nando 

en un pequeño t~¡ángulo neg~o. (24) 

VMJO: Veb¡do a ~u apa~ato bucal (p¡cado~

chupado~} chupan lo~ batane~ 6lo~a

le~ y la~ cabezuela~ t¡e~na~, oca-
~¡onando la ab~o~c¡6n y avanam¡ento 

de lo~ g~ano.&. 

CONTROL: Cuando ~e eneuent~en 25 o má~ ch¡n

che~ po~ cada 100 ~edazo~, ~e ~eco

m¡enda ~u combate, apl¡cando Pa~a-

th¡on Met~l¡eo en do~¡~ de 1 Lt/ha 
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en la cant~dad de agua ~u6~c~ente pa
~a cub~~~ pe~6ectamente el cult~vo en 

cue~t~6n. 

GUSANO BELLOTERO: (Het~oth~~ v~~e~cen~l 

1VENT1F1CAC10N: Son gu~ano~ de colo~ ve~de cta

~o o ve~de o~cu~o, ~o~ado o ca~~ ne-
g~o, má~ o meno~ ~ayado~¡ que m~den -
ha~ta 4.6 cm~ de la~go, ~~endo ~u 

p~el á~pe~a y de apa~~enc~a e~p~no~a 

VARO: 

( 24). 

Se ~nt~oducen en lo~ cuad~o~ y la~ -
bellota~ com~endo ~u ~nte~~o~ y p~ov~ 
cando ~u pud~~c~6n. 

CONTROL: Cuando ~e encuent~en de 10-20 g~~ano~ 

po~ 100 ~edazo~, ~e ~ecom~enda ~u co~ 

t~ol con Cyotane 25% en do~~~ de 1---

1.5. Lt~/Ha en el agua nece~a~~a. 

GUSANO SOLVAVO: (Spodopte~a ex~gua Hubne~l 

1VENT1FICACION: la~ la~va~ va~1an de colo~ de~
de el oc~e o ve~de cla~o ha~ta ca~~ 
neg~o, t~enen 3 l1nea~ de peto~ de 
cola~ blanco ama~~llento po~ el 
do~~a de~de la cabeza ha~ta la cola. 
En la~ lado~ de~ pu~~ de la~ l1nea~ -
ama~~lla~ hay una ~aya o~cUM mM ancha y 
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en ~egu~da de ella con una anchu~a -
~guat, una ~aya ama~~tta un tanto 

ondulada martchada de ~ojo. ( 2 4} 

Comen el 6ollaje y lo~ tallo~ t~e~-
YLO~ de mucha~ planta~, a vece~ aca-
bando cort todo a med~da que pa~an. 

CONTROL: Cuando ex~~tan de 15 a 20 gu~ano~ 

po~ cada 10 m l~rteale~ de ~u~co, ~e 
~ecom~enda apl~ca~ Azod~~YL-~ ert do-
~~~ de 1-1.5 Ltó/ha. 

PULGON: (Myzu~ pe~ó~cae Julze~} 

IVENTIFICACION: El adulto e& de tamaño med~o,

de coto~ ve~de muy pal~do, la& 6o~maó 

ápte~aó t~enert t~rtea& tortg~tud~naieó 

máó obócu~aó y toó aladoó t~erten urta 
á~ea dM&al rteg~a. (29} 

VAfJO: Ve acue~do cort óu apa~ato bucal,chu
pan la &av~a de hoja& y tallo, oca-
~~onando a~~ugam~ento o detenc~6n 

det e~ec~m~ento ó~ ta ~n6e~tac~6n e~ 

aburtdartte. 

CONTROL: Solamente que Je encuent~en máó de -
100 pulgoneó po~ cogollo, e& ~ecome~ 
dable óu eont~ot cort una doó~ó de 

.75-1 Lt/ha de Tama~6YL 50% 6 1-1.5-
Ltó/ha de Azod~~n. 
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GRILLO VE CAMPO: ( Aehe~a a~~m~l~~) 

IVENTIFICACION: In~eetoa neg~oa, b~~neado~ea, 

con el do~~o m~~ o menoa cuad~ado, -
an~enaJ m~J la~ga~ que el eue~po y -

laa hemb~aa eon un ov~poaito~ eomo -

aguja caa~ tan la~go como au m~hmo -
c.ue~po. ( 2 4 ) 

VMJO: T~ozan laa plan~~~aa a~~~ba del aue
la a abajo de la yema ap~eal y ea4-
~an muchaJ hojaJ. Atacan adem~a la -
~emilla del c.ul~iva. 

CONTROL: Se ~eeam~endan c.ebaa envenenadoJ a -
baJe de Vield~in ut~l~zanda 20 Kga/

ha en loa óacaJ de ~nóea~ae~6n y ~~e 
a~ cal~ndan~eh. 

2.6.10. CONTROL Y PREVENCION VE ENFERMEVAVES: 

Ven~~o de laa en6e~medadea que pueden a~aca~ al 
c~~~amo, algunaa aon muy c.omunea y at~aa menoa 6~ecue~ 

~ea. La aeve~~dad de alguna~ enóe~medadea depende del 
~ipo de ~~ego, o~~a~ ae ven óava~ec~da~ po~ laa condi
cionea del clima, la ~otac.i6n de c.ult~vaa, el t~a~amie~ 
~o de aem~llaa, etc. A eon~~nuac~6n menc.~anamaa laa en-
óe~medadea que mayo~men~e ae p~eaen~an en el e~~~amo, -
aal eomo au p~evenc~6n a pÓa~ble c.ont~ol. 
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CHAHUIXTLE O ROYA: (Pueeinia ca~thami (Hutz), 
eo~da, Pueeinia ve~uea (Thum). 

SINTOMAS: LoJ 4~ntoma4 máJ comuneJ, eonJiJten 
en la p~eJeneia de púbtulab ~edon-

daJ de colo~ ea6t ~ojizo que Je p~~ 
4entan en lo4 eotiledoneJ, hojab y 

b~áeteab. LaJ e4po~ab del hongo Jan 

"aea~~eadaJ" po~ el viento, t~anb-
po~tadaJ en la Jemilla o puedi'e! 

cont~a~Je p~e4ente4 en el te~~eno. 
El ataque eb máb 6ue~te cuando la -

humedad ambiental e4 alta. El hongo 

Pueeinla ve~~uea, p~oduee púJtulaJ 
con ea~aete~l4tlca de tene~ una ea 
~ona a bu al~ededo~ de colo~ ama~i 

llo b~illante. ( 3, 3 2 ) 

La in6eeel6n puede empeza~ de4de el 
eJtado de plántula, Ji no eJ aJl, -

el Jintoma p~incipal eon4i4te en -
una le4i6n al~ededo~ del tallo que 

lo ebt~angula en la linea del Juelo 

o un poco máb a~~Iba del ml4ma. 

CONTROL: T~ata~ laJ bemillaJ con 6ungleida4 

me~cu~iateJ; be puede utiliza~ Vit~ 

vax en una doJib de 225 g~amaJ po~ -
po~ cada 100 Kg4 de Jemilla, ademá4 

de ~ata~ pe~manentemente loJ eultl-

vob. 
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PUVRICION VE LA RAI Z: ! PhytophthOJta dJLech-bieJLj_ 
Tu.ckefL). 

SINTOMAS: La~ JLa~ce~ adqu)_efLen un coiofL fLojo, 
po~tefL)_ofLmente, tanto la fLa~z como -
la pafLte )_n6efL;_ofL del talio, toman -

un coiofL negfLo y ~e tofLnan quebJLadj_
za4, 6)_naimente la planta ~e ma!Lchj_

ta y muelLe. (3,32) 

El hongo que pe!L~;_6te en e! 6ue!o -
ataca al talio y !La~z cuando la~ con 
dLcLone6 amb¡entaieh 60n 6avoJLabieh, 

e-bpecj_aimente ~¡ e! cuit¡vo hun!Le --
6aita de agua en vafL¡oh d~a~ y de6-
puf~ ~e !LLega con una iám¡na abunda~ 

te. Una conhtante alta humedad en e! 
huelo y tempe!Latu!La~ de 76-27°C han 
6avo!Labieh paiLa la en6efLmedad. 

CONTROL: Nj_veia!L adecuadamente e! te!LfLeno de 
h;_emb!La, aco!LtafL e! 6u!Lcado en cuan
to a iong¡tud; no pe!LmLtL!L e! agfLLe

tam¡ento y t!Lata!L de mantene!L io6 -
hu!Lcoh en buen e~tado, evLtando e! -
contacto del agua con e! talio de -
la~ piantah,ademá~ de cont!Loia!L lo~ 

!LLegoh, !Lecomendándo6e que hean 6fLe
cuenteh y f¡gefLo6. 
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MARCHITEZ CAUSAVA POR FUSARIUM: (Fu~a~ium oxy~ 

po~oum Schecht y F. ca~thami Kli~ and Hou~ton). 

SINTOMAS: Inicia con un ama~illamiento en la& 
hoja~ in6e~io~e~, el cual tiende a -
continua~ hacia a~~iba, ~iemp~e de -

un ~olo lado de la planta. Poóte~io~ 

mente, óe p~eóenta el ma~chitamiento, 
el tejido vaócula~ óe to~na ca6~ o&

cu~o en ~aiceó y tallo. El hongo pen! 

t~a a la planta po~ la ~aiz a t~av~~ 

de he~ida~ que le ~on oca~ionada~ de 
dive~~a~ mane~a~; ~i la planta e~ pe

queña mue~e, de ot~a mane~a ~e ob~e~

van ~ama& mue~ta~ del lado a6ectado. 
( 3, 32 J 

CONTROL: Utiliza~ óemilla &ana, no &emb~a~ en -

&uelo~ en lo~ cuale~ ~e p~e~ent6 un -
ataque un año ante~io~, aól como lle

va~ a cabo ~otacione~ de cultivo~. 

MANCHA VE LA HOJA (Alte~na~ia ca~thami) 

SINTOMAS: Mancha~ g~ande& de colo~ ca6~ cla~o y 

oócu~o; la 6emilla ~e obóe~va deeolo
~ada. Ataca tanto 6emilla cau~ando 6U 

pud~ici6n, como laó plántulaó en ho-

ja6, ólo~e6 y b~áctea~. Reduce ademá6 

et contenida de aceite. (32) Et atto 

contenido de humedad ambiental óavo~! 
ce et deóa~~ollo de la mi~ma. 
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Vent~o de la~ va~~edade4 máé ~eé~éten 
te4 óe encuent~an la Humaya-65 con -
c~e~ta tole~anc~a AC0-7469 y N-4055 
y máó ~uócept~ble la GILA, PROSOO y 

SAFFOLA 202. (3,27,32) 

CONTROL: Se ~ecom~enda ut~l~za~ va~~edadeé ~e 
4~4tente4; ev~ta~ una alta dené~dad 
de é~emb~a. aco~ta~ la anchu~a de loó 

4u~co4 y óemb~a~ en fiechaó ~ecomenda

daó, ya que óu ataque eó máó ~ntenóo 

en ó~emb~aó ta~d~aó. (3) 

PUVRICION VE LA INFLORESCENCIA (Bot~yt~~ c~ne 

~ea Peü) 

SINTOMAS: Infilo~eécenc~a de colo~ ve~de cla~o, 
decolo~ándoée completamente d~ópuéó, 

tomando un t-i.nte pajúo y 4e de-6p~e_!'! 

den 6ác-i.lmente. La óem-i.lla puede ée~ 
de poco pe4o o completamente e-6té~-ll, 

depend-i.endo de la -i.ntené-i.dad y la --

época de ~nfiecc-i.6n, a6ectando con --
ello g~andemente el ~end-i.m-i.ento. La -
alta humedad 6avo~ece el deéa~~ollo -
de la en6e~medad. ( 3, 32 l 

CONTROL: Ev~ta~ é~emb~aé en zcna-6 ce~canaó al 
ma~ donde la humedad amb-i.ental ~elat~ 

va e-6 alta. 
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2.6.11. CQSECHA: 

So~ Va~¡Oé loé naeto~eé que ¡~nluye~ dete~m¡~a~t~ 
me~te e~ la madu~ez 6¡é¡ol6g¡ea del eult¡vo del eá~tamo -
como éo~ la humedad del te~~ena, la va~¡edad, la cal¡dad, 
el t¡empa, la 6echa de é¡emb~a, etc., au~que pa~ la ge~e

~al ée ca~é¡de~a cama ap~op¡ada cua~da laé hojaé ée éeea~, 
laé b~ácteaé ée to~nan de un colo~ cané y laé últ¡ma~ ¡n
nlo~eéce~e¡aé ma~t¡e~e~ u~ cola~ ve~de muy poca teñ¡do. -
(79) E~ algu~aé acaé¡a~eé puede ~ecome~da~~e a~~a~ca~ la 
pla~ta pa~a con ello p~op¡c¡a~ el acele~am¡e~to de la ca
~echa, e~pec¡alme~te cua~do ex¡~te~ 6acto~e~ como la alta 
humedad del éuelo, ~u 6e~t¡l¡dad a tempe~atu~aé bajaé que 
oca~¡o~an que el plant~o pe~manezca ve~de. (32) 

La humedad ex¡~te~te en la ~em¡lla ~a debe~á -
excede~ del 8-10% ya que de lo cont~a~¡o puede p~oduc¡~Jc 
calentam¡ento, humedad y dete~¡o~¡zac¡6~ de ia m¡~ma al -
aimaee~a~la. (77) Ex¡~te~ 2 6a~ma~ de obte~e~ mue~t~a6 de 
~em¡lla pa~a ve~¡6¡ca~ 6u conten¡do de humedad: una manual, 

1 • 

~ecog¡endo mue~t~a6 ~ep~e6entat¡va6 ta~to ¡~6lo~e~cenc¡a6 

madu~a6 como ve~deó y ia 6egu~da en 6o~ma mecán¡ea, ún¡c~ 

mente cu¡dando que ia t~¡llado~a ~o ~ecoja óoiamente po~

c¡one~ de o~¡lla de la6 pa~celaó, ya quepo~ io ge~e~al,
é6ta6 co~t¡e~en mayo~ humedad que en la~ pa~teó med¡a6 o 

( 79) 1· 

La comb¡~ada que Je ut¡l¡za pa~a co6echa~ el t~¡-
go, puede ocupa~Je e~ el cá~tamo, aju6tándola de ia h¡ __ _ 

gu¡ente mane~a: 
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1.~ La velocidad del cilind~a debe ~e~ de 760-

975 ~evolucione~ po~ minuto; ~e debe~á pe~ 

miti~ una velocidad in6e~io~ pa~a la t~i-
lla del g~ana que e~t~ má~ ~eco. 

2.- La ~epa~aci6n ent~e el cilind~o y lo~ c6n

cavo~ na debe ~e~ meno~ de 9.5 mm~. ni ma
yo~ de 1 6. 

3.- El ai~e ~e g~adua~á con el 6in de pu~i6i-
ca~ el g~ano lo mejo~ po~ibie, combinándo
~e ~~te con e! aju~te de la~ za~anda~. 

4.- La velocidad del papalote ~e debe~á ~edu-
ci~ al máximo {1.25 vece~ !a vetocidad de 
t~a~iacaci6n) pa~a evita~ pé~dida~ exc.e~i

va~ po~ un po~ibie de~g~ane de la~ cabezue 
la~, ~ecomendándo~e inciu~ive que ~e ab~-

tenga de utiliza~io ~i e! cá~tamo ~e en--

cuent~a en e~tado muy ~eco. 

2.6.12. CONSERVACION Y ALMACENAMIENTO 

Lo~ ~eque~imiento~ pa~a la con~e~vaci6n de lo~ -
g~ano~ oieagino~o~ ~on di6e~ente~ a lo~ de lo~ ce~ea!e~. 

P~incipaimente ~~to ~e debe ·a que en e! c.a~ o de lo~ c. elle
ate~, e! contenido de aceite y g~a~a-6 e~ baja, 110 a~.( en 
e! cá~tamo, lo cual lo hace máh peiig~o~o debido a !ah --
6ue~teh oxidacioneh que he p~ehentan {15) al almacena~lo. 
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Vent~o del tipo de eon4t~ueeione4 que 4e empl~ 
an pa~a el almaeenamiento del eá~tamo, 4e eneuent~an la4 
bodega4 tipo Butle~ (óo~ma ~eetangula~). Behlen (óo~ma p~ 

~amidal), de mampo4te~1a (de dive~4a4 6o~ma4) y de eone~~ 
to. E4to4 tipo4 de bodega 4e utilizan no~malmente en el -
no~oe4te del pa14, dent~o de una de la4 zona4 máJ p~odue

to~a4 de e4ta oleagino4a. ( 75) 

Uno de lo4 p~oblema4 máJ ó~eeuente4 de e4te ti 
po de almaeenamiento, que e4 a g~anel, e4 la p~e4eneia de 

~e4iduo~ o impu~ezaJ en g~andeJ eantidadeJ, loJ eualeJ Je 
eneuent~an imp~egnado4 de g~a4a, aumentando la4 poJibili
dade4 de ineendio; é4to no~malmente Je p~eviene empa~eja~ 
do loJ g~anele4 y evitando la aeumulaei6n de impu~ezaJ. 

Se han ~ealizado, ademá4 inveJtigaeioneJ Jo-
b~e el almaeenamiento del eá~tamo en 6o~ma p~ovi4ional,-

6o~mando pilaJ eon 4aeoJ Jemilleno~ en 6o~ma de mu~o4 de 
eontenei6n, eub~iéndolo4 ademá4 eon polivinilo blaneo, el 
eual ~eJult6 4e~ el mejo~ pa~a e4toJ eaJoJ, 4opo~tando 

ha4ta 4ei4 me4eJ de intempe~i4mo. (15) eon4tatando aniea
mente que loJ piJo4 4ean p~eóe~entemente de eone~eto y -
bien d~enado4. 

En euanto a loJ p~oblema4 que pueden eauJa~ i~ 
4eetoJ tale4 eomo el go~gojo eonóuJo de la ha~ina (T~ibo

liun eonóuJum), el go~gojo a4e~~ado de loJ g~anoJ (O~yza

epliluJ Ju~inamen4iJ), palomilla Indiana de la4 ha~inaJ 

(Plodia inte~punetella), no~malmente Je eombaten eon 6um~ 

gaeioneJ de b~omu~o de metilo y 6o~6u~o de aluminio a una 

doJia de 4o g~J/m 3 del p~ime~o y 3 tabletaJ/ton. del ae-
gundo, utilizando pa~a ello el método de 6umigaei6n po4 -
g~avedad. (15) 
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2.7. UTILIZACION VEL PRODUCTO 

La ea~tamina, mate~ia coio~ante de la~ 6to~e~ det 
eá~tamo 6ue et p~oducto p~incipat del mi~mo ha~ta 6ine~ 
del biglo pa~ado, cuando la~ anilina~ ~¡ntét¡ca~ lo ~e

emplaza~on en A~ia y Eu~opa. Siguiendo t~atamiento~ e~

peciale~, la ca~tam¡na puede p~oduc¡~ una va~¡edad de -
colo~e~ ~ojo~. ent~e ello~ un ~ojo ~o~a y ~ojo ce~eza. 

Inicialmente ~e utilizaba en la colo~aci6n de teta~ pa

~a ve~t¡~, aunque aho~a tamb¡én ~e llega a utiliza~ en 
co~mético~. colo~aci6n de at¡mento~, 6lo~e~ a~ti6icia-

leb y f¡co~e~ a~omátieo~. 

Natu~almente el objet¡vo p~imo~dial en e~tah 6e-
cha~ deL cult¡vo del eá~tamo, e~ la obtenci6n de acei

te, el cual e~ ampliamente come~cializado, ya que ade
má~ del u~o come~t¡ble que ~e le at~¡buye, e~ utiliza
do pa~a la 6ab~icaci6n de pintu~a~ blanca~ de ~ápido -

~ecam¡ento, jabone~, Mmalteh pláhtico~, mayone~a~ y -

ma~gakina~. (1,23} 

En cuanto a ~u ap~ovecham¡ento pa~a 6¡neh come~t~ 

bleh, e~ muy boticitado debido p~incipaimente a ~u ca~ 
ten¡do de ác¡do l¡nofe¡co, el cual t¡ene un valok te~~ 
peútieo pa~a la a~te~io~cle~o6i~, en6e~medad del h¡~te 

ma c¡~eulato~io,yaque~educe el cole~tekol de la eo~~¡en 

te ~angu¡nea (18, 19). 
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CUADRO No. Z.- CARACTERISTICAS VEL ACEITE VE CARTAMO 

COLOR ....•...............•.......•..... • AMAR! LLO PALIVO 
SABOR . ...•........•.....•............... I NS 1 PIVO 
VENSIVAV •.••...•......•....•..•.... ..... 0.95 

PUNTO VE SOLIVIFICACION ....••........... -13 a -18°C 

PUNTO VE FUSION ..... ~·····~··· . ......... 0°C 
INVICE VE SAPONIFICACION ................ 187-192 
INVICE VE REFACCION .........•........... 1.427 
INVICE VE ACIDEZ ........................ 5.6 

INVICE VE 10V0 ....•...............•..... 135-145 
SECATIVIVAV .................•. .......... 3 SEMANAS 
RIQUEZA VE ACIVO L1NOLE1C0 ...•.....•.... 7Z% 



CUAVRO No. 3.- CARACTERISTTCAS V COMPOSTCION VE ALGUNOS ACEITES VEGETALES 

N o M B R E CARTAMO MATZ SOVA ALGOVON CACAHUATE OLIVO LIMO N 

TNVTCE VE TOVO 140-152 116-130 131-140 100-115 89-96 84-86 775-790 

ACTVOS GRASOS SATURAVOS 6 14 14 22 18 12 10 
ACIVO OLETCO 21 30 28 23 61 82 20 ~ ..,., 
ACTVO LTNOLE1CO 73 36 50 5'5 21 6 20 
ACTVO LINOLENTCO - - - - - - 50 
GRS.VE ACE1TE=100GRS. VE 
ACEITE LINOLETCO 145 189 212 192 500 1, 760 524 
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La~ ~emi!!a~ de! c~~~amo gene~atmen~e ~ienen una 
~e!aci6n de 60% de a!mend~a y 40% de c~~ca~a y'de ello 

un 35-40% de acie~e (a!mend~a), (32) dependiendo de-
!a~ va~iedad~ y ~~~a~ a ~u vez pueden ~e~ in6!uencia-
da~ po~ 6ac~o~e~, ~ate~ como la ~a!inidad, !a 6echa de 
~iemb~a, e! ~amaño de !a ~emi!!a, !a den~idad de pobl~ 
ci6n, !a~ enne~medade~. a~aque de in~ec~o~ y la ne~~i
lizaci6n. (11) 

Una vez ex~~aldo ei acei~e de ia ~emiiia io~ ~e4i 
duo~ que ~e ob~ienen ~on denominado~ "paa~a" o "~o~ta" 
!o~ cuate~ ~on de g~an u~iiidad en !a aiimen~aci6n ani 

mai en ia nab~icaci6n de aiimen~oa balanceadoa po~ au 
al~o con~enido de p~o~einaa como ~e puede obae~va~ en 
e! cuad~o No. 5. 

La paa~a del c~~tamo puede ae~ p~epa~ada de do~ -
mane~a~ di~~in~a~: 

1) Sin c~aca~a llamada ~ambi~n deaco~tezada 
2) Con c~~ca~a o en~e~a 

Na~u~aimen~e ei vaio~ nu~~i~ivo ea dine~en~e en -
uno y o~~o de toa doa ~ipo~ como ~e puede ap~ecia~ en 
ei c.uad~o No. 4. 

La ~emii!a de! c~~~amo ae emplea adem~a molida,-
aola o mezclada con cebada pa~a alimen~a~ ganado (11); 

el acei~e ae ha p~obado como alimen~o pa~a ganado ie-
che~o ( 77) y pa~a gallina~ de poa~u~a. ( 77) Adem~~ de 
aumen~a~ el con~enido p~o~elnico y la g~aaa, la aemi-
lla del c~~tamo ~educe el polvo en loa molinoa de ma~
~illo, log~ando con e!to·un p~oduc~o m<Í-5 c.ompac~o que 
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CUAVRO No. 4.- COMPOSICION BROMATOLOGICA VE LA 
PASTA VE CARTAMO 

C O N C E P T O S PASTA VE CARTAMO % 

HUMEVAV 9.22 

CENIZAS 4.38 

FIBRA CRUVA 35.84 

EXTRACTO EXTERNO 1.96 

PROTEINA (NX6.25) 21.81 

EXTRACTO LIBRE VE NITROGENO 27.01 
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CUAVRO No. 5.- COMPARACION ENTRE LOS VOS TIPOS VE 
PASTAS VE CARTAMO 

C O N C E P T O SIN VESCORTEZAR VESCORTEZAVA 

HUMEVAV 8. o 8. o 
CENIZAS 4. o 7.4 
FIBRA CRUVA 33. o 1 7. 5 
EXTRACTO ETEREO 6. o 7.6 
PROTEINA 79. o 36. o 
EXTRACTO LIBRE VE NITROGENO 30.0 2 3. 5 
PROTEINAS VIGERIBLES TOTALES 1 5. 2 32. o 
PROTEINAS VIGERIBLES TOTALES 5O. 4 66.0 
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pueden come~~e ~o~atmen~e to~ an~mate~. (18) Inclu~o ~e 

ha ~uge~~do et empleo de ha~~na de cá~~amo como una 6ue~ 

~e de p~o~e~na~ pa~a can~ urna humano. ( 11 ) 

Veb~do a ~u al~o con~en~do de 6~b~a, la pa~~a del 

cá~~amo ha ~en~do p~obtema~ pa~a ~u u~~l~zac~ón en ave~ 
y ce~do~, ya que e~~o~ an~male~ d~g~e~en poco la 6~b~a
c~uda; !12) aunque ~u ap~ovecham~er~o en ~um~an~e~ como 

bov~~o~ de engo~da y ganado leche~o ha ~~do ~a~~~6ac~o

~~o. 

En cuan~o a ta av~cul~u~a ~e ha e~~ud~ado ba~tante 

al ~e~pec~o y den~~o de la~ conclu~~one~ a que ~e han -

llegado, ~e encuen~~a con que pueden u~~l~za~~e como -
~u~~~tuyente de ta pa~~a de ~oya en la engo~da de po--

llo~, ~~emp~e y cuando ~e ~uplemente la can~~dad de t~

~~na nece~a~~a; am~noác~do en que jun~o con la me~~on~
na e~ de6~c~en~e et cá~~amo. (35) Ademá~, e~ po~~ble -
ta u~~l~zac~ón de ta pa~~a de cá~~amo en d~e~a~ de ~o~
go con ~oya pa~a gatt~na~ de po~~u~a ha~~a n~vele~ det 

21% cub~~endo la~ de6~c~enc~a~ det p~oducto en t~~~na y 
ene~g-C.a (35) 

Se ha comp~obado ademá~ que el cá~~amo puede ap~o
vecha~~e como 6o~~aje en ve~de pa~a ov~no~, ~egándo~e -

an~e~ de ta 6to~ac~ón. Po~ ot~a pa~~e ~e ha comp~obado 

que el cul~~vo del cá~~amo p~oduce má~ o meno~ ta m~~ma 
can~~dad de pa~~u~a en ve~de que ta avena po~ ac~e. (11) 
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III.- VESCRIPCION GEOGRAFICA Y ECOLOGICA VEL AREA VE ES

TUVIO. 

3. 1. LOCALIZACION Y LIMITES: 

El mun~c~p~o de Degollado Je encuent~a ub~cado al 
No~oehte de la ~eg~ón cent~al del EJtado, l~m~tado al -

No~te po~ el mun~c~p~o de JeJúh Ma~~a, al Su~ con el e~ 
tado de M~choacán, al Ehte con el ehtado de Guanajuato 
Y M~choacán y al Oehte con el Mun~c~p~o de Ayo el Ch~co. 

El valle de Huáhcato he encuent~a en la po~c~6n -
hu~eJte del mun~c~pio, localizándo6e a una latitud en-
t~e 20° 27' 30" y 20° 30' No~te y una longitud Oe6te de 
102° 20' ap~oximadamente. ( 10) 

3. 2. VIAS VE COMUNICACION: 

Po~ el valle de Huá6cato at~avieza la ca~~ete~a 
nac~onal México-Guadalaja~a (v~a co~ta), la cual e6 am 

pliamente t~an6~tada,po~ lo que p~opo~c~ona un excelen 
te J~~vic~o de comun~cac~6n te~~eJt~e. 

3.3. CLIMA 

3.3. 1. TEMPERATURA 

La tempe~atu~a med~a anual du~ante el pe

~iodo que comp~ende lo6 añoJ 1975-1980 alcanzó un p~o
med~o de 20.05°C. En la 6~gu~ente g~á6~ca Je ob6e~van 
lo6 p~omed~o6 de tempe~atu~a máx~ma, m~n~ma y media,d~ 
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GRAFICA Na. 1.- PROMEVIOS VE TEMPERATURAS 
MAXIMAS Y MINIMAS EN EL -
PERIOVO 1975-1980 

1975 T 9 76 1977 1978 1979 1980 

ESTAVO JALISCO 
MUNICIPIO VEGOLLAVO 
ESTACION HUASCATO 

T.MAXTMA 
PROMEV10 

TEMPERATURA 
M1N1MA 
PROMEV10 
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GRAFICA No. 2 - PROMEV10 VE TEMPERATURAS 
MAXIMAS, MEVIAS V M1NIMAS 
EN EL PER10VO 1975-1980. 

E F M A M J J A S O N V 

e r M fl M J 

FfR10VO 

ESTAVO JALISCO 
MUNICIPIO: VEGOLLAVO 
ESTACION : HUSCATO 

J 

1975-1980 

TEMPERATURA 
MAXIMA 

TEMPERATURA 
MEDIA 

TEMPE"RATURA 
MHJIMA 
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~ante et pe~~odo ante~ mene~onado. 

MES 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 

ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 

AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

VICIEMBRE 

T E M P E R A T U R A 
MAXIMA MEVIA 

25.60°C 16.01°C 
26.98 17.06 
30.55 19.85 
31 . 41 21 . 7 4 
3 2. 81 23.61 
30.92 23.96 

27.86 22.06 

2 7. 1 9 21.46 
27.08 21.06 
27.46 19. 7 8 

26.37 1 7. 52 
2 5. 1 7 16.54 

FUENTE: ESTACION CLIMATOLOGICA 
HUASCATO S.A.R.H. 

3.3.2. PRECIPITACION PLUVIAL 

MINIMA 

6.42°C 
1. 14 
9. 16 

12.01 
14.42 
17.0 
16. 2 7 

1 5. 7 3 

15. 05 
1 2. 11 

8.67 

7.92 

Et p~omed~o de ta p~ee~p~tac~6n ptuv~at 
en to~ útt~mo~ a~o~, ha ~~do de 807.26 mm~ d~~t4~bu~ 

do de ta ~~gu~ente mane~a: 
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GRAFICA No. 3.- PROMEVIOS VE PRECIPITACION PLU 
VIAL EN EL PERIOVO 1975-1980. 

E F M A M J J A S O N V 

ESTAVO: JALISCO 
MUNICIPIO: VEGOLLAVO 
ESTACION : HUASCATO 
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MESES 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 

PROMEVIO VE 
PRECIPITACION 

EN MMS 

2 5. 1 o 
11.6 o 
0.05 

5.25 

18. 85 

121.70 

2 2 5. 41 

797.55 

SEPTIEMBRE 735.99 

OCTUBRE 46.00 

NOVIEMBRE 1 3. 8 8 

VICIEMBRE 11 • 8 8 

807.26 

3.3.3. CLASIFICACION VEL CLIMA 

Según et J~Jtema de etaJ~6~eae~6n et~md
t~ca de Koppen mod~6~eado po~ En~~queta Ga~c~a, et -
ct~ma det Vatte po~ Ju tempe~atu~a y po~ Ju g~ado de 
humedad, pe~tenece ata etaJ~6~cae~6n (A) C(Wol (W) -
( i') . ( 5 , 1 4 ) 

(A). Sem~edt~do, et mdJ eat~do de to4 -
temptado6 

C . Con tempe~atu~a med~a anuat 18°C 
y ta det meJ mdJ cdt~do 18°C 

(W~. Et md4 4eco de to4 temptado6 4ub-hú 
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meda~ can lluvia6 en ve~ano, con un 

cociente P/T 43.2. 

W .R~gimen de lluvia~ de ve~ano;pa~ lo 

meno6 10 vece~ mayo~ cantidad de -
lluvia en e! me6 má6 húmedo de la -
mitad caliente de! año que en e! má6 

~eco. Un po~centaje de lluvia inve~
na! equivalente al 5% de la anual. 

¡'.Con paca o~ci!aei6n ent~e 5° y 7°C. 

( 5, 14 J 

3.3.4. GRAN 1 Z O 

E6te 6en6meno de acue~do con lob dato~ -
~eeopi!ado6, 6e p~ebenta en 6o~ma muy oca~iona!, po~ 

lo que, no 6e !e can6ide~a un 6acto~ de impa~taneia -

en la zona. 

3.3.5. HE LA V A S 

Según la~ e6tad~6tica~ que no6 p~apo~ci~ 

nan lo6 dato~ de la e~taci6n elimatol6giea, ~6ta6 6e 
llegan a p~ebenta~ ent~e lob me6e6 de noviemb~e-6eb~~ 
~o, y con p~omedio de 5 al año, po~ lo que ~e con6ide 
~a que na ~ep~e~entan un p~oblema muy 6e~o. 

3.3.6. V 1 E N TOS 

Lob viento6 dominante6 p~ovienen p~inci

pa!mente del No~e6te y 6on po~ lo gene~a! de poca in
ten~idad. 
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3.4. S U E L O S: 

3.4. 1. GEOLOGIA 

La mayo~ pa~te de io~ ~ueio~ en ei Vaiie 
~on de o~~gen aiuv~ai {ai). {7) 

3.4.2. TOPOGRAFIA 

Gene~aimente io~ te~~eno~ en ei Vaiie ~on 

pianoh o i~ge~amente onduiadoh con pend~ente~ meno4e~ 
dei 8% y con una eievac~6n de 1600 M.S.N.M. ap~ox~ma

damente. {9) 

3.4.3. EVAFOLOGIA 

Lo~ te~~eno~ dei Vaiie ~e componen de hu~ 

io~ can cia4~6~cac~6n de Ve~t~Jai C~6m~co (VC/3A), de 
cia6e~ textu~aie6 6~na6. {6) 

Ve~t~6oi (V).- Suelo~ de textu~a a~c~lio
Ja y peJada, que Je ag4~e
tan notablemente cuando Je 
Jecan. Ap~op~ado~ pa~a una 
g~an d~ve~J~dad de cuit~voJ, 
J~emp~e y cuando Je cont~o
ie ia api~cac~ón dei agua -
de ~~ego. Se denom~nan t~e
~~aJ neg~aJ o ba~~oJ (28} y 

pueden liega~ a Jai~na~~e -
a aicai~n~za~Je con cLe~ta 
hac~i~dad h~ ei agua que Je 
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ut¡l¡za pa~a ~ega~ e6 de ma 
la c.al¡dad. 

VERTISOL CROMICO (Ve).- Suelo6 con alta ~n

ten6¡dad de. c.olM. ( 6 J 

3.4.4. USO VEL SUELO 

Lo6 6ue.lo6 e.~tán c.la~¡6¡c.ado6 c.omo AR{A-Pj 
que c.o~~e.~ponde. al t¡po de ag~¡c.ultu~a de ~¡ego anual o 

pe.~mane.nte. (8) 1J {ATpA) que ~e ~eMe.~e a te.mpo~al pe.Jt

mane.nte. anuai. 

Ve. la~ ap~ox¡madame.nte 12,000 he.c.tá~e.a6 -
con que. c.ue.nta el mun¡c_¡p¡o de. Ve.gollado, 9,000 de. 
e.lla6 ~on de. e.xpiotac.¡6n ag~~c.ola o c.ult¡vo,c.o~~e.~pon
d¡e.ndQ al valle. de. Huá~c.ato laJ ~¡gu¡ente.4: 

150 he.c.tá~ea~ de. ~¡ego 
344 he.c.tá~ea~ de te.mpo~al 

FUENTE: S.A.R.H. EXTENSION AGRICOLA 

3.4.5. USO POTENCIAL 

Ve ac.ue.~do con lo ante.~¡o~ IJ e.n ba6 e. a c.la 
J¡6¡c.ac.¡one.~ ~e.al¡zadaJ al ~e.Jpec.to, lo6 te.~~eno6 60n 

c.on6¡de.~ado~ de. t~a. c.atego~~a, po~ lo que pueden cut 
t¡va~~e. ~ac.¡onal e. intenJivame.nte.,lja ~ea e.n p~oduc.ci6n 

ag~ú.ola o animal. (10) 

Ve.nt~o de. la~ lim¡tac.ione~ que. Je. ob~e.~-

van en la p~ác.tic.a, 6e e.nc.ue.nt~a la 6atta de. agua pa-
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~a ~iego en dete~minadoó meóeó de~ año if que gene~at
mente ~a~~eópanden a maya y junio. E6ta de6i~iencia -
eó p~opi~iada po~ e~ azo~ve natuna~ det banda a ~ep~~ 

óa denominada "EL PATOJO", de6icie.ncia6 en .ta p~ecipi:_ 

taci6n anua.t o a de6o~ganizacioneó en cuanto a óu 

ap~ove~hamiento ~a~iana.t. 

Actua.tmente 6e encuent~a en etapa de. con6-
t~ucci6n po~ pa~te de .ta Se.cnetan~a de. Agnicu.ttu~a y -

Re.cun6o6 Hid~aa.tica.&, .ta p~e.6a denominada "LA POLVORA" 
en la pa~te. a.tta de..t ~~o Huá6cato, .ta cua.t te6~icamen
te. i~~iganá la tota.tidad o ~uando meno.& .ta maya~ pa~te 
de.t va.t.te., ademá6 de. at~a6 zona6 de. cu.ttivo en .ta po~
ci6n baja de .ta cuenca, .tog~ando con e..t.to e.timina~ e4-
ta .timitante. ante~io~mente expue.&ta, ade.má6 de. pe.~mi-

tin la e.je.cuci6n de pnog~amaó de 6iemb~a má6 adecuado6 
pa~a .ta zona. 

3.5. VEGETACION VOMINANTE 

La vegetaci6n exi6te.nte. en .ta zona de e.&tudio, e! 
tá cta.&i6icada como 6e.lva baja caduci6otia que va de -
acue.~do con .ta6 ca~acten~.&ti~a.& e.timata.t6gica6 y eeol6 
gica.& que p~evaieeen en .ta mi6ma. Algunaó de. la6 e4pe
eie6 que p~e.dominan en la ~e.g¡6n 6on: 

NOMBRE COMUN 

Enc.¡no 

Me.zqu¡te 

Te.pe.huaje 

Tepame. 

NOMBRE TEORICO 

Que~cu6 mac~ophifla 

Que.~cu6 ~uga.&a 

Ly6¡loma ac.apuleen.&¡a 

Aeac¡a pennatu.ta 



Hu_{_zache 
Copa.t 
Cuaj_{_o:te 

Pocho :te 
Nopal. 
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Pato dul.c.e 

Navaj_{_:ta vettuda 
Navaj_{_:ta pe.t;_tto 

Ac.a.c._{_a 6a~ne.~_{_ana 

Bu~~e~a exet~a 

Bu~~e.~a. c.opa.l.l.{6e.~a 

Ce._{_ba ae~c.uf.:t_{_6ot_{_a 

Opun:t_{_a. 6uf._{_j_{_no~a. 

Ey~enha.~d:t_{_a. p_{_f.y~:ta.chya 

Bou:te.tova. h_{_~~u:ta 

Bou:te.tova. 6_{_f._{_6o~m_{_~ 
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IV. MATERIALES V METOVOS 

4. 1. MATERIALES: 

4. 1. 1. UBICACION VEL EXPERIMENTO 

El la~e expe~~men~al Je eJ~ablec~6 en el 
po~~e~o denom~nado "LA ERA" en una pa~cela que ~e en
cuen~~a a una d~J~a~~~á~~eC)-1 .5 km~ del poblado de. -
Huá4-e.~to, Ja..L •¡:_ · . · , 

...u~ '--:•,r,· .... 

4.1.2. VARIEVAVES 

Se pnobanon 8 va~~edade.J en total, Jie.ndo 
laó que. a con~~nuac~6n Je e.nunc~an: 

1.- GILA 5.- PROSOG 
2.- HUMA VA 65 6.- S-202 
3.- FRIO 7.- S-208 

4.- SAFFOLA 202 8.- J.B. 

4.1.3. FERTILIZANTES 

Pa~a el ~~a~am~en~o de 6e.n~~l~zae~6n y e~ 

mo 6ue.n~e~ de n~~~6geno, ~e u~~l~za~on ~ul6ato de am~ 
nio (20.5-00-00) y n~~na~o de. amonü (33.5 -00-00),

ademáJ de Jupe~6oJ6a~o de calcio tn~ple. (00-46-00) ca 
mo &uente de. 06J6ono. 

4.1.4. INSECTICIDAS 

Se. u~~liz6 He.p~aelona pana la pne.ve.nc~6n 
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de plagaó del óuelo al momento de la ó~emb~a y V~pte

~ex P.H. 80% pa~a combat~~ y cont~ola~ pulgoneó y d~a 

b~6t~ca. 

4. 1.5. CONTROL VE MALEZAS 

4. 1.6. AGUA PARA RIEGO 

Se ut~l~z6 agua dulce p~ocedente del bo~
do o ~ep~eóa denom~nado ~EL PATOJO~, que almacena un 

volumen a)Mox~mado de 800,000 M2 anualmente, [Fuente 

S.A.R.H. Ext. Ag~~eola). 

4.2. M E T O V 0: 

4.2.1. VISE~O EXPERIMENTAL 

Se emple6 un d~óeño de bloqueó al aza~ -
con 4 ~epet~c~oneó, el cual óe expone a cont~nuac~6n 
en la F~gu~a No. 1. 

4.2.2. PREPARACION VEL TERRENO 

Se ~eal~z6 un ba~becho p~o&und~, ut~li-1 
zando pa~a ello un t~aeto~ de 7Z H.P. y a~ado de 3-
diócoó. Poóte~~o~mente óe lleva~on a cabo t~eó paóoó 

~~ de ~aót~a con el 6~n de deómenuza~ pe~6ectamente el 
te~~eno. A cont~nuaci6n óe t~aza~on 39 6u~co6 con --
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FIG. No. 1: VISTRIBUCION VE PARCELAS Y VARIE
VAVES EMPLEANVO UN VISE~O EXPERI
MENTAL VE BLOQUES AL AZAR. 

G ff E A V F e B 

e E F B A H V G 

F G H e V B A E 

A H B F e G E F 

e LAVE: 
A - G1LA E- PROSOG 
B - HUMA YA 65 F- S-202 
e - FRIO G- S-208 
V - SAFFOLA 202 H- J.B. 
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una longitud de. 32 mt6 y 90 cmh de Je.pa~ac.l6n ent~e -

6u~co y 6u~c.o, ~e.allzando é6to c.on ayuda de. una ~e.m-

b~ado~a-c.ultlvado~a pa~a cultivo~ en hile~a. 

Una vez ~u~cado ~e ~e.allz6 la me.dlci6n e 

ide.nti6icaci6n de lo6 4 bloque.~ mediante un encalado 

t~an6ve~~al, dejando 1 mt de 6epa~aci6n ent~e bloque~ 

y 3.6 mt6 de p~otecci6n po~ loh 4 co6tado~ del expe4{ 
mento. 

El apa~ce.lamiento de acue~do con el mate.
~ial genético COn que 4e contaba nue de 3 6U~C06 cada 

una con ~na longitud de 6 mt6 totalizando el dlheño -
2 1 , 1 2 3 . 2 O mt6 . 

4.2.3. APLICACION VE INSECTICIDA Y FERTILIZANTE 

El t~atamle.nto que ~e emple6 6ue 80-40-00 

el cual 6ue con~ide.~ado como Ju6iciente ~p~opo~cl~ 
na~le al cultivo lo4 nut~lente.J útlle~ en p~opo~clo-

ne~ 6ptima4 pa~a 4u buen deJa~~ollo. Al momento de la 
4lemb~a, Je aplic6 la doJiJ 40-40-00 utilizando pa~a 

ello 10.11 kgJ de Jul6ato de amonio y 4.50 kgJ de. &u

Pe.~6oJ6ato de calcio t~lple., ademá~ de Heptaclo~o mez 
clado en una p~opo~cl6n de 25 Kg~/ha.; ya que 6ue apl~ 
cado en banda. 

PoJte.~lo~mente. y ante.4 de. apllc..a~le. e.l 4~ 

gundo ~lego, he aplic6 el nit~ogeno ~e.6tante (40-00-

00), utilizando pa~a ello nlt~ato de amonio del cuat 

4e ne.c.e.~ita~on 6.18 kg4. 
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4.2.4. S I E M B R A 

La den~¡dad de ~¡emb4a que ~e emple6 6ue 

de 20 Kg~/ha po4 lo que ~e u~¡l¡za4on 10.8 g4~ de 4e
m¡lla de ~ada va4¡edad pa4a 4emb4a4 un 4U4~o de 6 m~~ 

de la4go y 90 ~m4 de 4epa4a~¡6n, d¡4~4¡buyéndolob de 
a~ue4do ~on el d¡~eño plan~eado an~e4¡o4men~e. Como -
~ada pa4cela conh~aba de 3 4U4~04 po4 4epe~¡c¡6n, el 

~o~al de hem¡lla po4 pa4cela 6ue de 32.4 g4h y el to
tal de bem¡lla po4 va4¡edad en lab 4 4epet¡c¡oneh 6ue 

de 129.6 g44 emple~ndobe con6ecuentemente 1,036.8 g44 

de lah 8 va4¡edadeh en todo el expe4¡mento. 

La 6¡emb4a he 4eal¡z6 el 31 de d¡c¡emb4e 
de 1976, en beco, la hem¡lla he d¡4t4¡buyá a mano y a 
cho44¡llo en un cobtado del bu4co, ~ap~ndobe pohte---
4¡o4mente con azadón. Con ante4¡o4¡dad be apl¡cá el -

6e4t¡l¡zante e ¡nhec~¡c¡da a un lado de la zanj¡ta, -
en la cual be depob¡ta41a la hem¡lla pa4a ev¡ta4 con
tacto d¡4ecto con la m¡bma. 

4.2.$. R I E G O 

Se apl¡ca4on en total ún¡camente 3 4¡ego4 
con loh h¡gu¡enteh ¡nte4valob: 

NUMERO 

140. 

2do. 
340. 

FECHA 

7° ENERO 77 
18 MARZO 77 

9 ABRIL 77 

INTERVALO 

- o -

67 dtab 
32 dta~ 

Pa4a ehtoh 4¡egoh he toma4on en cuenta 6acto4eh 
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como ~on, la textu~a del ~uelo (en ba~e a 4u an~l~4~4 
qu~m~co), humedad ~e4~dual del cult~vo ante~~o~, llu

v~a~ p~e4entada~, a~pecto acula~ del éuelo, tanto éu

pe~fi~c~al como p~o6undo, edad de la planta y éu ~n4p~c 
c~6n conétanteen cuanto a de~a~~ollo vegetat~vo. 

Loé ~~egoé 6ue~on po~ g~avedad, é~endo el 
p~~me~o el m~é peéado y lo~ 2 po~te~~o~e~ m~é l~ge~oé 

y ~~p~doé pa~a ev~ta~ encha~cam~entoé. 

4.2.6. LABORES VE CULTIVO 

Se lleva~on a cabo 2 eéca~da~ en 6o~ma m~ 

nual, con el 6~n de elimina~ malezaé, adem~~ de con-
~e~va~ en buen eétado la éu~que~~a pa~a con ello evi
ta~ poé~bleé acumulaeione~ de agua o que ~~ta llega~a 

a a6ecta~ el tallo de la~ plantaé. 

4.2.7. PLAGAS QUE SE PRESENTARON 

Realmente no ée p~eéent6 plaga de ~mpo~ta~ 
cia a excepci6n de un leve ataque de chapul~n (Melan~ 

plu~ Sp) y V~ab~6tica (Viab~6tica undec~mpunctata Ho

wa~d~). Pa~a el p~~me~o ée ~ealiz6 una aplicac~6n de 
Heptaclo~o 2% {en polvo), tanto en el eult~vo como en 
loé al~ededo~e~ del expe~imento. Pa~a combat~~ el ée
gundo ée llev6 a cabo una apl~eaci6n de Vipte~ex P.H. 
80% a una do~~é de 1.5 Kg~/ha. 

4.2.8. COSECHA 

En cuanto ~e 6ue~on p~eéentando laé ca~ac
te~~ét~caé de madu~ac~6n en laé d~ve~éaé va~iedadeé,-
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~e ~~ev6 a cabo ~a co~echa en 6o~ma manua~ con mache

te, co~tando ~a~ p~anta~ deóde ~u po~c~6n ba~at, con 

el 6~n de ap~ovecha~ toda6 la~ ~am~6~cac~one~ que 60~ 
ten{a·n cap{tuto~ 6~o~ale~. Ve cada pa~cela ~e cotec:t6 

ún~camente 1 ~u~co.,~e~gua~dando 1 mt en cada ex:t~emo 

del m~~mo. Se h~c~e~on manojo~, et~quetándoto~ y po~

te~~o~mente ~e a~olea~on pa~a te~m~na~ el p~oceJo de 
6eeado. Una vez que 6e con~tato que la ~em~iia ~e de6 
g~anaba pe~6ectamente, 6e llev6 a cabe e~ta iabo~ en 
6o~ma manual, ~epa~ando el p~oducto de cada pa~cela -
en bol6a6 de pol~et~leno pa~a ~eai~za~ et pe~ado de -
la6 m~6ma6. 
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V. R E S U L T A V O S 

5. 1. VATOS OBTENIVOS 

Lo~ dato~ que. ~e. ob~e.~va~on y toma~on en el cam

po, .6 e. conce.nt~an e.n e.t cuadJto No. 6 

5.1.1. VIAS A FLORACION 

E~te. dato co~Jte.f.>ponde. al tiempo tJtan~cu-

~~ido e.ntJte. la 6e.cha de. f.>ie.mbJta y cuando e.xi~tta un -
50% de. fa pobfaci6n de. pfantaf.> de. cada va~ie.dad e.n e-6 

tado de. 6foJtaci6n. 

5. 1.2. VIAS A LA MAVURACION 

E~ el tiempo que. tJtan~cuJtJte. e.ntJte. fa 6echa 

de. f.>ie.mbJta y fa maduJte.z ni~iof6gica de cada uaJtitdad -
conf.>ide.Jtando un 8-10% de. humedad en fa ~e.miifa. En e.~

te. caf.>o óe. anticip6 un paco e.~te. concepto, ya que. fa~ 
condicione.ó cfimatof6gicaó lo Jte.quiJtie.Jton, poJt lo que. 

e.f óe.cado óe hizo en noJtma aJtti6iciaf a~ofe.ando loó m~ 
nojoó de. planta~ útile.ó en un fugaJt tal que. pe.Jtmitie.Jta 

~u cuidado y con elfo no aJtJtie.ógaJt que. óe. pJte.óe.ntaJtan 

p~~dida~ po~ concepto de. ffuviaó anticipada-6, aóe.guJta~ 

do ~u coóe.cha paJta 6ine.ó de cdfcufo y andlióió. 
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C U A V R O No. 6 

VATOS OBTENIVOS. 

VIAS A LA *VIAS A LA ALTURA VE 
FLORACION MAVU'RACION LA PLANTA 

110 160 92 cm~ 

11 S 170 110 " 

120 175 .1 o 4 " 

108 !55 104 , 

110 160 96 " 

112 170 103 " 

11'5 165 102 " 
110 160 100 , 

PROMEVIO VE 4 
REPT. AL 10% 
HUM. IKGS/HA} 

1,412.5 

2,152.0 

1,899.3 

1,816.7 

1,648.6 

1,861.1 

1,476.4 

1,65~.3 

* ESTE VATO FUE APROXIMAVO, YA QUE EL CORTE SE TUVO QUE 

ANTICIPAR EN VISTA VE LAS PROBABILIVAVES VE LLUVIA EN 

LA ZONA. 
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5.1.3. ALTURA VE PLANTA 

Co~~e~ponde e~te dato a ta di~taneia que -
ex¡~te ent~e ta ba~e de ta ptanta y ta~ punta~ ~upe~i~ 

~e• de to• eapltuto• 6to~al~a. Tomdndo~e eate dato at 
momento de ta eoaeeha ~e eonaide~a que ta ptanta habla 
dijado de e~eee~. 

5.2. ANALISIS VE VARIACTON 

RENVIMIENTO OBTENIVO EN GRAMOS POR PARCELA 

R E P E T 1 C I O N E S 
TOTAC.POR MEVIA 

VARIEVAVES 1 11 111 IV VARIEVAV. POR 
VARIEVAV 

GILA 659 423 304 648 2,034 508.5 
HUMA YA 65 965 896 617 6'l1 3,099 774.8 
FRIO. 589 878 758 510 2. 7 35 683.8 
SAFFOLA 202 866 669 614 467 2,616 654.0 
PROSOG 600 672 722 380 2,374 593.5 
S 202 610 882 702 486 'l,680 670.0 

S 208 723 56 7 537 299 'l, 1 26 53 J • 5 

J.B. 714 53'l 583 556 'l, 385 596.3 

TOTAL POR 
REPETICION 5,7'16 5,519 4,837 3,·96 7 '10,049 

MEVIA POR 
REPETICION 715.8 689.9 604.6 495.9 6'16.55 
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GRAFICA No. 4.- RENVIMIENTO POR HECTAREA EN KGS. 

KGS/H A 

240 o~ 

220 o~ . 
~ .---

200 0¡.. 

0¡.. 
1---

1-- ........--1 8 o 

160 o,_ ~ r--

140 o~ 1---

120 o,_ 

100 0'.-

80 0¡.. 

60 o,_ 

40 o~ 

20 O¡.... 

A B e V E F G H 
VARIEVAVES 
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ANALISIS VE VARIACION 

FACTOR VE SUMA VE VARIANZA F.T. 
VARIACION CUAVRAVOS G. L. ¡ e .M. ) F.C. 0.05 0.01 

VARIEVAVES '211,428 7 30' '204 1 . 6 5 2. 49 3. 64 
REPETICIONES '236, 186 3 78,729 4. 3'2 3.07*4.87 
ERROR EXP. 382,158 2 1 18,198 
T O T A L 8'29' 77'2 31 

*SIGNIFICATIVA AL0.05% VE PROBABILIVAVES 

Una vez compa~adob lob valo~eh de F.C. con lob de F.T. 
notamob que ún{camente hay va~iab{tidad hign{6icat{va pa

~a ~epeticioneh al 0.05%,po~ lo que, ent~e lab va~{edadeh 
p~obadab no exihte una d{6e~enc{a higni6icativa, ~e6i~i~n

dobe al 6acto~ ~endimiento. 
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5.3. ANALISIS ECONOMICO VEL CULTIVO 

A eantinuaei6n haeemo~ un ~ome~o anáii~i~ eeon6mieo 
dei cultiva en cue~ti6n, ademá~ de eon~ide~a~ ia opci6n 

de compa~a~ia can ot~a que ~eguia~mente ~e e~tabieeen en 
ia zona en ia~ cielo~ otaño-invie~no. 

PREPARACION VEL SUELO 1,550.00 

Umpieza dei Te~~eno 300.00 
BaJtbeeho 600.00 
Ra~t~eo 350.00 
EmpaJteje 300.00 

SIEMBRA 1,150.00 

Semiiia 800.00 
SiembJta 350.00 

FERTILIZACION 1,762.00 

FeJttiiizante~ 1,492.00 
Ap.Ucaci6n 'l.OO.OO 

AeaJt~eo 1J Mania bJtM 70.00 

LABORES VE CULTIVO 350.00 

El> ea~ da 350.00 

R 1 E G O S 850.00 

Ca~ta dei agua 'l.50.00 

RegadeJtal> 'l.OO.OO 

R-<.egol> ('l.) 400.00 
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CONTROL VE PLAGAS Y ENFERMEVAVES 464.00 

I tL6 ec.t-<-c.-<-da'-> 114.00 
Ap.Uc.ac.-<-6 n 350.00 

C O S E e H A 800.00 

Tlr.Lf.la 600.00 
Flete. 200.00 

VI VERSOS 693.00 

Se.guJc.o AgJc.1.c.ola 565.00 
Ga'->tO}., AdmütütJz.ac.-<-ón 128.00 

7,619.00 

* FUENTE: BANCO VE CREVITO RURAL VE OCCIVENTE SUC."B" 
ATOTONILCO. 

VALOR VE LA PRUVUCION 

Con}.,.(de.Jc.ando que. '->e t-<-e.ne. un pJc.e.c-<-o de gaJc.ant1.a que -
ac.tualme.nte e_}., de. 7,800.09/ton y que. la me.jo-'1. vaJc.-<-e.dad Jc.~n 

d-<-6 2,152.0 Kg}.,/ha, e_}.,to no}., pJc.oduee. un valoJc. total de 

16,785.60 

5.4. UTILIVAV Y RENTABILIVAV 

Una vez que. Je ha v_¿Jto, tanto la _¿nveJc.'->-<-ón o Je.a el 

* 
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co~to de ~n~umo~/Ha. y ademá~ hemo~ cuant~6~cado ea p~~ 
ducc~6n en pe~o~ y evo~., obtenemo~ la ~~gu~ente ut~l~
dad po~ hectá~ea: 

Valo~ de la P~oducc~ón /Ha 

Co~to de In~umo~ 

Ut~l~dad 1 Ha. 

16,785.60 
7,619.00 

9,166.00 

Po~ ello la ~elac~ón bene6~c~o-co~to equ~vaed~~a a: 

R B¡c = 16,785.6 = 2.20% 
7,619.0 

Aha~a, ya que abtuv~mo~ med~ante el cálculo ante~~o~ 
e~te ~nd~cada~. cabe hace~ menc~on de ot~o~ cult~vo6, -
pa~a can lo cual el cá~tama 6e~~a una opc~6n y alte~nat~
va má6. ~entable, ya que de acue~da can lo que 6e inve&ti
gó, en 6a~ma teó~ica, el t~~go llega a obtene~ pa~a eAte 
m~~mo c~clo una ~elación BLc = 1.43* y el ga~banzo de 
1.62*. E~ta compa~ac~ón me.~amente econ6m~ca, pod~~a am--
pl~a~~e en mayo~ e~cala 6~ pudie~amo6 ha~ta cie~to g~ada 
con&~de~a~ la 6alta de mana de ob~a na e6pec~alizada en -
la zona que en mucha~ oca6~one~, enca~ece lo~ co6to~ de -
p~oducción o ~et~a6a la co~echa {vg~. ga~banzol como 6ac
to~ e&enc~al dent~o de la p~oduct~v~dad ag~~cola en la -
zona de e.~tud~o. 

* FUENTE: Banco de C~ldito Ru~al de Occidente. S~c. "B" 
Atoton~lco. 
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VI. CON C L U SI O N E S 

Ve a~ue~do con ~o~ ~e~u~tado~ obten~do~ en e~te -
t~abajo, de~pu~~ de ana~~za~~o~ e~tad~~t~~amente y ba
jo ~a~ ~ond~~~oneá que ~mpe~a~on,~e con~luye en lo ~~
gu~ente: 

1.- La~ ~ond~~~oneá e~o~6g~~a~ del Val~e de HuaJ
cato Ja~~~~o, ~on 6avo~ab~e~ paka la explota
~~6n de~ Cáktamo. 

2.- El aná~~~~~ de va~~anza noá ~nd~ca que no hay 
d~6eken~~a ~~gn~6~eat~va ent~e va~~edadeá, -
po~ lo que cualqu~e~a de ~a~ m~~ma~ eá ~uá~ee 
t~ble de cuit~va~áe ~on bueno~ d~v~dendoá. 

3.- Ex~~t~6 d~6eken~~a ~~gn~6~~at~va en ~uanto a 
~epet~~~oneá, pok lo~e eó ne~eáa~~o ~eai~za~ 

otkoJ expe~~mento~ en la zona pa~a ve~~6~~a~ 
nuevamente loó ~eáu~tado~ obten~do~. 

4.- Toda~ ~a~ va~~edade~ ~embkada~ a ex~ep~~6n de 
G~~a, p~odujekon kend~m~ento~ óupe~~o~eá a la 

med~a nac~onal que eá de 1,431 Ton/ha. 

5.- En et ~ult~vo áe p~e~enta~on p~ob~ema~ de ~n-
óe~to~ que pueden ~iegak a ~e~ plagaó, peno -
~o~ da~oó ~on m~nimo~, cont~otándoóe a tiempo. 

6.- No óe obóe~vanon pkobtemaó de en6e~medadi6, -
\ 

neal~zando n~egoó l~geko'li, y fláp~do6. 
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7.- Et cuttivo de! cá~tamo o6~ece ampliaJ pe~4pec

tiva4, debido a Ju atta do4i4 de mecanizaci6n 

p~obable que va deJde 4u Jiemb~a haJta la co4~ 
cha. 

8.- La ~entabilidad del cuttivo te6~icamente eJ Ju 

pe~io~ a ta de ot~oJ que ~egula~mente Je eJta
blecen en la zpna, en la miJma €poca de 4iem-
b~a, po~ to qÚe puede llega~ a Je~ una buena -
alte~nativa pa~a tog~a~ una mejo~~a en la p~o
ductividad Ag~~cola de la zona. 

9.- Puede eonJide~a~Je at cá~tamo, ademáJ de culti 

vo-opei6n pa~a log~a~ mejo~e4 dividendoJ eeon6 

micoJ, como un cultivo máJ que pod~~a en~ique

ee~ loó eambio-6 ~otaeionaleJ en la6 4iemb~a6 -
que en mucho mejo~a lo6 p~opio4 te~~eno-6 y au
xilia~ en el combate de plaga-!! y en6e~medadell. 
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VII. RE e O M E N V A e ION E S 

1.- Re&uita ~eeomendabie &emb~a~ e~~tamo en ia ~e 
g~6n de Hua&eato, ya que adem~~ de oótene~ -
~end~m~ento~ ~upen~o~e~ a la med~a nac~onal -
no ~equ~e~e de lám~na~ alta~ de agua pa~a ~~e 
go. 

2.- Pa~a la~ ~~emb~a~ de eá~tamo ~e debe u&a~ ~e
m~lla ee~t~6~cada y t~atada con 6ung~e~da. 

3.- Se ~eeom~enda ~eal~za~ una buena p~epa~ae~6n 
de ~uelo~, adem~~ de ag~ega~ una buena n~vei~ 
e~6n del te~~eno pana ev~ta~ p~obable~ p~obi~ 
ma~ de en6enmedade~. 

4.- E~ noto~~o la benevoiene~a del ~emb~ado en -
~u~co~, ya que pe~m~te ~~ego~ náp~do~ y t~ge
~o~ ademá~ de labo~e~ de cult~vo pa~a el~m~-
na~ la po~~ble p~e~ene~a de maleza~. 

S.- En v~~ta de la baja notaci6n de cultivo~ que 
ex~~te en la zona, el c~~tamo o6nece buenaJ -
pe~Jpect~vaJ pana el m~~mo. 

6.- E~ neee~a~~o ~eal~za~ má~ ~nve~t~gae~one~ ag~f 

cola~ ~oó~e e~te eutt~vo en la zona pa~a ve~~ 

6~ea~ 6eeha~ 6pt~ma~ de ~~emb~a, l~mina~ tot~ 
le~ de ~lego, etc. 
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7.- A~imi~mo, ~e debe~á con~tata~ continuamente 
to~ avance~ en cue~ti6n de mejo~amiento ge
nttico det cuttivo p~obando nueva~ va~ieda

de~ má~ p~oducto~a~ o de mejo~ catidad en -
p~oducci6n de aceite~. 

8.- En ~etaci6n con ta p~oducci6n ~e ~ecomienda 
ta va~iedad Humaya-65 y ta F~lo que 6ue~on 
de ta~ má~ ~endido~a~. 
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VIII. RE S U M E N 

La ~nve~t~gac~6n ~e ~eal~z6 con el 6~n de ve~~

ó~ca~ ~~ el cult~vo del cá~tamo e~a po~~ble de lleva~
~e a cabo en la ~eg~6n de Huá~cato, Jal., y ~u~ al~ed~ 
do~e~, que tengan ~u~ cond~e~one~ eeol6g~ea~ ~~m~la~eó. 

El expe~~mento ~e ~eal~z6 en el c~ela atoño-~n
vie~no 1976-177; pa~a lo cual ~e ut~l~za~an 8 va~~eda
de~ de cá~tamo, ~~endo lal l~gu~ente~:G~la, Humaya-65, 
F~~o, S-202, Sa66ola 202, P~o~og, S-208 y J.B. Se ut~
l~z6 agua p~oven~ente de la ~ep~e6a el "Patojo". 

El d~~eR~ expe~~mental que &e u~6 6ue el de Blo 
que& al Aza~, con~tanda de 4 ~epet~e~one~ dando un to
tal de 32 pa~eela~. Cada pa~eela e~tuvo ~nteg~ada po~ 
3 &u~co~ de .90 cm~. de anchu~a y 6 mt~ de long~tud ea 

da uno. El expe~~mento en total aba~e6 un a~ea de 
2 1,123.20 mt~ . 

La p~epa~ae~6n del te~~eno con~i~ti6 en ba~be-
eho, 3 pa6o6 de ~a&t~a y el &u~cado; lo~ eanale~ 6ue-
~on ~eal~zado~ a mano. La ~~emb~a ~e ~eal~z6 el 31 de 
d~e~emb~e de 1976, &iendo en &eco y a eho~~~llo en un 
co&tado de lo~ &u~co&, con una den~~dad de ~~emb~a de 

20 Kg~/ha. 

La 6e~t~l~z6 con Sulóato de Amon~o y Supe~6o~6~ 
to de Calc~o t~~ple en la l~emb~a, do~i6~cando la 66~~ 
mula en do~ apl~cac~one&, la p~~me~a 40-00-00 y la ~e
gunda 40-00-00 pa~a total~za~ 80-40-00, ut~lizando Ni
t~ato de Amonio en la ~egunda 6e~tilizada. 
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El contnol de maleza~ ~e hizo en 6onma manual, -
debido a ~u baja incidencia. En total ~e le dienon 3 

niego~ que de acuendo con la in~peeci6n con~tante del -
cultiva, ne~ultanan ~u6iciente~ pana el mi~mo. Vunante 
el ciclo vegetativo ~e tomanon lo~ ~iguiente~ dato~: 

V~a~ de 6lonaci6n, altuna de planta y d~a~ a la eo~e-
eha* (calculado). 

Lo~ daño~ de plaga~ y en6enmedade~ 6uenon m~ni-
ma~ y en el ca~o de la~ plaga~ contnolada~ en el tiempo 
adecuado. 

Una vez que la~ planta~ pne~entanon b~ntoma~ de 
madunez 6ióiol6gica, be pnocedi6 a eo~echan el cultivo 
ya que hab~a, adem~ó pnobabilidadeó de lluviaJ inminen
teó. 

La co~echa y la tnillada 6uenon ejecutada~ en 
6onma manual debido b~óicamente a la 6alta de equipo 
apnopiado pana nealizanlo. 

El an~li~i~ de vanianza no~ neponta que entne v~ 
niedadeó no exi~ti6 ~igni6icancia, no a~~ pana la~ nep~ 
ticione~, aunque é~ta puede en algún gnado deben~e al -

azan. 

No ~e nealiz6 pnueba de T pana vaniedade~ en vi~ 

ta de que no hubo ~igni6icancia entne la~ mi~ma~ de acuen 

do con el an~li~i~ eótad~~tieo. 
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