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I.INTRODUCCTION

1.1, ANTECEDENTES:

EL cdrtamo es una de Las oleaginosas mds antiguas
y debido a La variedad de usos que tiene, es ampliamen
fe cultivado en nuestro pafs, encontrdndose en cuarnto
Lugan de produceddn mundial con aproximadamente - -
399,000 Has sembradas, siendo Sinaloa, Sonora, Bafa Ca
Lifornia, Regibn Lagunera, Tamaulipas, Jalisco y Guana
juato de Los estados mds productores. (37)

Adn con ésto, el mencado de consumo nacional, de-
manda un aumento en La produccidn de aceites de onigen
vegetal, ya que en Los dLtimos afios se han nreportado -
impontaciones de cantidades significativas; debido --
principalmente al alto indice de crecimiento demogrd 44
co, a mefores niveles de vida de La poblacién y a cam-
bios en La dieta alimenticia; ademds de que ha influi-
do La neduceibn en La producedlbfn de algunos cultivos
oleaginosos por problemas climatolégicos y técnicos co
mo es el caso del algodoneno. (25)

Es por ello, que varias insitdituciones de Tnvesiti
gacibn Agnlfcola han dedicado proghamas especfficos, --
tanto para elevar en el futuro La produccibn de Las z0
nas thadicionales productonras de oleaginosas, mediante
La cheacddn de nuevas variedades de mayorn nendimiento,
determinacibn de fechas 6ptimas de siembra, densidades
de siembra, §6rmulas de fentilizacibn, asf como progha



mas para La bdsqueda y deferminacddn de otras nregiones
ecolfgicamente adecuadas para amplian Las zonas de pro
duccidn anteriormente mencionadas y con ello ayudar a
satisfacen La checiente demanda que exdisie en el pals.

At
(A

1.2, OBJETIVOS:

Dentro de Los objetivos que se han trazado en el
presente trabafo, estd primondialmente el que sea el -
mismo una fuenfe de neferencia Uil para Los agriculio
nes de La zona en el Logro de mejonres opciones de cul-
tivos de cdielo otodo-invierno bajo condiciones de rie-

go.

Venificar ademds, eApeéiﬂicamente y en La prdcti-
ca gue ef Cdriamo, puede sen susceptible de cultivarnse
en La seccidn de Hudscato, Jat: de acuerdo con Los re-
querimientos ecoldgicos del mismo.

AsL como determinan algunas variedades comercda--
Les de semilla que resullen mds renddidoras o econémica
mente mds nentables en su explotacidn.

Y porn dLtimo descrnibin detalladamente Las necesi-
dades f§Lsi0L6gicas del cultivo, asf como sus caracte--
ndsticas y propiedades, thatando de consdiderarn todas y
cada una, panra que'con ello se Logren obtener buenos -
nesultados de Los mismos.



IT. REVISION DE LITERATURA

2.1. ORIGEN E HISTORIA:
2.1.1. ORIGEN GEOGRAFICO

EL cdntamo (Carnthamus tinctordius) se cultdi
vaba desde antes de escribinse La historia de La huma-
nidad, utilizdndose sus §Lores, como colorantes amari-
LLos y nofos panra tedin telas y colorear alimentos, y
su semilla y plantas tiernas para el ganado. (31)

Vavifou considera que el cdrtamo es onigi
nario de Abisinia, y como centro de onigen secundario
a La India, aunque De Candolle opina que el centro -
de ondgen se encuentra en Lospaises Lintermedios entre
La India y Afrnica Oniental. (23)

La primera neferencia que se tuvo def cdr
tamo en Estado Unidos data de 1899-1901, siendo un in
gorme dado a conocen por una Dependencia de La Univer
sidad del Sun de California en Valle Chino, el cual -
agirmaba que el cdntamo 5£onec£d en gran parnte de Ca-
Lifonnia y era fdcil de cultivarse. (19) Postenionmen
te La Univernsidad de Nebrasha en 1942 inici6 el pro--
grama de meforamiento genético.

En nuestro pafs aun cuando se conocfa des
de 1905 siendo cultivada en San José de Parangueo, --
Gto. en el distrnito de Valle de Santiago, no fue has-
ta 1948 cuando La oficina de Estudios Especiales de -




La S.A.G. estableci6 pruebas de adaptacibn enconthan
do buenas condiciones {17,31). En Los aiios de 1956 -
1957 se intrnodufo en el Noroeste del pais, indiciando
el C.1.A.N.0. estudios para determinar Las fechas G6p
timas de siembra, densidades pon hectdrea y Las varnie
dades mds adecuadas para La negdidn.

Posternionmente se introdujo en La coman-
ca Lagunena en el aio de 1959 y por dltimo en 1960 se
cultivb en fonma comencial en nuestro pais. Actual--
mente Los prnincipales estados productores son: Sina~
Loa, Sononra, Baja California Nonte y Tamaulipas que
parnticipan con el 94% de La supenficie sembrada y --
con el 95% de La produccibn.

Dentno de Los paises que mayor superfi--
cie dedican al culitivo del cdrtamo se encuentra fa -
India, aunque no por ello es el mds productor. Los -
Estados Unidos de Nonteaménica son Los gque maniienen
el mejor nendimiento promedio/Ha,siendo este de apro
ximadamente 1 900 Kgs/Ha a nivel nacional.

2.1.2, ORIGEN CITOGENETICO:

Primenamente se clasificé a La especie -
en dos grupos:

1.- Coimbatonre: N.C.D. (2n) = 20
2.,- Pusa: N.C.D. (2n) = 24

Y posterionrmente en cuatro secciones:



11,

2.

2.

I11T.-

V.-

Canthamus tinctorndius C. arborescens,
C. onyacanta y C. palaestinus 2n=24
procedentes de Asia,

Canthamus alexandrinus, C. glancus,
C. syndiacus y C. tenudls Zn=20 proce-~
dentes del Este def Meditfennrnaneo.
Canthamus Lanatus 2n=44, probablemen
Le un Aﬂopoﬁépﬂoéde entrhe especdes -
del grupo 1 y 11 por su procedencda.
Canthamus baetficus 2n=64 procedente

de 2a peninsula Ibérica y Norndfnica.

Los hibrnidos Aintenespecificos del 1 con -
I con TIT y 11 con I11 s0n estérniles e hibrnidos -
entrhe T1T y 1V parcialmente fértiles,

TAXONOMIA:

Redlno:
Divisdibn
Subdivisibn
Clase
Subclase
Familia
Subfamitia
Thibu
Géneno
Especdie
Subespecie

Vegetal
Tracheophyta
Ptenropsdidae
Anglospermae
Dicotyledoneae
Composditae
Carnduceae
Cyneneae A
Canthamus
Xinctonius
inenmis
Lypicus



2.3. DESCRIPCION BOTANICA DE LA PLANTA

2.3.1. CICLO VEGETATIVO:

EZ ciclo normal del culfivo es de 170 - 180 -
dias a La cosecha, aunque ex{isten £ineas que de acuer
do con datos aportados pon el C.T1.A.S. [INTIA) LLegan
a estarn en condiciones de cosechrnse alrededor de Lo4
140 dias, por Lo que 4e Le considera una planta anual.

2.3.2. CLASTFICACION SEXUAL:

Aun cuando casi ftodas Las variedades comerncia-
Les son autopolizantes o cuentan con un alto porcenta
fe de autofecundacidn {alrededorn del 95%), porn Lo -~
que 4¢ Le consdidera autdgama, existen divensos insec-
tos, entre ellos abefas que provocan una polinizacidn
cruzada hasta mds del 40%, porn tanto muchos La consi-
deran planta albgama (25,31},



2.3.3. SISTEMA RADICULAR:

Es bastante desannollado, pivotante creciendo
en ocasioned hasta 2.4 mts. (30) de profundidad 44 -
el suelo se Lo permite. Esto Le gavorece enoamemente
en fa absoncibn del agua ya que Le permite necofec--
Lan este esencial Liquido hasta una profundidad de 3
a 4 mts., aun cuando La planta no crezea mucho en su
porcidn aérea.

2.3.4. TALLO:

EL zatllo principal es necto, glabro o Ligera-
mente pubescente,s6Lido y vigoroso, de colon varian-
te entre verde clarno y amarillo blancuzco, con ramas,
Las cuales terminan en capltulos f{Lonales dependien-
do el ndmeno de éstas de Las caracterlsticas genoti-
picas de La variedad y Las condiciones §isico-quimi-
cas del medio en el cual se desarnofla. (32). las ra
mificaciones indcian su desarrollo cuando La planta
tiene de 727 a 38 cms. de altura, noamalmente Logra -
una altura de 0.4 a 1.5 mts., dependiendo de La épo-
ca de siembra, elevacidén de La zona con nespecto ak
nivel def marn y a Las condiciones eddgicas enuncia--
das antendionmente.

2.3.5. HOJAS:

AL indicdio del ciclo vegetativo se presentan -

en foama de roseta, con 0 s4in espinas, grandes y ova



Ladas, de colon verde intenso y glabras. Permanecen
en estado de semilfatencia, alrededor de un mes, du-
nante La €poca de Anvieano. Posteniormente emenge -
ef verdadero tallo en ef cual son mds cortas ovala-
das, aserradas, con dentaduras coredceas, que for--
man pequenras espinas, [(31) de un centimetro de Lan-
go y medio de espeson aproximadamente, Lisas, Lus--
trhosas, Lampinas y angufosas (17}.

2.3.6. FLORES:

La inflorescencia es un conimbo con capltu--
L0s no caducos Localizados en Las teaminales de ca-
da ramificacibn, son esferoides, glLobosos nevesti--
dos pon-brdcteas de thes especies jolideceas siendo
Las inteniones acuminadas y punzantes (17) ademds -
de pensistentes sinviéndole ello de proteccibn natu
nat (32},

Puede tener de 20-120 §Loneciflas tubulanres
de color blanco, amarniflo, anaranjado o nojo segdn
La vanriedad (1,23)

Aquenios glabros suncados Longitudinalmente
por 4 arnistas, Vilano cornto y no persistente; coro
La pentdmera, andrnoceo con 5 estambres soldados en
el dpice fonmando un cilindro hueco por el que pa-
sa el estigma. Los filamentos de Los estambres son
glabros y Las antenas terminadas pon un apéndice -
obtuso. EL ovarnio contiene normafmente un s0fo fvu
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Lo. (37}

La §loracidn se inicia en Las ramas primanias, -
después en Las secundarias y asf sucesivamente, LLegan-
do a tardarn de 3 a 4 semanas. Generalmente el plantio -
eAtd Listo para cosecharse a Los 35-40 dfas después de
La culminacibn de La {§Loracibn.(19)

2.3.7. SEMILLA

Su forma es Leiraldnica, mide de 4 a & mms de -
Longitud y el diametrno transvensal es de 3 a 5 mms. EL
Legumento extenno es de colforn blanco- o blanco cremoso,
brillante y surncado Longitudinalmente pon 4 costillas,
que convengen en el dpice.

EL tegumento interno es Liso, delgado de colon
castario obscuno brillante. (22)

La semifla del cdnrntamo, contiene de 35-40% de -
aceite, el cual estd constituldo de £a forma sigudente:

Cuadno No. 1. Porcentaje de Los difernentes dedi-
dos grasos que componen el acedte del cdrntamo. (23)

LINOLEICO - 70%
OLEICO 20%
PALMITICO 5%

LINOLENICO 3%
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ESTEARICO
ARACIDICO
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2.4. ADAPTACTION

2.4.1. CONDICIONES ECOLOGICAS

2.4.1.1. Tempenrnatura

EL cdntamo es un cultivo de regiones
de clima templado §nio en sus primenas fases de desa
nnollo del tallo y namas gfructifenas. (32). Pana gen
minan La semifla nequierne de una temperatura minima
de 4.4 - 4°C aproximadamente, (19,25) aunque germi--
nan ndpidamente a tempenatunras aproximadas de 15.6°C,
(19) (5dias). En estado de noseta, genenalmente £o--
das Las vaniedades tolenan temperaturas hasta de 6°C
(18) aunque se debend tenen cuidado de mantenen el -
duelo hidmedo en estas cincunstancias. En esta etapa
el follaje de La pldntula no chrece, penc su sisiema
hadiculan s4 Lo hace, Logrnando checimiento de hasta
50 ems. (25) Una vez que Los tallos inician su desa-
nrollo La planta se vuelve mds sensible a Las bajfas
Lemperatunras.

En La época de fLoracibn y maduracidn
de La semilla Las tempenatunas mds adecuadas son ---
aquetlas de 35 a 40°C, aunque tempenaturas mayores -
acompafiadas de afta humedad nelfativa pueden afectan
sendiamente La polinizacibn y La fecundacibn ocasionan
do bajas producciones.
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Asimismo, 84 se anticipan altas temperaturas durante
Los primeros 30-80 dias , el Letango natunal (estado
de noseta) se hompe provocando una disminucidn en --
dfas def ciclo vegetativo y consecuentemente una ba-
ja produceibn de semifla. {32)

Pon todo Lo anteniormente expuesto, se consi-
deran temperaturas medias Gptimas de 20-35°C., pahra
su mejon desanrollo.

2.4.1.2. HUMEDAD:

EL cdntamo es un cultivo que como se
ha mencionado anteniormente tolerna bastante a La se-
quia, pero en caso conthanio es muy susceptible a La
inundacibn o excesos dg~agua, aunque algunas plantas
fOvenes Lo nesisten teﬁponaﬂmente 44 La temperatuna
es de 15-16°C. (1§,19)

De acuendo con estudiocsd que se han -
hecho af nespecto se necomiendan Ldminas de niego de
48 - 60 cms., sdiendo el primerno el mds pesado (20 --
ems), y Los subsecuentes, (4-5) mds Ligenos para evd
tan problemas de pudricibn que son muy frecuentes en
este cultivo.

Aunque se reportan cultivos en sue--
Los bajos de aluvibn profundos, en Los cuales Los --
niegos se neducen a dos o tres (25). Las éEpocas mds
crlticas de humedad def cdrntamo son durante La §Lora-
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eibn y el LLenado del grano, ya que de presentarse una
deficiencia del mismo bajan notoriamente Los rendi---
mientos . -

En cuanto a intervalos entre niego y
niego, €stos dependendn en gran parnte o mefon dicho -
estdn sufetos a Las caracterlsticas §isico-quimicas -
del suefo, disponibilidad def agua, método de siem---
bras, ete. (25)

2.4.1.3. ALTITUD:

Como es natural en todas Las plantas
cultivables La adaptacibn de Ras especies estd influd
da por La aftitud. En el cultivo en cuesitidn el rango
de altura {M.S.N.M.} 6ptimo puedé consideranse que es
14 entrne 0 y 500 mts., aunque de acuerdo con Las rnegio
nes productoras del pals se obtienen nendimientos eco
homicamente nentable hasta Los 1,150 M.S.N.M.(32).

2.4.1.4. LATITUD:

Otrno de fLos factores que influyen en
el buen desarnollo del cdrtamo es La RLatitud, nespec-
Lo a La cual se considena que Las mejones negiones -
productornas se encuentran entre Los 40° de Latitud -
Nonte y 40° de Ratitud Sun (32).

2.4.1.5. FOTOPERIODO:

En gencral se ha comprobado que en base a que




- 1% -

el cdntamo 4se ha sembrado en divensas negiones del -
pals como son Baja California, Sonora, Sinaloa, Coa--
huila, Durnango, Regibn delf Bajio, etec., en donde el -
ndmeno de horas Luz es muy difernente; este cultivo
no tiene demasiada influencia debidc a este facton --
climdtico. Si acaso puede notarse que La phesencda --
constante de bajas tempernaturas, durante ef ciclo ve-
getativo prolonga bastante el mismo (32)

2.4.2. CONDICIONES EDAFICAS:

EL cdntamo como La mayon pante de Los cultivos
requiene de suelos profundos y bien drenados, génti--
Les y de neacedidn neutnal (18); en cuanto a salinidad
se nefdiene se ha comprobado que suefos con una concen
trhacibn de 14-15mmhos pon em., heduce el rendimiento -
en un 25%(19)., Tratdndose de fLa textura L6gicamente -
se desarnolla mejon en aquellos de tipo migajbén aun--
que se tiene buenos nendimientos en ternrenos arcillo-
408 Y arencsos que no tiendan demasiado hacia uno u -
otrno extremo. Aunque el cdatamo no és una planta mejo
nadora de suelos se ha obsernvado que con su cultivo -
puede ejencen influencias favorables sobre La estruc-
turna de Los mismos, debido a que su ralz es pilvotante
Y a su gran ndmeno de haices praimardias y secundarias
[22).

2.5, ESTUDIOS GENETICOS Y MEJORAMIENTO DEL CULTTVO:

Haciendo nefenencia a Los estudios de mejora-



miento que se han nealizado en el cultivo del cdntamo,
genenaﬂmente todos tienen La tendencia de aumentar el
rendimiento, aumentar ef porcentafe de acedite en La -
semilla, obtenen nuevas vaniedades sin espina y ade--
mds vandiedades nesistentes a Las divensas enfermedades
que mds atacan a este cuftivo. EL mejoramiento en cdr-
tamo se puede seguin en 3 formas de acuerdo con el ma-
tenial de que se disponga y Los proyectos a nealizan:

1.~ Por selfecciones con control de polindiza---
cibn, cuando se¢ observan segregaciones.

2.- Pon cruzamiento y selececidn, cuando se de-
see combinar caracternes deseables.

3.- Por netrocruza cuando se thate de Lincoapo--
nan nesistencia a enfermedades ¢ afguin oftro
carndceten deseable.

La téenica de cruzamiento es como sigue: (32}

Las antenas deben quitanse de 12 a 24 horas an-
tes de que hagan dehiscencia; fLas fLones emascufadas -
son despubs enjuagadas con una solucibn af 75% de alco
hot etdlico seguido de otho de'agua; efectudndose La -
polinizacibn a La madana siguiente, de esta manena se

Logra genenalmente -un 71% de Exdito.

Entre Las mejoras genlticas més necientes, se -
considenan algunas como: Kanel [1973) que estudid fLos
efectos de diferentes niveles de ferntilfizacdbn con -~-
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N,P y Kenlas propiedades §Lsicas y quimicas del aceite,
concluyendo que La aplicacibn de N tiende a nreducin el
contenido de acedite en La semilla.

ZIMMERMAN (1973] encontrd que sembrando enthre -
el 15 de noviembre y el 15 de diciembre en Luganres de
mayor altitud {597 M.S.N.M) con temperaturas bajas se
prolonga el estado de "roseta" y con ello el ndmero de
capftulos porn planta y semiflfas por caplftulo.

OBESO SANTOS ELEAZAR que nealizf una investiga-
cibn sobre La determinacidén de La herencia y heredabi-
Lidad del enanismo y precosidad def cdrtamo, en base a
2 fLLneas enanas y precoces del cdrtamo con el objeto -
de neducir el ciclo vegetativo del cultivo, Logrando -
acorntan La Longevidad en 30 hasta 50 dlfas y La altunra
de 90-100 cms., aunque muy susceptible a enfermedades
Y bajo nendimiento pon estenilidad oniginal.

EL mejonamiento genético del cdrntamo se reundid
en el CAE def C.1.A.S. a pantin de 1971, donde en La -
actualidad se experimenta con nuevas y mejores varieda
des con nendimientos supeniores a 5 toneladas y hasta
40% de acedite, con caractenisticas de nesistencia, efd
clencia y competencia productiva que estdn en {ases §4
nales de pruebas para su Liberacibn comercial.

2.6, PRACTICAS DE CULTIVO:

.2.6.1. PREPARACION DEL SUELO




SUBSOLEO:

BARBECHO:

RASTREO:
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Debido a que el sdistema nadicular del
cdntamo es profuso y pivotanie, es re
comendable La noturnacibn del suelo en
aquellos casos en que La compactacibn
mecdnica o naturnal def mismo, en cul-
Xivos antendiones fuera considenable, -~
con Lo que se abate La obstaculiza---
cdbn en el crnecimiento de Las haices
y con ello se Logra un mejorn aprove--
chamiento del agua de niego. Para es-
ta Labon se puede usar un arado de --
subsuelo de un tamaiio que puede va---
hian de .40 a 1.20 mts.

Este se debe nealizarn con un anticipa
cibn de 2 6 3 meses a La siembra, pa-
na que el suefo fenga tiempo suficien
te de oxdigenanse, ademds de que con -
La prdctica se facilita La destruccidn
de matezas, introduccibn de nesiduos
mateniales de La cosecha anteriorn y -
{29) principalmente el establec.imien-
to de una zona de sosten accesible al
nuevo culfivo. Se necomienda un banbe
cho profundo no menor de 20 cms.

Después de permitin La intempeniza---
cibn del suelo af volteanlo con el --
barbecho, genernalmente quedan tenno--
nes de diversos tamaiios, mayonmenfe -
en aquellos suelos de textuna arncillo

g
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sa, porn Lo que es necomendable el pa-
50 de 1 6 7 nastrhas para disminuirn el
tamaio de Los tennones y Lograr con -
ello una buena cama mulflida para La -
sdembha, Lo cual nos permite una me--
forn nascencia del cultivo, asi como -
un mejon aprovechamiento del agua uti
Lizada en el niego.

NIVELACION: La efecucibn de esta prdetica en La
sdembra del cdrntamo es muy necomenda-
ble, ya que con efla 4se abate en cien
to ghado La posibilidad de que se pre
senten encharcamientos af efecutanse
Los niegos en el culitivo, Logrando --
con ello que La incddencia de enferme
dades de La nafz, a Los cuales es muy
susceptible, este culiivo baje consdi-
denabfemente.

2.6.2. STEMBRA:

La siembra del cdntamo puede realdlzanse de dis-
tintas formas:

1.- EN SURCOS
2.- AL VOLEO
3.- EN CAMAS MELONERAS

AL sembranse en surcos, se obiienen vanias ven
tafas sobre Los otnos métodos, ya que:

Al.- Se puede cultivar y evitar con ello La com



B)

C)

D)
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petencia de malezas.

AL presentarse un ataque de plagas en el cul
Zivo, es mds vdable La utilizacibn de ma--
quinania aghlcola panra aplicar pesticidas --
que permitan un control mds eficaz.

Se obtiene ur mejorn control sobre el uso del

agua de ndiego.

AL nealizanse Labohes de escarda, se mejfora
el aphovechamiento de nutnientes, e Logra -
una mefjor aeheacibn del suelo y mefor reten-
cdén de humedad.

La inconvendiencia de sembranr al "voleo" se debe

principalmente a Lo anterniormente expuedto, aunado es-
Lo a que se pueden presentar con mayor frecuencia pho-

bfemas de encharcamiento de agua.

Con respecto af método de camas melfoneras, 6&-

tas genenalmente se siembran con dobles hilernas sepa-

nadas 15 cms., una de otrna y una distancia de 1-1.20

mts .,

entrhe centho y eentrno de Las camas, aungue de -

acuendo con experimentaciones healizadas al respecto

no se han enconthado difernencias significativas compa

nado con el sistema de sunrcos.(20)

La siembra en surncos se puede realizarn a "tie

ana vendda" o sea regando previamente y rnastreando -
antes de efecutanse el sembrado, con Lo que se Logha
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un meforn control de Las malas hienbas, o "en seco” que
consdiste en £Levan a cabo La sdlembra y posteniormente

aplican el agua de ndiego, aunque con este sistema  se
debend tener mds cuidado de colocar fa semilla a un -

hivel apropiado de profundidad y trhatar de que el rie-
9o se nealice con ef nivel del agua pon abajo del de

La Aeméﬁta, Logrando con ello un humedecimiento ponr ca
pilaridad de La misma y con ello evitan La formacdibn -
de costras o capas endurecidas de suelo que dificulten
La emengencia de Las pldntulas sobre todo en suelos de
textura arcillosa.(32)

La progundidad de La semilla estd intimamente -
Ligada con La textura del suelo y del método de siem--
bra, asdf parna suelos de textuna Ligera > La profundidad
6ptima es de 6 cms. 4 para aquellos de textura pesada
de mdximo 4 cms. La distancia entre surco y surco gene
nalmente vandfa entrne 72 y 92 ecms. Yy con una separacidn
enthe plantas de 3.5 cms. (3,4,25)

2.6.3. DENSIDAD ¥ EPOCA DE SIEMBRA:

Con nespecto a La densidad de siembra, se ha ex
perimentado bastante y se ha LLegado a Ld conclusibn -
que La mejon es aquella en que se utilizan de 15 a 20
kgs/ha, ya que s4i aumenta La poblacibn pon hectdrea,-
generalmente el cdrtamo responde produciendo menor can
tidad de namas basales y tallos demasiados delgados, -
oniginando con ello una minima ramificacibn en Las par
tes texminales y con elflo pocos capltulos, Lo que se -
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conoce como genotipo y medio ambiente parna el carndcten
ramificacibn.

Ahora bien, es impoatante sefialar que La conside
racidn que se menciona en cuanto a fLa cantidad de kilo-
8ramo pon hectdrea, estd basada en que La semilla que -
de utilizand tiene pon Lo menos un 8§0% de geaminacidn y
que ademds puede vanian de acuerdo con ef tamado de La
misma, sefialando que deberd caleculanse La proponrcibn --
consigudiente, 34 La vialidad de geaminacibén es menorn a
La que nos refenimos. (13)

Como dLtima nreferencia, se seflala que La densdi-
dad de siembra puede sen variable dependiendo del ci--
clo de produccibn que se escofa, ya sea de riego o de
temporal, ademds de La anchura de surco que se utilice,
ya que una densdidad alta de poblacibn puede redituan--
nos con un mejon control de malezas,peno Las densida--
des menonres pueden sern necesarias cuando se preveen de
ficiencias de humedad.

En Lo que se refdene a €pocas de siembra, éEstas
han 8ido detenrminadas para cada una de Las diferentes
zonas prnoductornas en base a expernimentaciones que se -
han neatlizado al nrespecto, y en general es muy importan
te considernanlas, ya que de otra manera se pueden pre--
sentar problfemas como son enfermedades, plagas, graniza
das, menor produccidn de fLores, semillas por fLor, nren
dimiento, altas temperaturas que disminuyan el conteni-
do de aceite e Indice de yodo al momento de £a madura--
cibn, ete. (11)
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A continuacibn haremos mencdibn de Las

mefonrnes -

Epocas de siembra identificadas para Las distintas zo-

nas productoras del pals:

REGTON FECHA DE STEMBRA

Vatle del Yaqui y Mayo en Son 15 nov

Costa de Henmosilfo, Son. 15 nov
Regidn de Caborca, Son. 15 dic
Valle de Culiacdn, Sin. 15 nov
Valle del Fuente, Sin. 15 nov
Valle def Carnizo, Sdin. 15 nov
MexdLcali, B.C.N. 15 nov
Nayarit ‘ 15 nov
Sun def Edo. de Tamps. 15 gct
Deticias, Chih. 15 dic
Centrno y Noate de N.L. 12 nov
Costa y Edo. de Jal. 20 dic
La Laguna,{Coah-Dgoa) 15 dic
Santiago Ixcuintla, Sin. 15 nov

2.6.4. VARIEDADES:

A continuacibn hacemos mencidn de Las
nisticas acenca de Las vanrdiedades gque tienen
portancia econémica en el pals, debido a su

- 30 dic
- 15 ene
- 15 geb
- 31 dic
-~ 31 dic
-~ 31 dic
- 31 dic
- 31 dic
- 30 nov
- 31 ene
- 30 nov
- 10 ene
- 15 ene
- 15 dic

caracte--
mayor Am-

mefon hes

puesta en rendimientos y calidad en Las diferentes zo-

nas productoras:

GILA: De gran importancia en el pals fue -

mejornada porn el Depantamento de Agrl
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cultuna de Los Estados Unidos, prno--
viene de una cruza de N-10 con West-
earnn odilseed 14. Es una variedad que
namifica bastante, fLones de colon -
amanillo,anaranjado y blanco; su fLo
nacddén se presenta de Los 115-135 --
dfas y su cosecha de 165 - 180 dlas.
Buena hesdistencia al acame y al de--
grane y modenadamente nesistente a -
pudricedibn de nafz; alcanza una aftu
ra de 140cms, y su potencial de nen-
dimiento es supenion a Las 3 tonela-
das /Hectdnea con un porcentaje de --
aceite def 35% (3,16,25)

FRIO: Resiste meforn el frnio que La vanrnie--
dad Gila con La misma rhesistencia a
La pudniedibn de La nalz, penc con un
porcentase mds elevado de acedite y -
protelna.

De mayor altunra y tandia a La gfLona-
cibn, fLonrnes amanillas aunque a veces
anaranfadas, predominan Los granos --
con nayas grises, con menos clscanra -
que La variedad gila. (3,16)

SAFFOLA 208: Semefante a La Gila en el grado de
espinosidad, namificacibn, colon de -
Las fLones, ciclo vegetativo y hesdis-
tente al acame, desgrane ¢y pudricién
de nafz, ademds de muy nesistente a -
La noya.

Ly
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Alcanza una altura supernior a La Gila
(145 cms) sdiendo su nrendimiento muy -
similan a La mdsma, aunque su contend
do de acedite es superion (37-41%).

KINO 76: Es una nueva variedad Liberada pon el
C.I.A.N.0. (1976) con buena nesisten
cda al acame y desgrane, gLones amari
LLas, cuando frescas torandndose de co
Lon nojizo al secarnse. Tallos suculen
tos durante Los primenocs 60-80 dias,-
dobldndose y aparentando marchitez pos
tenionmente, Ligeramente mds alta que
La Gila, inicia su {Loracidén a Los 120
125 dias y completa su ciclo vegetatdi
voe a £os 180-190 dias. Espinosa y rami
ficante,es tolerante a La roya de La -
hofa con un rendimiento superion a La
Gila en un 21-17% con La semifla def -
colon blanco y cdscara defgada y un --
contenido de aceite def 38%.

SAFFOLA 999: Recomendable para cultivos de sdeca
no, plantas vigonrosas,nesistente al -
desgrhane y mds precoz que otnas varie
dades. Granos con nrayas obscuras y at
Zo contenido\de acedite aunque menos -
comencial por su pigmentacibn obscura
que nresulta en que sea menos estable
y mds propenso al ennanciamiento. --
(16,21)

AUSTRALTAN SPINELESS: Es una variedad que canre-
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ce de espinas, Lo cual peamite su cose
cha en forma manual; es La mds alta de
Lay vanriedades comenciales con fLones
de color amanillo y un contenido de --
acedite del 28-32%.

Entrhé otnas variedades comenrciales, -
encontramos Las sigudlentes: SAFFOLA -
202, U.S.-10, Pacifico 1,N-6, Humaya
65, RLo Anizona 104 y Dait V-142.

2.6.5. FERTILIZACION:

Normalmente La ferntifizacibn estd deteaminada -
por el andlisis def suefo o del follaje del culitivo an
tenion (25) ademds de La humedad disponible. (11) En
La mayonia de Los suelos no es necesario el N 44i el --
cdrntamo es sembrado despufs de una Leguminosa o en una
tienna descanzada. En temporal se han obtenido nespues
tas minimas o enndticas a La aplicacidén de N.(11)

Beech y Noamanobtuvieron nespuestas posditivas a
dosis supeniones de §0 Kg/ha en tennenos no descansados,
pero no hubo respuesta en tennenos descanzados adn cuan
do se fertiliz6 con dosis supeniones de 90 Kg/ha. Know-
Les neponta que en California se han detectado buenos -
nesultados con La aplicacién de N, ademds de que en fe-
Lnenos en que Los cereales han respondido al P, tam---
bién es nrecomendable su aplicacifn al cdntamo ya que 84
aumenta su productividad. Si se aumenta La dosis de N,-
aumentardn £os nendimientos y el contenido de protelnas
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pero disminuind ef contenido de aceite (25), sucedien
do Lo contranio 84 se aumentan Los niveles de §6sforo.
En cuanto a £a aplicacién de potasio, se ha visto que

disminuye Los nendimientos. {30)

EL fentilizante se deberd aplicar mds o me
nos a 10 cms de distancia Lateral de La Linea de semi
LLa y alrededon de 10 ems de profundidad, con el fin
de evitar el contacto dinecto con fa misma, con Lo --
cual disminuyen Las posibilidades de daiios al embribn
al momento de La genminacibn.

En cuanto a Las recomendacdlones que se ha
cen en base a Las expernimentaciones al nespecto para
La zona que nos ocupa ¢ que cornesponde af estado de
Jalisco, se neporta una dosiflcacidn de §0-40-00 ponr
/Ha aplicando La cantidad total al momento de fa- --
slembra.

2.6.6. LABORES DE CULTIVO:

Las Labonrnes de cuftivo para el cdrtamo -
se nefienen principalmente a fLas escardas que normal
mente vardian de 2-3 a través de su desarnollo vegeia
tivo (21}, Zognando con ello mantenen Limpio el cul-
tivo dunrante Los primeros 45-60 dias, ya que despuds
el cdntamo no tendrd competencdia debido a La espesurna
de su follaje {25)., Estas Labonrnes se pueden espaciar
de La sdigudlente manera: Una primera escar-a a Los 20-
30 dias de nacdimiento, una segunda de Los 45-60 difas
y La dfztima Labor se realdizard cuando se Lindicie La ra
mificacibn (32);aunque pueden variar en vintud del -
tipo de siembra que se utilice, ya sea en seco o hd-
medo. (125).
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EL objetivo de Las escarndas es, ademds de comba
tin La maleza exdstente, mantenen Los Aurcos en buen -
estado, gacilitando Los riegos, ademds de evitar en Lo
maximo posible el encharcamiento del agua que nos pPropi
clarfa el advenimiento o presentacibn de enfermedades
fungosas en La nalz. ‘

Aquf podemos observar que el mefor método de ---
diembra es el de sunrcos, ya que nos peamite La nrealiza
cidn de este tipo de Labores, Las cuales senfan Amposi
bles s4i es que se utilizara La siembra al voleo. '

2.6.7. RIEGOS:

En cuanto a este concepto exdste una gran diver
sidad de opiniones y trabajos que se han Laborado al
nespeato, pon Lo que a continuacidn hacemos menci&h de
algunas de ellas.

Esta planta requdiere menon cantidad de agua que
L0s cultivos tradicionales de Lnviernno, debido a su --
extenso sistema nadiculan, porn Lo que se necomienda --
una Ldmina total de 60 cms; dividi€ndolo en 5-7 niegos
para evitan problemas de pudalcibén de rafz. (21,25)

Se necomienda que Los ndegos sean a thrasporo -
para que £a planta Lo tome pon ingiltracibn, evitando
el contacto directo con el agda. La Ldmina total y el
ndmerno de niegos debendn aplicanrse de acuerdo con fLas
caractenisticas propias de cada regibn, aunque se re-
porta que Ldminas mencnres de 60 cms; no son suficlen-
tes paxa obtenen Los mdximos nendimientos. (21)
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Jasso (1960} neponta mejones nendimientos con
6 niegos.

Knowtes D.F. y MiLlLen (1960) nepontan que en
el Vatle Impenial (Calif.) el ndmero de hiegos debe
sen de 10-12.

Seydeitz M. {1962) neponta que La mejorn pnro-
ducedidn se Logra con una Ldmina de 63.5 cms.

Rodniguez (1973) nreporta mayornes nendimientos
con 5 niegos e intenvalos de 62-23-18§ y 17 dias.

Garela Alvanez (1976] neporta que Los mefohres
rendimientos se Logran negando al 10-20% de H.A., con
Z niegos, wuna Ldmina total de 41.0 ems., y un intex-
valo de 0-97 dias.

Impontante es sefialan que una vez enterados -
QUue ef cdnrtamo es una planta gque tiene problemas de
enfermedades debido al exceso de humedad, e4 pregend -
ble La aplicacidn de 4-5 y hasta 6 niegos cuando sea
necesanio con Ldminas de agua minima en Lugan de -~
proporcionantle 3 con Ldminas excesivas como pueden --
sen 15 ems. Ademds de #necomendarse que durante La --
etapa de formacibn de Las cdpsulas §Lonales, Las con-
diciones de humedad sean fptimas, pues de Lo contra--
nio Los nendimientos pueden desplomanse y La calidad
def aceite en La semilla puede vernse alterada.
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2.6.8. CONTROL DE MALEZAS:

EL contnol de malas hienbas en el cdriamo como en
cualquien otna especie cultivada, es importante, aunque
éstas no constituyen un grave problfema en el mismo. EL
combate de estas malezas en forma eficiente y oportuna
en Las primenas fases de crecimiento o desarnollo del -
cultivo, favorece el establecimiento de plantas sanas y
vigonosas, ya que evita La competencia natural, ademds
de facilitar La cosecha. (4,25)

Dentro de Las malezas que mds atacan al cdrtamo,
estdn La avena Loca, el alpiste silvestre, La conrehue-
La, pasto Johnson, colza silvestre, mostacilla, etec., -
aunque €stas varlan de acuendo con La zona de cultivo.

EL combate puede nealizanse en tres formas: Mecd
nico, quimico y natunral.

EL meednico se Logrna RLevando a cabo Las escan-
das a que haclamos mencifn anteniormente, ya sea con -
maquinaria o animales de trabajo, y el combate quimico
se Logra aﬁlicanda hernbicidas rnecomendables para este
tipo de cultivo.

A continuacibn hacemos mencibn de algunos hernbd
eidas que pueden utilizarnse con su dosis y fecha de --
aplicacibn respectiva:

NOMBRE: . MOMENTO DE APLICACION DOSIS/HA.

TREFLAN PRESIEMBRA 2~-3 LTS,
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EPTAM PRESIEMBRA 6-8 LTS
LAZO POSTSIEMBRA 6-8 LTS
PATORAN PRESIEMBRA 600-800 GRS

* La dosdis minima se refiere a terrenos Ligenos o
de textura que tiende a $en arenoso y La mdxima a suelos
pesados y arcillosos.

En términos genernales el uso y aplicacibn de henr-
chLdaA no es . ampliamente difundido en México, aungue
puede Logranse una mayon divensificacibén de Los mismos, -
conforme se hagan expenimentaciones o trhabajos al respec-
2o, que prueben La benevolencia de ellos en el cultivo -
def cdntamo, ya que como es sabido ofrecen enoames venta
fas en el combate de malas hienbas que pudieran competin
con La especde con que se trabaja.

2.6.9.CONTROL DE PLAGAS

Dentrno def conjunto de plagas a que puede estan -
sufeto y que ademds es suscepiible el cdrtamo, se encuen
Ztran Las sigudientes:

GUSANO TROZADOR: (Agrotis malegdida, Perdidroma sau
cia Hubnen, Agnotdis ALpsdilon Hubnen,Fel
tia subteananea, Prodendia Latifascia,-
P. praefica, P. onnithogalldi).

IDENTIFICACION: Son Lanvas de diversos tipos, de La
gamilia néctudide, de aspecto grasoso, de
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piel Auave y nechonchos que varlfan -
de tamaio hasta de 3.6 cms de Lango o
mds, Los cuales ennollan fuerntemente
el cuerpo cuando son perturbados, fin
guiéndose muentos. :

Se hospedan en Los aguferos poco pro-
fundos del suelo, sdlempre cerca de La
base de fLas plantifas.. (24)

DANO : Las plantitas {dvenes son atacadas -
siendo corntadas a raz def suelo, aun
que afgunas especies suben a La plan
La y comen Las hojas, incluso el fru
o y othas dndicamente realdlzan su --
acceidn destructivas debajo del suelo.

CONTROL: Cuando se encuentran focos de infec-
cidn con vardias plantitas por metro
Lineal, Ase necomienda aplicar Luca--
vex 4% 20-35 Kgs/ha o cebos envenena
dos en dosdis de 10-12 Kgs/ha.

GUSANO SALTARIN: (ElLasmopalpus Lignusellus)

IDENTIFICACION: Los gusanos son muy caracterls
ticos, miden hasta 2.5 cems siendo --
muy delgades, tlenen La apandiencia -
de culebritas siendo de color nojizo
con andillos verndosos.

DARO: Atacan duranfe La post-emerngencia de
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Las plantas, siempre bajo tiernna, en
tdneles de seda o barnenando Los ta-
LLitos de Ras plantas a La altura --
del nudo de La nafz.

Cuando se LLegan a encontﬁan focos -
de ingestacibn se necomienda La apli
cacibn de Dieldrnin 20% a nazén de 1
Lt/ha o Malathion 4% 16-20 Kgs/ha.

GUSANO FALSO MEDIDOR. (Trichoplusia ni Hubnen)

IDENTIFICACION: EL daiio es causado pon Larvas

PANO:

CONTROL:

de color vendoso, con cuenpo'que se
adelgaza hacia La cabeza, una £Lnea
blanca delgada pero conspicua en ca
da Lado def cuerpo y otrnas dos cen-
ca de La £Lnea media def dorso. la

parte media canece de patas, pon Lo
que esta negilfn se encuentra joroba
da cuando descansa o se mueve La --
Lanva; caractenistica del cual se -
deniva su nombre. (24)

Acnibillan con agufencs grandes de
forma y tamaio negulanres Las hojfas,
causando con eflfo problemas muy se-
nios en Los plantios atacados.

Cuando se encuentren de 15 a 20 gu-
sanos por cada 10 m Lineales de sunr
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co se necomienda el combate de esta
plaga con Tamaron 50% en una dosis

de .5 Lt/ha en el agua suficiente -
pana cubrin penfectamente el culti-

vo.

CHINCHE LYGUS: (Lygus Lineaolandis)

IDENTIFICACION: Son chinches de 0.6 cms de --

DANO:

CONTROL:

Lango y menos de La mitad de ancho,

son aplanadas de fLigura ovaf con La
cabeza pequefia, proyectdndose hacia
el frente, de colonr cagé genenalmen
te, muy moteado con pegqueiias manchas
innegulanes de colorn blanco, amand-
LLo, café nofiso y negro. A Lo Lar-
go de Los costados def cuenpo,en el
tencio postenion, se encuentra un -
trnidngulo amanillo clarno, teaminando
en un pequeiio trnidngufo negro.(24)

Debido a su aparato bucal (picador-
chupadon) chupan Los botones {Lonra-
Les y Las cabezuelas tiernas, oca--
sionando La absorcibn y avanamiento
de Los granos.

Cuando se encuentren 25 o mds chin-
ches porn cada 100 nedazos, se neco-
mienda su combate, aplicando Para--
thion Metilico en dosis de 1 Lt/ha
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en La cantidad de agua suficiente pa-
ra cubrnin penfectamente el cultivo en
cuestidn.

GUSANO BELLOTERO: (Heliothis vinescens)

IDENTIFICACION: Son gusanos de color vernde cla-
no o vende oscuno, hosado o casi ne--
gro, mds o menos hayados; que miden -
fhasta 4.6 cms de Lango, siendo su  ~-
piel dspera y de apariencia espinosa
(24).

DANO: Se introducen en Los cuadros y Las --
beflotas comiendo su interion y provo
cando su pudricibn.

CONTROL: Cuando se encuentren de 10-20 gusanos
porn 100 redazos, se necomienda su con
tnol con Cyolane 25% en dosis de 1---
1.5. Lts/Ha en el agua necesaria.

GUSANO SOLDADO: (Spodoptera exigua Hubnen)

IDENTIFICACION: Las Lanvas vanfan de colon des-
de el ocre ‘0 vernde clano hasta casi
negro, Ztdienen 3 Lineas de pelos de
colon blanco amanillento pon el --
donso desde fLa cabeza hasta La cola.
En Los Lados después de Las KZneaA'-
amarnillas hay una raya oscura mas ancha y



DARO:

CONTROL:

PULGON:
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en seguida de efla con una anchura -
Lgual, una raya amarnifla un tanto -
ondulada manchada de nojo. (24)

Comen el follafe y Los tallos tien--
nos de muchas plantas, a veces aca--
bando con todo a medida que pasan.

Cuando existan de 15 a 20 gusancs
por cada 10 m Lineales de sunco, se
recomienda aplican Azodrin-4 en do--
448 de 1-1.5 Lts/ha.

(Myzus pensicae sulzenr)

IDENTIFICACION: EL adulto es de tamaiic medio,-

DANO:

CONTROL:

de colon vernde muy pdlido, Las formas
dptenas tienen LLneas Longitudinales
mds obscuras y Los alados tienen una
drnea donsal negna. (29)

De acuendo con su aparato bucal, chu-
pan La savia de hofas y tallo, oca--
sionando arnnugamiento o detencidn --
del crnecimiento 84 La infestacibn es
abundante.

Solamente que se encuentren mds de -
100 pufgones porn cogollo, es necomen
dable su contrnol con una dosis de -
.75-1 Lt/ha de Tamanén 50% 6 1-1.5 -
Lts/ha de Azodnin.
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GRILLO DE CAMPO: [ Acheta assmilis)

IDENTIFICACION: Insectos negros, brincadores,
con el dornso mds o menos cuadrado, -
anfenas mds Largas que el cuerpo y -
Las hembras con un ovipositon como -
aguja casdi tan Larngo como su mismo -
cuerpo. (24)

DANO: Trozan Las plantitas arniba del sue-
Lo o abafo de La yema apical y conr--
Zan muchas hojas. Atacan ademds La -
semilla del cultivo.

CONTROL: Se necomiendan cebos envenenados a -
base de Diefdnin utilizando 20 Kgs/-
ha en Los focos de infestacibn y dre
as coldindantes.

2.6.10. CONTROL Y PREVENCION DE ENFERMEDADES:

Dentro de Las enfermedades que pueden atacar al
cdntamo, algunas son muy comunes y oiras menos frecuen
Zes. La sevenidad de algunas enfermedades depende det
tipo de niego, otras se ven favorecidas porn Las condi-
cdiones def clima, La notacibn de cultivos, el tratamien
to de semillas, etc. A continuacibn mencionamos Las en--
feamedades que mayonmente se presentan en el cdntamo, -
asl como su prevencibn o pééibte contrnol.
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CHAHUIXTLE 0 ROVA: (Puccinia carnthami {Hutz),
corda, Puccinia veruca (Thum).

SINTOMAS:

CONTROL:

Los sintomas mds comunes, consisten
en La presencdLa de pdstulas nedon--
das de colon café nojizo que se pre
sentan en Los cotiledones, hojas y
brdcteas. Las espornas del hongo son
"acarneadas” por el viento, trans--
portadas  en La semilla o puede en
contranse presentes en el ternreno.
EL ataque es mds fuente cuando La -
humedad ambiental es alta. EL hongo
Puccinia vernruca, produce pdstulas
con caractenlfsiica de tenern una co
rona a su alrededor de color amand
LLo brillante. [3,32)

La infeccidn puede empezar desde el
estado de pldntula, s4 no es asi, -
el gsintoma principal consiste en --
una Lesibn alrededor del tallo que
Lo estrangula en La Linea del suelo
0 un poco mds arniba del mismo.

Trnatan Las semillas con fungicidas
mencurialed; se puede utilizan Vita
vax en una dosdis de 225 gramos pon -
pon cada 100 Kgé de semilla, ademds
de notar permanentemente Los culti--
vos.
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PUDRICION DE LA RAIZ: {Phytophthora drechsleni

Tucken).

SINTOMAS:

CONTROL:

Las nafces adquiernen un color nrojo,
posteriocnmente, tanto La nafz como -
La pante infenion del tallo, toman -
un color negro y se tornan quebraddi-
zas, fginalmente La planta se marchi-
ta y muerne. (3,32}

EL hongo que pernsiste en el suelo --
ataca al tallo y nafz cuando Las con
diciones ambientales son favorables,
especialmente 84 el cultivo supre --
falta de agua en varios dias y des--
pués se riega con una Ldmina abundan
Ze. Una constante alta humedad en el
suelo y tempenaturas de 16-27°C son

§avorables para La engeamedad.

Nivelarn adecuadamente elf tenneno de

siembra, acontarn el surcado en cuan-
to a Longitud; no permitin el agrie-
tamiento y tratan de mantenen Los --
sunrcos en buen estado, evitando el -
contacto del agua con el talflo de --
Las plantas,ademds de controlan Los

niegos, necomenddndose que sean fre-
cuentes y Ligenos.
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MARCHITEZ CAUSADA POR FUSARIUM: (Fusarium oxys
poroum Schecht y F. canthami KLis and Houston).

SINTOMAS: Indcia con un amarilflamiento en Las
hojas inferniones, el cual tiende a -
condinuar hacdia arnhiba, sdiempre de -
un 0o Lado de fLa planta. Postenrdior
mente, se presenta el manchitamiento,
el tejido vasculahr se Lohrna café o0s-
curo en ralces y fallo. EL hongo pene
trha a La planta por La raiz a thavés
de henidas que Le son ocasionadas de
divensas maneras; »4 La planta es pe-
queria muenre, de otrha manena se obser-
van namas muertas del Lado afectado.
(3,372)

CONTROL: Utilizar semilla sana, no sembrar en -
suelos en Los cuales se presenitd un -
ataque un aio anferior, asi como Rle-
var a cabo notacdiones de culitivos.

MANCHA DE LA HOJA (AlLtennarnia canithamdi)

SINTOMAS: Manchas grandes de colon café claro y
oscuro; La semifla se observa decolo-
_ nada. Ataca tanto semilla causando su
pudricibn, como Las pldntulas en ho--
jas, fLornes y brdceteas. Reduce ademds
el contenido de aceite. {32) EL akto
contenido de humedad ambiental favonre
ce el desannollo de La misma.
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Dentrno de Las variedades mds nesisten
tes se encuentran La Humaya-65 con --
clenta Lolerancia ACO-7469 y N-4055
y mhs susceptible La GILA, PROSOG ¢
SAFFOLA 202. (3,27,32)

Se nrecomienda utilizar vardiedades ne
sistentes; evitan una alta densidad
de sdembra, acortan La anchura de L03
durcos y sembrar en fechas recomenda-
das, ya que su ataque es mds intenso
en sdiembras tandifas. (3)

DE LA INFLORESCENCIA {Botrytis cine

nea Pens)

SINTOMAS:

CONTROL:

Inglorescencia de colon vernde claro,

decolondndose completamente después,

tomando un tinte pajizo y se despren

den fdcilmente. La semifla puede ser

de poco peso o completamente esténil,
dependiendo de La intensdidad y La ---
gpoca de infecedibn, afectando con ---
eflo grandemente el nendimiento. La -
alta humedad favorece el desarnollo -
de La enfermedad. (3,32)

Evitarn sdiembnras en zcnas cercanas al
mar donde La humedad ambiental relati
va es alia.
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2.6.11, COSECHA:

Son varios Los factores que influyen deteaminante
mente en fLa madurez fisdiofbgica del cultivo del cdntamo -
como son La humedad del tenneno, La vardiedad, Ka'caﬂidad,
el tiempo, La fecha de siembra, ete., aunque por Lo gene-
ral se considerna como aphropiado cuando Las hojas se secan,
Las brdcteas se Lornan de un color café y Las dltimas Ain-
florescencias mantienen un color vernde muy poco teiidido. -
(19) En afgunas ocasiones puede recomendarse arnancan La
planta para con eflo propiciar el acelenamiento de La co-
secha, especlalmente cuando existen factores como La alta
humedad del suelo, su fentilidad o temperatunras bajas que
ocasdionan que el plantlfo permanezca verde. [(32)

La humedad existente en La semifla no debend -
exceden del &-10% ya que de Lo contraric puede producinse
Calentamiento, humedad y deterdlordlzacién de La misma al -
almacenanta. (11) Exdisten 2 formas de obtener muestras de
semilla para verdificarn su contenddo de humedad:unq manual ,
recogiendo muestras representativas tanto Anflonescencias
madunas como verdes y L£a segunda en forma mecdnica, dnica
mente cuddando que La trhilladora no recofa sofamente por-
ciones de ordllla de Las pancelas, ya que poki Lo genenral, -
éstas contienen mayor humedad que en Las partes medias o

intennas. (19)'ﬁ

La combinada que se utiliza para cosechan el thi-
go, puede ocuparse en el cdrntamo, ajustdndola de La s4i---

guiente manenra:
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1.- La vekocidad del cilindno debe sen de 760-
915 nevolucdLones porn minuto; se debend pen
mitin una velocdidad inferion para La tni--
LLa del grano que esté mds seco.

2.- La sepanracibn entre el cilindro y Los cén-
cavos no debe ser menorn de 9.5 mms. ni ma-
yor de 16.

3.~ EL aire se graduarnd con el §in de purifi--
car el grnano Lo mejon posible, combindndo-
se €ste con el ajuste de Las zarandas.

4.- La velocidad delf papafote se deberd nedu--
cin al mdximo (1.25 veces La velocidad de
thaslocacidn) pana evditan pérdidas excedi-
vas porn un posible desgrane de Las cabezue
Las, necomenddndose Linclusive que se abs--
tenga de utifizarnfo s4i el cdrntamo se en---
cuentra en estado muy seco.

2.6.12. CONSERVACION VY ALMACENAMIENTO

Loa nequenimientos parna La consenvacibn de Los --
granos oleaginosos son diferentes a Los de Los cerneales.
Principalmente é€sto se debe a que en el caso de £04 cere-
ales, el contenido de aceite y grasas es baja, no asl en
el cdrtamo, Lo cuaf Lo hace mds peligroso debido a Las --
5deateévoxidacione5 que se presentan {15) al almacenarlo,
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Dentrno del Zipo de construcciones que se emple
an para el almacenamiento del cdntamo, se encuentran Las
bodegas tipo Butlen {foama rectangufanr}, Behfen {forma pi
namidat), de mampostenfa (de divensas foamas) y de concre
Lo. Estos tipos de bodega se utifizan noamafmente en el -
noroeste del pals, dentrno de una de Las zonas mds produc-
Zonas de esta olfeaginocsa. (15)

Uno de Los problemas mds frecuentes de este £i
po de afmacenamiento, que es a ghanel, es La presencia de
residuos o Ampunezas en grandes cantidades, Los cuafes se
encuentran impregnados de grasa, aumentando Lasd posibili-
dades de incendio; €sto normalmente se previene emparejan
do Los graneles y evitando La acumulacibn de impurezas.

Se han nealizado, ademds Ainvestigaciones s0--
bre el almacenamiento del cdntamo en foama provisdional,-
formando pilas con sacos semiflenos en forma de muros de
contencddn, cubraiéndclos ademds con polivinifo blanco, el
cual nesulté sen el mejorn para estos casos, soportando --
hasta seis meses de Lntempendsmo. {15} constatande dnica-
mente que L0s pisos sean preferentemente de concreto y --
bien drenados.

En cuanto a Lo problemas que pueden causar in
sectos tales como el gorgojo confuso de La harnina {Tribo-
Liun confusum), el gongojo asernrado de Los granos {Onyza-
eplilus suninamensis), palomilflLa Indiana de Las haninas
(PLodia intenpunctellal), nonmalmente se combaten con fumi
gaciones de bromuro de metifo y fosfuro de aluminio a una
dosis de 40 gna/mg del primero y 3 tabletas/ton. del se--
gundo, utilizando para eflo ef método de fumigacdibén por -

ghavedad. (15)
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2.7. UTILIZACION DEL PRODUCTO

La cantamina, matendia colorante de Las fLores del
cdrntamo fue el producto principal del mismo hasta fines
del siglo pasado, cuando Las anilinas sintéticas Lo ne-
emplazanon en Asda y Eunopa. Sigudendo trhatamientos es-
peciales, La cartamina puede producin una variedad de -
colones nofos, entre ellLos un nofo nosa y rofo cereza.
Inicialmente se ufifizaba en La coloracdidén de telas pa-
na vestin, aunque ahora también se LLega a utilizarn en
cosméticos, colonrnacidn de alimentos, flonrnes antificia--

Les y Licornes aromdticos.

Naturalmente el objetivo primondial en estas fe--
chas del cultivo del cdrntamo, es La obtencibn de aced-
te, el cual es ampliamente comercializado, ya que ade-
mds del uso comesitible que se Le atribuye, es utifiza-
do para La fabricacibn de pinZturas blancas de rdpido -
secamiento, jabones, esmaltes pldsticos, mayonesas y --

manganinas, (1,23)

En cuanto a su aprovechamiento para fines comesti
bles, es muy soldicditado debido principalmente a su ccon
tenido de dcido £inoledico, el cual tiene un valor tera
pedtico para La anterniosclencsis, enfermedad deld siste
ma cinculatonio,ya que neduce el colestenol de La corrnien

te sanguinea (1§,19).
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CUADRO No. 2.- CARACTERISTICAS DEL ACEITE DE CARTAMO

COLOR. . iiiiinenn et AMARILLO PALIDO
SABOR..... et e es ettt INSIPIDO
DENSIDAD . ittt i ittt e iniecesonaeannnas 0.95

PUNTO DE SOLIDIFICACION..... et enesenas -13 a -18°C
PUNTO DE FUSTON. .. .vovvevnn. e 0°¢C

INDICE DE SAPONIFICACION...... PRI 1§7-192

INDICE DE REFACCION......... e 1.427

INDICE DE ACIDEZ....eovnvnvennninnennnns 5.6

INDICE DE TODO. .ot iiieiiiiiineenanness 135-145
SECATIVIDAD........ e ee it 3 SEMANAS



CUADRO No. 3.- CARACTERISTICAS Y COMPOSICION DE ALGUNOS ACEITES VEGETALES

N 0 M B R E CARTAMO MATZ SOYA ALGODON  CACAHUATE 0LTVO LIMON
INDICE DE 1000 140-152 116-130 131-140 100-115 89-96 84-86 175-190
ACIDOS GRASOS SATURADOS 6 14 14 22 18 12 10
ACIDO OLEICO 21 30 28 23 61 82 20
ACIDO LINOLEICO 73 36 50 55 21 6 20
ACIDO LINOLENICO - - - - - - 50

GRS.DE ACEITE=100GRS., DE ‘
ACEITE LINOLEICO 145 189 212 192 500 1,760 524

-S#-
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Las semiflas del cdrtamo genernalmente tienen una
Relacibn de 60% de almendra y 40% de cdscara y de ello
un 35-40% de aciete (almendna), (32) dependiendo de --
Las vanrndiedades y €stas a su vez pueden sen influencia--
das pon factones, tales como La salindidad, La fecha de
siembra, el tamaiio de La semifla, La densidad de pobla
cibn, Las enfermedades, ataque de Linsectos y La fernti-
Lizacibn., (11)

Una vez extraldo el acedite de La semifla Los nesi
duos que se obtienen son denominados "pasta" o "tonta"
Los cuales son de gran utilidad en La alimentacibn ani
mal en La fabricacién de alimentos balanceados pon su
alto contenido de proteinas como se puede observarn en
el cuadno No. 5.

La pasta del cdrtamo puede ser preparada de dos -
manenas distintas:

1) Sin cdscara LLamada también descortezada
2) Con cdscara 0 entena

Naturalmente el valor nutrnitivo es diferente en -
uno y otno de Los dos tipos como se puede aphreciar en
ef cuadro No. 4.

La semifla del cdrtamo se emplea ademds molida,--
s0la o mezelada con cebada para alimentan ganado (11];
el aceite se haApnobado como alimento para ganado Le--
cherno (11) y para gallinas de postura. [(11) Ademds de
aumentan el contendido proteindico y La grasa, La semi--
Lla def cdntamo neduce el polvo en Los molinos de man-
tillo, Logrando con ello un producto mds compacto que
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CUADRO No. 4.- COMPOSICION BROMATOLOGICA DE LA
PASTA DE CARTAMO

CONCEPTOS PASTA DE CARTAMO §
HUMEDAD 9.22
CENTZAS 4.38
FIBRA CRUDA 35.84
EXTRACTO EXTERNO 1.96
PROTEINA (NX6.25) 21.81

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 27.01
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CUADRO No. 5.- COMPARACION ENTRE LOS DOS TIPOS DE
PASTAS DE CARTAMO

CoONCEPTO SIN DESCORTEZAR DESCORTEZADA
HUMEDAD 5.0 5.0
CENTZAS 4.0 7.4
FIBRA CRUDA 33.0 17.5
EXTRACTO ETEREC 6.0 7.6
PROTEINA 19.0 36.0
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 30.0 23.5
PROTEINAS DIGERIBLES TOTALES 15.2 32.0

4 66.0

PROTEINAS DIGERIBLES TOTALES 50.
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pueden comense totalmente Los animales. {18) Incluso se
ha sugerido el empleo de hanina de cdrntamo como una fuen
te de proteinas para consdumo humano. (11}

Debido a su alto contenido de §ibra, £a pasta del
chntamo ha tenido problemas para su utilizacibn en aves
Yy cendos, ya que estos animales digieren poco La {ibra-
cruda; (12) aunque su aprovechamierio en rumiantes como
bovinos de engonda y ganado Lechero ha sido satisfacto-
nio.

En cuanto a fLa avicuftura se ha estudiado bastante
al nespecto y dentrno de Las conclusiones a que se han -
LLegado, se encuentra con que pueden utilizarse como -~
sustituyente de La pasta de soya en La engorda de po---
LLos, sdiempre y cuando se suplemente La cantidad de L4~
sina necesandia; aminodcido en que funto con fLa metdloni-
na es deficiente ef cdrtamo.{35) Ademds, es posible -
La utilizacibn de La pasta de cdrtamo en dietas de son-
go con soya para gallinas de postfura hasta nivelfes del
21% cubrdiendo Las deficiencias del producto en Lisina Yy
enengla (35)

Se ha comprobado ademds que el cdntamo puede apro-
vecharse como forraje en vende para ovinos, segdndose -
antes de La gfLoracibn. Por otna pante se ha comprobado
que ef cultivo del cdrntamo produce mds o menos fLa misma
cantidad de pastuna en vende que f£a avena pon acne. (17)
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111.- DESCRIPCION GEOGRAFICA V ECOLOGICA DEL AREA DE ES-
TuvnIO.

3.1, LOCALIZACION VY LIMITES:

EL mundicipio de Degollade se encuentra ubicado ak
Nornoeste de La negibn central def Estado, Limitado al -
Nonte pon el mundicipio de Jesds Manfa, al Sun con el es
tado de Mdichoacdn, al Este con el estado de Guanajuato
Y Michoacdn y af Oeste con el Mundicipio de Ayo el Chico.

EL valle de Hudscato se encuentra en La poncibn -
sureste del mundcipio, Localizdndose a una Latitud en--
the 20° 27' 30" y 20° 30' Noate y una Longitud Oeste de
102° 20' aproximadamente. (10)

3.2. VIAS DE COMUNICACION:

Por el valle de Hudscato atravieza La carnrelera
nacional México-Guadalajara {vla contal, La cual es am
pliamente transitada,por Lo que proporciona un excelen
te de¢hvicdio de comunicacibn tenresthre.

3.3. C LTI MA:

3.3.1. TEMPERATURA

La temperatura media anual durante el pe-
niodo que comprende L0s aios 1975-1980 alcanzl un pro-
medio de 20.05°C. En La siguiente grdfica se obsenvan
Los promedios de temperatura mdxima, minima y media,du
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GRAFICA No. 1.- PROMEDIOS DE TEMPERATURAS
MAXTMAS ¥V MINIMAS EN EL -
PERIODO 1975-1960
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GRAFICA No. 2 .- PROMEDIO DE TEMPERATURAS
MAXIMAS, MEDIAS ¥ MINIMAS
EN EL PERIODO 1975-1980.
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hante ef peniodo antes mencionado.

TEMPERATURA

MES MAXTMA MEDTA MINTMA
ENERO ‘ 25.60°C 16.01°C 6.42°C
FEBRERO 26.98 17.06 : 7.14
MARZO 30.55 19.85 9.16
ABRIL 31.41 21.74 12.07
MAYO 32.81 23.61 14.42
JuN1O 30.92 23.96 17.0
JutLio 27.86 22.06 16.27
AGOSTO 27.19 21.46 15.73
SEPTIEMBRE 27.08 21.06 15.05
OCTUBRE 27.46 19.78 12.11
NOVIEMBRE 26.37 17.52 §.617
DICIEMBRE 25.17 16.54 7.91

FUENTE: ESTACION CLIMATOLOGICA
HUASCATO S.A.R.H.

3.3.2. PRECIPITACION PLUVIAL

EL promedio de La precipitacibén plLuvial
en Los dltimos aios, ha sido de 807.26 mms distribudl
do de £a siguiente manera:
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GRAFICA No. 3.- PROMEDIOS DE PRECIPITACION PLU
VIAL EN EL PERIODO 1975-1980.
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PROMEDIO DE

MESES PRECIPITACION
EN  MMS
ENERO 25.10
FEBREROQ 11.60
MARZO 0.05
ABRIL 5.25
MAYO 16.85
JUNTO 121.70
JuLio 225.41
AGOSTO ’ 191.55
SEPTIEMBRE 135.99
OCTUBRE 46.00
NOVIEMBRE 13.68
DICIEMBRE 11.88
§07.26

3.3.3. CLASIFICACION DEL CLIMA

Segin el sistema de clasificacibn climd-
tica de Koppen modificado porn Enndqueta Garcla, el -
clima del Valle por su temperaturna y pon su grade de
humedad, pertenece a La clasificacidn {A) ClWo) {W) -
(4. (5,14)

{A). Semicdlido, el mds calido de Los --
templadoa

C . Con temperatura media anual  18°C
y La del mes mds cdlido 18°C

(W) . EL mds seco de Los templados sub-hd
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medos con LLuvdias en verano, con un
cociente P/T 43.2.

W .Régimen de LLuvias de verano;por Lo
menos 10 veces mayor cantidad de --
Lluvia en el mes mds hdmedo de La -
mitad caliente def ado que en el mds
seco. Un porcentaje de LLuvia Ainvenr-
nal equivalente af 5% de La anuaf.

<".Con poca oscilacién entrne 5° y 7°C.
(5,14)

3.3.4. GRANT Z 0

Este fenémeno de acueade con Los datos -
necopilados, se presenta en forma muy ocasdonal, por
Lo que, no se Le consddera un factorn de Limporntancia -

en La zona.

3.3.5. HELADAS

Segdn Las estadislicas que nosd PROPOACLO
nan Los datos de La estacibén climatolbgica, €stas se
LLegan a presentan entre Los meses de noviembre-febre
rno, y con promedio de 5 al aio, por Lo que se conside
ra que no rephesentan un problema muy serio.

3.3.6. VI ENTO S

Los vientos dominantes provienen painci-
palmente del Noreste y son pon Lo general de poca Lin-
Lensidad.
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3.4. SUEL O S:
3.4.1. GEOLOGIA

La mayor pante de Los suelos en el Valle
son de onigen aluvial (al}. (7)

3.4.2. TOPOGRAFIA

Genenralmente Los Learenos en el Valle son
planocs o Ligeramente ondulados con pendientes menonres
del 8% y con una efevacibn de 1600 M.S.N.M. aproxima-
damente. (9)

3.4.3. EDAFOLOGIA

Los tennenos del Valle se componen de due
Los con clasificacién de Ventisol Cnémico {VC/3A), de
clases texturales finas. (6]

Ventisol (V).- Suelos de textura arcillo-
sa y pesada, que de agrie-
tan notablemenie cuando se
secan. Apropiados para una
gran divensidad de cultivos,
siempre y cuando se contro-
Le La aplicacibn delf agua -
de niego. Se denominan tie-
anad negras o bannos (28} y
pueden LLegar a salinarnse -
a alcalinizanse con cienta
pacilidad 54 el agua que se
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utiliza panra negan es de ma
La capidad.

VERTISOL CROMICO {Ve).- Suelos con alita 4in-
Zensdidad de colon. [6)

3.4.4. USO DEL SUELQ

Los suelos estdn clasificados como AR{A-Pj}
que conresponde al tipo de agriculituna de niego anuaf o
penmanente. (8) y {ATpA) que se refiere a temporal per-

manente anuaf.

De Las aproximadamente 12,000 hectdreas -

Con que cuenta ef municipio de Degollado, 9,000 de --
ellas son de explotacibfn agricola o cultivo, cornespon-

dienda af valle de Hudscato Las sigulentes:

150 hectdneas de niego
344 hectdreas de temponral

FUENTE: S.A.R.H. EXTENSION AGRICOLA

3.4.5. USO POTENCIAL

De acuendo con Lo antendion y en base a cfa
sdifdicaciones healizadas al hespecto, Los tehrnenos son
considenados de Tra. categorlfa, por Lo que pueden cuf
tivarse nacdional e intensivamente,ya sea en produccibn
aghlecola o animal. (10}

Dentno de Las Limitaciones que se obser--
van en fa prdetica, se encuentra La falta de agua pa-
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ha hiego en determinados meses del aflo ¥y que general-
mente cornesponden a mayo y funio. Esta defdiciencia -
es propiciada por el azolve natural del borde o nepre
sa denominada "EL PATOJO", deficiencias en La precdipi
tacibn anual o a desonganizaciones en cuante a Auw -~

aprovechamiento racdonal.

Actualmente se encuentra en etapa de consd-
truceddn porn parte de La Secretarfa de Agricultura y -
Recunsos Hidradlicos, La presa denominada "LA POLVORA"
en La parnte alta del nio Hudscato, La cual tebricamen-
te irnigarnd La totalidad o cuando menos La mayor parie
del valle, ademds de otnas zonas de cultivo en La pohr-
cibn baja de fLa cuenca, Logrando con ello eliminar es-
ta Limitante anteriormente expuesta, ademds de peami--
tin La efecucibn de programas de sdembra mds adecuados
para La zona.

3.5, VEGETACION DOMINANTE

La vegetacidn existente en La zona de estudio, es
td clasificada como selva bafa caducifolia que va de -
dcuendo con Las caracterlsticas climatoldgicas y ecold.
gicas que prevafecen en fLa misma. Algunas de Las espe-
cies que predominan en La regidn son:

NOMBRE COMUN NOMBRE TEORICO

Encino Quencus machophyla
Mezquite Quencus hugosa
Tepehuaje Lysiloma acapulcensia

Tepame Acacia pennatula
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Huizache Acacia farnesiana

Copakl Bursera exelsa

Cuajiote Bunsera copalllfena
Pochote Ceiba aesculiifolia
Nopal Opuntia fulifinosa

Palc dulce Eysenhandtia pilystachya
Navajita velluda Boutelova hinsuta

Navajita pelilflo Boutelova §LLLformis
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1V. MATERTALES Y METO0DOS

4.1. MATERIALES:
4.1.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO

EL Lote expenimental se establecdid en el

pothero denominado "LA ERAY en una parcela que 4e en-
o rallEnl s

cuentra o una distanciade 1-1.5 kms def poblado de -

Hudscato—Ital. &f

ClSans

© 4.1.2. VARIEDADES

Se probason 8§ vandiedades en totaf, siendo

Las que a continuacdibn se enuncian:

T.- GILA 5.- PROSOG
2.- HUMAYA 65 6.- $-202
3.- FRIQ 7.- §-208
4.- SAFFOLA 202 §.- J.B.

4.1.3. FERTILIZANTES

Para el tratamiento de fertilfizacibn y co
mo fuentes de ndtndgeno, se utilizaron sulfato de amo
nio (20.5-00-00) y nitrato de amonio [33.5 -00-00), -
ademds de supenfosfato de caledlo tripfe {00-46-00) co
mo fuente de {dsfono.

4.1.4. INSECTICIDAS

Se utilizé Heptaclono para La prevencidn
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de plagas del suelo al momento de La siembra y Dipte-
nex P.H. 80% para combatin y controlan pulgones y dia
brética.

4.1.5. CONTROL DE MALEZAS

Se nealizarnon en forma manuadl

4.1.6. AGUA PARA RIEGO

Se utilizé agua dulce procedente del bon-
do o nepresa denominado "EL PATO0JO", que almacena un
volumen aproximado de 800,000 e anualmente, (Fuente
S.A.R.H. Ext. Agnlcola).

4.2. MET O D O:
4.2.1. DISENO EXPERIMENTAL

Se empled un diseiioc de bLoques al azan -
con 4 nepeticiones, ef cual se expone a continuacdbn
en La Figura No. 1.

4.7.2. PREPARACION DEL TERRENO

Se nealiz6 un banbecho profundo, utifi--
zando pana ello un tracZon de 72 H.P. y anado de 3 -
discos. Postendonmente se LLevanon a cabo thes pasos
de nastna con el fin de desmenuzar pernfectamente el
tenneno. A continuacdidn se trazaron 39 suncos con --

’

v
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FIG. No. 1: DISTRIBUCION DE PARCELAS Y VARTE-
DADES EMPLEANDO UN DISENO EXPERI-
MENTAL DE BLOQUES AL AZAR.

G H E A (] F C B
C E F B A H D G
F G H C D B A E
A H B F C G E F
CLAVE:

A - GILA E- PROSOG

B - HUMAYA 65 F- 8-202

C - FRIO G- S-20¢

D -

SAFFOLA 207 H- J.B.
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una Longitud de 32 mts y 90 cms de separacibn entrhe -
surco y sunco, realizando ésto con ayuda de una sem--
bradorna-cultivadorna para cultivos en hilena.

Una vez sunrcado 4e¢ realizb La medicidn e
{dentificacidn de Los 4 bloques mediante un encalado
transvensal, defande 1 mt de separacibn entre blLogues
y 3.6 mts de proteccidn porn Los 4 costados del experi
mento.

EL aparcefamiento de acuerdo con el mate-
nial genético con que se contaba fue de 3 suncos cada
una con una Longitud de 6 mts totftalizando ef diseio -
7,123.20 mtsl.

4.2.3. APLICACION DE INSECTICIDA ¥ FERTILIZANTE

EL trhatamdiento que se emplel fue §0-40-00
el cuaf fue consdiderado como suficiente para proporcio
narle al cultive Los nutrientes ditiles en proporedo--
nes dptimas pana su buen desarrnolfLo. AL momento de £La
sdembra, se aplics La dosds 40-40-00 utilizando para
elfo 10.11 hgs de sulfato de amonio y 4.50 kgs de su-
Penfosgato de caledo trhiple, ademds de Heptacloro mez
clado en una proporcdbén de 25 Kgs/ha., ya que fue apli
cado en banda.

Postenionmente y antes de aplicanle el 4e
gundo niego, se aplicé el nitrogeno restante (40-00-
00}, utilizando para eflo nitrato de amonio def cual

»

se necesitaron 6.18 kgs.
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4.2.4. STEMBRA

La densidad de siembra que se empleb {fue
de 20 Kgs/ha pon Lo que se utilizazon 10.8 grns de se-
milla de cada vandiedad pana sembrar un surco de 6 mits
de Lango y 90 cms de separacibn, distnibuyéndolos de
acuerdo con el diseiio planteado anterniormente. Comeo -
cada parcela constaba de 3 suncos por nepeticibn, el
total de semifla pon panrcela fue de 32.4 grns y el to-
tag de semiffa pon vaniedad en fLas 4 nepeticiones fue
de 129.6 grs empledndose consecuentemente 1,036.8 gnrs
de Las 8 varndiedades en todo el expenimento.

La siembra se nealizé ef 31 de diciembre
de 1976, en seco, La semifla se distribuyd a mano y a
chonnillo en un costado del sunco, tapdndese poste---
nionmente con azadén. Con antenionidad se aplicé el -
jentilizante e insecticida a un RLado de tLa zanjita, -~
en La cual se depositania La semilla para evitar con-
tacto directo con La misma. V

4.2.5. RT EG 0

Se aplicaron en total dnicamente 3 aiegos
con Los sdgudlentes Lintenvalos:

NUMERO . FECHA INTERVALOQ
1no. 1° ENERO 77 -0 -
72do. 18 MARZIO 77 67 dlas
3no. 9 ABRIL. 77 37 dfas

Para estos niegos se tomaron en cuenta factores -
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como son, La textura del suelo [ern base a su andlisia
quimico}, humedad nesidual del cuftivo antendion, LLu-
vias presentadas, aspecto oculan del suelo, tanto su-
pernficial como profundo, edad de La planta y su Lnspec
edibn constanteen cuanto a desarnollo vegetativo.

Los niegos fueron pon gravedad, siendo el
primeno el mds pesado y Los 2 posterionres mds Ligenos
y ndpidos para evitar encharcamientos.

4.2.6. LABORES DE CULTIVO

Se LLevaron a cabo 2 escardas en foama ma
nual, con el f4in de eliminan malezas, ademds de con--
senvan en buen estado La surgquenla pana con ello evi-
tan posibles acumulacdiones de dgua 0 que ésta LLegara
a afectarn el tallo de Las plantas.

4.2.7. PLAGAS QUE SE PRESENTARON

Readfmente no se presentd plaga de importan
cia a excepedbén de un feve ataque de chapulin {(Melano
plus Sp) y Diabrbtica {DLabrbtica undecimpunctata Ho-
wanddi). Para el primero se nrealizd una aplicacidn de
Heptacloro 2% len paﬂbo), tanto en el cultivo como en
Los alrededores del experimento. Panra combatirn el se-
gundo se LLevé a cabo una aplicacién de Diptenex P.H.
0% a una dosis de 1.5 Kgs/ha.

4.2.8. COSECHA

CEn cuanto se fueron presentando Las canrac-
tenlsticas de maduracibn en Las divensas variedades,-
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se LLevé a cabo La cosecha en foama manual con mache-
te, contando Las plantas desde su porcidn basal, con
el fin de aprovechar todas Las ramificaciones que 404
tenian capliulos fLonales. Ve cada parcela se colectd
indicamente 1 sunco.,resguandando 1 mt en cada extremo
del mismo. Se hicieron manofos, etiquetdndolos y pos-
tenionmente se asolearon pana temminan el proceso de
sdecado. Una vez que se constato que fa semilla se des
ghanaba pengectamente, se LLev6 a cabo esta Labor en
gorma manual, separando el producto de cada parcela -
en bolsas de polietileno parna healizar el pesado de -
Las mismas .
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V. RESULTADOS

5.1. DATO0S OBTENIDOS

Los datos que se obseavaron y tomaron en el cam-
po, 4se concenthan en ef cuadro No. &

5.1.1. DIAS A FLORACION

Este dato connebpohde al tdiempo ftranscu--
rnido entre La fecha de sdiembra y cuando existia un -
50% de £a poblacién de plantas de cada variedad en es
tado de f§Loracibn.

5.1.2, DIAS A LA MADURACION

Es el tiempo que thanscunre entre La fecha
de siembra y fa madurez fisdolégica de cada varniédad -
considerando un §-10% de humedad en fLa semifla., En es-
te caso se anticipb un poco este concepto, ya que Las
condiciones clLimatoldgicas Lo requirndenron, porn Lo que
ef secado se hizo en forma ariificial asoleando Los ma
nojos de plantas dtiles en un Lugar tal que permitiena
su cudidado y con ello no arndiesgan que se phesentaran
pérdidas por concepto de LLuvias anticdipadas, aseguran
do su cosecha para fines de cdlculo y andlisds.
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CUADRO No. 6
DATOS OBTENIDOS.

DIAS A LA *DIAS A LA ALTURA DE PROMEDIO DE 4
VARIEDAD FLORACTION  MADURACION LA PLANTA REPT. AL 10%
HUM. [KGS/HA)

-2 T . B T - N S T T )

GILA 110 160 97 cms 1,412.5
HUMAYA 65 115 170 110 2,152.,0
FRIO 120 175 104 " © o 1,899.3
SAFFOLA 108 155 04 * 1,816.7
PROSOG 110 160 96 " 1,648.6
S$-202 112 170 103 " 1,861.1
S-208 115 165 107 " 1,476.4
J.B. 110 160 100 " 1,656.3

* ESTE DATO FUE APROXIMADO, YA QUE EL CORTE SE TUVO QUE
ANTICIPAR EN VISTA DE LAS PROBABILIDADES DE LLUVIA EN
LA ZONA.
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5.1.3. ALTURA DE PLANTA

Connesponde este dato a La distancia que -

exdiste entre La base de La planta y Las puntas Aupeiég
nes de Los capltulos fLorales. Tomdndose este dato al
momento de La cosecha se considera que La plLanta habla

dejado de cnecex.

5.2. ANALISTIS DE VARIACION

RENDIMIENTO OBTENIDO EN GRAMOS POR PARCELA

REPETICIONES

: TOTAL POR  MEDIA

VARTEDADES 1 11 111 IV VARIEDAD. POR
VARTEDAD

GILA 659 423 304 64§ 2,034 508.5
HUMAYA 65 965 896 617 671 3,099 774.8
FRIO 569 8§78 ° 758 510 2,735 683.8
SAFFOLA 202 866 669 614 467 2,616 654.0
PROSO0G 600 672 722 350 2,374 593.5
S 202 610 8§82 702 486 2,680 670.0
S 208 723 567 537 299 2,126 531.5
J.B. 714 532 563 556 7,385 5963
TOTAL POR -
REPETICION 5,726 5,519 4,837 3,967 20,049
MEDIA POR
REPETICION  715.8 689.9 604.6 495.9 626.55
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GRAFICA No. 4.~ RENDIMIENTO POR HECTAREA EN KGS.
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ANALTISTIS DE VARTACION

FACTOR DE SUMA DE VARTANZA F.T.
VARIACION  CUADRADOS G.L. { C.M. ) F.C. 0.05 0.01
VARTEDADES 211,426 7 30,204 1.65 2.49 3.64
REPETICIONES 236,186 3 76,729 4.32 3.07%4.87
ERROR EXP. 382,158 21 15,198

TOTAL §29,772 31

* SIGNIFICATIVA AL0.05% DE PROBABILIDADES

Una vez comparados Los valfones de F.C. con Los de F.T.
notamos que dndcamente hay varniabifidad significativa pa-
na nepeticdiones at 0.05%,pon Lo que, entre Las varledades
probadas no existe una difenencia significativa, refinién-
dose al facton nendimiento.
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5.3, ANALTISTS ECONOMICO DEL CULTIVO

L

A continuacddn hacemos un somero andlfisis econdmico

del cultivo en cuestibn, ademds de considernar La opcdién

de compararlo con otho que hegularmente se establecen en

La zona en Los ciclos otoio-Linvienno,

PREPARACION DEL SUELO 1,550.00
Limpieza del Ternreno 300.00
Banbecho 600.00
Rastrneo 350.00
Empareje 300.00
STEMBRA 1,150.00
Semitla 5§00.00
Siembra 350.00
FERTILTIZACION 1,762.00
Fentillizantes 1,492.00
Aplicacdidn 200.00
Acarreo y Mandobras 70.00
LABORES DE CULTIVO 350.00
Escanda 350,00
RIEGOS §50,00
Costo del agua 250.00
Regaderas 200.00
Riegos [(2) 400.00
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CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES 464.00
Insecticidas 114.00
Aplicacién 350.00
COSECHA 8§00.00
Tnifla 600.00
Flete 200.00
DIVERSOS 693.00
Segunro Agricola 565.00
Gastos Administracibn 128.00
7,619.00 *

* FUENTE: BANCO DE CREDITO RURAL DE OCCIDENTE SUC."B"
ATOTONILCO.

VALOR DE LA PRUDUCION :

Considenando que se Liene un precio de garantia que -
actualmente es de 7,800.09/ton y que La mejor variedad rin
di6 2,152.0 Kgs/ha, esto nos produce un valorn total de --
16,765.60

5.4. UTILIDAD Y RENTABILIDAD

Una vez que se ha visto, tanto £a invernsibén o sea el
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costo de insumos/Ha. y ademds hemos cuantificado £a pro
duceibn en pesos y cvos., obtenemos La sigudente utili-
dad por hectérea:

Valor de La Producedibén /Ha = 16,785.60
Costo de Insumos = 7,619.00
Utitidad /| Ha. = 9,166.00

Por ello La relacibn beneficio-costo equivaldria a:

R B/C = 16,785.6 = 2.20%
T 8100

Ahora, ya que obtuvimos mediante el cdlculo anterionr
este indicadonr, cabe hacen mencion de otros cultivos, -
para con Lo cual el cdrtamo serfa una opcidn y allernati-
va mds rentable, ya que de acuendo con Lo que se Linvesii-
gé, en forma febrica, el trnigo LLega a obtener para esie
mismo ciclo una relacifn BZC = 1,43*% y el garbanzo de --
1.62*%, Esta comparacibn menamente econémica, podria am---
pliarse en mayorn edcala 44 pudieramos hasita ciernto grado
condidenar La falta de mano de obra no especializada en -
La zona que en muchas ocasiones, encarece Los costos de -
produceddn o retrasa La cosecha (vgn. garbanzol como §ac-
ton esencial dentro de La productividad agricola en La -
zona de estudio.

* FUENTE: Banco de Crédito Runaf de Oceidente. Suc. "B"
Atotonilco.
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Vi. CONCLUSTONES

De acuendo con fLos nesultados obtenidos en este -

trabajo,

despuls de anatizarlos estadisticamente y ba-

fo Ras condiciones que Limperaron,se concluye en £o A4-

gudiente:

I.-

Las condiciones ecolégicas del Valle de Huas-
cato Jalisco, son favorables para La explota-
cibn del Cédntamo.

EL andlisis de varianza nos Lindica que no hay
difenencia sdignificativa entre variedades, --
por Lo que cualquiera de Zas mismas es suscep
tible de cuftivanse con buenos dividendos.

Existid6 diferencia sigrnificativa en cuanto a

nepeticiones, porn Lo que es necesanio realizan
otros expernimentos emn fLa zona para verlfican

nuevamente Los resultados obtenidos.

Todas Las varniedades sembradas a excepcién de
Gila, produferon rendimientos supeniones a La
media naci{onal que e de 1,431 Ton/ha.

En ef cultivo se presentaron problemas de in--
sectos que pueden LLegar a senr plagas, penrc --
Los danios son minimos, contholéndose a fiempo.

No se obsernvaron phoblemas de enfermedades, -
N
nealizando niegos Ligenod y rdpidos.
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7.- EL cultivo def cdntamo ofnrece amplias penspec-
tivas, debido a su alta dosis de mecanizacibn
probable que va desde su siembra hasta La cose
cha.

§.- La nentabitidad def cultivo tebénicamente o4 su
pernion a La de otnos que negqularmente se esta-
blecen en fLa zona, en £a misma €poca de siem--
bra, porn Lo que puede LLegar a sen una buena -
altennativa para Lograr una MQJOAZa en La pro-
ductividad Agnicola de La zona.

9.- Puede considenanse at cdntamo, ademds de culti
vo-opedbn para Logran mefones dividendos econd
micos, como un cultivo mds que podria ennique-
cer Los cambios notacionales en Las siembras -
que en mucho mefora Los propios teanenos y au-
x{fLan en ek combate de plagas y enfermedades.
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VIT. RECOMENDACIONES

1.~ Resufta necomendable sembrar cdrtamo en fLa ne
gi6n de Huascato, ya que ademds de obtenen --
nendimientos superniornes a La media nacional -
no rnequiene de Ldminas aftas de agua para rie

go.

2.- Para Las siembras de cdntamo se debe usan se-
milla centificada y tratada con fungicida.

3.~ Se nrecomienda nea££2a¢ una buena preparacifn
de suelfos, ademds de agregar una buena nivela
eibn def tenneno para evitan probables proble
‘mas de enfeamedades.

4.- Es notonio La benevolencia del sembrado en --
suncos, ya que peamite niegos ndpidos y Lige-
nos ademds de Labonres de cultivo para elimi--
nar La posible presencia de malezas.

5.- En vista de La baja notacibn de cultivos que
existe en La zona, ef cdntamo ogrece buenas -
penspectivas para el mismo.

6.~ Es necesarndio realdzarn mds investdigaciones agni
colas sobre este culilivo en £a zona para venld
fican fechas 6ptimas de siembra, Ldminas toza

Les de niego, ete.
Tn



- 79 -

7.- Asimismgo, se debend constatan continuamente
Los avances en cuestibn de mefornamiento ge-
nético del cultivo probando nuevas vanieda-
des mds productoras o de mefon calidad en -
produccidn de aceites.

§.- En helacibn con La produceidn se recomienda
La varniedad Humaya-65 y La Frnio que fuernon
de Las mds rendidonas.
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VIIT. RE S UMEN

La Lnvestigacdibén se realizb con el §in de veni-
fican 24 el cultivo del cdrtamo era posible de LLevan-
e a cabo en La negibén de Hudscato, Jal., y sus alnrede
dones, que tengan sus condiciones ecolbfgicas similanres.

EL expenimento se nealdizf en el clelo ofoito-An-
vienno 1976~177; para Lo cual se utilizaron 8 varieda-
des de cdntamo, siendo Las sigudientes:Gila, Humaya-65,
Frio, S-202, Saffola 207, Prosog, S-208 y J.B. Se uti-
Liz6 agua provendente de La hephesa el "Patojfo”.

EL disefio experimental que se usb fue el de Blo
ques al Azan, constando de 4 nepeticiones dando un to-
tal de 3?7 pancelas. Cada panrcela estuvo L{ntegrada pokr
3 suncos de .90 cms. de anchura y 6 mts de Longitud ca
da uno. EL expendimento en total abancé un area de -~
1,123.20 mesl.

La prepanacibn def tenrneno consistis en banbe--
cho, 3 pasos de nastra y ef surcado; Los canales fue--
non nealizados a mano. La siembra se nealizé el 31 de
diciembre de 1976, siendo en seco y a chornillo en un
costado de Los suncos, con una densidad de siembra de
20 Kgs/ha. "

La fertilizé con Sulfato de Amonio y Supenfosfa
to de Caledlo thniple en La siembra, dosificando La §61~
mula en dos aplicaciones, La primena 40-00-00 y Za Ae-
gunda 40-00-00 para ftotalizan §0-40-00, utilizando Ni-
thato de Amonio en La segunda fentilizada.
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EL contnol de malezas se hizo en forma manual, -
debido a su baja incidencia. En total se Le diernon 3
niegos que de acuerdo.con La inspeccibn constante del -
cultivo, nesullanron suficdlentes para el mismo. Durante
el ciclo vegetativo se tomanon Los sdigudentes datos: -
Dias de floracibn, altuna de planta y dias a La cose--
_cha* [calculado).

Los dafios de plagas y enfermedades fueron mini--
mas ¢ en el caso de Las plagas conitroladas en el tiempo

adecuado.

Una vez que Las plantas presentanron sintomas de
madurez gisi086gdica, se proceddif a cosechan el cultivo
ya que habia, ademds probabilidades de LRuvias Linminen-
tes.

La cosecha y La trnillada fueron efecutadas en --
fonma manual debido bdsdicamente a La falta de equipo --
aproplado para healizanlo.

EL andlisis de varnianza nos hrepoata que entre va
niedades no existi6é significancia, no asi para Las repe
ticiones, aunque €sta puede en alglin grado debense al -

azanr.

No se nealizé prueba de T para vaniedades en vis
ta de que no hubo significancia entre Las mismas de acuen
do con el andlisis estadistico.
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