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CAPITULO I.- INTRCDUCCION

La sonrisa de un nifio ilumina no solo su rostro si no /£
todo en torno a €1, Pero para lograr esta grata impresién, /
se necesitan varias cosas, entre otras, y la mds importante
es que el nifio se alimente bien,

En la actualidad, por la situacién que México atraviesa
se estan terminando estés sonrisas. Esto se debe a que mu ==
chos hombres nos hemos de jado arrastrar por los violentos /

cambios tecnolégicos y cientf{ficos que nos ale jan de la natu

raleza y nos colocan en un escenario artificial construido /

por nosotros mismos, provocando el perder la ambicién y el /
deseo de fortalecer nuestras actividades, buscando llevarlas
hacia metas de progreso y superacién, en cambio damos mayor
importancia a cosas superfluas, preocupandonos sS0lo por Vi-
vir el presente sin planificar para el futuro.

De este modo hemos olvidado concientemente, nuestro fun
damento bioldgico y el medio del cual dependemos para nuesSi=
tra existencia,

Sin embargo, si urgamos en los niveles profundos de nu-
estro pensamienté, encontramos gque perduran el recuerdo y el
conocimiento de nuestro origen natural.

Con base en el criterio anterior y siendo conciente del
panorama que S€ nos presenté en este momento, debemos pensar
en contribuir a resolver dicha situacién, y no solo pensar /
si no actuar,

Ahora bien si como hombres reconocemos nuestra capaCiwe
dad para crear un escenario artificial y ademds que tenemos
origen natural, por gqué no convinar esto? y con ayuda de la
naturaleza, y ya como profesionistas de la agricultura coope
rar con nuestro granito de arena para poder dar forma a una
playa grande de alegrias y risas infantiles,

En mi concepto como agrénomo podemos mane jar 10s recur-

sos naturales y artificiales, para setisfacer la demanda fu=-




tura de zlimentos con produccidn suficiente, me jorar los ni-
veles de nutricidn de ia poblucion subalimentéda Yy lograr la
autosuficiencia alimenstaria en nuestro pais.,

Debido a lo anterior y con el afan siempre de solventar
en algo nuestras deficiencias, decid{ trabajar sobre el cul-

tivo del TOMATE (Lycopersicum esculentum, Mill), el cual conm

siderc que es una de las especies hortfcolas que mds se cul
tiva en México, debido a la creciente demanda de dicho pro
ducto, tanto para consumo nacional como.extranjero.;/

Dentro de los Estados de la Rep(blica,productores de TOQ
MATE, Jalisco ocupa el 8¥® lugar en produccibn, pero en ren-
dimiento ocupa €l 432, esto nos da la pauta a seguir,

El municipio de Autlédn, es el mayor productor de los mu
nicipios de Jalisco, se cuenta con bastante tecnologia para
dicho cultivo, asi que solo nos resta pulir y aplicar los a-

delantos respectivos en la materia._ir



CAPITULO II,~ HIPOTESIS Y OBJETIVOS

a) HIPOTESIS

+ El cultivo del tomate a presentado caracteristicas tales
como decoloracién, enrollamiento de los brotes jévenes, necro
s8is marginal de las hojas y en ocaciones clorosis de la plan-
ta.

Todas estas caracter{sticas pueden ser, debido a la fal-
ta 6 exceso de Calcio, 6 bien a alglinos efectos antagbnicos /
pﬁesto que el Ca es, si no el elemento mds antagbnico que /
existe si uno de los m#&s., Estas manifestaciones resultan tam-
bién en ocasiones debido a la movilidad relativemente debil /
del Ca en la planta, por lo tanto, podemos suponer gue si exis
te Calcio. .

Tomando en cuenta los resultzdos del andlisis del suelec
$ANEXO 1) y de acuerdo con nuestros requerimientos, veo gue /
exsite la necesidad de aplicar nitrégeno(N), potasio (K),y al
go de magnesio (Mg), ya que si exsiste el Ca, peroc como no se
estd cumpliendo el antagonismo que entre éstos elementos exis
te, no ha podido ser asimilado por las plantas, ademds tiene
poco contenido de Materia Orgdnica y es un suelo de textura a
reno-arsillosa, esto nos indica que existe buena velocidad de
infiltracién del agua, y para me jorar dicha estructura debe=
mos aplicar Materia Orgénica, )

N De acuerdo con el razonamiento anterior decidf buscar la
manera de proporcionar la M.0. y los elementos necesarios pa-
ra dicho cultivo de la forma més practica y econbémica posibvle, -~

Encontré en el mercado un fertiliante orgdnico mineral /
denominado Nutricompléx/22 elaborado a base de turba, por A
grofermex, S,A, de Cd. Guzmdn desde el afio de 1973,

Basandome en las riguézas minim:s garantizadas por el fa
bricante de dicho fertilizante y en el andlisis quimico (ANEX

X0 2) gue se hizo de dicho fertilizante, en lo que respecta a



Litrégeno, FPosforo y Potasio, asi como de los tlime:tce meno-
res que me intereszn zplicar como son kg, Fe, B, 2r y kn y su
n1lto contenidc de K.C. decid{ rrober este fertilizante perz /
puder veloryr mi hirdteris, eu lo o r o oot .oexizte 8

~0 1o necesidud de cumplir con lox

gue pueda ser asiimilable rer 1 Tom i,

& SYACION DIRIELS
W WTBTE -
A 20N

ASPECTO DEL FERTILIZANTE NUTRICOMPLEX/22

L b) CBJETIVOS .
. Los pronésitos fundemen =les de este estudic won los si-
guientes:

1l.- Demosirar cue existen antagonismos en el caicio con
respecto & otros clementos come fon el potesio y . M nesio,
1 cuezl se debe cumylir pere fin we cue puedan ser oSiniludos
log tres €lementos,

.~ Probar el nuevo fertilizanite orgénico-mzne.. - 3.7 omd

2
nzdo Nutricomplex/22 en el cultivo del TOMATE.



CAPITULO III.- REVISION DE LITERATURA

3.1 NUTKICION MINERAL DE LAS PLANTAS,

Los elementos nutritivos pueden e jercer, unos sobre otros
acciones aue conducen a reducir § aumentar su absorcién por la
planta, poniendo en accién mecanismos de nzturaleza fisico-qui
mica, quimica y biolégica, e intervienen en el suelo bien en /
el momento de su asimilacién, 6 bien en la planta,

Una de las formas de las relaciones que reducen la asimi-
lacién es el antagonismo,

BL ANTAGONISMO (11l) es la oposicibén entre dos elementos,/
con tendencia de uno a coger el lugar de otro, a reducir por /
lo tanto su proporcién, ya sea en el comple jo, en las solucio-
nes del suelo, 6§ bien en el flujo nutritivo que pasa en el ve-
getal, Los principales antagonismos que se manifiestan en la /
nutricién de las plantes cultivadas se observan entre:

Sodio (Na) y Calcio(€a)
Calcio y Magnesio (lig)
Calcio y Potasio (K)

_ Magnesio y Potasio.

La proporcién de los iones fijados sobre el comple jo, in-
forma sobre las eventualidades de antagonismos, Los agroquimi-
cos admiten en general que:

a) Una mala nutricibn en Ca. puede producirse si la rela-
cion Mg/Ca y K/Ca (en meq.) es superior a 1, .

b) En los Suelos pobres en Mg, éste elemento puede ser de
ficitario si la relacién K/Mg es también superior a 1,

Seglin G. Barbier dentro de los fenfmenos de antagonismo /
gue son bastante frecuentes, los gue mds se presentan son K-Ca
y K-ligs

El antagonismo K-Ca es conscido desde hace muchos afios, /
observandose como en presencia de un exceso de Ca la z2Similfe

. ¢ibn de la potasa se realiza muy mal € iaversamente.,



El antagonismo K-Mg es aun més evidente gue el de K-Ca y
se produce § se hace notar con mayor frecuencia en cultivos /
de hortalizas,

En general la nutricién mineral est4 condicionada por /
los cuatro factores siguientes:

a) La capacidad de cambio.

b) El grado de saturacién.

c) La relacion de los diferentes catifnes metd
licos entre si (antagonismo).

d) La importancia de l:cs reservas de moviliza-
cion progresiva,

- a) La capacidad de cambio

Est4d asegurada por un contenido en elementos coloidales,
sobre todo en complejos hémicos, suficientemente elevado; el
humus es un factor escencial en la riqueza mineral del suelo,
habida cuenta de que, al parecer, independientemente de su pa
pel absorbente, ejerce um papel catalftico, en la nutricién /
mineral (CHAMINADE, 1952), Bl Mull poco 4cido 6§ calcico es, a
este respecto, mucho més eficaz que los comple jos dispersos y
4cidos, formados por el humus bruto,

Los suelos arenosos, cuarzosos, desprovistos de coloides
los suelos calisos esqueléticos, son necesariamente suelos po
bres, '

b) El grado de saturacién

En un suelo 4cido, las bases de cambio, aun existiendo,
en cantidad suficiente son retenidas con mds energfa y por /
tanto, son més diffciles de asimilar, Los iones a1t abundan-
tes en loc suelos 4cidos, ejercen a este respecto une accibn
comparable a la de los iones H'; actfan, ademds,.por su toxi-
cidad propia, frenzndo la elongacién de laz raifces,

c¢) Relacién de los catibénes metdlicos entre si

Si las relaciones K/Ca 6 Mg/Ca (en meq.) es superior a /



la unidad, la nutricifn en Ca puede hacerse deficitaria; del
mismo modo, en los suelos pobres en Mg es necesario que K/Ng
sea inferior a la unidad (SHARRER Y OTRCGS, 13958).

El orden optimo decreciente del contenido en cationes de
cambio del comple jo absorbente es el siguiente: Galcio, Hagne
sio, Potasio y Sodio; como hemos visto es.el que caracteriza

1a gran mayoriz de suelos templados, _

Naftel (1937) y Bear (1948) han establecido que el 1% op
timo de Calcio de cambio se situa en las proximidades del 7O
al 75% del conjunto de los cationes metdlicos S. ‘

El porcentaje optimo para el Mg representarfs el 10% de
S, y para el K, del 2.5% al 5% de S (LEFEVRE Y OTROS, 1961).
Por el contrario, es perjudicial un exceso de Ca, en solucién
y en el comple jo absorbente: esto puede producirse en los sug
los picos en calfza activa; bajo su influencia, con frecuenw
cia se notan diversas alteraciones de la nutricién mineral y
nitrogendda: a) Carencia de Fe y de Mn provocado por la inso~
lubilizacion de estos elementos; b) Carencia de P, por retro-
gradacién apdtica del P a un pH superior a 8; c) Carencia mag
nesica inducida por el antagonismo, actualmente bien demostea
do, del Ca con respecto al Mg (JACKSON Y OTROS, 1962).

Sin embargo, la sensibilidad de las plantas a la accibn-
del Ca en exceso es tan diversa gue este elemento desempefia /
un papel primordiazl en la distribucion de¢ las especies natura
les,

d) Las reservas de movilizacién progresiva

La estimzcién de los elementos de cambio no da mids que 2
nz idea de la fertilidad mineral del suelo. Para la mayor par
te de los elementos nutritivos, existen formas intermedias en
tre los elementos de cambio facilmente movilizables y aqudlios
otros gque, encontrandose involucrados en las combinaciones [/
comple ja2s, son francamente insolubles, Estas formas intermedi

as pueden sufrir una movilizacién progresiva y reemplazar los



elementos del comple jo absorbente, a medida que son consumidos
por las plantas, Ejemplos:

1) Elementos liberados por los minerales comple jos, en /
vias de alteracibén: estos minerales se hacen porosos y son sus
ceptibles de liberar las bases que contienen principalmente Ca
¥ Mg; estas son retenidas por el comple jo absorbente 6§ absorbi
das directamente por las raifces,

2) Bases fijadas, por e jemplo K, en posicién interlaminan
Bl K fijado reemplaza poco a poco al K de cambio, a medida que
éste Gltimo es absorbido por las raices;-esta'situacidn estd /
favorecida por las alternahcias de humectacibn y desecacibn ¥y
por el aporte de Ca en los suelos dcidos.

3) Algtnas formas del P fijedo 6 insolubilizado son sus—
ceptibles de tomar la forma autodifusible.

Resumiendo: Los mecanismos de que hablabamos al principio
se presentan de la siguiente manera:

La accién fisico-quimica se muestra con el‘intercambio de
bases, en virtud del cual retienen los suelos el P, N amonig-—
cal y K, evitandose su arrastre por las aguas de infiltracibn.

Quimicamente interviene en el desarrollo de varias  reag
ciones, entre ellas en la retrogradacion de los fosfatos mono-

caleicos, y bicalcicos, transformandolos en tricalcicos, perdi

endo con ello solubilidad y, por lo tanto, facilidad de asimi-"

labilidad por los cultivos.

Cuando abunda el Ca pueden originarse apreciables inmovi-
lizaciones de la potasa, B, Fe, ¥n y Al, y aungue esto puede /
ser beneficioso por lo que respecta al Al; por su accién téxi-
ca para los vegetales, es perjudicial para 1los otros elementos
citados, con lo que pueden aparecer trastornos vegetativos en
los cultivos, aunque estos se esten desarrollando en terrenos

gue contengan aguellos elementos en proporcicnes adecuadas.
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Finalmente la accion biolégica que se ejerce debido al Ce
es muy importante ya que favorece la actividad y proliferacion
de la vidz microbiana y con edlo la amonizacién, nitrificacion,

fijacion del Nitr6geno atmosferico y oxidacion del S,

3.2 CLASIFICACION BOTANICA

Reino Vegetal

Division Tracheophyta

Sub~division Pteropsida

Clase ) Angiospermae

Subyclade Dicotyledoneae

Grupo Metachlamydae ’

Orden Solanales ESCUELA DE AGRICUL IR
Familia Solanaceas BIBLIOTECA
Genero Lycopersicum

Especies L. esculentum, L. peruvianum,

L, glandulosum, L. pimpinellif Qe
1lijum, L, hirsutum y L. cheeSmawe
nii.
3.3 CARACTERISTICAS BOTANICAS
3,3,1 RAIZ, En el tomate el sistema radicular est4 modifi
cado por las practicas culturales. Cuando se siembra direeta-—
mente, las raices pivotantes, cénicas, imperfectas, son fuerw
tes y extensas, pudiendo profundizar de 0,91 a 1l.52mts. con un
denso sistemas de raicillas secundarias, Cuando el sistema ra-
dicular se encuentra formado por un conjunto de rafces secunda
rias lateralmente, por lo que su desarrollo se efectlia en sen~
tido lateral en vez de profundizar,
Cuando la plantz es originada de semilla presenta una ra-
{z principal oue crece unos 2.5cm disrios, hésta llegar a 1los
60cn de profundidad.
Jong y Otinkorang (1969), mediante la tecnica del fosforo

radizctivo, determinaron cue el 75% de las reices se encuentran
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en un espacio de 2.5cm de didmetro por 45cm de profundidad,
Los tallos emiten rafces adventicias con facilidad, 1o

cual permite la multiplicacién por medio de brotes,

3+3.2 TALLO. El tomate tiene tello grueso, sarmentoso, pe
loso que se dobla hacia abajo, por lo que necesitan cafias 6 pa
los tutores, Bs herbaceo'recubierto de una corteza verde asgpe-
ra al tacto, Su desarrollo generalmente es de 1,0 a‘l.5mt pero
en ocaciones puede pasar de los 2 mts., Durante el primer perio
do de desarrollo se mantiene erguido hasta que el propio peso
lo recuesta sobre el suelo, y se vuelve decumbente, La longi-w

tud es de 50cm en cultivos enanos, llegando hasta los 2,5 mts.

en cultivos de crecimiento "indeterminado", Cuando es j6éven es-

pubescente, pero al madurar se vmelve fibroso, tiene ramas cor
tas en nfimero de 10, con ramificaciénes simpédicas, Durante el
desarrollo aereo de las plantas jovenes el tallo despues de /
producir hojas sobre sus diversos nudos acaba en una inflores-

cencia apical 6 rama esteril, El renuevo que aparece en la amf

la de la fdltima hoja se desarrollo produciendo hoja8 e iinfloe

rescencias, Bste sistema prosigue para la formacion de los ta-
llos secundarios, terciarios, etc., pudiendo la planta por mee
dio de este proceso tener siempre con sus tailos,hojas, flores
~e inflorescencias,

Se llama “"cultivares de desarrollo determinzdo" a los que
producen inflorescencias junto con cada hoja, 6 cada 2 hojas;
suelen ser mds precéces y de porte bajo, En contra posicion es
tan los de "desarrollo indeterminado™, que presentan inflores-

cencias mds espaciadas, son més tardfos y de porte mds alto,

3.3.3 HQJA. Las hojas son pinado-endidas y generalmente e
miten un olor fuerte. Se encuentran dispuestas sobre los tallos
en forma alterna, son compuestas, con los bordes dentados, de
7 a 9 y algtnas veces 11 foliculos. Al igual que los tallos y

las ramas, las hojas se encuentran provistas de pelos glandulo
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sos, con una pequerfiigima cabezuela en su extremo, la que contig
ne una substancia olorosa y voldtil que se evapora cuando el pe
1lillo se rompe con el roce., Este olor penstrante, atenuado en
las especies domesticas constituye una defensa de las plantas /

contrza sus enemigos, los insectos y microrganismos,

3.3.4 FLOR. Estas son pequefias, se encuentren dispuestas /
en corimbos 6 racimos y varian en nimero, encontrandose de 5 al2
son perfectas, hipogineas y regulares, Los pétalos al principio
son verdes a verde amarillento, cuando la flor estd madura es
de un color amarillo intenso, los sepalos son de color verde /
obscuro dividido en varios lobulos, céliz corto con 5 a 10 lobu
los, 5 6 més estambres monadelfos, las anteras forman un cono /
al rededor del pistflo, el cual puede =star compuesto de Hos 6
méds carpelos,

Las inflorescencias pueden ser racimos simples, bifurcados
6 ramificados, las inflorescencias simples son las mds frecuen-
tes en la parte baja de la planta, las ramificaciones solo se /
encuentran en la parte superior, La formacion, maduracion, y fe
cundacion de las flores, @sf como la formacion del fruto comien
za con la parte inferior y determina en el épice de la planta,

A la paertura de la corola corresponde la iniciacion del
’periodo de reseptabilidad de los estigmas y despues de é4 a 48
hrs, se inicia la dehiscencia de los estambres de manera que /-
queds asegurada la fecundacién. La germinaci6n del polen es muy
lenta y la fecundacion se realiza 2 dias despues de su primer /

contacto con el estigma,

3.3.5 FPRUTO, E1 fruto es una baya de color rojo, en algdle=
nas variedades amarillo, profundamente asurcado y rica en jugo,
su forma, tamatio, coloracién ¥y consisiencia varfa con la espew=
cie, los hay e=féricos, achztados y piriformes, jugos y de pul~
pa apretada, rojos y verdoso; pero siempre con una superficie /

lisa y brillante conctituids por una piel § epicarrio de color
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éncarnado en plena madurez, despues de haber pusado por varios
tonos de verde.

El proceso natural de maduracion da a los distintos tipos
de fruto el color espeéifico, ia colorécién del tomate obedece
a la presencia de 3 clases de pigmentos; la clorofila (verde),
la carotina (emarillo) y la licopina (rojo); la proporcién en
cue éstas intervengan determina la distinta intensidad del co-~
lor de 1la baya. .

La intensidad y calidad de la luz determina 1la propbrcion
de estos pigmentos entre la piel y la pulpa.

La sombra moderada favorece la formacién de licopina (ro-
jo), la luz intensa favorece la formacién de carotina (amari-
110). El color verde perdura hasta el comienzo de la madurez y
cuando ésta es completa, el fruto presenta el caracteristico y

uniforme color rojo 6 amarillo, dependiendo de la especie,

3.3.6 SEMILLA. En las cavidades internas del fruto, llams
das léculos se encuentran lazs semillas envueltas en el musila- _
g0 placentario, dependiendo su ndmero de la variedad de que se
trate, La semilla es amarillenta—grisacea,valgo reniforme, muy
aplastada, la superficie recubierta de pelos grises & . platea-
dos y escamas, su longitud varia entre 3 y 5 mm, y su anchura,
es de dos a cuatro milimetros.

La semilla no tiene periodo de dorméncia, es decir que /
puede germigar poco despues de haberse cosechado y su poder /

germinativo es de 4 afios § mds en condiciones normdles.

3.4 VARIEDADES QUE SE CULTIVAN EN LA REGION

En esta regifn de Autlén se cultivan variedades tanto pa-
re el mercado ya sea nacional 6§ extraﬁjero asi como para usos
industriales, estos son algfinos e jemploss

a) Variedad Ace

Comercializado en fresco ¥y enlatado, Variedad desarrolla-

da por la compafifa de Sopas Campell,
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Su tipo de madurez se conciderz media tempranz, tipo de /
planta; media lerga determinuda, €l fruto es semi-esférico de
tamufio grande y el color & fu mudurez €s rojo uniforume,

Presenta resistencia a Pusarium y Alternaria cancerosa /
del tallo.

" b) Variedad Ace 55 VF

Comercializacion en fresco, Muestra pocaz resistencia a /
resquebra jamientos, producida por Asgrow, -

Su ciclo vegetativo se concidera de tipo medio tardio, ti
po de plenta; media larga determinad, el fruto es esferico li-
so, grande y de color rojo uniforme. '

Presenta resistenciz a Verticillium, Pusarium y Alterna——
ria cancerosa del tallo. .

.¢) Variedad Cal Ace

El mds popular de la "Cepa" de los Ace por su produccion
de follaje, destinado también al consumo directo y producido /
por Asgrow,

Su época de maduracién es de tipo intermedia, tipo de /
planta; media larga determinada, el fruto es comuletamente a-
chatado por los polos, grande y de color rojo uniforme,

Resistencia a Verticillium, Fusarium y Alternaria cancero
‘sa del tallo.

d) Variedad Plora-dade

Esta es la variedad que se utilizé en este trabajo, produ
cida por la Universidad de Florida, en apoyo al mercado del To
mate fresco, fue hecha para utilizarce en suelos infestados de
Verticillium y es una veriedad de muy buenza produccién,

Su época de maduracién es intermedia, el tipo de planta /
se le concidera de crecimiento medioc determinado, el fruto es
redondo, medio grende y d¢ un color rojo a su m:duracién,

Presentz resistencin a Verticilium, Fusarium 1 y 2 Stem—
phylium (mancha gris de 1la hoja) y Alternzria cazncerosa del ta

llo.
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e) Variedad Mechanical Harvester VF 145B-7879

Madurez concentrada alta, se utiliza para industrialigza-
cion, producida por Mechanicl Harvester.

Su epoca de maduracién es intermedia, crecimiento de 1la
planta compacto y de tipo determinado, el fruto completamente
redondo, pequefio y medid rojo.

Resistente a Verticillium y Pusarium.

f) Variedad Mechanical Harvester VF 3202

Excelente recuperacién en-planta, alta produccién, tallo
bien firme, buena toYerancia a moldeamientos y agrietsduras,
altae s0lidéz y buena viscosidad. Alta calidad de fruta para u
so industrial. Es producido también por Mechanical Harvester,

Ciclo de maduréz intermedip, crecimiento de la pianta me
dio determinado y el fruto completamente redondo, pequefioyme
dio rojo, '

Presenta resistencia a Verticillium y Pusarium,
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CAPITULO IV.- MATERIALES Y METOQDOS

4.1 DESCRIPCION DEL VALLE DE AUTLAN

4,1,1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

Esta situado en la porcion Noroeste de la regién Sur del
estado de Jalisco, en los 19046' de Latitud Norte y 104°22¢ de
Longitud WG a uns altura de 900 msnm.

Sus limites son los siguientes:

Al Norte: Ayutla,

Al Noreste: Union de Tula,

Al Oriente: El Grullo y Tuxcacuesco,

Al Sur: Cuautitlan y

Al Poniente; Casimiro Castillo.

4.1.2 SUPERFICIE
Se estima una superficie de 927,32 Km? y una densidad de

poblacion de 55,11 habitantes por Km2,

4.,1,3 CLIMA GENERAL
La clasificacion del clima segin K¥ppen es la siguiente:

Awah

Aw = Clima tropical (de sabana) temperatura media de to-—
dos los meses superior a los 189°C lluvias medias anuales mayo-

res a 750 mm. con invierno seco,

a = L a temperatura media del mes méis calido es mayor de
' 220C, ‘

h = La temperaztura media anual mayor de 18°C,

w = Lluvias en verano.

Los vientos dominantes soplan del W con una velocida mode
rada promedio anual de 12 Km/Hr.

4,1.4 SUELO

4,1,4.1 TOPOGRAFIA

Los levantamientos topogrdficos hechos por la SARH indi——
‘can que en la surcads hay que dar una pendiente maxima de 25cm

en 100 mts.
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CUADRO No, 1 .

RELACION DE 15 ANOS DE DATOS CLIMATOLOGICOS
‘DEL AREA DE INFLUENCIA DEL CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL "COSTA JALISCO" (5)

AUTLAN. JAL. TEMPERATURA MINIMA EN oC

ANOS ENE, FEB MAR ABR. MAY. JUN, JUL. AGOS. SEPT, OCT, NOV. DIC. ANUAL
1958 8.0 8.5 9.0 13.0 ls.0 I1s.o 17.0 17.0 19.0 l6.0 nmo 1uo 8.0
1959 500 9.0 7.0 9.8 15.0 9.0 18.0 18.0 18.0 120 9.0 6.0 5.0
1960 5.0 4 0 8.0 9.0 4.0 1s.0 7.0 9.0 7.0 6.0 3.0 9.0 4.0
1961 7.0 --- 7.0 8.5 4.0 8.0 18.0 19.0 17.0 13.0 9.0 9.0 7.0
1962 8.0 1.0 9.5 12.0 18.0 22.0 22.0 2l 0 7.0 18.0 2.0 9.0 8.0
1963 lo.o 5.0 8.0 15.0 5.0 19.0 20.5 19.0 18.0 4.0 o 8.0 5.0
1964 .9 7.5 9.0 ‘4.0 5.0 7.0 18.0 7.0 8.0 5.0 5.0 9.0 7.5
1965 8.2 Uo 10.0 .o 17.0 19.0 18.0 18.0 18.0 13.0 .5 4.0 8.2
1966 ino 9.0 .o 13.0 l6.0 2.0 18.0 7.0 18.0 4.0 2.0 1o 9.0
1967 o 55 12,0 13.0 5.0 18.0 18.5 18.0 18.5 4.0 .0 8.0 55 .
1968 7.0 10.0 9.0 4.0 16.0 5.0 18.0 19.0 9.0 7.0 no us 7.0
1969 lo.8 1.0 18.0 3.0 15.0 9.0 17.0 l6.0 16.0 15.0 no 1120 lo.8
1970 ° 8.0 8.0 9.0 19.0 al.o 20.0 18.0 20.5 - 19.0 12.5 13.0 9.0 8.0
1971 .o 1u.o 13.5 lo.0 umo l6.5 17.0 16.0 8.0 17.0 1n.o 9.0 9.0
1972 8.0 8.0 .o .0 5,01 18,0 170 7.0 17. 0 1z.0 16.0 9.0 8.0
X 8.06 8.46 1o. 06 l1.68 15.33 17.90 18.33 17.93 17.93 15.33 U1.73 9.76 7.35

21



CUADRO No, 2

'RELACION DE 15 ANOS DE DA TOS CLIMA TOLOGICOS

DEL AREA DE INFLUENCIA DEL CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL "COSTA JALISCO" (5)

AUTLAN, JAL, TEMPERATURA MEDIA EN oC
ANOS ENE. FEB, MAR. ABR. MAY. _JUN.. JUL. AGO, SEPT. OCT. NOV. DIC. ANUAL
1958 17.7 19.0 2.9 24.1 25.9 26.1 26.2 25.4 25.2 241 2l.6 20.8 23.1
1959 19.8 2.9 22.3 22.4 25.9 26.8 251 252 26.2 24.6 22.4 20.7 23.6
1960 20.3 190 223 24.1 25.4 - 27.0 25.2 25.4 2.5 « 2¢4.4 23.4 20.6 23.6
1961 9.2 --- 21.3 23.3 23.3 26.2 26.2 25.5 24 8 23.1 22.7 20.2 23.4°
1962 2.4 21.8 22.4 24.7 29.2 26.7 24.8 25.1 24.4 24.0 22.4 20.7 23.9
1963 20.5 19.7 24.0 24.4 26.:2 26.3 25.0 24.9 24.7 24.0 22.4 20.7 23.5
1964 19.3 20.0 22.5 20.1 25. 4 25.5 24.9 24.6 24.2 23.7 23.5 20.2 22.8
1965 19.0 22.0 22.5 24.6 26.2 26.7 24,7 24.4 24.5 23.8 24.5. 22.2  23.8
1966 19.8 20.4 22,2 23.7 26.0 2.5 25.4 25.3 25.1 23.5 22.4 19.0 23.2
1967 19.2 19.9 22.6 24.0 25.3 25.5 25.1 24.1 24.1 23.0 22.0 19.1 22.8
1968 191 19.3 19.3 25.9 24.4 24.8 24.9 24.9 25.8 24.8 21. 4 20.3 22.9
1969 20,0 20.4 22.1 24.1 24.5 27.0 24.8 23.9 25.0 23.2 22.5 20.8 23.1
1970. 19.0 20.5 20.8 23.1 25.2°  26.0 24.4 25.0 24.5 24.5 22.3 2.0 23.0
1971 20.5 19.1 23.2 23,0 25.3 23.1 23.5 23.5 24.3 25.5 23.3. 224 23.0
4 24 3 0 3
X 19.76 20.27 22.10 23.73 25.84 25.96 24.93 24.82 24.97 24.06 22.65 20.61 23.27

81




CUADRO Nog. 3

RELACION DE 15 ANOS DE DATOS CLIMATOLOGICOS
DEL AREA DE INFLUENCIA DEL CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL '"COSTA DE JALISCO" (5)

. 1962

. 61

AUTLAN, JAL. TEMPERATURA MAXIMA EN oC
ANOS ENE, FEB, MAR. ABR. MAY. JUN, JUL. AGOS., SEPT. OCT. NOV. DIC. ANUAL
[2)

1958 29.0 3.0 - 33.0 36.5 36.0 34.0 34.0 34.0 33.0 34.0 30.5 30.0 36.5
1959 . 30.0 34.5 35.0 35.0 36.0 34.0 32.0 33.0 35,0 35.0 33.0 32,0 36.0
1960 35.0 319 35.0 36.0 . 38.0 350 33.5 34.0 33.0 33.0 34.0 3.0 38.0
1961 3.0 --- 34.0 33.0 - 37.0 38.0 3.0 M.0 32.0 34.0 33.0 32.0 37.0

33.0 32.0 32.0 4.0 36.8 32.0 30.0 305 29.0 3.0 3.0 3.0 36.8
1963 32.0 32.0 350 330 330 385 35 3.0 32,0 320 320 30.0 38.5
1964 32.0 33.5 36.0 36.0 3.0 34.5 33.0 32.0 32,0 33.0 33.0 3.5 36.0
1965 30.0 3.0 33.0 36.0 37.0 36.0 32.5 .32.5 3l.0 320 34.0 3.0 370
1966 33.0 32.0 33.0 3.5 34.0 35.0 31.0 3.0 33.0 32,0 3.0 29,0 35.0
1967 . 3.0 3.0 33.0 34.0 34.0 . 35.0 32,0 32,0 3.0 30.0 30.0 290 35.0
1968 29.0 28.0 . 3.0 33.0 33.0 320 320 330 ~3l.0 320 3.0 30.0 33.0.
1969 300 300 27.0 330 34.0 36.0 3.5 3l.o 32.0 320 34.0 300 3M.0
1970 30.5 30.5  33.0 3.0 3o 32.0 29.0 3.0 30.0 3.0 390 30.0 34.0
1971 30.0 29.0 30 35.0 38.0 33.0 34.0 3.0 32.0 3.0 320 320 38.0
1972 3.0 325 34.5 35,0 365 340 335 33.0 32.5 325 32,0, 300 365

X . 3u3 3.28 34.53 35.72 34.13 32,00 32.10 31.90 32.30 31.96 30.76 36.02 .




TEMPERATURA MEDIA MENSUAL 1948 - 1976
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AUTLAN. JAL.,

CUADRO No. 4

RELACION LE |5 ANOS DE LATOS CLIMATOLOGICOS
DEL AREA LE INFLUENCIA LEL CAMPO AGRICOLA

EXPERIMENTAL ''COSTA DE JALISCO" (5)

PRECIPITACION EN m _m

Jre,;

ANOS ENE, FEB, MAR, ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEPT. OCT. -NOV, DIC, ANUAL
1958 9.0 4.0 23.0 0.0 4.0 143.0 186.5 60.0 166.5 27.5 5.7 3.0 862.2
1959 - 25.0 0.0 INAP (54.5 7.5 157.5 97.0 8.0 43.0 5.0 7.0 INAP 697.5
1960 INAP 9.0 0.0 0.0 0.0 46.0 243.5 74.0 I51.5 68.0 4.7 97.0 684.0
1961 lo2.5 ---- 0.0 0.0 5.0 128.5 145.5 107.5 12 o 43.0 INAP INAP 644.0
1962 INAP 3.0 0.0 INAP 0.0 l16.5 17.0 93.0 127.0 73.0 1.0 5.0 545.5
1963 0.0 INAP INAP 14.0 8.0 86.0 190.0 164.0 148.0 7.5 0.0 50.0 741.5
1964 2.0 0.0 INAP 0.0 0.0 147.5 174.0 68.5 84.0 25.0 0.0 34.0 535.0
1965 24.0 52.0 0.0 7.0 7.0 9.0 228.5 181.0 136.5 29.0 23.0 108.0 915.0
1966 10.0 57.0 13.0. 45.0 in.o 97.0 lal.0 69.0 71.0 3.0 1.0 l.o 627.0
1967 179.0 0.0 INAP 0.0 25.0 {20.8 102.0 164.0 149.5 75.0 1.0 50.5 866. 0
1968 0.0 40.0 115.0 INAP 5.0 79.5 192.0 90.0 257.5 25.0 9.0 49.0 862.0
1969 INAP INAP INAP INAP 0.0 64.0 152.5 162.5 85.0 273 0 INA 56.0 793.0
1970 INAP 2.0 0.0 0.0 IMAP 130.5 241.0 93.0 193.5 35.5 220 0.0 7.5
1971 17.5 0.0 2.5 0.0 INAP 3.0 273.0 325.0 72.5 167.0 INAP 6.0 976.5
1972 20,0 00 2.5 20.0 35.0 165.5 102.5 87.0 10,5 37.0 176.5 _14.5 762. 5
X 33.26 12.0 10.40 8.50 l14.28 171.06 121.30 126.60 86.36 18.01 3l.6 756.18
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PRECATACION MEDIA MENSUAL

1944 - 1976
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RELACION DE LA NUBOSIDAD DURANTE EL ANO DE 1980D.
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DESPEJADOS
NUBLADOS
MEDIO NUBLADOS
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4,1.4.2 PROFUNDIDAD
Son conciderados como suelos profundos con buen drenaje /

interno y de facil mane jo.

4.1.4.3 TEXTURA

El area de influencia para las hortalizas en Autlén pre—
éenta una textura franca y areno-arcillosa, estas condiciones
nos permiten trabejar facilmente, producen buenas cosechasy la
maduracibn de los frutos se consigue normalmente, La textura /
de la parcela en que se realiz§ este trabajo corresponde al ti

po de textura areno-arcillosa.

4,1.4.4 pH

Andlisis efectuzdos en las diversas zonas de influencia /
de los cultivos hortficolas demuestran que un 80% de los suelos
tienden a la alcalinidad y el 20% restante muestran una reaC—
cion 4cida, aunque se descartan los problemes que puedan Cale
sar las sales ya que estos suelos se tratan de llevar a un pH
optimo para el desarrollo normal de los cultivos. A nueétra -

parcela correspondié un pH promedioc de 6.7 .

4.1.4.5 CLASIFICACION

El estudio agrolégico detallado de Autldn, Jal. fue reali
zado por la SARH y abarcé una superficie de 19,976 Has. con la
siguiente clasificacién.'Suelos.tipo CHESNUT (Mollison).

Suelos de primera clase 10,861 Has,

Suelos de segunda clase 5,194 Has,

Suelos de tercera clase 3,124'Has.

Suélos de cuarta clase 797 Has,

Los suelos estudiados se presentan con buen dfenaje inter
no y sin problemas de sales, el manto fredtico se encontré a u
na profundidad minima de 1,15 mts.

Recomendaciones gue se hocen sobre este suelo:

a) Drenar parte central del Valle de Auvlén,
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b) Aplicer riegos lizéros y frecuentes en los suelos don
de se encuentran un lecho gravoso & la profundidad de 0,10 a
l.0mt. Esta recom.ndocibn vz de ucucrdo con el tipoe de suelo

- de la parcela donde se trabajd.

4,1,4,6 TENENCIA DE LA TIERRA

El valle de Autldn cuenta actualmente con una superficie
total registrada de 96,290 has de las cuales 38,035 son de pe
guefios propietarios y las otras 53,255 son de propiedad €ji-
dal. Dicha superficie estd destinada a actividades como son /
Agricolas, Agostadero, Forestal, Improductivas y de su Uso /
multiple, Ademéds cuenta con un nfimero considerable de empaca-
doras de Jitomate dentro de las cuales podemos mencionar como
de mayor importancia, las empacadoras: "Los Vergeles" y " Bo-
nanza" gque son las de mayor capacidad y gue se dedican al em~
paque también de otros productos hortfcolas como son el melén

¥y el pepino,.

4.1.4,7 CREDITQO AGRICOLA

En el afio de 1981 las instituciones baucarias de la re—
gién apoyadas por F,I.R.,A. (Banco de México) movieron un capi
tal de $117'753,200,00 M.N. en lo aue respecta al sector agro
pecuario, siendo dividido en las siguilentes ramas: Agricola,
Ganadera, Fruticola y Refaccionaria,

De estos prestamos se deztin:iron para el cultivo del to-
mate, $15*840,000,00 pesos k.,N., que habilitaron 475 has y 1la
construcqién_de 3 invernaderos, as{ como 1a ampliacién de una

empacadora pars dicho cultive.

4'1.5 AGUA
4,1.5.1 SISTENA3 DE RIEGO
El sguz oue se utilize e¢n esta regibn proviene de 2 fuen

principdies; 1 Presa de zlwmacencmiento de Tacotan y 2 por bom

o

d
beo, ya que en todo vl valle de Autlén se encuentran pozos /
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profundos, y que en algfnos su bombeo es hasta de 100 lts/seg
y minimos de 20 1lts/seg. '

Los sistemas de riego que se utilfizan en la regién son: /

a) INFILTRACION POR SURCOS

Es el mds utilizado, denominado también riego por grave——
dad. El agua penetra lateralmente hasta llegar a la zona radi-
cular del cultivo.

b) SUMERSION

Donde el agua se derrama alginos milimetros en la superfi
cie del terreno previamente arreglado,

c) ASPERSION

Consiste en asperjar el agua al aire desde la bogquilla de
un aspersor para dejarla caer sobre la superficie del terreno
de un modo uniforme. Es poco usual debido a su alto costo.

d) POR GOTEO ’

ES una tecnica de distribucion superficial del agua medi-
ante tuberfas que descargan en puntos localizados del terreno
a travéz de difusores 6 goteros. Es costoso tambien pero menos
que él de Aspersién., En este ciclo fue utilizado por primera /

vez en este valle de Autlédn.

4,1.5.2 OBRAS DE RIEGO

Principalmente la red de canales de la Unidad de Riego El
Grullo-Autldn, por otra parte los terrenos que cuentan con rig
g0 & base de pozos profundoé, se han preocupado por hacer lle-
gar agua a sus terrenos por canales de ladrillo y de concreto,
cuya capacidad méxima‘es de 130 1lts/seg., esto ha contribuido

a que las perdidas por infiltracibn sean minimas,

4.1.5.3 CALIDAD DEL AGUA

El agua de riego para gue pueda ser utilizada venta josa-
mente debe llenar alginos requisitos indispensables como son:

La temperatura y el conienido de sales y cloruros de So-

dio y Potasio, en el caso del agus que se utiliza con este /
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fin en el Valle, corresponde a la clasificacibn €151, lo que
nos indica que estéd dentro del rango de las aguas que pueden

ser fitiles pera la finalidad = que las estzmos destinando,

4.1.5.4 USO DEL AGUA

Una gran parte de terrenos son irrigados con aguz de la
red de canales de la Unidad de Riego, pero debido al gran au
ge hortfcola que ha venido presentandose en esta regién, y a
los grandes capitdles extranjeros que han llegado a explotar
este wvalle en loé filtimos 10 afios, se han llevado a cabo in-
finidad de perforaciones de pozos profundos, ya que los te—
rrenos de mejor calidad, no son precisamente los que se rie-
gan por la Unidad de Riego, debido a que no se localigzan en
el area que esta unidad alcanza a cubrir con su red de cana-
les, esto trajo como consecuencia la apertura de un nimero /
considerable de has, de riego, ocacionando que en las norias
¥y pozos existentes, baje el nivel del agua, a raiz de esto /
se ha dado prioridad de uso de agua & la poblacibén despues /
a la ganader{a y ls agricultura. BEs por esto también que se
han venido implantando nuevos sistemas de riego que son mds

ahorrativos como son el de aspersibén y el de goteo,
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CAPITULO V.- DESARROLLO DEL TRABAJO

5.1 PREPARACION DEL SUELO

La parcéla en donde se trabajé, cuenta con una pendiente
mis 6 ménos reéular, su color de tierra es castafio, un poco /
més obscuro en la superficie, la textura es de tipo areno-ar-
cillosa, tiene ung densidad aparente de 1.58g/cm3.(Para el /

contenido de nutrientes ver ANEXO 1).

El disefio que se utilizé es simple; de acuerdo con nues=- -

tros objetivos, tratando que sea lo mds parecido a la siembra

que se pudiera llevar a cabo ya a nivel explotacibn comercial,

Bl terreno donde se llevé a cabo este trabajo est4d ubica
do en el Rancho "El Camichin”, que se encuentra en las oria
llas del lado Norte de la poblacion de Autlén.

Se preparé el terreno en melgas de 8 surcos a una distan
cia de 1,42mts., entre surcos, con calles intermedias de 2,84m
entre melgas, y una longitud de 50.40mts. obteniendo asi{ mel-
gas de 500mtsz. La surcada fué trazada de Oriente a Poniente
comb 1o indicaba la pendiente, para no tener uma gran dificul
tad en los riegos que seran por gravedad,

Antes de la surcada, la preparacién del terreno consis—
ti6 en; dos pasos cruzados con el subsoleador, dos con el ara
‘do, 1la nivelaciéh y dos pasos de rastra,

Se prepararon unicamente 6 melgas, 2 para utilizar la do
sis de fertilizacién acostumbrada en 1a regién y los fertili-
zantes que siempre se han utilizado, otras 2 para aplicar el
fertilizante organico-mineral que estoy quefiendo comparar y

que aparte de N, P y K'éontiene también elementos menores co-

mo son Mg, Fe, B, Z2n y Mn y por Gltimo las otras 2 qmedardn /

-

§in fertilizar a manera de testigos, -*
5.2 SIEMBRA Y TRASPLANTE
¢+ La variedad utilizada fue la Flora-dade (descrita en el

capitulo_correSpondiente a descripcién de variedades) con se
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milla de l= casa Perry-Korse Seed Company.

Se inicié con la siembra en vivero, previa desinfeccién /
con Polidol polvo el 21 de julio de 1331, en charolas especia-
>i;;-ﬁe hielo seco con capazcidad para 200 plantas cada charola,
previamente desinfectadas a base de Captan y llenadas con tie-
rra especial "Terra-lite" (producida por Soil Mixes & Conditio
ner) traida de Massachusetts al Noreste de E,E,U.U,, revuelta
con &ermiculita.

Al tener el 100% de germinacidén que fue hasta el 31 de ju
lio, se procedié al "desahije" de jando una planta por cubo,

Los riegos se hicieron cada tercer dia con pura agus des-
de el dfa de la siembra hasta el "desahije". Despues fueron a~-
coméaﬁados los riegos con productos como Manzate-~D, Agrimicin-
500, Bayfolan Forte, Daconil y Ambusch, a manera de aplicacio-
nes preventivas,

El dfa 9 de agost (19 dfas despues de sembradas) se pree=
sent$ un amarillamiento en las plantitas y se aplicéd Nutrex 20
grs{lt. al tallo con aplicadores (pipetas) especiales 5cc/plan
ta, al tercer dfa de estas aplicaciones se dié otro riego con
Daconil y Ambusch, trasplantandose 4 dias después al surco re-
gado a una distancia de 30 cm. entre plantas y'con una aplica-
cibn de Cobrezate antes de sacar la planta del invernadero.

Hasta agui los cuidados de las plantas fueron los mismes,

a partir del trasplante empiezan los 3 diferentes tratamientos;

. 5.3 FERTILIZACION
. Es aguf donde se encuentra la diferencia de los tratamien
tos, cuya fertilizacién fué de la siguiente maneras
PRIMER TRATAMIENTO (melgas 2y3)

FECHA CANTIDAD Y TIFO DE FERTILIZAWNTE DOSIS/HA,

En el trasplante 45Kg 17-17-17 450 Kgs
(Triple diecisiete)

A los 30 dias 45Kg 17=-17-17 450 Kgs

del trasplante (Triple diecisiete)



PRIMER TRATAMIENTO (sigue)

FECHA

A los 60 dias
del trasplante.

A los 90 dias
del trasplante.

SEGUNDO TRATAMIENTO (melgas 4 y 5)

CANTIDAD Y TIPO DE FERTILIZANTE

40 Kgs.  15-00-14
(Nitrato de sosa y potasg)
30 Kgs.  00-00-46

{Sulfato de potasio)

En el trasplante .75 Kgs.
75 Egs.

AiXos330 dias
del trasplante.

A los 60 dias
del trasplante.

" A los 90 dias
del trasplante.

TERCER TRATAMIENTO (melgas 1 y 6)

50 Kgs.

50 Kgs.

Nutricomplex/22
Nutricomplex/22

Nutricomplex/22

Nutricomplex/22

30

1
\

DOSIS/HA.
400 Kgs

300 Kgs.

750 Kgs.
750 Kgs.

500 Kgs.

500 Kgs.

Bste es el tratamiento que utilizdmos como testigo, por

lo tanto no tenemos fertilizacién,

Se4 RIEGOS

Como habiamos dicho anteriormente, este suelo tiene bas-

tante velocidad de infiltracién, motivo por el cual existe Xa

necesidad de dar un gran nfmero de riegos (CUADRO 5) no muy /

espaciados ni tampoco pesados,

CUADRO 5

=No. de Riego

Fecha del RBiegg

W @ =~ O U os WM

[
o

15 de Agosto de 1981 (para trasplante)
28 de Agosto

11
28
12
28

2
16
30
15

de
de
de
de
de
de
de
de

Septiembre
Septiembre
chubre
Octubre
Noviembre
Noviembre
Noviembre

Diciembre
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CUADRO 5 (sigue)

No. de Riego Fecha de Riego
11 29 de Diciembre de 1981
12 12 de Enero de 1982
13 26 de Enero de 1982.

5.5 LABORES CULTURALES

Se dieron 2 escardzs con el tractor, la primera con el fin
de deshierbar unicamente y fué el 27 de Agosto, la segunda fué
para aporcar y deshierbar el 22 de Sep. Para estas fechas las /
plantas tenian una altura que oscilaba entre los 30 y 40 cms. y
se procedié al envarado, colocando una vara cada 2 matas 6 sea
a 60cm de distancia entre varas, se tiré la primera hilada el
25 de Sep. 2 una distancia del suelo de 35cm., la segunda hilada
se coloc6 el 22 de Octubre a 30cm. de la primera y la tercera /
fue el 23 de Nov. 2 30 cm. de la segunda, quedando asf{ la hila-
da mds alta a una distancia del suelo de 95 cms, _

Despues de la envarada, ya no se pudo meter el tractor y /
hubo necesidad de un tercer deshierbe que se hizo manual duran—

te los dias 7, 8 y 9 de Octubre,

5.6 PLAGAS Y ENFERMEDADES

En cuanto a esto no se tubo problema algfino, tan solo hubo
indicios en lo gue respecta a plagas, de el Gusano Alfiler (Kei
feria lycopersicella), y en lo que toca a enfermedades, el Tiw
zon temprano {Alternaris solani) y el Tizon tardio (Phytophtho-
ra infestanms). o

Esto fue debido a las aplicaciones preventivas que S€ hiwe
cieron, pues conociendo la zona y habiendo sembrado el mismo /
cultivo en ciclos antefiores, se tenfa l2 idea de las plagas y

enfermedades posibles a presentarse,
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5«7 APLICACIONES PREVENTIVASVDE PESTICIDAS

Las aplicacionesque se hicieron fueron con la finalidad
de prevenir el ataque de las plagas que se teni{a idea podian
presentarse y ademds previendo también las posibilidades que
existfan de presentarse alg@nas enfermedades ya conocidas en

la regién,

CUADRO No 6 APLICACION DE PESTICIDAS

PECHA DE_APLICACION PRODUCTOS APLICADOS
17 de Agosto de 1981 Folidol 2%

31 de Agosto Dipterex y Agrimicin 500
15 de Septiembre Dipterex y Agrimicin 500
25 de Septiembre Manzate D y Ambusch

3 de Octubre Parathion Met{lico y Cobrezate
23 de Octubre Daconil y Ambusch

6 de Noviembre Dipterex y Agrimicin 500
20 de Noviembre Manzate D y Lannate

4 de Diciembre Daconil y Lannate
18 de Dictembre Daconil y Ambusch

7 de Enmero de 1982 Daconil y Lennate

Todas estas aplicaciones fueron hechas por la mafiana muy
temprano y se preparaban siempre en un tambo de 200lt. que e-
ra suficiente para rociar las 6 meigas,_que tenfan una super-
ficie total de 3,000 Mts2,

5.8 COSTOS DE PRODUCCION
a) PREPARACION DEL TERRENO Y SIEMBRA

CONCEPTO COSTO &
Subsuelo 270,00
Arado 240,00
Nivelacion 180,00
Rastrs 240.00
Surcado 180.00

Planta al salir del vivero ($1.10/pta.,8,100 ptas)  8,910.00

Trasplante 3 mozos 180.00 c/u : 540,00 -
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b) LABORES CULTURALES

CONCEPTO CoOsSTO &
Dos escardas con tractor 240,00
Una escarda manual (3 mozos 3 dias) 1,620.00

Envarado y colocacién de los hilos (3 mozos 5 dfas) 2,700.00
Costo de la vars $1,50 c/u se utilizaron 4,000 varas 6,0600,00

Costo hilos poliestireno : . 800,00
Riegos, cada riego un mozo 2,340.QO
TOPAL - 13,700.00
~ &) APLICACION DE PESTICIDAS
Cada aplicacion un mozo de § 200,00 A 2,200,00
Polidod 2% 300 grs. 132,90
Dipterex 80 600cc 116.40
Agrimicin 500 600 grs. . 662,40
Manzate D-80 700 grs. V ) 82.60
Ambusch 340 300 grs. 327.60
 Parathion met{lico 200grs. _ : 27.20
Cobrezate M 450grs. 55480
Daconil 1,500 grs. 405.00
Lannate 90 300 grs. ' 302.10
Adherente Plyac 2 Lts. 214.00
TOTAL , 4,526,00

d) FERTILIZACION

Agui los gastos para los tres tratamientos empiezan a di
ferir, por lo tanto los analizaré por separado.

PRIMER TRATAMIENTOQ

Dos sacos de 17-17-17 (triple diecisiete) 460,00
Un saco de 15-00-14 (Nitrato de sosa y potasa) 475,00
Un saco de 00-00-46 (sulfato de potasio) 200.00

TOTAL 1,135,00
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SEGUNDQ TRATAMIENTO

5 sacos de ﬁutricomplex $ 1,300.00

TOTAL $ 1,300.00

 TERCER TRATAMIENTO

No hubo fertilizacibn.

En lo que respecta a la mano de obra para las aplicacio-
nes de los 2 primeros tratamientos,'fueron hechas por un mismo
mozo en las 4 fechas respectives, Pagandole $ 180.00 el dfa lo
que nos hace un total de § 720.00 gastados entre los 2 tratami
entos,

e) CORTE Y EMPAQUE

Aqui también varfa, debido a que las producciones no fue-
ron las mismas y logicamente el producto fué diferente,

PRINER TRATAMIENTO

Se dieron 22 cortes a $180.00 corte ‘ $ 3,960.00
Se empacaron 116 cajas a $§15,50 la empacada y con
un costo de $27.50 la caja. $ 4,988,00
TOTAL - $ 8,948.00
SEGUNDO TRATAMIENTO | '
Se dieron 25 cortes ' $ 4,500,00
Se empacaron 208 cajas $ 8,944,00
POTAL $ 13,444,00
TERCER TRATAMIENTO
Se dieron 10 cortes $ 1,800,00
Se empacaron 35 cajas $ 1,505.00
TOTAL - $ 3,305.00

5.9'VALOR DE PRODUCCION

El producto se vendié en el campo ya empacado y & un pre—
cio promedio de $§ 240,00 por caja . '

PRIMER TRATAMIENTO

Se obtubieron 116 cajas con un peso promedio de 18 Kglca-

ja, 1o que nos indica un total de 2,088 Kgs. en 1,000 mt? Estp
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nos viene dando une produccién de 20.88 Ton/Ha.

Los ingresos brutos en este tratamiento fueron de:
$ 27,840,00 . ‘

SEGUNDO TRATAMIENTO

Se cosecharon 208 cajas que nos hzcen un total de 3,744Kg
en 1,000 mt?. Bsto nos &a una produccién de 37.44 Ton/Ha.

Los ingresos brutos en este tratamiento fueron de:
% 49,920,00 . '

TERCER TRATAMIENTO '

Aqui fueron unicamente 35 cajas las cosechadas que nos hg
cen un total de 630 Kgs. en 1,000 mts2. Bsto equivale a 6,3Ton
por Ha,

Los ingresos ¥Brutos fueron de & 8,400,000 .

5,10 REDITUABILIDAD
5.10.1 COSTOS DE PRODUCCION O EGRESOS
| PRIMER TRATAMIENTO

CONCEPTOS COSTO REAL EN COSTO CAL

1,000mts? ($) CULADO/HA

a) Preparacién del terreno y siembra 3,520.00 35,200,00
b) Labores culturales | 4,566.70  45,667.00
¢) Aplicacion de pesticidas 1,508.70 15,087.00
d) Pertilizacion 1,495.00 14,950,00
e) Corte y empaque 8,948.00 89,480.00
TOTAL 20,038.40 200, 384,00
SEGUNDO TRATAMIENTO '

a) Preparacién del terreno y siembra  3,520,00 35,200,00
b)Labores culturales 4,566.70 45,667,00
¢) Aplicacion de pesticidas 1,508.70 15,087.00
d) Pertilizacion : 1,660.00 16,600,000
e) Corte y empzque 13,444.00 134,440,00

TOTAL 24,659.40 246,994,00
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TERCER TRATAMIENTO
COSTO REAL EN COSTO CAL

CONCEPTOS 1,000mts® ($) CULADO/HA

&) Preparacion del terreno y siembra 3,520,00 35,200,00

b) Labores culturales 4,566.70 45,667,00
¢) Aplicacion de‘pesticidas 1,508,70 15,087,00 -

d) Fertilizacién et et O —

e) Corte y empaque 3,305.00 33,050.00

TOTAL 12,900.40 129,004.00

510,2 VALOR DE PRODUCCION O INGRESOQS
CONGEPTgﬂlMER TRATAMIENTO INGRESOS g. INGRESDS/
1,000 mts POR HA,
Venta de 116 cajas de jitomate a
$ 240.00 c/u $ 27,840.00 § 278,400,00
TOTAL $ 27,840.00 $§ 278,400,00
SEGUNDO TRATAMIENTO
Venta de 208 cajas de jitomate a
$ 240.00 ¢/u $ 49,920.00 $ 499,200.00
TOTAL : $ 49,920.00 $ 499,200.00
TERCER TRATAMIENTO
Venta de 35 cajas de jitomate a
$ 240,00 c/u $ 8,400,00 $ 84,000.00
TOTAL _ $ 8,400,006 § 84,000.00

5.10,3 UTILIDAD NETA (U)

Para obtener ésta unicamente necesitamos restarle a los in
gresos (I) 6 valor de produccién, el valor de los egresos (B) 6
costos de produccién,

a) UTILIDADES REALES DE LOS TRES TRATAMIENTOS
PRIMER TRATAMIENTO

U=I-E I = 27,840,00 E = 20,038.40
U = 27,840,00 ~ 20,038.40
U = +8 7,801.60
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SEGUNDO TRATAMIENTO TERCER TRATANMIENTG "

1 = 49,920.00 E = 24,699,40 I = 8,400.00 B = 12,900,40
U = 49,920.00 - 24,699.40 U = 8,400.00 - 12,900,40

U= +8 25,220,60 , U= -8 4,540.40

1l

b) UTILIDADES CALCULADAS DE LOS TRES TRATAMIENTOS POR HA,

FRIMER TRATAMIENTO SEGUNDO TRATAMIENTO _

I =278,400.00 E = 200,384,00 I = 499,200.00 E = 246,994,00
= 278,400,00 - 200,384,00 U = 499,200,00 - 2463994,00
= +§ 78,016,00 U = +% 252,206,00

TERCER TRATAMIENTO

I = 84,000,00 E = 129,004.00
U = 84,000,00 - 129,004,00
U=-% 45,004,00

¢) RELACION BENEFICIO-COSTO (R)
La vamos a obtener con los valores calculados para una Ha

en los tres tratamientos.

| B =B ¥ 100 - %
PRIMER TRATAMIENTO
U = 78,016.00 ACTIVO = I = 278,400,00
R = 78,016.00/278,400.00 X 100 = %
R =4+28,02%
SEGUNDO TRATAMIENTO TERCER TRATAWIENTO
U = 252,206.00 I = 499,200.00 U = ~45,004.00 I = 84,000.00
R = 252,206,00/499,200,00 X 100 R = -45,004.00/84,000,00 X100 -

R = 450,52% R=-53.57%
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CAPITULO VI.- CONCLUSIONES Y RECOMcNDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Despues del cultivo del mafz, en el valle de Autlén, el
JITOMATE es el cultivo que se siembra en mayor extensién en /
el ciclo de invierno, de tal forma que con la utilizacién de
variedades me joradas, insecticidas, fungicidas y fertilizan
tes en forma adecuada, este cultivo tiene buenas posibilida—
des de lograr abundantes cosechas., ‘

Si a ésto anexamos los adelantos tecnolégicos con que cu
enta la Regién, y las probabilidades bastante amplias que /
existen para un buen mérdado, debido a que gracias a su clima
tologia adecuada pueden adelantar sus cosechas a las de los
grandes abastecedores del mercado naciomal como Son Sinzloa,
Morelos, Guanajuato y San Luis Potosi, tendremos entonces que
éste cultivo si es conveniente para la regién de Autlédn.

Viendo lo anterior y despues de haber concluido nuestro
trabajo en el campo, de acuerdo con los resultados y en base
a los objetivos anteriormente planteados podemos concluir gque:

1) Se tubo una buena respuesta a la ‘aplicacion del ferti
lizante orgdnico-mineral gque estamos probando (nutricomplex),

2) Comparando los andlisis quimicos efectuados tanto al
suelo como al fertilizante, nos damos cuenta que la razon por
lz que hubo buena respuesta es debido a que estos se combinan
de tal manera due logran cubrir las necesidades nutricionales
del cultivo, ademds de cumplir con los aﬁtagonismos respecti-
vos gue existen entre los elementos nutritivos como son el Ga
(calcio); K (potasio) y Mg (magnesio), para de tal manera pre

sentarlos en forma facilmente asimilable por la planta.
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60,2 RECOKENDACICHES

De acuerio con los resultados obtenidos en esta investi-
gacibn y siempre con el afan de ayudor al me jorariento Je la
Regién, quiero dar lz siguienie recomendzcibns

Aplicar el fertilizante orgédnico-mineral denominado Nt

tricomplex/22 al cultivo del TOMATE(Lycopersicum esculentum,

Mill.) teniendo cuidado de hacerlo en suelos con caracteristi
cas edd4ficas y climdticas similares a las de éste en donde he

mos trabajado (ANEXO 1) y en las cantidades adecuadas.




SEGRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAVLGUS «

ANEXO No 1

% SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

~aff- | LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

Guadalajara Jcl..2.6.‘.".u.N_'_°._-.de Is_.gl_ '
Nombre:___ NIGUEL ANGEL VIERA FRANGQocalidad:__RANCHO EL CAMICHIN
Estado.______JALISCO Municipio.___ _AUTLAN _______
FERTILIDAD
DETERMINACION| UNIDADES| METODO | 14 o2 Me3 Med  He5
Materia Orgdnica % M!kleyﬂhil 0.48 | 1.10 0.89 0.96 0.62
NUTRIENTES
. Jipoks/ha
Cakcio pPM Morgam (. dio | Medio | Medio | Medio] Medio
Potasio . az,fé'/’ Bajo | Bajo Bajo | Bajo
N Zppws-
~ Magnesio ol Bafo ] Bajo Bajo | Bajo | Bajo
‘ » 5 ph |
+langaneso _ Banom Bajo Bajo Bajo | Bajo
, 295ppm M
Fésforo .o Mol Med?1t| Medio |Med alt]Medio
. : V. " 12ppm 35 ppw.
Nitrogeno Nitrico 8f50 | Mefic | Bajo | Bajo lHedio
. . 1Zppes | Bppa
NitrogenoAmoniacal ‘ . Medio ngo Bajo Bajo [Bajo
pH 12 potencidmetd 6.6 | 6.8 | 6.8 6.9 | 6.6
£L ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS. EL RESIDENTE DEL LABORATORIO.

631 AMO ,

X

2 raan —————— ——— > - TR s e o s o m aun —

Ing. Rafael Ortiz Monasterio.

o o o o e -

—otrT TILIAN VILLARI



SECRETARIA DF AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULIGUS =
ANEXO No 1
| SUB-SECRETARIA DE PLANEACION
? &a DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

S | R CUTNCA L ERMA-CHAPALA SANTIAGO

F SARH Guadalajara Jo!.-ff.;’yf_'?__.de i9§_1__ '
Nombret--J!LLGQ.EL-A&G_E.L..VJEBA_ERANCOLocohdad.__Raucuo_EL-cAmcmN

Estado;_____ JALISCO . Municipio:____ AUTLAN ______
FERTILIDAD
' JDETERMINACION| UNIDADES | METODO | M-6 M=7 M-8
Materia Orgdnica % JWalklebeekl 0.48 . 0.27 0.89
NUTRIENTES
. /,1006/4; waé/z
Cakio Ppm Morgan | Medio [Med alt]| Medio
| 230},
Potasio " Bag f/&‘ Bajo Bajo
N Hrs wA
~ Magnesio y Ba.f'b Bajo Bajo
R 2 deall |
Manganeso " Bajo Bajo Bajo
Fdsforo " Malio | Medio | tedio
. Y " is0 1z
| Nitrogeno Nitrico Me cf,“aylt Ba_{;': Bajo
A . - ° Sppee . .
Nitrogeno Amoniacal _ Bago Bajo Bajo
pH L2 Potencidmetrd 6. 5 7.3 6.7
EL ENCARGADO DEL LLABORATORIO DE SUELOS. EL RESIDENTE DEL LABORATORIO.

€34 NMO

. ‘4 § ) 7, ' . . .
”/(.)—_U;l\.“:/tQEZﬁ-VILL‘\ I;\% H. - lng Rafael Ortiz Monasterio.
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ANEXO No 2

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS

AGROPERNMETX

ANALISIS QUIMICO DE FPertilizante organico-mineral deno-
minado "NUTRICOMPLBK/ZZ“.

pH (sl‘spenﬁion 1:2).-.--...0--...-...0--'.0. 7.6
HUMEDAD A 110°C peso conStante .....oeceoececee 40,0 %

SOERE MATERIA SECA: POR 100
Hitrog;no tOt&l (N) @S cosss0ns 00 slosssospee 3'50
Nitrogeno organico (N)ee.esecesscacasscosane 2480

Nitrogeno nitrico (N)eeeesosesoesssecsonanse 0435
Bitrogeno amoniacal (N)eeeeeseoseceecceesses 0430
Hatéria 6rganica e Y o 0]
Potasa total (E9O0).eeeeeveerceancerenceensnes 2410
Posforo total (P20 Yeooreeteeaoisocnnoonsonns 3.15
Magnesio (Mg0)...eevveececirnrensnsassnnaess 1400
BOro (B)esesocecooosoccsnonssenssscessscnsece 0s03
Hierro (PE)ecvceccnescesnesonnnssnnscsonceee 1a80
Manganeso (MA).eeeeescvcecceccaossensessances  0.10°

CINe (ZN)eeeeeiccrcrnsncrevoncccssocasscnnees 0,04

PASOUAL GALINDO CEBALLOS 107 int. 6  TEL., 2-11-72
CIUDAD GUZMAN, JALISCO, MEXICO
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