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INTRODUCCION

Productividod como medio, el ser como fin.
En el transcurso de lo historia del hombre, grandes culturas han -
existido, que aportaron admirables progresos en el campo de la ciencia y el

arte, como ejemplo tenemos la cultura griega y la egipcia.

Creo que todos, durante la infancia alguna vez nos preguntames, -
& cémo fue posible que estas civilizaciones llegaron a ser dominodas por -

otras 7,

La historia generalmente nos hdbla que fue en grandes guerras co -
mo finalmente fueron sometidas, pero estudios antropoldgicos sefalan que -
factor fundamental en el inicio de la caida de estas culturas fue una pavlati
na baja de productividad en sus tierras de cultivo, lo que propicié un debi
litamiento de su poder econdmico, y por consiguiente en la influencia que

como culturas tenian sobre ofras.

Mencionan que esta baja de productividad fue causada por un ina-
decuado manejo a que fueron sometidos sus suelos agricolas, ocasionando con
esto, que fueran severamente erosionados 6 afectados por salinidad como es-

el caso de las tierras de cultivo en la iMesopotamia,

En México la Direccién General de Conservacién del Suelo y Agua

(DGCSA) de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, (SARH), -
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indica que la frontera agricola esté casi completamente cerrada, esto signifi
ca que ya no existen en el pafs, tierras que debido a cardcter econémico -
é ecoldgico, puedan ser incorporadas a la produccién agricola, ademds se =
Rala que el 80% del territorio nacional se encuentra bajo algin grado de -

erosion.

Si analizamos el caso de México como pais, encontramos que la in
formaciones censales indican que la poblacién mexicana se compone de gente
joven en su gran mayoria, lo que indica que sus tierras no han sido someti =
das a una sobre-explotacién por déficit en su relacidn superficie-hombre, =
por lo tanto es posible suponer que la erosidn que existe en México ha sido-

ocasionada por un inadecuado manejo de sus agrosistemas.

Por lo anteriormente expuesto, es necesario que en cualquier explo~
tacién agricola se considere el conjunto suelo~clima=manejo como forma pa-

ra oprovechar y conservar los recursos naturales.

En el presente estudio, se ubica una drea de estudio, se describe su
potencial ogricola, su problemdtica y se plantea una altemativa para el ma

nejo de sus recursos,




Antecedentes.

El Ejido La Misidén, Municipio de Ensenada, se localiza en lo zona

noroeste de Baja California.

Lo economia de esta comunidad se basa en la agricultura de tempo
ral y la ganaderia con sistema de pastoreo libre. Las caracteristicas climati-
cas son consideradas como adversas para la pro&uccién de grano bajo condi
ciones de temporal, factor por el que continuamente no se obtienen cose —
chas de grano, ademds en los terrenos agricolas se observan signos evidentes=
de erosion, debido a un manejo inadecuado de los suelos, lo que propicia =
un arrastre de porticulas que acelera el proceso de azolvamiento de los bor
dos para uso de abrevadero que se localizan dentro del ejido, en cuanto a-
la ganoderia, en los ciclos de bajas precipitaciones tienen problemas para-
su alimentacion, debido a la falta de forraje, por estas razones se realizé-
un esfudi§ agroldgico semidetallado, para que en base en una adecuada pla
_neacidn sobre el aprovechamiento integral de los suelos, disminuir la inten

sidad de la problemdtica que aquf se presenta.




Objetivos:

Maostrar los efectos que ocasiona el monejo de suelos medionte la =
préctica de uno tecnologic que esté al alcance de los productores y a la
vez inducir a los mismos hacia disciplinos que les daran nuevas perspectivas

de aprovechomiento y conservacién de los recursos naturales.
En el presente trabajo se determina:

1.~ La clasificacion de los suelos en series y tipos.

2.~ La clasificacién de las clases de suelosf

3.~ La relacidn necesidad de agua del cultivo -satisfaccion por pre
cipitacidn.

4.~ Disefio de cbra y monejo de suelos.



Equipo y Materiales:

Para la elaboracion del presente trabajo se utilizd un plano de des

linde del ejido, plancheta, nivel de mano, estado agrolégico, camara foto =~

grafica, brijula, cinta métrica, pala, pico, bolsas de polietileno, navaja, -

écido clorhidrico diluido ol 10%.,
Método de trabajo.
La metodologia del trabajo fue la siguiente:

1.~ Consulta bibliogréafica.

2.- Recorrido y reconocimiento del drea de estudio.

3.~ Localizacidn de pozos agroldgicos.

4,- Descripcion de perfiles de suelos.

5.~ Delimitacion de series, tions y clcses agricolas de llo.s suelos por medio
de barrenaciones agrologicas.

6.~ Toma de fotografios de fos perfiles .y del paisaje.

7.~ Andlisis fisicos y quimicos de los suelos.

8.~ Interpretacion de resultados del lqboraforio.

9.~ Redaccion y elaboracion del informe.



CAPITULO |

LOCALIZACION UEL AREA

1.1.- Situacidn geogréfica.
El Ejido La Misién se localiza en los 32°06'00" latitud norte y 116°

51'00" longitud oeste, y a una altura de 250.0 metros sobre el nivel-

del mar (plano No. 1).

" 1.2.- Situacién politicas

La zona estudiada corresponde a la delegacién de El Sauzal de Rodri-

guez, Municipio de Ensenada, Estado de Baja California Norte.

1.3 .- Superficie estudiada,

La superficie estudiada fue de 4,847~00-00 hectdrecs.

ESCUELA DE AGRICUL Tuma
8IBLIOTECA
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CAPITULGC 11

ASPECTOS SUCIVECONOMICOS

%.l «= Demograll:

| La Delegacidn de El Sauzal de Rodriguez o la que pertenece el ejido
La Mision, cuenta con 17,000 habitantes, siendo la Poblacion ejidal de -
923 habitantes, del total, 66 son ejidatarios; la distribucion de lo poblacidn

en edad y sexo se presenta en el cuadro No, 1

Cuadro No. 1 Poblacion total por grupo, edad y sexo.

RANGO CE EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL. % ACUMU =

LADVL
de 0-5 afos 78 92 170 18.41  18.41
6 - 14 116 157 273 29,57  47.98
15 - 25 45 72 nz 12,67  60.65
26 - 35 33 32 70 7.58  68.23
36 - 45 16 39 55 595  74.18
46 - 55 45 64 109 11.80  85.98
56 - 65 39 43 82 878 94,76 .
66 & més 26 21 47 5.24 100,00

TOTAL: 403 520 923 130.00




2,1.1.-

2.1.2.-

2.1.3.-

2.1.4,-

Fuerza de trabajo

Lo fuerza de trabajo estd representada en forma potencial -
por 46.78% de la pablacién total, la distribucion de la estr
tructura ocupacional por sexo refleja el 27,09% para muje -
res y 10.08% para hombres; el tipo de octividodes economi=
cas que predominan son la agricultura, ganaderia en primer

grado y comercio en poca escala.

Poblacion econdmicamente activa

De la poblacién total el 52,02% corresponde a la poblacion
econdmicamente activa, del 47.87% restante, un 29.57% se
dedica a actividades primarias y el 18.41% al comercio y -

servicios.

g

Movimie»nfos migratorios

Existen migraciones a las ciudades de Ensenada y Tijuana, -
Baja California como consecuencia de la carencia de fuen =
tes de trabajo en la comunidad 6 bien por ser fuentes de tra

bajo y educacién, algunas otras emigran hacia E.E.U.U.

Nimero de familias
El ndmero totat de familias es de 244 con un promedio de 4

personas para familia.



2.1:5.~ Censos

Las cifras de poblacién segin informacién censal, para 1960:

141 habitantes; mientras que para 1981: 923 habitantes.

2.2,- Nivel de vida y bienestar

2.2,1.-

2p2.20-

2.2-30‘

Alimentacion

La poblacién de la comunidad regularmente se alimentan de-
huevo, frijol, tortilla de maiz y de trigo, pastas, carnes co
mo: pollo, conejo, cabray ganado vacuno, la carne la co-

men una vez ‘ por semana como minimo.

Vivienda

El nimero de viviendas es de 226, constan en su mayoria de
2 y 3 hdbitaciones, comunmente son de ladrillo y madera, -
se carece de infraestructura para la distribucién de agua po
table, no tienen alcantarillodo y cuentan con energia eléc -

trica,

Educacion

En el -ejido funciona una escuela primaria con una pobla -
cién de 186 alumnos que se distribuyen en 7 aulas, se de -
tects un bajo porcentaje de analfabetas, 3%. En el ‘ejido-
Primo Tapia que se encuentra a 18 kildmetros de esta comu=

nidad funciona una Escuela Técnica Agropecuariay en las -
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ciudades de Ensenada y Tijuana, Escuelas Superiores de la -

Universided Auténoma de Baja California.

2.2.4,~ Salubridad
En la comunidad las enfermedades més comunes son las respi
ratorias y gastrointestinales, no se detectan algunés otras de -
particular - importancia y las que se presentan estén dentro -
de lo normal en cuanto a su incidencia.
No se presta servicio de clinica médico asistencial por care
cer de ella, teniéndose que trasladar a las ciudodes de Tijua

na ode Ensenada,

2.2.5.- Vias de comunicacion
La zona urbana del ejido se encuentra a la altura del kil6 -
metro 42 de la carretera libre Tijuana=-Ensenada, asi como-=
caminos vecinales de terraceria que se utilizan dentro del =
ejido, los medios de comunicacion mds comunmente usados=

por la poblacién son automévil y autobds de servicio -pibli

co federal, no cuenta con aeropuerto, teléfono, ni telégra-

fo, Unicamente con oficina de correos.

2.3,- Sectores Economicos

2.3.1,~ Sector agropecuario

Como fuente de ocupacion y de ingresos cuentan con = =
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40-00-00 Has, bajo riego, 1,170~00-00 Has. pora agriculty
ra de temporal y 3,077-00-00 Has. de agostadero, encontr=
tréndose en esta superficie 600 cabezas de ganado mayor y =
256 de ganado menor. El producto cbtenido en el drea agrico
la de temporal se empaca y se utiliza como forraje para el-
ganado del ejido o bien se vende en establos lecheros de la
ciudad de Tijuano; esto seria considerando, precipitaciones =
normales distribuidas durante los meses de noviembre a mar -
zo generalmente; razén por la cual es necesario el empaque
& ensilado de las cosechas, con el fin de suplementar en la

época critica del afio.

2.4.- Tenencia de la tierra

2.4.1 .-

2.4.2 M

Tipo de propiedad
En la zona de estudio el 100% es propiedad ejidal, y se ex
plota bajo 2 sistemas de produccién colectivo e individual,

en el primero estdn agrupados 27 ejidatarios.

Médidas oficiales de auxilio seguidas con anterioridad

Les avenidas que produjo el ciclo de lluvias 79-80 acabaron
con 530-00-00 Has. bajo riego que se hallaban a un costa-
do del arroyo, destruyendo también olgunas viviendas, a las
personas afectadas se les prestd auxilio consistente en medici

nas y alimentos, osi como un reacomodo para la construccion

de viviendas.




CAPITULO (I
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

3.1.- Gaologia superficial .

3.1.1.~ Formaciones geoldgicas y rocas predominantes
Segin la carta geoldgica de Baja California, elaborada por-
el Instituto de Geologia de la U.NLAM, y la carta geold
gica de DETENAL 111081, los materiales formadores de estos
suelos pertenecen al perfodo cuaternario, tiempo pleistoceno
reciente (@-Qc) representado por aluviones, ademas de for ~
maciones de rocas igneas extrusivas bésicas (Qb-Qu) como -

basaltos.

3.1.2.~ Influencia en la caracteristica de los suelos
El material parental presenfe ha originado suelos con textu=
ras medias y finas, con una reaccién pH que oscila entre -

6.3 y 8.3 y buena capacidad de almacenamiento de humedad.

3.2.- Geomorfologia .

3.2.1.- Geoformas
La unidad geoférmica del drea de estudio pertenece a una te
rraza marina, donde el cardcter dominante es un conjunto -
de lomerios suaves, estando rodeoda de lomerios altos, sien

do su composicion porcentual de 50% de superficie forma -
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da por lomerfos altos y laderas, 35% de lomerios suaves y ==

15% de terrenos planos.

3.2,2.~ Influencia en la formacion de los suelos,
En las laderas y lomerios altos se encuentran suelos someros~
de textura migajon-arcilloso, en "La Mesa" se encuentron =
suelos medianamente profundos de textura migajon=arcitlo= =
arenosa, en las vegas del arroyo existen suelos aluviales de =

textura gruesa,

3.3.- Topografia
La pendiente dominante es hacia el oeste, presentdndose del 1 ol 6%

en terrenos de "La Mesa" y vega del arroyo y dbruptas en laderas y -

lomerios.

3.4 .- Hidrologia
3.4.1.~ Corrientes superficioles
En el drea de la mesa que es la parte concreta de estudio =
existen 4 dreas de escurrimiento que van a caer a ofros tan
tos bordos para uso de cbrevadero con capacidad de 64,000,

54,000, 53,000 y 20,000 metros clbicos, estando ubicados-

al S, SW, NE, y E respectivamente. La calidod de esta ==

agua fue C3 52,

(C3) Agua altamente salina.~ No puede usarse en suelos =




(S2)
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cuyo drenaje sea sdeficiente. AUn con drenaje adecua~
do se pueden necesitar practicas especiales de control~
de salinidad, debiendo por lo tanto seleccionar unica-
mente aquellas especies vegetales muy tolerantes a sa-
les.

Agua media en sodic.= En suelos de textura fina el so
dio representa un peligro considerable, mds ain si di -
chos suelos poseen una alta capacidad de intercambio=-
de cationes, especialmente bajo condiciones de lavado
deficiente, a menos que el suelo contengo yeso. Estas
aguas solo pueden usarse en suelos de textura gruesa o=
suelos orgdnicos de buena permecbilidad.

El ejido La Mision se localiza en la clave hidroldgica
(1~A-2) regién Baja California, cuenca zona pacifico,
subcuenca Rio Guadalupe conocido como arroyo de la-
misién, que en épocas de avenidas constituye la princi
pal recarga del acuifero de la zona. Actualmente se =
explotan 3 pozos profundos que operan con un gasto de
40 litros por segundo ceda uno, que son para el cbas-
tecimiento de agua potable a la ciudad de Tijuono, Ba
ja Colifornia, para uso del Ejido solo se cuenta con 3
pozos con un gasto de 4 litros por segundo, la calidad

del agua es Cyp Sy, interpreténdose como aguas me =
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dianamente salinas que pueden ser usadas para riego, =
si se proporciona un pequeflo excedente con fines de la .
vado moderadamente tolerante, sinA practicas especiales
para el control de salinidad, el contenido de sodio es
bajo, por :do cual pueden ser usadas para riego en to
dos los suelos con rivy pequefio peligro de que se ==
creen niveles de sodio intercambiable: En esta zona se
exploteban pozos para regar 530-00-00 hos, que desa-

parecieron a causa de grandes avenidas en 1978. .

3.5.- Vegetacion
3.5.1.~ Tipos de vegetacion

En las Greas con. vegetacion nativa se encuentran las siguien

tes especies: dominantes:: AR

Nombre comiGn Nombre cientifico
Aliso Platanus racemosa
Cruc;cillu ‘ Fraxinus trifoliate
Saladito Rhus: integrifolia
lentisco rhus laurina

valeriana eriogomun fasciculatum
mostacilla - brasica geniculata
margarita. encefalia farinosa

frijolillo lupinus sp.




gambancillo

salvia orejona
margarita del monte
zacate mateado
cola de zorra
avena bronca

cebada silvestre

nopal

astralagus sp
salvia apiana
encelia californica
stipa sp

bromus rubens
avena fatua
hordeum hystrix

opuntia sp



CAPITULO 1tV

CLIMATOLOGIA AGRICOLA

4,1 .~ Generalidades

Para el andlisis de las condiciones climéticas de la zona de estudio-
se tomaron los datos que reporta la estacién metereoldgica "Boquilla
de Santa Rosa" durante un periodo de 37 afios (1950-1980 excepto -

de 4 afios 1942-1945 que no existe informacion).

4,2,- Datos mefereolégicos

Temperatura media anual 15.15°C

Temperatura méxima extrema 36.00%C

Temperatura minima extrema 6.06°C

Precipitacién media anual 255.2 mm

Precipitacién mdxima anual 709.0 mm (1978)
Precipitacién minima anual 84.0 mm (1961)

Liuvia mdxima en 24 horas 102.0 mm (2 marzo 1983)
Vientos dominantes NW

4,3,- Clasificacion del clima

De acuerdo al segundo sistema de clasificacion de climas de C.W, -
Thornthwaite se define de la siguiente manera U (d) B'7 (a').
D= seco

(d) = deficiencia de lluvias en todas las estaciones. .
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B'9=  templado.

BIBLIOTRGA
(A') = sin cambio térmico invernal bien definido.

En el cuadro No. | del apéndice 1 se presenta el cdlculo del clima,

asi como el climograma en la figura No. 1,

Andlisis del clima en relacién o la agricultura de temporal .~
4,4,1,~ Precipitacion pluvial
En la zona de estudio se presenta un régimen de humedad =
irregular, teniendo éste una época relativamente himeda y -
otra seca,
El perfodo de lluvia se inicia en el mes de diciembre y fina
liza en el mes de abril (5 meses), comprendiendo la época
de sequia los 7 meses restantes.
En la época MHuviosa la precipitacion pluvidl es de 212,26
mm. que representa el 83;17% de la media anval que es de
255.21 mm. en el periodo seco la precipitacion es de =
42,95 mm. que representan el 16.83% del total.
En el cuadro No. 2 del apéndice 1, se presenta el célculo~
de uso consuntivo (U.C.) para el cultivo de la cebada, cu-
yo valor puede adoptarse para los cultives de avena y trigo-
cuando son utilizados los mismos coeficientes de desarrolio -
- (Kc), parael célculo de uso consuntive, en el mismo cua -

dro se presenta la precipitacion medic mensval que ocurre -
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durante el desarrollo del cultivo, con lo que se aprecia el

grave problema de la deficiencia de agua, con la observa -
cién de que el valor del coeficiente de variacién (C.V.), -
para la precipitacié;l media anua! es de 63.17%, es también
importante mencionar que en el periodo 1970-1980, el valor
de la precipitacion media anual es de 331,0 mm., asimis -
mo con un coeficiente de variacién igual o 60,17%, lo que

da una clara idea de lo incierto del temporal agricola.

Temperatura

El valor medio anual de temperatura es de 15.16°C, las -

temperaturas medias desde el punto de vista agrondmico tienen
un valor muy relativo, en este caso y para el tipo de cultivo
de la zona de estudio no se presentan fenémenos que pudie =
ran ser nocivos, en el drea no se han presentado temperaty ~
ras bajo 0°C, en la época de cultivo, ni altas extremas -

que perjudiquen al cultivo.

Vientos y granizo
Los vientos alcanzan una velocided promedio de 15 km/hra,
siendo en direccion NW, ocasionalmente causan dafio por =

acame en las plantas.




4.4 .4.- Comentarios

Las condiciones climatoldgicas como se podrd apreciar son =
en cuanto a precipitacién pluvial, adversas para la agricul-
tura de temporal, los cultivos que tradicionalmente se explo

tan son: ceboda, avena forrajera y trigo.



CAPITULO V

AGRICULTURA

5.1, Sistemas de explotacién

5.2."

En la zona de estudio se practica la ogricultura de temporal en un -

20% de la superficie total del ejido.

Cultivos.
Los cultivos que se explotan son cebada de grano o forrajera, avena =

forrajera y escasamente el trigo

5,3 .- Técnicos de cultivo

5.3.1.- Cebada, avena, forrajeras o para grano y trigo

La preparacién del terreno se inicia a principos de noviem-
bre pora tenerlo en condiciones de siembra o fines de diciem
bre o principios de enero, que es cuando existe mayor proba
bilidad del establecimiento del temporal. En la preparacidn=-
del terreno regularmente se practica un rastreo cruzado, pe
ro también se realiza con un solo rastreo y en rares ocasio -
nes un barbecho, las rastras que utilizan son pequedias y li-
vianas que no penetran mas alld de 156 20 c¢m., raramente -
consideran trabajar al contorno o perpendicular a la pendien
te del terreno, el trabajo se orienta mds hacia la rapidez -

y chorro de combustible; una vez que estd el terreno prepa
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rado se realiza la siembra con “voladora® aplicando aproxi
madamenté 93 kg/ha, después pasan una rastra superficial pa
ra fapar, no utilizan 'férﬁ.lti;;;r;;e, l;i pesficidas dado que no
tienen problemas de insectos ni‘en‘é;r;édades, pero si tienen
de”infestacion de malas hiérbas como el rabanillo (raphanus
sati;/ﬁs) y mostacilla (brassica campestris) que en ocasiones -
supera el desarrollo del cultivo.

La ¢esécha es de la siguiente manera, si se considera que -
la precj.piifacién pluvial seré sufic'ienfe para la formé’cién y
produccién de grano se deja que "confim.Jé su des;d;;'BfIO, en-
el otro ‘coso;si se considera que la prec"i.p‘itociéﬁ noi seré su
ficilénte_'ld cosecha se reali’z:c‘;'é‘o:;fcisvr.\.do‘ ‘rvmrc empc;c-cr lo gue
se utiliza como forraje. Las razones para ésto, es que es =
mds seguro bbféhéf'pcxi'oy que crriesécrﬁe a obtener grano, ode
més de .c“'bn‘:far. con meréado .seguro para su forraje.

El corte y empaque se lleva a cabo en los meses de abril o
mayo, generalmente se realizade 110 o 136 dios después ae
la siembra, dependiendo del estado de fa planta, los rendi-
mientos. varian de 30 a 70 pacas/ha, de acuerdo a la fimi -
tante mencionada.

Cuando se da el caso de la producc’iéh de grcné, I.d‘ c;c;secha
se realiza’con “trilladora” y la produccidn m;adi'c es de -~

1,000 kg/ha.



5.4 .- Costos de

cultivo

514-] e

5.4.2,-

Para avena y cebada forrajeros

Cuadro No. 2 Costos de cultivo (1932)

Actividades.,

A .- Preparacion de suelos $1,900.00
1.~ Primer rastreo $ 950,00
2,- Segundo rastreo § 950.00

B.~ Siembra $ 3,040.,00
1.~ Semilla $1,440.00
2.~ Siembra $ 650.00
3.= Tapa $ 950.00

C.~ Cosecha

1.~ Corte y empaque ¢/u $ 120,00 $ 6,000,00

Costo total/ha. $10,940,00
Produccion y utilidad
Concepto Costo
Produccion 50  pacas/ha.
Precio de venta $  300.00 ¢/u
Valor de produccion " 15,000,00

Costo de cultive , " 10,940,00

Utilidad probable " 4,060,00 /ha.
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5.,4.3.- Costo de cultivo cuando se obtiene grano (1982)

Cuadro No, 3
Actividades
A.~ Preparacién de suelos $ 1,900.00
14~ Primer rastreo $ 950,00
2,~ Segundo rastreo " 950.00
B.- Siembra. $ 3,040,00
1.~ Semilla " 1,440,00
2,~ Siembra " 650,00
3.~ Tapa " 950.00
C.~ Cosecha
V.= Trilla “ 3,000.00 $ 3,000.,00
Costo total/ha. $ 7,940,00
5.4.4.- Produccién y utilidad
Concepto Costo
Produccion 1,000 kg.
valor de produccion $14, 500,00
'E costo de cultivo " 7,940.00
! utilidad probable " 6,560,00

5.5.~ Mercado y comercializacion

La comercializacién de ko produccion se realiza en el mismo ejido, =
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el forraje se vende a establos lecheros de la ciudad de Tijuana 6 a
los ganaderos de la ragidn, el grano se vende a molinos harineros -
también en Tijuana, en el caso del frigo, 5 en la ciudad de Tecate -

cuando se trata de cebada.

5.6.- Financiamiento y asistencia técnica
Normalmente los financia el Banco de Crédito Rural, la asistencia téc
nica la proporciona la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrduli =

cos (Distrito de temporal 01).




CAPITULO VI

GANADERIA

6.1.- Antecedentes

Gran parte de la economia del ejido La Misidn gira en torno a la ga
naderfa, actualmente pastan en el ejido 600 cabezas de ganado vacu-
no y 256 de ganado caprino; segin la oficina de CO.TE.CO.CA, el
coeficiente de agostadero ponderado es de 34.0 ha. por Unidad Ani -
mal por afio en condiciones naturales y cuenta con 3,077-00-00 has.

para este uso.

6.2.~ Sistemas de explotacion

La ganaderia que se practica en el ejido es de pastoreo libre, en te
” ”

1 rrenos para uso de agostadero como en dreas agricolas, que cuando -

no son cultivadas las utilizan como pastizal, con un buen potencial

forrajero, unicamente utilizan forraje empacado para los becerros que

recién han sido separados de la madre, las necesidades del agua se sa
tisfacen en los 4 bordos para uso de dbrevadero que se encuentran =~ -

dentro del ejido.

6.3.- Mercado y comercializacion de la produccion

Lo comercializacién se realiza en las ciudades de Tijuana y Ensenada,
Baja California, el ganado se vende en pie, el costo por animal es =

de $40,000,00 aproximadamente,
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Comentarios

El ejido tiene potencial“para alimentar a un nimero mayor del que -
actuaimente se maneja,’ 1o praduccidn de forraje es de 50 pacas/ha.-
y el ejido cuenta con 1,170=00-00 h&s. agricolas para uso de tempo-
ral, por lo que seria: pesible obtener.SS., 500 pacas de 45 kg/paca, =

que es igual a'2i632,500 kge, de las 'qdé se obtienen 2'237, 625 kg.

de forraje Gtil en base a materia seca, lo que podria alimentor 690 -
unidades animal durante 8 ‘meses, cdﬁkideréndo un promecl.io'de 13.5

kg. de alimento diario de materia seca por unidad animal, por otra =
parte la oficina el Instituto Nacional de ‘anesﬁgaciones Agricolas -
ha realizado -cbservaciones dél 'cor‘w’po‘rfbmienfo de ‘forréies a nivel ex
perimental en el Ejido La Misidn. -En el cuadro No. 3 del apéndice |

se muestran los resutrados ditenidas, Estas observaciones e investiga -
ciones deberdn conciétarse con Una'ex'p];facién comercial, siempre ~

que antes se hiciera-un estudio mds profundo de factibilidad econémi

ca y lo que es muy importante, una firme organizacién de los produc

tores,




e e e ot A e i o A i e S i et A

CAPITULO VIl

SUELOS

7.} .- Descripcidn general .

Los materiales que forman estos suelos comprenden el cenozoico me-
dio volcénico en el que existid activided volcénica, provocando de-
rrama de lava brecha y toba, uhicéndose estos materiales en lo que
fue una terraza marina, el drea en cuestién manifiesta un poligono —
irregular, los escurrimientos son con tendencic al oceste que comuni-
ca al Océano Pacifico.

Los suelos se caracterizan por ser delgados a medianamente profundos,
pH que oscila entre 6.3 y 8.5 y la materia orgdnica varia de 0,78 =
a 1.31 (en la superficie).

No existe informacién con una clasificacién de suvelos en la region, -
que por su escala fuera conficble, pero debido a las caracteristicas -
observadas se clasificaron como vertisol en el drea de "La Mesa" lito
soles en las dreas de ogostadero y fluvisoles en el lugar conocido como
"El Arroyo".

A continuacion se presenta origen del nombre de las unidades designa

das, asi como algunas caracteristicas.

Vertisol .~ Proveniente del latin "verto" voltear, que denota; suelos -
que se cubren solos, el mismo suelo cae en las fisuras que~

se forman al secarse el terreno.
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(Del griego Lithos, piedra; hacen referencia a suelos con -
roca dura o escasa profundidad del suelo superficial) son -

suelos delgados.,

Fluvisol .= Del latin fluvius, rio; connotativo para planos de inunda -

[ 5.4 , . 3
cién y depésitos aluviales.

Serie "La Measa"

762,14~

7;2020-

Superficie y distribucidn

Ocupa 1,170-00-00 has. y se ubica en el lugar conocido -

como "La Mesa".

Uso actual .~ Se utiliza una parte para potrero, pero en su

mavoria como agricola, los cultivos son avena, cebada y -

trigo (plano 3, apéndice 2).

Topografia.- Se compone de terrencs suavemente ondulados -
en donde predominan pendientes del 2 al 8%.

Drenaje superficial.~ El drenaje suporficial es deficiente.

Caracteristicas de la serie.

Génesis.~ Son suelos derivados de sedimentos marinos, por =
lo general se pueden considerar como jovenes en su grado de
desarrollo.

Caracteristicas distintivas.~ Las principales caracteristicas de
esta serie la constituyen: su relieve suavemente ondulado, =

textura migajén-arcillo=arenoso, su color es 5y &/1 en se-
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co, montados sobre un lecho de arenisca color 5y 6/2 en -
seco.
Variacién en el perfil .~ Las variaciones en profundidad de-

los diferentes horizontes son los siguientes: |

Horizonte Profundidad en cm. |
Ap 0-15

B 15 - 40

B 40 -~ 70

C 70 - 120

C 120 - X

Drenaje interno.- Se dete.cté el segundo horizonte (B ) -
con permecbilidad lenta,

Manto freatico.~ No se observd, pero se presume que esta
rd muy debajo de los 200 cm.

Salinidad y/o sodicidad .~ Estos suelos presentan baja conduc-
tividad eléctrica en todos los horizontes-
excepto en el Gltimo, y bajos valores de
P.S.ls, el pH varia en los horizontes de~

neuvtro a medianamente alcalino.

Interpretacion de los andlisis fisicos y quimicos,
Lo textura en el primer horizonte se clasifica como migajon-

arenocso, pero en los 2 siguientes es migajdn-arcillo~arenoso,




32

fa copacidad de intercambio catidnico varia de 15 Meg/ 100
gr. de suelo, a 22 meq/100 gr. de suelo el valor del pH es
de 6.3 en el primer horizonte y con {a profundidad toma va
lor de 7.9, o materia orgdnica es del orden de 1.31% en

fa superficie y baja a 0,07% en el dltimo horizonte el va
lor del punto de marchitamiento pemanente varia en los -=
horizontes del 16 al 34%, la cépacidod de campo fluctla -

entre el 7% y 16%

7.2,3.~ Lescripcion del perfil representativo

Serie La Mesa

Horizonte  Prof. cm, Color gris claro (5 y &/1 en seco-

Ap 0-15 y gris obscuro (5y 2.5/2) en hime
do. Textura migajon arenosa, es —
tructura migajoso=laminanor, débil
mente desarrollada, de consistencia
dura en seco y firme en himedo, ~
poros frecuentes, finos, rafces co-
munes, finas y medias, nula reac -
cién al HCI1,

B 15-40 Color gris claro (5 y 5/1) en seco~
y gris dbscuro (5 y 3/2) en himedo,

textura migajén=-arcillo~arenoso, es



B2

Cy

40-70

70-120

33

tructura en bloques sub=-angulares~
de tomaflo medio y desarrollo mo-
derado, consistencia en himedo -
muy firme y en saturado adherente
pléstica, poros finos frecuentes, =
permeabilidad lenta, raices escasas,
finas. Nula reaccién al HCl,
Color gris claro ( 5y 5/1) en se
coy gris obscuro ( 5y 3/2) en -
himedo textura migajén-arcillo~ -
arenosa, estructura en bloques sub~
angulares, de terreno medio y de-
sarrollo moderado, consistencia en
himedo firme y saturado adherente,
se observan:nédulos frecuentes de -
tamafio pequefio de color pardo de
forma subangular, duras, se observd
reaccion al HCI,

Color amarillo cremoso (5y 7/2) -
enseco y amarillo cafesoso (5 y -
5/4) en himedo, textura migajén -
arenosa, estructura en bloques de -

tamafio medio, consistencia dura en



Co 120-X

Observaciones generales:
Modo de formacién
Grado de desarrollo
Geoforma

Uso actual

Tipo de suelos:

Migajén arenosa
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”~ .
seco, y en hOmedo muy firme y en
saturado ligeramente adherente, -
poros escasos, permecbilidad lenta,
raices muy raros, fuerte reaccion al
HC1.
Color amarillo crema (5y 7/2) en-
seco y amarillo cafeseso (5 y 5/4)
en himedo, textura migajén arci -
llo~arenoso, estructura prismdtica -
de tamafio medio, consistencia du=-
”, .

ra en seco, en himedo muy firme y
en saturado ligeramente adherente,
poros escasos, permeabilidad lenta,

” . P, ‘
raices muy raras, fuerte reaccion -

al HC1,

In=Situ
joven
Suavemente ondulado

cebada y avena silvestre
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see buen drengje superficial, su profundidad varia de 0 a -
35 cms.
Variacién del perfil .= Las variaciones en profundidad de los-

horizontes son las siguientes:

Horizonte Profundidad {(cms.)
Al 0-10
B 10 - 35
R 35 - X

Urengje interno.= No se detecta estrato impermeable, se ob_
serva un drenaje interno lento.

Manto freatico:.~ No se determindé su presencia pero se in-
fiere que estara muy por debajo de los 200.cms.

Salinidad y/o sodicidad .- Los resultados de andlisis del suelo
arrojan valores pequefios de conductividad eléctrica (2 - -
mmhos/cm. a 25%) y menos de 10% de P.S.l.
Interpretacion de los andlisis fisicos y quimicos de suelos.-
Lo textura en todo el perfil es migajon=-arcillesa, el pH va-
ria de 7.8 o 8.2 clasificandose como medianamente alcali -

nos, son pobres en materia orgdnica,

7.3.3+~ Descripcion del perfil representative

Serie La Misidn




Horizonte Prof. (cms.)

A - 0-10

B 10 - 35

Observaciones generales.,

Modo de formacidn
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Color café rojizo en secoy café-
obscuro en himedo, textura miga-
.’ .
jon arcillosa, estructura en blo —
ques subangulares de tamafio medio
consistencia en hdmedo firme y -
en saturado adherente, poros fre -
cuentes finos y medios, permeabi-
lidad moderada, dbundancia de —
v v .
raices finas, nula reaccién al =
HCl,
Color café rojizo en seco y café
rojizo obscuro en himedo, textu=
ra arcillosa, estructura en bloques
subangulares de tomafio medio ~ -
consistencia en himedo firme y -
en saturado odherente, permedbili
dad lenta, raices poco frecuentes
. . # .
con orientacion horizontal, nula -

reaccion al HCI,

In Situ
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Grado de desarrollo Inmaduro
Clasificacion agricola Sexta clase
Uso actual Agostadero

Rendimiento aproximado 36,0 ha/U.A,

Tipo de suelo:
En esta serie se encontraron los siguientes tipos de svelo -

(plano 1 del cpéndice 2). Franco arcilloso y arcilloso.

Clases agricolas de suelos.

Se delimitaron suelos de 4ta, 5ta., 6ta., y 7a. clase agri~
cola, los factores limitantes fueron:

E Erosion

T,  Topografia

Sy Profundidad efecfivﬁ del suelo

S3  Pedregosidad en la superficie

(véase plano 2 del apéndice 2),

7.4.- Serie El Arrcyo:

7 44,1 .- Superficie y distribucion
Corresporden a esta serie 600~00-00 hos., ubicadas en el -
drea conocida como "El Arroyo" .
Uso actual .~ Vegetacion nueva, con caracteristicas de desa

rrollo con manto fredtico elevado,
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Topografia.~ Las pendientes varian del 2 ol 4%,

7.4,2,~ Caracteristicas de la serie.
Génesis Depésitqs aluviales recientes (5 afios).
Caracteristicas distintivas.= Topografia suave, textura areno
sa, color gris, sin estructura,
Variacion del perfil.- No se definen horizontes,
Manto fredtico: varia de 0 a 1.50 mts.
Salinidad y/o sodicidad: los resultados arrojaron valores ba =
jos de conductividad eléctrica y P.S.l1.
Inferpretacion de los andlisis fisico-quimicos del suelo.- Pre
sentan condiciones de texturas arenosas, baja retencidn de -

humedad y pobres en materia organica.

7.5.~ Cladificacién agricola de los suelos

Para la clasificacion de los suelos de el drea de estudio se utilizé el

propuesto por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos de -

Norteamérica (USDA) modificado por DGGTENAL, este sistema permi
te en forma préctica ubicar las diferentes clases de uso, de acuerdo

con rangos cuantitativos de los diferentes factores limitantes.,

7.5.1.~ Clases de terrenos.
Se consideran 3 clases de terrenos, los cuales se describen a

continuacion.
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Terrenos de primera clase (1): son aquellos que- presentan -
. . .y e, - ” }

muy pocas o ninguna limitacidn parasuwss y odemds cuando
estas existen son fdciles de corregir, -
Terrenos de segunda clase (2): en esta clase los terrenos no
presentan limitaciones acentuadas para el desarrollo de los -
cultives, unicamente es necesaric elegir las plantas para sem
brar o bien cultivar especies que:requieran practicas de: ma--
nejo faciles de aplicar. .
Terrenos de tercera clase(3): :Ids-suelos de esta clase presen
tan severas limitacienes; -que restringen el desarrol'o de los

» - . ., L& » - - > .
posibles cultives por estoblecer 6 bien requieren practicas =
especiales de conservacion para algunos o tedos los cultivos

*
agricolas,
Terrenos de- cuarta clase(4): :los terrenos de esta clase pre-
sentan grandes limitaciones :para el desarrollo de:los cultivos -
agricolas, -por lo que su uso:se:restringe a solo-algunos de -
ellos cuando-se cultivan, .son necesarias practicas de conser- -
vacion, .
Terrenos de .quinta clase (5): :presentan limitaciones, que no
es:-practico ni.econdmico trotar-de superar, por lo que es pre-
ferible’.su uso para pastizales; . dboles o vida silvesire.

Terrenos-de sexta clase (6): los suelos de esta clase presentan
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restricciones que los hacen impropios para los cultivos, por-
lo éue su-uso se restringe a pastizales, las précticas de con
servacién y manejo de acuerdo a los factores limitantes son=-
indispensables para mantener el nivel de productivided del =
terreno.

Terreno de septima clase (7) Estos terrenos presentan limita=
ciones muy severas que .las hacen inadecuadas para los culti
vos.

Terrenos de octava clase: estos suelos tienen limitaciones ex~
cesivas para su uso en cultivos comerciales, desarrollo de -
pastizales o bien explotaciones forestales, por lo que su uti
lizacidn debe orientarse a fines recreativos, vida silvestre, -
abastecimiento de agua o para fines estéticos.

(Los parémetros utilizados para estos factores se presentan en |

el cuadro Nod 4).
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GRUPO UNIDAD DE L [ A S l( E S
DE C L AVE FACTORES T e e - [ "“'“’;“‘"J - T
- DESCRIPCION
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CAPITULO VI

DRENAJE AGRICOLA

8.1+~ Drenaje superficial

Abocdndase en el drea concreta de estudio, que es la serie "La Me-

sa, el drencje superficial es rapido.
l _

8.2.~ Manto fredtico

No se presenta en los primeros 200 cm. se presume que estard muy -

por debajo.

8.3.- Drena'le

El drenaje interno es muy lento.

8.4.- Comentarios
Por lo anterior, existe la probabilidad que el tipo de arcilla es muy
expansible, lo que ocasiona que al saturarse obstruya el paso del --

agua y propicie rdpido drenaje superficials




9.2.-

9.3.-

CAPITULO 1IX

CAPACIDAD DE USQO Y MANEJO

9-‘ P CU'ﬁVos

Tomando en consideracion las caracteristicas agronomicas generales =
de los suelos, asi como las condiciones climdticas, se cuenta con po
tencial para gran nimero de cultives que pueden ir desde hortalizas -
a granos, ésto podria lograrse conduciendo el agua a 800 metros de-
fongitud y 283 metros de diferencia de nivel, del lugar conocido co
mo arroyo "La Mision" a "La Mesa", pero por ser este un proyecto =
a mediano o largo plazo, nos ubicaremos Unicamente en cultivos de

temporal, estos cultivos son cebada, avena forrajera, y leguminosas ~

forrajeras como la vicia (vicia dasycarpa).

Técnicas de cultivos

Serd conveniente que la preparacion del suelo sea més profunda con-
el fin de acondicionar mas al suelo para una major recepcién del -
agua de lluvia, siguiendo en todo tipo de laboreo técnicos para la -

conservacion y aprovechamiento del suelo y agua.

Necesidad de conservacion del suelo y agua

Los suelos de la serie "La Mesa", presentan erosion laminar y en cér
cavas, que los ubican en clases 3y 4, la oficina de conservacién -

del suelo y agua, realizé en 1982 un estudio de cuantificacidn de -
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de cantidad de azolve en el vaso de almacenamiento del bordo para~-
uso de cbrevadero "La Misién" construido en 1975, que cuenta con -
un érea de escurrimiento de 686-00-00 has. que comesponden a .Io se
rie "La Mesa", en él se encontraron 6,040 m de material de acarreo
si se considera a este material con una Da = 1,25 gi/cc, significa -
7.55 millones de kg. lo que equivale a perder 1.695.86 kg/ha/afio,

ésto sin considerar las pérdidas cuando funciona el vertedor de dema-
sias, aunque esta cantidad es muy relativa por los posibles errores sis—

temdticos, si indican que existe transporte de sedimentos y debido a-

las condiciones por el grado de erosion que presentan los suelos, es -

necesario que se realicen précticas de conservacidn del suelo y agua
para reducir la velocidad de degradacidn de los suelos, aprovechar al

maximo la precipitacion pluvial y controlar azolves.

Practicas de conservacion del suelo y agua recomendadas

Se recomienda la construccion de terrazas de base angosta cp., a es
te tipo de terrazas también se les denomina de formacién sucesiva, =
deberén ir acompafiodas de presas-filtrantes para control de azolves -
construidas con piedra, estas serdn ubicadas en los desagues naturales
de las terrazas.

El objetivo de las terrazas es el siguiente:

a) Reducir la erosion.

b) Aumentar la infiltracion del agua en el suelo para que pueda ser ~
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utilizada por los cultivos.

¢) Desalojar los excedencias de agua superficial a velocidod no erosi
vas,

d) Reducir el contenido de sedimentos en aguas de escorrentia.

e) Inducir a los usuarios del suelo a un manejo con sentido conserva

cionista,

9.4.14= Criterio de disefio de ferrazas y cdlculo
Para el diseflo de las terrazas, es necesario con considerar -
los aspectos siguientes.
A .- Espaciamiento entre terrazas.
B.- Caracteristicas del canal,

C.~- Forma de la seccién transversal.

A .- Para el célculo del espaciamiento se determina la pen-
diente del terreno, la Huvia mc':.xima en 24 horas con frecuen
cia de 5 afios y el tipo de suelo.

Se utiliza la siguiente formula.

IV = ap + b

donde:

1.V. = intervalo vertical (m)

a = varicble que estd en funcidn de la precipitacion.,

= pendiente media del terreno (%)

o
\




)
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b = varicble que depende de la erodabilidad del suelo -

de los métodos de cultivo y sus précticas de manejo.

Para conocer el valor de "a" es necesario ubicar el drea
de trabajo en el plano No. 2, coeficiente "a" para el
célculo de espaciamiento entre: terrazas, dicho plano se
localiza en el apéndice IV del Manual de Conservacion

del Suelo y Agua. |

El valor de "b" es erodabilidad o susceptibilidad del -
suelo a erosionarse, en el que se considera el drenaje =
del suelo y la cubierta vegetal, se locdliza en el cua -
dro 1, del apéndice 3.

Una vez conocidos los valores " a" y "b", y empleando
la pendiente media del terreno, se calcula.el V., se
proceda a calcular el intervalo horizontal (IH), cuyo =
valor es considerado como la disf.onciq scbre el terreno-

entre una terraza y otra. A través de la siguiente ex -

presion .
l.H. = I.V. x ]00
P
donde:

{.H. = Intervalo horizontal

1.V. = Intervalo vertical

P. = Pendiente media del terreno %




Célculo de espaciamiento.

Disefio No. 1 (para pendientes del 2%)

dorde :
lVo=apth a= 0.21
1V. = 0,21 x2+ b p=2%
Ve =072 m b = 0.30

LHe = IV« 100

.
x
’

I

'.9_:;? X 100 = 36.0 m

lH. = 36.0 m.
I.H. af + 36.00 equivale a 9 vueltas con implemen-
to de 4.0 m, de ancho. -
Disefio No. 2 (para 4% de pendiente) siguiendo el mis=
mo procedimiento.

.14

i

1.V,

l.H, = 28,5

l.He af * = 28.0que equivale a7 vueltas con ma -
quinaria de 4.0 m, de aﬁcho._

Disefio No. 3 (6%) siguiendo el mismo procedimiento.

fV.e = 1.56 m,

l.He = 26.0 m.

l.H. qj = 28,0 m, que equivale adar 7 vueltas con -

maquinaria de 4,0 m. de ancho.
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Conocido el espaciamiento entre terrazas (l.H.) su valor se
ajusta an ancho de la maquinaria (I.H. aj). por utilizarse =
en la operacidn y manejo, en funcion del nimero de surcos,
de manera que permita dar un nimero de vueltas completas -

con la finalidad de facilitar las labores de operacion.

B) .~ Caracteristicas del canal
Se utilizaré un canal para desague, este serd de tipo trian-
gular, ademds con el objeto de reducir al mdximo la veloci
dad del escurrimiento superficial, los valores de declive del
canal y velocidod del agua en él, tendrén un valor medio-
sobre minimo y mdximas pemmisibles.
Lo capacidad del canal serd la suficiente para conducir el =
volUmen de escurrimiento de una lluvia maxima en 24 horas,
con un periodo de retorno de 5 afios.
Tomando en consideracion los factores antes expuestos se -
procederd a calcular las dimensiones del canal.
1) Calcular el volumen de escurrimiento (Q) que llevaria-

el canal, paralo cual se utiliza la formula.

Q = 0,028CLA

donde:

Q = escurrimiento méximo (M 3/seg)

C = coeficiente de escurrimiento (cuadro No. 2, apéndi
ce 3) -
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L = lluvia méxima en 24 horas para un periodo de retor
no de 5 afos (cm.)

A = Area de la terraza (ha)

2) Se selecciona la velocidad maxima permisible en el ca

nal (cuadro No. 3 apéndice 3)
3) Se selecciona el declive méximo permisible, estos se en
cuentran en el cuadro No. 4 del qpéndice 3.
4) Se calcula el drea de la seccion transversal por medio-
de la férmula:
A=Q A = Grea de la seccidn transversal
2
(M2)
@ = escurrimiento méximo M3 /sege.
velocidad méxima del agua en el ca
nal en funcionamiento (M/seg).
Con esta informacién se deteminan las dimensiones del ca-
nal, que permita manejar el volumen de agua a una veloci -

dad segura y para ello se siguen las siguientes indicaciones:

Diseflo.

Textura = migajén arcillosa

Longitud = 150.0 m,
' Ancho de la terraza = 36,0 m.

Forma del terreno = ondulado suave




)

2)

3)

4)

5)
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Canculos.

Q = 0,028CLA C=0.35

Q = 0,028 x 0.35 x 10 x 0.54 L~ 10 em.
G = 0,0529 A =0.54 has

La V seleccionada de 0.45 m/seg. que estd por debajo
de la méxima permisible para este tipo de suelos, con -

vegetacion consideran:

0.45 = 0,225 M/seg.

——

2.
V = 0,225 M/seg.
Se toma un declive de 0.3%, S = 0.3% que es mucho-
menor que el méximo pemisible.
Conocido Q@ y la velocidad méxima se calcula el Grea-

del canal con;

A =Q sustituyendo A = 0,0529 =0,235 M
\ 0.225

A = 0,235 M?
Como los suelos son arcillosos se escoge un canal trian=-
gular con talud 4:1
A=2d? Z=4
A = 0,235 M2

0,235 = 4 d 2 d = profundidad del canal.




d2=0.235 = 0,242

)
d =0.242 m
A continuacion se calcula el perimetro mojado.
p=2d ,’22 + 1 p = perimetro mojado
p=2(0.,242) {T6+71 d = 0,242
p=1.995m Z=4
Con los valores de A y P se calcula el radio hidrduli -

cof(r)

r =-/_\__ A=0,235m
P _
P=1.995m
r = 0,235 =0,1177
1.995
r = 0,1V77

“Con el valer de r = 0,1177 se entra al cuadro 5.9 del Ma-
nual de Conservacidn de suelo y agud y se cbtiene que =
r%/3 es igual a 0.238

3 = 0.238

Después con: lo: pendiente seleccionada se. cbtiene el valor-
de SV/2 mediante el cuadro 5.0 del’ mismo manual. |

S =0.3% 52 =0.05477
Con- los:valores de r 2/3 y S /2 y considerando que n=0.06

se resuelve la fdrmula de Manning.




v =3 /2 ¢ 2/3= 0,238
e |

s1/2 = 0.05477

vV = 0,238 x 0,05477 n = 0,060
0.060

V = 0.2172 m/seg.

Como la velocidad obtenida es muy cercana a la permisible
0.225 m/seg., se considera la adecuada.
Estos valores de las caracteristicas del canal son vélidas pa- ‘

ra los 3 valores de espaciamiento de las terrazas.

C) .~ Forma de la seccidn transversal

En este caso la seccion transversal es la de base angosta y re
quiere de la construccién de un bordo con plantilla de 0,80

a 1.30 m. este bordo no se utiliza para cultives agricolos, =
pero se usan pastos para fijarlo, en su mantenimiento debe~

sobre-elevarse para acelerar la formacién del canal.

Establecimiento de las terrazas en el campo.

En el establecimiento de las terrazas los factores mds impor -
tantes son: la época para su trazo y construccidn, ya que la
temporodo de lluvias, la siembra y la cosecha son condicio
nes que deferminan una calendarizacién adecuada. Otro fac
tor es el humano puesto que lo capacitacién del personal -

que disefe el trazo y construya influiré grandemente en la -
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calidad y en el funcionamiento de la cbra.

Presas filtrantes pora el control de azolves

Conocida como préctica complementaria para c_;bras de con~
servacién del suelo y agua. El objetivo del establecimiento~
de estas estructuras es el siguiente:

a) Controlar lo velocidad de flujo del aguc dentro de la -

carcava,

b) Controlar la cantidad de sedimentos hacia los vases de -

almacenamiento.

La estructura se hard siguiendo los criterios de construccion -
que indica el Manual de Conservacion del Suelo y Agﬁa (2)
se utilizard el criterio de "doble espaciamiento” y se ajustard
para wbicarlas al pie, aguas dbajo de los desagues de las te

Irazas.

Coeficiente de eficiencia

Trueba (11) ha denominado coeficiente de eficiencia de una=
prdctica de conservacidn del suelo al factor especifico que
refleja la capacidad del tratamiento para reducir la erosidn.
Aunque el cosficiente de eficiencia es similor ol fa;for P de
la ecuacidn universal péra estimar pérdidas de suelo se optd

por darle diferente denominacidn basicamente porque ese -
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factor solo considera la eficiencia del trazo al contorno y -
la realidad es que las terrazas modifican a otros factores de
dicha ecuacion, en otras pqlabras considera que la erosion
es el producto de un conjunto de factores: A =R K L S C

P, el surcado al contorno reduce la erosidn al modificar el =
factor P, la terraza de base angosto modifican los factores-
L y P, entonces el coeficiente de eficiencia es un factor -
que considera la eficiencia absoluta de la prdctica y no la

diluye a través de diferentes indices.

Estos coeficientes pueden ser objetables debido a que no - -
siempre el espaciomiento entre bordos de la fve.rraza de base -
angosta es el mismo, sin embargo considera que pueden ser-
de aplicacion practica debidp a que dan una idea muy apro
ximada de la eficiencia cbtenida al establecer esta practi=
ca de conservacidn del suelo. El coeficiente de eficiencia -
lo calculd con base a la erosién evaluada por coda trata --
miento, el valor de 1 corresponde al tratamiento que reportd
la maxima pérdida (testigo, surcado al contorno) y en forma
prbporcional a éste la terraza de base angosto en base ol -
porcentaje que representa con respecto al testigo, el coefi -
ciente de eficiencia obtenido fue de 0.49

La utilidad prdctica de este coeficiente se ejemplifica a -

continuacion.
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Suponiendo que la erosién sufrida por un drea agricola con-
surcos trazados en forma perpendiculor a la pendiente del -
terreno y bajo un clima, suelo y cultivo especifico es de =
1,700 kg/ho/afio es de esperar que la erosion resultante des
pués de establecer terrazas de base angosta c.p. sea de -
1,173 kg/ho/afo.

En cuanto a las presas filtrantes para control de azolves su -~
eficiencia estd dada por su vida Gtil y ésta depende del -~
buen criterio utilizado para su establecimiento, funciona co
mo préctica complementaria pero es dificil evaluar su efi -~
ciencia asi en el campo se cbserve que estas cumplan con -

el objetivo de su construccion,




CAPITULO X

PRESUPUESTACION

Se analiza el costo de la obra a precios de 1982, teniendo como base

los costos unitarios tomando como salario base $ 550,00 jornal.

10.1.~ Costo terrazas de base angosto

a) .~ Trazo.- Considerando que 1 topdgrafo y 3 estadaleros rinden un
promedio de acuerdo a los disefios 1, 2 y 3, de 10-00-00 has.
por jomal.

1 topografo 550 x 2,12 x 1,499 =§ 1,747.8
3 estadaleros 550 x 1,12 x 1.,546=$% 2,857.0
Total $ 4,604,.8

Costo trazo/ha. = 4,604.8 = $ 460,48
10

b) .- Maquinado.~ Consiste en la formacion del bordo y canal de -
acverdo a las especificaciones de los disefios 1, 2 y 3.
Se comsidera que utilizard una bordeadora AMPCO Modelo TJ3,
jalada por un tractor Jhoon Deere 8650,
Costo/hora maquina = 2,229,22
Se considera un rendimiento 3-00-00 ha,/hora

Costo/ha. = 2,229,22 = 734,07
3

Costo maquinado/ha, 734,07

El caleculo del costo hora/mdquina se localiza en el apéndice -




4, Costo hora mdquina tractor Jhoon Deere.
c) .- Afinado el afine se hace con mano de obra, el rendimiento esti-
mado para los disefios presentados es de 0.33 ha./jornal.
Costo por hectdrea.
3 peones/hectdrea/jomal
550 x 3 = 1,650.00
Costo afinodo/hecfarea § 1 ,650.90

10,1.1.- Costo de construccidn de terraza/hectdrea

Trazo = 460,48
Maquinado = 734,07
. Afinado =1,650,00
2,844 .55

Costo hectdrea terraza = $ 2,844.55

10.2 .- Presas filtrantes

El célculo de costo de construccién por M3 se localiza en el apén-
dice 4, costo/M3de piedra acomodadas,
El costo obtenido es:

$ 843,14/ M3 de piedra acomodada,

10.3.~ Resumen de costos

Se considera que la construccién de terrazas se realizard en 600-00-
00 hectéreas y se necesitaran 500 M3 de piedra para la construccién

de presas filtrantes para control de azolves.




Obra Unidad Costo Uni
tario

Terrazas de ha. 2,844 .55
base angos-

ta c.pe

Presas fil- M 843,14
trantes pa-

ra control-

de azolves.

10.4.- Andlisis economico
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No. Unidades Co'sto total

600 1'706,730.00
500 421,570.00
$ 2'128,300.00

Trueba (11) en su evaluacién econémica para terrazas de base angos-

ta c.p., valora en términos monetarios tanto los beneficios como los

costos incurridos, en su andlisis de costos incluye gastos erogados en:

a).~ Topografia, célculo y movimiento de tierra.

b).- Mantenimiento anual, lo que permite garantizar la eficiencia —

operativa de dichas prdacticas a través del tiempo.

c) .- Operacidn, incluye por una parte los costos del cultivo y las la

bores culturales por otra,

d) .~ Encuentra que los beneficios que se generan en las obras de con-

servacion del suelo y agua son:

1.- Reduccién de pérdidas de suelo por efecto de erosion.

2.- La disminucion en pérdida de nutrimentos o través de los es

currimientos superficiales, y como resultante el rendimiento

de los cultivos.
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Para valorar en términos monetarios el demérito del terreno por ero -
sién no encuentra ningdn procedimiento vélido o expel;rirAﬁ.entdcién con
fisble que pudiera realizarlo, considera que por esta tazén el bene_f_i
cio que generan aquellas practicas que conservan mejor el suelo es in
tangible para estos fines y consecuentemente queda fuera del andli -
sis econdmico, aunque de acuerdo a los obieﬁvos de los programas de
conservacion del suelo y agua, una préctica més eficiente para redu

cir la erosion bien puede justificarse sobre otra que pudiera ofrecer -
mayor rendimiento de la inversion.

Los rendimientos son generalmente el principal beneﬁciq a fravés del

cval se hace la evaluacién econdmica de los proyectos agricolas, -
Sin embargo es dificil determinar el efecto de la practica de conser -
vacién en el rendimiento de los cultives, ya que la degradacidn del~
terreno a través de la pérdida del suelo y nutrimentos no evidencia -
diferencios marcadas en periodos cortos, encuentra ademds que con =
precipitacion escasa y muy errdtica en época de mayor demanda del~
cultivo los practicas de conservacion del suelo y agua son particuolar
mente importantes. Condiciones que son particulares del drea del pre
sente estudio.

Los instrumentos analiticos que utilizé para la evaluacion fueron los -

indicadores relacion benéfico~costo, valor actual neto y tasa interna

de rentabilidad,
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Relacidn benéfico~costo: es la relacién que existe entre el valor ac-
tual bruto de los beneficios y el valor actual bruto de los costos, to
mando una toza de interés que corresponda al costo de oportunidad

del capital,

Lo regla de decisidn para determinar si el proyecto es rentdble -
RB/C =1

Valor actual neto V.A.N.= Es la medida para determinar el valor ac
tual de la corriente de flujo, indica la diferencia entre el valor ac

tual de la corriente de beneficios y el valor actual de la corriente -
de costos a una tasa de interés actualizada.

V.AN, = 0 ( $0.00)

Tasa interna de rentabilidad T.1.R. Es una medida Gtil para determi-
nar el valor de los proyectos a través de lo rentabilidad del dinero -
invertido en elles, Mide el valor de un proyecto a través de la tasa-
de actualizacion que hagé el V.A.N, iguadl a cero.

La regla de decision para determinar si el proyecto es rentable es la
siguiente:

T.l.R. % tasa de interés

Los resultados que obtuvo fueron los siguientes:

Con una tasa de interés del 18%.

V.A.N. 3,575.20

T.1.R, 45%

Lo que indica que el proyecto fue costeable.
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En cuanto a un medio para valorar en téminos monetarios el benefi
cio que genere el funcionamiento de las presas filtrantes para control-
dé azolves no existe, por lo tanto quedan fuera del andlisis econdmi-
co, utilizando el mismo argumento de trueba (11) cuando utiliza es-

ta expresion.




CAPITULO X1

CONCLUSIONES

11.1,- Superficie estudiada

El érea que comprende la zona estudiada es de 4,847.0 has.

Serie » Superficie , %
1).- La Misién  3,077.0 63.48
2) .~ La Mesa 1,170.0 24,13
"3) .= El Arroyo 600.0 12.39
6,847.0 100,00
Las clases agricolas de los suelos delimitados y sus superficies son los
siguientes,
Clase Factor Superficie has. %
2 E 220 4,53
3 Ty, E 950 19.60
4 Ty Sy 250 5.16
5 T S 75 1.55
6 S1 $9 2,900 39.84
7 Sy 452 ‘ 9.32

4,847 100.00




11.2,-

11.3.-

Conveniencia de realizar la obra,

Debido a que estos terrenos tienen potencial para ser regades, y en-

un mediano é largo plazo llegase a redlizar la cbra que lo permita,

es necesario que estos suelos mantengan su potencial de productividad
mediante un manejo odecuodo, la sugerencia de llevar a cabo la -
obra se justifica de este punto de vista.

Ahora de acuerdo al cuadro No. 2 del apéndice 2, se observa que -
existe déficit de aguo para las actuales especies en explotacion, de-
construirse las obras de conservacidn seguramente se reduciria en un~

cierto porcentaje los coeficientes de escurrimiento, en ofras palabras,
se reduciria el déficit de agua que existe durante el desarrollo feno
logico del cultivo, independientemente de que se ayudaria a mante -
ner la fertilidad de sus suelos al disminuir el arrastre de particulas, -
que directamente estaria también alargando la vida Gtil de los vasos-

de almacenamiento.

Experimentaéién agricola y pecuaria,

Es importante cuando sea el momento propicio se analice a nivel co~
mercial las especies leguminosas de temporal para uso de forraje y su -
produccion en camne., Asimismo la generacién de semillas adaptadas a
las condiciones del temporal de la regidn, odemds de continuar las ob

servaciones acerca de un mejor uso del suelo.




11.4,- Repercusiones sociales

Regularmente este tipo de cbras, se realiza mediante la participacin=-
de algin organismo oficial de acuerdo a la politica de creacion de -
empleos en el drea rural, los usuarios de los terrenos serian los prime
ros beneficiodos, puesto que serian ocupados en la mano de obra, lo
que genera ingresos a la cc;munidcd. Ahora, debe de entenderse que
todo lo que existe tiene una vida Gtil, que se mide con lo que lla =~
mamos "tiempo" el caso que nos ocupa en terrenos agricolas, ganade
ros y vasos de clmacenomiento de agua de ccuerdo ol manejo y las-
condiciones en que estos se encuentran, consideraremos que tienen =
aln 30 afios de vida Gtil esto es, que sean medianos o altamente pro-
ductivos, la pregunta es ¢ y después qué ?

En el presente es econdmicamente incostedble reincorporar a oa pro -
duccidn agricola, terrenos degradados como se supone que estardn los

mencionados, en el tiempo especificado, asimismo es también incos-
tecble pagar por mover 1 M2 de tierra para almacenar 1 M3 de -

agua y mientras continue el actual sistema econémico mundial va a-
seguir siendo incostecble, entonces una altemativa en la estabilidad

de ingresos, es la productividad de los terrenos agricolas, ganaderos
o forestales, asi como el manejo de el agua.

Para que esta productividad exista debe existir también una estabili -

dad del ecosistema, pero esto se consigue Gnicamente con el manejo
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adecuado del mismo, en el presente escrito se plantea, aunque tal -
vez someramente, una fotografia o descripcidnde él, asi como una=
perspectiva de uso en sus recursos. Creo queda entendido la importan

cia que en uno comunidad tiene hacia el futuro.
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APENDCICE |

Célculo del clima.

Método de Thomthwaith.

Climograma.

Método de Thornthwaith.

Célculo del uso consuntivo de la cebada, con =
un ciclo de 120 dias y precipitacion media men

sual en los meses de desarrollo.

Andlisis de forraje verde, forraje seco y porcen-
taje de proteina de cuatro especies forrajeros del

Ejiido La Misidn.




" QUADRO No (1)

CALCULO DEL CLIMA METODO DE THORNTHWAITH

ESTACION BO%“LJ.,_A_ DE STA. ‘27" ‘40"

CONCEPTO _ MESES TEETR
ENERO |FEBREROJMARZ O | ABRIL | MAYQ JUNIO JJULI0 JAGOSTO SEP. |OCT. NOV. DIC. | ANUAL

i |TeEmpPERATURA MEDIACC®)- T |10.77 | 1190 ]12.55 {12.99] 1460 |16.66 | 19.24 | 2032 |1a66 |16.%8 |13.70 |1 | 1516

2 |PRECIPITACION MEDIA(Cm) - P 594 | 445) a62 | 230 0.56 | 0605 0.1 | 043 |08 | i1 | 22 | 386 | 2532

3 |INDICEDECALORMENSUAL-1 | 221 | 376 )| 560 | 425| 507 | 621 | 767 | 834 737 |6.10| 4.60 | 3.30

4 |[EVAPOTRANS .POTNO CORR.-EP | 3.35 | 390 6.00| 4.24| 5.20| 645 | 830 | 220 8.00| 634 | a4s | 3.55

S [FACTOR DE CORRPORLATITUD-H 0.89 | 0.86 | 103 | 108 | 1.19 119] 121 ] 115 ] 1.035] 098 | ass | a87

6 |[EVAP. TRANS.POT, (Cm)- EPL 298.{3.35 | 6.18 | 4.63] 6.19| 768 |i0.04 [1058] 820 6.247| 3.92 | 3092|7384

7 |MOVIMIENTO DE NUW.ENEL SUEL] 2.96 | 114 |-156 | -2.33| - 21 00| oo| aof{ oo [o0.0]| 00 foo ;

€ | mumeDAD ALMACENADAICmIHA | 2.96 | 5.17 | 2.54 | 228 | 00 | 0.0 |00 oo} oo Jo.o joo Joo

9 |DEMASD DE AGUA(Cm) - S 00 0.0 |o.0 | oo 00| 00 |00 | oo | oo | 00| 00 | 0.0 | 0.0

}O |DEFICIENCIA DE AGUA - D 00| 00| 0o} 00| 446| 64| 8.19 | 904 782 | s23] 232 | 031 | w04

1t [EVAP TRANS. REAL-E.P.R . 33 | 390{600 | 458| 056 | 0os | o041 |03 | 018 | ti ] 212 | 3.26

12 |ESCURRIMIENTO (Cm) - E 00 | 00| o0.0{ o0 oo| 00| 0.0 0| 00 | aof a0 00

13| RETENCION PLUVIAL R.P | 077 | 015 | 0 23|-0.46 | 0.89 |-0.19 |-088 |-0.98 |-0.98 |-0.82 |-0.52 | 0.08

14- 1H = 000 % FORMULA DEL CLIMA D(d) B% (a) ™ = (516

i5 - IA = 59.60 % .0 = SECO ' P = 2552

liG -IM = 36.11 % {4 )Y=DEFICIENCIA DE LLUVIA EN TODAS ‘ EPA = 7384

17 -8 = 3445 % LAS ESTACIONES. SA = Q00

Bj = TEMPLADO DA = 4404 ~

{a') = SIN CAMBIO TERMICO INVERNAL BIEN
DEFINIDQ '

-
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Fla. (1 C LIMOGRAMA METODO THORNTHOWAITH
PRECIPITACION CLAVE
CM 49
c™) ) - P = PRECIPITACION
P o E = EVAPOTRANSPIRACION
:; +=P + Ha
:'2 ‘ X=EPl + 10
s j S = DEMASIA DE Agua
2 . , D = DEFICIENCIA DE HUMEDAD RSN
5 . Ha = HumeDAD ALmacenapa (TN
» | AHA = APROVECHAMIENTO DE HA [Z7iias
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CALCULO DEL USO CONSUNTIVO DE LA CEBADA CON UN CICLO DE 120 DIAS Y PRECIPITACION MEDIA
MENSUAL EN LOS MESES DE DESARROLLO. PARA LA ZONA CEL EJICO " LA MBION ",

(1) (2) () (4) (9) (6) (8
M E S |TEMPERATU | VALOR| FACTOR VALUR F| VALOUR |USO CONSUNTLUSO CONSUNT.| PP X
RA MEDIAYC DE P | KT PX KT KC CM . |ACUMULADO(CM] MENSUAL
ENERO 10.77 7.20 0.755| 5.43 0.70 3.80 3.8 5.94
FEBRERO|  11.90 7.97 0.836| 6,61 1.50 9,91 13.71 4449
MARZO | 12.55 8,37 0.880| 7.36 1.45 10,67 24,33 4,23
ABRIL 12.99 8.75 0.920| 7.96 0.62 4,93 29.31 2,30

V4
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CUADRO No.3

ANALISIS DE FORRAJE VERDE, FORRAJE SECO Y PORCENTAJE DE PROTE|
NA DE CUATRO ESPECIES FORRAJERAS DEL EJIDO " LA MISION " BAJA -
CALIFORNIA NORTE,

ESPECIES RENDIMIENTO RENDIMIENTO % DE PRO ALTURA
DE FURRAJE DEL FORRAJE TEINA, DE
VERDE KG/M?  SECO KG/M? PLANTAS
AVENA 1.365 a 412 o 9.02 80,6
VICIA 1.279 a 262 b 21.55 39.4
ALPESTILLO 1,030 a 218 b 11.90 70.2
BALLICO 672 b 156 ¢ - 13.90 45.6
PARA FORRAJE VERDE. | PARA FORRAJE SECO
CVe = 25,04 % CV.=127,06 %
D.MS. = .392. KG/M2 D.M.S. = 046 KG/M?
"El mismo cuadro No. 1 muestra la produccién de los cuatro especies en
forraje seco, y en éste se forman tres grupes q, b, ¢, son estos el resultado de
haber aplicado D.M.S. al 5% a la produccién de las cuatro especies, ade -

més ‘el forraje seco se determiné . en porcentaje de proteina.

| Tomado de la Tesis Gonzalez C, Francisco Universidad de Sonora. 1981
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APENDICE 2

PLANO No. 1 SERIES DE SUELOCS.
PLANC No. 2 TIPOS DE SUELOS.

PLANO No. 3 USO ACTUAL DEL SUELO.
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CLAVE DE TEXTURAS

1
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1
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NOTA --(i}EL PRIMER NUMERO CORRESFONDE 4 LA SERIE Y EL SEGUNDO
aL TIPO. EJEMPLO(II SIGNIFICA MIGAJON ARENOSO LA MESA

{2 SERIE_ES LA UNIDAD TAXONOMICA QUE AGRUPA A SUELOS
DE UNA MISMA GENESIS, YCUYOS PERFILES PAESENTAN
HORIZONTES SEMEJANTES EN CUANTO A OISPOSICION Y CARAC-

TERISTICAS DISTINTIVASEXCEPTO ENLA TElTUi?A DELA
CAPA SUPERFICIAL .

PEQUERA PROPIEDAD

{3) TIPQES LA SUBDIVISION DE LA SERIE DE SUELO
BASADAENLADIFERENCIAQELA CAPA SUPERFIC)

(4) FASE.-£3 LA VARIEDAD 0€ LAS CARAC TEFiSTICAS GENERALES
O LA SERIEQ TIPO (E SUELOS QUEALTERA SUUSO Y MAREJO.

SIGNOS CONVENCIONALES

PERFILES DE LAS SERIES DE SUELOS

2 .SERIE LA MISIUN 3.. SEKIE EL ARROYC

It _MIGAJR ARETET . AMESA 2I_MBAION ARCIOGC . A MISON 35 . ARENA £L ARSOYO

WO Qom " Ocm
5A10N

AIENOSO ARCILLOSY

M 34 JON .
ARCILLOSO Pe

o GAJON ‘o

ARE NS s

t °
rROCA
REMISCA
(NTERPERTA0M BASALTICA 1

0

L. MIGAJON AREND3O 4. . ARCILLOSO

2 . MIGAJON ARCILLO ARENOSO 8. . ARENOCSO
3. MiGAJON ARCILLOSO

SUPERFICIES

I. SERIE LA MESA 11700 Hos ... 2413

2. SERIE LA MISION 3077.0 "' ---.-83.48
A. SERE EL ARROTO €00.0 " ---.-12.37

TOTAL 4847.0 Mos ._...I100%

NOTA._ NO APAREGEN EN EL PLANO LATOTALIDAD

DE LO9 TERRENOSDE L A SERIE LA MiSION,

LINDERO DE PARCELAS AGRICOLAS
CARRETERA PAVIMENTADA

UNIVERSIDAD B GUADALAJARA

CAMINO DE TERRACERIA

ESCUELA DE AGRICULTURA

ZONA URBANA
BORDOS PARAUSO DE ABREVAOEROW
UMITE DE CLASIFICACION

ESTUDIO AGROLOGICO SEMIDE TALLADO
PROYECTO LA MISION MPO.DE ENSENADA BC.

TIPOS DE SUELOS

—

TESIS PROFESIONAL JUANENROUEQUEZADA TREJGC

ENSENADA BC 1983 1 PLANOD 1

v

i |
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FACTORES Y PARAMETROS PARA LA CL ASIFICACION OE TIERRAS SEGUN SU CAPACTA L€ USO { 9CLASES)

Terreno de primera {1} clase | Son aquelios que presenian muy Docas O AINGUND HiMINGECN PAMG U VX0,
cugndo 1as presenton scr fdcd de corroqulas requmren pract'cgs ¢e mong
COMUNAS DOr marteres du Progut hvidyd.

Terreno de sequnda(2) clase [Estaciase de terrencs no creventon imitaciones dcentuadcs Sica of desorro-
fio da 0% cultivos, uncamrente es elegir las plontas por sembrar o bien apli-

SO gspecias que recyior3n practxss 12 more.g foct Ja gpt.cor

\

Terrano de tercerad (3) clase S5 958 L% Jn @sta CiC3e Qrescrrun e umitgcionas 4.8 restringen el - ¢ CLASIFICAC
Adevgrrolly de (03 posibles cuitivas por ablecer o bien ragsiaran de pract FACTORES DE LAS ! 1oN
€as o8 Con3ervec.on P 9'gings 0 013 !

s oItvos g ey N \ / N~ CLave JsuptrrcE (Hos) /
Tarreno ds Cuorio {4)c.ase oY 187TEN0Y 08 #3510 ¢i0Se Drasertzn miioCiOnes Myuy 3everl poro o - 1 EXCESC TE AGJA INUNDACION J e = - U N‘V E RS|DAD DE G UADALAJARA

0850rTOY0 de 103 Cu 1ves agricalas. por .1 3u SO se resiringe O 500 ol N
28 21103 CutND 83103 S8 T 38 Cftrae r'rvcvunasovmhcmmm*ﬂmm £ JES .3 IN . Clase 2 220-03-00 4 31 }

Terra de quinta{S)ciare Frasertan '™ 1gCIONEY 3.3 &0 0 MOyC- 3 de 105 €004 N0 €3 practico M eco- ’ . U A R -
rrano nomico {rotar de !uD!r""u!‘W!’c Qque 23 preferibie su ugopara past)— Ta TOP ZFAF &4 ?NDL L1174 - Clase 3 950 -3C~20 +9 BC SIGNOS CONIIVENCTONALES ESC EL_ DE AG lCULTURA
10:e8,0rb0’as 0 vida 31 v #3178, Tambren se agrupan dentro de fa misma cla- . : —

se oqucl!o: ferrencs 1 G oesar de poseer [as mismos corocteristicos - g, FRSF.LLDDAZ EFECT vA TE. S IELS Clase Py 2%0- GO~ 00 5 -3 t——— C;‘rrete‘u 91 /1mentada ESTUDIO AGROLOGICO SE MIDETALLADO

Que *T3 08 D/ITErO (reda "~ I 7 m f3tar &3 dementn resrregardd £ U ogrerel 5 ' [
PROYECTO "L A MISION : MUNICIPIO DE ENSENADA

Terranos 6¢ 3exto(6)ciase .27 5U8/09 08 8510 T 3T¢ 2ralentan severgs imitaciones que los hacen angro | Gy FQFUNDISAD CEL MANT FREX CJ Clase 9 7%-20-00 o1 Comino|do *erracernia
P ——— - : IPIPErE [T T BETRT CLASIFICACION AGRICOLA DE SUELOS

AGC wivestre, LAy orsl’ 138 3eConservocidn y manejo de acuerdo o ki3 foc-
‘foreq hmitaates 40n 63 107+130led parg reactener iy predrictied 13 da aue'n 53

Zong|urpang

hil

0% parg los cultives =<7 0 que U U se restringe o pastiza‘es, bosque ¢ =~
NOTA No se ziasificanpor ¢hma debido o 18 relative Clare 7 452 ~00-020 Q 32 [b’ Sordo pdro uso de abrevodero Tesis profesional: JUAN ENRIQUE QUEZADA TREJO

0 pesos con himitacron orboles de vida ‘silvestre. Sus condiciones s tan - de! pardmeiro de clovyficockin y tos condicso- - - - -

‘"'“E‘ T8 pocy orde s aphisar medios de mejoramirio Agemds MIPLYR PE2MEAR LIDAD LENTA nes purrculares de epoca de cultiva p p-mm Ranual® 25%md - - TOTAL 4947 - 00 -0¢ 100,90 ./ J.mere declosificacion Ensenadg,BC, |ﬁ1 Escats (10,000 Pieno 2
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APENDICE 3

CUADRO 1

CUADRO 2

CUADRO 3

CUALRO 4

Valores de "b" para caleular el

espaciamiento entre terrazas,

Coeficiente de escurrimiento "C"

Velocidad méxima para canales.

Declives maximos permisibles en

los canales de la terraza.




CUADRO No.! VALORES DE "b" PARA CALCULAR EL ESPACIAMIENTO -
ENTRE TERRAZAS,

VALOR DE "b" DRENAJE INTERNG CUBIERTA VEGETAL EN
DEL SUELGC EL PERIODO DE LLU -~
VIAS INTENSAS.

0.30 Lento Escaso
Rapido Escaso
0.45 Lento Abundante

0.60 Répido Abundante




CUADRQO No. 2

COEF{CIENTE DE ESCURRMMIENTO "C*

78

TOPOGRAFIA TEXTURA DEL SUELO
. | ARCILLAS ARCILLAS
VEGETACION | FRANCU ARENO-| gt ite> ¥ | BRSPS
(SO (GRUBSA) | 5 (MEDIA) | ( FINA)
BUSQUE |
PLANO (0-5%' 0.10 0.30 0.40
PEND IENTE)
UNDULAGU x
(5-10% PENDIENTE) 0.25 0.35 0.50
ESCARPADO ~
(10-30% PENDIENTE) 0.30 0.50 0.60
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CUADRO No. 3 VELOCIDAD MAXIMA PARA CANALES

CARACTERISTICAS DEL SUELO

VELOCIDAD MAXIMA (M/seg.)

Suelos con alto contenido

de materia orgdnica
Suvelos normales

Suelos muy erodibles

0.75

0.60

0.45




CUADRQO No. 4 DECLIVES MAXIMOS PERMISIBLES EN LOS CANALES
DE LA TERRAZA.

LONGITUD DE LA

PENDIENTE %

TERRAZA M '
SUELOS ERODIBLES SUELOS RESISTEN-
(ARENCUSOS O FRAN | TES A LA EROSION
CQOS) (ARCILLOSOS)

Mayor de 150 m 0.35 0.50

60 -150m 0,50 0.65

30 - &0m 1.00 1.50

Menor = 30 m 2.00 2.50




Caélculo

Caleulo

Calculo

Céleulo

APENGDGICE 4
costo hora/mdquina tractor Jhoon
Deere 8650

costo/hora bordeadora AMPCO -

modelo TJ 3
costo M3 de piedra acomodada.

costo horg/mdquina camidn de -

volteo Dina,

81




COSTO/HORA MAQUINA .~ Tractor Jhoon Deere 8650

Méquina:
Modelo:
DATOS GENERALES.

Precio de adquisicion  $ 4'528,000,00

Equipo adicional, $

Precio de llontos: $ 208,000,00
Valor inicial (Va): $ 4'320,000,00
Valor de rescate (Vr): 432,000,00
Tasa interés (i) ‘ 38%
Prima seguros(s) 3%

Fecha de cotizacién:  abril~ 1982
Capacidad del carfer: 24 litros
Vida econdmica (Ve): 5 afios
Horas por afto {Ha) 2,000

Motor Diesel de: 275 HP

Factor de operacidn: 230 HP

Coeficiente de almac.(k): 0,01

Factor mantenimiento (Q): 0.75

a) Depreciacién: D = Va - Vr = 4'320,000-432,000 = 388.8
Ve 20, 000




b) inversion

| = Va + Vr i = 4'320,000,00 + 432,000.00 X 0.38
2 Ha 2 x 2,000
¢) seguros

S = Va=Vrs = 4'320,000,00 + 432,000.00 X 0.03
7 Ha 2 x 2,000

d) mantenimiento

it

M=Q D=0,75x 388.8=

Suma cargos fijos por hora.

1.~ Consumos
c) combustible E = c.pc
diesel = E = 0,20 x 230 HP,OP = $14.00 Lt, =
b) Otras fuentes de energia
c) Lubricantes: L = c.Pa,
Capacidad carter: C = 24,00 litros
Cambios de aceite: T = 200 hora

a = C/T + 0,0034 x ,230 Hp.op = 0,295 li/hora
0.0030

L = 0.295 li/hora x $ 170 It = §

d = Hontes: LI = V.LL valor llantas
Vr vida econdmica.

vida econdémica Vr = 2,500 hora.

Ll = 208,000 = $
2,500 Suma consumo por hora

451,44

35.64

291.6

1,167.48

644,00

35,51

83.20
§ 762.71
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.- Operacion.
Salarios = St
550 x 1,62 x 1,499.00
Operador:  $ 1,335.60
Sal/turno/ prom. (H)

H = 8 horas x 0.83 (factor rendimignto) =6.64 horas

Operacién = 1,335,60 = $ 201.14
t.'e»,.. ‘
Costo operacién = $ 201,14

Costo directo hora/maquina (H.M.D.) $ 2,131,30




BORDEAD ORA AMPCO TJ 3

DATOS GENERALES.
Precio de adquisicion: $ 400,000,00

Equipo odicional

Valor de rescate (Vr) $ 32,000,00
Valor inicial (Va) $320, 000,00
Tasa de interés (i) 38%
Prima seguros (s) 3%

Fecha de cotizacién = abril 1982
Vida econdmica (ve) = 5
Horas por aiio (Ha) = 2000

Factor mantenimiento Q = 0,80

CARGOS FUOS
a) Depreciacidn:

D = Va = Vr = 320,000,00 - 32,000,00 =
Ve 10, 000

b) Inversidn:

| = Va + Vr i =320,000,00+ 32,000.00 x 0.38 =

2 Ho , 4,000
c) Seguros:
S =Va+ Vr s = 320,00+ 32,000,00 x 0,03 =
2 Ho 4,000

d) Mantenimiento: M= Q@ D = 28,8 x 0,80 =

Suma cargos fijos por hora:

85

28.8

33.44

23,04

2302
87,92
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V.~ PRESAS FILTRANTES. SALARIO MINIMO $ 550.00

Costo camidn parado $ 527.78

Costo camidn operando  $ 932,96

1.1.- PEPENA Y JUNTA

10 peones $ 5,500.00
1/4 cabo $ 251.00
$ 5,751.00

Rend. 30 M3/iornal

Costo M3 = 5,751,00 = 191,70 : $ 191,70
30

1.1.1.- CARGA Y ACARREQ 1 Km.
8 peones = 4,400.00

1/4 cdbo = 251,00
4,651 .00

Rendimiento 32 M3 /jomal  4,651,00 = 145,34
—37

Tiempo de carga = 32 M3 = 4,57 M3/hora
7 hora

Suponiendo que del camidn a la estructura el material se

reduce en un 20%

6M3 X 0.8 = 4,80 M3

60 min. X 4,80 M3 = 63.01 min.
4,57 M fhora
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COSTO DEL CAMION PARADO

527,78 hora x 63,01 min, = $ 121,28 M3
60 min x 4.57 M3/hora

ACARREO Y DESCARGA
Tiempo de ciclo
ida (20 km/hora)

é_OLmin. x 1 km. = 3,00 min.
20 km/hora

regreso (30 km/hora)

0O minxlkm = 2,00 min.
30 km/hora

Descarga y manicbra 2,00 min,
Total 7.00 min.
Costo del camion operando

932.96 x 7 mine = $ 23.81
50 min x 4.57

Acarreo ler, km.
Cargo
camidn parado

acarreo y descarga $ 280.43




1.1.3.- ACARREO EN KM, SUBSECUENTES

Ciclo de acarreo Km, 1
ida 20 km/hora.

60 x1 km, = 3.0 min.

20 k;r? hora

Regreso 30 km./hora

éo mino X ] kmo = 2.0 mino
" 30 km./hora

Total 5.0 min.
932.96/hora x 5 min. = 16.19/km, /M3
60 mine x 4.80 M3 adicional

Si se considera que se

acarreard 5 km. adicionales

1.1,4,~ EXCAVACION PARA EMPOTRAMIENTO.

1 pedn = $ 550,00
rendimiento de 3 M¥/jornal

costo/M3 = 550,00 183.30
~3

considerando una excavacién de 0.25 por M3 de piedro

acomodada.,

Casto/M3 = 183.30 x 0,25 =

88

$ 80.98/M3

45.83
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1.1.5.- ACOMODQ DE PIEDRA

1 ayudante de albafil = $ 671,00

1 pedn - § 550,00
$1,221,00
Con un rendimiento de 5 M3/ha = § 244.20/M3
Costo M3 = $ 244,20
$ 843,14

1.1.6.~ COSTO POR M3 CONSIDERAND O UN SOBREACARREQ
PROMECIO DE 5 KM.

Pepena.y junta $ 191.70
carga y acarreo $ 280.43
Sobre acarreo $ 80.98
Excavacion $ 45.83
Acomedo de piedra $ 244.20

TOTAL: $ 843.14

Costo/M3  § 843.14




CAMION DE VOLTEQ DINA

DATOS GENERALES

Precio de adquisicidn $ 1'500, 000,00
Equipo odicional $

Precio de llantas = $ 140,000.00
Valor inicial (Va) = $ 1'360,000,.00
Valor de rescate (Vr) = $ 272,000,00
Tasa de interés (i) = 38%
Prima seguros (s) = 3%
Fecha de cotizacion. Abril 1982
Capacidad del carter 6 litros

Vida econdmica (Ve) 8 afios

Horas por afio (Ha) 2000

Motor Diesel de 155 Hp

Factor de operacidn 0.75
Coeficiente de almac. (k) 0.01

Factor mantenimiento (Q) 0,96
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l.- CARGOS FUIOS

a) depreciacién

D = Va - Vr = 1'360,000,00 - 272,000.00 = 68.00
Ve 16,000
b) inversién =
l =Va+ Vr i=1'360,000.00+ 272,000,00 x i= 155,04
2 Ha 4,000
c) seguros =
S=Va+ Vr s=1'360,000,00 +272,000,00 x 5 = | 12.24
2 Ha 4,000
d) moantenimiento
M =Q.D. = 68,00 x 096 = 65.28
Suma cargos fijos por hora 300,56

.= CONSUMOS
a) combustible E = e.pc
Diesel E =0.20 x 116 HP o P = § 14,00 Lt. = 325.00
b) otras fuentes de energia
c) lubricantes: L= C. Pa,
capacidad carter: ¢ = 6 litros

cambios de aceite: T = 200 hora

a = ¢/T + 00035
00030 x 116 Hp. Op =0.142 lt/hora

L = 0.142 ft/hora x $ 170 It. = 24.18




d) Llantas : LI = VLL = Vdlor llanta
Vr Vida econdmica
Vida econdémica Vr = 2,500 hora.

LI = 140,000,00 = $
2,500.00

Suma consumos por hora

ill.- OPERACION
Salarios = ST 550 X 1.83 x 1,499.00
Operador = $ 1,508.70
Sal./turno/prom. (H)
H = 8 horas x 0.83 (factor rendimiento) = 6.64 horas.
Operacidn = |

Costo directo hora/mdquina (H.M.D.)
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56.0

$405.17

227,22

$ 932.96




