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Durante el afio de 1981, se cosecharon 61,838 Has. -
de jitomate, con un valor de cosecha estimado de 8,297 mi-

llones de pesos (SARH, 1982). .

En ese mismo afio, en Yucatin, se cosecharon 750 - -
Has., de las cuales mis del 50% se cultivaron en suelos --
pedregosos, con rendimiento promedio de 14 Tons. de fruto-

por Ha. (SARH, 1982).

El cultivo dcl jitomate, al igual que otras espe- -
cies horticolas, representan una alternativa para la ocupa
cién de la mano de obra campesina de ‘la Zona Henequera de-

Yucatédn, cuya oferta crece dia a dia.

En el municipio de XKanasin, florecié el cultivo co-
mercial de hortalizas; posteriormente, se desarrollaron --
otras 4reas, como en suelos de bapazo, cn suelo pedregoso-
de la Regién Litoral Oeste y finalmente en ei Distrito de-
Riego 48, en superficies generalmente mecanizables.

Los problémas mis importante, que determinaron el -
tiempo de explotaqién de un mismo suelo, en las &reas antes
sefialadas, fueron:.la pérdida ripida de 1la fertilidad natu

ral del suelo, la fuerte infestacidén de la maleza y el ata

que de nlagas y enfermedades.



El presente trabajo pretende:

a) Conocer la respuesta del jitomate a la aplica
cién de niveles de N-P-K, en un litosol es--

/
quilmado, durante el primero al cuarto ‘afio -

de uso consecutivo.

b) Conocer la influencia del cultivo anterior, - !
en el rendimiento del jitomate fertilizado -

con niveles de N-P-K.



3.1.- TOMA DE NUTRIENTES Y REMOCION.

En altas producciones de tomate, del 65 al 75% de-
la materia scca total estd acumulada en el fruto y como -
los tallos son'usualmcnte removidos en la cosgcha, el to-
tal de los nutrientes rcmovidos viene a cerrar a nutricn;

tes tomados.

Estudios sobre nutrientes tomados hechos en Japén,
América del Norte y Europa estén todos en razonable co- -

rrelacidn.

La media de nutrientes tomados por tonelada de fru
to csth dalo en cl Cuadro 1. La composicibn mineral de -
una planta completa de tomate a la maduvez y nutrientes -

tomados por hectirea esté dado cn el Cuadro 2.
Tomando la tabla de la Figura 1 como base, se ha -
elaborado ¢l Cuadro 3, mostréindose el total de los nu- -:

trientes tomados a diferentes niveles de produccibn.

CUADRO 1.- NUTRIENTES EXTRAIDOS DE TOMATE POR TON. DE FRUTO .

: X
N P Kg Mg Ca

Rangos 2.1-3.4  0.28-0.45 3.11-4.4 0.26 x 0.64 1.0 x 2.99
Medias 2.90 0.4 4.0 0.45 2,36




La tabla susiere que serios oroblemas nutricionales
pueden ser esperados sélo con cosechas arriba de 20 Ton. -
de fruto/ha., adicionalmente en muchos Casos otros facto--
res que la nutricién estdn concurriendo en la limitante -
de produccibn de jitomate en el trépico. Los nroblemas nu
tricionaies, sin embargo,se vuelven serios a veces cuando-
las nroducciénes exceden de 15 ton./ha. La mis alta cose-
cha ocurre cuando se éseguren adecuadas aplicaciones de --
los nutrimientos necesitados y que se mantenga el correcto

balance entre nutrimentos.

3.2.- FUNCION, EFECTOS Y FUENTES.

NITROGENO.

1.- EFECTO SOBRE CRECIMIENTO Y PRODUCCION.- Los - -
efectos en el crecimiento vegetativo y produccién de fru--
10 SOon mayores que en cualquier otro nutrlmlcnto, asimismo
en el cuajado de flores y frutos, pero tiende a retardar -

la maduracién y abate el tamafio del fruto.

Al obtener una cosecha arriba de 100 toneladas de -
fruto, las plantas tuvieron que absorber cerca de 100 mg.-
N/planta/dfa, y la 6ptima concentracién de nutrimentos fue

de alrededor de 140 PPM.Bar-Yosof (1977). Rajagopal y Rao



(1974) encontraron que plantas Eon deficiencias de nitrége
no tuvieron bajos niveles de endogenos, anixin y una redu-
Ccida actividad de giberalina. lLos niveles de crecimiento-
inhibidos fucron altos en plantas deficientes de N. Defi-
cicncias ac nitrégeno resultan en altas cantidades.dc flo
res calfdas, especialmente bajo altas temperéturas.Abdala y

Verkerk (1970).

Z.- LFECTO SOBRE ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS.- Exce
sos dc nitrégeno, absoluto o en relacibén a otros eclemen- -
tos, disminuird la rcsistencia a muchas enfermedades. Ni-
trégeno ;plicado a plantas dcficientes incrementarén la --
capacidad de irtercambio catiénico (Susai et al, 1975) de-
la rafz y la absorcién de otros clementos. La severidad -
de la pudricidn de la rafz causada por Botrytis cinerea es
frecuentemente disminuida por la adicibn de Nitrbgeno ‘* -
Blossom-end rot parece incrementarse con ‘incrementos de ni
veles de nitrdgenn,cspecialmente cuando es aplicado en for

ma de amonio Mori (1978).

3.- EFECTO SOBRE LA CALIDAD DEL FRUTO.- E1l nitrége-
no adecuado mejoraré ia calidad del fruto, tamafio, conser
vari Ia célidad. El color y sabor son abatidos por exce- '
sos de nitrégeno. L1 nitrdégeno tiende a disminuir el % -
total de sblidos en ¢l jugo y a incrementar la acidez ti-

tulable (Garrison ct al, 1967).



4 .- TUENTES DE NITROGENG.- Para altos rendimientos
y buena calidad, las fuentes de nitrdgeno son muy impor--

tantes.

En muchos casos el nitrato es preferible al amonio
(Kirby ¥y Méngel, 1967). lLa toxicidad del amonio puede -
ser inducida también por escasez o exceso de calcio. El-
nitrato frecuentemente mejora la eficiencia del uso del -
agua y ticnde a reducir la cantidad de aminofcidos libres

en la planta dJde tomate. Las altas temperaturas tienden a

favorecer la absorcibén de nitratos (fosfatos y potasas)

mientras la absorcién de amonio es incrementada a bajas

temperaturas (Cornillon, 1977).
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CUADRO  2.- LA COMPOSICION MINERAL DE UNA PLANTA DE JITOMATE A 1A

NADUREZ *
PESO -
TEJIDO VERDE | FE00 1 N P & Ca | Mg
KG/PL. -
SN
Hojas 136.8 | 3.77 | 0.75 | 5.85 | 8.56 | 0.57
Peciolos - 48.9 | 0.68 | 0.17 | 4.07 | 1.89 | 0.34

Ilorcs y peciolas
9.6 ( 0.22 { 0.04{ 0.37 | 0.14 | 0.03

de fruto,

Frutos 6.72|443.1 | 8.55 | 1.82{36.70 | 0.58 | 0.62
Tallos 41,9 0.87 | 0.25| 2.34 | 0.90 | 0.19
Rafces 3.7] 0.06 | 0.01| 0.08 | 0.05 | 0.01
Total gr/planta 684.8 | 14.09 | 3.04| 29.41 |12.12 | 1.76
Frutos ton/ha . 183.4

Nutrimentos toma
dos (kg/hu) | 385 83 803 331 48

Nutrientes removidos/ .
ton/de fruto (kg/ha) 2.01] 0.45} 4.38) 1.08 | 0.26

|

* Wgrd, 1664 .

Pill y Lamberth (1977) encontraron que NH4-N fedujo
brotes y raices. Incrementd resistencia de hojas y raices
al flujo de agua y redujo la eficiencia del agua usada con
parado con nitratos. El exceso de N sobre K, Ca y Mg, en-

ocasiones esté estrechamente relacionado a un nQmero de --
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desérdencs ‘de maduracién, as{ como "vascular browning".

CUADRO 3.- ESTIMACION DE [0S REQUERIMIENTOS DE ABSORCION DE NUTRIMEN
TOS A DIFERENTES NIVELES DE PRODUCCION DE JITOMATE*, -

PRODUCCION ELEMENTOS NUTRIENTES KG/HA*

TON/HA

N P K Mg Ca
5 14.5] 2.0 [ 20.0 | 2,25 | 11.75
10 29.0| 4.0 | 40.0 | 4.50 | 23.5
25 72.5)10.0 |100.0 |11.25 | 58.75
100 200.0]40.0 {400.0 {45.0 |235.0
200 580.0 80.0 [ 800.0 | 90.0 |470.0

* Mori, 1978.

Para convertir:

Pa PZO5 multiplicar por 2.29

K a K0 " "o1.20
Mg a Mgl " o 1.67
Ca a Ca0 " "1.40

Entre varios materiales de lenta liberacidén probados -

en Taiwan la forma Urca (relacibn molar 2:1) dibé los mejores

resultados. Urea cubierta con sulfato probd ser superior --

a la misma cantidad de N aplicado cn la forma de NH

aplicaciones divididas (Shelton, 1976).

4NO3 en -

El Nitrato de amonio-cdlcico, sulfato de amonio-ni- -

trato y nitrato de potasio y algunas de sus formas de lenta

liberacién, manifiestan ser fuentes preferidas de nitrégeno

para jitomate.
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3.3.- FOSFORO.

1.- EFECTO SOBRE CRECIMIENTO Y PRODUCCION.--Altos -
niveles de f£ésforo aprovechable por la zona de la rafz, es
esencial para el répido desarrollo dec la misma y para la -
buena utilizacién de agua y otros nutrimentos para la plan
ta. Especialmente en los trépicos donde las plantas estén-
creciendo sin estiércoles, y c¢stdn sujetas a perfodos al--
terndntes de bajas y altas cantidades de agua aprovecha- -
ble. La absorcién de agua por las rafces aumenta la ten--
sién de humedad inmediatamente adyacente a las rafices. Es
tas capas de suelo contienen pelfculas tenues de agua y -
requiere un laréo sendero dilatado para la misma cantidad-
de f6sforo. Riego y/o un alto nivel de fésforo en el sue-

- 1o sirven para superar este problema. (Nelson, 1978).

El fésfo;o tiene un pronunciado efecto en c¢l ndmero
de flofes que se desarrollan., Retardando por 10 dfas el -
fésforo, resulté en una disminucién de flores en la prine-
ra inflorescencia. Esto fue acompafiado por uha baja en.la
actividad de citoquininas de la exudacién de la rafz. (Me-
nary y Staden, 1976).
2.-’EFECTOS SOBRE LA CALIDAD DEL FRUTO.- El fbsfo-

ro (en combinacién con N y K) mejora: colcracién de la - -
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cdscara y pulpa, el sabor, la firmeza, contenida de vitami

na C y rapidez a la maduracibn,

3.- FUENTES DE FOSFORO Y METODOS DE APLICACION.- --
Desde que el tomate tenga un perfodo corto de crecimiento-
y sea seﬁsitivo a pll bajo, las fuentes de fésforo deberian
ser solubles en agua. Nitrofosfato y superfosfato triple-
son probablemente lasrmejores fuentes de fésforo y en mu--
chos casos, una supueéta distribucién a.todas las partes -

de la zona de rafces serfa deseable.

Sobre un suelo de alto pH (mads de 7.8) especialmen-
te cuando la tempcratura de los suclos es baja, la coloca-
cibén en banda pucde ser mejor que al voleo. (Hipp,>1970);;
En suclos de pH alto grandes cantidades de f£8sforoc al vo--

leo pueden inducir deficiencias de Zinc y Boro.

ESCli- A DE AGRICULTURA
oyt DTECA
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3.4.- POTASIO.

1.- CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO.- Las plantas de to-
mate déficientes en'potasio son .verde oscuras con entrenu-
dos cortos. En caso de deficiencias7severas, las hojas -~
viejas mostrarén'necrosis marginal, Una deficiencia mode-
rada afectard tamafio de fruto, la calidad y quizés el ni--

mero de frutos.

2.- EL POTASIO Y LAS ENFERMEDADES.- Kirali: (1876)-
observé que un incremento c¢n el contenido de K en la solu-
cibn nutritiva fue asociada con una disﬁinucién en el dia-
metro de las lesiones causadas por Alternaria. Parece el-
potasio tener un efecto favorable sobre la reduccién del -
moho de 1a Hoja (Cladosporium fulvum), pedidnculo podrido -
(hiplodia lycopersici), Virticilium wilt (Virticilium - --
alboatrum) y rafz podrida causada por Botrytis cinerea. --
(23 y 33). En el caso de enfermedades virosas, la severi-
das de la enfermedad se acentda frecuentemente por pota- -

sio (Weathers y Pound, 1954).

3.- POTASIO Y CALIDAD DE FRUTO.

a)" RENDIMIENTO Y TAMARQ DE FRUTO.- El efecto de po

tasio en el renlimicnto no es usualmente pronunciado como
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en el nitrégeno. Donde el potasio tiene influencia, es -

la tendencia a incrementar el tamafio de fruto.

b) COLOR DE FRUTO.- Un nidmero de desérdenes de la--
maduracién estén asociados con inadecuada nutricién de po
tasio. Ellos han sido descritos como '"blochy ripéning", -

‘'vascular browning', '"coud", '"white wall", "gray wall", -

"green bac', etc. (Hfslipe e Tley, 1967).

Ozbum et al (1967) mostré que "blochy ripening" ---
fue causado por bajo potasio en la solucién nutriente; el-
potasio en ei peciolo estaba altamente correlacionado con-
la magnitud de tejido blanco en el fruto. Gallagher (1972)
observé que la incidencia de moteados (fruto no coloreado-
uniformemente e irregularmente formado) generalmente dis--
minuyé cuando el nivel de potasio aumentdé, Trudel y Ozbun
{1970) concluyeron que el potasio juega una importante --
funcién en el proceso de la pigmentacién del fruto. El po
tasio incrementd los carotenoides particularmente Licopeno

y disminuté la clorofila.

-~ ¢) EFECTOS SOBRE EL METABOLISMO.- En la nutricién,
el potasio ejerce una fuerte influencia sobre el metabo--
lismo de los 4cidos en los frutos. Los 4cidos involucra-

dos son sobre todo citricos y mdlico. Comparando a plan-
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tas delicientes de potasio, se ha encontradd que frutos -
brovenicntes de plantas bien suplementadas de potasio son
gceneralmente altos en s6lidos solubles, azdcares, 4cidos,
carotenos, licopenos y manifiestan mejor calidad. Frutos
de plantas de bajo potasio tienden a caer prematuramente-
¥y cl sabor es insipido. E1 efecto de potasio sobre la ca
lidad va mds alld del nivel necesario para alto rendimien
to. En muchos casos altos rcndimientos se han obtenido -
en 150-300 kg. de K,0/ha, pero mds alta calidad fue obte-

nida con 600-300 kg/ha.

4.- FUENTES DE POTASIO.- Con bajos niveles de po-
tasiec usados son pocas las diferencias esperadas de va- -
rias fuentes de potasio. En mds altos niveles es desea--
ble tener minimo la mitad del potasio en forma de sulfa--
to. En casos donde la concentracién de luminosidad del -
sol pucde traer un problema (cultivos protegidos), la - -

fuente preferida deberd ser nitrato de potasio.
3.5.- CALCIO Y MAGNESIO.

La planta de jitomate es sensible a pH bajo, espe
cialmente cuando ¢l amonio cs utilizado como fuente de N.
Un niGmero de desérdenes fisiolégicas y de maduracién es-

tdn rcldcionados a deficiencias de calcio. La pudricibn
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apical del frﬁto, frecuentemente se ha relacionado a nive
les bajos de calcio y bajos de magnesio en el suelo (Pas-
ture, 1971) o a la alta relacién K:Ca (Boon, 1977) o a --
una dismiﬁucién del Ca causada por amonio. Excesos de --
Ca sobre K + Mg pareceria estar asociado con algunos‘- --
desérdeﬁés en la meduracién as{ como con 4reas amarillo -

verde del c4liz al 4pice.

Otros desérderies fisiolégicos relativos a deficien
clas de calcio se manifiestan en tipos de frutos rajados-
{Bangerth, 1973). Foster y Echandy (1975), encontraron -
que la relacién (Ca + Mg):(K + Na) fue negativamente co--

rrelacionada con la incidencia de céincer bacterial. In--

crementos en la relacibén Na:Ca incrementé la incidencia
de Fusarium-oxisporium. La resistencia a marchitez por -

fusarium aparece en parte relacionada a Ca‘y Na en los --

pectatos de la pared celular. Las deficiencias de magne
sio pueden ser inducidas por altas dosis de K y/o NH,-N -
aplicado. Aspersiones con solucién de MgSO4 al '1.5% es -
ripidamente asimilado comparado con aplicacionés al suelo
de Mg, el cual puede tomar un largo tiempo para volverse-
efectivo (35). Mori (1978) mostré que '"vascular browning"
fue muy severo en todos los tratamientos bajos en magne--
sio, especialmente en aquellas combinaciones donde el .-

amonio fue usado como fuente de nitrégeno. -
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3.6.- OLIGO-ELEMENTOS,

Acerca de los clementos traza, boro, zinc y mangane-
50 merccen ecspecial atencién. Una correlacién positiva -
significantc ha sido observada entre boro y ndwero de flo
res abortadas y peso de fruto. tLas deficiencias de boro-
causan reducido crecimiento radical, y necrosis de los --
brotes apicales. Otros s{ntomas son hojas incompletas ‘e-
irregular expansién, entrenudos cortos, ramificacién auxi

liar miltiple (superbrotacién),
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3.7.- SISTEMAS DE PRODUCCION DE HORTALIZAS EN LA ZONA - -
HENEQUENERA.,

HORTALIZAS EN SUELOS DE BAGAZO,
Los suelos de bagazo son el producto de la adicién
al suelo de 'la pulpa de las hojas de henequén que han si-

do desfibradas.

Estos suelos aparecieron cuando a mediados del si-
glo pasado se inicié la desfibracién industrial de las --
hojas de henequén y la pulpa resulté un desperdicio que -

al deshacerse de €1, se¢ depositd en los terrenos aledafios.

La utilidad inicial de este bagazo se dié cuando -
el ganado empezdé a consumirlo y posteriormente al sembrar
hijos de henequén y hortalizas; esto Gltimo se supone - -

ocurrié a principios de este siglo,

Se cree que el primer municipio que inicid el cul-
tivo de las hortalizas en suelos de bagazo fue Dzidzantdn,
pues fue el 4rea con mayor superficie de bagazo con horta
lizas, adquiriendo los productores experiencia sobre el -
manejo de estos suelos para lo cual contaban con 1las des-

fibradoras de: San Francisco, Santa Rosa y. Chuylem.
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Resulta importante el cuitivo ¢l los suelos de ba-
gazo,'pucs se aprovecha parte de la infraestructura de -
los desfibrados como las vfas, transpertacién, ubicacién,
etc., as{ mismo el costo de cultivo resulta mds econdémico
va quec la {recuencia de los riegos es mayor que .en los --
deméé suclos existentes en la zona,lési como el control -
de malezas es minimo en los suelos donde selaplica bagazo
cada dos aflos. Asimismo son tan fértiles en el menciona-
do perfodo, que los rendimientos de los c¢ultivos son supg
riores a cualquier otro tipo de suelo, no obstante la den
sidad aparente de los frutos cosechados, que resulta ser-
ligeramente menor a la de los frutos de suelos pedrego- -

S0s.

En 1975 existfan alrededor de 200 desfibradoras de
henequén distribuf{das en toda la Zona Henequenera a medi-
da que Cordemex fue acaparando la desfibracidén de hojas y
el bagazo lo deposité en bancos, se redujo considerable--

mente la supcrficie de cultivo en suelos de bagazo nuevo.

Sin embargo, se empezaron é cultivar los suelos de
bagazo viejo, que suman una superficie potencial de 1200-
hcctﬁreas; al presente, los suelos de bagazo nuevo con -
mis de dos afios de descanso son muy fértiles; sin embar--

go, preséntan fuertes problemas de malezas y ademés re- -



quieren de frecuencias de riego reducidas. En estos sue-

los es comln la siembra de camote.

Eﬁ los suelos de bagazo nuevo al igual que los de-
mds suelos, se intercalan todo tipo de hortalizas mayores
y menorés; como mayores serian: Jitomate, Sandia, Melén,-
* Pepino, y menores como: Lechuga, Rébano, Cilantro, Col, -

Colinabo, Coliflor, Cebolla, etc.

Las 4reas de bagazales funcionan como unidades de-
produccién; la superficie de cultivo por persona puede va

riar desde 800 m2 hasta una hectdrea.

Los principales limitantes de los suelos de bagazo

son:

Pérdida del bagazo por descomposicién.

—
]

2.- Encharcamientos por fuertes precipitaciones.

Enfermedades virosas y plagas, que se¢ vuelven endémi-

[
1

cas por la sucesién y proximidad de otros cultivos.

4,- Dificultad para conseguir bagazo nuevo para agregarle
a las superficies donde ya agoté su fertilidad.
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SISTEMA ROZA - TUMBA-QUEMA.

ELn el sucle Tzek'el (litosol) se localiza la ma--
yor superficie horticola cultivada en el sistema roza --~
tumba - quema. El terreno sélo se cultiva durante un - -
afio (horticultura némada). Se intercalan entre si jitoma
te, sandfa, chile habanero, pcpino y otras especies. En -

algunas ocasiones al final sc cultiva mafz.

No cbstante que el horticultor no fertiliza el sue
lo durantc el tiempo de cultivo, los rendimientos son sa-
tisfactorios, cuando no se presentan problemas serios de-
plagas y enfermedades. Cabe aclaraf que realizan aplica-

ciones de fertilizante Fojjay con productos como Grogreen,

-mezclado con insecticidas o fungicidas.

l.as densidades de siembras tradicionales presen- -
tan la tendencia a no tener direccién definida y la dis--
tancia entre plantas es amplia, pero con mis de una planta

por cada cepa, que puede llegar hasta cinco, dando oportu

nidad para intercalar otro cultivo.

La siembra se realiza a espeque en las especies de
trasplante y en algunas especies de siembra directa se ha

ce un pequciio hoyd a marnera de péceta. Decpositando cinca



semillas por cepa o bien dos plantas en especies de tras-

plante.

Lalinfraestructura que se realiza en el terreno de
cultivofconsiste en la construccién de un techo para som-
bra y la perforacién del pozo para riego. Si el terrcno-
por cultivar es menor de media hectdrea, el pozo se cons--
truye en un extremo ée tal forma que el mismo pozo le ser
vird para 2 6 3 afios de cultivo en el 4rea donde el pozo-
al finar es el centro. lLa eficiencia en el aprovechamien-
to del pozo se deriva en que su costo de construccién es-
elevado,puesto que hay que romper con dinamita la roca --
a2 una profundiddd entre los 3 y 6 m. aproximadamente (se-

gln la proximidad a 1a costa) por 1 m. de didmetro.

La frecuencia del riego en la'época més critica de
sequia es de aproximadamente uno y medio riego por sema--
na. El agua se extrae con motobombas de combustién inter
na -de tres a cuatro caballos de fuerza y se lleva a cada-
planta mediante mangueras de poliducto de 1.5 pulgadas de
didmetro, seccionadas en tramos de'10 m., aplicé4ndose un-
promedio de 25 riegos de la siembra hasta la @ltima cose-

cha en cultivos con ciclo vegetativo de 120 dfias.

La calidad del agua de riego se repérta como de --
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uso CONDICIONADO, de acuerdo a las especificaciones del --

ﬁanual 60.

Para el combate de plagas y enfermedades sin embar--
go, se obscrvan deficiencias por parte de los productores-
en cuanto a la metodologia de aplicacién, pues es frecuen-
te que las aplicaciones de insecticidés se hagan sistemdti
cnmenté, aun cuando no haya ataque de insectos. En cuante
a fungicidas es frecuente que apliquen cantidades que du--
plican las dosis recomendadas para el contreol de enferme--

dades.

Las enfermedades virosas son las que causan mayores

dafios a los cultivos.

El combate de malezas se realiza ya sea manual ol—-
con herbicida Phraquat 18%, segldn sea el desarrollo del --
cultivo o de la maleza, cuando el cultivo esté en flora- -
cidn evitan el uso de herbicidas y también cuando la male-
‘za tiene mis de 20 cm. de altura. Aun cuando la maleza'--
en este sistema no representa un problema tan importante -

como ¢l de los sueclos de uso contfinuo.

Frecuentementc cuando el horticultor de roza-tumba-

quema sc¢lccciona su terreno, trata de que tenga monte por
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los 4 puntos cardinales para que le sirvan de barrera pro
tectora contra los vientos. En estas condiciones, se ha-
cen caminos de acceso para que 11egueﬁ transportes hasta-
el sitio dé cultivo’, y si no es posible, el productor al-
momento de la cosecha, trasladari ésta cargéndola hasta -

donde haya llegado el vehiculo de transporte.

Para el cultivo se busca donde la edad del monte-
es mayor de 20 aﬁos,'estando generalmente a cinco o diez-
km. de distancia de los hogares de los productores, ya -
que generalmente en los alrededores de la poblacién se lo

calizan plantaciones de henequén y la vegetacibn existen-

te son los llamados "xlapch", es decir montes que se es---

tdn descansandoc y que posteriormente se les sembrard he--

nequén.

Después de los cultivos horticolas, el térreno se-
deja en montar nuevamente o bien se contintGan explotando-
con cultivos perennes que se siembran antes de que salga-
el Ultimo cultivo de hortaliza, esto generalménte al ini-
cio del temporal. Estos pueden ser'henequén, frutales --
o zacates, generalmente en propiedades particulares; el -
cultivo que queda es el zacate y los otros cultivos en el
sistema ejidal, ya que en la propiedad particular la su--

perficie de cultivo es prestada con el compromiso para el
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horticultor de al final poner zacate. En las superficies
donde queda ¢l henequén formard lo que 1llaman hencquén de
parcelero y en cuanto a frutales generalmente se harén -
en superficies que tengan fécil acceso y se encuentren --

lo mis préximos al centro de la poblaciénm.

.En la Zona Henequencra, el municipio de Dzidzantidn
ocupa la mayor superficie (400 Has.) de cultivo de horta-

lizas en el sistema roza-tumba-quema.
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3.8. - CARACTERIZACION FISICA DE LA ZONA HENEQUENERA.*

La- 2ona Henequenera se localiza en la regibn noro-
occidental del estado de Yucatin, cuenta con una superfi-
cie de 1'142,200 hectéreas, ocupando el 27% de la superfi

cie total del Estado.

.ios cultivos ﬁés importantes de la regidén son: he-
nequén con una superficie de 225,000 hectlreas, maiz con-
35,000 hectéreaé, frijol con 2,000 hectdreas, pastizales-
con 350,000 hectdreas, frutales con 5,000 hectéreas y hor

talizas 1,000 hectdreas. ( ).
SUELO,

Los suelos de esta zona son de origen calcéreo y -
se formaron dl emerger la plataforma marina. En su tota-
lidad son pedregosos y presentan variaciones en cuanto --

a profundidad y pedregosidad.

La variacién de pedregosidad ocurre de mayor a me
nor de la costa a tierra dentro, existiendo segln la rec-
sidencia general de Agrologia en Yucatén 4 series: la sg

rie arenas, localizados en la costa, son pobres en nu- -

* SARH, 1980.
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trientes y M.O. correlacionfindose con los regosoles. La -
serie Chaltﬁn caracterizado por las grandes lajas, en don
de existe suclo, su profundiddd es de 10 cm., es rico en-
M.0. v pobre en P ¥ K. En cuanto a los suelos Tzek'el, -
el espesor medio ¢s menor de 30 cm.; con bastante piedra-
en el perfil, son pobres en fésforo.y de mgdios a ricos -

en potasio, sc¢ correlacionan con las rendzinas 1iticas.

la serie Pus-l(m tiene una profundidad menor & los-
40 cm., es de color negro con grava en el perfil con po--
cos afloramientos rocosos, cuandd virgenes, son ricos en-
M.0., pobres en férforo y medio ricos en potasio, se co--

rrelacionan con las rcndzinas.

Por dltimo los suelos Chac - lu'um con profundida-
des mcnores a los 40 cm,, de color‘rojo o café rojizo con
grava en el pc%fil, con mucha piedra sueita‘y pocos aflo-
ramientos rocosos, cuando virgenes sEn ricos en M,0., po-
bres en f6ésforo y medio ricos en potasio, se correlacic--
nan con las rendzinas liticas en unes casos y en otros. -

con los luvisoles l{tices.
CLIMA. ‘

El cstado de Yucat4n cuenta con dos tipos de clima



29

predominantes: el BS1 (climas semisecos) localizados en -

la faja costera norte.

Los climas BS de Yucatén éon homogéneos pertene- -
ciendo 41 tipo BS(h') que son muy cé&lidos con temperatura
media anual mayor a 22°C y la del mes mAs frio mayor a --

18°C.

"El tipo de clima que predomina en casi todo el Es-
tado es el clima AW (climas célidos) en sus tres modalida

des: AWO, AW, y AWZ' Bajo estas circunstancias la Zona -

1
Henequenera cuenta con un clima Awo(i)g y Awl(l)g, 0 sea-
el mids seco y el intermedio de los cédlidos hdmedos con --
l1luvias en Qerano y oscilacidén anual de las temperaturas-
medias mensuales menores de 5°C, por lo que se puede con-
siderar isotermal; el mes mis cdlido del afio se presenta-
antes de junio, y solamente una minima porcién hacia el -

norte y pegado, a la costa, cuenta con clima BS, o sea - -

1
semiseco, muy cdlido e isotermal. '

La humedad relativa es alta debido a 1las brisas --

y vientos hdmedos del mar oscilando entre 72 y 80%,

VEGETACION.

La vegetacidn dominante es selva baja espinosa --
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caducifolia.
\
Presenta pequefias variaciones en cuanto a la compo-
sicién floristica, debidas al tipo de suelo y precipita- -

cibn, yvya que ésta es menor en la costa.

En la regiéh costcra entre 1la ciéncga y la sabana -
se¢ localizan cl mangle rojo (Rizophora Mangle), Botoncillo
(Conacarpus Erecta) mangle prieto (Avicennia nitida).

En el 4rea de los suelos Chaltn (grandes piedras.-
planas y cscaso suelo)} la vegetaciédn cxistente es arbusti
va con lunares de vegetacibdn de sabana, siendo las princi-
palcs espccies: Box-catzin (Acacia Gaumeri), Chacd (Burse-

ra Simaruha),.Cardoves (Femairecerus Griseus) Nopales - --
(Opuntia Leucotricha), Chimay (Pithecollobium Albicans); -
Guiro (Crecentia Cujete), gramineas del género Paspalum, -

Andropoga ¢ Imperata,

En cuanto al 4rea del complejo Tzek'el, Chac-lum vV

P4

Pus-lum, en un muestreo realizado en una éreé de 1,400 - -
mz donde se hab{a rcalizado la roza, se contaron 255 4rbo-
les de los cuales 49 fueron de catzin (Acacia Gaumeri), -
35 de Xchu; 34 de Chucum, 12 de Box okon, 11 de Dziuché, -

9 de Perescuch, 8 de Chulul (Apoplanesia Paniculata), - --
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7 de Jabfn (Psidia Ppiscipula) y el resto de 30 especies -
més.

AGUA.

Nb existen corrientes de agua supefficiales; el --
manto acuifefo subterrdneo se encuentra entre los 6 y 8 -
metros de profundidad; la calidad del agua es de uso con-
dicionado de acﬁerdo.con el manual 60 de uso de aguas - -

(CAS;)'

La precipitacién media anual es de-800 ml. en el -

4rea donde se condujo el experimento,.
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LOCALIZACION.

Los trabajos se condujeron en los terrenos del ex-
plantel Faller del ejido San Francisco Manzanilla, munici

pio de Dzidzantdn, Yuc.

Los s;elos son rendzinas 1fticas conocidos regio--
nalmente como Tzek'el-Chac-lum. Estos habian sido culti-
vados eh tres ocasiones con henequén y estaban en periodo
de descanso (x'lapach) cuando fueron desmontados para la-
siembra de frutales, por lo que en cada hectérea se perfo
ré un pozo ﬁara riego de palma de coco, habiéndose parce-
lado, a cada ejidatario le correspondfa una hectdrea. <Es
tos frutales fueron abandonados y un ano después se ini--
ciaron los trabajos experimentales. que son motivo de este

trabajo.

Se tomaron muestras de suelo al principio y final-

del trabajo.
PREPARACION DEL TERRENO.
Para el primer afio constid’en un chapeo en el mes-

de octubre Yy quema de la vegetacibn en el mes de diciem--

bre. En el segundo afio se chape§ el terreno donde el ex-



perimento se localiz6 en una sdperficie donde se habia --
cultivado jitomatc y melén que se fertilizaron con el tra
tamientp 120-175-50. En cuanto al tercer ciclo, se cha--
peé el terreno donde habia méleza y terciopelo, quemdndo-
s¢c donde se dejd crecer la maleza, y 'donde se cultivd el-
mafz, no se quemé donde se habia sembrado frijol y tercio

pelo. .

En los cuatro experimentos, el transplante se hizo

en hoyos de aproximadamente 15 x 15 cm.

En cuanto al 4o. afio, se siguid el mismo procedi--

miento que para el tercero.
SEMILLEROS.

En una superficie no inundable de'10 m. de largo - .
por uno de ancho, se escarb6 a una profundidad de 25 cm.,
climinando cnseguida las piedras mayores de 2. cm. de did-
metro. Esta superficie as{ preparada, sirvi6 para la ob-
tencién de pléntula cada vez que fue necesario, en cada -

ocasién se hizo lo siguiente:

Se'agregaron 150 kg. de gallinaza seca, se humede-

cibé a saturacién y se desinfectd con una libra de Bronue-
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ro de Metilo, para lo cual se cubrié la tierra con polieti
leno, para que el gas no escapara. Después de tres dfas -

se descubrié y se esperaron dos para la siembra,

Se sembrd a ''chorrillo" en surcos separados cada --
10 cm., depositando un gramo de semilla por cada surco de- -

un metro de largo.

Se protegié del ataque de plagas, espolvoreando - -
Heptacloro alrededor del almicigo y asperjando el follaje-
con Parathion Metflico 50% para el control de pulga salto-

na y gusano barrenador,

En cuanto a enfermedades se asperzé Manzate 80% ca-

da 5 dias para prevenir el ataque del tizén tempramo,
CULTIVAR.

El cultivar de jitomate que se sembré en los cuatro
experimentos fue '"Napoli', preferido éste por el 90% de --

los productores de la regiénm.

FECHAS DE SIEMBRA DEL SEMILLERO Y TRASPLANTE.

Todos los semilleros se establecieron en el invier-



no y fueron:

SIEMBRA

1.- 9
2.- 10
3.- 2
4.- 10
PRIMER
fueron
con ¢l

de
de
de

ste

diciembre
octubre
noviembre

dicicmbre

de
de
de

de

1975
1976
19877

1978

CULTIVO ANTERIOR.

12

10

110

TRASPLANTE

de

de noviembre

de diciembre

de

enero

cnero

de
de
de

de
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1976
1976
1977

1879

El cultivo anterior en ¢l terreno cultivado para el

ANO fue la vegetacién natural; para el SEGUNDO ARO:

cultivos de jitomate y melén que se fertilizaron

tratamiento 00-150-15Q.

En cuanto al TERCER ASQ, -

. los cultivos anteriores fueron: melén, jitomate y sandfa -

cultivados en el invierno anterior; se¢ fertilizaron con --

los tratamicnto 120-175-50, 00-150-150 y 150-150-150 res--

pectivamente, y en el verano la supérficie donde se esta--

bleccria cl experimento se dividié en cuatro partes: en --

una se¢ sembré mafiz, en la siguiente frijol, en la tercera-

frijol terciopelo y en la dGltima se dejé crecer la maleza.

El mafz y frijol se fertilizaron con 550 kg. de 17-17-17 -

por ha.

En 1a misma superficie donde se establecié el expe-



rimento No. tres, se establecié el experimento CUATRO, te
niendo como cultivo anterior el experimento tres y ademds
la siembra de verano con mafz, ibes, frijol terciopelo y
malezas dividiendo la superficie como anteriormente se ha -

bfa hecho. No se aplicé en ningiln caso fertilizante.
DENSIDAD DE POBLACION.

"Las densidades de poblacién a que se establecieron
los experimentos cambibé en cada afio; durante el primer -
afilo se sembr6 a 80 por 80 cm., con una poblacién teérica-
por ha. de i5,625 plantas; para el segundo afio y tercer -
afio la densidad de poblacidén fue de 1.25 x 0.40 o sea una
poblacién teérica de 20,000 plantas/ha.; para el cuarto -
afio fue de 0.8 x 0.60 con una poblacién féérica de 20,833
plantas por hectlrea. Esta variacién en la densidad de -
poblacién obedecié a que durante el primer afio se descono
cfa cudl era la densidad 6ptima de poblacibén y se utilizé
la generalmente usada por los productores; en las densida
des de tercer y cuarto ciclo se amplid la distancia entre
hileras y se redujo eﬁtre plantas con el propbésito de apli
car herbicida desecante a las malezas que‘crecian entre -
las hileras, ‘reduciendo asf los costos por deshierbe. En
cuanto al cuarto experimento, se utilizé la densidad que-

experimentalmente demostré mayor rendimiento.
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FERTITIZACION.

Les niveles de N-P-K en éstudio constituyeron la -
fertilizacién. Estos niveles se modificaron en cada expe
rimentoa para el experimento uno, los niveles de pitrége—
no, fésforo (PZOSJ y potasio (KZO) fueron 00-75-150 y 225
kg./ha. la combinacién entre estos nivelesAse hizo en --
funcién de la matriz de tratamiento "San Cristébal', Rojas
B.A (1969). Estos tratamientos se ilustran en el cuadro-
cuatro. Se incluyd ademés un tratamiento de fertiliza- -,
cién foliar. Se hicieron cuatro aplicaciones de Gro - --
Green (15-30-15); éste contenfa elementos mayores y meno-

rcs. La dosis por aplicaciédn fue de dos kg/ha.

En ¢l experimento dos, los niveles para nitrdgeno-

/

fueron: 00-50-100 y 150 kg/ha.; paravfﬁsforgﬂ(PZOS) y po-

. tasio (KZO), 100-150-200 y 250 kg/ha. Su agrupacibn obe-

dece a la matviz de tratamientos plan Puebla I. Turrent-
F.A. (1964). FEstos tratamientos aparecen en el cuadro --

cinco.

Los tratamientos del experimento tres'se formaron-
de las combinaciones de los niveles siguientes: Nitrbge- -
no: 00-50-100 y 150 kg}ha{ fésforo (PZOS); 175-200-225 y-
250 kg/ha.y de potasio (K,0); 175-200 y 225 kg/lla. Los -
tratamientos resultantes (cuadro seis) se probaron en un-

suelo de' segundo afio de cultivo, donde en el verano (ju--
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nio de 1977) se hab{an sembrado: mafz H-509 (Zea maiz), -
frijol garbancillo (phaseolus vulgaris), terciopelo - ---

(Stizolobium lagenarium), y la maleza que se dejé crecer.

ﬁl experimento cuatro lo constituyeron sélo cuatro
tratamiéntos de N-P-K (cuadro 7), un no aplicado y ademéds
uno de sélo gallinaza aplicado en dosis de 250 gramos/plan
ta. Estos tratamienfos se aplicaron en el mismo suelo --
donde estuvo el expefimento tres, y que en el veranoL(ju-
nio del 78) se sembrd nuevamente maiz, Ibes (Phaseolus. -

lunatus), terciopelo y la maleza que emergib.

En este experimento los niveles de nitrégeno fue--
ron 00-50-100 y 150 kg/ha.; ‘en cuanto a fésforo (PZOSJ y-
potasio (K20) sélo fue de 200 kg/ha. '

PREPARACION DE LOS TRATAMIENTOS.

Los tratamientos del primero y segundo experimen--
tos se prepararon pesando la cantidad de N, P o K necesa-

rios para cada parcela experimental.

Se prepararon medidas con capacidad para contener-
las dosis de cada tratamiento por planta y se llenaban --

de la mezcla correspondiente a la parcela, al mismo tiempo
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que sc aplicaba a la poceta.
\
Ln cuanto al tercer y cuarto experlmcnto, se dcpo-~
sité en bolsas de pOlletllCnO la dosis por planta dc cada
tratamiento; a las bolsas se agregd Nemacurb 10% G para -

prevenir el ataque de nematodos noduladores.
APLICACION DE TRATAMIENTO.

E1l fertilizante se aplicé en la periferia de la -
poceta. FE1 nitrbgeno se dividib en dos aplicaciones: 50%
junto con todo el fésforo y potasio y el restante 30 dfas:

después.
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ESPECIFICACIONES DEL EXPERIMENTO DE NIVELES DE N-P-K EN JITOMATE -
“NAPOLI" EN UN LITOSOL DE PRIMER ANO DE SIEMBRA. DZIDZANTUN, YUC.
CAEZOHE-CIAPY-INIA-SARH. 1975-1976

CUADRO 4.

GRAMOS/ PLANTA

TRURIENTO  NLFO, SIT  CIK ! = m
1:- 00-00-00 00 00 00 9 P [ 92 | 427 | 132
2.- 150-00-00 29 00 00 3 2 128 ) 7 2% 13 8¢
3.~ 150-150-00 29 21 00 007 1132 ) g2 6
4.- 150-00-150 29 00 16 5 " 3 23 g 30 749
5.- 00-150-00 00 2 00 7 5] 72| 63 | gnre
6.- 00-150-150 00 21 1% 12 6 | g2t | 32| g7
7.- 00-00-150 00 00 16 6 7 2 20 g 6 33 11 4@
§.- 150-150-150 29 21 16 108 {1138 | g3 | g s
9.- 75-75-75 14.5 11 8 2 8 12 18 10 33 4 4
10.- 225-75-75 43.5 1 8 4 10 8 17 | 11 38 §u3
11,~ 75-225-75 14.5 39 8 § ! 5 18 2 37 12 42
12.~ 75-75-225 145 1 24 1t fqgist oy s o3
153.- Gro-Green 4 aspersiones 13 33 { 3t 9z 38 g qQhe
Disefio experimental = bloques al azar Fecha de siembra del semillero =
Matriz de tratamientos = San Cristobal 9 dicicnbre/75

Largo del experimento = S4 », Fecha de germinacidn " =
Ancho del experimento = 32 .8 p, 13 diciembre/75

Superficie total del exp. = 17712 Fecha del trasplante=12 enero/75
Ancho de repeticlones = 17 m, Fecha de floracién =20 febxrero
Distancia 7 repeticiones = o, Fecha de fructificacién =
Sup.parcela experimental = PR & n? - Fecha a primer corte = 27 merzo
No. de surcos por parcela exprl. = 3 Fecha a {iltimo corte = 25 mavo

No. de surcos por parcela Gtil =73
Distancia entre smrcos = Q.5 @

No. de plantas por parcela exptl.= 45
Distancia entre plantas = O, 8m,

MNo. de plantas por parcela Otil =45
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ESPECIFICACIONES DEL EXPERIMENTO DE NIVELES DE N-P-K EN JITOMATE -
NAPOLI" EN UN LITOSOL DE SEGUNDO ARO DE CULTIVO. DZIDZANTUN, YUC.

CAEZOHE-CIAPY-INIA-SARH.

1976-177

RIS
) GRAROS/PLANTA
TPATAMIENTCS S0, N, ST 50,%,
I.- 50-150-150  13.7 18.34  16.87
2.- 50-150-200  13.7 18.3¢  22.5
5.- 50-200-150  13.7 24.45.  16.8
4.- 50-200-200  13.7 24.4 22.5.
5.- 100-150-150  27.44  18.3 16.8
6.- 100-150-200  27.44  18.3 22.5
7.- 100-200-150  27.4 24.4 16.8
8.- 100-200-200  41.1 24.4 22.5
9.- 150-200-200  41.15  24.4 22.5
10.- 100-250-200  27.4 30.57  22.5
.- 100-200-250  27.4 24.4 28.1
12.- 00-150-150 - 18,34 16.87
13.~ 50-100-150  13.7 1223 16.8
14.- 50-150-100  13.7 18.34  16.8

15.- 00-00-00

Disefio experimental

Largo del experimento = 40 m,
Ancho del experimento = 70 =
Sup. total " = 1520 of
Ancho de repeticiones = 8 m,
Distancia = . = 2 m,

Sup. parcela C\pOTJantaL’— o0 m.2
" Gtil =18 =
Mo. de surcos por parcela = ?

= completamente al azar
Matriz de tratamientos = Plan Pucbla I

Dl\taﬂtla entre surcos por parcela =L.72% m.

Y~ plantas "

No. de plantas por parcela =40

" =0,40 m.

6.4 1027 40 3% 13 57

16 & 11 25 4 36 14 55

14 8 15 23 12 38 10 53

710 40 2% Qg uo 3 Sl

12 11 172 20 4 ur g 50

1112 1419 342 2 49

313 13318 ] 43 4 us

1 Iw o 17 g ey 11 7

715 218 1345 1546

Fecha de siembra del semille
10 = oatubre 10 de 1976
Fecha de germinacifu del se-
millero = o8ty l4/76 |
Fecha de trasplante =nov.10
Fecha de floracién =dic. 1%
Fecha de fructificacidén =
Fecha a primer corte =en. 2%
Fecha a Gltimo corte
marzo 10 de 1977.

non
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ESPECIFICACIONES DEL EXPERIMENTO DE NIVELES DE N-P-K EN JITO@ATE -
"NAPOLI" EN LITOSOL DE TERCER ARO DE CULTIVO. DZIDZANTUN, YUC. - -
CAEZOHE-CIAPY-INIA-SARH. 1977-1978

QUADRO &,

g T S LS 160
GR}\LDS/POCEFA g -‘-—'7 VA 7 73 7 [y 2 7 lm
TRATANTENTOS NONH, SFT CIK R R £ B B AT
; | g & 1 g 77 D g 15h
1.- 00-225-200 7.825 5.331 75 T 7E 3 85 1 3 156
_ 2 [ 2 75 2 86 72 155,
2.~ 50-225-200 2.387 7.825 5.331 770 Y (30 7% T30 87 ;30 5%
= g @ § 73 G 88 {4 153
3.~ 100-225-200 4,800 7.825 5.3;’)] l 1 9 1 57 1 89 1 152
; T 10 71 BN D
4.- 150-225-200  7.170 7.825  5.331 ; g“ ,' 870 2 3T ,%Tﬁ-
o l) 2 17 2 88 2 %2 D 189
5.~ 10-175-200 4.800 6.080  5.33% T YT | € §8 7 L 33 [ L TuE
: IR ; T 9% « 1 Iu7
6.- 100-200-200  4.800 ©.960 5,331 TR R LR
4 - T 7 16 1 768 7 96 17 1»%
7.- 100-250-200  4.800 8.695  5.331 — T ST T
TZ YT KK S YE
8.- 100-225-175 - 4.800 7,825 4.675 T e Ty T
R g 20 | 0 &1 g To0 |0 Juil
9.- 100-225-225- 4.800 7.825 6.000 N TS
T 8 22 59 R 02 § 1133
10.- 00-00-00 ’ l ? 73 ; ? 5§ ? 103 | ] i3ed
3 I Y ST T ok 1 7§37
Disefio experimental = bloques al azar G 25 1  Se T { 105 | § i3g)
Disefio de tratamientos =p. divididas T IE T 7 55 | 7 168 | 7175
Largo del experimento = 50 n. . 3 27 | 3 5% 1 % 107 | 3 13w
Ancho del experimento = 40 m, F I8 4 53 . 4 Yes | 4133
Sup. de parcela grande =100 m? S Y R R B ¥ TR R S T
No. de surcos por parcela g. =10 10 36, J0 5% 7 30 Tto i 131
‘No. de plantas " o =200 B e B S T Y M T B S M B R Y1)
Sup. de parcela chica =10 m? g3z T g9 311z | § 129
No. de surcos por parcela ch, =1 ) {BEE Y 7 113 | 7 140
No. de plantas por " % =20 VD TT g 11k ] g iz7|
Distribucidn espacial =1.25x0.40 m. 10 35 | 10 %6 1 10 115 |10 12¢
Densidad tedrica/ha =?0,000 pl’rl‘(lti'vs 6 36 G s G 116 6 123
S 377 S aw T § 117 X
Fecha de siembra semillero = 2 nov/77 ' AR RS DR EYE
' 9 trasplante = 46dic/z7 KD 4 %2 | 4 115 | 4 122
wo v fertilizacidn = 16" . ) 3 RL 120 | 3 121
nn floracién = 10 en#78 2 = L -
n v fructificacién = Maiz " Prijol terciopelo Maleza
"1 Primer corte =19 feb/78 : Cultivo anterior (parcela grande)

"o (lrimo corte =15 Bbr/78
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ESPECIFICACIONES DEL EXPERIMENTO DE NIVELES DE N-P-K EN JITOMATE -
"NAPOLI" EN LITOSOL DE CUATRO AROS DE CULTIVO. DZIDZANTUN, YUC. -

CAEZOHE-CIAPY-INIA-SARH. 1978-1979

CUAvn0) .7

1 5 48 K] 96
S GRAMOS/PLANTA T I
ATAMIENTOS N0, SIT  SO,K; RS T AL
T ‘ T & i 45 452 | ¢33
1.- 00-00-00 S 5 { 6 uk 6 53 G 8z |
: - 5 6 ) 243 | 2 5 2 01 1
2.- 00-200-200 13 12 I B P et e
3 8 - 4 sl 7 56 3 5%
3.- 50-200-200  4.475 13 12 T e T e
- : I 7
4.~ 100-200-200 8,925 13 12 B L o BRSSP
- 150- P 12 537 5 60 5 85
5. 130-200-200  13.4 13 12 R N ORI S
6 - 5400 kg ST 45 462 | 483 |
eallinnza 2;50¢r 1 1s 1 3% 4 1 83 182 ;
G 1% 2 33§ 7 & 7201
417 3732 ¢ 365 3 80
Disefio experimental = Blorucs al arar 218 & 5131 566 5 79 11
Matriz de tratamientos = L. divididas {219 330 | 367 5 78
Largo del experimento = 272.7 . p 020 F 528 7 558 | 577 o
incha del experimento = 40 - i 4210 728 7 7 69 1 76 |
Lavgo de parcela grande =14.74 =, 522 ' (27 1t 6 70 0. 75
Ancio de parcela prande ~7. .° m. j 23 1 226 1 271 2 7%
Sup./parcela grande Geil = 95,04 me ¢332 4425 ) 42 4 73 1
No. de surcos por parcch gr"u\de =15 Maiz  lbes Terciopelo Maleza
No. de plantas " "= 0% Cultivo anterior (parcela grande)
No. de surcos " 0" chica =7
No. de plantas " " " =];.’3

Sup./parcela chica Gtil ‘1’7 Ron,
Distribucién espacial = AR
Densidad tedrica/sha = "C‘ E‘,_, plantng
Fecha de sicmbra semillero = 10 dic./18
Fecha germinacion " =14 u u
Fecha trasplante " =10 en. /79
Fecha aplic. tratamientos =165 " "
Fecha floracidn =00 ag fabk. /79

Fecha (ructificacidn =

Fecha primer corte = 2% de marzo/79
Fecha Gltimo corte = junio 2/79

i

€S - aEAr,RlCUlm
g;BLlOTECA
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RIEGOS. .

Los riegos se dieron con una ffecuencia aproximada
de cada cuatro dias; éstos fueron dirigidos llevando el -
agua a éada planta a través de conducto cerrado (mangue--
ras) de 1.5 pulgadas, acoplados a una motobomba de 4 Hp;-
el espejo del agua estaba 5 metros de profundidad. Por -
cada experimento se dieron 25 riegos, cada riego tuvo un-
gasto ﬁedio de 118,560 litros, con un tiempo de 16 horas-

por riego.

La calidad del agua estd clasificada como de uso -

condicionado de acuerdo con el manual 60.
PLAGAS.

Las plagas que se presentaron fueron: hormigas, --
pulga saltona, trozadores, gusano del cuerno; sin embargo
el problema mis importante fue con gusano .del fruto, pues

éste inicia su ataque desde el semillero.

" MALEZAS,

tre las perennes fueron: Sacatzin, Chucum, Dzidzilché, --
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Catkuc y las anuales: Tajonal (Bidens sp) Xanatmucuy, - -

Quintal, Tzotzcab, Altaniza, Hortiquilla, etc.

Después del segundo afio de cultivo, las malezas --
predominantes fueron las gramfineas, éspecialmente Rinque-

litrunsp.
" ENTFERMEDADES.

Los sintomas de enfermedades que mis frecuentemen-
te atacaron al cultivo en los cuatro ciclos de siembra --
fucron: Tizén temprano, mancha de la hoja, moho de la ho-
ja y de menor fueron nemitodos nodulares. Para su con- -
trol se aplicé Manzate 80, Difolatan 50 y Benlate 25, en-
dosis de 2, 2 y 0.5 kg/ha. respectivamente, en aplicacio-

nes alternadas.
COSECHA.

La primera cosecha se hizo generalmente entre los-
70 y 80 dias_después del trasplante y con una frecuencia-
de Z cortes por semana. El fruto se clasificé en 4 cate-
gor{as:

.

Primera.- Si los frutos pesaban mis de 80 gr.



47

Segunda.- Si los frutos pesaban entre 60-79 gr.
Tercera,- S8i los frutos pcsaban éntre 40-59 gr.
Rezaga. - Si los frutos pesaban menos de 40 gr.

o bien si presentaban dafios que dificultaran su comercia-

lizacién.

Se consideré fruto comercial la suma de los frutos
de primera, segunda y tercera. La suma de frutos comer--

ciales y rezaga se llamé producciédn total.

Primer afio de cultivo = 17 : \
Segunao afio de cultivo = 16
Tercer afo de cultivo = 14
Cuarto afio de cultivo = 19
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Los resultados se presentan en cuatro etapas, CoO--
rrespondiendo cada una a los experimentos conducidos en ca
da ciclo.

.

5.1.- RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXPERIMENTO # 1 :

Rendimiento en frutos de primera, segunda, tercera,
rezaga, comerciable y total.

En el cuadro 8 aparece la comparacién de las medias
de rendimiento para frutos dé primera, segunda, tercera y-
rezaga. Se observa que el tratamiento con nitrégeno solo,
produjo menos que el testigo no aplicado, a excepcién de -

una ligera diferencia en el caso de frutos de tercera.

La significancia de los tratamientos se busch a‘paz
tir del tratamiento 00-00-00, por lo que no obstantc ser -
significativa la F para todas las calidades de fruto, no -
se muestran diferencias significativas en los valores de -

los rendimientos medios de fruto de segunda y rezaga.

"En cuadro 9 muestra la significancia de los trata--
mientos, para rendimiento comercial y total. El rendimien-
to comercial es la suma de la la., 2a. y 3a. y resulta ser

la variable méis importante puesto que en funcién de su mag
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nitud, estd ¢l ingreso econdmico del productor. En cuanto
al rendimiento total, es la suma del total comercial més -
la rezaga y nos expresa el potencial de rendimiento del -

cultivo.
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CUADRO No. 8

Andlisis en medias de rendimiento de fruto en experimento -

# 1 de niveles de N-P-K en litosol de primer afio de cultivo.

—— :
TRATAMIENTO " RENDIMIENTO POR CALIDAD TONS/HA
No. N- PZOS-KZO la. 2a, _ 3a. Rezaga

11.- 75 - 225 - 75 7.8 % 24.2 NS 7.3 * 8.4 NS
8.-150 - 150 - 150 8.5 *  20.8 NS 8.8 * 8.1NS
7.- 00 - 150 - 150 8.1 *  23.3NS 5.7 NS 7.1 NS

112.- 75 - 75 - 225 6.0 NS  20.5 NS 7.8 * 5.8 NS
5.- 00 - 00 - 150 7.1NS  19.7 NS 5.0 NS SN
3.- 00 - 150 - 00 6.3 NS  17.9 NS 6.0 * 7.2 NS
4.-150"- 150 - QD 4.6 NS 18.8 NS 7.1 * 8.4 NS
9.- 75 - 75 - 75 6.6 NS 17.6 NS 6.5 * 6.6 NS

10.-225 - 75 - 75 4.6 NS 157 NS 7.0 * 7.0 NS
6.-150 - 00 - 150 48NS 15.7 NS 6.5 * 4.6 NS
1-00- 00- 00 3.3NS  12.0 NS 4.3 NS 5.2 NS
2.-150 - 00 - 00 2.2NS 8.0 NS 4.5NS 4.3 NS

F calculada Rep. 6,19 0.87 3.61 11.0

Trat. 3.98 2.99 - 5.53 3.67

F tablas 0.05 Rep. 2.89 * NS . *

. Trat. 2.09 * * * *

Valor de Tu Key 0.05  4.497  12.993 1.66 3.81

R 0.65 0.51 - 0.68 0.68

C.v. 31.94 - 29.98 18.12 23.51

. *

Estadisticamente diferente.

NS No diferente estadisticamente.

1]
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l.os tratamientos estad{sticamente diferentes &1 - -
testigo 00-00-00, tanto para rendimiento comercial como to

tal son el 75-225-75 y 150-150-150.

La prueba de F para repeticiones, no resultd sig--

nificativa para frutos de segunda y total comerciable.

lLos valores de Rz, para las calidades de fruto, fue

Ton supcriores a 0.60, a excepcibn para frutos de segunda,

los cocficicntes de variacidén estuvieron entre 18 y

31%.

Los resultados sobre el tratamiento de fertiliza- -
cién foliar, no se incluyeron en ningln cuadro; este trata
miento expresd un rendimiento medio de fruto comerciable -

de 15.6 Tons/ha.
ANALISIS DE REGRESION.

Sélo se hizo andlisis de regresién al total de fru-
tos comerciables; los resultados se muestran en el cuadro-

10. En éste, Jos coecficientes de represifn significativos

son los de¢ : P, K, P2 y KZ, por lo que podemos decir que -

J

sélo existe efecto lineal para fésforo y potasio y efecto-
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cuadrdtico para fésforo y potasio, no habiendo efecto de -
interaccién para ninguno de los nutrimentos, como lo expre

sa la ecuacibén final de regresién.

La grédfica 1, muestra la respuesta en rendimiento -

de fruto comercial del experimento 1, Se observa que a ni
veles crecientes de N, el rendimiento se abate cuando los-

niveles de P y K son menores de 150 Kg/ha.

A niveles de crecientes de P y K, el rendimiento se

incrementa. Para el miximo nivel es mayor la respuesta --

de P que de K.

4
i
H
¥
W
5
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CUADRO No. 9

Anflisis de medias de rendimiento .de fruto, en experimen--

"to # 1 de niveles de N-P-K en litosol de primer afio de - -

cultivo.
TRATAMIENTO - RENDIMIENTO MENIO TONS/HA.
No. N—PZO5 KZO- Comercial Total
11.- 75 - 225 - 75 39.4 * 47.8 *
8.-150 - 150 - 150 38.1 * 46.3 *
7.- 00 - 150 - 150 37.2 NS 44 .4 NS
12.- 75 - 75 - 225 34.3 NS 40,2 NS
5.- 00 - 00 - 150 30.8 NS 35.9 NS
5.- 00 - 150 - DO 30.8 NS 38.0 NS
4.-150 - 150 - 00 30.6 NS 39.1 NS
9.-75 - 75 - 75 30.5 NS 37.2 NS
10.-225 - 75 - 75 27.5 NS . 34,5 NS
6.-150 - 00 - 150 27.1 NS . 31.7 NS
1.- 00 - 00 - Q0 20.4 NS . 25.6 NS
2.-150 - 00 - 00 14.8 NS 19.1 NS
I calculada Rcp. 1.54 3.07
Trat. 4.12 4.60
F tablas 0.05 Rep. 2.89 NS *
Trat. 2.09 ¢ *
Valor 2 Tukey 0.05 17.52 19.15
RZ ) 0.60 : ‘ 0.64
c.V. 23.45 21.07

*
]

Significativo: Diferente estad{sticamente.

N5 = No significativo: No diferente estadisticamente.
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CUADRO 10

Andlisis de regresién para tons/ha de FRUTOS COMERCIABLES
en experimento No., 1.

FUENTE DE ' 2
VARIACION G.L. S.C. C.M, Fc. R C.V.
Modelo 9 566.76 62.97 492.35 0.99 1.18
Error - 2 0,25 0.12
Total + 11 567.01 Desv. est, X

0.357 30.16 -

COEFICIENTES DE REGRESION.

Bo = 20.351

N =-0.412 N = -0.19 NP = 1.25
P = 6.24 * p? =-0.49 * NK = 0.37
K = 7.95* K? =-1.33 * PK =-1.09

* = Coeficientes significativos.

ECUACION INICIAL DE RESPUESTA.

Y = 20.35-0.41N+6.24P+7.95K-0.19N2-0.49P2P-l,33V2+1J5NPﬂI

+0.37NK-1.09PK

ECUACION FINAL DE RESPUESTA.

2 2

% = 17.9 +0.0832P + 0.106 K-0.00653 P* - 0.01813K

Donde ? estd dada en tons/ha. P en kg. de fésforo y K en

kg. de potaéio/ha.
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RENDIMIENTO COMERCIAL TON/HA

GRAFICA 1.
RESPUESTA DEL JITOMATE "NAPOLI" A LA APLICACION DE

N-P-X EN LITOSOLES (X'LAPACH)T™ DZIDZANTUN, YUCATAN.,
CIAPY-INIA-SARH. 1975-1976

40 © N-150-150 25.p-75

75-75-X
00-00-X
N-75-75

00-P-.0¢ =

30

20

104

-+

75 150 225
¥G DE NUTRIMENTO/HA
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Resultado del andlisis de suelo del drea experimen--
tal {cuadro 16) muestran que la cantidad disponible de nu--
trimentos muestreados es aceptable. No obsténte que no se-
hizo el mﬁestreo de nitrbgeno, el alto % de materia orgéni-
ca en el suelo presupone altas cantidades de nitrégeno, lo-
cual es cbngruente con la respuesta negativa a la aplica- -

cién de nitrégeno.
5.2.- RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXPERIMENTO # 2

Rendimientos obtenidos en frutos de primera, segunda, -

teréera, rezaga, total comerciable y total producido.

En el cuadro 11 estd la comparacién de las medias de
rendimiento de frutos de primera, segunda, tercera y reza--
ga. En este cuadro se ve que el tratamiento 106-200-200, -
es significativo en todos los casos, el tratamiento - - - -
150-200-200 es significativo para frutos de 2a, 3a. y reza-
ga, el 100-250-200 1o es para 3a. y rezaga, el 100-200-150-
sélo péra frutos de 3a; el 100-150-150 para 3a. y rezaga y-

los tratamientos 50-200-150 y 100-200-250, para rezaga.

A excepcién de frutos de 2a. donde la F sélo fue sig-

nificativa al 5%, en el resto la significancia de F fue al-

1y S%.
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E1 cuadro 12 ilustra los resultados para frutos co--
merciables y totales. En los tratamientos significativos -
los niveles para nitrégeno van de 50 a 150, de fésforo de -

150 a 250 y de potasio de 150 a 200 kg/ha.

La gr4fica 2 muestra la respuesta en rendimiento de-

fruto comercinl a difercntes niveles de N-P-K.

Sc observa que 12 tendencia del nitrégeno es crecien

te a los niveles probados.
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CUADRO No. 11

Andlisis de medias de rendimiento de fruto en experimento-
No. 2 de niveles de N-P-K en litosocl de segundo afio de cul
tivo. ’

TRATAMIENTO RENDIMIENTO POR CALIDAD TONS/HA.
No. N —9205- KZO le. 2a, 3a. Rezaga
8.- 100-200-200 5.9*  14.79*  14.1* 19.5*
9.- 150-200-200 5.1 NS 15.48% 15.7* 14,7
10.- 100-250-200 3.7 NS 14.55 NS 15.6* 15.6*
4.- 50-200-200 5.5 * 14.45 NS 13.0 NS 13.4 NS
7.- 100-200-150 4.1 NS 14.15 NS.14.2 * 13.4°NS
5.- 100-150-150 4.5 NS 8.12 NS 16.9 * 1672 *
3.- 50-200-150 4.7 NS 11:77 NS 12.6 NS 12.1 NS
2.- 50-150-200 3.1NS 12,79 NS 10.6 NS 17.2 *
11.- 100-200-250 2.6 NS 11.66 NS 10.8 NS 15.9 *
1.- 50-150-150 3.2NS 11.67 NS 10.1 NS 10.4 NS
6.- 100-150-200 2.3 NS 12.55 NS 12.4 NS 12.4 NS
12.- 00-150-150 2.5 NS 10.81.NS 10.1 NS  10.0 NS
14.- 50-150-100 2.5NS 10.26 NS ‘9.7 NS  11.1 NS’
13.- 50-100-150 1.8NS 8.13NS® 9.5 NS  11.9 NS
15.~" 00- 00- 00 1.7 NS 6.48 NS 5.7 NS 6.4 NS

"F calculada Trat. 2,87  2.47 3.13 3.97

F tablas 0.05 Trat. 1.92  1.92 1.92  1.92

- v0,01 " 2.52 2.52 2.52 2,52
Valor de Tukey 0.05 3.6 8.04 8.33 7.86
R? . 0.44 0:43  0.49 0.55
Coeficiente de variacién 46.41 26.04  27.13 - 23.45

* Estadfsticamente diferente a 00-00-00
NS " no diferente al 00-00-00
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CUADRO No. 12

Andlisis de medias de rendimiento de fruto en experimento

# 2 de niveles de N-P-X en litosol de segundo afio de cul-

tivo.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO POR CALIDAD TONS/HA
No. N'-P205~ KZO Comercial ' Total
9.- 150-7200 - 200 35.34* 49.69*
8.- 100- 200 - 200 34.90* 54.46*

10.- 100- 250 - 200 35.81* 49.40*
4.- 50- 200 - 200 33.03* 46.,49*
7.- 100-7200 - 150 32.51* 46.00*
5.- 100- 150 - 150 29.46 NS 45.71*
3.- 50- 200 - 150 29.26 NS 41.36 NS
2.- 50- 150 - 200 26.65 NS "43.85 NS

11.- 100- 200 - 250, 25.70 NS 41.64 NS
1.- 50- 150 - 150 25.10 NS 35.51 NS
6.- 100- 150 - 200 27.28 NS 40.22 NS

12.- 00- 150 - 150 23.49 NS . 33.55 NS

14.- 50- 150 - 100 22.55 NS 33.69 NS

13.- 50 -100°- 150 19.55 NS 31.51 NS

15.- 00 - Q0 - 00’ 14.04 NS 20.53 NS

Valor de Tukey 0.05 17.87 23.84

* -

= Significante.- Trat. diferente del testigo.

NS = No Significante.- Trat. no diferente del testigo

ANALISIS DE VARIANZA  FRUTO COMERCIAL
Puente de V. C.L.  S.C. CM. F.Cal. Ftab. R cv,
Trat. 14 2230.66  1§9.3  3.09  2.05  0.49 25.91
Error 45 2322.84 51.3
Total 50 4553.50
- ANALISTS DE VARIANZA FRUTO TOTAL
FV. G.L. 5.C. CM. ' F. RE C.V.
Trat: 14 "44v9.80  314.97  Cal. tab.0.05 0.529 22.85
Ervor 45 3924.11  87.20  3.61  2.05
Total 50 8333.85 Desv. Std. T
9.338 40.86
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GRAFICA 2.

RESPUESTA DEL JITOMATE EN SUELOS XLAPACH A LA
APLICACION DE N-P-K. 1976-77,DZIDZANTUN,YUC:
CAEZQHE - CIAPY - SARH.
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El fésforo (PZOS) .

presenta valores crecientes cuando permanece constante - -
a 50 y 150 kg. de nitrbgeno y potasio respectivamente; sin
embargo hay tendencia decreciente a'partir de los 200 kg/-
ha, cuando los nivecles constantes de nitrdégeno vy potdsio -
son de 100 y 200 kg/ha respectivamente. De potdsio (KZO) -
presenta la misma situacién que el fésforo.

.5.5.- RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXPERIMENTO f 3:
Rendimiento de fruto comercial de Jitomate.

El el cuadro 14 aparece el andlisis de varianza co-
rrespondiente al tercer experimento, donde apreciamos que-
la F es significativa para bloques, parcela grande (culti-
vo anterior), pafcela chica {niveles de N-P-X) y la inter-

accién parcela grande por parcela chica.

El cuadro 13 muestra-las medias de rendimiento de -
fruto comerciable de jitomate, correspondiente a cada tra-

tamiento,

En cuanto a los tratamientos de N-P-K, todos son -~
diferentes estadfsticamente respecto al 00-00-00 y entre -

ellos el tratamiento 100-225-175 es diferente a todos,

Respecto a las medias de cultivo anterior, el ren--

dimiento donde estuvieron las malezas fue estad{sticamente
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igual a donde estuvo el terciopclo, pero fue mejor que --

donde estuvo el frijol y el mafz.

De los cultivos establecidos en el verano, sélo se

cosechd.el mafz, que tuvo un rendimiento calculado de - -

2.5 Tons, de grano por hectdrea. El frijol estando en -
floracién murié por un fuerte ataque de enfermedades fo--
liares y radiculares; el tercipoelo se chapeé cuando -

tenfa un 50% de floracién.
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Medias de rendimicento de fruto comercial de jitomate en ex-

perimento tres de niveles de N-P-K v efecto de cultivo an--

terior en litosol de tercer afio de cultivo.

TRATAMLIENTO

TONS/HA.
CULTIVO ANTERIOR

No. N- P,0.-K,0 Maiz Frijol Terciopelo Maleza X
8.~ 100-225- 175 22.7 28.2 29.1 41,5 30.38 a
4.~ 150-225-7200 22.5 24.8 31.5 33.8 28.15 ab
6.- 100-200- 200 25.5 30.2 26.4 29.2 27.82 be
9.- 100-225- 225 23.3 23.4 28.4 34.0 27.27 bed
2.- 50-225- 225 23.1 25.4 28.4 28.8 126.42 bede
3.- 100-225-~ 200 19.0 24.6 28.8 32.%3 26.18 bedef
5.- 100-175- 200 21.7 21.2 8.4 31.6  25.72 bedefg
7.- 100-250- 200 19.5 23.1 27.9 32.4 25.72 bedefp
1.- 00-225-°200 20.4 24.8 27.7 28.7 25.40 cefg
.- 00- 00- 00 13.7 16.4 22.8 19.0 17.98
X cultivo anterior 21.4 24.2 27.94 31,13
a a
b b
C c
MS 0.01 para niveles de N-P-K = 2,512
™S 0.05 para cultivo anterior = 4.22 4

Tratamicntos con 1a misma letra no son estadisticomente diferentes.




CUADRO No. 14

65

Anélisis de .varianza para rendimiento de fruto comercial

en tons/ha, en experimento # 3 en suelo litosol de tercer -

afio de cultivo.

.

Error (b} 108 791.90

FUENTE DE ‘ 2

VARIACION G.L. S.C. C.M. Fec. Ft. R C.V.
o 0.05-0.01

Bloques 3 347.17 115.72 3,10 2.81-3.86 0.79. 15.59

Cultivo anterior (a) 3 2168.46 772.82 20.70. * ' *

Error (a) 9 336,09 37.34

Total 15

Niveles de NPK (b) 9 i124.80 124.9 17.04 1.96-2.57

Interaccién (a)(d) 27 2033.11 75.3 10.27 1.67-2.05.

7.33
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]
Las tendencias del rendimiento a los diferentes ni-

veles de N-P-K del experimento tres, se muestran en la - -
gréfica # 3. Se aprecia que la respuesta a nitrégeno se -
incrementa en la medida en que se elevan los niveles; sin-
?

embargo los incrementos son reducidos.

La diferencia entre el primer y dltimo nivel de fés
foro es de 75 kg.; la tendencia del rendimiento es cuadré-
tica y' el méximo rendimiento ocurrid.a 225 kg/has

En cuanto a potasio, la diferencia fue de 50 kg._y-

el midximo rendimiento al nivel de 175 kg/ha.

S.4.- RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXPERIMENTO # 4.

Rendimiento de fruto comerciable.

El cuadro 15 muestra los rendimientos medios de --
fruto comercial para parcela grande y parcela chica, ade-
mis el andlisis de varianza correspondiente. Los valores-
de F para parcela g, pércela ch. y la interaccién no fue-

ron significativos.
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CUADRO No. 15

Medias de rendimiento de fruto comercial de jitomate en - -

experimento # 4 en litosol de cuarto afio de cultivo.

TRATAMTENTO CULTIVO ANTERTOR TONS/HA. X
No. N-1,0c -K,0 Mafz Ibes  Tercionelo  Maleza

(.- 5200 ke.gallinaza 13.32 12.67 10.59 11.51 12.02
3.- 50-200- 200 13.05 11.54 12.04 7.54 11.04
4.-100-200- 200 12.68  9.09 11.73 9.04 10.63
2.- 00-200- 200 10.41 11.42 "9.81 10.63 10.56
5.-150-200- 200 8.81 9.28 10.86 9.90 9.71
1.- 00- 00- 00 6.47  9.41 13.60 7.76 9.31
X Parcela grande (C.A.)10.79 10.56  11.38 9.38

ANALISIS DE VARIANZA PARA TFRUTO COMERCIAL

F.T.
Fuente G.L. ' S.C. CM.  F.C.. 0.05
Rep. ' 3 74,14 24,71  0.54  8.81 NS
P.G.(C.A.) 3 206.29  68.76 1.54  3.86 NS
Error (a) 9 412.61 45,84
P.ch. (NPK) 5 66.15  13.23 0.96 - 2.34 NS
P.G.x P.ch. 1§ 203.70  13.58 0.99. 1.81 NS
Error (B) 60 825.4%  13.75 -

Total 95 | 1788.37
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En este experimento ademds de no encontrar diferen-
cia significativa a la aplicacién de fertilizantes, ni in-
fluencia del cultivo anterior, los rendimientos son infe--
riores a la produccién media regional,

En cuanto a los cultivos de verano, sélo se cosechd
mafz, con rendimiento estimado de 2 tons/ha; los demés
cultivos se chapearon dos meses antes de la siembra del --

experimento.

En el cuadro 17 estd el anflisis de las muestras --
de suelo de cada franja de cultivo de verano, obtenidas -

antes de la siembra del experimento cuatro.



69

CUADRO No. 16

\

Andlisis Pisico-Quimico del suclo antes del establecimien-

to de los experimentos.

Ph cn HZO_(l:Z)_

C.E. en pasta (mm homs/cm
materia orgdnica (%)
Fésforo aprovechable (p.p.m.)
Carbonato de Calcio (%)
C.I.C. (Me/100 grs)
Cationes intercambiables
Calcin (M&/100 gr)
Magnesio "

Sodio

Potasio

C.E.en extracto de saturacién (mm homs/cm). =

Ph en extracto

= 8,

~45 ligeramente alcaiinq
.86 éuelo no salino

.81 extremadamente rico
.Il.Medianamentc rico
.50

.28

.58
.34
.45

.51 Rico

1.64 N.S.

0 Medianamente alcalino

Cantidad de agua de saturacifn=164

Anédlisis del Laboratorio Regional de Agrologia. Mérida,Yuc.
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CUADRO 17 ANALISIS FISICO-QUIMICO DE SULLO PEDRE-
GOSO XLAPACH CON CUATRO AROS DE CULT1VO

CULTIVAR ANTERIOR
MATZ FRIJOL TERCIOPELO ~MALEZA

PH en agua 1:2

C.E. en pasta

M.O. (%)

Fé6sforo aprov. p.p.m.
Carbonato de calcio (%)
C.1.C. (Me/100 gr)
Cationes intercambiables
Calcio (#e/100 ar)
Magnesio ~ »

Sodio "

Potasio "

C.E. en extracto {(mm homs/cm)
P.H. en extracto

Agua en saturacibn ¢
ITones solubles

Calcio  (ke/litro)
Magnesio "

Scdio "

Potasio "
Carbonatos "
Picarbonatos v
Cloruros v

Sulfatos "
Nitrdgeno total %

7.3 7.2 7.25 7.35
1.57 1.63 1.7 . . 1.77
26.16 23.15 26.8 ° 30.19
14,15 18.11 17.6 17.28°
19.49 9.11 18.8 10.30
29.37 30.6 41.25 38.12
21.2 20.8 26.66 23.9
4.99 4.57  27.74 4.58
0.32 0.45 0.54 1.17
0.88 1.0 0.94 1.47
4.7 4.5 4.5 4.5
7.8 7.56 7.9 7.75
101.4 94.8 97.9 103.4
15.6 14.5 18.3 L
3.12 3.12 02.5 L
26.0 18.3 33.2 .
0.06 0.07 0.05 .
0 0 0 L
. 4.42 o
5.009 3.7 6.37 L
0.12 0.04 - 0.21 e
1.44 1.31 1.50 o

Analiz6: Laboratorio de la Subdirecci6n de Agrologia.
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6.1.- RESPUESTA A NITROGENO.- De acuerdo con el --
anflisis de regresién para fruto comerciable del experi---
mento uno (cuadro 10), no hubo efecto significativo del --

nitrégeno en el rendimiento.

Es asf{ que la diferencia en rendimiento de fruto co
merciable entre el tratamiento 00-150-150 y 150-150-150 es
reducida. Esto nos sugiere que el contenido de nitrégeno-
en el suelo recién abierto al cultivo-es suficiente y en -

todo caso la limitante serd el fésforo y potasio.

En el experimento dos el mis alto rendimiento de --
fruto comerciable ocur%ié con el mas alto nivel de nitré--
geno (150 kg) aun cuando no hubo diferencia significativa-
‘con el nivel de 100 kg/ha., en tanto que el 00-150-150, --
disminuyé en un-35% su rendimiento con respecto al experi-

mento ¥ 1 (cuadro 12),.

En el experimento tres, con el nivel de 100 kg/ha.-
los mas altos rendimientos se tuvieron en las parcelas - -
grandes donde se cultiv6 mafz, frijol y malezas, as{ como-
en la media general, en la P. grande de terciopelo corres-

pondié al nivel de 150 kg/ha. (Cuadro 13).

En el experimento cuatro no hubo respuesta a los --
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tratamientos de fertilizacién, ni a las parcelas grandes -
de cultivo anterior (cuadro 15). En las gréficas 5y 6 --
aparece el rendimicnto comercial y total con diferentes --

niveles de N.

6.21‘ RESbUESTA A FOSFORO.- 1la alta respuesta a la
aplicacién de f&sforo (cuadro 10) taﬁto en rendimiento co-
mo en calidad (gréfica 4) ﬁanifestada en el experimento --:
# 1, indica 1a nccesidad de aplicar al suelo, no obstante-
que el andlisis de suclo (cuadre 16) reporta como mediana-

mente rico ¢l fésforo aprovechable.

En ¢l experimento dos sc requiricron 50 kg. més de-
“fésfero para obtener el mAximo rendimiento de fruto comer-

cial, pero éste fue inferior al del primer afio.

En ¢l expcrimento tres, al nivel de 225 kg. de fés-
foro (PZOS) por ha., se obtuvo el miximo rendimiento para-
la media general y la P. grande donde estuvo la maleza. -
Al nivel de 200 keg. de fésforo para el resto de las parce-
las grandcs (cuadro 13). Estos rendimientos comerciables -
fueron inferiores a los del experimento dos,

En el cxperimento cuatro no se probaron niveles de-

fésforo.
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En las graficas 7 y 8 aparecen los rendimientos pa-
ra fruto comerciable y total en diferentes niveles de f6s-

foro.

$.3.- RESPUESTA A POTASIO.- La respuesta a potasio-
fue muy semejante a la de fésforo en el primer y segundo -
experimento. El anflisis de regresidn (cuadro 10) demos--
tré efecto lineal y cuadrético'del potasio (KZO) para el -
rendimiento comercial en el experimento uno. En cuanto al
experimento dos, al nivel de 200 kg. sé‘obtuvo el mdximo -

rendimiento (cuadro 12).

En el experimento tres al nivel de 175 kg/ha. de pgi'
tasio (K,0) ocurrié el mis alto rendimiento de fruto comer
ciable para la parcela grande donde estuvo la maleza y tam
bién para la media general. En el resto de las parcelas -

grandes el miximo rendimiento fue al nivel de 200 kg/ha.

El anAlisis de suelo (cuadro 17) reporta la mayor --
cantidad de potasio intercambiable en el Area donde estu--

vieron las malezas.

En el experimento cuatro no se probaron niveles de-
potasio. En las grdficas 9 y 10 aparece la respuesta en -
rendimiento para fruto comerciable y total bajo diferentes

niveles de potasio.
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En general se observa que conforme aumenta el tiem-
po de cultive del suelo, la produccién es decreciente cqma
lo demucstra ¢l que los rcndimientoé de los tratamientos -~
mis sobresalientes en céda experimento fueron de 39, 35, -
30 y 12 tons/ha. dec fruto comerciable, para el primero, se¢
gundo, tercero y cuarto cxperimentos respectivamente, en -
tanto que el valor de los niveles significativos para oo
N-P-K, fuecron crecientes ya que el nitrégeno pasé de 0 a -,
100 kg/ha., el fb6sforo de 150 a 225 kg/ha y el potasio de-
150 a 200 kg/ha.

Un caso de rendimiento decreciente es el tratamien-
to 100-200-200 cuyo rcndimiento comercial fue de 34, 27 y-

10 tons/ha. en los experimento 2, 3 y 4 respectivamente,

Los cambios que ocurrieron en el suélo entre el pri
mer y Gltimo experimento es posible que hayan determinado-
¢l efecto decreciente de los rendimientos, no obstante los
altos niveles de N-P-K aplicados y la rotaciédn con culti--
vos cn el verano incluyendo leguminosas como terciopelo y-

frijol.

L.a comparacién de los anflisis de suelo de las mues
tras tomadas antes del primer y despué$ del tercer experi-
mento (cuadros 16 y 17), nos indica que en el suelo aumen-

“t6 1a M.0.,cl fésforo y el potasio. En cuanto a la conduc
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tividad eléctrica en pasta, pasé de 0.86 a 1.65 mm homs/cm,

Dentro de 1los cambios sefialados quizé el que pudie-
ra tener alguna relacién con los rendimientos decrecientes
sea el aumento de la salinidad del suelo, provocada por el

agua de riega.

Es necesario no descartar la posibilidad de que la-
limitante paravla alta produccién contiqua en los suelos -
pedregosos de la Zona Henequenera sea algin elemento menor
o bien la presencia de pardsitos en las rafces de las plan

Tas.
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1.~ Los suelos de la Zona llenequenera que han sido -
cultivados con henequén (Xlapach) pueden ser productivos me

diante la aplicacién de fertilizantes.

2:- Con la aplicacién de N-P-K a los suelos es posi-

ble obtener altos rendimientos de frutoc de jitomate.

3.- Para el primer cultivo de jitomate es suficiente

con la aplicacién de 150 kg de fésforo y 150 kg. de potasio.

4.- Después del primer cultivo de jitomate es necesa

rio fertilizar con el tratamiento 100-200-200.

5.- Las rotaciones con terciopelo y malezas tienen -

efecto positivo en el rendimiento del jitomate.

6.- E1 agua de riego es la causa del aumento en la -

salinidad del suelo.

7.- Se desconocen 125 causas que determinan los ren-
dimientos decrecientes del jitomate, en los suelos pedrego-.

sos de la Zona Henequenera sembrados continuamente.

8.- Se sugiere se realicen estudios que determinen -

las causas de los rendimientos decrecientes ‘en jitomate.
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La Zona Henequenera se ubica en la pqrie nofoccideg
tal del estado de Yucatédn; ocupa una superficie de més de
un millén de hectdreas. Los suelos son en su totalidad -
pedregosos, de origen calclreo y no presentan relieves im-

portantes,

Se cultivan alrededor de .1000 hectdreas de hortali-
zas anualmente, de las cuales el jitomate ocupa la mayor -

superficie,

Existen dos sistemas de produccién predominantes, la
némada (sistema roza-tumba-quema) que es la utilizada por-
la mayoria de los productores, y la practicada en suelos -

de bagazo.

El presente trabajo tuvo como objetivo conocer la -
respuesta del\cultivo de jitomate a la aplicacidn de N-P-K
y a la rotacién de cultivos, en suelos donde se cultivé --
henequén, con el interés de ofrecer alternativas al siste-

ma némada de produccién de la Zona Hencquenera.

El trabajo consistié en 4 experimentos en los que -
se probaron niveles>de N-P-X en un litosol {Rendzinas 11-
ticas) que habﬂa sido cultivado en tres ocasiones con heng
quén, por lo cual regionalmente se les conoce como suelos-

"Xlapach'.
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El experimento uno se sembré en el suelo recién - -
abierto al cultivo; el dos donde tenfa un afio de cultivo -
con hortalizas, el tres donde ya tenfa dos afios de cultivo
y se hab{a sembruade leguminosas, mafz y dejado una 4drea --
cnhierbada, con ¢l cuatro se hizo lo mismo quc con el tres

v sc sembrd on ¢l mismo suclo del tres.

A 3]
El trabajo de investigacién se realizé en Dzidzantun

Yucatén, cn una estacidn cxperimental dependiente del - --

'C.A.L, 20.H.E. Todos los cxpcrimentos se establecieron -

en ¢l otofin,

El cxperimento uno se establecid en diciembre de - -
1975, cn un discfio de bloques al azar. con 4 rcpeticiones -
y la matriz de tratamientes "San Cristébal 1. Los niveles
probadeos para cada nutrimiento (N-P-K) f&eron de 0-75-150 ¥
225 kg/ha.; 1la parcela experimental fue de tres surcos de -,

12 m. de largo. La distancia entre surcos y plantas fue de

0.8 m.

El experimento 2 se sembrd en octubre 10 de 1976, --
el disefio experimental fue bloques al azar con cuatro repe-
ticioncs y la matriz de tratamicnto Plan Puebla I. Los ni-
veles para nitr6geno fueron 0-50-100 y 150 kg/ha., para £6s
foro (PZOS) y potasio (K,0) de 100-150-200 y 250 kg/ha. La
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parcela experimental fueron dos surcos de 8 m. de largo se

parados a 1.25 y la distancia entre plantas de 0.45 m.

E1l transplante del experimento tres se hizo el 2 de-
Nov./77; el disefio experimental fue parcelas divididas en-
bloques 'al azar con 4 repeticiones. La parcela grande fue
€l cultivo anterior y la parcela chica los niveles de - --
N-P-K. Para N fueron: 0-50-100 y 150 kg/ha., fésforo - --
(P,0c), 175-200-225 y 250 kg/ha. y para potasio (k20~ - -
175-200 y 200 kg/Ha. La parcels chiga»la constituyé un -
surco separado a 1.25 m. y de 8 m. de lérgo; la distancia-
entre pléntas fue de 0.4 m, La parcela grande la formaron

10 parcelas chicas. : -

En cuanto al exper@mento cﬁatro se sembrdé el 10 Dic.
78, E1 diseﬁo y.las parcelas grandes fueron igual que el -
experimento tres. La parcela chica incluyé sélo niveles de
N (0-50-100 y 150 kg/ha) combinados con 200 kg. de fésforo
y de potasio, ademés un tratamiento conwgallinaza. La par-
cela chica la formaron tres surcos de 8 m. de largo, sepa-
rados a 0.8 m. y la distancia entre plantas a 0.6 m. Seis

parcelas chicas integraron una parcela grande.

Los rendimientos obtenidos para un primer aio. de ‘f’
cultivo indican que no es necesario aplicar nitrégeno Yy que
a niveles de 156 kg de PZOS/ha y de 150 kg. de'KZO/ha es sg‘

ficiente para obtener altos rendimientos. Mientras que pa--
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ra un scpundo afio, los rendimientos comerciales mis altos-
se encontraron cuando el nivel dc nitrdseno fue de 100 - -
kg/ha. de Nitrégeno v el de fbsforo y potasio de 200 kg/ha.
En el tercer afio de cultivo, el rcndiﬁiento significativo-
més alto se cncontrd con los niveles dc 100 kg. de Nitrd--
geno, 225 kg. de £ésforo y 175 de potasio y en parcelas -
grandes hubo significancia para malezas y terciopelo.’En -
cl cuarto afio de cultivo no se¢ encontrd respuesta signifi-.
cativa a parcelas chicas ni a parcelas grandes; ademds los

rendimientos estuvieron por debajo de la media regional.

No obstante que los niveles de N-P-K se incrementa-
ron con respecto al primer afio, los rendimientos de fruto-
comerciable [ueron decrccicnteé'respectp al primer aflo, -
sicndo de 39, 25, 30 ¥y 12 para el primero, segundo, terce-
ro y cuiarto ajio de cultivo respectivamente:

La comparacién de los resultados del anélisis de --
suelo antes del primero y después del tercer experimento,-

indican un aumento en la salinidad del suelo.

En conseccuencia, con la aplicacién de N-P-X es posi
ble producir altos rendimientos durante’los primeros tres-
afios. Para c¢l primer cultivo aplicar 150 kg.. de fésforo -

(PZOS) y 150 kg. de potasio y el tratamicnto 100-200-200 -
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para los siguientes,

Se sugiere la realizacién de estudios que identifi-
quen las limitantes que determinan los rendimienteos decre-
cientes en los suelos pedregosos esquilmados de la Zcona -

Henequenera.
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