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I. INTRODLCCION

El estudio de 190s suelgs salino-sbdiccs y la vegetacién -
que sustenta, en M&xico es de gran importancia para el desa -
rrollo agrfcola y pecuario del pafs.

Es por eso que a medida que vayamos conociendo mds la pro
blemdtica del uso potencial de estos suelos y sus limitantes,
tendremos en el future un uso mis amplio de especies vegeta -
les resistentes a la salinidad, y el uso del suelo desaliniza
do los cuales serdn armas para enfrentarnos a los problemas -
alimentarios del pafs.

La existencia de ciertas plantas nativas, como indicado -
ras de las caracter{sticas de los suelos salinos, han venido-
siendo estudiadas por diferentes Universidades e Institucio -
nes a nivel nacional y mundial.

Lo antes expuesto aunado al interés de conocer mis a fon-
do el &rea, conocida como Cuenca Endorreica Zacoa]coQSayula -
del Estado de Jalisco, motiv6 al avtor a realizar un estudio-
de.los suelos y su relaci6n con la vegetacidn que sustenta,

.
-

Para la identificacifn de la vegetacifn se recurri6 al -
Instituto de Botdnica de la Universidad de Guadalajara.

Para la clasificaci6n de los suelos como factor importan-
te dentro del ambiente ecolbégico, del &res de estudio, se re-
curri6 a 1a clasificaci6n FAO/UNESCO empleada por el Departa-
mento de Estudios del Territorio Nacional,



2.~ OBJETIVOS

Este estudfo tiene como objetivo el de contribuir al cong
cimiento de las plantas haléfitas de la gran cuenca endorrei-
ca Zacoalco—Sayula, sefialar el nivel de salinidad y modici -
dad de los suelos y su posible uso potencial y sus Yimitan -
tes, sugerir el cultivo para el futuro aprovechamifento de al-
gunas plantas haldfitas econdmicamente {mportantes para el de
sarrollo agrfcola y pecuario'de esta regi6n de Jalisco.

Se espera que la informacién que se aporte sea Gtil para
cualquier proyecto agropecuario de esta zona actualmente ocig
sa. '



3.- UBICACION DEL AREA DE ESTUDRIO




La zona cuaprendida deniro del circulo
es la vstudiada ern el presente trabajo,
y nuestra su s0sicifn dentro de 1a Re-
niblice Mexicana y dertro ael “stado -
dge lal scc.




1a zona comprendida dentro del circulo,
vs 1a regi6n del Estado de Jalisco, ma-
teria del presente estudio. '




Atotontlquilio San Juan Cosald

Catarina

Lacoalco ' ‘\\i an Luis Soyatldn
\ os Cerritos Colorados
- San José de Gracia

Chapala
Mezcala

Lugares de los que se han extratdo la mayor canti
dad de f6siles, de entre los cuales se separvaron-
los necesarios para el presente estudio.




3.~ UBICALION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Ubicacibn Geogrifica:

Las coordenadas geogrificas ® las cuales se limita la zo-
na de estudio en sus puntos extremos son:

Acatldn de Judrez 103° 35.4" longitud
206° 25.2' latitud

Analco 103° 41.3" longitud
20° 25.7'  latftud

Sayula 103° 35.9! tongitud
19° 53.0° latitud

Usmajac 103° 32.4° Tongitud
19° 52.4! latitud

Con una altitud promedio de 1358 msnm.

3.2 Ubicacibn Polftica:

La zona estuddiada pertenece a‘los municipios de Villa Co-
rona, Acatldn de Judrez, Zacoalco de Torres, Sayula, Jaltisco,
comprendiendo algunas partes de los ejides Villa Ccorona, Aca-
t14n de Judrez, Los Pozos, Zapote, Usmajac, Zacoalco, Andrés-
Figueroa, Sayula, asf como algunas fracciones de pequefias pro-
piedades.

Superficie Estudiada:

La surerficie estudiada es de 70 Km. de Yargo y 30 Km. --

~



de ancho, que son 210,000 ha.

Vfas de Comunicacidn:

En este aspecto se cuentan con vfas de comunicacién te
rrestres, como son carreteras y vfas ferroviarias (ambas‘de
Guadalajara, Sayula y Manzanil}o).

Las vfas de comunicacién interna estdn constitufdas por
caminos de mano de obra, asf{ como caminos de herradura que ha
cen posible la comunicaci6n de la zona estudiada.



4.- REVISION DE LITERATURA

4.1 Historia Geoldgica de la Regidn Chapala,
Zacoalco-Sayula:

De acuerdoe con Dfaz l933(2) la estructura oriente y po -
niente de la regidn de Chapala es de gran interés desde un -
punto de vista de sus relaciones afines con los mis ampl fos
aspectos blen definidos de la geologfa mexicana y‘su interpre
tacidn. Basta decir que este territoric en general estd colo-
cado en la zona fisiogr&fica conocida como provincla vé]caniq
ca que estd caracter{zada por estructuras de orijente a pohieg
te, que cruza a México alrededor de los paralelos 19 y 20.

"La historia geolégica primitiva de la regidn de Chapala -
se conoce solamente en términos generales. E1 dato relativo -
a la sedimentaci6n cretfcica se obtuvo totalmente de 10s bro-
tes de basalto de los alrededores de Zapoltiltic, 50 kiléme -
tros al sur, La fauna rudista del! cenonfiano inferfor {ndica -
no solamente condiciones marinas, sino tambfén una extensién-
del Océano Atl&ntico hacia esta porcibn de MBxico, debido a -
la relacién tan estrecha con las faunas de 1a misma que se en

cuentran en la regidn del mediterrdneo,

La ausencija de los referidos gé&neros rudistas del cretf -
ceo del Pacffico en el oeste de Norteamérica, puede exp1icér-
se por la presencia de una masa de tierra al poniente de la -
actual costa del Oc&ano Pacffico de México, posiblemente era
una extensién de la Penfnsula de Bajfa Californta, la que espe
raba los Océanos Atldntico y Pacifico.

Las capas superiores que carecen de fésiles nos indican -
que estos depfsitos se efectuaron en el suelo ascendente que
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desde muy remota edad se elevS sobre el nivel del mar como lo
ind{can las areniscas y conglomerados de muy subido color y -
atendiendo a los depdsitos de yeso, se deduce que las condi -
clones de estas tierras eran no s6lo continentales, sino de -
un clima desértico.

A continuacidn de los depdsitos de yeso, acaec16 otro un-
dimiento del terreno y el 0céano Atldntico entrs de nuevo y
cubrié esta parte de México.

Durante esta segunda inundacién fueron depositadas las -~
calcitas del turonfano. Lo que falta de la historia del cretd
cico y 1o que sucedis probablemente hasta fines del terciario
ha quedado totalmente desconocido.

Es muy probable que el basalto de Tizapah haya sido arro-
Jado durante la actividad volcdnica generaiAdel mioceno, erup
c18n que se derramfé hasta los terrenos del Lago de Chapala, -
sin embargo no hay a la mano ningln dato definitivo sobre es-
te punto. Una vez que fue deposftédo el basalto de Tizapdn, -
tuvteron lugar grandes movimientos que plegaron las capas te-
rrestres para dar lugar a Ya formacién de este vaso formawndo-
un antiguo lado que era mfs grande que el lago actual y que -
estaba bordeado al sur por uma ancha y poco profunda superfi-
cte cenagosa. En estos pantanos la vegetaciﬁn crec16 abundan-
te siendo no muy diferente a 12 que actualmente se ve en la -
amplia zona que bordea el Lags cubferta de tule. Este viejo--
tago perdur6 durante un perfodo considerable a juzgar por el
grueso de 10s mantos de Chapala que se fueron acumulando en -
su vaso grande y que fue el que determinf la formacibn del va
1le que estd del ogeste y al sur por donde corre el ferroca -
rri1 que va de Guadalajara a Col{ma.

En estos bien trabajades conceptos y en 1os no menos im -
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portantes transcritos hasta ahora nos basamos para establecer
que los principales acontecimientos de la historia geolégica-
del suelo de Jalisco pueden reducirse a tres, la presencia de
un mar interior en las tierras bajas y saladas de la cuenca -
de Zacoalco y Sayula (San Marcos y Atotonilco) un gran lago -
prolongacifn hacia el oeste y sur del actual Lago de Chapala,
y el rellenamiento de una parte de esta cuenca para dar ori -
gen al Valle de Guadalajara,

A lo que Ylamamos mar interfor debi6 haber aparecido jun-
to con el principio de los plegamiento al finalizar el perfo-
do terciarto.

E1 gran empuje que nos describe L. de Launay empez6 hun -
diendo la parte media del Ocfano Atl&ntico que era dirigido -
de oriente a poniente deteniéndose en el Ecuador terrestre re
firiéndonos al territorio mexicano, se encontrS con un terri-
torio consolidado, el empuje tomé mis violencia y levantf las
elevadas cimas de la Sierra Hadre del lado de) Pacifico y hun
dié los terrenos lnaediatauente vecinos al Estado de Jalisco,
le tocS ese hundimiento y se formd un mar interior,

En el hundimfento que siguif a este perfodo debieron apa-
recer los primitivos volcanes por lo wenos en sus puntos de -
origen pero al elevarse de nuevo no se perdié la forma adqui-
rida. :

En el cliwma desértico que segln Plamer procedid, las -
aguas de este mar vinieron a menos j depositaron las sales en
gran cantidad en el interior de Ya cuenca ya cerrada, erupcio
nes y deslaves posterfores rellenaron parte de la cuenca.

ya para entonces la actividad volc&nica estaba em pleno -
desarrollo, La vegetacifn empezaba a poblar las comarcas ar -
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dtentes y hGmedas y tomé por ello un desarrollo excepcional,

Los animales atrafdos por tan exquisito alimento vinie --
ron de lefanas regiones tal vez del norte a través de las nue
vas sferras formadas, delando las antiguas 1lanuras de 1o que
ahora son lus Estados Unidos de Norteamérica, como los gran -
des wam{feros que vivfan en los bosques inmediatos bajaban -
Juntos a beber sus aguas de Yas sierras que los bordeaban que
son las mismas que Tapalpa y del Tigre y cuyos restos casi ig
tactos se han encontrado al pie de dichas montafias en estado-
fragmentario sin duda por un arrastre a orillas del Lago de -
Chapala. Esto sucedi§ en la era cuaternaria.

LAS GRANDES DIVISIONES DEL SUELO DE JALISCO:

Por la diversidad de su origen por su distancia y composi
cidn y por el estado mds o menos avanzado del modelado en su
suﬁerficfe el territorio del Estado de Ja)isco, puede dividip
se en dos grandes porciones, la que depende del RTo Grande o
santiago y la que queda fuera de sus dominios,

La demarcacifn de estas porciones puede darla muy bien Ya
11nea de sus agués que caminando de oriente a poniente deja -
al norte la zona dependiente del rfo o sea la primera gran -
porcifn, pero en lo que queda al sdr. hay algo muy importante
que debe referirse al mismo rfo, a saber el Lago de Chapala,-
y Yas lagunas de Zacoalco y Sayula, que en otros tiempos esta
ban incorporadas al mismo Lago de Chapala se extendfa por -
aquel tiempo por esas vastas regiones, por eso, hemos l1lamado
prechapflica a esas regiones,
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ZOMA CHAPALICA:

La que propfamente 1lamamos zona chapflica es Ya que ac -
tualmente esté cublerta por el Lago de Chapala. Este vaso es
»és moderno que el anterior, y tiene por 1o mismo, un origen-
distinto ¥y su nivel es algunos centenares de metros mfs eleva
- dos. Su significacién en el actual estado del Rfo Grande es -
profunda y manifiasta el cambio del cauce comn el fin de orfen
tarlo hacia el nuevo trabajo que debe desarroltar en lo futu-
ro para formar una nueva y gran cuenca con caracteres germé -
tricos anflogos al Rfo Lerma aunque en este trnbajo tenga que
empezar por borrar del mapa de Jalisco este Lago, porque ests
probado que las causas perfectas sdlo existen cuando tas lagu
nas y deplsitos de almacenes de agua han desaparecide.

La Sferra de Oriente y sus\territorios anexos. Enmarcando
el lado sur del Lago de Chapala nace esta tferra donde se 1le
conoce con el nombre de Sterra de Tfzapén, su direccibn es de
oriente a poniente, al 1legar al extremo poniente del'Lago. -
cambia de direccifn haciéndose casi de norte a sur, pero en -
realidad se va inclinando al oriente separindose de Ya Sierra
de Tapalpa que queda enfrente y ampliando el receptéculo de -
las lagunas de Sayula y Zacoalco, entonces recibe el nombre -
de Sierra de Atoyac y Teocultatl&n poblacionss que se encuen-
tran a su pie. ' .

En el extemo sur de este trayecto se le une Ya 1lamada -
cuesta de Sayula que conecta por la derecha con un cervo 1le-
mado Ixcapelt, estribacibn de Ya Sierra Madre por donde va -
otra cuesta que conduce a trav€s de esta Sferra a 1z pobla -
cién de San Gabriel., E1 reborde que constituye la cuesta de -
Sayula se yuxtapone al valle algo elevado de Cfudad Guzmdn -
que termina al ponfente en 1a Sierra directamente unida al Ne

vado de Colima y que nace en el oriente en Yos terrenos tepe-
tatosos anexados a Va Sterra que describimos, la aua) sique -
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yYa sin intgrrupciones al sureste ensachfndose mds y mds dejan
do entre ella y las faldas del Nevado unos anchos valles por
donde corre el Rfo Tuxpan casi pegado al Coloso Nevado, va -~
1les fértiles de una riquexa agrfcola excepcional. Asf como -
1o decfamos antes el gran Lago de Chapala se extendfa por las
ahora tierras bajas de la Laguna de Sayula hay lugares a to -
" mar de ello la explicacién de la gran tepetatosa que empezan-
do en San Gabriel cubre el terreno elevado Ylamado Las Mesas-
y se derrama {imponente en el Valle de C{iudad Guzm&n hasta re-
pegarse y casi rebasar Va Sierra de Atoyac. Estas.abundantfii
mas tobas son sin duda consecuencia de una formidable erugl -
cifn bas&ltica que brots de las innumerables bocas o crfteres
que se ven en Yas faldas del! Nevado desde el oriente de Sam -
Gabriel hasta el 1lamado Apaxtepetl que se ve al sur de Ciu -
dad Guzmdn y que derramd el pedregal que se ve en el camino =
de Cd. Guzmdn a Zappt1l£1c. En este caso Ya salida del Rfo -
Grande pudo muy bien hacerse por el cauce del rfo de Tuxpan =
o bien inundando la rinconada al sur de Sayula ixcapelt Yy h
Sierra de Tapalpa.

Para unirse al rfo de San Gabriel, y por &V al Gran Rfo -
de Armerfa y desembocar en el Oc8ano Pacffico. Hay circunstln
cias de que las tobas de la cuesta de Sayula y las de esa rip
conada en donde estdn los famosos cajones son de color blan -
co, son duras y de regular resistencfa, como las que llamare-
®0S después mantos de Chapala cuya existencia estf comprobada
tanto en la Sierra de Atoyac en el lugar 1lamado Concepcién -
de Buenos Aires y en las faldas de 1a Sierra de Tapalpa casi-
a medias como puede verse desde la Ciudad de Sayula en el ca-
mino que va de esta poblacidn a la de Tapalpa.
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DESCRIPCION DEL LAGO JALISCO:

Lago pletstocénico en la Regifn Central de Jalisco,

Lago Jalisco es el nombre que se le da a un extense Lago-
pletstocénico, que ocupl gran parte de la regidn ceantral de)
Estado de Jalisco, Replblica Mexicana.

La forma general del Lago era flf invertida, con las df -
recciones anotadas, E! punto extremo al oriente coincidirfa -
con el pueblo de La Piedad de Cabadas, cerca del sitio, donde
el rfo Lerma, que nace en un lugar cercano a la capital de) -
Estado de México, Toluca, entra dentvo de Va cuenca del Lage,
Se tiene opértunidad de sequir la secuencta del Lago por la -
carretera de La Piedad hacta el oeste, y que pasa por los pug
blos de La Barca, 0cot1§n, Ponciti&n, desviarse a Chapala, sy
guir por Ajijic, hactfa E\ Molino, y tomando l1a curva hacia e\
sur pasar por Acatldn de Jﬁ&rez. Zacoalco, Techaluta, Sayula,
Ciudad Guzmdn y finalmente, la poblacifn de Tuxpan, en 1a pup
ta extrema del sur. Esta ruta descrita sigue mfs o menos la »
1{nea media del Lago. La distancia entre La Piedad y Tuxpan »
es aproximadamente 275 Kms., Esta es 1a dimensifn de Yo large~
del *Lago de Jalisco”. La anchura es muy variable y presenta«
una que otra extensa bahfa saliendo de los lados como la quae~
se extfende por el rfo Verde hasta un lugar m&s o menos 20 k{
16metros al sur de 13 ciudad de Aguascalientes, al norgeste =
de Guadalajara. En este lugar el ancho era no menor de 208 =
kms., desde Tuxcueca en l1a ribera del sur del Lago de Chapala
hasta un lugar cercs de la ciudad de Aguascalfentes. Esta me-
dida, desde luego, incluye Ya bahfa grande a Yo targo del r{o
Verde y por 1o tanto no es un ancho real. La profundidad del-
agua, tomada en varios lugares, es, ta) vez, el mejor métode-
para demostrar la magnitud de) Laéo. sobre todo para quien ey
t§ familiarizado con las poblaciones ya citadas, Con este prq
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pésito, la tabla a continuacifén da las profundidades del! agua
en esos lugares, tomando en cuenta que el nivel méximo o méxi
mo aproximado sobre el nivel del mer de la superficie del La-
go era de 1,750 metros.

TABLA N° 1
Profundidades del Agua

YYevaciOn aprox. — Superticle — Profundided

Profundfdad del Lugar sobre nivel del Lago del agua aprox.
Metros ___Metros Retros
Ocotlén 1 500 1 750 250
La Barca 1 525 1 750 225
Chapala 1 500 1 750 250
Ajtjic 1 500 1 750 250
Jocotepec 1 525 1 750 225
EV Molina 1 570 1 750 180
Zacoalco de Torres 1 350 1 750 400
Techaluta 1 338 1 750 402
sayula 1 340 1 750 410
Ciudad Guzmdn 1 540 1 750 210
Guadalajara 1 540 1 750 210
Acatlén de Ju{rez . .1 355. 1.750. 395

Fuente:

Se puede estimar el valumen de agua contenida en el *Lago
Jalisco® partiendo de los siguientes datos; el drea aproxima-
da era de 21,870 k-sz. Su promedio de prufundidid. lo supone-
mos en 250 metros, Yo que nos da un voluwen aproximado de -
5,467 kms?. '

Como decfamos al principio, dentro del &rea de} primitivo
*Lago Jalisco” quedaban inclufdes los ahora lagos Atetonilco,
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5an Marcos, Zacoalco y Sayula, Quedan estos lagos en la curva
sur de Ta "L" {invertida. En ellos hemos encontrado gran canti
dad de capas que nos indican depdsitos lacustres y dentro de
ellos, los huesos fosilizados, de animales prehistéricos,

Para dar una {dea de las diferentes especies que habita -
ron la regién de Chapalta, Zacoalco y colindantes, se enumera-
rén a continuacién las encontradas por diversas personas du -
rante un lapso no menor de cinco afos,

1. Elephas (varios tipos)

2. Mastodonte (varfos tipos)

3. Caballo (varios tipos)

4. Camello (varios tipos)

5. Perezoso (varios tipos)

6. Bisonte (varios tipos)

7. Tapir,

8. Jabalf.

9. Antflope (varios tipos)
10, Venado (varios tipos).
11. Alce

12. Tigre colmillos de sable,
13. Jaguar y otros tipos de felinos.
14. Capybara (similar)
15. Castor y otros tipos de roedores.
16. Lobo y otros tipos similares, .
17. Cocodrilo,

18. Tortuga,
19. Rapna,
20, Cormor§.
21. Flamenco y otros tipos de aves,
22. Diferentes tipos de peces.
23. 6liptodonte.
248, Armadillo,
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25. VYarios tipos de carniceros pequeiios parectdos al ma-
pache, zarihueya, etc.

26. Un sinnfimero de piezas dentarias que demuestran la -
existencia de muchos tipos mds, de animales no iden-
tificados todavia.

En las m&rgenes de estos mismos lagos secos, hemos encon-
trado tawbién muchos sitios primitivos de habitaciSn humana.-
Es obvio que estos valles eran parajes ideales para los anima
les prehist8ricos migrando y tambiép para las gentes, antes -
de 1a formacibn del "Lago Jalisco” . y de nuevo, después de -
que éste fuera drenado a su condiciGn actual. Los valles son
hoy, desde luego, lugares habitados cowo en tiempos histéri -
cos, y se cree que han sido en tiempos recientes y antiguos -
pre-histéricos. La edad aproximada de los huesos de los anima
les extfntos se ha calculado ser por lo menos 10,000 afios. De
las gentes que vivieron o emigraron a través de estos valles,
muchos dejaron evidencia de que su permanehcia no fue corta.-
Parece muy probable que hubieran estado presehtes en el drea-
al mismo tiempo que los animales, cuyos huesos han sido éncog
trados, aunque no Se han encontrado aln pruebas precisas de -
€sto. Se han encontrado faichos huesos humanos, pero nc ha si-
do posible datarlos. .

Parece del todo posible que el hombre pre-histérico emi -
grado pudc haber vivido aquf y que su desarrollo fue paralelo
al del "hombre pre-histérico” de otros continentes de donde -
tenemos grandes conocimientos derivados de Yos estudios he -
chos en Europa y en otras partes donde el estudio largo e in-
tenso, Junto con mayores y mfs frecuentes pruebas, han produ-
cido un cuadro md&s completo de los de México.

La frecuencia de tantos lagos grandes y pequefos y valles
que parecen ser hechos de lagos, todos mis o menos concentra-
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dos entre sf y rcdeados de terreno montafose, junto con la -~
historia de Ya formacibn de grandes VYagos durante Va &poca -
Geol6gfca Prefstocena, sugiere desde Yuego la posfbilidad de
que haya existido uno de esos lagos pleistocenos en Jalisco.

Conocimientos de un Lago Pleistoceno tan grande como es -
el 1lamado “Lake Bonneville" en el estado de Utah, E.U.A., -
del cual el Great Salt Lake es un resfduo, y con otro Vlamado
"Lake Lahontan®, en el estado de Nevada, me dfo estfmulo pars
tratar de establecer la validez de la hip6tesis de que exis -
ti16 un "Lago Jalisco”.

La ausencia de cantidadeés grandes de sal como Vas que se
encuentran en el "Lago Bonneville® dio temprana evidencfa de
que el "Lago Jalisco” tenfa uno o varios desagles, los cua -
Tes, durante un largo perfodo de tiempo probablemente corta -
ron barrancas y fueron drenfndolo casi hasta su condicién pre
via y la actual, Una cantidad relativamente pequefia de sal se
encuentra en la Zona Atoton{lcoy Zacoalco, Sayula, Ya cual se
ha acumulado para uso en tfempos pre-histéricos por gentes -
pre-histfricas, por tos espafioles en tfempos de 1a conquista,
asft cono'por los pobladores presentes, Esta pequefia cantidad-
de sal indica que solamente una parte relativamente menor fue
absorbida por evaporacidn en la reduccidn del gran Lago a su
estado actual, sugiriendo Va presencia de una o varfas sali -
das de agua.

Exfmenes preliminares y mis o menos casuales, en el campo
con la ayuda del altfmetro de bolsiilo y un buen mapa topogré
fico cubriendo sélo una fraccién del &rea probable del *Lago-
Jalisco”, 1ndicaron que las posib111dades y probabilidades de
salidas de agua eran enormes. De hecho, parecfa imposible que
un Tago de suficiente profundidad para {ncluir todos los luga
res mencionados, haya podido existir, aunque algunas de Yas -
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cordilleras de las montafas aparecen bastante altas como para
“contener” el lago. ' '

La elevacién wixima, o mixima-aproximada sobre el nivel -
del mar, que alcanzé el ‘Lagé Jalisco®, fue primeramente indi
cada por la observacién de depSsitos lacustres en el corte de
la carretera en la cumbre del paso norte del pueblo de Chapa-
l1a en el camino Chapala-Guadalajara, y mds de los mismos depl
sitos, en el lado de Guadalajara del mismo paso. La elevacién
de los depbsitos en la cumbre del paso fue tomada con un.alty
metro de bolsillo, calibrando en pies, y se encoentrd ser de -
aproximadamente de 5000 pies (1675 metros). Con ésto como ba-
se, el nivel superior probable midximo o miximo-abroximado del
“tago Jalisco” se tomd como de 1 750 metros, todos aproximada
mente 1 700 metros y esta elevacif6n sobre el nivel del mar -
fue trazada en los mapas tofogrdficos disponibles con un 1§ -
piz de color, marcando la ribera asumida.

En la bisqueda de desaglles o "escapes”, Vos primeros con-
ceptos fueron que algunos de ellos necesariamente drenan aho-
ra una parte del &rea anteriormente ocupada por el "Lago Ja -
1f{sco®, y que la desecacibln y drenacién del "Lago Jalisco”, -
debi6 haber sido producida por el ahondamiento por erosién de
todo el canal de drenaje de cada desaglle a 1a altura que el -
drea pudiera ser drenada a su estado pfesente. Pero ademds el
concepto era que el punto original de desbordamiento podfa -
ser localizado acertadamente por la elevacién del terreno de
hoy dfa en o cerca del punto original de desbordamiento, y la
nueva formacién de tierra causada por la erosibn, en el des -
bordamiento debe ser reconocida como tal, ‘

Al comenzar a tomar forma el “Lago Jalisco" en los mapas-
topogréficos, dos puntos principales de drenaje se hicieron -
obvios: el Rfo Tuxpan y el Rfo Grande de Santiago-Rfo Verde.-
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M&s consideracidn y mfs exploracitn fue requerida en algunos-
de los desaglles 1lamados "desaglles menores", por la razén que
aunque tenfan un rol menor en la formacifn y drenaje del “"La-
go Jalisco”, eran sin embargo indispensables de explicar y -
muy diffciles de ser encontradas. E1 cuarto desaglie princi -
pal, el Rfo Ameca, fue descubierto mientras se investigaban -
los desagles menores en el campo. Los desagdes mayores, tanto
como los desaglles menores, son descritos detalladamente en el
orden probable de su {mportancia:

DESAGUES MAYORES: DESAGUES MENORES:

1.- E1 Rfo Santiago-Rfo Verde 1.- A Ya Primavera-La Ven
2.~ E1 Rfo Armerfa ta.
3.- E1 Rfo Tuxpan 2.- A Tesist@n.

4.- E1 Rfo Ameca.

DESAGUES MAYORES DEL "LAGO JALISCO
EL RIO GRANDE DE SANTIAGO-RIO VERDE:

El Rfo Santfago 1lena todos los requisitos para ser un de
sagﬁe nayor del "Lago Jalisco™. Actualmente es el desaglie del
Lago de Chapala hacia la cual fluye (desemboca) el Rfo Lerma-
de su origen no lejos de la ciudad de México, formando una -
gran cuenca (&rea de drenaje) de paso, E1 &rea de drenaje del
Lago de Chapala es tambi&n bastante extensa.

E1 punto primero de desbordamiento del "Lago Jalisco” era
en bana y angosta barranca Gue ahora va paralela a la Barran-
ca de Oblatos del Rfo Santfago y que era entonces, como aho -
ra, una parte del Rfo Verde. EV Rfo Verde era entonces un sis
tema muy joven de drenaje, en su sitio actual con una barran-
ca relativamente baja a todo Yo large de su extensidn y flu -
yendo dentro de lo que ahora se conoce como el Rfg Santfago,-
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en o cerca de la junta presente, desde la cual continuaba a}l
Océano Pacffico y desemboca, cerca de San Blas, Nayarit, como
a medio camino entre Mazatldn y Manzanillo.

A pesar de la extraccién de esta agua del “Lago Jalisco"-
continué subiendo hasta alcanzar un nivel lo bastante elevado
para desbordarse a unos kilémetros al este de Guadalajara, -
cerca de Tonali. £s probable que el desbordamiento cerca de -
Ciudad Tuxpan ocurrib mids o menos al mismo tiempo, asf como -
el de cerca de Zapotitidn, Jal., y Ameca, Jal., dentro de los
ya existentes sistemas nuevos de drenajes del Rfo Armerfa y -
el Rfo Ameca. Los derrames de la Primavera-lLa Venta y Tesis -
tin ocurrieron probablemente a este mismo nivel alto. Hay evi
dencia de que la elevacifn mixima de la superficie del lago -
fue alcanzada aproximadamente al mismo tiempo que los eventos
procedentes y que el lago permanecif a esta elevacifn mdxima,
aproximadamente (1700 metros) un tiempo relativamente corto,-
debido al volumen de agua escapando entonces del lecho del la
go en los desaglies arriba descritos,

Las nuevas formaciones de tierra comenzadas cerca de Gua-
dalajara fueron:

1° Ahondamiento del canal de la Barranca Rfo Verde al norte-
de y paralela a Ya Barranca de Oblatos del Rfo Santiago,-

asf como

2° La misma Barranca de Obtatos. En las riberas noroestes y
surestes del "Lago Jaltsco”, el

3° Ahondamiento del Rfo Ameca fue iniciado corriente abajo -
de Ameca y

4° Es la del Rfo Tuxpan comenz§ & cortar su canal presente.- -
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No se sabe si el Rfo Tuxpan se junté con el Rfo Cahuayana
en este tiempo pero ésto no afecta la formacién continua-
‘da y 1a ex{stencia del "Lago Jalisco".

E1 control mayor del agua fluyendo del “Lago Jalisco® en
el brazo del Santiago, asf como en el del Rfo Verde 1o deter-
minaba la hondura (Profundidad) de cada uno de sus canales. ~
Al pasar del tiempo hubo erosiones en ambos canales. La velo-
» ¢cidad de erosién fue sujeta en la misma forma al tipo de mate
rial corrofdo y al volumen de agua en escape. Una columna geo
16gica estatigrdfica de Tas rocas a través de las cuales am -
bos brazos hubferon de cortar sus canales se muestra en el -
perfil geol6gico (ver perfil Geolfgico). El desperdicio vol-
cénico (o materfal flufdo volcénico) que se muestra, particu-
larmente el basalto felsftico cerca de la punta, es sin compa
racifn mds resistente que la brecha volcdnica y la tufa. Como
ambos brazos necesfitaban cortar la misma serie de rocas, su -
desarrollo fue similar probablemente.

La barranca de Puente Grande fue cortada mientras el "La-
go Jalisco” recedfa. La presenclia de depSsitos lacustres en -
los lados norte y sur de 1a barranca bajé parece confirmar és
to. E1 Rfo Verde superfor flufa al "Lago Jalisco” en alg(n -
punto agua arrfba, pos{blemente en Salto de Salados, cerca de
Aguascalientes, y después, mientras el "Lago Jalisco" rece -
dfa, el Rfo Verde volvid a su antiguo curso en el ‘entonces le
cho seco del lago y se uni6 al sistema bajo del Rfo Santiago,
casi en la forma que lo:hace ahora. E1 Rfo Santiago ahond6 su
lecho desde cerca de Tonald y Puente Grande y del Lago de Cha
pala, mientras el "Lago Jalisco" iba recediendo, dando asf al
Lago de Chapala su salida del agua actual,

t€ste ahondamfento continda, como puede verse por la cafda
de agua de"E} Salto de Juanacatlén®.
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EL RIO ARMERIA:

Debido a la dificultad en obtener buenos mapas fotogré&fi-
cos de la punta sudoeste de Jalisco y el Estado de Colima, el
segundo desaglie mayor del "Lago Jalisco® fue descubierto mds-
tarde durante Ya investigacifn del suelo de! *“Lago Jalisco”.-
Este desaglie es el Rfo Armerfa, mencionado en conexifn con el
Volcdn de Colima en el pérrafo titulado "El Rfo Tuxpin. €s -
verdad que el Volc&n de Colima probablemente s{-contribuy§ en
Ya formacién del "Lago Jalisco" em cuanto que el efecto del -
desbordamiento hacia el Rfo Armerfa no se sintid probablemen-
te hasta que el "Lago Jalisco"™ habfa alcanzado su capacidad -
plena. Es probable que el Rfo Armerfa era un sistema joven de
drenaje bien establecido (como e} del Rfo Verde) Yy que el pri
mer desbordamjento hacia el Rfo Armerfa ocurrif justo al oes-
te del Volcdn de Colima, cerca de Zapét!tlin. Jal., aproxima-
damente 30 kms., al norte de ta ciudad de Colima. Entonces el
"Lago Jalisco” estaba alcanzando su nivel m&ximo, demostrado-
por los muchos terraplenes altos en varfos S!t!os, siendo -
aproximadamente 1 700 metros. E1 Rfo Armerfa y el tributario-
de su cabecera, e) sistema de drenaje del Rfo San Pedro, a -
una corta distancia al sur de Ameca, puede clasificarse como-
maduro hoy., Este término puede usarse tambi&n al clasificar -
el rfo inmedfatamente abajo del punto probable de desborda -
miento hasta el lugar donde desemboca el Ocfano Pacffico, cer
ca de Tecomdn, Col. E1 Rfo entonces podfa probableménte haber
se clasificado como en su etapa avanzada de {nmaturidad al -
tiempo que el "Lago Jalisco” se formé.

EL RIO TUXPAN:

EY Rfo Tuxpan corre a través de ciudad Tuxpan, desde la -
cabecera al norte y este de Tamazula de Gordiano. Una corta -
distancia al sur de la ciudad Tuxpan, el Rfo forma los deslin
‘des comunes entre Jalisco y Colima, M&s tarde fluye al Rfo -
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Cahuayana, el cual continda hacia el Océano Pacffice como des
linde comdn entre Colima y Michoacén, desembocando hacia el -
Pacffico al sur del pueblo de Tecomdn, cerca de 80 kms. al -
sur de) Puerto de Manzanillo. Todo el terreno a través del -
cual pasa el Rfo Tuxpan, es e} mismo de la mesa alta, bien co
nocido por todos Los Altos de Jalisco. En consecuencia, el -
Rfo ocupa barrancas bastante profundas por gran parte de su -
extens{fn, En muchos lugares el terreno genera) a través del
cual el rfo pasa, es cortado por el rfo en anchuras hasta 20
kms. a juzgar per las formaciones de suelos altos en cada la-
do del Valle de Tuxpan, cerca de la Ciudad Tuxpan, parece que
el primer punto de desbordamiento debi6 haber sido cerca de -
Ciudad Tuxpan, aproximadamente 25 kms. al sur de Ciudad Guz -
mén. Es probable que la primera formacibn de suelo nueve fue
una barranca angosta, de la cval queda un resfduo cerca de -
Ciudad Tuxpan, pero el tiempo y la erosién la barranca fue am
pliada hasta el gran valle vemos ahora. Debido a 'a anchura -
y la profundidad del Valle de Tuxpan, y por el término de -
tiempo que fue requeride para formarle, parece probable que -
este fue uno de los desbordamientos primeros que ocurrieron -
durante la formacibn del "Lago Jalisco”. La formacién de sue-
lo actual es un valle i{anmaduro, aproximadamente 10 kms. de ap
cho por cerca de 80 a 100 kms. de Yargo.

E1 Volcin de Colima, con 4,340 metros de altura sobre e}l-
nivel del mar y 20 kms. de anchura en su base, aparece como -
ung presa monstruosa a través del valle al sur de la casi se-
ca Zona Atotonilco-Zacoalco, Sayula; pero las investigaciones
indican que mientras que €sto es md&s o menos verdadero, e! -
Rfo Tuxpan, tributario al Rio Cahuayana, ladea (va por la ori
11a del volcdn en el lado este, y asf desecS (dren6) la zona-
mencionad2 casi a su estado presente. Una presa natural de -
150 metros de alto parece ser el desperdicio volcdn de un pe-
quefio volcdn inmediatamente al oeste de 'a presa. [sta presa
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a trav8s del valle, 2l sur de la villa de Sayula y junto al -
norte de Ciudad Guzmd&n, es probablemente 1a causa del resfduc
salado que se encuentra en esta cuenca, habfendo retardado e!
drenaje final de esa cuenca mientras cortaba la pequefia ba -
rranca a través de la presa, pero dejando indudablemente un -
pequefio resfduc de agua para evaporarse,

El Yolcdn de Colima ya descrito, probablemente ayudf a -
formar e} ®Lago Jalisco” bloqueando una posible salida de -
agua al sur, vfa al Rfo Armerfa, el cual empleza en Ya regifr
Central Sur de Jalisco, al oeste del volcdn y fluye al Pacffi
co, pasando Ciudad Cotima, la capital del Estade Colima, al -
oeste,

EL RIO AMECA:

EY cuarto desagfie probablemente 1o menos {mportantes de -
los desaglles mayores, es el Rfo Ameca, fluyendo a través de -
la ciudad del mismo nombre en la orilla suroeste del 'Lago Ja
11sco”™ al noroeste de la “Zona Atotonilco-Zacoalco-Sayula®”, -
Es probable que el Rfo Ameca, similar al Rfc Verde, era un -
sistema joven de drenaje, fluyendo como ahofa, desde Ya mesa,
80 kms. al oeste de Guadalajara, llegando al Océ&ano Pacffico-
cerca de Puerto Yallarta, atravesando unos 200 kms. {por el -
tfpico terreno montafioso del suelo altefio de Jalisco en 1a ma
yorfa de esta longitud. Sirve como deslinde comln a Yos Esta-
dos de Nayarit y Jalisco. Por cerca de tres cuartas partes de
su longitud, ocupa una barranca'profunda. Muchas de las monta
has m&s altas a su curso alcanzan alturas de 2 000 metros o ~
ms. E} “Lago Jalisco” probablemente se desbord6 al ahora sis
tema de drenaje Rfo Ameca como 10 kms. al ceste de la ciudad-
de Ameca, en o cerca del pueblo de La Higuera o Mal! Paso, -
unos kildmetros m&s adelante. La barranca que se form§ no es
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de la magnitud de aquella del Rfo Santiago, 1o que indica gue
el volumen de agua escapando del “Lago Jalisco” aquf, era me-
nor comparade con el del Santiago-Verde, o probablemente del-
Rfo Tuxpan. Sin embargo, habfa suficiente para cortar el ca -
nal, es decir, era de suficiente profundidad para drenar el -
drea inmedfata alrededor de Ameca, ahora. La cabecera del Rfo
Ameca estd cerca del pueblo de Tala y el &rea al sur del vol-
cdn de Tequila, pasando a través del"bbebio de La Vega y la -
ciudad de Ameca, unos cuvantos kilémetros agua abajo. Esta -
drea tratada bajo el tftulo "Desaglies Menogres”.

EDAD DEL LAGO JALISCO:

A fines de febrero de 1964 se encontr§ algo de carbfn en-
terrado como dos metros abajo del depfsito lacustre en el La-
go seco de San Marcos cerca de Tecolote, un cerrc pequefio al
norte del pueblo de Zacoalco, Los resultados de las pruebas -
del carbén radfoactivo no se habfan recibido a fines de febre
ro de 1964, al tiempo de este escrito. Los tronces de la made
ra no estaban petrificados, Su asociacién con arena bien lava
da indica que fueron depositados en una'p]aya del ahora lago-
seco en la ribera de la isla formada por el cerro 1lamado "Te
colote”. Muchos huesos de animal, fragmentados y petrifica -
dos, se encontraron en el &rea en la cual fue encontrada la -
madera, En la base del cerro formande la isla, como 200 me -
tros del lugar de 1a madera, hay sitios de habitacién humana,
como indican las lomas conteniendo fragmentos de loza.

La asociacién con fragmentos de hueso petrificado indica-
que los troncos fueron depositados y cubfertos antes de la -
formacifn del "Lago Jalisco®, EV resultado del examen del car
b&n radioactivo antes referido fue recibido el 1° de mayoc de
1964. Los &rboles de los cuales procedfan los troncos murie -
ron o fueron cortados aproximadamente 38,000 afMos antes del -~
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presente. Cop esta informacibn puede decirse, sin miedo a -
equivocarse, que la formacién del “Lago Jalisco® comenz8 por
1o mencs hace 36 000 afios aproximadamente.

Parece probable, ya que la zona fue conocida como habita-
ble y estaba poblada antes de la conquista espafiola hace como
500 afios, que la formacidén y drenaje del "Lago Jalisco” requi
rié como 35,000 afios, posiblemente pasé de 30 000 aflos. Esto-
colocarfa habitantes (si hubo) y los animales cuyos huesos pe
trificados se han encontrado, en la zona, antes que Lexisvi -
1le, Denton County, Texas, o al menos contempordneos con el -
nombre de Lexisville, encontrando en Texas y datando de -
37 000 afos antes del presente. En Lexisville, Denton Country
Texas, fueron encontrados junto a los huesos de muchos anima-
Tes incluyendo vfboras, caracoles, ratones, osos, mamuts y ca
mellos, 21 hogares donde se habfan levantado fuegos. No se en
contraron esqueletos completos y no se encontraron resfduos -
esqueléticos de humanos cerca de los-hogares pero en 1920. en
un foso de arena a 25 millas agua abajo, se encontré un crd -
neo "cabeza alargada“, en un depésito glaciar 11amado Upper -
Schuler, formaci6n del perfodo Medio Wiscomsin,

Al comenzar la investigacién del "Lago Jalisco", se asu ~
mié que no habfan ocurrido cambios en grande escata en el -
drea del lago y alrededores, en cuanto a elevaciones, durante
la formacifn del lago y enseguida. Con ésto en mente, se hizo
un esfuerzo especial para checar la elevacifn en el campo de
todos los terraplenes altos que 1o permitieran. Un gran nlme-
ro, en posiciones esparcidas, fueron checados y se encontra -
ron de aproximadamente 1 700 metros (5575 pies).
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4.2 CLASIFICACION DE LOS SUELOS DE LA CUENCA ENDORREICA
ZACOALCO-SAYULA:

Solomchak: {Del ruso SOL: sal literalmente suelos sali -
nos). Son suelos que se presentan en diversos climas, en 20 -
nas donde se ha acumulado el salitre, tales como lagunas y le-
chos de lagos, o en las partes mfs bajas de Yos valles o 11a-
nos de las zonas secas del pafs.

Se caracterfzan por presentar un alto contenfdo de sales-
en algunas partes del suelo, o en todo el valle,

Algunos de estos suelos se utilizan como salinos y son po
co susceptibles a la erosiQn. Su sfmbolo (Z)

Takirice subgrupo de solomchak (del uzbekistano, TAKIR: -
1lano estéril). '

Presenta en la superficie una capa arcillosa que se rompe
en forma de polfgono cuando estd seca. Su sfmbolo (ZT).

Solonetz: (Del ruso SOL: sal, se refiere a suelos arcilig
sos son ricos en sodio).

Estos suelos se 10c9112an en varios climas, en zonas don-
de se acumulan las sales y, en particular, el £1cali de sodio.

~ Se caracteriza por tener un subsuelo arcilloso que presen

ta terrones duros en forma de columnas, Este subsuelo, y, a -
veces, otras partes del suelo presentan un contenido alto de-
s1calt. Su simbolo (S).

Feo-en: (Del griege PHAEO y del ruso ZEMIJA tierra lite -
ralmente parda).
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Son suelos que se encuentran en varias condiciones climé&-
ticas, desde zonas semi&ridas, hasta templadas o tropicales -
muy Yluviosas, asf como en diversos tipos de terrenos, desde-
planos hasta montafiosos, Su caracterfstita es una capa super-
ficial obscura, suave, rica en materia orgénica y en nutrien-
tes.

Los feozems son suelos abundantes en nuestro pafs y los -
usos que se le dan son variades, en funcién de! clima o relie
ve, los poco profundos o aquellos que se presentan en laderas
y pendientes tienen rendimiento bajo y se erosionan con faci-
lidad. Sin embargo pueden utilizarse para el pastoreo o la ga
naderfa con resultados aceptables.

Los feozems m&s profundos situados-en terrenos planos se
utilizan en agricdltura de riego o temporal, con altos rendi-
mientos y en condiciones naturales tipo de vegetacidn, Su sfm
bolo es (CH}. '

Vertisol: (Del latin verto: Voltear Yiteralmente, suelo -
que se revuelve, que se voltea).

Son suelos que se presentan en climas templados y cdli -
dos, en zonas en las que hay una marcada estac1§n seca y otra
1Tluviosa.

Se caracterizan por las grietas anchas y profundas que -
aparecen en ellos en la época de sequfa, su calor frecuente -
mente es negro o gris, Son pegajesos cuando estdn hGmedos o -
muy duros cuando estfn secos, A veces son salinos.

su utilizacién agrfcola es muy extensa, variada y produc-
tiva. Son casi siempre muy fértiles pero presentan para su ma
nejo, ya que su dureza dificulta la labranza y con frecuencia
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presentan problemas de inundacién de drenaje.

Estos son los suelos donde se producen la mayor cantidad-
de cafa de azdcar mexicana, asf como de arroz y sorgo todos -
ellos con buenos rendimientos. Tienen por lo genera] una baja
susceptibilidad a la erosién. Su sfmbolo es (v).

Sol6dico: (Del ruso SOLOD: suelos s6dicos)., Presentan en -
el subsuelo concentracfdnes moderadamente alto de &1cati (seo-
dio). Su s{mbolo es (Ws).

4,3 SALINIZACION DE LOS SUELOS:

La fuente de salinizacibn de Yos suelos es la turbalina -
mineral muy distribufdo, pero que forma la parte minima de -
- las rocas primarias.

Aunque la intemperizacién de los minerales primarios'és -
la fuente indirecta de todas las sales solubles, hay pocos -
ejemplos en los que se haya acumulado suficiente cantidad de
sal de este origen para formar su suelo salino.

Los suelos salinos generalmente se encuentran en dreas -
que reciben sales de otras localidades, siendo el agua el -
principal factor de acarreo.

El oc&ano puede ser 1a fuente de sales en aquello suelos-
en los que el material original est§ constitufdo por depbsi -
tos marinos durante per{odos geolﬁgicos antigﬂos y Qque a par-
tir de entonces han emergido.

El océano es también la fuente de sales en los suelos ba-
jos que se encuentran a lo largo de las costas. A veces la -
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sal se mueve tierra adentro a consecuencia del transporte por
las brisas marinas, denomindndose sal sfclica.

Sin embargo, es m&s comin que las fuentes directas de es-
tas sales sean las aguas superficiales y también Vas subterrd
neas ya que las contienen disueltas y su concentracién depen-
de del contenido salino del suelo y de los minerales geoldgi-
cos, que han estado en contacto con estas aguas, éstas pueden
actuar como fuente de sales cuando se usan para riego y pue -
den agregar sales al suelo, bajo condiciones naturales inun -
dando las tierras bajas o cuando el agua subterrdnea sube has
ta muy cerca de la superficie,

Si el exceso de sales solubles es lavado, Yas propiedades
de estos suelos pueden cambiar notablemente, jVegando a ser -
fdentificadas a las de los suelos s6dico no salino. A medida-
que la concentracidn de sales disminuye en la solucién, parte
del sodio intercambiable se hidroliza para formar hidr6xido -
de sodio que a su vez puede cambiar a carbonato de sodio.

En cualquier caso el lavado de un suelo puede hacerlo mu-
cho m&s alcalino (PH mayor 8,5) las partfculas se dispersan y
el suelo se vuelve desfavorable para la entrada del agua y pa
ra Yas labores de labranza. Aunque el retorno de las sales so
lubles puede hacer que baje el PH y restaure las partfculas a
una condicibn floculada. '

OEFINICION DE LOS SUELOS SALINOS SODICOS:

EV t&rmino salino se aplica a 1¢s suelos cuya conductivi-
dad del extracto de saturacifn es mayor de 4 mmbhos/cm a 25°C
con porcentaje de sodio intercambiable menor de 16, General -
mente el PH es menor de 8.5, Estos suelos se les da el nom -
bre de SOLONCHADS o Alcali Blanco,
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SUELOS SALINO-SODICO:

L1&mase asf a aquellos suelos cuya conductividad de? ex -
tracto de saturacidn es mayor de 4 mmhos/cm y el porcentaje -
de sodio intercambfable es mayor de 15.

Suelos S&dicos No Salinos:

Son aquellos suelos cuyo porcentaje de sodic intercambia-
ble es mayor de 15 y VYa conductividad del extracto de satura-
ci@n es menor de 4 mmhos/cm. a 25°C.

E1 PH varfa de 8.5 y 10, son llamados SOLONETZ o Alcal{ -
Negro,

Caracterfsticas de los Suelos Salfnos y S6dicos:

Casi siempre se conocen los suelos salinos por la presen-
cia de costras blancas de sal en su superficie, en estos sue-
los el establecimiento de un drenaje adecuado, permite elimi-
nar por lavado las sales solubles, volviendo nuevamente a ser
suelos normales,

Los suelos sddicos-salinos se forman como resultado de -
Tos procesos combinados de salinizacifn y acumulacién de so -
dio, siempre que contengan un exceso de sales, su apariencia-
y propiedades son similares a la de 1os suelos salings, cuan-
do hay exceso de sales el PH raramente es mayor de 8.5 y las
partfculas permanecen floculadas,

4.6 VEGETACION INDICADORA DE SUELOS SALINOS DEL PAIS:

Las plantas adaptadas a desarrollarse en suelos saliros y
cor, un FH mayor de 8.5 (alcalino) presentan asocifaciones que
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van desde gramfneas hasta especies lefosas, las caracterfsti-
cas que las diferencian es su crecimiento y propagacién en -
condiciones muy diffciles para el desarrcllo de otras espe -
cies vegetales.

Vegetacidn indicadcra de suelos salires de la zona norte
del pafs:

Prosopis juliflora, Larrea tridentada, Artemisa tridenta-
da, Atriplex policarpa, Pluchea sericea, Atriplex confertifo-
VYia, Kochia americana, Franquenia grandifolia, Sarcobatus -
vermiculatos, Cressa truxillencis, Distichlis stricta, Suaeda

spp, Sporobulus afroides, Salicornia spp, Allenrolfea occfiden
talfs.

Vegetacidn indicadora de suelos salinos del Lago de Texco
co:

Distichlis apicata, Suaeda nigra, Juncus balticus, Cheno-
podium mexicanun, Triantema portulacastrum, Sesuvium portula-
castrum, Atriplex muricata, Heliotropium curassavicum, Sporo-
bulus argutus, Hordeum jubatum, Xanthocephalum humile.

Vegetacién indicadora de suelos salinos de Zacoalco-Sayu-
la: i

Atriplex murfcata, Chenospodim mexicanun, Distichlis spi-
cata, Heliotropim curassavicum, Suaeda nigra, Triantema porty
Yacastrum, Argemone ocbroleuca, Dactiloctenium aegyptium, Era
grostis obtusiflora, Sporobulos pyramidatus,
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5. MATERIALES Y METODQS

5.1 MATERIALES:

£n el gabinete se utilizaron las cartas geolégicas, topo-
gréificas y climdticas, se consultdé la literatura respectiva a
los suelos salinos-s6dicos y vegetacibén haléfita, la historia
geolfgica asf como comunicaciones persona1e$ del sefior espe -
cialista Dr. Enrique Estrada Feudbn.

En el trabajo de campo se utilizaron las cartas topogrﬁfi
cas y geo\@gicas edftadas por DETENAL escala 1:50,000, pico,-

pala, cinta métr1ca, bolsas de polfetileno, etiquezas e hila-
2a.

Método de Trabajo: Después de un recorrido por el campo,-
se escogiferon los lugares a muestrear, al azar, que permitie-
ron tener datos del suelo en superficies relativamente gran -
des y compactas, no se caminf en 1fnea recta, ni puntos dema-
sfado cercas debido a la gran extensidn de las lagunas.

Se muestrearon suelos de diferente color y afloramiento -
de sal en muestras por separado.

La colecta de especTmenes vegetales se realizd en diferen
tes lugares de la zona de trabajo, se presaron, secaron y de-
positaron en el Herbario de la Universidad de Guadalajara, -
ubicado en el Instituto de Botdnica.

En el Laboratorio, se util1z6 todo e) equipo necesario pa
ra 1levar a cabo el andlisis f{sico y qufmico de las muestras
de suelo que fueron colectadas.
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En el gabinete se utilizaron las cartas geolfgicas, topo-
gr&ficas y climfticas.

Descripcifn general del 4rea:

Coordenadas geogrdficas a las cuales se limita la zona de
estudio en sus puntos extremos son:

Acatlédn de Jufrez 103° 35.4' longitud
20° 26.2' latitud

Analco 103° 41.3' Jongitud
20° 25.7' 1latitud

Sayula 103° 35.9' 1longitud
19° 53,0' latitud

Usmajac 103° 32.4' 1longitud
19° 52.4' latitud

La cuenca Zacoalco-Sayula se extiende de norte a sur en -
una extensién aproximada de 70 kilémetros de largo por 30 de-
ancho. Es una cuenca cerrada es decir, endorrefca. Estd limi-
tada al oeste y al sur por la Sierra de Tapalpa, al ceste por
1a Sierra del Tigre, al norte continGa la cuenca hasta los Ce
rros Colorados de Villa Covona, estando ocupada actualmente -
esta parte por el lago de Atotonilco, en el que, como su nom-
bre indfgena Yo indfca, brotan numerosos manantiales terma -
les. La Sierra del Rosario separa al noroeste; esta cuenca de
la del Lago de Chapala, existiendo un desnivel entre ambas de
172 metros. En el plana horizontal la distancia entre ambos -
valles es de 16 kil6metros. Cuando las mencionadas lagunas se
unen, alcanzan su frea mixima teniende uma extensién aproxima

‘da de 210,000 hectdreas., La profundidad de los depsitos no -
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es muy considerable, pues la superficie lacustre es de poco -
fondo y estd muy azolvada.

5.2 METODOLOGIA:

La metodologfa que se utilizé estd basada en la inves-
tigacién de estudios del drea realizados por el espe -
cialista Dr. Enrique Estrada Feuddn.

para la cbtencién de las coordenadas geogrdficas se -
us§ la misma metodologfa que emplea el Departamento de
Estudios del Territorio Nacional.

Se consultaron Yos ejemplares de herbario colectados -
en 1a zona de estudios.

se fotografiaron les ejemplares de la vegetacidn tipi-
ca hal6fita para 1lustrar el presente trabajo.
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'6.- RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los suelos salinos s6dicos de esta regién es Ya resultan-
te de una extensibn del Oc&ano Atldntico, hacta esta porcibn-
de Jalisco y debido a una serie de movimientos tectSnicos de
origen ascendente y descendente se form6 un mar interior, por
1a accibn de los factores climfticos y ffsicas de estos sue -
Tos las aguas vinieron a menos dejando grandes cantidades de
sal y sodio en lo que ahora son las lagunas de Sam Marcos, Za
coalco, Atotonilco y Sayula.

A continuaciQn se describen las facetas de 10s suelos sa-
linos sédicos comprendidos por el &rea de estudio.

FACETAS:

Faceta NGmerc Uno:

Modo de formacidn lacustre inundado actualmente, suelos -
de fuertemente alcalino a extremadamente alcalino, extemada -
mente salino mayor de 10,000 partes por mil16n de sales solu-
bles, extremadamente s6dico, contenido Ya materia org&nica a
extremadamente pobre y rexturas finas., La vegetacién no nace-
por el PH extremadamente alcalino.

. Faceta HNimevro Dos:

Modo de formacifn Yacustre no inundado y en posicién al -
contorno del lago, suelos extremadamente alcalinos y extrema-
damente salinos mayor de 10,000 partes por m{l16n de sales SO
tubles y extremadamente s6dico, contenido de materia org&nica
de mediano a extremadamente pobre, textura franca. La vegeta-
¢ibn crece al contorno de las lagunas,



42
Faceta Nimero Tres:

Modo de formacifn lacustre no inundado dentre del contor-
no del lago, suelos extremadamente alcalinos con baja contrac
cién de sales menor de 3,000 partes por mili6n de sales sotu-
bles y muy alta sodicidad, contenido de materia orgénica de -
mediano a extremadamente pobre, textura franca. La vegetacién
se asocia en manchones.

Clima:

Las condiciones climiticas de esta zona son semidridas, -
existiendo algunas variantes, como lo es el clima Yluvioso.

Precipitacidn:

La precipitacién anual, media, m&xima, mfnima, referidas-
en milfmetros cscila en las siguientes cifras:

Sayula . 810.9
1833.4
515.6

laccalco 578.7
1433.7
283.9

San Marces 1018.1
1216.1
693,7

villa Corona 771.7
847.0
711.90



43
Temperatura:

La temperatura promedio anual, mdxima y media, en grados-
centfgrados, oscila entre los 30.4 y 13.9 C.

Vientos Dominantes:

Las letras indican la direccidn de los vientos domirantes
~y el nimero su velocidad en KM, por hora.

Sayula SE - 2
Zacoalco NE - 8
San Marcos W -8
Yilla Corona Ng - 8

NOTA:
Un mil{metro de 1luvia indica que ha cafdo un litro de -~
agua en una superficie de un metro cuadrado.
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DISCUSIONES

Estos suelos de tipo lacustre forman grandes planicies --
desprovistas de vegetacidn, Tos cuales son poco susceptibles-
a la erosién quedando comprendidas en la cuenca endorreica Za
coalco-Sayula, en la actualidad estas unidades de sueio se en
cuentran cast secas, ya que solo en la estacibn de lluvias --
" capta una delgada 1&mina de agua que en el perfodo seco se --
evapora totalmente, presentando en la superficie una capa ar-
cillosa que se rompe en forma de poligonos, cuando estd seca,
los terrones sop duros y en forma de columnas, presentan en -
el subsuelo concentraciones moderadamente altas y hasta exce-
so de sodio, estas condiciones en las cuales se encuentran de
salinidad y sodicidad reducen el valor y productividad del --
drea considerablemente, como se ha podido precisar el proble-
ma es antiguo.

El uso agrfcola de eétos suelos se encuentra Yimitado a -
cultivos resistentes a las sales y PH alcalino, la existencta
de vegetacidn nativas e indicadoras de las caracterfsticas de
este tipo de suelos crea un posible uso agrfcola y pecuario -
de esta- regifn del estado de Jalisco.

A continuacibn se describe la vegetacién halofita de im--
portancia econdémica y que tienen propiedades de extraer sales
de Tos suelos:

Distichlis spicata, conocido como zacate salado, es la --
asociacibn vegetal mis extendida del &rea en estudioa, rbdea a
la porcidn central desértica de los lagos, su avance hacia el
centro de los lagos estd limitado generalmente por la alcali-
nidad elevada que impide por completo su desarrollo, esta es~
pecie dominante puede ser empleada para mejoras genfticas en-
otras gramineas.
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suaeda nigra conocida como romerito, aparece en grandes -
y pequefios manchones a veces alslados, Su uso es poco aprove-
chado por las potiaciones que habftan la cuenca.

Argemone ochroleuca conocida como chicalote, aparece en -
manchones y es considerada una maleza, en la India se utiltiza
para desalinizar suelos, que posteriormente serdn sembrados -
con otras semillas menos tolerantes a las sales.
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CONCLUSIONES

E1 estudio de la cuenca endorreica Zacoalco-Sayula, origi
nd la necesidad de hacer una investigacifn de 1a historia --
geoldgica de esta regidn, encontrando la existencia de un la-
go pleistocénico en la porcién central del estado de Jalisco.

Este lago al cual se le dio el nombre de Jalisco, es la -
resultante de una extensibn del océano Atlédntico a esta por--
cibn de México, debido a una serie de movimientos tecténicos-
de origen ascendentes y descendentes, 1os cuales. formaron un-
mar interior.

La forma general del lago era una "L" invertida con las -
direcciones anotadas en Jos extremos, E1 punto extremo al ---
oriente coincidirfa con el pueblo de 1a Piedad de Cabadas, --
cerca del rfo Lerma que entra dentro de la cuenca del lago, -
se sigue la secuencia por la carretera_a la Piedad hacia el -
oeste, pasa por Yos pueblos de: La Barca, Ocotldn, Poncitldén,
se¢ desvia a Chapala, sigue por Ajijic, hacia el Mofino y to--
mando la curva hacia el sur pasa por Acatlin de Judrez, Za---
coalca, Techaluta, Sayula y Ciudad Guzmdn, finalmente la po--
blacibn de Tuxpan en la punta extrema del sur.

La distancta entre las poblaciones de 1a Piedad de Caba--
das y Tuxpan es aproximadamente de 275 Kms., esta es la dimen
sién de 1o largo del lago Jalisco, la anchura es muy variable,
se extiende por el rio Verde hasta un Jugar mds o menos 20 --
Kms al sur de Aguascalientes, al noroeste de'Guadalajara.

En este lugar el ancho era no menor de 208 kildmetros, --
desde Tuxcueca en la ribera sur del Lago de Chapala hasta un-
punto cerca de Aguascalientes.
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.Se puede estimar el volumen de agua contenida en el lago-
Jalisco partiendo de los siguientes datos: el &rea aproximada
era de 21,870 kms. cuadrados, su promedfo de profundidad, se-
supone en 250 metros lTo que da un volumen aproximado de --~--
5467 kms. cibicos.

Dentro del drea del lago Jalisco quedaban incluidos las -
ahora lagunas de Atotonilco, San Marcos,Zacoalco, Sayula, la-

_posicién de .estos Tagos era en la curva sur de la "L" inverti
da.

Se considera que los desagues o escapes fueron rios y pen
dientes, entre los cuales se encuentran los desagues mayores-
que son: Rio Santiago, Rio Verde, RYo Armerfa, Rio Tuxpan, -~
Rio Ameca, desagues menores: La Primavera- La Venta, Tesistén.

Regresando al &rea de estudio nos encontramos que el ac--
tual Yago Chapala se extendfa por las ahora tierras bajas de-
la laguna de Sayula un gran nimero de movimientos tectdnicos-
de arigen ascendentes dieron lugar al crecimiento paulatino -
de 1o que hoy conocemos como sierra del Rosario, que separa -
el lago de Chapala de las lagunas de San Marcos, Sayula, Za--
coalco y Atotonilco, siendo estas {ltimas las mds profundas-
del lago pleistocénico, las aguas se acumularon en esta re---
gién, por encontrarse rodeada de sierras quedando sin escapes
0 desagues.

Por la accibn de los factores climdticos, y fisicos de es
tos suelos las aguas vinieron a menos depositando grandes can
tidades de sal y sogio en 1o que ahora son las lagunas que --
forman 1a cuenca endorreica Zacoalco -~ Sayula.

A medida que las acuas bajaraen de nivel los suelos de es-
ta extentea zcna se convertfan en grandes pantanos, l1os que --
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atraparon a un sinndmerc de especies animales, esto sucedid -
al principio de la era cuaternaria.

En esta regidn se han encontrado osamentas fosilizadas de
animales y hombres prehistéricos, asi como viviendas, herra--
mientas y utensilios utilizacos para la cacerfa.

Es bien sabido que en estos vasos lacustres existieron -
grandes centras de poblacibn antes de la llegada de Cortés.

Justamente los recursos vegetales y la abundancia de sa--
les justifica el asentamiento de numerosos gruposS humanos cu-
yas huellas antropolbgicas y arqueoldgicas nos demuestran su-
presencia.

Actualmente se ha concedido gran importancia a esta cuepn
ca por su vegetacidn adaptada a desarrollarse en suelos sali-
noes y con un PH alcalino, las caracterfsticas que las diferen
cfan de otras especies vegetales, es su crecimiento y propaga
cibn en condiciones muy diffciles, esta &rea constituye una -
promesa para la industria de la celulosa y papel, la planta-
cibn de eucaliptos hace posible el uso de estos suelos como -
zona forestal. .

La vegetacibn de Suaeda nigra conocida como romerito es -
un alimento con el que se preparan platillos selectos en los~-
perfodos de cuaresma y navidad, alcanzando altos precios en -
estos dfas del aio.

El zacate salado, Distichlis spicata es la asociacifn ve-
getal mds extendida del &rea, especie que soporta gran abun--
dancia de sales y constituye un recurso forrajero, tampién --
puede ser Gtil para mejoras genéticas con otras gramineas me-
nos abqndantes. comge Esporobulos piramidatus y Eragrostis ob-
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tusifiora, en zonas menos inundadas crecen especies halofitas
poco exigentes como Triantema portu]aéastrum. Sessuvium porty
lacastrum, Atriplex muricata, Heliotropium curassavicum, to--
das ellas muy aprecifadas por el ganado.

E1 posible aprovechamiento de vegetaciln arvense y rude--
ral, seria la incorporaci6n a los suelos por medios mecni--
cos, esto enriquecerfa a la capa arable que se encuentra po--
bre en materia orgénica.

Comparacibn de la vegetacidn halofita de 1a cuenca endo--
rrefca Zacoalco-Sayula y Lago de Texcoco.

J. Rzedowski (1957) menciona algunas asociaciones vegeta~
les, que se desarrollan en el Lago de Texcoco, cuenca endo--~
rreica semejante a la de Zacoalfo-Sayula, haciendo una comple
ta descripcibn de las caracteristicas de la vegetacibn halofi
ta que se encuentra en estado nativo, de las cuales se hace -
una comparacidn con la vegetacibn de la cuenca endorreica Za
coalco-Sayula.

Atriplex muricata Humb Et Bonpl, Chenospodium mexicanun -
Moq,Disticlis spicata L, Heliotropium curassavicum L, Suaeda-
nigra, Triantema portulacastrum L.

fLas sfguientes especies vegetales fueron recolectadas en-
el 3rea de estudio, pero no se mencionan en las asociaciones-
vegetales que se desarrollan en el Lago de Texcoco: Argemone-
ocbroleuca Swest, Dactyloctenium aegyptium (L) Rich, Eragros-
tis obtuciflora (Fourn), Sporobulops pyramidatus.

Yegetacibn nativa de la regidn:

vegetacidn recolectada en cultivos de mafz (Zea maiz) y -
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cafa de azicar {sacarum officinalis): Acalypha setosa A. Rich,
Anagalilis arvensis L, Anoda cristata L. Schl, Cathestecum --.
erectus Vasey x Hack, Eragrostis cilianensis (ALL) Lutati, Eu
porbia hirta L, Elephantopus spicatus Aubl, Ixophorus unise--
tus (Presl) Schlechl Melampadium sericeum Rob, Melilotus indi
cus L, Modiola caroliniana (L) y Don, Nicandra phisaloides --
Gaertn, Plantago major L, Simsia foetidia (Sob) Blake, Spilan
thes 0C, Raphanus raphanistrum, Titohnia tubaerformis Cass, -
Amaranthus spp.

Vegetacibn ruderal recolectada a los lados de los cami---
nos:

Asclepias curassavica L, Abutilon ellipticum Schl, Bou---
chea prismatica, Boerhaavia caribea Jacq, Chloris virgata Sw,
Cenchrus ciliaris, Cenchrus echinatus L, Dyssodia papposa ---
(Vent), Dicliptera peduncu]aris'L. Flaveria hirta, Gompﬁrena-
decumbens Jacq, Ryptis rhytidea Benth, Kallstroemia maxima L,
Leonotis nepetaefolia L, Martynia fragans Lind. L, Pharteniunm
hysterophorus, Quamoclit coccinea (L) Moench, Solanum eleagni
folium Cav, Sida rhombifolia L, Tetramerium hispidum Nees, ~-
Verbesina greenmanii Urb, Verbecina croccata Cav.
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RECOMENDACIONES

Es bien sabide que los vasos lacustres, tanto en el valle
de México, en el lago de Texcoco como aqui Zacoalco-Sayula -~
existieron grandes centfos de poblacibn antes de la 1legada -
de Cortés.

Justamente los recursos vegetales y la abundancia de sa--
les justifica el asentamiento de numerosos grupos humanos cu-
yas huellas antropoldgicas y arqueolbgicas nos demuestran su
presencia. '

Actualmente se ha concedidoc gran importancia a esta cuen-
ca como suelo forestal, el Instituto de Madera Celulosa y Pa-
pel ha iniciado grandes plantaciones de Eucaliptoes con fines-
industriales para extraer celulosa y papel.

El drea Je Zacoalco-Sayula constituye una promesa para -
1a alimentacién del ganado y el hombre. Durante muchos afies -
en la parte central ha prosperado alimentos para el banado -
pudiéndose convertir en una cuenca lecheré.

La vegetacidn de Suaeda nigra conocida como romerito es -
un alimento con el que se confeccionan platillos selectos en-
los perfodos de cuaresma Yy navidad alcanzandec un alto precio-
en estos dias del afio, y desde luego pueden ser fuentes de --
alimentaci6n permanente si se cultiva con las técnicas adecua
das. (Fig..1).

£1 zacate salado, Distichlis spicata (fig. 2) es la aso--
cizciér vegetal mids extendida del drea, espec e que soporta -
gran 2bundancia de sales y constituye un recurse forrajerc --
cen otras gramfneas menos abundantes, come Sprrobulos pyrami-
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datus y Eragrostis obtusiflora que se asocian, en zonas menos
inundadas crecen especies halofitas poco exigentes como Triap
thema portulacastrum {fig.3) Sessuvium portulascastrum (fig.-
4) Atriplex muricata (fig. 5) Heliotrapium curassav1cum (fig.
6) todas ellas muy apetecidas por el ganado.

El cuadro que se presenta a continuacién destacan las es-
pecies vegetales caracterfsticas del nicho ecolbgico salino -
de 1a cuenca Zacoalco-Sayula, ademds de los elementas florfs-
ticos estrictamente, se colectaron en condiciones de arvenses
y ruderales en cultivos de Zea mayz mafz y sacharum officina-
rum cafia de azicar.

Acalypha setosa A. Rich, Anagallfs arvensfs L, Anoda cris
tata L. Schl, Cathestecum erectus Vasey x Hack, Eragrostis --
cilianensis (A1) Lutatj Euporbia hirta L, Elephantopues spi-
catus Aubl, lIxophorus unisetus (Presl) Schlechl, Melampodium-
sericeum Rob, Melilotus indicus L, Modiola carolineana (1) y-
Don,Nicandra Phisaloides Gaertn, Plantago Major L, Simmsia --
Foetidia (Sob), Blakle, Spilantes beccabunga DC, Raphanus ra-
phanistrum, Tithonia tubaerformis Cass, Amaranthus SPP.

Vegetacibn ruderal recolectada a los lados de carreteras-
'y brechas: -

Asclepias curassavica L, Abutilon ellipticum Sch), Bou---
chea prismatica Boerhavia caribea Jacq, Chloris virgata Sw, -
Cenchrus ciliaris, Cenchrus echinatus L, Dyssodia papposa ---
{V¥ent), Dicliptera peduncularis L, Flaveria hirta, Gomphrena-
decumbens Jacq, Hyptis rhytidea Benth, Xallstroemia maxima L,
Leonotis nepe;aefolia L, Martynia fragans Lind, Phartenium ~-
hysterophorus, Quamoclit coccinea (L) Moench, Solanun eleagni
folium Cav, Sida rhombifolia L, Tetramerium hispidum Nees, --
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Verbesina greenmanii Urb, Verbesina croccata Cav.

Las especies lefiosas que forman pequefios bosques de mate-
rral a la orilla de 1a carretera y los alrededores de los 1la-
gos estin representadas por, Salix chilensis en los arroyos y
en condiciones mis adversas, Acacia farneciana, Prosopis lae~
vigata, Opuntia spp, Bromelia karates.

Es importante destacar que la zona Zacoalco-Sayula estd -
recibiendo gran atencién como el drea de refugio de aves mi--
gratorias.

£s de esperarse que en el futuro se realizaran estudios -
exhaustivos para obtener mis y mejores alimentos del hombre y
su ganado tal como ahora lo hacen en la India desalinizando -
los suelos con Argemone ochroleuca, chicalote-(fig. 7) para -
sembrar posteriormente otras semillas que no toleran la sal.

E1 posible aprovechamiento de la vegetacibln arvense y ru-
deral,serja la incorporacidn a los suelos por medios mecdni-
cos, esto enriquecerfa a la capa arable que se encuentra en -
materia orgdnica.
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Nombre cientffico

Acalypa setosa
Anagallis arvensis
Anoda cristata
Atriplex policarpa
Atriplex muricates
Argemone ocbroleuca
Amaranthus spp
Asclepias curassavica
Abutilon ellipticum
Atriplex confertifolfa
Artemfisa tridentada
Allenrolfea occidentalis
Boerhaavia caribea
Bouchea prismatica
Cressa truxillencis
Chenospodium mexicanun
~ Cathestecum erectus
Chlaris virgata
Cenchrus ciliaris
Cenchrus echinatus
Distichlis stricta
Distichlis spicata
'Dactylocteniun aegyptium
Ofssodia papposa
Dicliptera peduncularis
Eragrostis obtusiflora
Eragrostis cilianensis
Euphorbia hirta
Elephantopus spicatus
Frankenta grandifolia
Flaveria hirta
Gomphrena decumbens
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Nombre vulgar

japachobo

hierba de p&jaro
violeta de campo
chamizo

chaparro salado
chicalote
quelite

sefiorita
canastilla
chamizo
estafiate
saladilla

mata pavo
pegajoso

cressa

quelite

pie de gallo
escobilla
rosapillo
cadillo

zacate salado
zacate salado
pata de galle
mirasol chiquito
pensamiento
zacate de agua
Jaragua gris
golondrina
lengua de perreo
hierba de la reuma
chicata

amor seco



Heliotropium curassavicum
Hordeum jubatum

Hyptis rhytidea
Ixosphorus unisetus
Juncus balticus

Kochia americana
Kallstroemia maxima
Leonotis nepetaefolia
Larrea tridentada
Malampodium sericeum
Melilotus indicus
Modiola cariloneana
Martynia fragans
Nicandra phisaloides
Plantago major
Pharteniun hysterophorus
Prosopis juliflora
Pluchea sericea
Quamoclit coccinea

. Raphanus raphanistrum
Sarcobatus vermiculatos
Salicornia spp
Sporobulus afroides
Sporobulos argutus
Sporobulos pyramidatus
Sesuvium portulacastrum
Sida rhombifolia

Simsia foetidia
Spilantes beccabunga
Solanun eleagnifolium
Suaeda nigra

Tithonia tubaerformis
Tetramerium hispidum
Trianthema portulacastrum

alacracillo de playa
cebada cimarrona
salvia prieta
zacate blanco
tule

kochia

bola de hilo
bastdn de San Francisco
gobernadora

ojo de perico
alfalfilla
hiedra

torito

tomate culebra
Taten

zacate amargo
mezquite

pluchea
clarincito
rabano

chico

alacranera
zacaton alcalino
zacate alcalino

.zacate alcalino

verdolaga de playa
escobilla

tzabac

tripa de pollo
buena mujer
romerito

andan

olotillo

verdolaga de playa



verbesina croccata
Verbesina greenmanii
Xanthocephalum humile

capitanaja
capitanaja
amitiaco

56



Yl

LAGUNA DE ZACOALCO



LAGUNA DE
SAN MARCOS



LAGUNA DE
ATOTONILCO



LABORATGRIQ BE SUELCS
SALINIDAD

MUESTRA | C.E. | c.T. | ca + Mg Hasol r P S RAS } Tipo ae Suelo
No. mmhos! meq/it | meq/lt.
! 4.0 40 1.0 39.0 W, 47 55.15 sédico - salino
2 6.2 62 1.0 - 61.0 55.7‘3  B6.26 sédico ~ salino
3 4.0 | 40 | 1.6 | 398.4 86.76 | W45.43 | sédico - salino
b 36.0 360 1.2 368.8 87.21 463.26 sédico - salino
> 17.0 170 8.3 . 161.7 53.66 79.37 sodico - salino
’- 6 1.0 110 1.7 108.3 63.23 117.46 sédico - saling
7 22.0 220 0.2 119.8 84.79 | 1378.84 s6dico - salino
t 8 122.0 [ 1220 0.2 12139.8 8.27 | 3857.34 sédico - salina
! 3 L.6 46 0.8 45,2 51.01 | 71.46 s6dico - walino
I 10 30.0 300 0.k 299.6 80.79 669.92 s6dico - salino




"~ LABORATGRIO DE SUELOS

SALINIDAD

MUESTRA | C.E. | c.T. | €a + Mg NaSol P S I RAS Tipo de Suelo

No, mnhos| meq/lt | meq/lt.

" 57.0 570 0.5 569.5 94,37 1139.00 sodico - salino
12 22.0 220 24.6 195.4 44,76 55.71 s8dico - salino
13 33.0 330 0.3 329.7 92.61 8s51.28 sédico - salino
14 75.0 750 0.4 749.6 96.11 1676.15 sédico - salino
15 145.0 145 0.2 - 1449.8 98.54 484,67 sddico - salino
16 2h0.0{ 2400 0.0 2400.0 salfno

17 30.0{ 300 0.4 299.6 90.79 699.92 sédico - salino
18 40.0 400 . 0.3 399.7 93.83 1032.02 s6édico ~ salino
19 90.0 900 0.1 899.9 98.34 | 4024,47 sédico - salino
20 80.0; 800 0.3 799.7 9€.81 2064.81 sédico - salino




LABORATGRIO DE SUELCS
SALINILAD

;

. MUESTRA | C.E. | C.T. | Ca + Mg NaSo! P S RAS Tipo de Suelo
2 No. mnhos| neq/lt | meg/it. :
Y 75 750 0.2 749.8 97.21 2371.07 | sédico - salino
22 65 650 0.4 649.6 95.53 1452.54 sédico - salino - |
23 95 950 0.8 943.2 95.67 1500.81 |  sgdico - salino
24 75 750 | 0.3 743.7 96.61 1935.71 | sédico - salino
25 65 650 0.3 £49.7 96.11 1677.51 sédico - salino
26 150 1500 0.6 1499 .4 97.58 2737.5) | s6dico - salino
[ 27 71 710 0.0 7.0 . salino
boo28 19 190 0.3 189.7 87.82 | 489.80 | sédico - salino |
P29 32 320 0.2 319.8 53.71 1011.26 | sédico - salino 1
Z 30 46 460 0.2 h59.8 95.54 145401 | _sdico - saline 5




LABORATORIO DE SUELOS

SALINIDAD

!

MUESTRA | C.E. C.T. Ca + Mg HaSol P S RAS Tipo de Suelo
No. mmhos| meq/it | meq/lt.
N 200 2000 0.3 1999.7 98.70 5163.20 sédico - salino
32 190 1900 0.3 1899.7 98.63 4905.00 sédico - salino
33 19 190 0.3 189.7 87.82 489.80 sédico - salino
34 135 1350 0.3 1349.7 98.09 3484.91 sédico - salino
35 160 1600 0.3 1599.7 98.38 4130.40 | sédico - satino
36 52 520 0.2 519.8 96.03 1643.75 | sédico - salino
37 69 690 1.7 688.3 91.66 746.56 sédico - sallno
38 148 1480 1.h 1478.6 96.30 1767.26 | <6dico - -alino
39 50 500 8.3 791.7 78.00 241.36 | s6dico - salino
40 57| 570 2.0 568.0 89.32 568.00 | s8dico - sallno




LABORATORIO DE SUELCS
SALINILDAD

WESTRA C.E.| C.T. | Ca+Mg| HaSol P st RAS Tipo de Suelo

; No. mmhas! weq/lt] meq/it.
1) 160 1600 0.4 1599.6 98.13 3576.81 sédico - salino
42 120 | 1200 1.5 1198.5 {  95.32 | 1383.90 | sddico - salino
43 60 600 1.7 598.3 90.52 648.94 sédico - salino
i 48 4€0 1.1 478.9 |  90.48 | 6hs.74 | sédico - salino
45 37 370 1.1 368.9|  87.98 497,42 | sbdico - salino
46 33 330 1.0 © 329.0 87.26 465.27 |  sédico - salino
47 34 340 0.4 339.6 91.79 759.36 sédico ~ salino

;A8 42 420 0.3 9.7 94.10 | 1083.66 | sédico - salino

R 4l 440 0.2 439.8 95.34 | 1390.76 | sédice - salino

i 50 4s 450 0.2 449.8 95. 44 1422.39 sédico ~ salino




LABORATORIO DE SUELOS

SALINIDAD

Ca + Mg

MUESTRA | C.E. | C.T. NaSo! PS I RAS Tipo de Suelo

No. mmhos! meq/lt | meq/it.

51 69 690 0.1 689.9 97.84 | 3085.32 | sgdico - salino

52 20 200 0.3 199.7 88.36 515,62 s8dico - salino ,
53 164 1640 0.8 1639.2 97.45 2591.80 s8dlco - sblino

54 75 750 1.0 749.0 93.95 | 1059.26 | gl (ovine |
55 180 | 1800 | 0.5 1799.5 98.15 | 3599.00 | s4ico - salino |
56 48 480 2.9 4771 85.36 396.20 s8dico - sallno

57 283 2830 0.4 2829.6 98.93 6327.17 sédico - salino

58. 210 2100 0.4 2099.6 98.59 4694.84 s8dico - salino

59 220 2200 1.1 2198.9 97.76 2964.99 |  sddico - salino }
60 205 2050 1.3 2048.7 97.40 2591.09 sédico + salino J'




LABORATORIO DE SUELOS
SALINILDAD

T WUESTRA | C.E. | C.T. | Ca + Mg NaSo) PS RAS Tipo de Suelo
No. mohos| meg/it | meq/it.
61 5.90 [ 590.0: 2.7 587.7 £8.97 548.03 | sddico - salino
62 4.20 42.0 1.1 40.9 bk, 46 55.14 | ssdico - salino
63 7.50 75.0 1.9 73.1 52,23 74.99 sédico ~ salino
64 2.80 28.0 7.3 20.7 12.82 10.83 ) sadico no salino
65 5.10 51.0 b.5 46.5 30.77 31.00 | sédico - salino
66 5.20 52.0 2.0 50.0 42.02 50.00) sddico - salino g
67 20.0 200.0 5.1 194.9 62.12 122.05] sédico ~ salino }
68 4.30 43.0 2.6 4o. 4 33.77 35.43 ) sédico ~ salino
69 5.40 st.of 12.8 41,2 18.53 16.28 1. sédico ~ salino
70 3.0 30.0 1.8 28.2 29.86 29.72 sédico - salino




LABORATORIO DE SUELOS

SALINIDAD

MUESTRA | C.E. | C.T. | Ca+ Mg | Nasol P S I RAS Tipo de Suelo

No. mmhos| meq/lt | meg/it.

7 9.2 92 4.7 87.3 45.27 | 56.9482 s6dico - salino
72 2.0 20 1.3 18.7 20,78 | 239988 | ormat

73 5.5 55 25.7 29.3 9.73 8.1736 salfno

74 0.69 6.9 3.6 3.3 2. 2.4596 normal

75 1.08] 10.8 5.3 5.5 3.58 3.37686 normal

76 0.36 3.6 1.3 2.3 2.86 2.852? normal

77 1.10 11.0 4.7 6.3 4.58 b,1096 normal

78 0.75 7.5 1.0 6.5 10.95 9.1923 normal

79 0.50 5.0 2.8 2.2 1.46 1.859 normat

80 o.7EJ 7.4 1.5 5.9 g.07 6.8127 norma'




LABORATORIC DE SUELOS
SALINIDAD

. RUESTR'A C.E. c.7T. Ca + Mg NaSol P S RAS Tipo de Suclo

. Ko, mmhos| neq/it | meq/lt.

T g1 20.0{ 200.0 3.2 196.8 69.53 155.58 | sédico - ~alino
82 b5 45.0 0.5 by, 5 56.52 89.00 | ssdico - salino
83 22.0( 220.0 0.7 219.3 84,50 370.68 { sédico - salino

L gy 23.0] 230.0 1.0 229.0 82,65 323.85| sédico - salino
85 | 35.0] 350.0[ 11.0 339.0 67.94 144.55 | sédico - salino
86 16.0| 160.0 1.7 158.3 71.59 171.70 | sédico - salino
87 © 16.0| 160.0] 40.6 119.4 27,44 26.50 | sédico - salino
88 8.0 80.0 2.6 77.4 43.71, 67.88| sédico - salino
89 1.8 18.0 0.4 17.6 3é.zv 39.35| sbdico
90 5.4 54.0] 12,4 b1.6 3.14 16.70| salino




LABORATORIO DE SUELCS
SALINILAD

MUESTRA | C.E. | C.T. | ca + Mg NaSol PSI RAS Tipo de Suelo

No. mmhos| meq/lt | meq/it. ’

f 91 22.0{ 220.0 2.8 217.2 72.93 183.56 sédico ~ salina

| e 60.0| 600.0 0.5 599.5 94.64 | 1199.00 s{dico - salino
33 0.75 1.5 3.2 4.3 3.60 3.39 normal
94 1.8 18.0 0.2 17.8 44,98 56.28 sédlco
95 115.0] 1150.0 0.1 1149.9 98.69 | 5142.50 sédico - salino
96 58.0! 580.0 0.3 579.7 95.66 | 1496.77 sédico - salino i
97 40.0| 400.0 0.5 399.5 \ 92.17 799.00 sédico - salipo ;
98 63.0| 630.0 0.1 " 629.9 97.64 | 2816.99 sédico ~ salino 1i
29 15.0 véo.o 0.2 149.8 87.45 473.70 sTdico - salino |
100 2.5 25.0 0.2 24.8 53.36 78.42 sddico




ORI

e B

LABORAIORIO DL SUELOS
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

MUESTRA ; ph ¢ "93 P,0s ? K0 "I Cad Mg | f M,0
‘h“;"m% T I -3 M-25 | A-300 | B-500 | B-10 | B-5 1 0.1311
Mz*; 0.2 ; B-6 M-25 A-300 { B-500 | B-10 | B-5 r 0.1932

o ; 10,4 H-25 J____LA.'_SB_.-___A'WO.LB'%O 8-10 | i—_s__*;r 0.8142
_...-",..-.;.._',9‘.0_._'[‘” 8-3 #-25 A-300 | B-500 | 8-10 | B-5 E 1.0626

5 T 8.9 B-2 A-100 A-350 ;‘ A-4oOD | B-5 B-5 | 3.6018
f 6 ' 9.2 1 M-25 M-25 A-300 i M-1000 | B<10 | B-5 :r 1.3110
L::Z‘_J 9.9 B-6 M-25 A-300 | B-500 | B-S B-5 | 1.4352
| e i 10.4 & K-25 M-25 A-300 | 8-500 | B-10 | B-5 0.8142
' 9 . 97 boge3 -25 A-300 | B-500 | 8-10 | -5 1.1868 |
{‘ 10 J 10.2 | m-25 M25 | A-300 | B-500 ! B-10 | B-s | 1.1868 f
L | n‘o.‘3_? M-25 A-50 j‘ _ A=300 | 8-500 { B-10 L B-5 0.6763
;.,__‘_2-.”- h*:ﬂfz- | A-50 A=100 ] A-350 | A-4000 | B-5 E 8-5' ( 3.0498
i - ;"’]3’.'5'3"'“?{55?*" A-50 A-300 . ; B-500 B-1D B-5 “ 0.5658
»i__ﬁ_,.;..._a, Ti’.-z“:i B-2 A=100 A-350 'r A-4000 | B-5 | B-5 . 1.0005
émis yn.o. ’ -2 | A-100 A-350 f A-loO;.)—O‘J B~5 B-5 | 1.1868




LABQRAICRIO DE SUELOS

REPORTE DE AMALISIS DE' SUELOS

T'L‘L’eé?é?f:‘" T oy 1‘ POs | K0 a0 | g Hn M.0 %
t ] o 1 i )
'ﬁ_lp__'___“!k___l_o_._lmi“ B-2 | A-100 A-350 | A-4000 | B-5 B-5 0.2194
17wt iome2s | oA-100 | A-350 | acbo00 | 85 | Bes 1.3868 -
g « 11.2 B-2 A-100 | A-350 _IL A-4000 | B-5 | B-5 | 0.9974
19 . 1.2 | w25 | A-100 | A-350 | A-h000 | B-5 | B~5 0.9977
20 1.1 B2 A=100 A-350 | A-4000 | B-5 B-5 1.3869
21 7 10.7 n-50 A-50 A~300 8-500 B-10 B-5 0.1845
L2 ! 0.6 ' B-12 -25 | a-350 | A-3000 | 8-10 | -5 0.5437 L
230 w07 8 M-25 | w250 | a-3000 | s-10 | Bes 0.6085
24 i 10.7 A~100 A-50 A-300 8-500 B-10 B-5 0.3431
f 25 107 . M-50 A-50 A-300 | B-500 | B-10 [ B-5 0.3431
|26 ' 11.0  A-50 | A-100 | A-350 | A-h000 | B-5 B-5 0.5437 !
27 7 10.7  M-50 i | M=50 A-300 | B-500 | B-10 | B-5 0.5437
|2 l 10.7 M-50 7[ A-50 A-300 | B-500 | B-10 | B-5 0.47868
29 L 10.6 Bz | A0 A-300 | 8-500 | B-10 | B-5 0. 3491 |
50 0.7 .~ B-6 A-50 A-300 | B-500 B8-10 B-5 0.7383 =




LABORATORIO DL SUELOS
REPORTE DE AMALISIS DE SUELOS

o omog 1o v [k | cao Mo | ow om0
- [ S SRS SN U SOV e e e e e e -
0.4 186 | W25 | A0 | 80500 | Bei0 i 8es G o.nigh
| 1 ] 0

102 Aso || 00 | Ao | Akooo | B5 | e, e

0w | a | mon oo | oo | bs oty
wl.q.n;i___.:_ B-6 M-25 | A-300 l{ 5-500 ’ B-10 | 85 % 0.2843
ECNS 104 L As0 A-100 A-350 | A-4000 | B-5 | 85 ] 0.5437
10.6 ! B-6 A-50 A-300 | B-500 ! o0 ! B-5 0.0897
31 . 106 J, M-25 A=50 A-300 | B-500 B-10 f B-5 fo.wse
1ot j M-25 M-25 A-300 | B-500 | B-10 | B-5 1 0.6085
9.8 ) B-6 M=25 | A-300. | B-500 l B-10 ,r B-5 ? 0.4140
100, B6 "A-50 | A-300 | B-500 [ 10 | 6es E 0.2842
10.6 _ m-25 A-50 | A-300 | B-500 £-10 B-5 f 0.2194
‘_13_..3_{ B-€ M-25 A-300 | B-500 | B-10 | B-5 T 0.4140
8.6 t 8-6 M-25 A-400 | A-3000 | B-10 f B-5 {0.9328
10,6 _Y.‘ . B-6 N-25 A-bo0 | A-3000 | B-10 J 8-5 11274
~ ﬁ__‘_l_q_._h'_t A-50 A=50 A-300 B-~500 B-mi B-5 : 0.9328




e

LABCRAIORIO LE SUELOS

RCRORTE DE ANALLISES 0Of SUELOS

' NCES TRA Lo no, ! P,0s K,0 % ca0 Mo Mn i MO '
RS N S ; } :
L 46 106 M-25 _[Q M-25 a-300 | B-500 | B-10 | B~5 | 0.7383 1
D w006 mezs m-25 | A-300 | s-s00 | 5-10 B~5 0.4788 i
s ! 10.6 M-25 M-}____?_A-BOO | s-s00_ | B-10 8-5_ | 0.8680 _ﬁ__!
49 1 106 A-50 a-so | a-300 | A-3000 | A-50 | B=5 0.9328 |
50 107 a-so | as0 | a-300 | a-3000 | a-s0 | -5 0.8142 (
s no A=50 l A=50 A-400 | A-3000 | B-10 | B-5 1.0005 &
s2. i 11.0 A-50 : A=50 A-400 | A-3000 | B-10 | 8-5 1,1868 .,..i

55 ' 10.9 A-50 | A-50 A-400 | A-3000 | 8-10 | 8-5 1.0005 l

C 5% 2 10.9 M-25 M-26 | A-400 5 A-3000 | B-10 B~5 ,r1.3131 L *‘
85 10,2 A-50 |  A-50 i___ a-300 | B-s00 | B-10_| -5 “_’,___1.0995 ) M__J
%6 1 10.5 A-50 ’L A-50_ | _B-200 | B-500 | 8-10 | 8~5_ | 0.Bisz_ |
57 TR A-50 A-50 B-200 | B~500 B-10 B~5 0.6900 *__”1

55 1 10.8 A=50 | A-50 B-200 | 8-500 | B-10 | B-5 | 0.6279 ;
59 i 0.6 L A=50 as0 | B-200 | B-500 | B-10 | B-5 0.5658 .

60 ' 10.8 i  A-50 A-50 8-200 | 8-500 | B-10 | B=5 0.5037 '




LABORATOR (O Dt SUELOS
REPORTE DE AMALIS!S DE SUELDS

T::)ES};A T-_;.: t Ho, P,0s K,0 Ca0 Mg Mn M.0
61 g 9.5 ' B-10 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 | B8-5 3.2450
62 a5 [ B-10 M-25 A-300 | A-3000 | B-10 8-5 3.6156
63 ) 9.4 ., B-10 M-25 A-300 _LA-aooo B-10 B-5 | 3.4g14
64 Y | B-10 M-25 | A-300 | A-3000 | B-10 B-5 iu.wks
| 65 Cog i -10 M-25 A-300 | A-3000 | B-10 | B-5 | h.omig
i 66 { 9.9 : B-10 M-25 A-300 | A-3000 | B-10 B-~5 3.3672 .
i 67 95“* B-10 A-50 | A-300 | A-3000 | B-10 | B-5 3.8019 1
L " A-g A-50 1 A-3000 | A-3000 | B-10 | B-5 4.1128 }
6 3. A6 | A-50 ‘ "A-300 | A-3000 | A=50 | B-5 3.9882 ,
'—:o-_ww ‘5-77——: A-8 ' A=50 3 A-300 A-3000 i A-50 | B-5 5.6028
o _8/“ Nr;-; as0 | A-300 | A-3000 ~A-SO ' -5 b3.3051
D T e e | e | koo | aow [ a0 | ess | ions
U3 Bs ) wen | Ae100 A-H00 | A-3000 | A-50 L B-s T3 6220
é 4 1; 8.1 B2 Ty | A400 | A-3000 | A-50 | 85 | 2.5599
| s __:{ 8.5 : B-2 #-25 | A-300 | A-3000 | A-50 | B-5 | 0.8832




LABORATORI0 DE SUELOS

REPORTE DE AMALISIS UE~SUELOS

‘_MUESTRA" o HO, P,0g K,0 Ca0 Mo Mn M.O T !
! A . \
T ! 9.0 B2 M-25 M-200 | A-3000 | A-50 B~5 .0005 |
bo77 ; 8.7 | B2 A-100 A-h00 | A-3000 | A-50 B-5 Both ?
78 g 5.2 | B2 A-100 |  A-400 ; A-3000 | A-50 | B~5_ .1185
: N M-25 A-300 i A-3000 | A-50 | B-5 | 0.6154
80 . 9.4 M-h A-50 A-400 E A-3000 | A-50 B-5 i .2980 ;
.8 [ 1o M-z A-50 A-300 ! A-3000 | B-10 B-5 | 0.8696 g
E 82 é 10.5 | Mer2 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 | B8-5 .2980 !
§ 8 I 10.9 j M-12 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 | B-5 .2980 ?
e Do ¢ mew A-50 A-300 | A-3000 | B-10 | B-5 .5520 :
; 85 ; 1.0 | M2 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 B-5 .6279
86 ? 11.0 4{ M-12 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 B-5 AN ,
87 E 1-2 E M-12 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 | B-5 .9485 %
, 88 } 10.9 ; M-12 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 B-5 4250
. 89 g 1.0 | na2 A-50 'A-300 | A-3000 | B-i0 | B-5 UL
90 1o P oeen2 A-50 A-300 | A-3000 | B-10 | B-S .1076 )




LABORAFORFO DE SUELQS

REPORTE DE ANALISIS DE SYELOS

[V

@

] T ;
MUESTRA l pH ; HO, P,0% K,0 a0 Mg Mn M.O %
1 " ¥ ;
91 [ 10.9 M-25 A-50 A-LDO | A-3000 | B-10 8-5 0.8059
2 | 1.2 M-25 | A-50 A-400 | A~3000 | 8-10 | B-5 0.4250
A i
93 © 10,6 1 B-3 A-50 A-400 _L;A-zooo B-10 B-5 0.1076
I — -
G 9k 4 10,2 ' M-12 A-100 A-LOD | A-300 B-10 8-5 0.2980
i e il N
.95 | 10.h . B-3 A-50 A-400 | A~300 B-10 B-5 0.2980
T
} 96 'o11,0 { A-50 A-100 A-400 | A-300 B~10 B-5 . 0.361§ ?
{97 [ 1.0 1 Me25 A-50 A-400 | A-300 8-10 8-5 ©€,.3162 4
" P e - - ,
| 98 11,2 ! M-25 A50 A-400 | A-300 B-10 B~5 6.3162 !
A e |
i 99 ) 10.3 JI M-12 A-50 A-400 A~3000 8-10 8-5 6.3162 !
L t ¢
100 | 10.8 M=-25 A-100 A-400 | A-3000 ! B-10 8-3 6-3162 §
1= l |
B :
I R |
b e '




RboinioRIU LE <sELus

TEXTURAS

é i M ‘\a.lect. la, temp. Hora 2a.lect 23, temp. M g Arena |% Archilla |% Limo Clas;!igwtiﬁ"

; | ' ' S
il 43 22.90 10:23 18 24.26 , 12.2 38.52 4g.22 ' Arcilloso )imoso
i 2 8 22.90 10:25 1 24,26 - 82.2 4.52 13.28 lArenoso francoso
(3 42 22.90 10:4¢ 19 24.26 14.2 40.52 | b5.28 [Arcliloso |imoso
l 4 43 | 22.90 10:42-1 29 24.26 12,2 0.52 | ?7.28 lArcilla

f 5 5 4 72.40 10:57 | 14 24:26 10.2 30.52 | 59.28 Fl;qffl[lé timoso
6 28 22.90 10:59 | 6 24.26 42.2 14,52 E 43,28 iFranco _
7 1w b o2k.2 11:15 27 25.62 1708 | 57.24 | 25.28 (Arcillo

% 8 2 33 E 24.26 11:19 1 25.62 31.48 25,24 h3.28_iff§p§o_ o
e i m f 22.90 1:35 | 19 25.62 12,2 | 41 24 46.26  Arcillo limoso_
‘10 45| 24.26 1:37 20 25.62 7.48 | 43.24 ' 49.28 [Arclllo limoso
fn |4 22.90 11:53 15 25.62 10.2 33.24 } 56.56 |F. arcilla limoso
L2 b 24.26 1:55 12 25.62 9.48 | 27.24 i 63.28 | Franco limoso

E 13 32 24.26 11:14 15 24,26 33,48 i 32.52 1 34,00 |Franco arcilloso ‘
"1 39 | 2426 | 1126 | 23 24.26 19.48 | 48.52 | 32.00 |Arcille o
i 5 | 38 24.26 11:40 23 24,26 21,48 % 48,52 30.00 }Arcilla

/




LABORATORIO DE SUELCS

TEXTURAS

|
?
g

L F Mo biaddect. 1; la.temp, Hora 2a.lect 2a, temp. # M. % Arena | % Archilla IZ Limo [Clasificacibn
j o _

16 26 24.26 11:42 8 24,26 45.48 18.52 36.00 { Franco
17 39 } 24,26 11:58 29 24.26 19.48 60.52 20.00 { Arcillosa _

tig . 36 E 24.26 12:00 | 25 25.62 25.48 | 53.24 21,28 | Arcilloso

vy L 32 ; 24.26 10:25 19 25.62 33.48 41,24 | 25.28 | Arcitloso o
20 W 2b.26 3 o10:28 28 25.62 29.48 59.24 11 11.28 | Arcilloso o
: 3 28.26 10:43 | 13 ~ 25.62 31.48 | 29.24 | 39.28 | Franco arcilloso ‘
i 13 J!r 24.26 10:45 0 25.62 71.48 3.24 1 ZS.ZSiFranc; arenoso
2}:__;__ 37 ! 24.26 11100 19 25.62 23.48 | w2y 35.284§Arci!losc: .
zﬁ 1'__.35 { 24.26 11:03 10 25.62 27.48 23.24 | 49.28 ! Franco
25 é 37 ]7 25.62 11:16 17 26.98 22.76 37.96 : 39.28_£Franco arcilloso

2 { b | 24.26 11:20 5 26.98 29.48 | 13.9 ; 56.56} Franco |imose

27 ,: Lo 25.62 11:34 19 26.98 56.76 22.96 l 20.28 | Franco
28 l 35 25.62 11:36 | 12 26.98 26.76 | 27.96 | b5.48 | Franco

29 il 2 | 22.9 9:37 12 27.90 54.20 | 25.80 ‘{zo.oo ;F. arcillo arenoso
30 ‘ 33| 22.90 9:40 17 22.90 32.20 } 35.80 1 32.00 irranco arcilloso




LABCRATORIO DE SUELCS

TEXTURAS

i A M lla.lect. 1a.temp. Hora 2a.lect 2a. temp. # M. % Arena | % Archilla |% Limo [Clasificacifn
i}31' % 8.00 | 22.9 9:58 |  2.00 22.9 82.2 5.8 12.00 |Arena franca
532 } 22.00 22.9 10:13 | 10.00 22.9 54,2 21.8 24.00 | F. Arcilloso limono
33 1 18.00 22.9 10:17 7.00 22.9 62.2. | 15.8 22.00 | Franco Arenoso
34 9.00 2279 10:28 4,00 22.0 80.2 9.8 10.00 | Arena Franca
|35 20.00 22.9 10:32 | -9.00 22.9 58,2 19.8 22.00 | Franco arenoso
§36 | 18.00 I 24.26 10:A21\L 4.00 24.26 61.48 | 10.52 28.00 | Franco arenoso
r 37 19.00 24.26 10:46 72 8.00 2k.26 59.48 | 18.52 22.00 | Franco arenoso
| 38 IT 19.00 | 2h.26 10:58 f 8.00 24.26 59.48 | 18.52 22.00 | Franco arenoso
?39 ? 19.00 é 24,26 11:02 L 9.00 24,26 59.48 20.52 20.00 | F. arciﬂl»;:o arenost
m l 21.00 i 22.90 9:55 |  9.00 22.90 56.20 | -19.80 24.00 | Franco arenose
moo 27.00 22.90 9:53 | 11.00 22,90 by,2 23.80 ! 32.00 |Franco
i 42 16.00 | 2h.26 10:08 5.00 24.26 65.48 12.52 ! 22.00 | Franco arenoso '
“3 40.00 } 23.58 10:13 | 26.00 23.58 17.84 | sb.16 28.00 | Arcilla _
bk 38.00 f 23.58 10:24 1 24.00 - 23.58 21.84 | 48.16 | 30.00 ;Arcilla
| 45 42.00 § 2k, 26 10:28 28.00 24.26 13.48 58.52 5 28.00 | Arcilla




LABORATORIO [E SUELCS

TEXTURAS

-

in, i!la.lecr.‘ la.temp. | Hora 2a.lect | 2a. temp. # M. | % Arena |3 Archilla (% Limo |Clasificacion
| ' ! -

; T Y 24.26 10:37 27 24,26 15.48 | . 56.52 28.002 Arcilla
1~]7 Aj 43 24,26 10:43 | 29 24,26 11.48 | 60.52 | 28.00) Arcilla N
tag | 40 24.26 10:53 | . 28 24.26 17.48 | 58.52 24.00 | Arcilla
' ug b 24.26 10:56 | 29 25.62 15.48 | 61.24 - | 23.28 ] Arcitta

50 |.39 24,26 11:07 | 26 25.62 19.48 | 55.24 r'zs.zs Arcilla
}‘5‘ 41 24,26 1:12) 27 25.62 15.48 | 57.24 27.28 | Arcilla
5 52 | 4o 2h.26 10:19 ] 26 25.62 17.48 | 55.24 | 27.28 ! Arcilla
. 53 } 33 24.26 10.21] 18 25.62 31.48 | 39.24 { 29.28 !Franco arcilla
sk | 38 | 2n.26 11:37 | 23 25.62 2048 | 49.24 | 29.09 | Arcitia
. 55 21 | 2h.26 | 10:40 9 25.62 55.48 | 21.24 E z;.ze_ir. Arcillo arenoso
‘ 56 27 ! 25.62 10:55 10 1 25.62 52.76 23.24 3 24,08 ?r. Arcille arenoso
~;}M""§ 0 | 25.62 10:59 | 5 25.62 36.76 | 13.20 so.og_;ffjfig ~

56 1 1% 25.62 11:09 6 25.62 46.76 15.24 ¢ E 38.00 i Franco

59 _i 18 25.62 11,14 9 25.62 60.76 | 21.24 ; 18.00 !F. Arcilloso arenoso
(60 | 18 22.90 9:35 | 5 24.26 62.20 | 12.52 | 25.28 ;Franco arenoso




LABORATORIO DE SUELCS
TEXTURAS -

la.tect. [ la.temp. | Hora 2a.lect 2a. temp. # M. | % Arena | % Archilla (% Limo hlasifiracihv»
{37 24.26 11:28 | 21 25.62 23.48 | 45.24 31.28 jArcilloso
] 30 25.62 11:39 14 25.62 36.76 31.24 32.00 i Franco arcillose
38 | 2u.26 SHTRERE 25.62 21.48 | 41.24 37.28 |arcilloso _
37 i_ 22.90 9:42 | 15 24,26 24.20 | 32.52 43.28 | Franco arcilloso
3 % 22.90 9:53 | 19 2b.26 36.20 | 40.52 23.28 jArcilloso
33 4{ 22.90 9:58 | 13 24,26 : 32,20 | 28.52 39.28 | Franco
32 i 24.26 10:05 | 15 24.26 33.48 | 32.52 34.00 | Franco arcilloso
37 ! 24,26 10:10 18 - 24.26 23.48 | 38.52 38.00 | Franco arcilloso
33 { 24,26 10:21 19 24.26 31.48 40.52 28.00 {Arcilloso
ouy L 2.6 10:25 | 22 24,26 9.48 | 46.52 44,00 {Arcillo limoso
(~30 24,26 10:35 18 25.62 37.48 39.24 23.28 !Franco arcilloso
( 24 Poou26 | ovo:k1 | 13 25.62 49.48 | 29.24 21.28 |Arcillo arenoso
; i by | au.26 10:50 | 33 25.26 9.48 | 69.24 21.28 |Arcilioso B
% i 43 L 24.26 | 10:55 | 28 25.62 11.48 | 59.24 19.28 {Arcilloso
i | 2 L 22.90 | 9451 13 24.26 54.20 | 28.52 17.28 |F. Arcilla arenosns




LABORATORIO DE SUELCS

TEXTURAS

in \\a.xec:. la.temp. | Hors 2a.lect | 2a. temp. # M. | % Arena |% Archilla |% Limo Clasificacisn
: S !

76 ; 33 22.90 9:50 | 19 24,26 32.2 | k0.42 27.38 |Arcilloso
W 22.90 | 10:00 | 26 24,26 5.2 | 54.52 31.28 [Arcilioso
.78 f 38 23.58 10:05 | 21 24.26 21.84 | 44,52 33.64 [Arcilloso
79 § 32 23.58 10:15 | 20 24.26 33.84 | 42,52 23.64 {Arcilloso
/80 21 23.58 10:20 | 11 24.26 55.84 | 24.52 19.64 {F. Arcillo arenoso.
87 1w 24.26 10:30 | 28 24,26 3.48 | 58.52 32,00 [Arcilloso
82 | 4o 24.26 10:35 | 22 24.26 17.48 ' | 46,52 36.10 |Arcilloso
8 g 24,26 10:45 | 29 25.62 19.48 | 61.24 19.28 lArcilioso
‘8“ 31 24,26 10:50 | 18 25.62 35.48 | 39.24 25.28 (Franco arcilloso
85 | 33 24.26 11:00 | 20 25.62 31.48 | 43.24 25.28 Arcilloso
LR 24,26 11:05 | 5 25.62 69.48 | 13.24 17.28 |Franco arenoso
87 20 23.58 9.4 | 5 24.26 57.84 | 12.52 29.64 |Franco abenoso
;88 fy7 23.58 9.51 | 24 24.26 3.84 | 50.52 45.64 [Arcilloso
89 3 24.26 10:01 | 27 24,26 19.48 | 56.52 26.00 lArcilloso
{30 26 24.26 10:06 | 10 24.94 bs.48 | 22.88 31,64 |Franco




LABORATOR10 LE SUELCS

TEXTURAS

% Archilla

# M. lla.lect. | Tla.temp. | Hora | 2a.lect | 2a. temp. # M. | % Arena % Limo |Clasificacion
9 u3 24.26 10016 | 30 24,94 11.48 | 62.88 25.64 | Arcilloso N
92 35 24.26 10:21] 17 25.62 27.48 | 37.24 35.28 | Franco arciiloso
93 3 24.26 10:31 0 25.62 91.48 3.24 5.28 | Arenoso
94 20 24.26 10:36 6 25.62 57.48 15.24 27.28 | Franco arenoso
95 6 24.26 10:46 3 25.62 85.48 9.24 5.28 | Arena franca
96 17 24.26 10:51 8 25.62 63.48 | 19.24 17.28 | Franco arenoso
97 . 30 24. 94 101 | ‘13 25.62 37.12 | 29.24 33.64 | Franco arcilloso
98 26 Calegh - | o105 ] 12 26.30 45.12 | 27.60 27.28 | F. Arcillo arenoso
99 30 2h.26 10.16 | 12 25.62 62.52 | 27.24 10.24 | F. Arcillo arenosn
00, 5 | 24.26 10.18 | & 25.62 87.48 | 11.24 1.28 | Arena franca
—
|
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