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IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

A través de este estudio se conocera los grupos, cantida-
des, frecuenciasy formas de uso que ha hecho el agricultor con los
plaguicidas y fertilizéntes en la region de Ahualulco de Mercado,
asi como sus causas. Eso con el fin de proponer alternativas que
nos lleven a contrarrestar las alteraciones causadas, asi como de
prevenir las futuras; tanto del medio ambiente como a los seres

humanos, ya mediante la Educacién Ambiental formal o informal.
OBJETIVOS:

Conocer hasta qué grado se ha hecho un uso inadecuado

de los plaguicidas y fertilizantes, asi como sus causas.
HIPOTESIS:

El agricultor a través del tiempo ha hecho un uso inade-
cuado de los plaguicidas y fertilizantes motivado por diferentes
factores con lo cual ha causado un grave deterioro al medio

ambiente.



INTRODUCCION

Cuando se pasea por el campo y se observa el suelo,
generalmente no se reflexiona en su origen o su dinamicay se cree,
sin darle ninguna importancia que es un objeto estatico que no
merece cuidados, todo lo contrario, los suelos constituyen un
medio vivo en perpetua transformacién; son una mezcla de subs-
tancias minerales y de materia organica transformada por la
descomposicion de residuos vegetales y animales en un sustrato

de fendmeno de increible complejidad.

Pocos fenomenos sobre nuestro planeta, igualan en com-
plejidad el drama que se desarrolla en los suelos, innumerables
legiones de coleopteros, meriapodos, hormigas, colemboles,
nematodos, Aacaros, fotiferos, protozoarios, larvas y otros
microorganismos demasiado pequefios para ser observados a.
simple vista, estan comprendidos en una batalla interminable
para liberar al mundo de reslduoé organicos, en esta lucha las
bacterias y hongos microscdpicos desprenden elementos como el
carbono, nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio y azufre en forma

susceptible de ser asimilados por los vegetales superiores.

En los suelos constituyen el sustrato de la vida sobre el



globo terrestre, es de los suelos de donde fundamentalmente
obtenemos nuestros alimentos, el ciclo de la vida de un suelo
obedece a las reglas de un ecosistema compuesto de una substan-
cia que sirve de soporte, y alimentacién a los vegetales, asi como
de plantas capaces de producir materia organica por la fotosintesis
Y que no necesitan para su subsistencia mas que aire, agua y
substancias minerales, existen el animal que consume vegetales,
bacterias y microhongos que descomponen las materias muertas

para volverlas a incluir en el circuito de reproduccién.

El trabajo de los microorganismos es muy importante
para la vida de los suelos, se calcula que hay un promedio de 500
billones de diferentes bacterias y microhongos, ademas de medio
millon de artrépodos, neméatodos y lombrices por cada metro

cuadrado de suelo.

Las lombrices mezclan las particulas minerales con la
materia organica, ventilan los suelos en el curso de su digestion y
producen cinco toneladas de excremento en una hectarea por ano.
Las bacterias transforman el nitrégeno inorganico en nitratos,
otros tipos de bacterias y hongos microscépicos descomponen los
desechos organicos en gas carbénico y agua, liberando las mate-

rias minerales para ser aprovechadas por las plantas, ciertas



bacterias fijan el nitrégeno del aire para que también sea utilizado

por los vegetales.

Se sabe que existen alrededor de 10,000 especies de
insectos dafiinos, cientos de los cuales son altamente destructivos,
mas de 600 especies de malas hierbas que compiten con las
plantas cultivadas, cerca de 1,500 enfermedades de plantas que
afectan los cultivos diversos, mas de 1,500 especies de nematodos
ademas de cientos de parasitos y otros organismos que atacan,
plantas y animales y al hombre, obviamente estos seres nocivos
deben ser controlados, y en ocasiones de manera permanente,
para lograrlo se presentan varias alternativas, pero el método que
rinde resultado practicamente inmediato es el uso del plaguicidas,
estos productos recientes, fruto del desarrollo de la fisica y la

quimica. (2).

Los plaguicidas son substancias que se utilizan para el
control de plagas que atacan a los cultivos y de los vectores que
transmiten enfermedades al hombre y a los animales, el hombre
ha utilizado plaguicidas desde épocas remotas, en un principio los
utilizaba principalmente para proteger tanto los cultivos como los
alimentos del ataque de las plagas como son el azufre, las flores

de piretro, como insecticida, los arseniatos para el control de



roedores y otras plagas llamandosele a ésta la era de los productos
naturales, donde también era muy utilizado el jaboén, pero seguian

siendo productos naturales.

Durante la Revolucién Industrial que fue simultanea-
mente el desarrollo de ciencias como la quimica, la agricultura,
adquirié un cardcter mas industrial a medida que se extendian las
areas urbanas que dependian del campo para obtener los alimen-
tos de sus habitantes, se requiri6 una mayor capacidad de
produccién de los alimentos en cada etapa del proceso, el resultado
fue un incremento de los monocultivos como sistema agricola,
como respuesta a las necesidades que surgieron de estos cambios,
la naciente industria quinnca, lanz6 al mercado a muy bajo costo
una serie de substancias de toxicidad inespecifica para combatir
las plagas, entre los principales productos inorganicos que se
emplearon esta el acetoarsenito de bore (verde de paris) los acidos
carbénicosy fénico, el sulfato de cobre con cal (mezcla de Burdeos)
y otros productos similares, entre los fumigantes usados en esta

etapa se puede citar el disulfuro de carbono y el bromuro dimetilo.

Al aumentar el uso de estos productos que ademas de
baratos eran eficaces, se incremento también su produccién, en el

siguiente cuadro puede verse que muchas de estas substancias



son extremadamente téxicas por lo que en este periodo se presen-
taron muchos casos de intoxicacién aguda entre los trabajadores
que los aplicaban. A fines del siglo XIX ya se tenian noticias del
éxito alcanzado en los campos de California con el uso de algunos
métodos de control biol6gico de plagas, pero a los agricultoresy a
las autoridades agricolas les parecié mas facil, rapido y econémico

apoyarse en €l uso de plaguicidas quimicos.

Después surge la era de los productos sintéticos que se
inicia a mediados de la década de 1920 en los E.U., con la sintesis
y €l uso de los dinitros derivados, aunque en la década de 1930 se
sintetizaron muchos plaguicidas organicos su uso se extendid
hasta después de 1940, el caso del DDT es clasico, a pesar de que
se sintetiz6 por primera vez en el siglo pasado, Paul Miiller
reconocié sus propiedades insecticidas hasta 1939, mas tarde
recibi6 el premio Nobel por sudescubrimiento, durante la Segunda
Guerra Mundial, este plaguicida se usé para el control de los
mosquitos y piojos y poco después se empez6 a utilizar en la

agricultura.

Después del éxito del DDT, se desarrollaron y utilizaron
varios insecticidas analogos como el metaxicloroy se encontré que

un buen numero de compuestos organoclorados eran excelentes



insecticidas de contacto.

El hexacloro ciclohexano se sintetiz0 en 1825 aunque de
manera similar al DDT, sus propiedades insecticidas se conocie-
ron hasta 1942. En 1945 se introdujeron al mercado varios
hidrocarburos clorados, derivados de ciclodienos que tenian pro-
piedades insecticidas, su uso se popularizé hasta mediados de los
.anos 50, algunos ejemplos de estos productos son aldrin, clordano
y heptacloro, debido a que estos nuevos productos eran eficaces,
baratos y faciles de usar, se supuso que con su ayuda se podian
liberar a la humanidad de todas las plagas que la aquejaban,
incluso cuando en 1946, aparecieron en Suecia y Dinamarca los
primeros casos de resistencia de plagas al DDT, se pens6 que se
debian a un mal manejo del plaguicida. El DDT se empez6 a usar
con gran €xito en el area de Salud Publica para el control de

vectores transmisores de enfermedades como la malaria.

Los plaguicidas organofosforados fueron desarrollados a
partir de las investigaciones sobre gases neurotéxicos llevados a
cabo en Alemania en los afios 40 con el fin de usar dicho gas como
armas quimicas, entre los primeros plaguicidas de este grupo cabe
mencionar el octametilpiro fosfomida que actia como un insecti-

cida sistémico contra afidios, el malateon (1950) fue el primero de
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los insecticidas organofosforados de amplio espectro.

Los ésteres carbomicos se descubrieron en 1947 princi-
palmente el carbaryl. Los piretroides se sintetizaron en 1940, su
desarrollo como insecticida de importancia comercial, no ocurrio
de iﬁmediato debido al advenimiento de los plaguicidas
organofosforados y carbémicos. Asien 1945 se sintetiza laretrolona,
posteriormente se sintetiz6 el primer piretroide sintético impor-
tante, la aletrina, de ella siguieron varios mas, hasta que se logré
obtener compuestos como la permetrina y la cipermetrina que

poseen una buena actividad insecticida.

Los herbicidas sintéticos se introdujeron al mercado
después de la Segunda Guerra Mundial por sus caracteristicas
quimicas, pertenecen a grupos muy diversos, ya que compuestos
muy diferentes, por ejemplo: carbomatos, dinitroanilinas,
aminotriazinas, acetanilidinas, compuestosalifaticos, halogenados
y derivados del acido fenoxiacético, pueden actuar contra las
malezas, uno de los herbicidas mas importantes es el 2,4,-D, que
se comercializ6 en 1945 en los E.U. y fué el primer herbicida
derivado del acido fenoxiacético, su mezcla con el 2,4,5-T es
conocida como "agente naranja”, se ha comprobado que durante

el proceso de sintesis industrial del segundo se generan pequefias
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cantidades de la dioxina conocida como TCDD, la cual es
carcindgena y mutagénica en concentraciones tan bajas como

microgramos-gramo.

Otros herbicidas importantes son el dialopon, un acido
alifatico clorado que se comercializé en 1953 y el diuron que se
introdujo en el mercado en 1959, y es un importante miembro de
los triocarbamatos, xenobiéticos, incluyendo su acumulacién

indeseable en el ambiente y en los seres vivos. (7).

En el decurso del tiempo, las acciones del hombre han
estado enfocadas a obtener del agua, del aire, y de la tierra, los
materiales y herramientas que le permitan alimentarse, vestirse y
gozar de comodidad. Conforme se ha desarrollado la existencia, el
éxito en el logro de tales fines fue paulatinamente en aumento lo
que ampli6 sus posibilidades de disfrutar una mas larga vida, mas

saludable y con mayores bienes materiales y espirituales a su

disposicién.

Sin embargo, el disfrute de todos estos bienes no es el
mismo para todos, pues se observa opulencia y derroche paralela-
mente y en vecindad con la miseria mas indignante tanto entre los

individuos como entre los paises, el hombre ha intentado dismi-
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nuir e incluso suprimir, esas diferencias, para lograrlo, ha tratado

de conquistar y aprovechar el medio que lo rodea.(3).

Existe actualmente un arsenal de plaguicidasva constan-
temente en aumento, entre ellos se encuentra una gran cantidad
de compuestos que, se han clasificado segin el tipo de organismos
aque esta enfocado su ataque, asi existen insecticidas, herbicidas,
rodenticidas, fungicidas y muchos mas. Estos coxhpuestos pueden
ser arseniatos, cianuros, calomelonos. Los naturales como: los
aceites de petrdleo, las piretrinas, las nicotinas, la rotenona y
organicos de sintesis entre los que destacan los compuestos
organoclorados, organofosforados y carbomatos. Es obvio que
cualquier plaguicida debe producir un efecto benéfico en relacion
con las necesidades del hombre, ya que éstas es realidad su
funcidn inicial, asi los efectos ecoldgicos pueden considerarse en
relacién con la funcién primordial para la que estan destinados y
sus efectos secundarios, como dependientes del grado de persis-
tencia o el grado de toxicidad de sus subproductos, en consecuen-
cia, el problema principal respecto a la contaminacién ambiental
originada por el uso de plaguicidas, corresponde al grado de

persistencia que posean.

Existe un grupo de plaguicidas llamados permanentes.
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Con toxinas virtualmente indisociables, entre ellos se encuentran
los compuestos de mercurio, de arsénico y de plomo y que son muy
poco solubles en agua, una vez aplicados permanecen en el medio
ambiente de manera indefinida, a menos que se les retire material-
mente, se introducen a un organismo resultan muy nocivos, ya
que se acumulan, dan origen a males muy incidiosos y pueden

llegar a ser mortales incluso para el hombre.

Otros plaguicidas estan compuestos por moléculas muy
estables que no se descomponen en €l medio ambiente, sino con

gran lentitud.

Las afirmaciones acerca de la persistencia, son a menudo
imprecisas, ya que la cantidad de residuos dejados por plaguicida,
asi como la descomposicion de sus moléculas, depende tanto de la
forma de aplicacion, de la dosis utilizada y del ntimero de aplica-
ciones, comode lanaturaleza de los suelos, dela presencia de riego

o de lluvias, de la temperatura y de su exposicién a la luz solar..

Los plaguicidas persistentes.- Pierden muy lentamente su
actividad, pero pueden conservar la mitad de su capacidad duran-
te un lapso comprendido entre 2-5 afios y en ciertas circunstan-

cias durante un periodo mas largo, los mas importantes de este
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tipo son los compuestos organoclorados como el aldrin, el dieldrin,
el heptacloro y toxafeno, algunos de ellos son especialmente
toxicos para los peces y los mariscos, hay que hacer notar que
estas substancias no se conservan indefinidamente, ya que son
disociables, aunque a largo plazo, y tienden a alcanzar un grado

maximo de concentracion en condiciones de aplicacion reiterada.

Los plaguicidas de persistencia Moderada.- Son aquellos

que pierden su actividad en 18 meses como maximo, en condicio-
nes ambientales ordinarias a este tipo pertenece la mayoria de los

herbicidas, asi como algunos insecticidas.

Finalmente los plaguicidas no persistentes.- Son aquellos

que tienen una vida breve, pues pierden su toxicidad dentro de una
sola temporada de cultivo en presencia de caracteristicas ambien-
tales normales. En esta categoria se encuentran los compuestos
argano fosforados, como el malathiéon, el metilpaeation y el
parathion, y los carbonatos de los cuales es mas usado el carbaril.
Entre los plaguicidas hay algunos sumamente téxicos para otros
organismos a los cuales no estan destinados, asi el parathion es
mas toxico para los mamiferos que los compuestos mas persisten-
tes, mientras que el carbaril es muy toxico para las abejas ademas,

entre los compuestos organofosforados se han observado efecto
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sinérgicos fuertes, que revelan que su toxicidad aumenta conside-

rablemente cuando se utilizan juntos. (1).

Los plaguicidas han tenido una funciéon muy importante
en el control de enfermedades transmisibles como el paludismo, el
dengue, el tifo y otras mas, también han influido en el desarrollo
agricola, ya que los insectos, las malas hierbas y otras plagas
destruyen gran parte de los cultivos y compiten con ellos por
factores limitantes como espacio, humedad y nutrimentos, sin
embargo entre lo que se esperaba de estos productos y lo que se
obtuvo a largo plazo hay un abismo, problemas como el uso
excesivo e inadecuado de los productos han causado en todoslos
lugares donde se han aplicado severos daifios ambientales que, en
muchos casos, han sido irreversibles o dificilmente reversibles, en
buena medida esto ha ocurrido por falta de conocimiento sobre los
riesgos para el ambiente asociados con el uso de estas substan-

cias.

Los efectos indeseables de los plaguicidas sobre el am-
biente se agrupan aquellos que ocurren a corto plazo en el
ambiente cercano, a largo plazo en el ambiente cercano, y a largo

plazo en el ambiente lejano.
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Efectos adversos a corto plazo en el ambiente cercano.-
Los plaguicidas actian a corto plazo sobre el ambiente cercano al
lugar donde se aplican. Esto causa por un lado, la contaminacién
inmediata al ambiente abidtico, suelos, aguas superficiales y
subterraneas y aire, y por otro lado la muerte de diversos organis-
mos sensibles a los que no deseaba afectar como los insectos que
el hombre considera como benéficos. A corto plazo, los plaguicidas
causan también la muerte de los organismos susceptibles entre los
que constituyen la plaga y afectan momentaneamente el equilibrio
fisioldgico, de todos los organismos expuestos a ellos, incluidos los

seres humanos.

Estos efectos s6lo son leves en apariencia, pero aunque se
trate de plaguicidas no persistentes y cuyas aplicaciones no sean
continuas, el efecto sobre los organismos susceptibles a ellos
forzosamente tendra repercusiones adversas a largo plazo. Estose
debe a que causan desequilibrio ecolégico sucesivo que alteran los
controles naturales y favorece el desarrollo de las plagas, ademas
en las plagas misma se facilita la reproduccion de los individuos
resistentes, las que eventualmente llegan a predominar, estas
pequenas alteraciones ecologicas sumadas tienen consecuencias
muy graves, ya que por lo comun el agricultor o el responsable de

la decision de salud publica, tienden a responder, al desarrollo de
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resistencia o al surgimiento de nuevas plagas con la aplicacién de
mayores dosis de plaguicidas; con aplicaciones mas frecuentes o
con nuevos productos, ya sea solos o combinados con los que se
usaron antes, por lo tanto en el contexto integral, estos efectos
aparentes menores, son el origen de graves problemas no sélo
ecoldgicos, sino agronémicos, econdémicos y de salud publica,
también deben incluirse en este grupo de efectos la mortandad de
aves y peces, frecuentes en muchas regiones agricolas, que se
repiten con frecuencia, llegan a afectar la diversidad biolégica de
la zona, lo mismo ocurre con la muerte de algunos tiposde plantas,
microorganismos del suelo, hongos, etc.. Cuando estos efectos
son recurrentes, esto significa que ademas de la alteracion
inmediata y temporal del ecosistema, se generan efectosradversos
que se observaran a largo plazo. Debe prestarse especial atencion
al posible impacto adverso de los plaguicidas sobre los organismos,
que se encuentran en la base de las redes tréficas, como el

plancton y las bacterias nitrificantes.

Efectos adversos a largo plazo en el ambiente cercano.
Cuando los plaguicidas son persistentes o permanentes y se
utilizan con frecuencia, €l problema se complica, pues con cada
aplicacion, ademas del dafio inmediato, se agrega al ambiente

nuevos contaminantes que requeriran anos para degradarse, asi
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aunque el producto deje de usarse en un lugar determinado, por
sus caracteristicas de persistencia, o las de su producto de
transformacion, isdmeros o impurezas, contaminan los suelos, los
sedimentos y los mantos friaticos, los que permaneceran asi hasta
que se tomen medidas drasticas, como el dragado integral de un

rio o ¢l cierre de todos los pozos de una region.

Cuando el surgimiento de especies resistentes, las alte-
raciones ecolégicas y por ende agrondmica, causan cambios en el
uso del suelo, surgen problemas adicionales, uno de los mas
impactantes por sus repercusiones a largo plazo es la exposici(‘)'n
indirecta de la poblaciéon a los plaguicidas, por la ingestion
continua de alimentos contaminados con residuos, esto puede
suceder por ejemplo: cuando sin considerar los efectos a largo
plazo, se establecen cuencas lecheras o productoras de alimmentos
para animales u regiones que previamente han sido contaminadas

con residuos de substancias permanentes y persistentes.
Otro efecto a largo plazo en el ambiente cercano es el
desarrollo de resistencia en los organismos plagas y la aparicion de

nuevas plagas (plagas emergentes) o de plagas secundarias.

También - cabe mencionar la posibilidad de que ocurra
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una contaminacion irreversible de los suelos y los mantos friaticos,
pues en la mayoria de los paises existen zonas en donde el agua
para consumo humano se obtiene principalmente de pozos. Otro
de los efectos es la reduccion de la diversidad biologica en algunas
zonasy la bioacumulacién y la biomagnificacién de los residuos de
plaguicidas persistentes por los cuales estos productos llegan a los
niveles superiores de las cadenas troficas, a los alimentos y

eventualmente a los seres humanos.

Efectos adversos a largo plazo en el ambiente lejano.-

Fueron los primeros efectos indeseables que se conocieron de los
plaguicidas, puesto que los primeros plaguicidas sintéticos o sea,
los organoclorados son muy persistentes y de esto deriva su
capacidad para movilizarse en el ambiente, llegar a sitios remotos,
al de su uso inicial y causar alteraciones en organismos que no se
intentaba afectar, estos efectos requieren que el plaguicida o
alguno de sus productos de transformacion o de sus contaminan-
tes sean persistentes, entre ellos esta la presencia de residuos de
plaguicidas en los polos de la tierra, su biomagnificacién a través
de las redes troficas, la extincion de especies, y naturalmente su

presencia en los alimentos sobre todo de origen animal.

" En este grupo de efectos también debe incluirse la presen-
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cia de residuos de plaguicidas en tejidos humanos y en la leche
materna. Todo lo anterior ha llevado a que se trate de substituir
el 'uso de productos persistentes por el de no persistentes ya que
el uso de plaguicidas permanentes se halla practicamente
descontinuado en todo el mundo, a continuaciéon se sefialan
brevemente algunos efectos adversos importantes de los plaguicidas

sobre el ambiente abiético y biético.

Efectos sobre el ambiente abidtico.

Aire.- El aire es una ruta importante para el transporte y

la distribucién de plaguicidas a sitios muy diversos y distantes de
aquel donde se aplicaron originalmente, los residuos de f)laguicidas
pueden encontrarse en el aire en forma de vapor como aerosoles

o bien asociados con particulas sélidas.

Una vez en el aire estan sujetas a transformaciones
quimicasy fotoquimicas debido a la presencia de agentes oxidantes
y cataliticas, a la luz solar y a la de otros‘reactivos, asi los
plaguicidas y sus productos de transformacion se suman al

elevado numero de substancias que contaminan el aire.

Agua.- Muchos plaguicidas organoclorados o sus produc-

tos de transformacion que se encuentran en el aire y el suelo,
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llegan eventualmente a los ecosistemas acuaticos, una vez en ellos
pueden ser degradados parcial o totalmente, permanecer sin
cambios, regresar a la atmésfera por volatilizacién o bioconcentrarse

en los organismos de dichos ecosistemas.

Los efectos adversos de los plaguicidas en los ecosistemas
acuaticos dependen no sélo de las caracteristicas del toxico y de
su concentracion, sino también de la naturaleza del ecosistema.
Los principales efectos ocurren sobre agua, el sedimento y la biota

del sistema.

Suelos.- Los factores que influyen en el comportamiento
y destino de los plaguicidas en el suelo, se clasifican en:
a) Dependientes del suelo (tipo de suelo, humedad, pH,
temperatura, capacidad de absorcién, etc.).
b) Dependientes del plaguicida (naturaleza quimica y esta-
bilidad ante la degradacién quimica, microbiolégica y

fotoquimica).

En los ultimos afios ha sufrido una gran preocupacién en
torno a los efectos de los plaguicidas sobre la fertilidad del suelo,
esta fertilidad esta en funcién directa de los organismos vivos

(bacterias, hongos, gusanos del suelo) y de su interacciéon en los
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suelos con los materiales organicos e inorganicos que forman
parte de ellos, se ha demostrado que muchos plaguicidas pueden
destruir la fauna y la flora del suelo e impedir los procesos
biolégicos necesarios para mantener la fertilidad. El caracter delos
darios al suelo por los plaguicidas depende mucho de las variacio-
nes en el tipo de suelo, de las condiciones ecoldgicas prevalecien-

tes, de las técnicas agricolas en uso.

Efectos sobre el ambiente biético.

Microorganismos.- Aunque muchos microorganismos son

altamente sensibles a los efectos adversos de los plaguicidas éstos
no suelen tomarse en cuenta al decidir las medidas de control en
el uso de estos productos, uno de los efectos principales puede ser
la muerte de todos o parte de los organismos que forman el
plancton, con lo cual se afecta la base de las redes troficas.
También son importante los efectos subletales sobre éstos y otros
microorganismos como las bactérias nitrificantesy los hongos que
pueden destruir la quitina, con lo cual se afectan de manera
transitoria o permanente los procesos esenciales que dependende
estos organismos, la disminucién de la fertilidad del suelo es otro

de estos efectos.

Plantas.- Cuando se aplican plaguicidas a los cultivos, se
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espera que sean tdxicos para las plagas y que no lo sean para las
plantas de interés, sin embargo, muchos de estos productos
causan efectos adversos en la fisiologia de las plantas, puede
afectar la germinacion de las semillas, el desarrollo vegetativo, la
reproduccion sexual, la maduracién, el comportamiento, durante
y después de la cosecha, al igual que el valor alimenticio y la
calidad comercial del producto. En algunos casos se ha visto que
los plaguicidas inducen la formacioén de tumores cancerigenos en
algunas planta, ademas las raices de las plantas tienden a absor-
ber del suelo, residuos de plaguicidas, por lo que muchas veces es
mayor su concentracion en ellas que en las partes altas o aereas,
esto puede sér importante en el caso de los tubérculos y las raices

comestibles.

Peces y otros organismos acuaticos.- Los plaguicidas tam-

bién pueden afectar adversamente a los peces y poner en peligro
su supervivencia. En la toxicidad del plaguicida para la vida
acuatica influye el grado de salinidad del sistema acuatico, su
temperatura, tamano y dinamica, ademas de las caracteristicas
quimicas y toxicolégicas del plaguicida y sus concentraciones en
el medio, estos productos no so6lo pueden causar la muerte de los
peces sino que pueden tener otros efectos subletales que ocasio-

nan indirectamente una disminucién en sus poblaciones. Entre
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éstos se puede mencionar la bioconcentracion en 6rganos especi-
ficos (sobre todo, higado, rifiones y sistema nervioso) la inhibicién
de la tasa de crecimiento, la altexjacién de la gametogénesis con
mortandad final, la inhibicién de la madurez sexual masculina y
la inhibiciéon enzimatica y de la sintesis proteica. La presencia de
residuos de diversos plaguicidas en el medio acuatico se ha
comprobado en numerosos trabajos cientificos, es de especial
interés su dispersion en las zonas esturinas y costeras en donde
se desarrollan diversas especies de valor ecolégico y comercial. Los
organismos acuaticos pueden cumular plaguicidas directamente
del agua y/o a través de sus alimentos. Entre los invertebrados
acuaticos que logran sobrevivir a exposiciones agudas de
plaguicidas, se han observado en algunos, efectos adversos a
mediano plazo como pérdida de coordinacién y otras alteraciones

de la conducta, infertilidad y retraso en el crecimiento.

Aves.- La aplicaciéon desmedida de plaguicidas sobre todo

organoclorados, ha tenido graves consecuencias adversas sobre la
poblacion de aves. Muchas de ellas en particular las rapaces, han
llegado a estar en peligro de extincion, como consecuencia directa
o indirecta de la pfesencia de estos productos en el ambiente,
ademas de causar la muerte, los plaguicidas tienen efectos adver-

sos en las aves, sobre todo en su capacidad de reproduccién, por
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ejemplo en adelgazamiento del cascarén del huevo, induccién de
enzimas hepaticas, aumento en el metabolismo de la esteroides,
bioconcentracion de téxicos en los tejidos, disminucién de la
capacidad reproductoray movlilizacion, ésta consiste en la libera-
cién de los plaguicidas almacenados en el tejido adiposo de las aves
cuando se moviliza la grasa, en estas condiciones los plaguicidas,
pasan rapidamente a la circulacién y llegan a otros 6rganos en los
que pueden causar serios dafios e inclusive la muerte, esta
liberacion se observa principalmente durante los vuelos largos o

las migraciones que requieren cantidades adicionales de energia.

Mamiferos.- Los plaguicidas inducen las enzimas
microsomales hepaticas por lo que se piensa que pueden tener
efectos indirectos sobre la reproduccién. En animales de experi-
mentacién se han observado efectos subletales como: inhibicion
del desarrollo sexual, alteraciones metabélicaé y enzimaticas,
induccién de oxidasas, disminuciéon del nivel de actividad fisica,
aiteraciones en el S.N.C., acumulacién de estos toxicos en el tejido

adiposo y la leche, teratogénesis, mutagénesis y carcinogénesis.

Desarrollo de Resistencia. La resistencia genética de las

poblaciones de plagas a los plaguicidas se debe a la capacidad de

los organismos plaga, para desarrollar lineas genéticas que pue-
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den sobrevivir expuestas a dosis a las que eran susceptibles las
generaciones anteriores, asi los individuos sobrevivientes de una
generacion transmiten las caracteristicas de resistencia a sus
descendiente. La resistencia puede desarrollarse mediante diver-
sos mecanismos, el mas comun es la capacidad bioquimica adqui-
rida por el organismo-plaga para transformar el plaguicida en un
producto que no sea téxico para €l. Los insectos que desarrollan
resistencia a un plaguicida a menudo son inmunes a otros no
relacionados con él, a esto se le llama resistencia cruzada. En
cualquier caso, s6lo en cuestion de VUempo para que la seleccion
natural favorezca a aquellos insectos que pueden resistir a una

amplia gama de insecticidas.

Efecto en las cadenas tréficas.- Cuando los plaguicidas

persistentes entran a las redes alimenticias, se distribuyen en
ellas, se bioacumulan en cada nivel trofico, y se biomagnifican
sucesivamente hasta que alcanzan una concentracién letal para
algﬁn organismo de la cadena, o hasta que llegan a los niveles
superiores de la red. La bioacumulacién depende sobre todo de la
naturaleza quimica del compuesto, de la cantidad que esta en
contacto con el organismo y de la velocidad de absorcion y de

excrecién del téxico en cada organismo.



27

Las propiedades que favorecen que un plaguicida se
bioacumule son baja solubilidad en agua, liposulibilidad elevada,
y alta estabilidad en la humedad, luz, calor, y la presencia de
microorganismos, la capacldad de bioacumulacién y de
biomagnificacion de un producto esta en relacién directa con su

persistencia.(7).

Riesgos de los plaguicidas para la salud.

Las vias de ingreso para los plaguicidas son: inhalatoria,
dérmica, gastrica y placentaria. Su importancia relativa depende
del individuo y de las circunstancias de la exposicion, asi para
algunos individuos la principal via de ingreso es la inhalatoria y
para otros la dérmica. Si la persona que trabaja con plaguicidas
fuma, bebe o mastica en horas de trabajo, puede predominar lavia
gastrica. La via placentaria es el canal por el que el ofganlsmo de
la futura madre elimina los productos‘ sintéticos cuando esta
expuesta a ellos, esto causa que estas sustancias se concentren en
el organismo en desarrollo, el cual puede nacer dafiado aunque la
madre esté aparentemente sana. De aqui que se deba evitar que las
mujeres embarazadas y aquellas en edad fértil trabajen con estos

productos o estén en contacto con ellos.

Los 6rganosy sistemas mas susceptibles a laacciéndelos
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plaguicidas -ademas del 6rgano de entrada, por ejemplo pulmones
piel- son el higado, el sistema circulatorio, el rinén y el sistema
nervioso, en particular el cerebro. Otros 6rganos muy susceptibles
al dano, sobre todo por los plaguicidas organoclorados, son las
gonadasy la médula 6sea, debido a su elevado contenido en grasas
y a la afinidad de esos plaguicidas por los lipidos. Algunos
plaguicidas tienen una estructura quimica similar a la de ciertas
hormonas, por ejemplo la hormona tiroidea o las corticosteroides,
por lo que afectan a la tiroides y a las suprarrenales y alteran, a
veces radicalmente, el equilibrio hormonal del individuo. En los
expuestos por largo tiempo a los plaguicidas, los efectos adversos
seran multiples y alteraran todos los procesos fisiologicos, ya sea
por una sola causa o por causas diversas. Estas sustancias tienen
efectosagudos (o sea, inmediatos) y a largo plazo sobre el individuo

expuesto y su descendencia.

Los principales efectos a largo plazo'de los plaguicidas se
pueden agrupar en: los que afectan directamente al individuo
expuesto como esterilidad, anemia aplastica, cancer y trastornos
diversos, y los que se observan en su descendencia (teratogénesis,
mutagénesis, alteraciones del sistema inmunolégico o del sistema

nervioso central).



29

Todos estos efectos han sido demostrados de uno u otra
manera en animales de experimentaciéon o en grupos humanos.
Asi, la esterilidad se ha comprobado en los obreros expuestos al
DBCP y otros fumigadores; la anemia aplastica en personas
expuestas a lindano; el cancer con varios de los plaguicidas
organoclorados, tanto de molécula pequerfia como grande, éstos
también causan trastornos metabdlicos en algunas especies ani-
males; los trastornos enzimaticos se han comprobado para los
organoclorados, los organofosforados y los carbénicos; los efectos
conductuales -tanto en animales como en el hombre- para
organoclorados, organofosforados y organomercuriales y los del
sistema nervioso periférico, para varios organofosforados y

organomercuriales.

Los efectos sobre la descendencia, la teratogénesis y las
alteraciones irreversibles del sistema nervioso central se han
probado para productos organoclorados, organomercuriales, her-
bicidas nitrofenélicos y, de acuerdo con los estudios en animales
de experimentacion, también pueden existir para algunos
plaguicidas carbamicos. Datos recientes indican que de los deri-
vados de metilmercurio pueden causar una baja en el coeficiente
de inteligencia en la descendencia de poblaciones expuestas de

manera cromnica a estos productos a través de los alimentos. Estos
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efectos tienen como caracteristica comun la dificultad de
diagnosticarlos, de predecir cuando ocurrirdn y de establecer, de

manera inequivoca, la relacion causa-efecto.

Los trabajadores

Los trabajadores expuestos a largo plazo a los plaguicidas
son todos los individuos relacionados con la produccién, formula-
cién, transporte, almacenamiento, uso y desecho de dichos pro-
ductos. Entre ellos, el riesgo es mayor para los que ocupan los
lugares inferiores de la escala social, en los paises en desarrollo.
Esto se debe a que, ademas de estar expuestos a estas sustancias
-generalmente sin proteccion, supervision ni adiestramiento sufi-
cientes- estan también sujetos a factores concurrentes como
pobreza, analfabetismo, parasitosis, etc., todo lo cual los hacen

mas vulnerables.

Ademas, el riesgo de los _trabajadores agricola aumenta
debido a la exposiciéon multiple y la re-exposicién del individuo
antes de su recuperacion total. Esto ocurre en estos trabajadores
pues, a diferencia de los obreros, los aplicadores y jornaleros
pueden estar expuestos, sucesiva o simultdneamente a plaguicidas
dedistintas clases: insecticidas, herbicidas, fungicidas, fumigante.

En estas condiciones, es muy factible que haya efectos sinérgicos,
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aunque no se pueda saber con exactitud cuales seran.

La re-exposicion a estos productos antes de que el afec-
tado se recupere es muy frecuente en los paises en desarrollo,
puesto que el médico no siempre esta capacitado para diagnosticar
los efectos sutilesy recondcer que el individuo no forzosamente se
ha recuperado al cesar los sintomas aparentes. Por esto, muchas
veces el trabajador regresa a sus labores en condiciones que
facilitan su sobreexposicién y lo hacen més vulnerable. También
influye la susceptibilidad individual, por la cual no hay dos
personas que tengan exactamente la misima reaccion ante un
toxico dado. Por otra parte no es forzoso que las personas desarro-
llen un cancer u otra enfermédad grave para que estén afectadas
por los plaguicidas, ya que las pequenas alteraciones continuas
delorganismo suelen observarse como sintomas inespecificos, por
ejemplo, nauseas, insomnio, baja en la capacidad para retener
datos, disminucién del campo visual, accesos de depresion o de
violencia, aumento en la irritabilidad, baja momentanea o perma-
nente de la resistencia inmunolégica y otros trastornos, ninguno
de los cuales se puéde diagnosticar con facilidad, en especial,
cuando el médico carece de informacién practica suficientes.
Aunque estos trastornos reducen la calidad de vida del individuo

y pueden alterar negativamente su vida familiar o social, por sus
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mismas caracteristicas pueden llegar a ser aceptados por la

persona expuesta como una consecuencia "natural” de su trabajo.

La Poblacion en general

La poblacién general también esta expuesta indirecta-
mente a los plaguicidas a través de la contaminacién del agua y del
aire que resultan del uso agricola y de salud publica de estos
productos; por la contaminacién de los alimentos para cuyos
cultivos no se controlé adecuadamente la cantidad ni la clase de
los plaguicidas que se usaron o no se respet6 el tiempo limite
(tiempo de carencia) antes de sacarlos al mercado; a través de los
alimentos que se fumigaron en almacenes y transportes, o bien
que se guardaron o transportaron en locales o vehiculos que
habian sido fumigados o utilizados -previa o simultineamente-
para almacenar o transportar plaguicidas; por tiltimo, la poblacién
también esta expuesta a través de la contaminacion de alimentos

queresulta indirectamente de la contaminacion de suelos y aguas.

En los alimentos hay dos problemas principales: uno es
el de los que consumen sin cocinar, como la mayoria de las frutas
y algunas hortalizas, en las que permanecen residuos que quiza se
destruiran si el alimento se cocinara. El otro problema es el de los

alimentos de origen animal (leche, y lacteos, huevo, carne y
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pescado) en los que se encuentran biomagnificados los residuos de
los plaguicidas persistentes que se emplearon hace afos en las
zonas de donde proceden. Aunque las pequenas alteraciones de la
salud no causén sintomas o signos definidos ni conduzcan forzo-
samente al hospital, ocasionan una baja general de la resistencia
y un sinnumero de signos y sintomas no especificos que pueden
disminuir de manera importante la calidad de vida de los indivi-

duos afectados y de su familia. (7)

Los Fertilizantes. La artificializacion de los sistemas natu-

rales, o usando el concepto moderno, los agro-ecosistemas cuen-
tan entre sus principales elementos el incremento substancial y
continuo de fertilizantes y pesticidas, su utilizacion es sin duda

factor fundamental de la expansion en la produccién agricola.

De particular importancia es el nitrégeno, es uno de los 4
elementos fundamentales en la construccion de las proteinas y por
lo tanto participa en la constitucién de practicamente todos los
organismos, ademas por lo general las plantas revelan una res-
puesta relativamente rapida a las aplicaciones de abonos

nitrogenados.

El uso del nitrégeno es motivo de preocupacién y debate
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por los efectos no deSeados de sus aplicaciones que son conse-
cuencia del uso excesivo y el mal uso que termina en dispersiondel
nitréogeno en el ambiente gracias a fenémenos de volatilizacion,
lixiviacion y desnitrificacion. Esta mayor dispersion en el ambien-
te puede resultar en problemas de eutroficacion de aguas super-
ficiales y contarﬂninacl()n de aguas subterraneas.

Son también tema de debate, el hecho demostrado que
sus aplicaciones tienen limites, bastante precisos, en términos de
respuesta de los diferentes cultivos, ya sea que las plantas absor-
ben sé6lo una proporcion de los fertilizantes que se aplican,
asociando con lo anterior esta el efecto negativo o inhibidor que
pueda tener sobre los mecanismos naturales de fijacion de nitro-

| geno, la adicién de fertilizantes sintéticos.

Los expertos sefalan que por lo general, entre 30% y 60%
del nitrogeno aplicado es directamente absorbido en los tejidos del
cultivo. Para la mayoria de los cultivos de grano es normal que
entre un cuarto y la mitad del nitrégeno absorbido regrese al suelo
en forma de residuos del propio cultivo (incluyendo el nitrégeno de
las raices) la otra mitad del nitrégeno absorbido es removido junto
con la cosecha. Otro 20%-40% regresa al suelo en diferentes

residuos y el 20%-40% restante se pierde en el medio ambiente con
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el agua o en forma de gas en la atmoésfera, siendo causa de

contaminacién nitrica.

Los fertilizantes nitrogenados no absorbidos quedan en el
suelo alteran su estructura, destruyendo las bacterias con la
consiguiente reducciéon de fertilidad. El nitrégeno no absorbido
por las plantas se convierte en nitratos por accion de los
microorganismos del suelo. Los nitratos pueden ser arrastrados
por las aguas o transformados en 6xido de nitrégeno por la accién
bacterial, en el primer caso, al incorporarse al agua, puede ser
causa de metahemoglobinemia y en ultimo término originar casos
fatales tanto en animales como en seres humanos. Si los 6xidos de
nitrogeno escapan del sueloy se incorporan a la atmésfera pueden
alcanzar la estratosfera, donde a través de una serie de reacciones

quimicas contribuyen a la destruccion de la capa de ozono.

Con la destruccién de la capa de ozono aumenta la
radiacién ultravioleta que ejerce efectos negativos sobre las plan-
tas y sobre el hombre, al ser las radiaciones causantes del cancer
en la piel. No solo el nitrégeno es absorbido en cantidades limitadas
por las plantas, los otros fertilizantes tienen problemas semilares,
asi e sabido que las plantas sé6lo absorben un 20% del fosforo que

se aplica en los cultivos y el resto queda fijado en formas insolubles
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en el suelo.

Los fertilizantes arrastrados por las aguas superficiales
dan origen a su eutroficaciéon es decir, a un enriquecimiento
excesivo de nutrientes, que provoca una explosion en la reproduc-
cién de algas y de otras plantas acuaticas, con un aumento
sustancial de la biomasa vegetal, que causa a su vez, elincremento
de la evatranspiracion y por tantoreduce la cantidad de agua dulce
disponible, asi como la cantidad de O2 de las aguas, reduciendo la
vida animal del ecosistema acuético con consecuencias sobre la
actividad pesquera, desarrollando también la propagacion de
habitats favorables a mosquitos, y otros vectores de enfermeda-

des.

Finalmente el uso excesivo de fertilizantes en particular
nitrégeno y su acumulacién en el suelo tienden a inhibir la
capacidad de fijacién natural de nitrégeno de las plantas que

tienen esa capacidad.

Disminuye asi la capacidad natural de los suelos para
fijar nitrégeno, fenémeno que se acentiia si se combina con la
sustitucién de leguminosas por otros cultivos que no fijan nitr6-

geno.
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Ha sido demostrado que al aplicar nitrégeno, en forma de
fertilizantes a las leguminosas, la cantidad de nitrégeno que
asimila la planta no aumenta sino que ésta sélo utiliza el que
proviene del fertilizante y reducen la cantidad que el rhizobiom fija
biolégicamente, esto se debe a que el nitrégeno que se provee con
el fertilizante representa una fuente de nitrégeno disponible, para
las bacterias fijadoras de nitrogeno, que satisfacen sus requeri-
mientos con un gasto energético menor que los que tendria que
realizar para fijar el nitrégeno atmosférico. Asi paraddjicamente,
la aplicacién de fertilizante artificial impide, o inhibe el proceso
natural de fijacion de nitrogeno obtenido de fuentes energéticas no
renovables por nitrégeno sintético, que se produce a partir de

recursos no renovables. (6).
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METODOLOGIA

Para la realizacion de esta investigacion se recurri6 a la
entrevista como fuente de obtencién de datos en especial a la
entrevista NO Estructurada, ya que ésta deja en mayor libertad a
la iniciativa de la persona interrogada y al investigador en cuanto
a la obtencién de datos, y también se éomblné con la entrevista
estructurada ya que algunos datos se€ requiere que sean exac-

tos.(5)

MATERIAL:
100 Entrevistas, siendo el modelo el siguiente: (se anexa

Entrevista).

METODOS:

Se entrevistaron al azar 100 agricultores de la region de
Ahualulco en un periodo de Junio-Octubre, ya que en estos meses
es cuando se realiza la mayoria de las practicas agricolas princi-
palmente del cultivo del maiz, algunos fueron entrevistados en sus
potreros en plena actividad agricola y otros fueron entrevistados

€11 Sus casas.



39

ENTREVISTA

Uso de plaguicidas y fertilizantes en la Regién de Ahualulco de

Mercado.

NOMBRE DEL ENTREVISTADO:
DOMICILIO PARTICULAR:
SUPERFICIE DE TIERRA:
NOMBRE DEL POTRERO:

TIPO DE CULTIVO:
TIPO DE SEMILLA QUE SIEMBRA:
TIPO DE INSECTICIDA AL SUELOQO:
ETAPA DE APLICACION; CANTIDAD;
FORMULACION:
EFICACIA:
TIPO DE FERTILIZANTE:
ETAPA DE APLICACION 12,
28
38
CANTIDADES: 12
28
32:
TIPO DE INSECTICIDA AL FOLLAJE:
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CUALES PLAGAS SE PRESENTAN:

EN QUE ETAPA:
CANTIDADES QUE APLICA:
FRECUENCIA:
EFICACIA:

TIPO DE FUNGICIDA:
PROBLEMAS QUE PRESENTAN:
Y EN QUE ETAPAS:
CANTIDAD QUE APLICA:

FRECUENCIA:
EFICACIA:

TIPOS DE HERBICIDA:
MALEZAS QUE SE PRESENTAN:
ETAPAS EN QUE SE APLICA (PRE-O POST)
CANTIDAD QUE APLICA:

FRECUENCIA;

EFICACIA;

¢DONDE ADQUIERE LOS MISMOS Y POR QUE APLICA ESOS
PRODUCTOS?

(POR QUE APLICA LAS CANTIDADES ANTES MENCIONADAS?
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4LOS MISMOS LOS APLICAN HOMBRES O MUJERES?

,QUE EDAD TIENEN?

(. TOMAN LAS MEDIDAS PREVENTIVAS QUE RECOMIENDAN LAS
ETIQUETAS?
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RESULTADOS

Primeramente encontramos que del total de 100 entrevis-
tados:

92 - cultivan maiz

7 - cultivan cafia

1 - cultiva cacahuate

Asi como del total de entrevistados
98 - usan semilla mejorada

2 - usan semilla criolla.

En cuanto a fertilizantes obtuvimos los siguientes resul-

tados:

Que la mayoria aplica fertilizantes nitrogenados y en las
siguientes cantidades, las cuales se sefialan en la siguiente
grafica, encontrandonos que la mayoria usa altas dosis de fertili-

zantes. (Se anexa grafica).

- Encuanto a insecticida al suelo encontramos que el mas

usado es el producto Lorsban.
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En cuanto a insecticida al follaje encontramos que las
personas al entrevistarla dieron las siguientes respuestas: (Se

anexa grafica).

En cuanto a tipo de herbicida se obtuvieron los siguientes

resultados. (Se anexa grafica).

En cuanto al lugar donde adquiere los productos agrico-
las se obtuvieron las siguientes cifras encontrandose que la

mayoria son adquiridos en comercios. (Se anexa grafica).

También encontramos que la mayoria de los agricultores
aplica los productos en cuanto a cantidades basandose en su
experiencia personal, o recomendacién de los comerciantes de
estos productos y pocos son los que se basan en una asesoria

técnica.

También se encontré que ]Ja mayoria de estos productos
son aplicados por hombres y en mayor porcentaje por mayores de
edad, y al preguntarles si toman las medidas preventivas para el
uso de plaguicidas, el 54% afirmé que si y el resto afirmé que no,
pero al pedirle a éstos 54% que especificaran las medidas de

precaucion sélo 8 supieron explicarlas.
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Y por 1ltimo, el total de productos agroquimicos usados

son: 33 ubicandose dentro de los siguientes grupos quimicos.
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RESULTADOS DE ENTREVISTA

RESPUESTAS DEL TIPO DE INSECTICIDA Al SUELO QUE USAN

40%
35%
30%
25% |
20%
15%
10%
5%
0% :
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Serie 1
1.- No se acuerda 9.- Counter 17.- Primagram # * Corresponde a insecticida para follaje
2.- Karate * 10.- Sulfato & 18.- Faena # # Corresponde a Herbicida
3.- Triunfo 11.- Parathion 19.- Gramoxone # & Corresponde a Fertilizante
4.- Accen # 12.- Malation * 20.- Furadan
5.- Folidol * 13.- Ambuhs * 21.- Gesaprim-Cumbi #
6.- No aplica 14.- Tordon # 22.- Gesapax #
7.- Decis * 15.- Sanson 23.- Amivo
8.-Piretroide 16.- Lorsban 24 - Hierbamina #
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CANTIDADES APLICADAS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS

Kg/Ha
% de Agricultores
25% T
20%
15%
10%
5%
0% : e Bl
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12
Serie 1

Kilogramos de Fertilizante por Hectarea:

_1.- De mas de 1200-1300 7.- De mas de 600-700
2.- De mas de 1100-1200 8.- De mas de 500-600
3.- De mas de 1000-1100 9.- De mas de 400-500
4.- De mas de 900-1000 10.- De mas de-300-400
5.- De mas de 800- 900 11.- De mas de 200-300
6.- De mas de 700- 800 12 - De mas de 100-200
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RESULTADOS DE LA ENTREVISTA
RESPUESTAS DEL TIPO DE INSECTICIDA AL FOLLAJE QUE USAN

16%

14%

12%

10%
B%E

6% ' o g

4%

2%
0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30

Serie 1

1.- Basudin * 15.- Sanson 29.- Cal

2.- Abono 16.- No recuerda 30.-Dual #

3.- Control Biologico * 17.- Lorsban

4.- Difonate # 18.- Total

5.-Marvel & 29.- Indio *

6.- Formula * 20.- Volaton *

7.- Hercules 21.- Primagram #

8.- Aldrin 22.- Gesaprim #

9.- Fenilpirasol 23.- Gesapax # * Corresponde a insecticida para follaje
10.- Arnes # 24.- Faena # # Corresponde a Herbicida
11.- Ambush 25.- Hierbamina # & Corresponde a Fertilizante
12.- Toxition 26.- Regent

13.-Counter * 27.- Triunfo *

14 -Malation 28.- Furadan
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RESPUESTA DE LA ENTREVISTA
RESPUESTA DE LOS HERBICIDAS APLICADOS

25%

20%

15%

10%

5%

0%

6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15

Serie 1

16

17

18

1.- Furadan

2.- Faena

3 - Counter

4 - Hormonales
5.- Gramoxone
6.- Tordon

7.- Boxer

8.- Sanson

9.- Accen

10.- Harnes

11.- Lazo

12.- Gesaprim

13.- Lorsban

14 - Hierbamina

15.- Gesapax -
16.- Karmex

17.- Primagram

18.- Marvel




o
<

¢ DONDE ADQUIERE LOS INSUMOS?

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

POR QUE APLICA ESAS CANTIDADES

1 2

Serie 1

1.- Ingenio de Tala
2.- Union de Ejidos
3.- Comercios

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

4 5

Serie 1

1.- Por experiencia propia

2.- Asesorados por un Ing. Agro.

3.- Por que asi dice en el instructivo

4.- Recomienda el distribuidor del producto
5.- Recomienda el tecnico de la SAGAR
6.- Recomendacion en la Union de Ejidos
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QUIENES APLICAN LOS . QUE EDAD TIENEN LAS PERSONAS CUANTOS TOMAN MEDIDAS PREVENTI-
PLAGUICIDAS Y FERTILIZANTES QUE APLICAN LOS PLAGUICIDAS VAS PARA EL MANEJO Y APLICACION
Y FERTILIZANTES DE PLAGUICIDAS
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
1 2
Serie 1 Serie 1
1.- Hombres 1.- Mayores de 18 afios 1.-No ‘las toman
2.- Mujeres 2.- Menores de 18 afios 2.- Si la toman

3.- De los que responden que si las
toman;, cuantos supieron especi-
ficarlas



Lorsban
Boxer
Lazo
Faena

Dual

Karmex IE
Accen F

P e |

Gesaprim
Gesapax
Marvel

Primagram

>

Gramoxone >

Hierbamina

Tordon

Organoclorado

Diuronas

Nicotina

Atrazinas

Paraquats

Sales 2, 4, D
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Siendo un total de 32 distintos plaguicidas usados en la

region de Ahualulco de Mercado.
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RELACION DE PLAGUICIDAS Y GRUPO QUIMICO AL QUE

Ambush
Arrivo
Decis

Karate

Basudin
Furadan
Difonate
Folidol
Indio
Hercules
Malation
Paration
Toxition
Triunfo
Total
Counter
Sanson

Aldrin

’

>

PERTENECEN

Piretroides

Organofosforados
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DISCUSIONES

En el Municipio de Ahualulco de Mercado, encontramos
de acuerdo a las encuestas realizadas que podemos considerarla
como zona de monocﬁltivo, esto se debe a diversos factores: uno de
ellos es que la gran mayoria de la superficie cultivable es de
temporal, esto es, en respuesta a la politica agropecuaria, mane-
jada por todos los medios de comunicacion para que el agricultor
siembre maiz, pese a que en el municipio éste resulta poco

rentable.

Podemos advertir de acuerdo a los resultados en cuanto
a la utilizaciéon de insumos o agroquimicos que la gran mayoria de
los productos que se utilizan pertenecen al grupo de los
organofosforados y en porcentaje menor los piretroides, atrazinas,
y en ultimo porcentaje los: paracuat, sales 2, 4D, diuronas y

nicotinas.

Los cuales tienen un efecto negativo sobre el medio
ambiente como es: la contaminacién del aire, del agua, de los
suelos, destruccién de microorganismos principalmente de los
que forman el plancton, bacterias, hongos, asi como destruccion

de diversidad vegetal y animal. Por otro lado tenemos que al
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contaminarse las aguas se afecta la vida de los peces y otros

organismos acuaticos.

Importante también es el efecto que tiene sobre las aves

afectandolas principalmente sobre el nimero de poblacion.

Actualmente es muy notorio la contaminacion que existe
delosrios, arroyo y presas en la region de Ahualulco, ya que €s muy
evidente la pérdida de vida en estos medios, también se puede
observar gran pérdida de la diversidad animal y vegetal tipica de

Ahualulco, en especial de las aves como son las huilotas.

En cuanto a la agricultura hemos observado como los
productos agricolas ya no funcionan sobre algunas plagas ya que
la mayoria de éstas han adquirido resistencia por lo que la gente

utiliza mayores dosis o productos mas fuertes.

Asi como también los agricultores han hecho un uso
masivo de los fertilizantes ya que se guian por experiencias
anteriores afectando con esto los suelos (salinizacién) y el medio
ambiente en especial los ciclos biogeoquimicos como es el del

nitrégeno.
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Es evidente que la gran mayoria de los agricultores
encuestados desconocen la acciéon de los productos que aplican
como prueba de ello es que confunden los insecticidas para control
de plaga del suelo, con insecticida para plaga de follaje, con
herbicida e incluso con fertilizantes quimicos, lo que nos indica
que las aplicaciones las hacen de acuerdo a recomendaciones que
les hace el comerciante que les vende el producto, siendo ésto en
el mejor de los casos, ya que en otros, éstos son aplicados por
consejos de amigos, platicas etc., por lo que no toman en cuenta
diversos factores como son tipo de plagas, incidencia de éstas,

dosificacion adecuada y manejo.

Aunado a esto encontramos que las personas que aplican
estos plaguicidas son empleados de acuerdo a su consistencia
fisica por lo que encontramos aplicando éstas a menores de edad
y lo peor de esto es que sin tomar las medidas de prevencion para
el uso de plaguicidas por parte de los aplicadores, por lo cual todos
estan expuestos a las diversas lesiones que provocan éstos, siendo
las lesiones mas comunes que se han detectado; las de
intoxicaciones severas, leucemiasy algo importante de mencionar
es que las personas que han sufrido intoxicaciones por
égroquimlcos; después de restablecerse vuelven a trabajar como

aplicadores de plaguicidas.
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CONCLUSIONES

La aplicacion masiva e indiscriminaday mal usada de plaguicidas

siguen creando diversos problemas ambientales en Ahualulco.

Estos problemas son; resistencia a los compuestos quimicos,
pérdida de diversidad animal y vegetal, contaminacion de aire,

suelo, agua y sobre todo, afeccién de la vida humana.

Estos problemas son causados principalmente por la falta de
informacion y conocimientos por parte de los agricultores, asi
como por el abuso de los productores y distribuidores de los

productos agroquimicos.

Es urgente buscar otras alternativas en la practica agricola
como son: controles biolégicos, rotacion de cultivos uso de
biopesticidas, estudios de las poblaciones y sistemas

precautorios integrados a programas de salud.

Pero sobre todo, es determinante los programas de capacita-
cién rural especiales que lleguen a amplios sectores de la
poblacién rural en especial de Educacion ambiental a través

de una Educacién ya sea Formal o Informal.
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