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INTRODUCCION

El estado de Colima, no obstante ser en superficie una entidad federativa.
pequena en comparacifn con las del resto del pafis, tiene condiciones de toda '
indole que lo hacen escencialmente agricola y dentro de esa actividad, la fru-
ticultura ocupa un lugar preferencial en la-generééién de ingresos del sector'

primario.

La importancia de la' fruticultura para el estado de Colima, puede ser - = .
planteada con el aporte directo que hace al producto intermo bruto, estatal.

- . Las condiciones climatol&gicas, caracteristicas de los suelos y otras no menos

importantes, colocan a Colima en una posicién altamente competitiva en rela--
cién con otras entidades del pafs, ventajas que en parte se aprovechan y que '
deben en lo posible capitalizarse, ademis con las posibilidades de organiza—--
€cidn y control que da el tamano del estado considerado entre los pequenos a ni
vel nacional, pero solamente en lo referente a su extensién territorial mis --
‘nunca en cuanto a potencialidad, eficiencia y productividad de sus habitantes'

y de sus recursos naturales.

Es ampliamente reconocida la importancia que -a nivel nacional tiene la —-
produccién de limdn mexicano (Citrus aurantifblié) originada en el estado de '
Colima en donde actualmente existen alrededor de tres millones de &rboles en '
una superficie de 30,548 ha. con un volumen de produccidn anual superior a — -

300,000 ton.

En orden de importancia se cultiva en la planicie costera la palma de co-
co (Cocos nucifera L.) cuya produccién de -copra coloca a Colima en segundo lu-
gar en produccién y en la industria nacional con 47,000 ton. de copra anualmeg

te.

El nlatano (Musa paradisiaca) ofrece caracteristicas similares, pues la

produccidén que genera coloca al estado en un segundo lugar 'a nivel nacional.

A Gltimas fechas se ha incrementado significativamenté la participacitn
de dos cultivos, el mango y la guandbana, cuyos volimenes de produccidn son im

portantes en la economia del estado.



A las cinco especies mencionadas anteriormente, se suman el tamarindo y '
el aguacate, que en conjunto forman bdsicamente la fruticultura del estado que
ocupa una superficie superior a las 54,000 ha., lo que convierte a esta activi

dad en el pilar de la economia estatal.

En el presente estudio, se pretende analizar .a detalle las condiciones -—-
que privan para cada uno de estos cultivos en el aspecto técnico y econdmico y

sus posibilidades de incremento o decremento en superficie y produccién.




OBJETIVOS

El objetivo promordial-del presente trabajo, 1o constituye basicamente el
lograr un desarrollo armdnico y equilibrado de la actividad fruticolaa través'
de planes y programas que permitan un crecimiento organizado con bases y crite
rios técnicos eficientes y que contemplan los diferentes aspectos que intervie
nen en la fruticultura como son: Organizacién de productores, Propagacién de '
~&rboles frutales, Asistencia técnica, Controles fitosanitarios, Establecimien—
‘to de huertos, Estudios econtmicos, Comercializacifén, Industrializacién, etc.-

La aplicacidn adecuada de estos factores, se traducird en actividades fru
ticolas productivas y altamente competitivas con relacién a otras actividades'

del sector agropecuario.
Se pretende” n*ejorar- la fruticultura establecida a:través de la rehabilita
cion de huertas, aplicacion de mejores técnicas de cultivo, aprovechamiento in

tegral de las areas frutfcolas y de los recursos, suelo, agua y clima, asi co-

mo de. los insumos necesarios en la tecnologfa para la produccién.
Iograr una mayor participacidén de las fuentes crediticias.
Fortalecer el sector agroindustrial.
Establecer canales eficientes de comercializacifn.

Lograr el maximo aprovechamiento de la mano de obra ocupada en el proceso’

de produccidn, transformacién y camercializacidn.

Demostrar al productor que la actividad fruticola es altamente rentable si

se maneja -en forma adecuada.



RESUMEN

La agricultura es la actividad econdmica de mds importancia en Colima y '’
dentro de ella, la fruticultura ocupé un lugar preponderante ya que aporta un '’
65% del valor de la produccién agricola, porcentaje que hace resaltar el papel '
destacado que tiene esta actividad en la economfa estatal.

Ios frutales ocupan una superficie superior a las 53,000 ha. de las cuales
un 98.7% son de riego, superficie que se ve incrementada afio con afo, debldo a'
la tendencia de los productores agricolas a establecer frutales

Este trabajo pretende servun anilisis del desarrollo frutficola en el esta-
do haciendo primeramente una descripcién'geo—econémica del mismo en el que se '
contemplan las condiciones ecoléglcas como son: localizacién, limites, extension,
orograffa, hidrografia, clima y lluvias,: vegetac1on y suelos. Ademds se especifi
can las superficies dedicadas a la fruticultura tanto de temporal como de riego.

En otros temas se establece  la prioridad qué tiene la fruticultura dentro'
del sector agropecuario de la entidad, asi mismo la importancia que tiene como
una actividad altamente generadora de empleo.

Posteriormente se describen las siete especies fruticolas mds importantes’
del estado y que en orden de importancia son: limonero, palma de coco, pl&tano,'
mango, tamarindo, guangbana y aguacate. El estudio de cada especie se subdividié

en los siguientes temas:

1.- Situacién actual de las plantaciones.
2.- Recamendaciones técnicas para el cultivo.
3.- Aspectos econGmicos.

En la situacién actual de las plantaciones, se da la informacién relativa'
a la superficie cultivada, poblacién y localizacién de las dreas, scbre la dini-
mica de crecimiento de la especie y la estacionalidad de la producci6n. Igualmen
te la relativa a la comercializacién y sobre los sistemas de produccién, aspecto
de importancia pues algunas se cultivan asociadas. Se tratan en forma detallada’
los aspectos fitosanitarios describiendo las plagas y enfermedades mds camunes '
asf cano las técnicas de cultivo actuales, incluyendo aspectos tan importantes '
cam el uso y manejo del agua para riego, fertilizacién, combate de malezas y '
cosecha. ‘




Se dan también las caracteristicas de las plantas industriales existentes.

En recomendaciones técnicas para el cultivo tema de especial importancia, '
se describen las técnicas mis adecuadas para la producci6én del material vegetati
vo como los patrones y la injertacién, asi como la forma mis conveniente para --
sustituir los &rboles que por enfermedades o por ser de variedades de baja pro--
duccibn ‘deben de ser cambiados por otros de mejores caracteristicas. Se descri--
ben igualmente la tecnologia recomendada para optimizar el riego, control de ma-
lezas, combate de plagas y enfermedades, fertilizacién y cosecha.

En aspectos econdmicos, se estiman finalmente los incrementos que pueden es
perarse al mejorarse las té&cnicas de cultivo y se dan los costos, los probables’

ingresos y el punto de equilibrio para cada especie.

Finalmente se estudian las posibilidades de diversificacitn de la fruticul-
tura.mediante la introduccitn de especies y variedades no explotadas atin en el '
estado, sugiriéndose algunas que por sus caracterfisticas y por ser especies que'
han prosperado eh otras regiones del pais con condiciones ‘similares a las que —-

guarda el estado de Colima, son susceptibles:aestablecerse.



DESCRIPCION GEO~-ECONOMICA PARA EL, DESARROLIO FRUTICOLA DEL ESTADO
CONDICIONES ECOLOGICAS.
ILocalizacién, Limites, Extensién y Superficie:

El estado de Colima se localiza en la parte media de la vertiente del Pa-
cifico, situado entre los paralelos 18°41'40" y 19°17'20" latitud norte y los’
meridianos 103°30°'20" y 104°37'10" .longitud Oeste del Meridiano de Greenwich.

Limita al Oeste, Norte y'Este, con el estado de Jalisco, al  Sureste con '
1

el estado de Michoacdn y al Sur con el Océ&ano Pacifico, cuyo litoral alcanza
una extensién de 157 kil&metros.

Tiene la forma de un tridngulo escaleno, con vértice en el criter del Vol
can de Fuego de Colima, la superficie continental es de 5,455 km?. {(0.3% de la
del pais), superando =n tamano solo a los estados de Morelos y Tlaxcala. Le co
rrespondenpara fines administrativos, las Islas del Archipi&lago Revillagigedo

que tienen una extensidén de 205.5 km?.
Orografia:

El estado estd camprendido entre una derivacién de la Sierra Madre Occi-—-
dental y las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, que en conjunto dan ori-
gen a cuatro sistemas montanosos en la entidad. El mis importante es el siste-
ma Occidental, que incluye el Cerro Grande, Juluapan, JUanillds, La Astilla,
El Ocote; El Pefn y la Media Luna. El sequndo sistema lo forman las Sierras '
paralelas a la costa entre los rios Marabasco y Armeria, comprendiendo los Ce-
rros de Armeria, El Zacate, El Aguacate y El Centinela, entre otros. El tercer
sistema se localiza entre 1los rfos Armeria y Salado, donde los principales Ce-
rros son: El Alcomin, Caleras, Tamala y Tecomdn. El cuarto sistema estd entre'
los rios Salado y Naranjo o Coahuayana, donde destacan, la Serrania de Piscila
y los Cerros Salsipuedes, Volcancillos y Copales. Casi las tres cuartas partes
del estado estan cubiertas de montafias, lomas y colinas.

La topografia es muy variable, con altura desde O m. a lo largo del axdbn




litoral del estado, hasta mayores de 3,000 m. s.n.m., en las cercanfas --

del Volcan de Colima.

Hidrografia:
En el estado de Colima existen cuatro cuencas hidrograficas;

Cuenca del rio Cihuatléan:

El rio Cihuatldn, que sirve de limite entre los estados de Colima y Jalis
co, con desembocadura en el Océano Pacifico, tiene una cuenca de 2,028 kmz. -!
con una descarga media anual de 828 millones de metros clbicos. Esté@n compren-
didas dentro del estado 61,188 hectdreas, aproximadamente el 11.2 por ciento '
de la superficie de la entidad. Sus afluentes principales son los rios Minati-
tlan, Ayotitlén y El Carrizo o San José. Sobre el rfo Cihuatlén esta localiza-
da lq_presa derivadora "Las Parotas" que beneficia con riego a 1,400 ha.; ade-

mas de la irrigacidn auxiliar que presta a 2,600 ha. mds.

Cuenca del rio Armeria:

Es la mis importante por su extensidn territorial, por su escurrimiento
superficial y por su aportacién a los acuiferos subterréneos, camprende.. — - —
975,400 ha. de los estados de Jalisco y Colima, correspondiendo 240,156 a éste.
Su escurrimiento medio anual se estima 1,057 millones de metros ctbicos. En Co
lima sus afluentes principales son los rios de la Iambre, San Palmar, Comala y
Colima, para finalmente depositar sus aguas en Boca de Pascuales. En esta cuen
ca se localiza el sistema de riego que se abastece con la presa de almacena- -
miento Basilio Vadille (Las Piedras) ademds, abastece a la presa derivadora de
Penitas, que riega parte del Valle de Colima y Pueblo Judrez y a la presa Gre-

gorio Torres Quintero (Jala), para beneficiar la planicie costera de Tecomin.
Cuenca de Manzanillo:

Esta cuenca mide 107,375 ha. aproximadamente el 19.7 por ciento de la su-
perficie del estado, comprende -los arroyos de Colomos, Las Juntas, Limoncitos,

Punta de Agua, y Chandiablo. De esta cuenca se aprovechan para riego solamen-



te las aguas subterréneas.

Cuenca del rio Tuxpan, Naranjo o Cozhuayana:

Este rfo sirve de limite con Jalisco y Michoacén v éomprende 683,500 ha."
de las que 136,781 (el 25 por ciento de la superficie de la entidad) se encuen
tran en Colima. Su escurrimiento medio anual se estima en 1,725 millones de me
tros ctbicos. Las aguas del rio Coahuayana se aprovechan para irrigar una su-—
perficie amplia del llamado Valle de Tecomin, que sumadas a las &reas de riego

del norte de la cuenca, represehtan'8,925 ha.

Los depbsitos lacustres son de-poba importancia, pues con excepcién de la
laguna de Amela (30 millones de metros c@bicos) y la de Alcuzahue (5 millones'’
de metros cObicos), el resto solamente se aprovecha en minima parte para la ——
agricultura. Aunque la conformacidn topogrdfica de la entidad dificulta la - -
construccién de obras importantes de almacenamiento, las aguas superficiales '
irrigan un total de 41,350 ha. Por otro lado los pozos profundos que alcanzan'
la cifra de 396 proporcionan riego a 18,490 ha. Las cifras mencionadas ante--—
riormente suman un total de 59,840 ha. que representan el 33 por ciento de la'

superficie cultivable en el estado.

Clima y lluvia.

En la entidad predominan los climas cdlidos subhlmedos, con lluvias de ve
rano (93 por ciento de junio a octubre) y temperatura promedio mensual mayor !
de 18 grados centigrados todo el afio. Existen climas relativamente secos, semi
calidos y subhtmedos (hacia la parte norte del estado). En el runicipio de Te-~
candn y parte de Colima, se tiene un clima cdlido-semi-seco con lluvias. de ve-

rano.

En la zona de la costa, la precipitaci6én es abajo de los 1,000 mm. anua--
les. En los Gltimos ocho afios, la precipitacién media anual ha sido de 638 a '
1,163 mm. en Tecomdn, de 901 en Caleras y de 938 en Manzanillo. El pramedio '
anual de temperatura ha sido de 26 grados centigrados en Tecoman y Manzanillo'
y de 25 grados centigrados en Caleras y Cihuatlédn. Hacia la parte occidental’




y norte, la precipitacién pluvial aumenta por efecto del sistema montahoso. --
Hay precipitaciones de 1,323 mm. en Colima, de 1,127 en Coquimatldn y de 1,181
en Pehitas. lLas temperaturas son de 24 grados-centigrados en Penitas. En Manza
nillo, en un solo mes, se recoge hasta el 37 por ciento de la precipitacién to

tal del arno.

Colima estd sujeto a la dinfmica del viento que proviene del mar, al ca-—
lentarse la tierra durante el dia y del norte, al enfriarse la superficie te——

rrestre en las primeras horas del dia.

Vegetacién.

\
En Colima la vegetacién es abundante y variada, entre los tipos predomi-——
~ hantes, pueden mencionarse la selva mediana subdecidua que se encuentra al Oes
te del estado; en el resto del territorio estatal, se presenta vegetacifn - --
fores.tal no arbolada, principalmente en parte de los Municipios de Comala, Vi-
21la de Alvarez y Cuauhtémoc. Se considera de importancia econdmica por existir
maderas. preciosas, como cedro rojo, primavera, parota, rosa morada, caobilla y

capomo 0 mojo, ademds de papelillo, barsino o solocoahuitl y salatén.

La selva baja decidua se localiza al QOeste de Manzanillo, en los Munici--
pios de Armeria y Coquimatlén y en los limites de Tecomfin, Colima e Ixtlahua--
cén. Este tipo de vegetacibén incluye copal, cuajiote, granadillc y otros.

El matorral espinoso se encuentra en parte de .Tecomén Ixtlahvacdn y al !
Sureste de Colima; forestalme.nte no tiene Jmportan01a ya que su uso para fi--

nes pecuarios es de escasos rendimientos.

En las zonas cercanas-al mar hay palmeras. La planta mas tipica es la pal

ma de coco de agua.

El bosque de pino se localiza en la zona del macizo del Volcin de Fuego y
en el Cerro Grande. El encino se desarrolla en las partes altas de los Munici-
pios de Manzanillo, Coquimatldn, Ixtlahuacdn, Comala, Cuauht&moc y sobre todo!
en Minatitlé&n.
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Suelos.

A

Los suelos son de montana, aluvidn, transicién y costa.

La regién del Valle de Colima, formada por los municipios de Cuauhtémoc,
Comala, Villa de Alvarez y parte de Coquimatldn y Colima, cuenta con suelos '
de tipo sedimentario (era‘cuaternaria), producto de acarreos de los rios y ma
terial volcdnico. El pH generalmente oscila entre 6 y 8.5, con suficiente po-
tasio, bajo de nitrdgeno y variable en contenido de fésforo. Gran parte del '

Valle situado entre Cuauhtémoc y Colima tiene suelos arcillosos.

1a regidén de la costa es una faja de la planicie costera de los Munici--
pios de.Técomén, Armerfa y Manzanillo; el relieve del suelo es un plano incli
nado ligeramente hacia el mar, con aléunas depresiones donde se forman la
nas o esteros. Los suelos son, en su mayoria de origen aluvial, gracias a --
las crecientes de los rfos de Armeria y Coahuayana, a los arrastres de los ce
rros y-a depSsitos de arena del Océano. Presentan texturas muy variadas, con'
proporcién abundante de arena y limo, bajo contenido de nitrdgeno, fluctuan--
tes en fosforo y altos indices de potasio y calcio. El p va de 6 a 8.5, tie-
nen buen drenaje, excepto en sitios casi planos que presentan problemas en es
te sentido. La regi6n de la cuenca del rio Armeria, constituida por Darte de'
los Municipios de Coquimatlén, Tecomdn y Armeria, tiene suelos de orlcen alu-

vial con texturas altas en limo, debido a los arrastres del mismo rfo.

La regién del rio Salado, integradd por Ixtlahuacin y parte de Colima cu
yo relieve es totalmente montafioso, cuenta con suelos sedimentarios arcillo~——

sos y de aluvidn en los terrenos aledanos.

En la depresidn del rio Marabasco, al Oeste del Municipio de Manzanillo'

existen suelos de aluvidn ruy fértiles.

La regifn Occidental (zona montanosa de Camala, Villa de Alvarez, Arme——
ria, Manzanillo y la totalidad de Minatitl&n) tiene suelos de origen volcdni-

co de muy poco aprovechamiento agricola.
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USO DEL SUELO EN EL ESTADO DE COLIMA

Hectareas 3
Tierras de labor. . 179,041 32.83
Pastos naturales en cerros y llanuras. 145,461 26.66
.. Bosques. 3 74,597 13.67
Areas incultas productivas. 7,497 1.37
Improductivas. . 57,673 10.57
Terrenos Nacionales y zonas urbanas. - 81,231 14.90

Total en el Estado: | 545, 500. ‘ 100.00
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SUPERFICIE DEDICADA A LA FRUTICULTURA DE TEMPORAL

ESPECTIE

NUMERO DE HECTAREAS

LIMON
TAMARINDO
AGUACATE
PATMA CRIOLLA
NOPAL TUNERO

- MANGO

CIRUELA MEXICANA

173 - 50 - 00

285 - 00 - 00
33 - 00 - 00
78 - 00 ~ 00
75 - 00 - 00
64 - 00 ~ 00

155 - 00 ~ 00

863 - 50 - 00

SUPERFICIE DEDICADA A IA FRUTICbLTURA DE RIEGO:

ESPECIE

NUMERO DE HECTAREAS

PATMA DE COCOTERO

. LIMON

PLATANO
MANGO
TAMARINDO
GUANABANA
AGUACATE
PAPAYA
LIMA DULCE
NARANJA
CHICOZAPOTE
MAMEY
TORONJA
NANCE

TOTAL: *

34,043 - 00 ~ 00
30,374 - 50 - 00 .
8,965 - 00 ~ 00
3,001 - 00 - 00
1,940 - 00 - 00

850 - 00 - 00
582 ~ 00 - 00
50 ~ 00 - 00
49 - 00 - 00
77 - 00 - 00
10 - 00 - 00
30 - 00 - 00

7 - 00 - 00

1 - 00 - 00

79,979 - 50 - 00

*ESTE TOTAL NO ES REAL PUES MUCHOS DE ESTOS FRUTALES SE ENCUENTRAN EN ASOCIA—
CION, SIENDO IA SUPERFICIE REAL DE FRUTICULTURA DE RIEGO 53,531 ha. DISTRIBUL
DAS 40,951.2 ha. EN LA ZONA COSTA y 12,579.8 Ha. EN LA ZONA CENTRO Y NORTE —
DEL ESTADO. ‘
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IMPORTANCIA DE LA FRUTICULTURA-EN EL SECTOR AGROPECUARIO DEL ESTADO:

La principal actividéd del Sector Agropecuario»en la entidad es la repre-
sentada por la agricultura, le sigue en orden de importancia la ganaderia y -—-
las actividades forestales; el Sector tiene importancia a nivel nacional, espe
cialimente por los excedentes que genera su produccién de frutales, que es don-
de la entidad presenta ventajas comparativas.

Tos frutales, representan el factor mis dinimico,de la produccién agrico-
la del estado, ya que en el decenio 1970-1980 incrementaron su volumen de pro-

duccibn en un 7% pramedio anual.

Las actividades agrfcolas de Colima, se encuentran en vigésimo segundo lu
gar a nivel nacional debido a que las  tierrascultivadas de la entidad repre-
sentan apenas el 0.1% de las del pais. La participacién del estado en el valor
bruto de la produccién agricola nacional no alcanzé a cubrir el 2% en cada uno
de los afios comprendidos en el Gltimo decenio. )

Ia fruticultura del estado, principalmente los cultivos de liﬁﬁn, platano
CoCco y copfa, tienen particular relevancia para la.entidad. En lo referente a;
limdn, Colima es-el. principal abastecedor del mercado naciocnal, y en cuanto a'
los productos de coco y plétano, estd entre los primeros lugares del pais.

Otros frutales que cobraron importancia en el estado en los Gltimos 20 —-
afios fueron el mango y el tamarindo con mds de un 1,000% de incremento en la '
superficie plantada, y la guanSbana que se ha incrementado considerablemente '

en los Gltimos 4 anos.

En 1965 la superficie total cosechada en el estado fue de 106,273 ha. de'
las cuales 59,035 ha. correspondieron a los cultivos ciclicos y 47,902 ha. a !
los frutales; es decir, el 55.2% y 44.8%, respectivamente; de esa fecha a la '
actualidad se ha incrementado en forma considerable la suverficie total cose--
chada de frutales, hasta alcanzar la cifra de 71,108 ha. en 1982, debido a que
hay en Colima una tendencia a dar preferencia al cultivo de los frutales, por!'

las ventajas econfmicas que presentan, sacrificando el cultivo de productos bs
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sicos.

De lo anterior se desprende que la actividad fruticola es la mis irportan
te dentro del sector agropecuario del estado y pilar de la econcmia estatal, !
por sus volGmenes de produccibn, valor de la misma, empleos que genera e infra

estructura agroindustrial que ha creado.
Fmpleos que genera la fruticultura en el estado:

La actividad fruficola en el estado de Colima genera en la actualidad mis
de cinco millones de jornales al ano (20,471 empleos permanentes) beneficiando
a 3,347 productores. El incremento de esta actividad podrd dar empleo a mis —--
trabajadores de campo beneficiando a mayor n(mero de productores, estimindose'
que para 1984 serdn necesarios 6 millones de jornales ( 24,431 empleos) y para
1988 cerca de 8 millones que representan empleo permanente a 31,701 trabajado-

res y beneficio econfmico a 4,888 familias de agricultores y campesinos.
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ESPECIES FRUTICCLAS MAS TMPORTANTES EN EL ESTADO DE COLTMA

LIMON MEXICANO
(Citrus aurantifolia S.)

El limonero a nivel nacional ocupa el segundo lugar en importancia en —-

cuanto a superficie sembrada con el 36.9% del total vplantado con citricos, —— -

siendo superado Gnicamente por.la naranja. Seg(in reporte de la Secretaria de'
Programacifn 'y Presupuesto en 1979 ocuod una superficie de 50,000 ha. aproxi-
madamente, las cuales produjeron. 471,000 ton. de fruta con un valor aproxima-

do de 1,350 millones de pesos y un rendimiento medio de 9,504 kg. por ha.

Este frutal es el principal cultivo del estado de Colima y su explota—-—-
cibn constituye uno de los mis importantes pilares de la econamfa estatal. En
la actualidad la superficie plantada en el estado es de 30,548 ha; de &stas '
7,222 se encuentran en desarrollo y 23,326 en produccifén, representando un ~'
50% de la superficie total establecida con este citrico en todo el pafs. (cua
dro L-1).

Durante 1981 la cosecha obtenida fue de 312,987 ton. con un valor supe--

rior a los 1,095 millones de pesos que recibieron 2,829 productores de los --

cuales 2,287 .son ejidatarios y 542 pequehos provietarios. Este frutal ademas*
de proveer-de recursos a 2,329 familias,Lrepresenta el sostén econdmico de ~'
25,000 trabajadores del campo y de 550 empleados que laboran en las 15 plan—
tas industrializadoras de limén establecidas en el estado.

Del total de la produccidn de 1981, aproximadamente el 50% se comerciali
z6 camo fruta.y el resto, por sus caracterfIsticas, se proces6 para la obten—

cion de aceite esencial, jugo y cascara seca principalmente:

SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES
SUPERFICIE Y POBLACION.

El cultivo del limonero en el estado ocupa una superficie de 30,548 ha.'
con una poblacifn de 2'968,982 arboles de los cuales 702,009 se encuentran en

desarrollo y 2'266,973 en produccidn.
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=1 promedio de &rboles por hectirea es de 97 y el 73.7% de ellos se han '
originado de semilla siendo &sta la causa principal de que la densidad de po--
blacién sea menor que la originalmente plantada de 100 &rboles por hectérea, '

por ser mds susceptible al ataque de la gomosis.
LOCALIZACION.

Se vueden definir dos localidades principales, una en la zona costa que '
comprende 29,646 ha. de las cuales 1,456 se encuentran en el municipio de Coa-
huayana, Mich. y 28,190 en los municipios de Tecomdn, Armeria y Manzanillo, --
con una vroduccién de 10,738 kg. por hectdrea; el 72.4% de la sumerficie se en

cuentra asociada con otros frutales principalmente palma de coco.

La otra localidad es la zona centro que comprende‘los rmunicipios, de Co—
qﬁimatlén, Colima, V. de Alvarez, Comala e Ixtlahuac&n, con una superficie de'
2,358 ha. de las cuales el 85.7% se encuentra camo unicultivo alcanzando rendi
mientos de 4,359 kg. por ha. debido principalmente a que casi el 47% de los &r
boles en esta zona se encuentran en desarrollo y la mayoria de los productores

no atienden adecuadamente sus plantaciones. (Cuadro 1-2).
DINAMICA DE CRECIMIENTO.

Los apoyos crediticios y la rentabilidad de éste frutal han favorecido su
| crecimiento dindmico, yva que en 1977 se reportaron 25,578 ha. y actualmente la
superficie plantada en Colima y Coahuayana, Mich. es de 32,004 ha. As{ mismo '
los incrementos en los rendimientos son un reflejo del interés que muestra el
productor por su cultivo. ( Cuadro 1-3).

ESTACTONALIDAD DE LA PRODUCCION.

-

En forma general se puede afirmar que el limonero produce durante todo el
ano, sin embargo el 69% del total de la produccifn se cosecha de abril a sep—-
tiembre y el 31% restante, de octubre a marzo. (Cuadro 1~4).

Esto ocasiona que la fruta alcance precios muy altos en la &voca de menor

produccifén y durante los meses de mdxima cosecha apenas se logra cubrir los —-
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costos de produccifén-ya que el precio que alcanza es el minimo pagado por el
limdn industrial.

COMERCTALIZACION.

La comercializacién ha mejorado en los filtimos afios; sin embargo la dismi
nucién en la demanda de los productos cultivados para la industria obligaré a'

canalizar la mayor cantidad de limén como fruta fresca. -

En el estado de Colima existen 40 empacadoras de fruto, de -las cuales 7 '
ademSsg, industrializan el producto. .

-De‘_bido a cjue la mayor produccién de limdn toincide con la salida de otras A
frutas en el estado, desde hace varios afios se han venido presentando proble-—
mas en el abasto de materia prima para las cajas de empaque y acarreo de los'

productos agricolas.

SISTEMA DE PRODUCCICN.

El cultivo del limonero en el estado de Colima se explota en un 70.6%.aso
L]

ciado con otros frutales (cocoteéro, mango, tamarindo, guanabana.y pl&tano) y
el 29.7% restante como limonero solo. (Cuadro L-5) . '

Las distancias mis comunes de plantacién en los dos sistemas de explota--
'ci6n es 10 X 10 m. en limoneros asociados y 10 X 10, 9 X 9y 8 X 8 m. en limo-

neros solos.

En la asociacién con cocotero los pfincipales limitantes de la produccién
del limonero son la competencia por nutrientes y luz; en la costa de Colima,
el cultivo de palma de coco camercialmente se estableci6 primero que el limone
ro.:1as razones que llevaron a‘los productores a efectuar la asociacidn de am-
bos cultivos fueron principalmente para lograr un mejor aprovechamiento del te
rYreno y no depender econémicamente de un solo cultivo y para mantener la acti-

vidad agricola por un mayor veriodo de tiempo.

Sin embargo con el paso de los anos, se ha observado que de los dos culti
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vos asociados, el mds afectado es el limonero, el cual no se desarrolla satis-
factoriamente y en consecuencia produce menos que los frboles sin asociar.

As{ mismo, se ha visto que en un principio los huertos de palma de coco '
estuvieron plantados a una distancia de 10 X 10 6 12 X 12 m. y al introducir '
el limonero dentro del palmar, se aumentd al doble el ntimero de arboles por ——
hectirea, lo cual ha propiciado problemas en ‘el manejo de la asociaéién, al q&
ficultarse la entrada y movimiento de maquinaria y equipo agricola, reduciendo
‘al mismo tiempo las otras labores de cultivo. A

En la actualidad no existen huertas asociadas que presenten el 100% de —-
plantas de cada cultive o especie en produccién. Esto indica que en la asocia-
cién donde ha ido desapareciende la palma de coco, &sta va siendo sustituida
con limdn mexicano, por lo que el nGmero de &rboles por hectirea de este Glti-

mo ha ido aumentando y reduciéndose la poblacidn de palmas.
ASPECTOS FITOSANITARIOS.

Plagas.

El limdn mexicano es atacado por varias plagas que danan el arbol y redu-

cen la produccién, las principales son las siguientes:

Pulgdn de los citricos (ToxOptera aurantii, Aphis sp.).- Las ninfas y a——
dultos atacan a los brotes tiernos provocando un "enchinamiento" de las hojas,
retrasando la floracién y fructificacidn del &rbol. Se presenta durante todo '

el ano, con incremento de poblaciones durante los meses de noviembre a marzo.

Mosca blanca de alas nebulosas (Dialeurodes citrifolii).- Las ninfas de '
las mismas, producen secreciones donde se propaga la fumagina, (Capnodium ~ -f
citri), hongo que al ubicarse sobre frutos jévenes y maduros demerita su cali-

dad lo que ocasiona que sean rechazados en los empaques.

Las poblaciones de adultos de esta plaga se desarrollan en generaciones '
superpuestas durante todo el afio, encontrdndose las mdximas poblaciones a par-

tir de los meses de julio a septiembre.

Arana roja (Oligonichus mexicanus).- Plaga que se incrementa en la época'




de estiaje, misma que se localiza en el envés de las hojas sobre la ranura cen
tral, causando clorosis y deformaciones. Los frutos atacados presentan un co——

lor plateado con aspecto rugoso, lo que reduce su aceptacitn como fruta fresca

Escama de nieve (Pinnaspis strackani).- HamSptero que se instala en hojas
v tallos jévenes o tronco, causa desecamientos y &dreas clorbticas en el folla-
je.

La presencia de estas plagas en la regibn, causa fuertes pérdidas a los '
productores debido principalmente a una deficiencia en su control, ya sea qui-

mico o bioldgico.
Enfermedades.

Las enfermedades mas importantes que afectan al 1imbn en Colima son la go

mosis y la antracnosis.

- La 'gamosis constituye el problema principal por el cual se tiene reduc---
“cién en el rendimiento; esta enfermedad es ocasionada por el hongo Phytophtirra
sp. al cual es muy susceptible el limdn mexicano ya que le afecta la raiz, el’
tronco y en ocasiones las ramas de los arboles; las, raices secundarias presen—
tan una pudricifn en la corteza, mientras que el tronco y ‘]..a.s raices principa-
. les sufren lesiones cancrosas, las cuales al .desarrollarse se agrietan y dejan
salir gotas de goma cristalina que al secarse“ se tornan de color obscuro. Cuan
do estas lesiones afectan un solo lado de la planta se presenta amarillamiento
y marchitez del follaje y en el momento que la enfermedad cubre todo el tronco
del &rbol le ocasiona la muerte.

Se estima que la gomosis estd afectando actualmente cerca del 68% de los’
2'290,634 srboles de pie franco de los cuales el”31% ‘estd infectado en forma '
ligera el 20% en grado medio y el 17% fuertemente atacado, debiliténdolos y '

ocasionando afio con ano la muerte del 3% de ellos.

A pesar de que el limdn mexicano de pie franco es susceptible a la gomo--
sis, plantado en suelos arenosos sin problemas de drenaje es muy productivo; '
sin embargo en suelos con mal drenaje se ve muy afectado por esta enfermedad y

su .produccidén declina notablemente.

La antracnosis es causada por el hongo Gloesporium timetticolum Claus, —
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que bajo condiciones favorables como lluvias y humedad relativa alta afecta al

92
tos dltimos en un 50%.

de los tejidos jévenes, flores y frutos pequenos, causando la caida de es-

e

Los brotes infectados se marchitan y mueren en porciones gue varian de —-
uno a varics centimetros. En las hojas j&venes tanto en los bordes como en el!

dpice de las mismas aparecen zonas ruertas, deformando el resto de los limbos.

. by
El ataque a los brotes flcorales ocasiona gue se desprendan &stcs sin ha-——
berse abierto y por tanto sin fecundar; los brotes jévenes se caracterizan por'
formaciones corchosas. '

En los meses de invierno se observa una reduccién en la nroduccién camo '

consecuencia del ataque de este hongo, siendo en esta &poca cuando alcanza me-

jor-precio la fruta.

Otras enfermedades de menor.importancia que afectan la produccién y cali-
dad'de limdn son la fumagina (Capnodium citri), mancha grasienta - — - - — - =
(Mycosphaerella sp.) y algas (Cephalenros sp.); la fumagina ocasiona danos por
el cubrimiento que hace de las hojas obstaculizando su funcién fotosintética.'
Su presencia depende del incremento de las poblaciones de plagas camo pulgén,'_

mosca blanca, escamas, etc.

' La mancha graéienta se vresenta generalmente en huertas mal atendidas; —-
los dafios se observan sobre las hojas como manchas de grasa ocasionando la cai

da prematura de éstas.

Las algas atacan generalmente a las hojas, brotes y ramas pequehas de ——
huertas establecidas en lugares himedos ocasionando clorosis, defoliaciones y'

agrietamientos de ramas las cuales no crecen ni producen fcllaje.

Recientemente-se ha detectado en las plantaciones de limén mexicano la —-
presencia de un patSgeno identificado como Xanthamonas sp., por la Direccidén '
General de Sanidad Vegetal; esta bacteria ha causado dafios no cuantificados ——
atn en plantaciones principalmente jévenes en una superficie aproximada de -~ -
300 ha. dentro del municipio de Tecomdn, habiéndose observado también danos *

en plantaciones dispersas en toda la planicie costera.

Las lesiones ocasionadas por esta bacteria se presentan en las partes j6-

venes en desarrollo principalmente sobre brotes tiernos y hojas. Estas lesio—-
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nes empiezan amarillas y mds tarde se transforman en erupciores blancas del ta
mafio de la cabeza de un alfiler cambiando a café claro y finalmente a café obs
curo.

Debido a que la bacteria puede llegar a causar dafios aGn no determinados'

la Direccién General de Sanidad Vegetal deberd abocarse a realizar estudios de

esta enfermedad para estar en condiciones de recomendar a los citricultores lo

que resulte mids favorable para el manejo de sus huertas.

La introduccién y desarrollo de enfermedades virSticas és un problema po-
tencial que puede pecner en peligro de pérdida total las plantaciones de limén'
en el estado de Colima y en el resto del pais, ya que la susceptibilidadde es~
te frutal a la virosis, especificamente al virus de la tristeza, puede ocasio-
nar danos irreparables en -las plantaciones afectando irramediablemente la eco-

namia de miles de familias que ya viven de la citricultura.
TECNICA DE CULTIVO.

Uso y manejo del agua.

La informacién actual de que se dispone nos indica gue en el cultivo de
limdén se estén utilizando excesivos volGmenes de agua; ésto se debe principal-
mente a que el sistema de riego mis utilizado es el de inundacién, en el gue '
se desperdicia agua, ya que se riega bastante terreno_donde ﬁo hay raices que'
la aprovechen, se aumenta la poblacién de malas hierbas y el agua transporta '
organismos causantes de plagas y enfermedades de un arbol a otro. Existe un --
desconocimiento de las la&minas Gotimas que se deben aplicar y no se cuenta con

una infraestructura hidratilica parcelaria que asegure el buen manejo del agua.

El problema se agrava m@s cuando el limonero se encuentra asociado con o-
tros cultivos, ya que cubrir las necesidades hidricas de ambos resulta técnica
mente diffcil. |

Existen dos tipos de suministros de agua, por gravedad y por bambeo; éste
filtimo principalmente de pozos produnfos. Generalmente los riegos se efectlan'
durante la temporada seca del aho y su nimerc varia desde 3 hasta 8 siendo co-

mtin hacerlos cada 20 o 30 dias.

El uso y manejo del agua debe racionalizarse no sGlo en las explotaciones
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de limonerc sino en todas las especies fruticolas que se cultivan en la zona '
costa sobre todo en los municipios de Manzanillo y Tecomdn, donde se tienen lo

calizados problemas de desequilibrio hidrclégico y de drenaje.

Fertilizacién.

A pesar de la importancia de la fertilizacidén en el cultivo de limonero,'
ésta préactica la mayoria de las veces es mal aplicada, ya que los productores
usan formas empiricas generadas por otros cultivos distintos o bien fertilizan
a su criterio. En general la mayoria fertiliza con férmulas inadecuadas v apli

cando dosis nuy bajas.

Se puede afirmar que los suelos en los que se encuentra la mayor superfi-
cie.plantada de limonero scn excesivamente arenosos y pobres ademds de que al-
gunos tienen mantos fredticos elevados que perjudicen el desarrollo y rendi——
miento del &rbol. Existen también &reas con suelos muy calcireos y salinos --
que demeritan el desarrollo de la planta al producirse desequilibrios nutricio

nales lo cual redunda en baja produccidn.

Ia aplicacién de fertilizantes se hace principalmente en la &poca de llu-
vias y a finales de otono e invierno, cada tres o cuatro meses. Ia mayoria de'.
los productores aplican de 2 a cuatro veces al ano, principalmente para produ-
cir fruta en forma constante o lo hacen aprovechando la ejecucién de otras la-
bores de cultivo. . . /

Malezas.

Debido a que el cultivo se ubica en zonas tropicales y subtropicales las'
malezas se presentan con igual insidencia durante todo el afio. Las especies —-

mids abundantes son:

Zacate Johnson (Sorghum halapense.)
Zacate salado (Leptochloa filiformis.)
Coquillo (Cyperus sp.)

Quelites (Amaranthus sp.}

Tacote o gigant6n (Helianthus annus.)
Crama (Cynodon dactrylon.)

Cadillo (Cenchrus echinatus.)

Pasto guinea (Panicum maximun.)
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Las malezas entorpecen el manejo de los huertos establecidos y compiten
por agua y nutrientes encareciendo el manejo de la plantacién al erogarse fuer

tes cantidades en su control.

Los productores controlan las malezas mediante métodos culturales dando
pasos de rastra en las calles y utilizando palas y machetes para el cajeteo. '
-El nrero de rastreos realizados anualmente varia de 4 a 6, incluyendo bordeos.
Por otra parte dada la eScaseé‘de mano de obra algunos productores aplican her

bicidas al cajete con lo cual disminuye sus costos de operacién.

Esta operacién la realiza el agricultor bésicamente para facilitar otras'

labores de manejo tales como poda, fertilizacién y principalmente la cosecha.

Cosecha.

El tamano y habito de crecimiento desordenado del limonero aunando la fal
ta de mano de obra hacen que la labor de cosecha sea problemitica ya que una '
_gran cantidad de fruta no puede ser alcanzada por los cortadores, ocasionando'
con 8sto que se recurra a métodos inadecuados como son el gancho y sacudir los
arboles con la consiguiente baja en la calidad de la fruta al sufrir espinadas
magulladuras y quemadurés en la cascara, ademas de danar la produccidn siguien

te ya que se tira.una gran cantidad deflores y frutos tiernos.

En forma general, duraﬁté los meses de menofvproauccién y debido a los al
tos precios que alcanza la fruta, el productor corta su limdn antes dé,que lle
gue a sus condiciones Gptimas de madufacién, demeritando con ésto la calidad '
de su fruta; por el contrario cuando existe un exceso de produccidn, debido a'
la escasez de mano de obra y el bajo precio al que se cotiza,\el limdn sufre '
una maduracién excesiva en el &rbol, por lo que tiene que ser destinado a la '

industria.h

ASPECTOS AGROINDUSTRIALES. -

En el estado de Céliﬁa.se tienen 15 plantas industrializadoras de 1limén, '
desde la mds rudimentaria que produce aceite destilado y clscara fresca, hasta
fabricas donde se obtienen diversos productos como aceite destilado y centrifu
gado, jugos concentrados y clarificados y c&scara deshidratada para la extrac-
cién de pectinas. (Cuadro L-6 L-7).
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La industria instalada en el estado procesa aproximadamente el 50% del to

tal de la produccidn anual de limon.
La composicion quimica del limdén mexicano es como sigue:

Composicién quimica del limdn mexicano:

(C. aurantifolia s.)

Determinacién Contenido
Aceite esencial % u/p 0.715
Jugo % ‘ 57.1
Solidos solubles o brix 9.4
Acidéz libre %

Ac. citrico auh. _ 6.8
Indice de formol 17
Azlcares totales g/1 , 7.40
Fructosa g/1 ’ ’ 3.10
Glucosa g/1 = 2.67
Sacarosa g/1 1.63
pH - 2.5 .
Ac. ascOrbico mg/100 ml. _ 396

RECCMENDACIONES TECNICAS PARA EL CULTIVO
PRODUCCION DE MATERTAL.

Dado que el limonero es susceptible a la gamosis se hace necesario el uso
de patrones tolerantes a esta enfermedad, que ademis nos proporcionan como ven
tajas, el que la variedad injertada conserve fielmente sus caracteristicas ori

ginales y su entrada en produccidén sea mis homogénea y precoz.

Es necesario adquirir planta de buena calidad procedente de un vivero re-
conocido y autorizado en el cual se apliquen las mejores tecnologias, en la ——

propagacién de material vegetativo.

Para lograr lo anterior es conveniente asegurarse de la calidad y pureza'
de los portainjertos y yemas o varetas provenientes de las plantas madres, asi
cano de las técnicas de injertacién utilizadas y de las demds labores realiza-

das en el vivero durante el desarrollo de los &rboles injertados.




Debido a las condiciones heterogéneas'dé las huertas se hace necesario ma
nejar cierto nfmero de patrones que presenten caracteristicas diferentes y que
ya hayan sido evaluados en su desarrollo vegetativo, buen rendimiento, toleran

cia a enfermedades y de calidad de fruta aceptable.

De acuerdo a la revisién bibliografica y a ensayos realizados en el Insti

tuto Nacional de Investigaciones Agricolas, existen varios patrones de citri--

- cos con buenas caracteristicas agronémicas entre las cuales figuran su toleran

cia a gomosis‘y adaptacién al medio ecolégico.
Los patrones mis productivos en general son:

Macrofila (Citrus macrophylla. west.)
Volkameriana (Citrus volkameriana. Pask.)
Amblycarpa (Citrus amblycarpa. Swingle.)
Naranjo agrio (Citrus aurantium. Linn.)

Troyer (Poncirus trifoliata X Citrus sinnensis. Savage.)

. Carrizo (Poncirus trifoliata X Citrus sinnensis. Savage.)

Adaptacidn a suelos:

En suelos calcdreos los siguientes patrones muestran deficiencias nutri--

cionales:

Troyer.

Carrizo.

Cleopatra (Citrus reticulata. Blanco.)
Taiwanica (Citrus Taiwanica, Tan Shim.)
Citrumelo.

En suelos con mal drenaje, los patrones que han mostrado buena adaptaci6n

son:

Macrofila (Citrus macrophylla. west.)

Naranjo agrio (Citrus aurantium. Linn.)
*Carrizo (Poncirus trifoliata X C. sinnensis. Savage.)
Troyer (Poncirus trifoliata X C. sinnensis. Savage.)

Citrumelo.

Para la produccién de material con las caracteristicas deseadas se debe
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proceder de la siguientes forma:

Cultivo de patrones.

Los patrones que se utilizan para la produccién de drboles injertados de
limén, independientemente del tipo que se use, deberdn provenir de semillas de'
drboles sanos y vigorosos, perfectamente adaptados a las condiciones de clima y

suelos de la regidn.

La extraccién de la semilla se hace cortando el fruto y exprimiéndolo a —--
través de un colador para separar la semilla del jugo, despuéé se debe lavar --
perfectamente bien con agua limpia hasta separar de la semilla el mucilago que'
la cubre; posteriormente se debe sumergir en una solucidn desinfectante que pue

de ser a base de Arasdn y se pone a secar en un lugar sombreado y ventilado.

Los semilleros deben construirse sobre camas de aserrin o suelo ligero y '

mullido de unos 20 cm. de espesof bajo cobertizo semi sombreado. En caso de uti
lizar suelo, &ste debe desinfectarse con formol al 40%, utilizando 3 l. de la '
mezcla por metro cuadrado. Luego se debe mantener el suelo cubierto con polieti
leno durante 2 o 3 dfas y una vez destapado hay que removerlo con rastrillo y '
esperar alrededor de 15 dias para sembrar; o bien hacer la desinfeccidén con Bro
muro de metilo a razén de una libra por 1.5 m3. de suelo que equivalen a una ca
ma del mismo espesor (0.20 m.) de un metro de ancho por 7.5 m. de largo cubrién
dose en igual forma con polietileno. A las 48 hr. se debe destapar la cama y de
jar 24 hr. mds para aireacién, como medida precautoria antes de hacer la siem—

bra de la semilla.

Sobre la superficie del semillero se hacen pequenos surcos de 2 cm. de pro
fundidad con una separacién entfe surcos de 5 cm.;'la siembra se hace colocando
la semilla dentro de los pequenos surcos eh un distanciamiento de 2 cm. entre '
semillas, las cuales se cubren con el mismo suelo dejando perfectamente nivela-

da la superficie del semillero.

Se recamienda cubrir el samillero con palapa hasta que germine la semilla’
(en condiciones normales germinan en 25 dias); una vez emeraida la pléntula de-

be retirarse la palapa y mantener el semillero bajo media scmbra baja.

Deben proporcionarse a la planta los nutrientes y agua necesarios para su '
rdpido desarrollo y cuando éstos tengan de 10 a 15 cm. de altura deben trasplan

-
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tarse a bolsas de polietileno pigmentado negro con capacidad de 5 a 10 1. llena
dos con suelo ligero perfectamente fumigado.

Se recomienda mantener la pléntula recién trasplantada bajo condiciones de
media sonbra para evitar deshidratacién por lo menos durante 15 dfas hasta que’
la misma empiece a trabajar en la bolsa o maceta; posteriormente se debe quitar'
la media sombra, dejar que la pléntula se desarrolle a la intemperie, mantener'
las macetas y calles de manejo libres de malezas, proporcionar a la planta el -
agua y nutrientes adecuados y hacer prevencién de plagas y enfermedades a base’

de aspersiones periddicas de agroquimicos.

Injertacién.

El tipo de injerto mis recomendable es el de escudete o yema el cual pre--
senta las siguientes ventajas: Utilizacidén de poco material vegetativo (sola-—
mente una yema), rapidez en la ejecucién de los injertos, elevado porcentaje de
prendimiento (95% promedio), uso de patrones jévenes de difmetro delgado, plan-—

*ta lista para venta en menor tiempo (10 a 12 meses), pocos cuidados pasteriores
y posibilidad de volver a injertar en caso de fallar sobre el mismo patrén.

El injerto de escudete consiste en la obtencién de una yema de la variedad
deseada con una pequena paorcifn de corteza, en forma de pequeno escudo que se

introduce en una abertura en forma de T efectuada en la corteza del patrdn, el'

cual debe encontrarse en un periodo de crecimiento activo. Se escoge un lugar ' -

del tallo a 15 cm. de altura que no presente rugosidades, se practica un corte'

longitudinal que solamente entrane la corteza sin que penetre en la madera de 2
a 3 cm. de longitud y un segundo corte transversal 0.5 a 1.5 cm. en la parte su
perior del primero de tal modo que los 2 cortes sean perpendiculares y formen '
angulos rectos figurando una T; con cuidado se separa la corteza de la madera’

por los bordes del corte y se introduce el escudete que porta la vema.

Los bordes de la corteza deben cubrir el escudete lo mis posible dejando '
libre unicamente la yema, posteriommente se amarra el injerto con cinta de po--
lietileno, ligando perfectamente bien el tallo en la zona del injerto dejando *
solamente la yema descubierta,'procediéndose luego a despuntar el patrén 40 cm.
arriba del punﬁb injerto; cuando el injerto tenga una longitud de 10 cm. se - -
vuelve a cortar el patrdn 10 o 15 cm. arriba del injerto haciendo el corte defi

nitivo al ras cuando el brote del injerto tenga suficiente vigor y la madera de
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su base se encuentre madura.
La ligadura o amarre de polietileno se corta a los 15 dias de realizado '
1]

el injerto, tiempo suficiente para saber si hubo o no prendimiento. La &poca

de injertacién puede ser durante todo el ano.

De 60 a 90 dias después de realizado un injerto, la planta estard lista '

para trasladarla al lugar definitivo en la huerta.
REHABILITACION.

Para resolver el problema de lasuscentibilidad del limén mexicano a la go
mosis se hace necesario utilizar plantas injertadas en patrones tolerantes a '

esta enfermedad.

~ En 1976, con base en algunos estudids, se recibid dentro del Programa de'
Reﬁébilitacién del Limonero del Estado de Colima, el Plan de Sustitucién Gra—-—
duél de los Limoneros, el cual contempla la sustitucidn del 60% de los &rboles

exiétentes como minimo, en una etapa base.

En la actualidad el productor de limdn realiza sus replantes o sustitucio
nes de arboles dafados o muertos en el mismo Iugar que antes ocupaba el limdn'’

de pie franco, por un &rbol injertado.
Ia descripcion de estas dos técnicas de sustitucién es la siguiente:
Sustitucién gradual.

Este plan programd el beneficio de 3,000 ha. anuales en las cuales se ha-
rian plantaciones intercaladas en forma ordenada, cubriendo el 20% de la super
ficie con plantas injertadas colocadas en "Cinco de Cros" durante el primer --—
ano.

Simultaneamente a ello, proceder en la atencidén adecuada de los &rboles '

existentes mediante podas, fertilizaciones, riegos adecuados, etc.
Esto permitird el incremento en la produccién.

En el segundo ano y anos subsecuentes, se sequirfa el mismo procedimiento

de plantacién cubriéndose cada afio el 20% del area, en las primeras 3,000 ha.

Al mismo tiempo, para el segundo afic se atacaria un nuevo sector de otras
3,000 ha. siguiendo el mismo procedimiento que en el primer afo. De igual mane

ra se procederia para el tercero, cuarto y quinto ano, de tal forma que en los
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primeros cinco anos se atenderfan 15,000 ha. bajo este tratamiento.

El 20% de las plantaciones adyacentes a los &rboles nuevos se eliminaria'
al final del segundo afo para permitir el desarrollo normal de las plantas in-
jertadas,en el cuarto afo se derribaria otro 20% adyacente a la segunda plan-
tacién, en el quinto afio el 20% adyacente a la tercera, en el séptimo el adya-
Cente a-la cuarta, y en el octavo se eliminarfa el Gltimo 20% de la plantacifn
original quedando solamente la nueva plantacidén, con &rboles injertados en toda

"la superficie.

Este procedemiento estaba contemplado para permitir que la produccién de'

una huerta bajo este tratamiento se mantuviera dentro de los lfmites y con ——-

ello seguir abasteciendo el mercado de esta fruta y a la industria de materia'

prima necesaria para ello, ya que se estimaba conservadoramente que los &rbo--
les nuevos iniciarfian su produccién al cuarto ano de plantados y el volumen ‘*
de frutos obtenidos cubrirfa la disminucifn de la cosecha por los &rboles que'

se derribaran.

A pesar de que los citricultores del estado de Colima estén conscientes

de la necesidad de sustituir sus plantaciones actuales debido al problema de v

la gomosis, el plan de sustitucién gradual no se llevd a cabo como estaba con-
templado ya que la mayoria de los productores no estuvieron dispuestos a derri

bar su huerta en produccién para dar paso a la nueva plantacién injertada.-
Sustitucién In Situ.

La sustitucién "in situ" consiste como su nombre lo dice, en reemplazar '
los limoneros muertos por.gomosis y otras causas por planta injertada, en el '
mismo lugar que ocupaba anteriormente el primero. Algunos productores acostum—
bran inclusive plantar un &rbol injertado atin antes de que el limfn afectado '
por gomosis muera para que vaya desarrolléndose al mismo tiempo y puedan obte-

ner un poco mids de produccién del arbol de pie franco original.

Esta forma de sustitucibn es basicamente el método mis usado por los ci--
tricultores en la mayoria de las plantaciones, debido a que ademis de no estar
dispuestos a ir eliminando sus &rboles como lo propone el plan de sustitucién'’
gradual, el 74% aproximadamente-de las plantaciames-de limdn se encuentran aso
ciadas con otros frutales dificultfndose su ejecucifn tal y como estaba planea

da.
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RIEGOS.

‘Actualmente el riego que se aplica en el limonero de la zona costa del es
tado, es de una ldmina total que varia de 150 a 170 am. aplicando de 4 a 7 rie
gos, en intervalos de 30 a 35 dias durante el ano, con una ldmina de 20 a 40 '

cm. en cada riego.

Se estima que el riego es deficiente en lo que se refiere a intervalos ya
que lo ideal serfa un lapso de 20 a 25 dias; por otra parte se estdn aplicando

laminas demasiado elevadas que el suelo no puede retener.

Todo ésto trae como consecuencia mal funcionamiento de las raices por el'
exceso de humedad, lixiviacién de los fertilizantes y predisposicién al ataque

de plagas y enfermedades acarreando serios problemas de produccidn.

.. Las recomendaciones para mejorar las practicas de riego son las siguien--
tes: )

1.- Acortar la tirada de riego, para evitar una infiltracién vertical du-

rante tiempos prolongados; se recamienda una longitud de melgas de 250 m. (va-

riables segGn el tipo de suelo, pendiente, etc.).

2.- Realizar los riegos por cajete y de melga angosta;Acon este sistema '*
se tiene la ventaja de depositar el agua donde estd la mayor parte de la dis—-

tribucién radical; la distancia entre melgas que se recomienda es de 5 m.

Efectuando estas practicas serd posible ahorrar un volumen de agua consi-
derable, que permitird acortar el intervalo de riego a 22 o 25 dias que es lo'

que se recomienda.

Hay otros métodos de riego técnicamente disenados que pueden ser utiliza-
dos en nuevas dreas y que indiscutiblemente ahorrarian agua y reducirfan cos--~

tos como es el caso del riego de miniaspersién, el burbujeante y otros.

CONTROL: DE MALEZAS.

Dadas las condiciones en que se dasarrolla el cultivo, durante todo el -~
ano existe presencia de malezas; por ello es recomendable sobre todo en el pri
mero, segundo y tercer afio de la plantacién el uso de maquinaria agricola para
efectuar los rastreos con la condicién de que &stos sean superficiales, a fin'

de evitar dano mecdnico a las rafces.
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Del cuarto ano en adelante, el mejor meétodo de control y mis barato, es
el uso de herbicidas como Gesapax 50 (compoéicién 50% ametrina)-que controla
malezas de hoja ancha, zacates anuales y zacates perennes de semilla exclusiva
mente. Se utiliza de 1.5 a 2 1. por ha. y se puede aplicar camo preemergente’

o también como postemergente.

Actia interfiriendo la foto-sfintesis de las malezas y requiere de buena

humedad en el suelo y lluvia posterior (no se recamienda fuera del periodo de'
lluvias). .

Este producto tiene un alto poder residual (2 a 6 meses ) en las capas su
perficiales y profundas del suelo (mSximo 25 cm. de profundidad) y solo debe '

aplicarse en &drboles perfectamente establecidos y mayores de 4 anos.

El zacate Johnson es una maleza perenne que se produce por estolones; por
sus caracteristicas ha infestado una superficie del &rea citricola y su control
por métodos convencionales resulta bastante costoso y dificil de erradicar. -'
Existe un herbicida conocido como Glifosate, Round-up o Faena que con aplica--
ciones en dosis que varian de 2 a 4 1. por ha. disueltos en agua suficiente y'

asperjéndolos en esta maleza después de un chaponeo se logra control eficiente.
COMBATE DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Plagas.
Pulgdn de los citricos (Toxoptera aurantii, Aphis sp.).

El control bioldgico se establece en base a liberaciones de enemigos natu
rales como la Hippodamia convergen o bien con insectos benéficos naturales ta-
les como Ledn de &fidos (Crysopa spp.) larvas de moscas y avispitas del género
Aphydios.

En infestaciones fuertes, previa la autorizacién de la Direccién General
de Sanidad Vegetal, se sugiere su control quimico mediante aspersiones de Mala
thién 50, Folimat 1000 y/o Rogor 38% con dosis de 150 cm3. por 100 1. de agua.

Mosca blanca de alas nebulosas (Dialeurodes citrifolii).

El control de este insecto se puede hacer en base a aspersioneé del hongo
Aschersonia spp. o bien aplicaciones de productos quimicos bajo. la supervisién

de la Direccibn General de Sanidad Vegetal; se pueden sugerir 3 1. de Citroli-
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na mas 100 cm3. de Folimat en 100 1. de agua y un detergenete como emulsifican

te.
Arana roja (Oligonichus mexicanus).

Para su control, bajo autorizacién de la Direccidn General de Sanidad Ve-
getal, se puede aplicar Morestdn 25%, en dosis de 120 gr. en 100 1. de agua o'
bien Carbicrdon 100 en dosis de 150 cm3. por 100 1. de agua.

Escama de nieve (Pinnaspis strackani).

Cuando presenta un porcentaje de parasitismo menor al 15% por enemigos na
turales, bajo la autorizacidén o supervisién de la Direccidn General de Sanidad
Vegetal, se pueden recomendar productos quimicos'como 250 cmg. de Malathién-50,

en 3 1. de Citrolina y 100 1. de agua.
| Enfermedades.
Gomosis (Phytophtora spp.).

Esta enfermedad es considerada en el estado de Colima como la mis perjudi
cial para el cultivo, especialmente en huertas mal manejadas y en suelos arci-

llosos. -

Su control se realiza mediante medidas preventivas y curativas que son:

1l.- Realizar las plantaciones en suelos con buen drenaje o proveer a es—-—
tos del mismo y evitar los estancamientos del agua de riego alrededor de la ba

se del tronco.

2.- Aplicar al tronco pasta bordelesa (prevarando lkg. de Sulfato de co—-
bre, 1 kg. de cal en 10 1. de agua) o pintura mezclada con algtn fungicida.

3.- Usar portainjertos tolerantes a la enfermedad y procurar que el injer
to quede entre 30 y 40 cm. arriba del suelo.

4.~ Cuando el &rbol muestre lesiones gomosas en el tronco y ramas, se de-
ben raspar dichas lesiones hasta eliminar el tejido enfermo del tronco y ense-
guida aplicar un desinfectante a base de agua y cloro al 10% para posteriormen
te cubrir la herida con pasta bordelesa. Esta misma operacién puede realizarse

en las raices afectadas.

Antracnosis (Gloesporium timetticolum Claus).
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A

Los frutos cosechados de diciembre a marzo, provienen de floraciones ocu--
rridas en los meses de septiembre a noviembre, las cuales a su vez se originan
en las ramillas brotadas en los meses de julio y agosto. Para obtener buena --
produccién durante los meses de invierno, es conveniente iniciar un programa '
de aspersiones para el control de antracnosis cuando se observen los primeros
sintomas de la enfermedad en ramillas tiernas, flores y frutos pequefios; de --
ser necesario, las aspersiones deben continuarse hasta diciembre para proteger'

las nuevas floraciones.

El control puede realizarse con aplicaciones del fungicida Difolatén PH '

50% en dosis de 250 gr. por cada 100 1. de agua.

El caldo bordelés 1: 1: 100 (se prepara mezclando 1 kg. de cal mas 1 kg.'
de Sulfato de cobre en 100 1. de agua), también es efectivo; sin embargo el --
uso continuo de este producto disminuye las poblaciones de organismos enemigos
de la rcha (acaro) del limonero, por 1o mismo la produccién obtenida se ve - -
éfectada; otro fungicida que da buenos resultados es el Manzate 200 en dosis '
de 250 gr. por cada 100 1. de agua, con el cual se obtiene una proteccién simi
lar a la de los primeros productos; en los 3 casos las aspersiones deben reali
zarse cada 15 o 20 dias, siempre y cuando haya brotacién o floracién que prote

ger.
Fumagina (Capnodium citri).
Esta enfermedad se encuentra difundida en toda la regibn y su persisten—
cia depende del incremento de las poblaciones de adfidos, larvas de mosca blan-
ca y piojo harinoso.

El control estd encaminado a combatir a los insectos con aspersiones de '
Rogor 40% 100,cm3. por cada 100 1. de agua, Paratién etilico 50%, 150 cms. por

cada 100 1. de agua y también con Malathidén 50%, 250 cm3. por cada 100 1. de '
aqua.

Algas (Cephalenros sp.).

Entre las medidas de control se recomienda una buena atencién a las huer-

tas, haciendo énfasis en las podas y aspersifn de productos a base de cobre co
mo el caldo bordelés 1: 1: 100 previa consulta a la Direccién General de Sani-

dad Vegetal.
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Mancha grasienta (Mycoéphaerella sp.).

La enfermedad se presenta durante todo el ano pero la infeccién es mis --
fuerte en la temporada de lluvias, acentudndose en aquellas huertas mis descui
dadas.

Para su control se recomienda el uso de Captén 50% en dosis de 2 kg. por'

ha. o bien Manzate "D" o alglin fungicida a base de cobre cow el caldo borde—-
18s 1: 1: 100.
FERTILIZACION.

El limonero necesita para su desarrollo y buena produccidn elementos mine
rales camwo el nitrSgeno, fésforo y potasio. Otros elementos como el zinc, hie-

rro, manganeso, etc. también son necesarios en pequenas cantidades.

La fertilizacién debe hacerse en el area de mayor actividad radical que '
se localiza a la mitad de la distancia entre el tronco y zona de goteo, hacia'
la- parte exterior; cuando se fertiliza con nitrdgeno se puede aplicar al voleo
después de un riego, pero si se aplica f&sforo y potasio debe hacerse en el —-

fondo de un surco alrededor del &rbol en la zona de goteo y taparlo.

El fraccionamiento de la dosis debe ser de una tercera parte cada 4 meses

de preferencia en los meses de febrero junio y octubre.

La fertilizacién foliar es la forma mis rdpida para corregir una deficien
cia y debe hacerse cuando la planta presente sintomas por carencia de un nu—-—-

triente y sea diffcil su absorcién por las caracteristicas del suelo.

FERTILIZACION DE LIMONERO EN COLIMA
DOSIS DE ELEMENTOS MAYORES EN GRAMOS POR ARBOL

Afio N P X
1 150
2 300
3 450 250 125
4 600 350 250
5 1,200 600 350
6 1,200 600 600
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PODAS.

La poda se realiza con el objeto de abtener buenos rendimiento y fruta de
buena calidad, asi como prolongar la vida econfmica de los &rboles. Consiste '
en la eliminacién de todas las ramas innecesarias, camo chupones, ramas viejas

enfermas, secas o mal distribuidas. Las podas normales que se deben hacer son:

De formacidn.

Los arbolitos recién plantados se recortan de 40 a 60 cm.- arriba del in—-
jerto, para provocar el nacimiento de ramas primarias, debiéndose escoger las'
mis vigorosas y espaciadas entre 10 y 15 cm. alrededor del arbol. Las ramas ——
que salen de un mismo punto también se elindhan. Después de la poda se limita-

rd a cortar chupones o ramas cruzadas.
De fructificacién.

Consiste en la eliminacidn de las ramas viejas y poco vigorosas O pegadas
al suelo, con el objeto de favorecer el nacimiento de nuevos brotes; &sto es '

muy importante ya que en el limonero la floracidén ocurre en brotes del mismo

ano.

Los cortes deben hacerse.en bisel y.no paralelos al tronco utilizando he-

rramienta adecuada. Es conveniente proteger las heridas con pastas y fungici--

- das para evitar el ataque de enfermedades.

Se recamienda hacer la poda después de la temporada de lluvias, ya que --
hay menos peligro de ataque por "gomosis".

COSECHA.

De primordial importancia es la recoleccién de frutos, ya qué esta éctiyi
dad absorbe el 40% de -los costos de cultivo: Por los hibitos de produccidn, el
corte se efectfia mds o menos en un intervalo de 36 dias, ya que‘el lapso com—-
prendido entre flor fecundada y madurez del fruto transcurre entre 90 y 110 —-
dias de acuerdo a la época y no hay una fecha definida de floracién, camo pue-
de observarse en el cuadro de estacionalidad de la produccidn, descrito ante--
riormente.

Los frutos deben de cortarse cuando hayan alcanzadd su maduracién caracte

rizada por tener la cdscara lisa, el color brillante y una buena cantidad de °

jugo. Se debe tener la precaucién de realizar la cosecha cuidadosamente para *



36

no dafar las flores y frutos tiernos o- pequerios. La cosecha puede ser manual '
o con implementos (red) que permitan un buen manejo de la fruta para que no se
demerite comercialmente. Se debe iniciar el corte de limdn cuando el follaje y
los frutos hayan perdido toda la humedad proveniente del rocio o la lluvia, ya

que puede presentarse una oleocelosis propiciada por  la ruptura de las gléndu .

las de aceite el cual oxida los tejidos. El limSn debe transportarse en rejas'
desde el campo al empaque el mismo dia de corte y evitar colmarlas de fruta pa
ra que ésta no se dafie. o

ASPECTOS ECONOMICOS

RENDIMIENTO.

- Los rendimientos ésperados en una plantacién con manejo adecuado de acuer
do a la técnica recomendada y considerando que entra en produccién al 3er. ano

de-establecida, son los siguientes:

Afio Kg. /arbol Ton. /ha.
3 137 : 13.7
4. 154 15.4 .
5 171 17.1

(Cuadro 1L-8).

COSTO DE CULTIVO.

El costo de cultivo de 1 ha. de limfn del primero al tercer afio en que se
inicia la produccifn asciende a $ 71,594.00. El volumen de la cosecha produci-
da se esﬁabiliza al 5° ano y los costos de produccién que se incrementan gra—-
dualmente se mantienen constantes a partir del mismo afio, representando un mon
to de § 34,899.00 (cuadro I~9).

El detalle de los costos para el establecimiento y mantenimiento del li--
mén en un perfodo de 10 afios puede ser consultado en los anexos.

INGRESOS.

Para el cdlculo de los ingresos se considera un precio medio rural de - -
$ 5.00 kg. de limSn; con base en &sto el valor de la produccién se ve incremen
tado gradualmente desde su ihicio hasta el afio en que se estabiliza. En el cua

«
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dro 1~15, se observa que a partir del 3er. ano el valor de la cosecha es supe-
. rior a los costos de produccifn, lo cual representa un ingreso de $ 40,523.00°'
cantidad que se incrementa en los siguienﬁes afnos hasta llegar $§ 50,601.00 en’
el quinto afio cuando el valor de la produccidn y los costos se mantienen cons-

tantes.

RENTABIT.IDAD.

Para estudiar la rentabilidad del limonero en el cuadro 1-10 se camparan

: 1os"costos necesarios en el establecimiento del culﬁivo (debe) , con los ingre
sos cbtenidos por la venta del producto (haber), con objeto de cobtener los —-
saldos anuales y el total en los 10 ahos considerados. Los resultados refle--
jan saldos negativos en los primeros 3 anos della etapa improductiva y positi

'vos a partir del 4° afio.”

~ Al concluir los 10 ahos, la inversifn asciende a sm312,393;bo por ha. y'
los ingresos a $ 658,500.00 para generar una utilidad en ese perfodo de - - -
S 346,107.00, o sea una utilidad promedio anual de § 34,611.00.

Bajo estas condiciones la tasa beneficio costo (TBC), para el cultivo del

limonero es de 110.8%.

Cabe aclar;r que dentro de los costos empleados en el éélculo de la renta
bilidad no se consideran los que se generan por concepto de renta del capital’
y demds costos indirectos: El beneficio se refiere al saldo neto de los ingre-
sos, deducida la inversifn. En.el caso de limonero, dado que tiene una vida pro
ductiva mayor de 10 anos, no se incluye un valor de rescate o camercial al fi-~
nal del periodo. Estas mismas condiciones son aplicables a los demds productos

‘analizados en el estudia..,

~

PUNTO DE EQUILIBRIO.

En el cuadro Lvil, se grafican las curvas de ingresOs y egresos para obte
ner el punto de equilibrio que como ya mencionamos se presenta en el tercer —-
ano después del establecimiento en campo. En la misma gréfica podemos apreciar

la magnitud de lqs ingresos y egresos globales.y para cada ano.




CUADRO L-1

SUPERFICIE CULTIVADA CON LIMONERO EN EL
ESTADO DE COLIMA.

’ SUPERFICIE HECTAREAS HECTAREAS PRODUCCION PRECIO MEDIO  VALOR DE LA
FRUTAL. TOTAL PRODUCCION. DESARROLLQ. (ton.) RURAL PRODUCCION
($/kg.) (miles'$)
LIMONERO COLIMA. 30'548-00 23,326-00 7,222-00 312,987 3.50 1'095,454

1

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Cifras a 1981.




LOCALIZACION DEL CULTIVQ DEL LIMON EN EL EDO.

DE COLIMA.

CUADRO L-2

' SUPERFICIE PRODUCCION
MUNICIPIOS. (ha.) (ton.)
TECOMAN. 19,240 228,921.4
ARMERIA. 6,102 59,256.4
MANZANILLO. 2,848 14,529.4
SUB-TOTAL: ZONA COSTA. 28,190 302,707.2
COQUIMATLAN . 1,725 7,297.3
COLIMA. 282 810.0
VILLA DE ALVAREZ. 89 837.0
COMALA. 58 497.0
IXTLAHUACAN. 204 838.5
SUB-TOTAL: ZONA CENTRO. 2,358 10,279.8
TOTAL : COLIMA. 312,987.0

30,548

39




CUADRO L-3

DINAMICA DE CRECIMIENTO DEL LIMON EN EL ESTADO DE COLIMA Y COAHUAYANA, MICH.

40

CONCEPTO. 1977 - 1978 1979 1980 1981

Superficie plantada (ha.) 25,578 25,433 27,671 30,977 32,004
No. de &rboles pi¢ franco. 2'458,523 2'154,015 2'259,210 2'396,280 2'368,377
No. de drboles injertados. 99,426 448,651 560,811 555,705 721,329
Produccidn en toneladas. 239,270 229,577 240,374 264,239 318,932
No. de productores. 1,991 2,067 2,280 2,600 2,829

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Cifras a 1981.




CUADRO L-4

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DEL LIMON
EN EL ESTADO DE COLIMA. (Cifras a 1981).

! MES. % PRODUCCION (ton.)
ENERO. 3 9,390
FEBRERO. 4 12,520
| MARZO0. 5 15,649
ABRIL. 8 25,039
MAYOQ. 10 31,299
JUNIO. 12 ' 37,558
- JuLro. 14 , 43,819
.. AGOSTO. 13 40,688
SEPTIEMBRE. 12 37,558
OCTUBRE. 8 25,039
NOVIEMBRE. 6 18,779
DICIEMBRE. : 5. 15,649

 TOTAL: 100 . ’ 312,987

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.
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CUADRO L-5 -

SUPERFICIE DE LIMONERO ASOCIADA Y LIBRE EN COLIMA.

SUPERFICIE TOTAL ASOCIADA CON 5 ASOCIADA CON g LIBRES g
(ha. ) PALMA DE €OCO. (ha.) '0TROS FRUTALES. (ha.) (ha.)
30,548 20,223 66.2 | 611 2. 9,714 31.8

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Cifras a 1981.




INDUSTRIA iNSTALADA EN EL ESTADO DE COLIMA.

CUADRO L-6
LIMONERDO
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IO i PO
(ton.)_ (tofi.). |

ACEITE ESENCIAL DE LIMON. 5 (TAMBORES)
BENEFRUT. | 110.00 1 90.54 497
INDUSTRIAL LIMONERA. 300.00 46.21 253

- CITRICOS DE COLIMA, S.A: 66.66 ~29.00 159
IND. AGRICOLAS DE TECOMAN, S.A. 20.00 15.00 82
FACTOR MEXICANO, S.A. 40.00 10.50 57
INFRIN, S.A. 40.00 3.50 19
ACEITES Y JABONES, S.A. 30.00 9.72 53
FRUTAS TROPICALES. 24.,00 12.00 66
FRANCISCO RANGEL. 24..00 1.48 8
ACEITES ESENCIALES DE LIMON. 16.00 8.64 - 47
LA LUZ, S.A. 16.00 7.80 43
GABRIEL GUTIERREZ. 8,20 4.10 22
ANTONIO PEREZ GARCIA. 7.92 3.90 21
PRUDENCIO URIBE VALENCIA. 24,00 8.00 44
ACEITE ESENCIAL DE LIMON. 12,00 18.00 99
TOTAL : 738.78 268.39 1,470

FUENTE: S.A.R.H., Cifras a 1981.




CUADRO L-7

PLANTAS INDUSTRIALIZADORAS DE LIMON.

PRODUCTO. CAPACIDAD PRODUCCION

- INSTALADA. 1981
(ton.) (ton.)

JUGO DE LIMON PARA CONSUMG HUMANO.

(CONCENTRADO 5-1).

BENEFRUT. . 11,250 414

INDUSTRIA LIMONERA DE TECOMAN. 6,075 84

CITRICOS DE COLIMA. 6,750 649

IND. AGRICOLA DE TECOMAN. 2,000 17

TOTAL: 26,075 1,164

CASCARA DESHIDRATADA DE LIMON.

BENEFRUT. 1,470 1,470

IND. LIMONERA DE TECOMAN. 2,000 437

CASCARA SECA DE LIMON MEXICANO, S.A. 1,200 800

TOTAL: 4,670 2,707

PECTINA DE LIMON.

PECTINAS DE MEXICO, S.A. 438 360

ACIDOS CITRICO.

INDUSTRIAS CITRICAS, S.A. ‘2,000 1,200

FUENTE: S.A.R.H., Cifra a 1981.




CUADRO L-8
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RENDIMIENTO EN "kg, POR ARBOL DE LIMON POR MUNICIPIO EN EDO. DE COLIMA Y COAHUAYANA, MICH.

MUNICIPIO. NO. DE ARBOLES EN PRODUCCION. PRODUCCION TOTAL RENDIMIENTO
e EN kg. . kg.. POR ARBOL.

TECOMAN . 1'532.942 228'921,400 149.3
ARMERIA, 447.382 59' 256,000 132.4
MANZANILLO. ) 160,214 14'529,400 90.7
COAHUAYANA, MICH. 58,342 5'947,400 101.9
COQUIMATLAN. 93,825 7'297,300 77.8
COLIMA. 115,150 810,000 52.5
VILLA DE ALVAREZ. 5,650 837,000 148.1
COMALA, 5,410 497,000 91.9
IXTLAHUACAN. 6,400 838,500 131.0
TOTALES: 2'325,315 318'934,000 137.1 (Promedio)

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT, Cifra a 1981.

t




CUADRO L-9

LIMONERDO

INGRESO APARENTE EN FUNCION DE COSTO POR HECTAREA

Y VALOR DE LA PRODUCCION EN PESOS.

46

ARO COSTO VALOR INGRESO.
1 28,263 -- - 28,263
2 15,354 -- - 15,354
3 27,977 68,500 40,523
4 31,405 77,000 45,595
5 34,899 85,500 50,601
6 34,899 85,500 50,601
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CUADRO L-10

ESTUDIO DE RENTABILIDAD DEL CULTIVO DEL

LIMONERO.
ARO. . DEBE  HABER SALDO.
5 s $
1 Establecimiento B 28,263 --  (-) 28,263
2 Mantenimiento. - - 15,354 --  (-) 43,617
3 " 27,977 68,500 (-) 3,094
4 " 31,405 - 77,000 42,501
5 m 34,899 85,500 93,102
6 " 34,899 /85,500 143,703
7 " 34,899 85,500 194,304
8 n o . 34,899 85,500 244,905
9 .o 34,899 85,500 295,506
10 u ; 34,899 . 85,500 346,107
TOTAL: - . 312,393 658,500 346,107

Tasa Beneficio Costo

TBC . 346,107 X 100 . .1 o
= 20 IS = 110.8%

TBC=110.8%

\

NOTA: La TBC en este caso estd referida al heneficio neto resultante
de restar la inversién a los.-ingresos totales. Al tomar el
beneficio general sobre el costo, el porcentaje es de 210.8% y
si-se considera un valor de rescate en el afio 10 de $ 200,000.00
por ha.dada la vida productiva del limonero en Tas condiciones
técnicas propuestas la tasa de beneficio general seria de 274.8

en el periodo.
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..donde se expiota en forma camercial,.siendo los estados de Guerrero, Colima,
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PALMA DE COCO
(Cocos nucifera L.)

La palma de coco es un frutal que prospera en las regiones tropicales del
pals, tanto en la costa del Pacifico desde Sinaloa hasta Chiapas, camo en Gol-
fo desde Veracruz hasta Yucatin; es una planta oleoginosa de primer orden; —-
por su amplia utilizacién se le conoce con otros calificativos camo el &rbol '
del cielo-.o.el &rbol de los cien usos.

Actualmente la superficie cultivada suma 151,213 ha. en las 12-entidades’
Tabasco, Michoacdn, Oaxaca, Veracruz y Jalisco los principales productorés de’
esta fruta. ’

En 1981 la produccién nacional fué de 179,261 ton. con wn valor de 2,866'"
millones de pesos, correspondiendo a Colima el 26% del volumen total que re-—-
presenta 46,885 ton. que produjeron un ingreso superior-a 750 millones de pe—
sos, beneficiando a 2,083 productores de los cuales 479 son pequenos propieta-
Tios y 1,604 del sector ejidal. |

El estado de Colima es actualmente el segundo productor de coco en el -~ -
pais, utilizdndose en esta actividad 1'050,000 jormales anuales que represen--
tan 4,190 empleos permanentes, correspondiendo el 95% resencialmente al mante-
nimiento del cultivo y el 5%.al aspecto. industrial.

SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES
SUPERFICIE Y POBLACION.

Las plantaciones de palma de coco en Colima, cubren una superficie de - -~
34,121 ha. con una poblacién de~2'713,899 &rBoles, de los cuales 2'418,662 es~
tan en pfoduccién y 295,237 .en etapa de desarrollo; el promedio de los &rboles
por ha. es de 79. El 98% de las plantaciones son de palma alta, mis comunmente
llamada criolla que es una variedad halégamay Gnicamente el 2% es de palma ena

na o variedad autdgama.

TOCALIZACION.

La especie -prospera en casi toda la entidad exceptuando la zona norte, lo
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calizdndose las plantaciones comerciales principalmente en la planicie costera
dentro de los municipios de Tecamén, Armeria y Manzanillo, donde se cultiva el
982 del frutal del estado (cuadro C-1).

DINAMICA DE CRECIMIENTO.

El cultivo del cocotero es en el estado de los mds antiquos' en su implan-
tacién: para 1965 existian ya 23,058 ha. bajo cultivo, en 1978 se tenfan ~ - -
28,466 hasta llegar en la actualidad a 34,121 ha., notindose que Gltimamente '
no hay ihcfemento en superficie; incluso en muchos casos las reposiciones por'
muertes en los huertos no se hacen con palma sino con otro frutal, lo que se ' -
debe al bajo precio de garantfa que no permite ingresos de importancia para el
pféductor. ‘ '

De no cambiar esta situacién que afecta la econamia de los productores, '

se“podré presentar un notorio decremento en la superficie cultivada.

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION

- La palma de coco produce todo el ano en forma constante haciéndose cortes
cada 3 o 4 meses, siendo el posterior al perfodo de lluvias un poco mds abun—
dante que los demis.

COMERCIALIZACION.

Del total de la produccién el 2% se comercializa como fruta fresca, un -—-
13% se industrializa dentro del estado y el 85% restante fuera de éste.

En la actualidad la produccién del cocotero no presenta problemas de co—-—
mercializaci6n toda vez que existe una demanda ‘insatisfecha de materia prima '
para la produccién de aceite para el consumo nacional; sin embargo el precio '
de garantia de la copra hasta 1981 se ha mantenido a niYeI'és bajos limita&ndose’

con ello el desarrollo y la produccién de este cultivo.

SISTEMA DE PRODUCCION.
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El cultivo de esta especie en-Colima-se explota en forma asociada con ——-
otros frutales, principalmente lim6n y pl&tano en el 78% del &rea total culti-

vada y en asociacién con otras especies y con pastos el 22% restante.

El trazo de las huertas es de marco real con distanciamientos de 10 X 10
m. la mayorfa de los casos encontréndose de 9 X 9 m. en algunas de las planta-
ciones mas j6venes. En estos distanciamientos se deberfa tener poblacicnes de'
100 a 123 palmas por ha. pero en la actualidad debido a;__la mortandad provocada
por plagas y enfermedades el pramedio de palma por ha.. ée encuentra reducido a
79. ’

ASPECTOS FITOSANITARTIOS
Plagas y enferinedades. A

Las principales plagas que afectan las plantaciones de palma de coco en -

Tolima son:

' Mayate prieto o pigudo de la palma de coco (Rhinchophorus palmarum L.). -
A este insecto se le reconoce definitivamente como el portador del nemdtodo -~
Rhadinaphelencus cocophilus, causante de la enfermedad conocida camo anillo ro
jo. o

. Esta plaga es importante por el dano que éausa, ya que de cada 100 plan—-
tas que se establecen, llegan a.prospérar de 65 a 70 y €l resto muere por los'
darios ocasionados por este colééptero y por la enfermedad que transmite por me
dio del nemitodo que se senala.

La hembra oviposita en grietas de la corteza y en axilas de las hojas y -
- las larvas que eclosionan danan el meristemo de crecimiento sobre todo en las'

palmas de 4 a 8 ahos de edad.

Acaros (Eriophyes guerreronis K.).- Este 8caro de tamaio pequeno es difi-
cil de observar a simple vista;‘algunos especialistas opinan que su ciclo lo -
realiza entre la palmera y otras plantas hosovederas; otros, que lo realiza to-
talmente en lo alto de la palmera. lLas flores femeninas se ven atacadas entre'
el ler. y 3er. mes de desarrollo;' el &caro penetra entre las bracteas florales
y la nuez, alimentdndose de la savia al destruir los tejidos cercanos al pedfin
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culo del fruto, haciendo que las futuras nueces caigan prematuramente o no de-
sarrollen normalmente . Comunmente se dencmina "rofa" al dafio que causa el ata-

que de esta plaga y que llega a afectar el 40% de la produccidn.

Nemdtodos (Rhadinaphylenchus cocophilus cabb.) .~ Este nemdtodo invade los
tejidos de la madera y causa la enfermedad conocida con el nombre del "anillo'
rOjO". )

Otra posible causa de transmisién es el utilizar utensilios como el mache
te, en palmas atacadas por esta enfermedad, e inmediatamente después usarlos -

en plantas sanas.

Por Gltimo se considera la posibilidad de que se transmita con implemen—-—
tos agricolas como el arado y la rastra, al practicar labores profundas y cau-

sar lesiones en las raices. .
TRCNICA DEL CULTIVO.

Uso y manejo- del agua.

En el estado de Colima el 99% de las plantaciones de palma de coco se en-
cuentran bajo condiciones de riego, sin embargo se puede sefialar que en la ma
yorfa de los casos no se riegan en la forma adecuada. El nfimero de riegos que'
se aplican al cocotero varfia de acuerdo al sistema de produccifén ya que en las

plantaciones solas y en las asociadas con pastos se aplican 4 riegos en prome-

, dio en el periodo seco del afno y en la asociacifén con frutales de. diferentes.re

querimientos de agua, el ntmero de riegos es mayor en dicho periodo ya que se'
atienden las necesidades de la especia asociada que normalmente tiene mayor im
portancia para el productor por los ingresos que le produce. Los largos verio-
dos de sequia afectan sensiblemente el cocotero, favoreciendo el desarrollo de
problemas fitosanitarios debido a la deficiencia de agua; ademis los frutos —- -
son mis pequefios y se desprenden mis facilmente de la palma con la consecuente

disminucién de la produccién.

Al igual que en varias de las especies objeto de este estudio, en la pal-
ma de coco es indispensable la realizacién de investigaciones que determinen +

la optimizacién en el uso y manejo del agua.
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Fertilizacion.

En forma general se puede considerar que la fertilizacifn en el cocotero’
es muy escasa o nula en las plantaciones solas, no asi en las asociaciones don
de la otra especie se fertiliza y parte de los nutrientes que sé aplican al ——
suelo son aprovechados por la palma.

La palma de coco puede aprovechar las condiciones de luminosidad, temoera
" tura y humedad cuando dispone de suficientes cantidades de nutrientes en el —-
suelo.. En este caso, los suelos dedicados a las plantaciones de palma de coco,
son suelos ligeros formados bisicamente por arenas pobres en arcilla y materia
sorgénica y vor consiguiente también en bases intercambiables de manera que no'

es posible que satisfagan las necesidades de nutrientes de la planta.

En el estado de Colima no se han hecho estudios para determinar los reque

rimientos nutricionales de esta especie.

Malezas.

En las plantaciones de palma de cocoprosperan en forma abundante las male
zas y hierbas que se anotan en el cultivo del limonero, las cuales campiten --
por humedad ¥ nutrientes y dificultan los riegos y la cosecha. Su combate se '
reduce a rastreos en igual nOmerc al de los riegos que.se aplican y que camo '
ya se ha anotado, suelen concretarse a 4 durante el periodo seco del afio y — -
eventualmente un rastreo mis en el periodo de lluvias vara facilitar la cose--
cha. En dlgunos ‘casos los productores aprovechan las malezas para alimentacién
de ganado en pastoreo directo, que aunque controla su desarrollo no se reco—-—-

mienda donde los suelos son arcillosos por la compactacién que se produce.

Cosecha.

Como se ha indicado la cosecha se realiza cada 3 o 4 meses obteniéndose '
un promedio de 20 a 25 cocos por palma, los cuales se recolectan y acarrean a'
patios donde se concentra la produccibén para secar la copra que se asolea en
eras con piso de cemento hasta que se seca para ser transportada al mercado na

cional.

ASPECTOS AGROINDUSTRIALES.

ILa industria del coco en Colima capta solamente el 13% del volumen total'

de produccién, procesindose en otras entidades el 85% de la misma; &sto indica
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la necesidad de ampliar la capacidad instalada con la creacidén de nuevas indus
trias de aprovechamiento integral, lo cual beneficiaria notablemente a la enti

dad.

_En Colima existen tres empresas de extraccién de aceite de coco, una de
produccién de jabdn, una de coco .rayado, cuatro de dulces regionales y una de

aprovechamiento de la cdscara, la cual no estd en operacién. (Cuadro C-2).

Composicién quimica de la copra.

Humedad 8.0%
Proteina 7.1%
Grésa 65.0%
Fibra : 3.2%
Cenizas . 1.9%
Extracto no nitrogenado 14.8%

RECOMENDACIONES TECNICAS PARA EL. CULTIVO -

El eultivo de palma de coco en el estado de Colima tiene muy baja rentabi
lidad ya que como se ha senalado anteriormente, el precio de garantia de la '

copra no permite ingresos razonables al productor que se ve obligado a interca

lar otras especies fruticolas que le producen mejores ingresos; mientras esta'
situacién econfmica no sea favorable al productof, &stos no adoptardn ningln '
"programa de rehabilitacién en sus huertos y sequirdn substituyendo sus palme--
ras muertas por nuevas plantas en las plantaciones solas y por plantas de - -'

otras especies donde existen asociaciones.

PRODUCCIQN DE MATERTAL.

El cocotero no se propaga vegetativamente, solamente mediante semilla, la
cual debe provenir de palmeras de alta produccién y frutos de buena calidad.

Obtencién de la semilla.

La fruta seca debe cortarse de huertas con 10 afios de edad aproximadamen-—
te, los cocos deben tener de 10 a 12 meses cuando hayan alcanzado su tamano --
mds grande; el corte de los miismos deberd realizarse con la mano y bajarse con

una cuerda, pues no deben golpearse; una vez recolectada la semilla, se pasa a
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una era o asoleadero por 25 dfas para su secado total.

Posteriormente se efectfia un corte vertical en la parte superior de la se
milla para ayudar a la germinacién y para que cbtenga mas humedad a través de'
la estopa.

Preparacifn del semillero y-siembra de la semilla.

En un terreno plano con suelo ligero se abren zanjas para colocar la semi

11a (coco) , debiéndose desinfectgr el suelo con una solucidén de formol dilufido.

La dimensibn de los semilleros se hard de acuerdo a la superficie por - -
plantar; una vez hechas las zanjas se colocan las semillas en 1fnea recta una'
junto a la otra con unaseparagiéheaﬁze 1lfneas de 60 cm. aproximadamente, cu--—-

briendo después la semilla de un 60 a un 70%, con el suelo extraido.

" Mantenimiento de la pléntula.

El semillero se debe regar diariamente, el perfodo de germinacién es de '

15 a 22 dias, a partir del cual se hace un primer conteo de las plantulas ger-
minadas y una primera seleccifn; posteriormente se hace una sequnda seleccifn v
en la que'se:eliminan todas las que no refinan las caracteristicas de una buena

planta. La duracién en semilleros es de 30 a 40 dias.

Trasplante a vivero.

las plantulas una vez que héh alcanzado una altura de 20 a 30 cm. se tras
| plantaréan al vivero, colocé&ndolas directamente al suelo en el sistema de riego
de tresbolillo con un distanciamiento de 60 cm. entre piantas; a partir de es-
“ te momento se realizan todas las actividades commes en todo el vivero, como'
son fertilizacién; éombate'de malas hierbas, control de plagas, enfermedades y

riegos.

El tiempo de duracidon de la planta en vivero es de 6 meses a partir del °
cual la palma esté apta para ser trasplantada a su lugar definitivo.

RIBEGOS.

Ios riegos que se proporcionan a la palma de coco en-Colima, en general '
son de sobrevivencia, lo que ocasiona una disminucién en la produccién; se ha'

observado que el cultivo en si reacciona favorablemente a la aplicacién de rie
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gos, aumentando la produccién y atn cuando no se ha hecho en el estado estu- -
dios para determinar el nUmero de riegos, léminas y espaciamientos entre los '
mismos, en forma tefrica se recomienda proporcionar un minimo de 4 riegos du--
rante el periodo seco del ano; en éuelos con problemas salinos, deben tomarse'
las medidas necesarias para que el agua circule libremente, estableciendo un *
dren. abierto en el lado opuesto de la plantacién, que sea mas profundo que la
plantilla baja de la regadera.

El proporcionar el agua suficiente al cultivo favorece la permanencia del
fruto en la palmera,aumentindolo de tamano y en consecuencia con un mayor ren-
dimiento en copra; ademis conjuntamente con una fertilizacién adecuada, le pro

porciona resistencia a plagas y enfermedades.

CONTROL DE MALEZAS.

Para favorecer el crecimiento y la produccidn del cocotero es preciso su-
primir las malezas y evitar que entren en competencia con el cultivo; un suelo
libre de malezas facilita otras labores culturales como la cosecha, la fertili

zacién y los riegos.

Dependiendo del problema que se tenga, el uso de maquinaria agricola se *
recomienda siempre y cuando el implemento penetre en forma superficial de 10 a
15 am. como méximo para evitar dafios a las raices; se debe dar 4 rastreos dis-

tribufdos en el afio de acuerdo a las necesidades del cultivo.

El control quimico puede llevarse a cabo satisfactoriamente si se tienen'
los cuidados necesarios sobre todo en plantaciones asociadas con otro frutal.'

Los productos recomendables son los siguientes:

Zacates perennes Ny Faena, Basfapdn.

Zacates anuales _ Gesapax, Primagran, Dual, Transcuat.

Malezas de hoja ancha Tordbn 10, Esteron 47 (en cultivos
de palma sola).

En cultivos asociados se recomiendan herbicidas hormonales, no vol&tiles.

El control de malezas por pastoreo directo de ganado vacuno, se recomien-
da solamente en suelos arenosos o de texturas ligeras donde el fiesgo por com-
pactacién sea menor. |
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COMBATE DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.
Plagas.

Mayate prieto (Rhynchophorus palmarum L.).- Los sistemas de .control mis -
usados hasta la fecha en el cambate del mayate prieto han sido el uso de tram-
- pas, productos quimicos, limpieza de las plantaciones y Gltimamente se prueba’
el control biolbgico.

Sistema de trampeo.- Cualquier sistema de trampeo que nos permita la cap-
tura del insecto siempre resultar§ benéfico para el productor; camo resultado'
'~ de'mn andlisis camparativo de los diferentes tipos de trampas, se recomienda '

la dendminada "Colima", ideada por personal de la Direccidn General de Sanidad

Vegetal, que ha resultado ser la mis eficiente, por lo que es conveniente pro- ’

mover su uso a través de campanas coordinadas con los productores.

La trampa es una caja de madera de palma de coco, mide 1.0 m. de largo -'
y 0.20 m. de ancho y alto; se colocaenla palima a 1.50 m. de altura sujetando-
fa con alambre; dentro de .la.caja se colocan plétanos de deshecho, que-duran '
un promedio de-10 a 12 dfas trabajando camo atrayente; se debe tener cuidado '
de revisa;los.cada 3dias y cambiarlos cada 12 con lo que se logra mayor efi--

ciencia. En cada revisién de la trampa se eliminan los insectos capturados.

Control quimico.- Entre el tercer y octavo afio de edad, la palma se vuel-
ve mds suculenta para el picudo o mayate prieto y durante este perfodo es nece
sario protegerla contra esta plaga usando productos quimicos, con alto poder'

" residual.

La Direccidn General de Sanidad Vegetal permite el uso de Endrin 19.5% en
dosis de 10 a 15 c.c. en 1 1. de agua, que da proteccién a la palma durante un
fpraﬁedio de 60 a 90 dias, o el Carbofurénu350*én la misma ddSificacién, el - -

cual prolonga su efecto hasta 45 dias.

Una actividad que ha resultado efectiva para el cambate del mayate prieto
ha sido la tumba, pica y acamodo de palmeras enfermas y muertas, la cual se
realiza a través de la campana contra plagas y enfermedades de la palma de co
co en el estado; con esta actividad se ha disminuido el-ataque del picudo y --
los focos de reproduccién del mismo, con la muerte del insecto por el trata-—-

miento quimico a estas palmeras.. -
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Acaros (Eriophyes guerreronis K.).- Para su combate se recomienda con---
trol quimico con Morestin 25% en dosis de 1 gr. por 1 1. de agua, o bien Carbi
crém 100 con 2.5 c.c. por 1 1. de agua, ambos cada 30 dias; este control resul
ta costoso por el precio de los productos, del equipo de aspersidn apropiado y
la mano de obra necesaria, calculéndose un miximo de 75 palmas tratadas por —-

jornal.

Para lograr un mayor control del &caro y reducir-el grado de incidencia '

. en el cocotero, es indispensable efectuar campanas generalizadas por lo menos'

3 veces durante el ano tendientes a cubrir el total de la superficie plantada’
de palma de coco.

... Las observaciones en campo permiten considerar que las aplicaciones ade--~
cuadas de fertilizantes disminuyen los dahos causados por este insecto, inde—

pendientemente de la accién natural esperada del fertilizante.

-~ Enfermedades.

. Anillo rojo.~ Es una enfermedad bacteriana que se inicia con un amarilla-~ .
miento en los foliolos de los extremos de las hojas mds viejas y mis bajas; a'
medida que la enfermedad avanza, este amarillamiento cubre las hojas mis j&ve--
nes hasta llegar a las centrales de la palma en donde se forma una pudricién y
la palma muere.

El vector de esta enfermedad es el nemitodo Rhadinaphylenchus cocophilus,
que se encuentra en los tejidos en su forma de adulto, larva o huevos y que a'

su vez es llevado a la palma por el mayaté prieto Rhynchophorus palmarum.

Actuélmente el sistema de control o intento de control de esta plaga es:'
combatir el mayate prieto, causar los menores dafos posibles a las plantas con
el uso de instrumentos de labranza'y aplicar una profilaxis esmerada en las —
plantaciones; a este respecto, se debe insistir con los productores a través '
de la asistencia técnica para que adopten estas medidas fitosanitarias de con-
trol.

La existencia en el mercado de nuevos nematicidas, podra ser en un futuro
cercano una buena posibilidad para combatir el nemitodo vector de esta enferme
dad. '
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FERTILIZACION.

La palma de coco reacciona favorablemente a. la aplicaci6n de fertilizan--
tes, siendo el potasio-el elemento de mayor importancia no s6lo por el efecto'
favorable que ejerce. sobre el rendimiento, $ino también por el aumento que --
]

producen en la resistencia de las enfermedades y alontrol de plagas de este

cultivo; este elemento es consumido por la planta en mayor proporcidn.

El nitrégeno requiere ser aplicado en forma constante en esta regién por'
el tipo de suelos existentes, sobre todo arenosos, en los que la falta de mate
rial orgénico prop1c1a la baja cantidad de nitrSgeno o su capacidadde fljac16n
- en. las aplicaciones a base de productos quimicos. 1a pre01p1tac1ép se encuen—-
tfa concentrada en 4 meses, lo que propicia la lixiviacién del nitrégeno o en'
su defecto baja actividad de absorcién por las raices en la época de secas; ——
ademis la siembra 1ntercalada de gramineas o el crecimiento de malezas no legu'
minosas que sin la presencia de la bacteria nitrificante especifica, acaban --
con el poco nitrégeno existente.

La aplicacidn de nitrbgeno incrementa la formacién de clorofila dando a '

la planta su color verde intenso, incrementando su produccitn hasta en un 30%.
Se debe tener en cuenta que bajo condiciones de deficiencia de fierro o pota——

sio, la fertilizacidn nitrogenada no actfa.

la carencia de f&sforo dificilmente se detecta como deficiencia; sin em—-
bargo en suelos arenosos la falta de materia organica propicia la baja canti--
dad de fésforo disponible, ocasionando con ello la disminucidn de la capacidad

de absorcion de otros elementos necesarios para la planta.

Al aplicar este elemento, se construye la interaccién nitrSgeno—~fésforo,’

aumentando la produccién de las plantas.

La palma de coco es tolerante a altas concentraciones”de sodio; no ha si-
do comprobado si es un elemento esencial en la nutricion de las plantas, pero'
bajo fuerte deficiencia de potasio este es sustituido por el sodio el cual in-
crementa la produccidn, aunque a concentraciones mayores que las regqueridas —

por la planta resulta perjudicial.

'Es necesario realizar experimentos de campo en la regibn para determinat’
las deficiencias de nutrientes en los suelos y poder establecer un programa de
fertilizacién adecuado para el cultivo; actualmente se recamiendan las f&rmu—-

las 12-12-17 y 15-15-20, en 2 aplicaciones al afio, de 3 kg. por palma y por --
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aplicacién.

COSECHA.

. Como se ha mencionado anteriormente, la produccién de coco es constante '
durante todo el afio y la cosecha se realiza mediante cortes éada 3 0 4 meses;"
el costo de los cortes es elevado debido a la escasez de mano de obra y a la '
altura de las palmas; el uso de ganchos paré el corte en ocasiones dana partes

vegetativas de la palma propiciando con ‘esto problemas fitosanitarios.

El promedio de cocos cosechados por palma es de 80 al ano, lo que permite
una produccién de copra seca de 16 a 17 kg., que resulta baja por la voca aten

cién que se le-da al cultivo.

. Se recomienda que la cosecha se haga con los cuidados necesarios para evi
tar danos a la palma.

'

Es importante que se organicen e instalen centros de acopio para la pro——

duccidn en diferentes localidades de la costa que tengan la infraestructura ne

cesaria para el sacado, secado, alinacenajey transportacién de la copra.
ASPECTOS ECONOMICOS ' - .

RENDIMTENTOS.

Los rendimientos esperados por palma y por ha., de acuerdo a la técnica '
_ recomendada y al considerar que el frutal entra en produccitn a partir del -—-
cuarto afio son los siguientes:

Afio | _kg. /&rbol - ton. /ha.
4 10 0.8
5 15 1.2
6 24 1.9

-COSTO DE CULTIVO.

Los costos de cultivo varfan considerablemente dependiendo de si el culti
vo es solo o asociado y si'es de temporal o de riego},para efecto de este ang-
lis{s de incrementos esperados, se tama en consideracifn el costo de cultivo '
de 1 ha. de palma de coco, asociada con otro frutal bajo condiciones de riego,

3
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por ser &sta la forma de mayor cobertura en superficie; bajo estas condi-
ciones el monto estimado a precios actuales para el mantenimiento de 1 ha. 4o~
rante un afio es de $ 23,192.50 que comparado con $ 33,000.00 que es el valor '
de.la cosecha de 1 ha. con el manejo actual al nuevo precio de garantfa y con'
pramedios de 19-kg.  de copra por palmera, nos sefiala la baja rentabilidad del'
cultivo. ‘

Allncranentarseen los proximos: 3 anos los -wolGmenes de prodﬁcciﬁn a pro

* medios™8e 24 kg. de copra por palmera, permitird~ingresos de’$ 41,800.00 por °

~ ha. - que una vez restado-del costo de cultivo,zrefleja wmn- “auinento en las utili-
dades del productor, Debe de tomarse en cuenta que en el cultivo asociado, - -.

existen conceptos de dmversifn comunes a ambos frutales por valor de $ 8,385.00 ’

]
por ha. por lo que para calcular 1d rentabilidad-de la superficie asociada, se,
debers de cargar de éste costo un 50% a cada cultivo.

Para nuevas plantaciones se recamienda analizar la conveniencia de utili-

zar vai‘ied}adés hibridas de porte bajo, que permiten por su pequefia longitud de'

" hojas ﬂéiprovechar al maximo la tierra; plantadas a distancias de 8.5 m. en el '

sistema de tresbolillo obtendriamos 160 palmas por ha., cque de acwerdo a la in -

| . formacitn dlspons:l.ble podrian producir hasta 3 ton. .de copra por ha. que por '

el precio de garantia actual representaria un valor de la cosecha de -~ - -5 -

$ 66,000.00.

El detalle de los costos de produccién para el establecimiento y manteni-
miento de palma sola, asi camwo el mantenimiento de palma con otros frutales, '

y palma con pastos, pueden ser consultados en los anexos.

TNGRESOS.

El precio de garantia de la copra ha sidouna ‘seria limitante para el desa
rrollo del cultivo, ya que el mismo no se ha visto aumentado, en la misma pro-
porcifn que los incrementos en los costos, lo que propicia que el productor de
je de inwertir en las plantaciones, sacrificando la oroductividad de las mis—-
El establecer un precio de garantia adecuado, logra gue el productor adop

te la técnica de cultivo que se le recamienda manteniendo la producci6n de las
huertas, la que de acuerdo a estimaciones conservadoras, podr& incrementarse '
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hasta en un 25% en 3 anos, al pasar de 19 kg. a 24 kg. de copra por palma, lo'
que representarfa, considerando 79 palmas en pramedio por ha. un volumen de —-
produccion de 1,900 kg. de copra que al precio de garantia actual de $§ 22.00
por kg., permitird que el valor de la cosecha se incrementa a § 41,800.00 por'’
ha. que es superior en 74%, al valor de $ 24,000.00 obtenido en 1981.

Para el cdlculo de los ingresos en la produccién de copra, se tamaron en'

cuenta los rendimientos estimados y el precio actual de garantia..

En el cuadro C-3 se observa que a partir del 4° aio el valor de la cose—-—
cha es superior al costo de produccién, lo cual representa un ingreso de - - -
$ 567.00 por ha., cantidad que se incrementa en los siguientes anos, hasta lle
gar a $ 18,608.00 en el décimo‘ar'lo, cuando el valor de la produccién y los cos-

tos Se mantienen constantes.
RENTABILIDAD, : -

Para estudiar la rentabilidad del cocotero en el cuadro C-4 se comparan '
los costos necesarios en el establecimiento del cultivo (debe), con los ingre-
sos obtenidos por la venta del producto (haber), con cbjeto de obtener los sal
dos anuales y el total en los 10 afios considerados. Los resultados reflejan -

saldos negativos en los primeros 7 afios y positivos a partir del 8° ano; &sto'
a consecuencia de la amortizacién de los costos en la etapa improductiva del '

-

cultivo, que se inicia a partir del 4° ano.

. ‘Al concluir los 10 afios la inversibén asciende a $ 202,683.00 por ha. y ——

o

los ingresos a $ 253,000.00 generdndose una utilidad en ese periodo de - - - -
$ 50,317,00, o sea un pramedio anual de $ 5,317.00.

Bajo las anteriores condiciones la tasa beneficio costo para el cultivo '
del cocotero resulta ser de 24.8%.

Cabe aclarar que en los conceptos de costos en el cdlculo de la rentabili -
dad se consideran solo los gastos directos, sin incluir la renta del capital y
demis costos indirectos. |

PUNTO DE EQUILIBRIO.

En el cuadro C-5 se grafican las curvas de ingreso Y -egreso para obtener'
el punto de equilibrio que se presenta en el 4° afo después del establecimien-
to en campo. En la propia grédfica se pueden apreciar la magnitud de los ingre-




sos globaJ_es, agi cafo los obtenidos en cada uno de los afos considerados.

S am
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~= CUADRO C-1

LOCALIZACION DEL CULTIVO DEL COCOTERO
EN EL ESTADO DE COLIMA.

MUNICIPIO.  SUPERFICIE % POB
- P

ON-DE PROD.
(ha.) S

(ton.)

1'559;917 206,621 1'766,538.30,759

TECOMAN . 22,092  64.8
ARMERIA. - 7,015  20.6 500,104 73,114 573,218 9,625
MANZANILLO. 4,290 12.5 302,206 12,897 315,103 5,548
COQUIMATLAN. 636 1.8 49,055 2,405 51,460 851
COLIMA. E 69 .2 5,950 200 6,150 78
IXTLAHUACAN. 19 0.1 1,430 -- " 1,430 24
TOTAL: 34,121 100.0 2'418,662 295,237 2'713,899 46,885

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Censos Fruticolas del Estado,
Cifras a 1981.. '




CUADRO C-2

COCOTERD

INDUSTRIA INSTALADA EN 'EL ESTADO.

PRODUCCION

EMPRESA. 'CAPACIDAD PRODYCTO.

INSTALADA 1981

ton. ton.

Industrias Extractivas. 180 0  Concha de Coco.
Aceite y Fibras de Armeria, S.A. N.D. 3,600 Aceite de . Coco.
Aceites y Maquilas de .Colima. 15,000 3,851 Aceite de Coco.
Industrial Aceitera de Colima,S.A. 7,200 .3,885 ...Aceite de Coco.
Coco Colima, S.A. . : 640 550 Coco Rayado.
Agroindustrial Colimense, S.A. 7,560 2,150 Jabon.
Rancho San José. - 15 10 Dulce de Coco.
Dulceria Reyes E. 15 15 Dulce de Coco.
Dulceria La Gota de Miel. 40 36 Dulce de Coco.
Dulceria Reyes, S.A. 48 36 Dulce de Coco.
TOTAL: . 30,698 14,133
N.D. = No-determinada.

FUENTE: S.A.R.H., Censo Agroindustrial del Estado.



CUADRO C-3

CALCULO DE LOS INGRESOS ANUALES EN
EL CULTIVO DE PALMA DE COCO CRIOLLA.

ARO COSTO VALOR INGRESO
$ $ ‘ %
1 22,858 -- - 22,859
2 12,968 . - 12,968
3 13,427 -- - 13,427
4 17,033 ° 17,600 | 567
5. 20,729 26,400 5,671
6 22,899 41,800 18,901
7 23,192 41,800 18,608
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CUADRO C-4

ESTUDIO DE RENTABILIDAD DEL
CULTIVO DEL COCOTERO. -

ARO - DEBE - HABER SALDO
$ s 5
1  Establecimiento. 22,859 - (-) 22,859
2 Mantenimiento. - 12,968 - (~) 35,827
3 . 13,427 - (-) 49,254
4 " 17,033 17,600 (-) 48,687
5 " 20,729 . 26,400 *(-) .43,016
6 woo 22,899 < 41,800 (-) 24,115
7 " - 23,192 41,800 (-) 5,507
.8 " 23,192 41,800 13,101
9 u | 23,192 41,800 © 31,709
10 " 23,192 41,800 50,317
TOTAL: 202,683 . 253,000 . 50,317

Tasa Beneficio Costo.

TBC- 50,317 X 100 _ ., a0
= 207,683 24.8%

TBC=24.8%

NOTA: La TBC en este caso estd referida al beneficio neto resultante de
restar la inversién a los ingresos totales. Al tomar el beneficio
general sobre el costo, el porcentaje es de 124.8% y si se considera
un valor de rescate en el afo 10 de $ 150,000.00 por ha. dada la -
vida productiva del Timonero en las condiciones técnicas propuestas
la tasa de beneficio general seria de 198.8 en el periodo.
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PLATANO
(Musa spp.)

Colima, respecto al cultivo del pl&tano “ocupa el segundo lugar entre los'
estados productores del pafs. Datos de SPP (1) seflalan que esta especie se cul
tiv6 en la Repﬁblica en una superficie de 62,000 ha. en el afio de 1979, las —-
cuales produjeron 1'045,000 ton., de fruta, con un valor aproximado de - - - -
$ 1,903'990,000.00. |

Léé‘principales estados: productores son Veracruz, Colima, Chiapas, Tabas-
co y Oaxaca, en los cuales estd localizado el 76.8% de la superficie.

En el estado de Colima, en 1981 se cbtuvo una produccisn totél“de 250,530
ton. de pl&tano, con un valor de $ 588'745,000.00, que lo hace ser uno de los',
principales cultivos perennes, después de la palma de coco y el limonero.

La explotacidén de esta especie genera alrededor de 4,800 erpleos durante'
el ano, beneficidndose aproximadamente 1,000 productores, de los cuales el 80%

son-ejidatarios y el resto pequenos propietarios.
SITUACION ACTUAL DE IAS PLANTACIONES

SUPERFICIE Y POBLACION. . B,

La superficie cultivada con pl&tano en Colima sumd 8,965 ha. en 1§81. Las
huertas se encuentran con diferentes densidades de plantacién en lo referente'
a nfimero de cepas y plantas por cepa predominando los distanciamientos de 3 X'
3 m. entre cepa en marco real para un promedio de 1,100 por ha.

Las variedades que se cultivan son "Enano Chaparro" (Dwarf cavendish) y '
"Enano Gigante" (Giant cavendish) principalmente y en reducida escala otras co

mo yalery, Manzano, Pera y Dominico.

TLOCALIZACION.

La zona productora de plitano se encuentra localizada en la planicie cos-
tera del estado, en los municipios de Tecomén, Armeria y Manzanillo.

{1) Secretaria de Programacifn y Presupuesto.
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Del total sembrado en 1981 que fueron 8,965 ha., el 50.0% esta ubicado en
el nunicipio de Tecamin; en Manzanillo el 27.7% y en Armeria el 22% restante.'

{Cuadro P-1).
DINAMICA DE CRECIMIENTO.

El cultivo de esta especie tiene varias décadas de haberse implantado en'
]

la costa del estado, en donde 1llegb a cubrir una superficie de 10,546 ha. en
1965, que se redujo a 9,000 ha. en 1978; es la que se ha mantenido hasta ahora

con variaciones de poca significacién. -
ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION.

Desde que el pldtano se planta hasta el primer corte del fruto, transcu--
rren de 8 a 9 meses aproximadamente. Posteriormente, la cosecha se continfa —-—
realizando en cortes cada 30 dfas. No cbstante, por condiciones climatoldgicas
el volumen cosechado tiende a aumentar o disminuir, habiendo época de baja pro
duccitn de fruta en los meses de diciembre a junio y de alta produccién de ju-
lio a néviembre. (Cuadro P-2). )

Esta estacionalidad que presenta la explotacion del cultivo, se enmarca'
en el valor del producto, alcanzando buenos precios durante la época de baja '

produccién y malos en la alta.
COMERCTIALIZACION.

Aproximadamente, el 93% de la produccidn de esta fruta se consure en fres
co destindndose el 91% al mercado nacional, por conducto de los centros de con
suno de las ciudades de Guadalajara, Monterrey y zona centro del pafs. Se ex—-—
pocta Gnicamente el 2% con destiqo a Canada y el 7% restante se industrializa.

En la comercializacién de este frutal existe un intermediarismo excesivo'
lo que hace que el precio que paga el consumidor se eleve hasta mds del 400% '
del valor pagado al productor, situacién que es causada por una deficiente for

ma de asociacidn de los productores, dejéndolos a merced de los intermedia- -
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rios al no poder disminuir la cadena de comisionistas gue pagan precios bajos’

por el producto.
SISTEMA DE PRODUCCICN.

Existen dos sistemas de produccién de plitano: el primero y mas importan-
te corresponde al asociado con otro frutal, principalmente con palma de coco Yy
en baja proporcién con limonero y mango. Bajo este sistema se encuentra un - -

 80.9% de las plantaciones y el 19.1% restante corresponde al sistema’ de culti-

vo nico.

ASPECTOS FITOSANITARIOS.

Plagas.

Picudo negro (Cosmopolites sordidus Germ.) .- Son insectos de color negro'
«de un cm. de largo, con un pico curvado de poca movilidad y de habitos noctur-

nos.

: El dano que provocan lo ocasionan sus larvas gque son pequenas, de color '
blanco y sin patas. Se alimentan de los tejidos de la cabeza, donde hacen gale
rias que debilitan a la planta y pueden causar su muerte.

Gallina ciega (Phyllophaga spp.).- Son larvas de insectos de cuerpo curva
do, de color blanco de 1.25 am. de longitud, de cabeza café y 6 patas prominen
tes. La parte posterior del cuerpo es tersa y brillante, mostrando los conteni

.dos a través de la piel, con dos hileras de pelos diminutos: en la parte infe

rior del Gltimo segmento.

Estos insectos danan el sistema fadiculai'y en infestaciones. fuertes pue-

den provocar el acame de las plantas.

Trips (Frankliniella parvula Hood).- Son pequeios insectos que se locali-
zan en la inflorescencia y ocasionan manchas _de color negro en los frutos madu

ros, lo cual les da mal aspecto y deprecian su valor camercial.
Aundue &sta es una plaga com@n en“la regién, por el mamento las lesiones®
que causan no constituyen un dafio grave, ya que la fruta se destina al mercado

nacional casi en su totalidad.
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Acaros (Butetranichus sp.).- Estos insectos raspan las hojas, chupan la '
savia y dejan pequehas &reas clordticas que posteriormente se tornan de color'

café-pajizo; asi disminuye la funcidn clorofilica de la planta.

Colaspis (Colaspis spp.).- Este insecto dana superficialmente la ciscara'
del fruto, en especial la fruta tierna de 1 a 20 dias de edad; al alimentarse'’
hace escoriaciones, tanto g lo ;ar@o de los filos camo en la superficie plana'
de los dedos tiernos. Como solo'aparece durante -la temporada de lluvias en ba-

jas poblaciones, sus dafios son de escasa importancia econémica.

Enfermedades.

Chamusco del pl&tano.- Los sintomas de esta enfermedad son la presencia '
de lesiones. en forma de manchitas clorfticas lineales u ovales en el follaje,'
las cuales posteriormente se vuelven negro-rojizo con un halo amarillento quef
al unirse forman grandes manchaskque matan al follaje. Las plantas afectadas ‘'
prdducen racimos pequenos que maduran antes de alcanzar el grado comercial ade
cuado.

El agente causal de la enfermedad es el Ascomyceto llamado Mycosphaerella
musicola, aunque el dafio también lo puede ocasionar su fase imperfecta Cercos-
pora musae. ILas condiciones favorables para el desarrollo de estos hongos son'

temperaturas altas (25-30°C.) con largos periodos de lluvias o rocios.

Mancha café (Cordan sp.).- Esta enfermedad se presenta en forma de man—--

chas ovaladas de color café palido o amarillo en las orillas de las hojas ro~-

~-~

tas por el viento o alrededor de las manchas de sigatoka; en ataques graves, '
el borde de la l&amina es de apariencia necr6tica con una banda ondulada de co-

lor amarillo o naranija.

Nemdtodos.~ Se tiene conocimiento de la presencia de estos parasitos en *
algunas plantaciones camerciales de pldtano en la regifn, pero hasta la fecha'
no se han reportado danos que afecten considerablemente los rendimientos de es
te frutal.

Los nemitodos son gusanos microscSpicos que producen lesiones en las - -'
raices y en la cabeza; estas lesiones sirven de entrada a hongos y bacterias '
—~ que causan las lesiones tfpicas de color café-rojizo. Las raices atacadas se '

pudren, reduciéndose asf la capacidad de la planta para absorber agua y nu---—-
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trientes del suelo, debilitandose tambi&n su anclaje. Cuando el ataque es fueX

te, las plantas son raquiticas y sus racimos pequerhios.

Hay varios tipos de nem&todos que atacan al pl&tano, siendo el mas impor-
tante el Radopholus similis que se disemina por medio de la cabeza infectada;'
de ahf la importancia de usar cabezas libres de nemdtodos para el estableci--~
miento de muevas plantaciones. También los nemitodos se pueden diseminar por '
medio del suelo llevado en los zapatos, ruedas de vehiculos y por el agua de
riego. Hasta ahora el método mis efectivo de controlar los nemitodos, consiste'

en limpiar y tratar la cabeza con agua caliente.

TECNICA DE CULTIVO.

El manejo del cultivo requiere la utilizacién de un alto nmero de jorna-'
les en el desempefio de practicas como el establecimiento de la plantacién, rie
gos, limpias, desahijes, apuntalamiento, cosecha, .transporte, etc.

- Uso y manejo del agua.

El cultivo prospera bien en la zona costa, ya que relme los requerimien—-
tos de luminoSidad y temperatura; en cuanto a la precipitacién pluvial, se cal
cula que existe un déficit aproximado de 1,310 milimetros lo que hace necesa—-—
rio el implementar riegos, los cuales en su mayoria son proporcionados por la'
SARH, a través del Distrito de Riego o bien de obras pequefias de irrigaci6n '
que ofrecen el agua al usuario por ¢ravedad. En un porcentaje menor el'agua se

obtiene a través de pozos profundos.

Las necesidades hidricas del cultivo,‘para su buen desarrollo y produc-—-
cifn, son de un minimo aproximado de 100 mm. al mes; ésto obliga a regar casi'
durante todo el ano, exceptuando la época de lluvia, los meses de julio, agos-
to y septiembre, en que ocurre una precipitacién pluvial de 600-800 mm. aproxi

madamente haciéndose innecesario el riego.

El volumen de agua que se usa en cada riego generalmente es excesivo, por
lo que se desperdicia gran cantidad del vital liquido que queda fuera del al--
cance de las raices de la planta; &sto origina que los intervalos de riego ——-
(tandeos) sean muy amplios, causdndose un esfuerzo a la planta por perfodos —-

prolongados, lo que trae como consecuencia baja produccion.
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Desahije.

Es una prictica necesaria en el cultivo del plitano. Cuando no se realiza
correctamente, origina poblaciones altas de plantas por cepa, lo que propicia'
a mediano plazo bajos rendimientos de fruta, asf como caida de planta con raci
1

mo aunado a que la fruta que se produce es de mala calidad. Esta situacién, -

a largo plazo disminuye la longevidad de las plantaciones.

Fertilizacion.

Los suelos en que se cultivd el pldtano tienen deficiencia de elementos
mayores como el nitrSgeno, fésforo y potasio, haciéndose necesario suministrar
L}

los. La mayoria de los agricultores realizan la préactica de fertilizacién de

manéra deficiente, lo que trae como consecuencia una baja produccién.

v

- Apuntalamiento.

El apuntalamiento del racimo resulta oneroso y de no realizarse, en la ma
yoria de los casos ocasiona que se pierda un porcentaje alto de la produccién.

Esta actividad representa del 18 al 20% de los costos del cultivo.

Malezas.

Las malezas que incluyen los zacates y las hierbas de hoja ancha que com-
piten con el platano en los nutrientes y el agua, son las mismas que se sena-—
lan en el limonero. En las primeras etapas de crecimiento de las plantas el —-
control se realiza a base de rastreos, limpidndose con machete la parte cerca-
vna al matero que no cubri6 la rastra. Despu€s de los 6 meses esta labor puede'
" lesionar el sistema radicular, las hojas y las perillas que empiezan a salir,'
por lo que el cambate se continfia manualmente o a base de productos quimicos.

Cosecha. : -

Para la cosecha primero se hace un corte transversal a un lado del seudo-
tallo a 1.5 m. abajo de la insercidn del racimo; se dobla por el corte del seu
dotallo para que reciba el racimo en el hombro un trabajador, después con otro
corte se reduce el extremo distal del pedlGnculo del racimo, dejéndose una lon-
gitud del eje de la inflorescencia suficiente para facilitar su manejo. Los --—

trabajadores los acarrean a los camiones que los llevan a su destino en la for

ma descrita o bien desmanados y acomodados en cajas de empaque de 30 kg.
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ASPECTOS AGROINDUSTRIALES.

La falta de industriasprocesadoras de pl&tano que en un moemento dado ab—-}
sorban la produccién excedente que se presenta en algunos meses del ano y que'
sirvan para regular la oferta de fruta fresca, se considera también como una '
limitante en la productividad ya que hay ocasiones en que el precio del produc
to no paga el costo del corte.

Es posible obtener productos de transformacitn con elevadas propiedades
alimenticias camo la pulpa fresca, cengelada y deshidratada. En Tecamin, Col.,
hay una planta para.la elaboracidn de puré de platano que se destina a la ex——
portacibn pero su produccidn esta limitada por la demanda y por el precio de '

la materia prima.

1 El pl&tano es un alimento altamente energético, cuyos hidratos de carbono )
son facilmente asimilables; es pobre en protefnas y lipidos y no es suficien-
te como base de una alimentacidn campleta segin se observa a continuacién:

Agua  70.0% Calcio 80 ppm.
. Hidrato de carbono 27.0% 4 Fésforo 290 "

Fibras 0.5% Hierro 6 "

Protefnas 1.2%

Materia grasa 0.3%

Cenizas - . 0.9%

Caroteno 2.4 pprm.

Tiamina 0.5 "

Riboflavina (B2) 0.5 "

Niacina 7.0 "

Acido ascérbico (C) 120.0 "

RECCMENDACIONES TECNICAS PARA KL CULTIVO

No es posible ni necesario rehabilitar las plantaciones actuales del pl&-
tano como es el caso del limdn mexicano; tampoco se.:puede contemplar la amplia
cidn de la superficie del cultivo en un plazo inmediato, perc‘ﬁ.-bsi es factible '«
lograr el incremento de la produccifén de esa superficie si se siguen las préic-
ticas y técnicas adecuadas para ello, desde la propagacitn hasta la cosecha.
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PRODUCCION DE MATERIAL.

En lo referente a propagacidn el agricultor no da la importancia necesa--—
ria a esta pré&ctica; no selecciona bien el material que se va a plantar, que '
obtiene siempre de huertas en decadencia o cuando &stas se van a dejar de ex—
plotar, siendo por lo tanto material vegetativo de baja calidad. La semilla no

recibe tratamiento para evitar danos que puedan causar plagas y enfermedades.

-No existe ademds un buen criterio en lo referente a limpia de material ve
getativo o a la profundidad a que debe de sembrarse, lo que influye en la poca

duracién que tienen las huertas de la regidn.

Para la obtencién del material adecuado (cormo)} se debe proceder de la si

guiente forma:

~ Seleccién del cormo.- Para el establecimiento de una plantacién es conve-
niente utilizar cormos de 5 a 6 kg. provenientes de huertos sanos, con objeto'
de asegurar un alto porcentaje de brotacién de hijos. Si &sto no es posible,

los cormos de 3 a 5 kg. constituyen un material adecuado para la plantacién.

Para tener una plantacién homogénea y altos rendimientos en los primeros'’
cortes, se debe preferir los cormmos provenientes de plantas que no hayan produ
cido racimo. Si el cormo es de tamano mediano a grande y no ha producido raci-

mo, deben cortarse seudotallos al ras de la corona.

Preparacion del cormo.- Este debe limpiarse cuidadosamente con un machete
suprimiendo raices y capas exteriores podridas,asi camo los brotes laterales '

sobresalientes y los tejidos danados por insectos y nemdtodos.

Tratamiento por calor.— El tratamiento del cormo con agua caliente elimi-
na todo tipo de plégas y enfermedades superficiales, con una excepcién del pa-—
t&geno bacteriano Pseudomonas solanacearum, causante de la marchitez bacteria-—
na o moko. Este tratamiento es el mis efectivo contra nemiatodos y consiste en'
introducir el cormo en un bafio de agua caliente a 65°C durante 5 minutos, cui-

dando de mantener la temperatura constante con el uso de un termostato.

- Tratamiento quimico.- Este método es menos efectivo que el anterior para'
controlar los nemitodos y consiste en la desinfeccidn superficial del cormo,
sumergiéndolo durante tres sequndos en una mezcla nematicida-insecticida-fungi
cida, preparada con las siguientes proporciones: 320 ml. de Nemagén al 70%, —-
300 gr. de Maneb o Manzate-D, 215 ml. de Dieldrin, 40 ml. de un emulsificador’
y 100 1. de agqua.
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Después del tratamiento los cormos depen secarse a la sombra por 24 horas

en un lugar perfectamente limpio.

Debido a que la mezcla pierde su efectividad con el tiempo, se recomienda
prepararla el dfa que se utilice. Las personas encargadas de hacer estos traba

jos deben protegerse las manos con guantes de hule para evitar intoxicaciones.

RIBEGOS.

El riego es indispensable en los perfodos de sequia. La l&mina y frecuen-
cia de riegos depende en gran parte'del tipo de suelo, de la intensidad de las
lluvias y del método de riego empleado. ‘ |

Bajo condiciones de poca humedad, la planta retarda su crecimiento vegeta
tivo y el desarrollo floral, lo cual afecta seriamente el peso y desarrollo '

del racimo. Para las condiciones del Valle de Tecomsn, se sugiere regar a in--—

tervalos de 18 a 25 dias.

. Para lograr un buen control del agua de riego, conviene formar cuadro y ‘*
trazar bordos cada dos metros. Se calcula que se necesitan aproximadamente 12'

riegos durante el ano.

DESAHIJE.

El desahije o deshije, es una préctica que consiste en seleccionar y con-
trolar el nfmero de hijos por matero o cepa vara obtener una buena produccifn.

La labor de desahije, permite ademds controlar la produccidn a través del afio.

Esta préactica debe realizarse cada tres meses para mantener buenas condi-
ciones de humedad y luminosidad dentro de la plantacién. Al efectuarse el - -'
desahije, deben seleccionarse los hijos por su tamano y vigorosidad y eliminar
los de agua. De preferencia hay que dejar aquellos hijos Que estén orientados'

hacia los claros de la plantacién.

La técnica mds conveniente para desahijar es establecer generaciones suce
sivas de madre, hijo y nieto por matero; sin embargo- cuando-la distancia entre
plantas lo permita y el platano sea destinado al mercado nacional;: se pueden '
dejar dos plantas de la misma edad por matero, con sus respectivos hijos {uno'
por planta). En estas condiciones.se deberd aplicar media dosis mis de la for-

mila de fertilizacion utilizada y hacer los desahijes mas frecuentemente. Los'
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machetes utilizados para desahijar deben esterilizarse con Formol al 40% (3 1.
por 100 1. de agua), antes y después de realizar la operacifn, para evitar la'
diseminacién de enfermedades de una huerta a otra.

DESPERILIADO DEL RACIMO.

El desperillado es una practica que consiste en eliminar la inflorescen—-
cia masculina o perilla, después de que se ha formado el nlmero total de manos
en el racimo. Si se realiza correctamente, puede aumentar de uno y medio a dos
kilos el peso del racimo y se mejora ademds la calidad de la fruta, ya que los

dedos logran un mayor grosor en el corte.

El desperillado debe realizarse cuando el faquis tenga de 10 a 20 cm. de
longitud entre la Gltima mano y la base de la perilla. No debe usarse ningln *
instrumento cortante, basta con torcer la perilla hacia arriba para desprender
la. ’

FERTILIZACION.

Se recomienda la dosis 200-75-50, aplicando una cuarta parte del nitrége-
no y todo el fésforo y potasio y realizar después cada 3 meses una aplicacion’
de la dosis 50-00~00. '

La aplicacién primera, se sugiere que sea en hoyos de 10 a 15 cm. de pro
fundidad y a una distancia de 30 a 50 an. del seudotallo, tratando de distri-
buir la mayor cantidad de fertilizante donde se encuentran los hijos seleccio

- nados para la nueva produccidn.

El resto de las aplicaciones se pueden hacer al voleo e irmediatamente
después de un riego, haciendo la distribucién en circulo,donde se encuentran

los hijos seleccionados para la nueva produccidn.

SOPORTE DE PLANTA CON RACIMO.

Es de primordial importancia el apuntalamiento de los racimos para evi--
tar la caida originada por los frecuentes vientos de la regién. ’

Existen varios sistemas de soporte, pero es mds efectivo aquel en que se’
utilizan 2 varas (madera o carrizo) que formen una especie de tijera unida me-
diante una cuerda, la cual se coloca en el punto donde emerge el racimo y 1o
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protege contra. los vientos.

CONTROL DE MALEZAS.

El control de malezas se puede:realizar mediante pasos de rastra y chapo-
neos. Se récomienda el uso de herbicidas ya que la planta tenga méds de 6 meses
de edad .y en particular el empleo de Gramoxone a razén de 1 1. por cada 200 1.
de.agua en el primer afio; durante el segundo afip ya no es posible controlar ~-
las-malezas a base de rastreos, por lo que es necesario utilizar herbicidas co
mo-Gramoxone 0.5 1. del mismo mezclado con Karmex & razén de 1 kg. por ha. y !
en ambos casos en un nimero de 6 aplicaciones al afio.

COMBATE DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Plagas. -
Picudo negro (Cosmopolites sordidus Germ.) y gallina ciega (Phyllophaga -

" spp.).— Para el control de estas plagas se reccmienda mezclar en el fertilizan
‘e, Diazinén granulado al 4%, en una cantidad de 100 gr. por cepa durante dos '
Veces al afio, o bien-al inicio de la plantacién aplicar ‘Nemacur granulado al *
"10%, 100 gr. por cepa para evitar también infestacicn de nem&todos.

Acaros (Eutetranichus sp.).-~ Para su control se sugiere cortar las hojas'

inferiores que es donde se concentra-la plaga. = __

Enfermedades.

Chamusco del plétano - Se puede lograr un control de la enfermedad con as
persiones de aceite agricola o citrolina. La aplicacién de aceite detiene o re-

“:duce el desarrollo del hongo dentro de-la hoja, pero no lo mata.

El aceite debe ser aollcado al momento:en que ocurre la maxuna concentra—-
cién de manchas amarillas del chamusco, que son las primeras manlfestacmnes !
de la infeccifén. El aceite no reduce ningGn efecto si se aplica después de es-
ta etapa.

Siel equlpo aéreo (avién o helicSptero) estd ajustado:adecuadamente el '
volumen de aceite aplicado no debe ser mayor-de 8 1. por -ha. (aceite puro) pe-
ro es preferible emplear solamente de 6 a.7-1. En caso e disponer solamente *

de equipo para aspersiones terrestres, no se recomienda emplear aceite puro, '
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porque su distribucifén en las hojas es muy irregular y puede causar quemaduras.
Para eliminar el efecto fitotoxico del aceite en aspersiones terrestres, resul
ta conveniente el empleo de la siguiente mezcla: 3.5 1. de Citrolina, 2.3 kg.
de Maneb al 80% y 50 ml. de emulsificador en la cantidad de agua necesaria pa-
ra cubrir una hectdrea en cada aspersién. La aplicacidn debe hacerse cuando —-
aparecen las primeras manchas amarillas. En caso de no haber lesiones de color
café, deber4 aplicarse solamente aceite en 1 o 2 ciclos de aspersién, para in-
hibir el desarrollo de las manchas amarillas y retardar la infeccién. La asper
sién debe dirigirse a las 3 hojas mis jéﬁenes o superiores en donde la infec--

cibn estd progresando.

El intervalo de tiempo entre aspersiones varia de 2 a 5 semanas, depen---

diendo del grado de infeccién.

‘ Mancha café (Cordan sp.).- Los productos quimicos que se aplican contra '
el chamusco controlan esta enfermedad.

COSECHA.

El grado de corte lo determinan factores tales como la demanda de la fru-
ta, la distancia a los mercados de consumo, la cantidad de fruta que'hay\en —
las plantaciones, la estacion del arfio y la sanidad de la plantacifn. Para evi-
tar problemas de maduracién de la fruta en transito, es necesario controlar su
edad por corte, mediante la marcacion de los racimos de una misma edad con cin

, tas de plastico de un determinado color por marca. '

El grado de fruta mds recomendable para corte es aquella que se conoce co
mo de 3/4, rango que se obtiene cuando los dedos alcanzan un grosor de 45 a 46
/32 de pulgadas (34.2 a 36.6 mm.). Para la medicion se usan calibradores espe-~
ciales. -

Un racimo del cultivar Enano-Gigante adquiere su grado de corte aproxima-
damente a las 14 semanas de edad, por lo cual la calibracifn debe iniciarse a'
partir de la treceava semana; para ello se mide el grosor del dedo central de'

la segunda mano.
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ASPECTOS BECONOMICOS

RENDIMIENTO.

 El pramedio actual de la produccién anual por unidad de superficie es de'
27 ton. por hay al incrementarse la produccién en el 30% este praomedio se ele-
va a 35 ton.; los rendimientos considerando que la plantacién entra en produc-
cidn a los 8 meses de establecida son: para el primer afio 10 ton. y del segun-

do en adelante 35 ton. por ha.

COSTO DE.CULTIVO.

El costo de cultivo de 1 ha. de p1étano, el primer ano asciende a — - ~ -
$ 55,498.00 y el sequndo afio a § 53,981.00 estabilizéndose para los afios subse
cuentes al igual que los volfimenes de la cosecha producida (cuadro P-3).

El detalle de los costos para el establecimiento y -mantenimiento del pla-
tano en un perfodo de 3 afios, pueden ser consultados en los anexos.

INGRESOS.

Para el cilculo de los ingresos, se consideréun precio medio rural de - -
$ 2.85 por kg. de platano, due aplicado a las producciones esperadas, nos pro-
porcionan los ingresos anuales siendo en el primer afio de $ 28,500.00 y a par-
tir del seguﬁao’aﬁé‘se estabiliza en $ 99,750.00. En el cuadro P-8 se observa‘'
que a partir del -segundo afio el valor.de la cosechaes superior-a los costos '
de produccitn, lo cual representa un ingreso de $ 45,769.00, cantidad que se '

mantiene constante en los siguientes anos.

RENTABILIDAD.

* Para estudiar la rentabilidad del cultivo del pl&tano, en el cuadro P-4 '
se camparan los costos necesarios en el establecimiento del cultivo (debe),
con los ingresos obtenidos por la venta del producto (haber) con objeto de de-
ducir los saldos anuales y el total:en los 6 anos considerados. Los resultados
reportan un saldo negativo en el primer ano y positivos a partir del segundo ‘

ano,

Al, concluir los 6 afos, la inversion asciende a § 325,403.00 por ha. y --
los ingresos a $ 527,250.00, generé&ndose una utilidad-en ese periodo de - - =*
$ 201,847.00, o sea una utilidad promedio amual de $ 33,641.00, que incluye la
amortizacién del capital invertido en el establecimiento del cultivo.

l
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En el caso de este cultivo no se completa el estudio a 10 afos por la ne-

cesidad de reponer la huerta en el periodo ya indicado de 6 afios.

Bajo las condiciones descritas, la tasa beneficio costo (TBC), para el --
cultivo del platanero, resulta ser de 62.0%.

Cabe aclarar que dentro de los costos empleados en el cdlculo de la renta

bilidad, no se consideran los que se generan por concepto de renta del capital

y demds costos indirectos.

PUNTO DE BQUILIBRIO.

En el cuadro No. P-5, se grafican las curvas de ingresos y egresos, para’
obtener el punto de equilibrio, que se presenta entre el primero y segundo ano
- después del’ estableC1m1ento en campo.

 Mediante la propia grifica podemos apreciar la magnitud camparativa de ——
los ingresos y egresos globales y para cada ano.




CUADRO P-1

LOCALIZACION DEL CULTIVO DE PLANTANO EN EL ESTADO DE COLIMA.

MUNICIPIO. SUPERFICIE SEMBRADA % DE PRODUCCION
(HECTAREAS) SUPERFICIE. TOTAL (ton.)
TECOMAN. 4,494 50.1 126,630
MANZANILLO. 2,492 27.7 76,500
ARMERIA. 1,979 22.2 47,400
TOTAL: 8,965 100.0 250,530

CFUENTE: S.A.R.H.,

CONAFRUT; FIDEFRUT.- Censos Fruticolas 1981.



ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DEL
PLATANO EN COLIMA.

CUADRO P-2
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MES 2 PRODUCCION
(ton.)
ENERO 7 17,537
FEBRERO 7 17,537
MARZO 7 17,537
ABRIL 8 20,042
MAYQ ) 8 20,042
JUNIO g 22,547
JULIO 10 25,054
AGOSTO 10 25,054
SEPTIEMBRE 10 25,054
OCTUBRE g 22,547
NOVIEMBRE 8 20,042
DICIEMBRE 7 17,537
TOTAL : 100 250,530

FUENTE. I.N.I.A..- Cifras de 1981.




CUADRO P-3

PLATANDO

INGRESO EN PESOS POR HECTAREA.
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ANO COSTO VALOR INGRESO
COSECHA BRUTO
55,498 28,500 - 26,998
2 53,981 99,750 45,769
53,981 99,750 45,769
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CUADRO P-4

ESTUDIO DE RENTABILIDAD DEL CULTIVO
DEL PLATANO.

ARO DEBE - HABER . SALDO
: $ $ $
1 Establecimiento. 55,498 28,500 (-) 26,998
2 Mantenimiento. 53,981 99,750 18,771
3 n 53,981 99,750 64,540
4 o 53,981 99,750 110,309
5 o 53,981 99,750 156,078
6 " 53,981 | 99,750 201,847
TOTAL: 325,403 527,250 201,847

Tasa Beneficio Costo.

TB C= 201,847 X 100 _ 62.0%
325,403
TB C = 62.0%

NOTA: No se completa a 10 afios, por requerirse
normalmente la reposicion de la huerta.
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CULTIVO DEL PLATANERD-
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MANGO
(Mangifera indica L.)

Esta especie se cultiva en 20 estados del pais, siendo los principales —-
productores Veracruz, Sinaloa, Nayarit, Oaxaca, Colima, Jalisco, Guerrero, Mi-—

choacdn, San Luis Potosi, Chiapas y Tamaulipas.

La mayoria de las plantaciones se localizan en los litorales del Golfo de

México y del Océano Pacifico.

El mango en el estado de Colima, es uno de los frutales que ha adquirido’
gran importancia econfmica a pesar de su reciente introduccién; su desarrollo’
ha sido vigoroso y dindmico, en un clima cdlido sin heladas y con disponibili-
dad de agua de riego, lo cual ha permitido que las diferentes variedades que '
se cultivan logren aceptable produccién. A nivel nacional, su cultivo represen

ta el 5% del &rea total y solamente el 4% del volumen de produccién.

En 1981, la cosecha de mango obtenida en 3,045 ha. fue de 22,475 ton. con
~un valor de $ 134'850,000.00, para beneficio de aproximadamente 400 producto--
res entre ejidatarios y pequenos propietarios; el cultivo genera 182,000 jorna
les al afo, lo que equivale a 720 empleos permanentes. .

' SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES
SUPERFICIE Y POBLACION.

Actualmente hay una superficie de 3,045 ha. plantadas de mango, con una -
poblacidn total de 264,366 arboles, de los cuales 164,116 se encuentrah en pro
duccidén y el resto en desarrollo. Las variedades mds cultivadas son: Haden con
1,217 ha., Manila con 830 ha., Kent con 360 ha. y Criollo con 310 ha.; en me——
nos escala Sensation con 91 ha., Diplomitico con 77 ha., Tommy Atkins con 75 '
ha. Irwin con 48 ha. y Ataulfo con 23 ha. (Cuadro M-1).

LOCALIZACION.

La mayor parte de las plantaciones se localizan en la zona de la costa, '
dentro de los municipios de Tecamdn, Armerfa y Manzanillo, en los que se tiene
en explotacion una superficie de 2,423 ha. que representan el 80% del total —-
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cultivado en el estado. (Cuadro M-2).

DINAMICA DE CRECIMIENTO.

En el afo de 1965, se tenfan en-explotacién 193 ha., que se fueron incre-
mentando gradualmente hasta llegar en 1978 a 2,100 ha. y a 3,045 ‘en 1981.

En la actualidad existe una marcada tendencia de los fruticultores para '

el cultivo del mango manila debido a su buena aceptacifn para el consumo como
fruta fresea, a sus buenos rendimientos y-a las amplias perspectivas para su '

industrializacifn.

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION.

La estacionalidad en la produccidon de mango es amplia: se inicia en el —
mes de marzo la cosecha de criollos, de mayo a julio sigue la de las varieda--
Bes tempraneras o intermedias y en septiembre se termina la de las tardias. Es

to permite tener fruta durante un lapso de 7 meses. (Cuadro M-3).

COMERCIALIZACION.

" Del total de la produccibn el 65% se consume como fruta fresca en el mer-
cado nacional, el 20% se industrializa en plantas procesadoras fuera del esta-

do y el 15% restante se exporta, generando ingresos por mis de 40 millones de'
pesos. - ‘

AGn cuando hasta la fecha el cultivo del-mango en Colima no ha presentado
problemas serios de camercializacion, en algunas variedades como Haden y Kent'
' se presentan bajas éonsiderables en el precio-de venta en la época ‘de mayor —-
produccién, debido a la coincidencia con la cosecha de otras entidades produc-
toras de esas"variedades y que concurren simultdneamente a los principales mer
cados de consumo camo son las ciudades de Guadalajara, El Distrito Federal y '

Monterrey.

La falta de plantas de proceso industrial contribuyen al desplome en el '
precio de venta al no haber capacidad instalada que absorba los excedentes de!



produccién en la época de mayor incidencia de la cosecha.

SISTEMA DE PRODUCCICON.

A diferencia del cultivo de limonero que en su mayor parte se encuentra'-

asociado con otras especies, el mango se cultiva camo (nica especie en casi to

das las huertas establecidas.

El trazo de las huertas es de marco real, con distanciamientos de 10 X 10
y 12 X 12 m. de acuerdo con la variedad y las condiciones del terreno, varian-

do la poblacidén de 100 a 70 &rboles por ha.

ASPECTOS FITOSANITARIOS.
o Plagas.

Las principales plagas que afectan las plantaciones de mango en Colima --

son:

Escama blanda (Coccus hesperidum) .- Es un insecto pequeno que se localiza

en las hojas a las que succiona la savia ocasionando manchas clorSticas, enve-

jecimiento y caida de las mismas.

Acaros (Tetranychus sp.).- Son aranas que afectan la cascara de los fru—
tos con manchas de color amarillo que despuds adquieren un tono gris, demeri--

tando su valor.

Mosca de la fruta (Anastrepha ludens).- Las hembras de estos insectos ovi
positan en la ciscara del fruto y sus larvas se alimentan de la pulpa, causan-

do su pudricién y caida.

Hormiga arriera (Atta spp.).- Este insecto dafa los brotes tiernos de los
drboles, defoliéndolos y retardando su crecimiento vegetativo.

Las plagas que se senalan son ampliamente conocidas por los:fruticultores

de la regifn, asi como los dafios que ocasionan en el follaje, ramas y frutos.

Enfermedades.

Las enfermedades mis camunes son:
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Antracnosis (Colletotrichum gloesporiodés) .— Es la que mis afecta la pro
duccién tanto en pre camo en post-cosecha: Esta enfermedad causa manchas y le-
siones en renuevos e inflorescencias, frutos y ramas j6venes de los &rboles; '
aparece al principio de la floracién y se agudiza con la presencia de lluvias,
nublados y rocios; los danos mds graves de esta enfermedad ocurren en las fru-
tas maduras, en las cuales aparecen manchas color café obscuro y hundidas, 1o’

que demerita notablemente su valor:comercial. -

Escoba de bruja (Fusarium oxysporum) .- Los &rboles afectados sufren aefqg
maciones en sus ramas e inflorescencias que impiden su crecimiento y fructifi-
cacién. '

Fumagina (Capnodium citri).~ Se presenta gracias a que el desarrollo del'’
hongo causal es favorecido principalmente por las mielecillas competentes de '
los excrementos de insectos, especialmente &fidos, escamas y mosquitas blancas.
En las hojas y tallos tiernos aparecen manchas semejantes a verdaderas capas '
de hollin o tizne y no obstante que el hongo no parasita directamente el teji-
do veéetal sino que se nutre de los azficares que contienen los excrementos de’
'

los insectos, el dano que ocasiona consiste en que el recubrimiento que da a

las hojas obstaculiza la funcién clorofiliana.

Cenicilla (Oidium mangiferae).- Es:frecuente en el estado y ocasiona ho—-
- jas deformes debido a la constriccién de manchas fungosas, asi camo también el
oscurecimiento del tejido afectado y en las inflorescencias cuando el ataque '
es intenso, llega a ocasionar la pé&rdida total de las flores, quedando el ra—-

quis desnudo.

Rona del fruto (Elsinoe mangiferae).- La enfermedad se puede presentar en
frutos muy pequenios y en los préoximos a la madurdcién. Se manifiesta inicial--
mente por pequenas manchas de 1 mm. o .menos, de color café obscuro o negro y "

realzadas. Se abren dejando en el centro un drea de aspecto corchoso de color'

café o gris, se extienden y pueden formar dreas de diferentes tamafos, lo que'-

da al fruto un aspecto desagradable. Las aberturas dejadas por el ataque de in

sectos son aprovechadas por el hongo que causa una infeccifn inmediata; lo mis-

mo ocurre por el roce entre frutos. Aparentemente la humedad ambiente, el ro—-
cio y las" temperaturas altas, 'son algunos de los factores que mis influyen en'
el desarrcllo de.esta enfermedad. :
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TECNICA DE CULTIVO.

Uso y manejo de agua.

El uso de agua en las plantaciones establecidas en los diferentes tipos de
suelos debe ser el adecuado pues en algunos casos las restricciones en los vold
menes de riego y en otros el exceso en los mismos crean condiciones inadecuadas
propician el crecimiento de malezas, favorecén la presencia de problemas fitosa
nitarios y pueden resultar perjudiciales, camo en el caso de riegos pesados an-

tes de la floracién, pues el exceso de humedad retarda la formacién de flores.

El volumen de agua y el ntmero de riegos dependen del tipo de suelos, la *
edad del &rbol, la etapa fenolégica del mismo y la época del ano; sin embargo,'’
los productores riegan sus plantaciones de acuerdo con la disponibilidad en —-
tiempo y volumen de agua. ' ' '

#;Fertilizacién.

- Las plantaciones de mango se encuentran establecidas en diferentes tipos '
de suelos, localizindose la mayor parte en los arenosos de buen drenaje y po——-
bres en nutrientes; en algunas &reas de la costa existen plantaciones en suelos
con problemas salinos que ocasionan desequilibrios nutricionales, asi como arci

llosos con problemas de drenaje.

Ia diversidad de los suelos hace que los requerimientbs de los nutrientes’
basicos (nitrSgeno, fésforo y potasio) sean diferentes. La falta de estudios e’
investigacién para determinar las préacticas de fertilizacién adecuadas, de ani-
lisis de los suelos y la renuencia de los fruticultores al uso de fertilizantes
hacen del aspecto nutricional uno de los factores que mé&s afectan la productivi
dad.

Malezas.

Las condiciones climatol6gicas de las zonas donde se cultiva el mango ha--
cen favorable el desarrollo constante de malezas que establecen una competencia
permanente con el frutal en la obtencién de nutrientes, ocasionando deficien—--—
cias nutricionales en los drboles de la plantaci6n, que se refleja en detrimen-

to de la produccidén.

El control de malezas en la mayorfa de los huertos es deficiente, pues -—-
aunque se realiza en forma mecédnica mediante rastreos, el nmero de &stos es re

ducido, observindose que en la &poca de lluvias se desarrollan répidamente, -—-
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causando. dificultades en la realizacién de otras labores tales:camo el carbate
de plagas y enfermedades, fertilizacifn y cosecha.

Cosecha.

‘En virtud de la coincidencia de- la cosecha de otras frutas con la del man
go en el estado de-Colima, se acentfia' la escasez de mano de obra lo que origi-
na que esta labor sea problemitica, incrementdndose considerablemente los cos-

EY

tos de los cortes.

Los métodos utilizados actualmente no son los apropiados, ya que el uso "

de instrumentos inadecuados ocasiona dafios a la fruta cosechada que van en de-

mérito de su calidad y presentacién.

El nfimero de empaques disponibles, que por otra parte no retinen los requi
sitos indispensables para el buen manejo'y seleccién de la fruta, resulta insu
ficiente y no satisface los voltmenes de produccifn,. 1o que obliga a los pro—-
ductores. a comerciglizar con intermediarios, mermando corr ésto- Jos ingresos —-—
que podrian obtener si la entregaran directamente en centros de ‘recepcién o --
acopio. .

La mayor parté de la cosecha que sale del estado no retune las condiciones

de tratamiento, seleccifn y empaque requeridos para su Sptima camercializacién.

ASPECTOS AGROINDUSTRIALES.

Actualmente la industrializacifn del mango en el estado de Colima es nula
aunque en un futuro cercano se contaré@ en las instalaciones de FIDEFRUT ubica-~
das en Tecamin, Col., con una linea de proceso para la obtencién de oulpas y °
purés, con una capacidad instalada sﬁficiente para captar los excedentes .que'
pudieran presentarse en la época de ma;br produccién. Al haber esta captacion®
la accibn normalizadora de precio que ejercerd esta planta se traducira en be-
neficios econ@micos importantes para los productores ya que podr&n obtener el

precio justo por su fruta.
La variedad mds promisoria para el estado de Colima es el Manila, cuya —-

camposicién quimica en’ frutos fisiol&gicamente maduros, es la siguiente:

Protefnas 0.8%

Grasas 0.0%
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Carbohidratos 11.1%
Valor energético (43.0 ( cal./100 gr.)

Contenido en 100 gr. de fruta:

Calcio 12.0 mg.
Hierro 0.8 mg.
Tiamina . 0.11 mg.
Riboflavina ' 0.06 mg.
Niacina ‘ 0.08 mg.
Acido ascérbico - 76.00 mg.

Retinol _ 192.00 mcg. equivalentes.
RECOMENDACTONES TECNICAS PARA EL. CULTIVO

PRODUCCION DE MATERIAL.

La propagacién adecuada de los drboles injertados de mango reviste una es
pecial importancia en el desarrollo del cultivo en el estado y al no aplicarse
las normas basicas de propagacifn en los viveros existentes, se propicia la --
produccifn de arboles de mala calidad o con problemas fitosanitarios que poste

riormente afectarén la produccifén de las huertas.

Las nuevas plantaciones deben establecerse con arboles injertados vara --
que se asegure la produccidn de fruta de iquales caracteristicas a las de la '

variedad que se desea explotar.

Cultivo de patrones.

Los patrones que se van a utilizar deben provenir de semillas de &rboles’
criollos sanos y vigorosos, preferentemente adaptados a las condicones de cli-

ma y suelos de la regioén.

Los semilleros deben construirse sobre camas de aserrin o suelo ligero y
mullido de unos 20 cm. de espesor, bajo un cobertizo semi-sembrado. En caso de
utilizar suelo, este debe desinfectarse con formol al 40%, utilizando 3 1. —-
por 100 1. de agua y aplicando 17 1. de la mezcla por metro cuadrado. Luegd se
debe mantener el suelo cubierto con polietileno durante 2 6 3 dfas y una vez
destapado, hay que removerlo con rastrillo y esperar alrededor de 15 dias para

sembrar, o bién, hacer la desinfeccién con Bramuro de metilo, cubriendo la ca-
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ma con polietileno, sellé&ndolo con suelo por los bordes para evitar la fuga de
. 3

.gas y haciendo la aplicaci6n del Bramuro, a.yazén de 1 libra por 1.5 m . de sue

“1o; a las 48 .hr. se debe destapar la cama y dejar 24 hr. mds para aireacién, '

como medida precautoria antes de hacer la siembra de la semilla.

Ias semillas se colocan con el lado cofivexo (lamo) hacia arriba, en hile~

ras'de 15 am. de separacién y unos 5 cm. entre semillas y’se cubren con una ca

pa de 2 cm. de aserrin para mantener la humedad.

. E1 trasplante debe hacerse cuando las plantas tengan de 20 a 30 dias de '
+ edad, ‘utilizando bo¥sas de polietileno.con.capacidad mayor de 5 1. llenadas —-

con suelo ligero fumigado.

Injertacion.

Para injertar se usa el método de enchapadg lateral, el cual consiste en'
practicar un.corte longitudinal a la corteza del patrfén y cerca de la base de'
este corte se realiza otro transversal de tal forma que quede una pequena mues
;a o lenglieta vertical, en la que se coloca:la vareta que es una rama joven '
" con varias yemas y gue porta el épigé:terminal, a la cual se le quitan las ho-
jas-y se le practica un corte longitudinal ssemejante al que se hizo en el pa-—-
trén y que debe ser coincidente para que haya un acoplamiento perfecto; una ——
vez colocadas las 2 partes haciendo buen contacto entre si, se amarra con una'
cinta de polietileno para que el conjunto quede sOlidamente unido. Este injer-
to puedé realizarse en cualquier época del ano, con varetas apropiadas y se de
be proteger en tiempo de lluvias para evitar pudriciones. Para prevenir enfer-
medades, las varetas deben tratarse con Captan en dosis comerciales y deben te
ner dé 15 a 18 cm. de longitudy de 1.5 cm. de di&metro, preferentemente de —-
igual grosor al del patron. ‘

Es conveniente injertar a una altura minima de 35 cm. del nivel del suelo
'y el patrdn que se utilice debe tener cuando menos una edad de 12 mese y una '
altura media de 90 cm.

Para conseguir un prendimiento mas ripido, es importante cortar el patrén
a 10 o 20 cm. arriba de la unidn patrén-injerto el mismo dia de la injertacidn;
el recorte final del patrén se hace a la quinta o sexta semana de haber prendi

do el injerto.
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RIEGOS.

Los volGmenes de agua y el nlmero de riegos dependen del tipo de suelo, la
edad del &rbol, la etapa fenoldgica del mismo y la época del afo. El riego pesa
do resulta perjudicial si se aplica 2 meses antes de la floracidn porque el ex-
ceso de humedad pﬁede retardar la formacién de flores. Cuando los frutos alcan~
cen el tamano mayor al de unavcanica,.se deben dar riegos ligeros y el volumen'
del agua debe aumentar a medida que los frutos aumenten de tamano, hasta un mes'

antes del corte.

Lo 8ptimo para los suelos arenosos de buen drenaje es dar riegos.ligeros '
cada 22 dias y en el caso de zonas con restricciones en los voldmenes de agua,’
el espaciamiento entre riegos no deberd ser mayor de 30 dias pues de lo contra-
rio la baja humedad del suelo répercute directamente en .la produccién. Cinco —-
riegos anuales es el minimo recomendable para huertas en produccién distribuf--
dos de diciembre hasta abril esto es, desde la floracién hasta un mes antes del

corte.

Se deberd usar la forma de riego mis reccomendable para cada tipo de suelo'
de tal manera que se logre una mejor distribucién del agua, economfa y optimiza

cibén en el uso de este recurso.

El método de riego recamendado para limonero es de igual aplicacién para '

el mango.

CONTROL, DE MALEZAS.

Las condiciones climatoldgicas de las zonas productoras de mango propician
el desarrollo de un gran nlmero de malezas anuales, que ocasionan serios proble
mas al cultivo del frutal, por lo que es muy conveniente efectuar un combate e-
fectivo de las mismas pues de la limpieza de los huertos dependerd el buen desa
rrollo y la sanidad de los mismos. Las malezas y hierbas que afectan al mango '

se describen en el cultivo del limonero.

Para tener limpias las huertas j6venes es necesario dar de 7 a 8 pasos de'
rastra al ano teniendo el debido cuidado de no acercarse demasiado a los &rbo—-
les con el implemento para evitar dafios en la rafz, tallos o ramas. En huertos'
adultos se recomienda de 4 a 5 pasos de rastra; sin embargo lo mis aconsejable'
es de realizar esta prictica cuando las condiciones del cultivo lo ameriten. Es
necesario despu€s de cada rastreo rehacer los cajetes y que los mismos sean lo’
suficientemente amplios, dependiendo del &rea de goteo del &rbol.
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En terrenos planos sin piedras, es muy-recamendable el uso de la chapeado-
ra la.cual es conveniente por mantener baja la malezaigin lastimar las rafces '
de los &rboles.

COMBATE DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

" Plagas.

Escama blanda (Coccus hesperidum) .- Para su control se pueden utilizar los
productos Malathion-50% o Thiodan 35% a razén de 150 ml. en 100 1. de agua.

.

Acaros (Tétranychus sp ) et Son efectlvas las aplicaciones de Carbicrén-100
Fbllmat—lOO Nuvacrén-60 o Morestin P.H. al 25%, en. dosis de-150 c.c. _o gr.

4

producto en 100 1. de agua.

Mosca de la fruta {(Anastrepha ludens).- Se reéomienda el uso de 150 ml. de-
Malath16n—50 Lebaycid o Foley 50%, agregando a cualquiera de estos productos 4
litros de vinagre y 7 kg. de piloncillo, mezclados en 100 1. de agua. Los fru—-
Yos con larvas deben enterrarse. '

. Hormiga arriera (Atta spp).- Para su combate se puede utilizar Hormigol, '
Fitoklor o aceite quemado, con los cuales hay que cubrir totalmente el hormigue

ro' . . T R

Enfermedades. . : - -

Antracnosis (Colletotrichum gloesporoides) .- Para controlarla»éonviene as—
perjar a partir del inicio de la floracién, aplicando Benlate a iazén de 75 gr.
por 100 1. de agua cada 15 dias. Son efectivos ademas el Difolatan 50% el Cap-—-
t8n a razdn de 250 a 350 gr. con la misma cantidad de agua, en 2 a 6 aplicacio~

nes por ciclo, de acuerdo a la insidencia de la enfermedad.

Rona de la fruta (Elsinoe mangiferae) .- Es conveniente efectuar -su control

en forma. preventiva, haciendo aplicaciones.desde 4a floracion hasta tres o cua-

. tro semanas antes de la cosecha, con un espaciamiento entre aplicaciones de 30!

dfas. Se obtienen.buenos resultados utilizando Benlate, Captén,Agrimycin-500, °
Trioxil o Zineb a razdn de 150 a 200 gr. en 100 litros de agua.

Cenicilla (Oidium mangiferae):- Se recomiendan aspersiones de Azufre humec

table al 93%, aplicando de 50 a 150 kg. por ha. .o.bien Captan al 50%, en propor
cién de 250 a 300 gr. en 100 1. de agua. En el caso de usar Asufre se recomien-
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da hacer las aplicaciones por la mafana o la tarde para evitar las tenperaturas

mds elevadas del dia.

Fumagina (Capnodium citri).- Su control se efectGa principalmente comba-——
tiendo los insectos que la ocasionan con aspersiones de insecticidas con Mala--
thién y Folidol, combinaciones de insecticidas y fungicidas como Captén y Zineb

con los que se combaten a la vez los insectos y los hongos.

Deformaci®n o escoba de bruja.— Es causada por el'hongo Fusarium oxysporum
y trasmitida por el dcaro Aceria mangiferae y se recamienda la poda y quema de'’
ramas con inflorescencias severamente deformadas y el combate dei vector media-
no acaricidas camo Folimat, Rioxién 40% o Malathién 50%, en proporcidén de 100

c.c. los 2 primeros o 200 c.c. el Gltimo, dilufdos en 100 1. de agua.

FERTILIZACION.

-+ A pesar de las experiencias.relativamente escasas sobre la fertilizacién '
de mango, se ha observado una buena reaccién de este frutal respecto a la misma
debido posiblemente a que el equilibrio entre las relaciones nitrdgeno-potasio’

y nitrégeno-acido fosférico armonizan la produccién de yemas florales y vegeta-

tivas.
FERTTLIZACION ANUAL PARA EI, CULTIVO DE MANGO EN EL
VALLE DE TECOMEN. '
_ NITROGENO (N.) FOSFORO (P.) POTASIO (K.)
ANO. gr. /ARBOL/ARO. gr./ARBOL/ANO gr./ARBOL/ARO.
1 60 60 30
2 120 80 50
3 160 120 70
4 250 150 . 90
5 260 160 100
6 300 190 | 110
7 420 140 ’ 280
8 500 170 330
9 o mis 570 : 190 380
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Poco es lo que se sabe hasta ahora a cerca de la évoca 6ptima de aplica—-
cién de los fertilizantes; sin embargo, gracias a abservaciones hechas por el’
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Campo Experimental de Teco
min, para &rboles en desarrollo se recamienda aplicar-la mitad de la dosis su-
gerida en junio y la otra mitad en novienbre y para &rboles:en produccitn la '
~ dosis anual de nitrégeno en 3- apllcac1ones, en noviembre (lnlClO de la flora—-
cion), febrero (crecimiento de frutos)" y junio mientras que el fésfomo y pota-

sio deben leldlrse en dos apllcac1ones en noviembre y febrero.

Se debe tener ‘en consideracitn que la cantldad de fertilizantes pueden va
riar . seglin el tamatio de los &rboles, el tlpo de suelo, el volumen y la distri-
bucién del agua. ‘

PODA.

Ia necesidad de poda en el mango es escasa pero no.aeja de ser importante
sobre todo 'en los primeros afios de vida de la planta, en los que a través de '
la ‘poda de formacién se le debe dar al &rbol la conformacién adecpada, parti-
cularmente en la seleccibn de las ramas principales que iniciardn la copa. Si'
bien es cierto que los &rboles de esta especie pueden formar su estructura nor
-mal sin®ningCn.ayuda de poda, también es verdad que el mango.en gran ntmero de
. variedades tiende.con frecuencia a émitir’euando joven brotes muy vérticales,"
con a&ngulos de. insercifn muy cexrados, que posteriormente con el peso de la —-
fruta se desgajan con facilidad ‘constituyendo un serio peligro para la vida —-

del arbol.

Anualmente se deben eliminar las ramas muertas o enfermas, las ramas vie-
jas y las danadas por el viento; en &rboles adultos es conveniente eliminar —-—
las ramas laterales que se entrecruzan para facilitar la aireacién y las labo--
res del cultivo.

COSECHA.

El efectuar una cosecha adecuada repercute en la calidad y ‘duracién poste
- rior del fruto, por lo que.debe realizarse con los cuidados necesarios para no
danar el arbol y la fruta. Deben utilizarse las herramientas de corte aprbpia—
das y cajas de campo de plastico de-preferencia, para evitar rozaduras y magu-
lladuras. La fruta debe cortarse en su estado sazdn cuando ha alcanzado su - -
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miximo desarrollo, dejando una fraccién del pediinculo en el fruto; combiene su-
mergir los frutos en agua caliente a 55°C. de temperatura durante 5 minutos, '
para evitar dafios posteriores de antracnosis y despuds de secados se deben de '

empacar en cajas apropiadas.
ASPECTOS ECONOMICOS

RENDIMTENTOS.

Los rendimientos esperados en una plantacién con manejo adecuado de acuer-—
do a la té&cnica recomendada y considerando que entra en produccidn al 4° ano --

después de establecida son los siguientes:

ABo kg. /&rbol ton./ha.
40 50 5.0
~ 5o 75 7.5
- o 100 10.0
70 125 12.5
ge 150 15.0
9° : 175 17.5 .
10° 200 , 20.0

COSTO DE CULTIVO.

El costo de culfivo de 1 ha. de mango del primero al 4° afio en que se ini-
cia la produccién asciende a § 79,185.00. El volumen de la cosecha producida se
estabiliza al décimo ano de establecida la plantacién y los costos de produc-—-
cién que se incrementan gradualmente desde el inicio de la misma, se mantienen'
constantes a partir de dicho ano, representando un monto de $ 41,542.00. (Cua--
dro M-4).

El detalle de los costos para el establecimiento y mantenimiento del mango

en un periodo de 10 anos pueden ser consultados en los anexos.

INGRESOS.

Para el cdlculo del ingreso bruto se considera un precio medio rural de --
$ 6.00 kg. de mango; con base en esto el valor de la produccién se ve incremen-
tado gradualmente desde su inicio hasta el aifio en que se estabiliza. En el cua-




dro M-4, se cbserva que a partir del cuarto el valor de la cosecha es superior'
a los costos de producci6n, lo cual representa un ingreso de $ 7,978.00, canti-
dad que se incrementa en los siguientes afios hasta llegar a $ 78,458.00 en el '
décimo ano, cuando el valor de la produccidn y los costos se mantienen constan-

tes.

RENTABILIDAD.

Para estudiar la rentabilidad dei mango en el cuadro M-5 se comparan los
costos necesarios en el establecimiento del cultivo (debe), con los ingresos.ob
tenidos por la venta del producto (haber), con objeto de obtener los saldos —-—-
anuales y el total en los 10 anos considerados. Los resultados reflejan saldos’
negativos en los primeros 6 anhos y positivos a partir del séptimo, esto a conse
cuencia de la amortizacién de los costos en la etapa improductiva del cultivo,'
que se inicia a partir del cuarto afio.

Al concluir los 10 anos, la inversidn asciende a $ 295,133.00 por ha. y —-
los ingresos a $ 525,000.00, generandose una utilidad en ese periodo de - — - -
$ 229,867.00, o sea un pramedio anual de § 22,987.00.

Bajo las anteriores condiciones la tasa beneficio costo para el cultivo de

mango resulta ser de 77.9%.

Cabe aclarar que en los conceptos de costos en el cilculo de la rentabili-

dad se consideran sblo los gastos directos sin incluir la renta del capital y

.demas costos indirectos.

PUNTO DE EQUILIBRIO.

En el cuadro M-6 se grafican las curvas de ingresos y egresos, para oObte—-
ner el punto de equilibrio que camo mencionamos se presenta en el 4° ano des—
pués del establecimiento en campo. En la misma grédfica podemos apreciar la mag-

nitud de los ingresos globales y para cada uno de los afios considerados.
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CUADRO M-1

VARIEDADES DE MANGO EN EL ESTADO.

VARIEDAD SUPERFICIE ARBOLES EN ARBOLES EN EPOCA DE PRODUCCION

(ha.) PRODUCCION DESARROLLO PRODUCCION. (ton.)
HADEN. 1,217-00 67,050 42,480 MAYO - JULIO. 7'223
MANILA. 839-00 27,340 46,200 MAYO - JUNIO 5'006
KENT. 360-00 29,370 3,970 -~ JULIO - SEPTIEMBRE 5'027
CRIOLLO. | 310-00 12,820 4,630 MARZO - MAYQ 1'627
SENSATION. 91-00 8,096 300  MAYO - JUNIO 648
DIPLOMATICO 77-00 6,560 1,100 JULIO - AGOSTO 974
TOMMY ATKINS. 75-00 6,700 | 400 MAYO - JULIO 1'425
IRWIN 48-00 3,990 570 MAYO - JULIO 330
ATAULFO. ' 23-00 2,000 : 300 MAYO - JUNIO 200
KEITT. ' 5-00 1190 300 JULIO - SEPTIEMBRE 15
TOTALES : 3,045-00 164,116 100,250 22'475

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Censos Fruticolas del Estado, cifras a 1981.

o
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CUADRO M-2

LOCALIZACION DEL CULTIVO DE MANGO EN EL
ESTADO DE COLIMA.

MUNICIPIO. SUPERFICIE % POBLACION DE PRODUCCION

(ha.) ARBOLES ~ (ton.)
s PROD. - DES. TOTAL.

TECOMAN. - 1,472  48.4 72,822 52,622 125,444 10,320
MANZANILLO. 783  25.7 43,995 23,350 67,345 5,719
ARMERIA. 252 8.3 15,049 10,120 25,169 2,141
COLIMA. 240 7.9 14,410 5,280 19,600 - 1,915
) VILLA DE ALVAREZ. 155 5.1 12,400 - 3,000 15,400 - 1,622
COQUIMATLAN. 115 3.8 4,010 4,850 8,860 - 561
CUAUHTEMOC. 10 0.3 870  -- 870 - 119
IXTLAHUACAN. 10 0.3 60 828 3888 8
COMALA. 8 0.2 500 200 700 70
0 164,116 100.250 264,276 22,475

TOTAL: 3,045 100.

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.-Censos Fruticolas del Estado.-
Cifras a 1981. -
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”\\\\\\ CUADRO M:i////”

ESTACIONALIDAR DE_LA-PRODUCCION DEL CULTIVO DE MANGO
EN EL ESTADO DE COLIMA.

MES. MARZO  ABRIL MAYO  JUNIO JULIO AGOST. SEPT. TOTAL.

Porcentaje % 2. 4. 20. 35. 20. 13.0 6.0 100

Produccion ton.
(1981). ’ 450 899 4,495 7,866 4,495 2,922 1,348 22,475

FUENTE: S/A.R,H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Cifra a 1981.




CUADRO M-4

MANGDO

INGRESO BRUTO

ARO COSTO VALOR INGRESO
(s) COSECHA (s) BRUTO (%)
1 27,629 -- 27,629
2 14,098 —- 14,008
3 15,436 - 15,436.
4 22,022 30,000 7,978
5 30,608 45,000 14,392
6 31,683 60,000 28,317
7 34,665 75,000 40,335
8 37,015 90,000 52,985
9 40,435 105,000 64,565
10 41,542 120,000 - 78,458
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CUADRO M-5

ESTUDIO DE RENTABILIDAD -DEL CULTIVO

DE MANGO.
ARO DEBE HABER - SALDO
' $ $ ! $

1 Establecimiento. 27,629 - (-) 27,629

2 Mantenimiento. 14,098 -- (-) 41,727

3 " 15,436 - {-) 57,163
4 u 22,022 30,000 (-) 49,185

5 Cow 130,608 45,000 (-) 34,793

6 " 31,683 60,000 (-) 6,476

7 n 34,665 75,000 33,859
8 " 37,015 90,000 86,844
9 y 40,435 105,000 - 151,409
10 " : 41,542 120,000 229,867
TOTAL : 295,133 525,000 299,867

+ Tasa Beneficio Costo

TB C=229,867 X 100
295,133

= 77.9%

TBC=77.9%

NOTA: La TBC en este caso estd referida al beneficio neto resultante de
restar la inversién a los ingresos totales. Al tomar el beneficio
general sobre el costo, el porcentaje es de 177.9% y si se considera
un valor de rescate en el afo 10 de $ 200,000.00 por ha. dada la
vida productiva del limonero en las condiciones técnicas propuestas
la tasa de heneficio general seria de 245.6 en el pefTodo.

I
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TAMARINDO

(Tamarindus indica L.)

El tamarindo es una especie de notable porte que se encuentra distribuida'
en las zonas tropicales y sub-tropicales del pais.

A nivel nacional se explotan 11,118 ha. cuya produccidn supera las 24,000.
ton. con un valor de”100 millones de pesos. Los estados de Colima, Michoacén, '
Guerrero, Veracruz, Chiapas, Tabasco y Oaxaca son los principales productores.

En Colima, se cultivan 2,225 ha. que representan el 27% del total nacional
y la produccién que fué de 5,943 ton. en 1981, equivale al 25% del volumen cose
chado en ese jercicio. El valor de esta produccién asciende a 46 millones de pe
sos que beneficiaron a 336 productores, de los cuales 261 son ejidatarios y 75°'

pequefios propietarios.

En dicho ejercico el cultivo generd 45,000 jornales que representan 178 em

pleos anuales.
SITUACTION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES.

. SUPERFICIE Y POBLACICN.

La superficie cultivada de 2,225 ha. tiene una poblacién de 176,678 &rbo—-—
les, de los cuales 143,669 se encuentran en produccién y el resto en desarrollo;
el pramedio de &rboles por ha. es de 79, todas las plantaciones son de pie fran
co y los frutos que producen son de varios tipos, que van desde el de vaina cor
ta con poca pulpa hasta el vaina larga y pulpa abundante que es de mejor comer-—

cializacion.
LOCALIZACTON,

Se le cultiva casi en todos los municipios de la entidad, localizandose el
mayor porcentaje de los huertos en la zona costera, dentro de los municipios de
Tecomdn, Armerfa y Manzanillo, con un 73% de la poblacién total de &rboles que'
producen el 75% de la cosecha del estado. (Cuadro T-1).
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DINAMICA DE CREMIENTO.

En 1965 habfan 125 ha. en explotacién y esta superficie aumentd gradualmen
te hasta 1llegar a 200 ha. en 1970, 1,648 en 1977 y 2,330 en 1980.

En 1981 se detectd una superficie de 2,225 ha. y el decremento que se ob—-
~serva en el Gltimo afio se debe al derribo de plantaciones que producian fruta *
de baja calidad.

A la fecha se:continGa derribiando huertas por esta causa, calculéndose que
el 50% de la superficie total se estableci6 originalmente con material proceden
te de Arboles de vaina corta de poca calidad. .

ESTACIONALIDAD DE IA PRODUCCION..

La estacionalidad de produccién de tamarindo es corta, se limita a los me-
ses de >-abril, mayo y junio; sin embargo debido a la naturaleza de la fruta, es'
posible conservarla por largos periodos de tiempo sin demérito de su calidad, °
i:;rese.ntacién, valores nutritivos, etc. si se le da el tratamiento, empaque y al
macenaje adecuados. (Cuadro T-2).

-

COMERCIATLIZACTION.

Los productorés,. de tamarindo en Colima comercializan su fruto en.dos for-- .

mas: venta en pie y cosechada. ' ;

Ia venta en pie o sea con la-fruta en el &rbol, es la forma de camerciali-
zacidén que predomina y consiste en que un comprador local, que generalmente es'
acopiador de mayoristas de Monterrey, Guadalajara y Distrito Federal -principal-
mente, campra toda la produccién en una suma determinada o bien fija un precio'’

por kg. que se coseche.

En ambos casos el camprador se hace cargo de la cosecha, entregando por an
ticipado el valor fijado a la misma o bien pagando el valor de los kg. ‘que re--
sultan en cada corte. -

Esta forma tiene 2 desventajas para el productor: en primer lugar vende su

- . v
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cosecha a precio inconveniente y en segundo, el camprador deja en los arboles '

los frutos que ya no le conviene cortar, con el consecuente perjuicio de la —-'

plantacién.

Las ventas de fruta en pie se realizan principalmente en el sector ejidal'
donde los productores carecen de medios para cosechar y pramover la venta de su

produccidn.

La venta de la fruta cosechada la realizan los productores que tienen los'
medios necesarios para hacerlo de esta forma y tienen camo ventajas un mejor —-
precio y la buena conservacién de los &rboles ya que se comercializa eliminando

intermediarios y no se dejan frutos sin cosechar.

" SISTEMAS DE PRODUCCION. . -

- Las plantaciones de tamarindo en Colima se encuentran en forma libre y -—-—
también en asociacidén con otras especies, principalmente limSn. Todas estdn he
chas en marco real con distanciamientos de 10 X 10 m. en las asociadas y en las
libres, observéndose en éstas Gltimas también distanciamientos de 12 X 12 m. .

Aunque parece il6gico, en muchos casos la produccién de los huertos asocia
dos es superior a la de los libres, ello se debe a la deficiente técnica del --
cultivo en genral, que cuando estd intercalado con limSn se beneficia con las '

labores que se le hacen al citrico.

ASPECTOS FITOSANITARIOS.
Plagas.

La principal plaga que afecta a la produccion del tamarindo en Colima son'
los gorgojos Sitophilus linearis y Ceruedon gohagra, que atacan directamente al
fruto y son facilmente detectables cuando las vainas alcanzan su madurez de cor
te debido a que en la parte extrema del fruto se observan orificios de aproxima
damente 3 mm. de didmetro. A los adultos se les localiza alimentdndose de la —-
pulpa mientras que las larvas se encuentran en el interior de la semilla. Su —-—
ataque ocasiona dafios al 40% de la produccidn del estado.
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Otra plaga importante son los barrenadores Copturus sp. y Antonamus sp.,
insectos que lo mismo atacan a la vaina, a las ramas o al tronco. El ataque a
la vaina deteriora campletamente su calidad, las ramas se secan y en el tronco’

se producen exudados.
Enfermedades.

Cuando prevalece elevada humedad relativa se presenta el ataque de hongos'
de los géneros Penicillium sp., Aspergillus sp. y Rhizopus sp. afectando la cés
cara y la parte superior de la fruta, con un recubrimiento negruzco con tenden-

cia a enmielarse.

En &rboles sombreados suele presentarse la antracnosis causada por el hon-:

.go Colletorichum sp.; el cual ataca tanto a hojas como “frutos produciendo una

necrosis caracteristica.

Aunque no es frecuente, se han dado casos de pudricién de la rafz ocasiona
da por el hongo Phymatotrichum amnivorum, que produce marchitez general, obser-
vindose las rafces cubiertas de un algodoncillo color gris perla; bajo condicio
nes de alta humedad del suelo aparecen sobre el mismo masas de filamentos fungo
sos rodeando el &rbol. Los suelos alcalinos y pesados favorecen el desarrollo '

de .esta enfermedad.

TECNICA DE CULTIVO.
Uso y manejo del agua.

La mayoria de las plantaéiones se localizan en &reas de riego y debido a '
la opinidn generalizada de que este cultivo no necesita mucha agua, es comGn --
due no se de el minimo de riegos requeridos por el frutal, lo que repercute en'
baja produccién; esto se acentfia mis en suelos arenosos o calcireos de f&cil —-
drenaje y deficientes en nutrientes, en los que se localiza la mayor parte de '

las plantaciones de Colima.

En estos suelos, cuando se encuentran plantaciones de tamarindo asociadas:®
con limfn, su producci6n es mayor que la de las no asociadas debido a que reci-

ben parte del agua que se proporciona al otro frutal.

Esto manifiesta la evidente necesidad de agua de riego que tiene la espe—-

cie, siendo necesaria la investigacién para determinar la lémina que requiere y
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su distribucién en ndmero de riegos, asf como la época de su aplicacion.

Fertilizacidn.

En general las plantaciones no se fertilizan por lo que la produccién de fru
tas es baja en volumen y en calidad. En los casos de huertas que se riegan opor-
tunamente, se hacen aplicaciones de férmulas completas de fertilizantes. Esto ~-
ocurre en explotaciones que producen frutos de vaina grande y rica en pulpa con'’

buena aceptacién en el mercado.

Malezas.

En el caso del tamarindo como en todas las especies fruticolas que se culti
van en el estado, las malezas representan una.seria limitante de la productivi-—-
.dad;wél crecimiento vigoroso y constante de las mismas establece fuerte competen
cia por la obtencién de elementosnutricionales del suelo, dificulta la realiza-
cién:ée labores culturales y proporciona un medio favorable para el desarrollo '

de piégas y enfermedades.

El control actual de las malezas en la mayoria de las huertas es muy defi-- .
ciente, pues se limita a dos rastreos anuales en pramedio lo que ocasiona presen

cia de malas hierbas en la mayor parte del ano.
Cosecha.

A Generalmente la escasez de mano de obra, dificulta y encarece el corte de '
los frutos. En algunos casos el corte se hace con tijeras y posteriormente se se
lecciona la fruta, se recoge en canastas y se concentra en eras para su secado y
empaque; sin embargo, en la mayorfia de los casos se usan métodos inadecuados co-
mo sacudir el &rbol, golpear con una vara la fruta hasta desprenderla o arrancar
la mediante jalones, lo que provoca un mal trato para el drbol vy demérito de la'
calidad de la fruta. '

Muchos fruticultores acostumbran no cortar toda la fruta del &rbol, lo que’
provoca una mala floracién en el siguiente ciclo y una baja sensible en la pro—-

ducciodn.

La falta de empaques y almacenes asi- como los métodos inadecuados del corte
provocan que la fruta no refina las. condiciones minimas requeridas para su expor-

tacién por lo que su venta se limita al mercado nacional.




ASPECTOS AGROINDUSTRIALES.

Actualmente la produccién de tamarindo en Colima se destina casien su tota
lidad para consumo como fruta y solo un reducido volumen se utiliza para la ela

boracion de dulces regionales.

El tamarindo es una fruta con propiedades alimenticias elevadas, por lo —
que es posible su inclusitn en la dieta del pueblo mexicano, toda vez que es —=

factible hacerla llegar al consumidor a precio bastante accesible como fru

confitada y jugos concentrados principalmente.

Para 100 gr. de fruta que incluya vaina, pulpa y grano la composicibn es
la siguiente:

Agua 52%
Calorias 115
Pr&tidos 1.3 gr.
Lipidos 0.3 gr
Az(Qcares totales 30.0 gr
Ca 35 mg.

] P 54 mg
Fe 1.3 mg.
Na 375 mg
K 15 U.I.
Vitamina A 3 15 mg.
Vitamina (B1) 15 mg.

' Riboflavina (B2} 0.07 mg.
Acido ascorbico (Vitamina C) . 0.7 mg.
Acido nicotinico 0.6 mg.

RECOMENDACIONES TECNICAS PARA EL CULTIVO

PRODUCCION DE MATEFRIAL.

Ias plantaciones de tamarindo en Colima se han hecho con material propaga-

do por via sexual, es decir por plantas obtenidas de semillas.

Desafortunadamente en un gran nimero de casos no se utilizaron semillas de
a&rboles debidamente seleccionados para tal fin y a &sto se debe principalmente’
la existencia. de huertas que producen frutos de baja calidad lo cual hace muy '

dificil su comercializacién a grado tal gue los productores se ven cbligados a'
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derribar sus plantaciones y sustituirlas por otras especies econdmicamente mis’

costeables.

Por esta razdn es necesario que el material a utilizar sea obtenido por --

via asexual, lo cual permite obtener plantas con buenas caracteristicas para su

explotacion.

Cultivo de patrones.

Los patrones que se van a utilizar debeﬁ provenir de semillas de &rboles
criollos seleccionados, sanos y vigorosos de vaina de 6 a 10 semillas sin danos
mecinicos y que hayan llegado a su madurez fisioldgica. Se remojan los frutos *
24 hs. en un costal y se pisa sobre &1 péra desprender la pulpa, se separan las
semillas, se secan a la sanbra y se tratan con Captin 50% para evitar el ataque

. de hongos.

Para la siembra de la semilla se puede usar la estratificacidén o bien los’

semilleros.

La estratificacién consiste en depositar capas alternas de semillas y are-
na fina en un lugar sombreado manteniendo lahumedad necesaria hasta el inicio '
de la germinacién. Cuando la semilla se hahinchado y empieza a emerger la radi-

cula, se pasa al vivero.

ILos semilleros se pueden desinfectar con Bromuro de metilo a razon de 1 1i
bra por 1.5 m3. de suelo, el cual se cubre con polietileno, se sella por los —-
bordes para evitar la fuga de gas y se hace la aplicacién del Bromuro; a las 48
horas se destapa, se remueve el suelo y se deja 24 hr. para aireacibn, proce~-—
diéndose luego a rehacer la cama y a la siembra de la semilla. Se debe mantener
el semillero cubierto con palapa y con buena humedad hasta la germinacidn; cuan
do ésta ocurre, se coloca sombra baja hasta que se ha logrado el primer estado'

de desarrollo y despu€s se procede al trasplante.

Las plantulas se pasan a tubos de polietileno pigmentado negro de calibre'
600, de 25 X 35 cm. llenados con suelo ligero fumigado. Las labores culturales'
de mantenimiento son deshierbes, riegos, fertilizacién y aplicaciones preventi-
vas contra plagas y enfermedades. A'los 7 meses estdn los patrones listos para'
injertar. '




Injertacidn.

¥

El método de injertacifén mis recamendable es el de enchapado lateral, con'

vareta proveniente de criollos sobresalientes de caracteristicas uniformes debi

damente evaluados; la vareta debe ser terminal pues con &sta se obtiene un me--
jor porcentaje de prendimiento. El tamarindo muestra mucha sensibilidad a las '
1

bajas temperaturas, por lo que se debe tratar de injertar en &pocas con menor
probabilidad de que se presenten Estas.

. El injerto debe hacerse a 35 cm. del nivel del ‘'suelo, haciendo el corte —-
del patrén; el recorte definitivo deberd hacerse cuando el injerto tenga de 20'
a 30 an. de longitud.

REHABIT.ITACION. .

Como se ha sefialado, existe un elevado porcentaje de &rboles que producen'
frutos de mala calidad y que deben ser sustitufdos para mejorar la productivi--—
dad de las huertas. '

En los casos de plantaciones heterogéneas donde se tiene este tipo de fru-

tal, deber&n colocarse en su lugar los injertos de buen material.

Se considera conveniente una sustitucién anual del 20% de la poblacién de'
arboles de poca utilidad para que en un lapso.de 5 ahos se tengan plantaciones'

homogéneas en la produccién de fruta de buena comercializacién.

Las huertas cuya poblacién de tamarindo en general es de vaina corta de bir

ja o nula rentabilidad, se han ido derribando gradualmente y los productores op
tan por establecer otras especies. Sin embargo, en los casos donde el agua dis-—
ponible es insuficiente para la explotacibn de frqtaies‘dé mayor rentabilidad,'
es una buena opcién volver a establecer tamarindo pero con material de camproba

da calidad.

RTIEGOS.

Aunque las necesidades de agua en el tamarindo no son muy elevadas, se de-
ben proporcionar los riegos indispensables de acuerdo al tipo de suelo, la edad
del arbol, la etapa fenoldgica del mismo y la &poca del ano. Los minimos. indis-
pensables son 4, uno cada 30 dias, distribufdos en la zona centro en los meses'

de octubre a enero y en la regién costera de noviembre a febrero, debiendo sus-
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penderse los riegos 2 meses antes de la cosecha en ambos casos para no retrasar
la y poder efectuarla antes de la temporada de lluvias evitando asi las compli-

caciones que ésta acarrea.

Para terrenos planos  bien nivelados se recamienda regar con el método de'
espina de pescado y de media espina para suelos con ligera pendiente; con estos
métodos se aprovecha mejor el agua y se previene la diseminacidn de enfermeda—-—

des de la raiz y del pie y un mejor control de malezas.

CONTROL DE MALEZAS.

Para realizar un buen control de malezas es necesario efectuar rastreos pe
riédicos entre los &rboles, procurando no acercarée_a ellos con el fin de no da
far la rafz; en algunos casos cuando el rastreo se hace profundo puede danar --
raices superficiales, lo cual provoca disminucién en la cosecha y permite la pe
net:&éién de enfermedades mortaleé para la especie, tales como la Pudricién Te-

jana de la Rafz (Phymatotrichum amnivorum) .

El control de malezas en plantaciones de tamarindo es preferible realizar-

lo a abase de chapeos con desvaradora, sobre todo cuando su desarrollo es alto.

Para huertas j6venes es necesario dar de 5 a 6 pasos de rastra al ano y de”
4 a 5 en huertas en produccién; sin embargo, lo mids aconsejable es realizar es-
ta préctica cuando las condiciones del cultivo lo ameriten. Después de cada ras
"treo se deben de reahacer cajetes y efectuar el trazo de regaderas de acuerdo a
las necesidades del huerto; se recomienda hacer la limpieza de cajetes con aza-
don.

COMBATE DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Plagas.

Gorgojos (Sitophilus linearis y Ceruedon goniagra) .- Una préctica cultural'
recomendable para el control del gorgojo es el corte de todos lo frutos del &r-
bol pues al quedar algunos, sirven de reserva alimenticia para la plaga, la cual
dafiard la cosecha en el siguiente afio; asi.mismo es conveniente efectuar la cose
cha en varios cortes de acuerdo a la madurez fisiol&gica del fruto pues con es-

ta prdctica se ha abservado una disminucifn en el ataque de la plaga.
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Camo control quimico se han utilizado satisfactoriamente insecticidas de ba
jo poder residual, debiéndose tener cuidado de aplicarlos con un minimo de 30 —-

dias antes de la cosecha.

Ios insecticidas que se han usado con cierto &xito son el Carbaryl P.H. 80%
250 gr. en 100 1. ge agua o Dipterex P.H. 80%, 250 gr. en 100 1. de agua. Para !

~ aplicarse en temporal de lluvias se deben usar 50 c.¢c. de un adherente comercial.

" Barrenador (Copturus sp. y Anthonomus sp.).- Su control se reduce a la que-
ma de vainas y ramas dafiadas y en el tronco, como medida de prevencifn, se reali
za un encalado con 100 gr. de Sulfato de cobre y 1.5 de Metasystox o Gusatién '
en un litro‘de agua. Cuando esti presente el barrenador se hace un raswado en el

exudado, se localiza la galerfa y se tapa con la pasta antes mencionada.

Enfermedades.

Algunas praicticas culturales recomendables para prevenir enfermedades son
la recoleccién oportuna de la cosecha antes de la temporada de lluvias, el comba

te de malas hierbas y la eliminacién de ramas muertas.

'“Para prevencién y combate de enfermedades provocadas por los hongos de los'
géneros Penicillum, Asperijillus y Rhizopus, deben hacerse aplicaciones de Captén
50% a razbn de 200 gr. en 100 1. de agua cada 22 dias, desde el amarre del fruto

hasta un mes antes.de la cosecha.

En el combate de la antracnosis se recomienda efectuar podas de aclareo a r
la copa para permitir la aireacién y el paso de la luz solar, quemando el mate——
rial podado y hacer aplicaciones de Gy-Cop, 300 gr. en 100 1. de agua.

Cuando se presenta pudricién de la raiz se recamienda sacar el &rbol dahado

* teniendo cuidado de extraer totalmente las raices, quemar todo el material afec-

tado y desinfectar el &rea que cubria el &rbol eliminado, con Bramiro de metilo'
a razbn de 1 libra por 1.5 m3. de suelo. Después de la desinfeccién se puede ~—-

plantar nuevamente otro &rbol de buena calidad.

FERTIL.IZACTION.

La época mads adecuada para-fertilizar el tamarindo es antes y despues de la
floracidn la cual por lo general se presenta en los meses de mayo y junio en la

regién centro del estado y en los meses de junio v julio en la regién costa. Se’

4



118

recamienda aplicar la dosis de fertilizacién en 2 partes iguales, la primera en'

el mes de febrero y la otra en el mes de agosto.

FERTILIZACION ANUAL PARA EI. CULTIVO DEL
TAMARINDO EN EL ESTADO DE COLIMA.

NITROGENO (N) FOSFORO (P) . POTASIO (K)

ANO gr./ ARBOL / ANO gr./ ARBOL / ANO gr. / ARBOL / ANO®
1 50 - -—
2 100 - -~
3 100 _ 115 ’ 150
4 150 115 A 300
5o 200 - 115 300
6. 300 - 230 600
7 400 345 900
. .

400 345 900

. Se debe tener en consideracién que la cantidad de fertilizantes pueden va-
riar segln el tamafo de los &rboles, tipo de suelos, el volumen y la distribu--
cifn de agua.

PODA.

La poda en tamarindo se reduce a la conformacién y gufa del arbol durante'
los primeros 3 & 4 afios; al hacerla se deben elegir 3 & 4 ramas principales con
&ngulos de insercidn adecuada, colocadas a diferentes alturas y distintas direc
ciones y a partir de ellas conformar la copa del &rbol. Es conveniente eliminar
las ramas secundarias con &dngulos de insercién muy cerrados ya que el riesgo de

desgajamiento con el peso de la fruta es mayor.

En drboles en produccién se deberd dar anualmente una poda de mantenimiento
que consiste en eliminar ramas muertas, enfermas, entrecruzadas, desgajadas por
el aire o bien aquellas que tienen contacto con el suelo, procurando que el &r-

| bol tenga una buena aireacién evitando asi el deterioro de las frutas.
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COSECHA.

Ia época de cosecha varia-segGn la regién y la frecuencia de los riegos;en
huertas. de temooral la fruta_maaura antes que en las de riego; en forma general
pueden considerarse los meses de marzo a-mayo en huertas temporaleras y los me-
ses de mayo y junio para huertas con riegos. Por lo regular se dan 3 cortes, —-—

siendoel segundo el mis abundante.

. El mes de junio es el mis riesgoso en lo que se refiere a calidad del fru-

to ya que con la presencia de lluvias se enmohece y enmiela.:

. “El corte de la fruta se debe realizar con tijeras; eviténdose la mala préc
~ tica del vareo para no maltratar el &rbol y sobre todo no demeritar la calidad’
del fruto. » '

La fruta debe recolectarse en cajas de campo, asolearse en eras apropiadas

y posteriormente empacarse en cajas de madera para-asi lograr un mejor precio

en el mercado.
ASPECTOS ECONOMICOS
RENDIMIENTOS.
Los rendimiento esperados en una plantacifén con manejo adecuado de acuerdo

a la técnica recomendada y considerando que entra en produccién al tercer afo '

‘después de establecida, son los siguientes:

afio kg. /&rbol " kg. /ha.

3 5 ' 500
4 10 1,000
5 20 2,000
6 40 4,000
7 60 g " 6,000
8 80 8,000
9

100 . 10,000
Estos: rendimientos-corresponden a una poblacidnde 100 &boles por ha.

COSTO DE CULTIVO.

El costo de cultivo de 1 ha. de tamarindo del primero al tercer afio en que

se inicia la produccidn, asciende a $ 50,140.00 . El volumen de la cosecha se '
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estabiliza al noveno ano de establecida la plantacidén y los costos de produc-—-
cidn que se incremenﬁan gradualmente desde el inicio de la misma, se mantienen'

constantes a partir de dicho ano, representando un monto de $ 47,524.00. (Cua—-
dro T-3).

INGRESOS.

Para el calculo del ingreso bruto se considera un precio medio rural de --
$ 12.00 kg. de tamarindo; con base en &sto el valor de la produccién se ve in--
crgmentado gradualmente desde su inicio hasta el ano en que se estabiliza. En '
elémadroih3 se observa que a partir del quinto ano, el valor de la cosecha es'
superior a los costos de produccién, lo cual representa un ingreso bruto de - -
$ 1,966.00 cantidad que se incrementa en los siguientes afios hasta llegar a - -
.8 75,476.00 en el noveno ano, cuando el Qalor de la produccién y los costos de'

mantienen constantes.

RENTABIT,IDAD.

Para estudiar la rentabilidad del cultivo del tamarindo en el cuadro T-4 °*
se camparan los costos necesarios en el establecimiento del cultivo (debe) con'
los ingresos obtenidos por la venta del producto (haber) con objeto de obtener”
los saldos anuales y el total en los 10 anos considerados. Los resultados refle
jan saldos negativos enﬁios primeros 6 anos y positivos a partir del 7°; &sto '
a consecuencia de la amortizacién de los costos en la etapa improductiva del !

cultivo, que se inicia a partir del tercer ano.

PUNTO DE EQUILIBRIO.

En el cuadro T-5 se grafican las curvas de ingresos y egresos,para obtener
el punto de equilibrio que se’ presenta entre el cuarto al quinto afio después —-'
del establecimiento en campo. En la propia grafica se pueden apreciar la magni-

tud de los ingresos globales, asi camo en cada uno de los afios considerados.
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CUADRO T-1

LOCALIZACION DEL CULTIVO DEL TAMARINDO EN EL EDO. DE COLIMA.

- MUNICIPIO.  SUPERFICIE % POBLACION DE  PRODUCCION
| (ha.). ARBOLES . |
c PRODUC. DES. TOTAL ton.

TECOMAN. . 645 29.0 44,818 5,770 50,588 1,761.6

ARMERIA. 481 21.6 31,606 6,235 37,841 1,305.3

| MANZANILLO. 467 21.0 27,765 10,784 38,549 1,146.7
COLIMA. 298 13.4 16,160 5,330 21,490  667.4

COQUIMATLAN. 158 7.1 9,250 2,910 12,160  382.1

- VILLA DE ALVAREZ. 69 3.1 6,420 -- 6,420 _ 265.1

CUAUHTEMOC. 62 2.8 3,800 1,200 5,000  256.9

| IXTLAHUACAN . 25 1.1 1,800 780 2,580  :73.3
COMALA ; 20 0.9 2,050 -- 2,050 84.6

TOTAL : .- 2,225 100.0 143,669 33,009 176,678 5,943.0

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.Q Censos Fruticolas del Estado,
cifras a 1981. '
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CUADRG T-2

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DEL TAMARINDO
EN EL ESTADO DE COLIMA.

MES ~ ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
(%) Porcentaje 20 50 30 100

Produccién (ton.) 1,189 2,971 1,783 5,943

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT- Cifras a 1981.
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CUADRO T-3
TAMARINDO

INGRESO 'BRUTO POR HECTAREA

ARO - C0STO VALOR INGRESO
' C(8) COSECHA ($) BRUTO ($)
1 24,806 R - 24,806
2 11,248 -- - 11,248
3 14,086 6,000 - 8,086
4 16,419 12,000 - 4,819
. 5 22,034 24,000 1,966
6 28,939 18,000 19,061
7 35,536 72,000 36,464
8 41,674 - 96,000 54,326
9 47,524 120,000 72,476
10 47,524 120,000 72,476
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CUADRO T-4

ESTUDIO DE RENTABILIDAD DEL CULTIVO
DEL TAMARINDG.

ARO DEBE HABER SALDO
$ $ $
1 Establecimiento. 24,806 -~ (-) 24,806
2 Mantenimiento. 11,248 -~ (-) 36,054
3 " 14,086 6,000 (-) 44,140
4 n 16,419 12,000 (-) 48,559
5 " 22,034 24,000 (-) 46,593
6 " 28,939 48,000 (-) 27,532
7 " 35,536 72,000 8,932
8 " 41,674 96,00 63,258
9 . " 47,524 120,000 135,734
10 " 47,524 120,000 208,210
TOTAL : 289,790 - 498,000 208,210

Tasa Beneficio Costo.

T8 C _ 208,210 X 100
- 289,790

= 71.8%

TBC

1]

71.8%.
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CURDRO T-5
PUNTO DE EQUILIBRIO

CULTIVO DEL TAMARINDO
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GUANABANA

(Annona muricata L.)

La guandbana es un ffutal que prospera en las regiones de trépico seco y°
tropico himedo del pais. Se le explota desde la latitud de Sinaloa hasta la de'
la peninsula de Yucatdn, localizé&ndose tanto en los estados del Pacifico como
en los del Golfo. Su aprovechamiento ha sido tradicionalmente rfistico como ocu-

rre con otras especies de frutales tropicales.

A rafiz del incremento de la demanda por la utilizacidén de la pulpa para la
fabricacién de refrescos en la década de los 70, se incrementaron las plantacio

nes de guanibana haciéndose éstas ya en forma tecnificada.

Actualmente la superficie'cultivada suma 2,349 ha. en las 12 entidades don
de se explota en forma comercial, siendo los estados de Colima, Nayarit, Michoa

- c&n, Yucatdn, Jalisco y Veracruz, los principales productores de esta fruta.

En 1981 la producci6n nacional fue de 7,589 ton. con un valor de 27 millo-
nes de pesos, correspondiendo a Colima el 26% del volumen total que representa'
1,982 ton. que produjeron un ingreso superior de 7 millones de pesos para bene-
ficio de 249 productores de los cuales 34 son pequenos propietarios y 215 del '

sector ejidal.

El estado de Colima es por ahora el primer productor de guanibana en el —-
pais y en esta actividad se utilizan 23,000 jornales anuales que representan 91

© empleos permanentes.
SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES.

SUPERFICIE Y POBLACION.

Las plantaciones de guanabana en Colima cubren una superficie de 850 ha. '
con una poblacién de 112,955 -&rboles de los que se tienen 72,886 en produccién'’
y 40,069 en etapa de desarrollo. El promedio de frutales por ha. es de 133 y to
dos se han originado de semilla, por lo que se observa diferencia entre &rboles

en cuanto a rendimiento y calidad de la produccién.
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LOCALIZACION. .

Aungue la especie prospera en toda la entjdad, exceptuando la zona elevada
del norte, las plantariones camerciales'se localizan principalmente en la plani
cie costera dentro de los municipios de 'IEcomén, Armeria y Manzanillo donde se'
cultiva el 90% del total en el estado. (Cuadro G-1).

. DINAMICA DE CRECIMIENTO. v .

- Se puede afirmar que el cultivo de la ‘guanibana en el estado es de recien-

ste implantacifn, ya que las primeras ‘huertas oamerciales datan de hace aproxima
damente 10 afios. En esa €poca lazsuperficie plantada era-.de 300 ha. las cuales'
 se incrementaron-en pocos afios al doble por la oferta de camprar la produccién'

que hicieron algunas empresas, lo que no se cumpli6 en la forma ofrecida y el ',
crecimiento del &rea. fue mis lento hasta llegar a la superficie de 850 ha. En '
la actualidad el .cultivo de la guandbana-estd perdiendo interé&s entre los fruti
cultores ya que su canercializacién en fresco en dificil, ademis de que presen-—
ta problemas fitosanitarios y de conservacion.

-

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION.

En forma general se.puede afirmar que la guandbana produce: durante todo el
ano; sin embargo la mayor produccifén se obtiene en los meses. de marzo, .junio y'
diciembre y la minima en enero y febrero. Los rendimientos obtenidos hasta la '
fecha (27.1 kg./&rbol) son bajos debido principalmente a la poca atencién de --
las huertas por parte de los productores. (Cuadro G-2).

* COMERCIALIZACION.

Actualmente la guanibana producida en el estado se dedica casi exclusiva—-
mente para el mercado nacional en el que alcanza precios muy elevados debido --
principalmente a que es una fruta muy perecedera y €l comerciante sufre riesgos

y mermas en su venta y por lo tanto el precio final para el consumidor es mayor.

“No existe en la zona de produccifn ninguna-empresa que se dedique a la com
pra de guandbana cuyo mercado estd controlado por unas cuantas gentes en el con

secuente perjuicio para los productores.

7
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SISTEMA DE PRODUCCION.

Las huertas en el estado son reducidas ya que el prawedio de superficie ~-—
por productor es de 3.5 ha. gue se cultivan en forma asociada y también en huer
tas libres de asociacién y bién establecidas. También es frecuente observar ar-

boles plantados en las orillas de drenes, zanjas y caminos.

Se tienen 675 ha. en asociaciones con palma de coco, tamarindo y limén ~~-—

principalmente. En plantaciones con esta sola especie se explotan 175 ha.

ASPECTOS FITOSANITARIOS.
Plagas.

La guandbana se ve afectada por un camplejo de plagas que influyen en la '

" rediiccitn de su crecimiento y produccitn; las mds cammnes son:

Barrenador de la semilla de las Anondceas (Bephrata cubensis).- Este insec:
to ataca: frutos pequenos de 2 hasta 4.5 am. de di&metro ovipositando de 5 a 50
huevecillos en ellos. Realiza su metamorfosis dentro de la semilla y surge camo
adulto} el dafio que ocasiona al salir el adulto es medio de entrada de algunas'
enfermedades que causan pudriciones y disminuyen el rendimiento. En inspeccio—-
nes realizadas se ha detectado que casi la totalidad de las plantaciones en el'

estado se encuentran atacadas por esta plaga.

_ La fruta dafiada, en pruebas de industrializacitn, ha ocasionado que las --
pulpas y purés que se obtienen sean de mala calidad ya que presentan residuos '
del insecto en sus diferentes estadios.

El control de este insecto hasta el momento ha resultado infructuoso ya ~-
que a pesar de realizarse aplicaciones de insecticidas se sigue obteniendo fru-
ta dahada.

Descortezador del tallo (Chrysobotris sp.).— Este insecto inicia su ataque
a 30 o 40 amn. arriba del cuello del &rbol y avanza en forma espiral hacia arri-
ba de la planta. El dafio es ocasionado por la larva la cual llega a causar la '
muerte de los arboles. Esta plaga se presenta con mayor incidencia en huertas '
‘mal atendidas y con problemasAde exceso de humedad..

Piojo harinoso (Pseudococcus sp), chinche de encaje (Fam. Tingidae), mosca
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mexicana de la fruta (Anastrepha sp.) y escama (varias especies), son plagas de
menor importancia en el cultivo de la guandbana y -se encuentran més o menos con -
troladas por el Centro Reproductor de Insectos Benéficos (C.R.I .B.) de Tecaman,
Col. '

Enfermedades.
Las enfermedades que afectan al cultivo en la entidad-son:

' -. Pudricién negra. de los -frutos (Colletotrichum sp.).-~ Esta enfe:cme,ciad es ——
wno ‘de los factores limitantes del cultivo ya que ataca frutos, hojas, puntos '
de fructificacién y ramas. Se caracteriza por la formacién de manchas necr&ti--
. cas sobre las liojas, flores y frutos; posﬁeriormente los frutos se momifican y'
luego se desprenden. Debido a la.falta de interés por el cultivo no se reali—-
~ zan aspersiones de productos quimicos que ayudarian a controlar esta enfermedad
(Difolatan, Caldo bordelés, etc.).

- Secamiento de las ramas (Diplodia sp.),- y manchas de las hojas son otras'
.enfermedades menos importantes que se presentan en el cultivo de la guanabana

TECNICA DE CULTIVO.

Debido-a que el cultivo de la guandbana es de reciente implantacién en el’
estado de Colima y a que la comercializacién de esta fruta es incierta, las la-
bores culturales que realizan los .productores: son nulas o bien encaminadas ha-- .
cia otro frutal con el que se encuentra asociada-la especie porgue’ se le consi
dera un cultivo al que no se hace necesario efectuar inversiones y que la pro—-

duccitn que de €1 se obtenga, basta para lograr un ingreso extra.

 En forma general las laborés que se realizan en el cultivo de la guandbana

actuaimente son las sigquientes:
Uso y manejo del agua.

El cultivo de la guanébana en general se localiza en &reas de riego, pero'’
algunos productores no creen conveniente regarlos en &poca de sequia o bien los
riegos que efectGan van destinados hacia otro frutal asociado, gquedando la gua

nibana la mayoria de las veces mal regada.

Fertilizacion.

Esta labor actualmente se realiza en forma eventual y sin ninguna base -~—-
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tebrica por la falta de investigacidn en el cultivo, lo cual trae camo conse——
cuencia que la mayoria de las veces no se satisfacen los requerimientos mini—

mos de nutrientes de la guandbana.

Generalmente cuando se encuentra asociada con otros frutales la fertiliza
cién va dirigida a éstos ocasionando con ello que la produccién que se obtiene

sea escasa y de mala calidad.

Malezas.

Debido a que el'cultiﬁo de la guanabana se realiza en zonas tropicales la
incidencia de malezas ocurre durante el afio ejerciendo una campetencia conti--
nua de extraccién de nutrientes,.luz y agua y por ‘tanto limitando la produc—--—
cién. En la mayoria de huertas no se hace un control adecuado de las malezas,'

. ya que se reduce a dos rastreos en el ano.
Cosecha.

Esta labor afecta en gran medida la produccién, ya que generalmente se —-—
realiza en forma descuidada y con implementos inadecuados que dafian los puntos
fijos de fructificacién de la guanébana y por lo tanto disminuyen la floracio

nes y rendimientos posteriores.

ASPECTOS AGROINDUSTRIALES.

~ En el estado de Colima no existen antecedehtes en la conservacién e indus

trializacién de la guandbana debido principalmente a la falta de interés y des
conocimiento del cultivo. Sin embargo desde algln tiempo la demanda de deriva-
dos industriales de esta fruta (pulpas y purés principalmente) se ha incremen-
tado y algunas instituciones se han abocado al estudio de la transformacion de
la guan&bana.

Se puede afirmar que en la actualidad no se cuenta con la infraestructura
suficiente para llevar a cabo su industrializacién y que las pruebas que se --
han realizado presentan algunoe problemas de tipo fitosanitario que deben re——
solverse para obtener derivados de buena calidad que sean aceptados en el mer-

cado nacional e internacional.

Algunas investigaciones realizadas demuestran que la guandbana es un fru-
to altamente industrializable y que su concentrado puede ser utilizado en la -
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elaboracifn de refrescos, dulcerfas, reposterias, etc.

" La composicién quimica inicial y final-del fruto de la guanibana de acuer-
do a su madurez es .la -siguiente: '

Concepto Anglisis : Analisis
—_— Inicial . Final
Humedad %. 79.74 81.24
Acidez total (% camo &cido : .

milico). 0.31 0.76
pH 4.6 3.9

Vitamina C. (mg. de &cido as.
cbrbico aparente por 100

gr. de pulpa.) 16.69 C 19.63 »

- AzGcares totales (% cowo —- : .
dextrosa) 7.92 .0 12.14 ,
AzGcares reductores (% camo oo N
dextrosa) 7.04 8.90
Polifenslico (% dcido ténico) 1.25 - 1.06

RECOMENDACIONES TECNICAS PARA EL CULTIVO

Se puede afirmar que la informacién técnica sobre el cultivo es escasa de-

‘bido a que la especie es de reciente desarrollo en el estado de Colima y no se'
le ha dado la debida importancia por la falta’de canales adecuados de comercia~

lizacion. Aunado a é&sto tenemos que la superficie camo unicultivo es pequeha y'
en las huertas donde se encuentra asociado con otros frutales, las labores que'
se realizan van encaminadas hacia el otro frutal, de ahi que la informacién a '

cerca de la guandbana sea casi nula.

PRODUCCION DE MATERTAL.

Tradicionalmente la propagacitén de la guanibana se ha realizado por semi--
1la pero sin llevar a cabo ninguna seleccitn de material;;f de ahi que en las ---
huertas comerciales se presentah diferencias principalmente en.rendimientos en-~
tre los &rboles establecidos.

Es conocida la importancia que tiene la produccifn de material vegetativo'
con las normas minimas de calidad -para asegurar al fruticultor su inversi6n en'
la huerta a establecer. Se puede sehalar que la técnica a sequir es igual a la'
del tamarindo, tamando en cuenta las recomendaciones que se anotan a continua--

citn:
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Cultivo de patrones.
Seleccién de semilla.

Si la propagaci6n de guandbana se lleva a cabo por semilla se hace necesa-
rio que esta provenga de las mejores frutas de los drboles mds productivos se-—
leccionados con anterioridad. La semilla se saca, se lava, se seca y desinfecta

con algtn fungicida como Arazdn,- Captan, etc.
Semillero.

Las semillas se ponen a germinar en camas cuyo suelo ha sido previante de-.
" sinfectado, casi siempre mediante Bromuro de metilo o Formol. Es conveniente u-
tilizar un suelo rico en materia 'orgénica. Las semillas son colocadas a 3 cm.
de profundidad, separadas 10 cm. en hileras a 5 can. una de otra.

Al tapar la semilla, la tierra debe quedar suelta y no compacta. Cuando en
el semillero las plantulas alcanzan 10 cm. de altura se trasplantan a bolsas de
polietileno negro. Se debe tener cuidado de extraer las pléntulas sin ocasionar
danos a las raices, aflojando la tierra mediante riegos y remocién si es necesa
rio.

Injertacién.

Los portainjertos que se pueden utilizar son las Annona glabra (anona de '
corchoj y Annona purplrea (llama) ya que son compatibles con la guanabana.

La vareta se debe preparar con anticipacién y debe provenir de ramas semi-
lefiosas brotadas en el ano anterior. El método de injerto mis recomendable es
de enchapado lateral. . "

Una vez prendido el injerto se debe procurar realizar las demSs labores en
el vivero hasta que la planta esté lista para su venta.

RIFGOS.

Durante la’ temporada de secas, es conveniente regar continuamente los arbo
les (en suelos arenosos cada 15 dfas y en arcillosos cada 22). Los riegos deben
~ ser aplicados de preferencia utilizando el sistema mdiﬁdml de cajetes y anual
" mente debersn proporcionarse camo minimo 10 riegos, siendo esta recomendacion
tebrica ya que no se han hecho estudios para la determinacién del volumen de a-
gua necesaria para esta especie y su distribucién en nfimero de riegos y la &po-
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ca de aplicaciones de los mismos.

CONTROL: DE MALEZAS.

Debe mantenerse el suelo alrededor de la planta libre de malezas uséndose’
para tal efecto medios manuales (méchete,“ pala-o azadén) o medios quimicos (her
bicidas). las calles entre hileras de plantas (mientras &stas lo permitan) de—-
ben mantenerse con las malezas lo mis bajas posible utilizando una chapeadora;’
no es muy recamendable el uso de rastras por tener la guandbana un sistema radi
cular muy superficial. Las principales malezas y hierbas que afectan a la guand
bana se menciénan enél cultivo del limcnero. ‘

La aplicacidn de herbicidas debe ser sumemente cuidadosa debiendo usarse '

productos no volétiles y sobre todo aplicarlos {inicamente cuando las condicio——

nes del cultivo lo ameriten dada su peiigrosidad y alto costo.

El nGmero de cajeteos recomendables es de 4 en el ano y pueden realizarse'

junto con los desvares entre hilera.

COMBATE 'DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

i

Plagas.

Camo ya se menciond anteriormente entre-las vplaga; que causan mis dafios a'
la guandbana estid el bai’renador".ﬁe da se,fﬁilla‘ de las anonéceas (Bephrata cuben-~
sis) v para controlarlo se recomienda la aplicacién de j.néecticidas camo Mala—-

“thibn (4 c.c./litfo de agua) , Diazindn (3.5 c.c./iitrc de agua), Dipterex (3.5'
gr./litro de agua) desde la floracién hasta aproximadamente un mes antes de la'
cosecha. Se debe procurar antes de realizar cualquier aplicacién de insectici--
das tener la autorizacidn de la Direccidn General de Sanidad Vegetal S.A.R.H.

También se ha observado como problema fuerte el descortezador del tallo —-
(Chrysobotris sp.).- Para su control se recamienda realizar labores preventivas
consistentes en la eliminacién de malezas alrededor del tronco y la protecciotn'
del mismo. con aplicaciones periddicas de insecticidas camo el Dipterex o Gusa--
thifn a la dosis minima recamendable por el fabricante.

i Otras plagas de menor importancia que se han observado son las escamas, —-
piojo harinoso, chinche de encaje y mosca mexicana de la fruta, las-cuales se '

combaten mediante el control bioldgico del C.R.I.B.

-
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Enfermedades.

Se considera que la pudricién negra de los frutos causados por el hongo -
Colletotrichum gloeosporoidés. ocasiona los mayores danos en la guandbana. Para

su control se recomienda aplicaciones periédicas de Difolotd&n-50 en una dosis
de 300 gr. por 100 1. de agua; otro fungicida recomendable es el Captin aplican
do la misma dosis. Cuando la presencia del inSculo sea grande deberdn realizar'
aspersiones cada 15 dfas hasta que éste baje y posteriormente realizar aplica—-

ciones preventivas mensuales.

El secamiento de las ramas causado por Diplodia sp. puede ser controlado '
realizando podas sanitarias y mediante los fungicidas mencionados en el parrafo
anterior.

FERTTI.IZACION.

 Hasta el momento no se tiene una dosis optima de fertilizacién en este cul
tivo. Se sabe que la quan&bana demanda mucho f6sfomy potasio, razén por la ——-—
cual en otros paises usan las fémmulas 10-30-20 o 12-24-12. En base a &sto se'
" puede recomendar en el estado de Colima el uso de cualcuiera de éstas formulas'
realizando durante los 2 primeros afios de plantadas 2 aplicaciones de 500¢r. ~=
por planta al ano y a partir del tercer afo efectuar 3 aplicaciones de por lo !

menos 500 gr. cada una, por planta.

En caso de presentarse Aeficiencias de elementos menores se pueden reali--

%

. izar aplicaciones de fertilizantes foliares a la dosis recomendada.

PODAS,

Las;podas de la guandbana son basicamente de formaci6n y de mantenimiento.
La primera consiste en eliminar todas las ramas mal formadas o entrecruzadas y'
caidas al éuelo, procurando al mismo tiempo que el drbol no crezca demasiado —-
alto para facilitar la cosecha anual. La poda de mantenimiento consiste en eli-
minar posteriormente ramas secas, muertas o enfermas sugiriéndose realizarla —-
después de la cosecha de verano y antes de la floracién de otofio-invierno.

COSECHA.

Para no danar los puntos fijos de fructificacién se recomienda realizar la

cosecha con tijeras o a mano, esto ademds tiene como ventaja que el fruto no re




cibird ningln golpe que podria posteriormente afectar su calidad.

La fruta cosechada se debe colocar con cuidado en rejas de campo y-trans—- '
portarse al centro receptor inmediatamente ya que su vida fitil después del cor-
te es de 6 dias. '

% ASPECTOS ECONOMICOS

RENDIMIENTOS

Los rendimientos en una plantacién con manejo adecuado de acuerdo a la téc
nica recomendada y considerando que entra en produccién al tercer aﬁo.después !

-de establecida son los siguientes:

Aho , Produccion  Produccién f
. - . kg./arbol A ton. /ha.
3° 10 2
4° 20 4
- 5° 30 6
. 6° | 40 8
7° K 50 . 10
g° g L 60 T 12

Estosnrenaimientos corresponden a una poblacion de 204 &rboles por ha.

COSTO DE CULTIVO.

El costo de cultivo de 1 ha. de:guandbana del primero al tercer ano en gue
se inicia la produccién asciende a $ 72,864.00. E1 volumen de la cosecha produ-
cida se estabiliza al octavo afio de establecida la plantacién y los costos de !
produccifén que se incrementaron gradualmente desde ei iniciolde la misma, se —-
mantienen constantes a partir de dicho ano, representando un monto de - - - - -
$|34,655 (Cuadro G-3).

El detalle de los costos para el establecimiento y mantenimiento del guang

bano en un periodo de 10 anos pueden ser consultados en los anexos.

- .INGRESO.

Para el c&lculo del ingreso se considera el precio medio rural de $ 7.00 '
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kg. de guandbana que ha prevalecido durante 1982. Con base en &sto, el valor de'
la produccién se va incrementando gradualmente desde su inicio hasta el afio en '
que se estabiliza. En el cuadro G-3, se observa que a partir del quinto aho, el'
valor de la cosecha es superior a los costos de produccién, lo cual represeﬁta v
un ingreso bruto de $ 10,210.00, cantidad que se incrementa en los siguientes —-
afios hasta llegar a $ 49,345.00 en el décimo ano cuando el valor de la produc-—-

'cién y los costos se mantienen constantes.

RENTABILIDAD.

Para estudiar la rentabilidad de la guandbana, en el cuadro G-4 se camparan
los costos necesarios en el establecimiento del cultivo (debe),‘éon los ingresos
obtenidos por la venta del producto (haber) con objéto de obtener los saldos ——- .
. anuales y el total en los 10 afios considerados. Los resultados reflejan saldos '
negativos en los primeros 6 afios y positivos a partir del séptimo; ésto a conse-
cuencia de la amortizacidén de los costos en la etapa improductiva del cultivo --

que se inicia a partir del tercer ano cuando el cultivo inicia su produccién.

Al concluir los 10 afios la inversién asciende a $ 303,411.00 por ha. y los'
ingresos a $ 462,000.00, generédndose una utilidad en este perfodo de - - - - - '
$ 158,589.00 o sea un promedio anual de $ 15,859.00.

Bajo las anteriores condiciones la tasa beneficio costo para el cultivo de'
guanibana resulta ser de 77.9%.

.

‘ Cabe aclarar que en los conceptos de costos en el cilculo de la rentabili--
dad, se consideran solo los gastos directos, sin incluir la renta del capital y'
demis costos indirectos. o

PUNTO DE EQUILIBRIO.

En el cuadro G-5 se grafican las curvas de ingresos y egresos, para Gbtener
el punto de equilibrio que se presenta en el cuarto afio después del estableci-——
miento en campo. En la propia grafica se puede apreciar la magnitud de los ingre

sos globales, asf camo los obtenidos en cada uno de los ahos considerados.
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CUADRO - G-1

LOCALIZACION DEL CULTIVO DE LA GUANABANA
* EN EL ESTADO DE COLIMA. '

~ MUNICIPIO. SUPERFICIE % - POBLACION DE .. PRODUCCION
L " ARBOLES - (ton.)
______ tha.) . 'PRODUC. :-. . DES.  TOTAL.
TECOMARN: - - 368  43.3 31,106 - 19,260 50, 366 1'143,700‘
ARMERIA. ~% - 275 ' 32.4 24,400" - 8,040 - 32,440 - 535,800
MANZANILLO: ~ . 120 14.1 13,900 5,949 19,849 233,800
COQUIMATLAN. 45 5.3 1,860 . 2,430 - 4,290 37,700
" COLIMA. 26 - 3.0 1,620 1,200 2,820, 31,000
* °  IXTLAHUACAN. 16 - 1.9 - 3,190 3,190 - . --
TOTAL: 850 100.0 72,886 40,069 112,955 1'982,000

FOENTE: S.A.RuH. CONAFRUT; FIDEFRUT.- Censos Fruticolas del Estado,
‘ cifra a 1981. ' ‘
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CUADRO G-2

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION DE LA
GUANABANA EN EL ESTADO DE COLIMA.
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MESES % | PRODUCCION
- TON.
ENERO. 59,
FEBRERO. 59
MARZO. | 24 476
ABRIL. 24 476
MAYO. 7 139
JUNIO. 3 59
JULIO. 3 59
AGOSTO. 2 40
SEPTIEMBRE. 1 20
OCTUBRE. A 2 40
- NOVIEMBRE. 10 198
DICIEMBRE , 18 357 .

TOTAL: | 100 1,982

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.~ Cifras a 1981.
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CUADR G-3
GUANABANA

" INGRESO POR HECTAREA.

ARO 7 CesTO VALOR - INGRESO

T s -~ COSECHA “(5) BRUTO (5)
1 34,726 - - 34,726
“T2 16,716 . .- - 16,716
3 21,422 "7 7 14,000 - 7,422
4 28,347 28,000 - 347
5 31,970 42,000 10,210
) 6 | 32,345 56,000 23,655
7 © 34,100 70,000 35,900
8 34,655 84,000 49,345
9 et 34,655 84,000 49,345

1 34,655 84,0000 -~ 49,345
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CUADRO G-4
ESTUDIO DE RENTABILIDAD DEL CULTIVO, ,
DE LA GUANABANA.
'Aﬁf”ﬁ;&;éfﬁw"'“‘H;;JﬁBE“WW *”“ﬂj@wgwm~wmw~ﬁmﬂ0wr'
e '_-:".:‘:$ _ , "::.;$‘ ; $ S
1 Establecimiento. 34,726 = (7)) 34,726
2 Mantenimiento. 16,716 . == (-) 51,442
3 " S 2,422 14,000 (<) 58,864
4 " 28,347 28,000 (-) 59,211
5 . 31,970 42,000 (-) 49,001
6 " ...32,345 56,000 (-) 25,346
7 S - 34,100 70,000 110,554
8 o 34,655 84,000 59,899
e 34,655 84,000 109,244
Lo Taeess sboo seses
CTOTAL: - 303,411 - - 462,000 - 158,589

Tasa Beneficio Costq.

TBC

TBC

NOTA;

= 158,983 X 100 . 55 3y
303,411
= 52.3%
La TBC en este caso estd referida al beneficio neto resultante de

restar 1a {nversidn a los ingresos totales. Al tomar el beneficio
general sobre. el éosto,,e] porcentaje es de 152.3% y si se considera

un valor de rescate en el afio 10 de $§ 200,000.00 por ha. dada la

vida productiva del 1imonero en las condiciones técnicas propuestas ~
la tasa de heneficio general serfa de 218.2 en el periodo.
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AGUACATE

(Persea americana mill.)

El aguacatero es un frutal que prospeia en muchas regiones del pafs gra-—-
cias a la gran diversidad de tipos criollos y variedades que pueden desarrollar
tanto en climas cilidos a poca altura sobre el nivel del mar como en climas tem
plados y frfos en alturas de 1,000 a 2,000 m., habiéndose convertido en la ac--

tualidad en uno de los frutales de mayor importancia econ@mica a nivel nacional.

En 1979, se cosecharon en el pais 48,000 ha. que produjeron 364,000 ton.,'
con un valor de produccién de 3,466 millones de pesos. El rendimiento medio por
ha. fue€ de 7,583 kg.

Los principales estados productores de aguacate son: Michoacan, Veracruz,'
Puebla, Estado.de México y Tamaulipas. -
" En Colima se cultivan 615 hé que representan el 1.3% del total nacional,'
conuna produccioén de 2,962 ton. en 1981 que equivale al 0.8% del volumen cose-
chado en el pais.El valor de esta produccién fue de 17.8 millones de pesos que'
beneficiaron a 101 productores, de los cuales 72 son ejidatarios y 29 pequerios'
propietarios.

Se calcula que este cultivo genera 18,000 jornales al afio, que representan
74 empleos permanentes.

SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES

SUPERFICIE Y POBLACION.

Ia superficie cultivada de 615 ha. tiene una poblacién de 44,850 &rboles '
de los cuales 37,660 se encuentran en produccién y 7,190 en etapa de desarrollo;
esto representa un promedio de 73 &drboles por ha.

La mayor parte son huertos establecidos con injertos de variedades antilla
nas en la zona costera y zona centro, con cultivares de Booth 7 y Booth 8, Cho-
quette y Hall. En la zona norte se tienen las variedades Hass y Fuerte.
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LOCALIZACTION.

El.aguacatero estd bastante disperso.en el estado ya que de los 10 munici-

pios que lo forman, en 8 se producen esta fruta, de tal manera que se localiza' -

desde e€l- nivel del mar hasta altitudes de 1,250"m. .

} La mayor superficie deT aguacatero se “encuentra ubicada en los-municipios'
“de Coguimatlén con 24.2% y Camala con 21.6% del drea cultivada. Siguen en orden
de importancia Cuauhtémoc con 12.8% Tecomén, 12.4% y Armerfa, Manzanillo, Villa
“de Alvarez y Colima, con los porcentajes mis-reducidos. (Cuadro A-1).

DINAMICA DE CRECIMIENTO.

La superficie. cultivadaha venidodisminuyendo debido principalmente a pro—-
blemas fitosanitarioé;_y de mercadeo siendo el futuro de este cultivo muy limita
do. En 1972, se cultivaron 345 ha. incrementindose esta superficie a 900 ha. en
1976 con una’produccién de 8,100 ton.; a partir de ese afio la superficie ha su-

_frido tn decremento por las causas que se &notan. la '8i§rninuci6n"del drea co——

-

rresponde a plantaciones de variedades antillanas; las de clima templado camo

Hass y Fuerte tienen razonable camercializacién.
ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION. -

‘ Se inicia la cosecha én el estado a partir del'mes de julio y termina en '
el de aicianbre. En 1981, se calculd una produccién de 3,153.9 ton. y los meses
de mayor produccidn son agosto y septiembre. Los aguacateros antillanos son los
primeros en entrar ‘al mercado siguiéndoles los hibridos durante los meses de no
viembre a diciembre .- Cuadro A-2):

COMERCIALIZACION.

Los principales centros de consumo son el Distrito Federal, Jalisco y Nue-

. vo Lefn, vendiéndose en estado fresco ya que no se industrializa este fruta.

La estacionalidad de la produccibn trae como consecuencia que solamente 2°'

.. -meses del aho el productor tenga ingresos,.ya que en ese lapso vende la totali-

dad de la cosecha. Esto se acentfia mis en las variedades antillanas (Booth 7 y'
8, Choquette y Hall) que se venden en el mercado-a bajo precio. En julio y agos

P
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to se cosechan las Vériedades antes mencionadas y en octubre, noviembre y di-—-
ciembre las hibridas (Hass y Fuerte) que se cotizan a un mejor precio, siendo '

por tanto mds remunerativas.

SISTEMA DE PRODUCCION.

Existen 2 formas de produccifn:solo y asociado con otros frutales, siendo'
el sistema mis importante el asociado ya que el 71% de los arboles estdn planta

dos en esta forma.

Las distancias de plantacién son de 10 X 10 m. en marco real con una densi
dad de 100 Arboles por ha. en el sistema libre. La densidad por unidad de super
ficie bajo el sistema asociado, oscila entre 50 y 60 drboles, entre palma de co
co,~fango y tamarindo, generalmente.

-~ ASPECTOS FITOSANITARIOS.

El cultivo se ve seriamente atacado por plagas y enfermedades que afectan’

su produccién en volumen y calidad de frutos.

Plagas.

Barrenador o palomilla del hueso (Stenama catenifer).- Las larvas causan '~
danos al penetrar al fruto hasta el hueso al que barrenan ocasionando la cafda'

'prematura de las frutas atacadas.

Barrenador grande del ‘hueso (Heilipus lauri Boheman).- El adulto al ovipo
sitar dana al fruto haciéndole escoriaciones en forma de media luna. Las lar——
vas barrenan el hueso y también hay cafda prematura del fruto.

Barrenador pequeno del hueso {(Conotrachelus aguacatae).- Los daﬁoé son oca
sionados por las larvas al destruir el hueso del aguacate y provocan con ello '
la caida del fruto. |

Barrenador de las ramas (Copturus aguacate Kissinger).- Las larvas barre-'
nan el tronco y las ramas, principalmente las delgadas, que se secan; donde ha'
| ce la galerfa se observan pequefios puntos de color blanco y de consistencia pol

vosa.
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Gusano confeti o perforador ‘de"1a -hoja del aguacate (Pyrrhopyge chalybea
Scudder) .~ Dafia las hojas alimenta&ndose de ellas y con frecuencia llega a cau- *
sar defoliacidn total, de los &rboles injertados.-Los frutos no pueden formarse'
o desarrollar normalmente. En las. hojas se forma una &rea circular que solo que
da unida al resto de la hoja por una parte semejante a un confeti.

Gusano telarahbero o enrrollador de-ta hoja (Gracilaria persea Busck y Amor
“.bia essigana, Busck).- Los ataques -mis frecuentes se presentan en frutos jéve--—
fies; ataca tambien las hojas cuando no hay frutos causando defoliaciones y da—-

nos a las flores con su telarana.

Con la telarafia que forma une 2 & mds hojas, roe lascéscarasde los frutos
y las hojas causando esqueletizacifn; en infestaciones fuertes en ocasiones pe-

ga con su telarana hasta 4 frutos. .

-Otras plagas menos importantes, son el guasano verde (Copaxa multifenestra-
..ta) y Chinche de encaje (Acysta persea).

* Enfermedades.

Tristeza, marchitamiento o pudricifn de la 'raiz “{Phytophtora cinnamomi).-"'
Esta es una de las enfermedades de maﬁbr importancia en la localidad, tanto por
su efecto en la produccién camo por:‘los gastos que ocasiona-su control y preven
cién; se encuentra presente en casi.todas las huertas en mayor o menor grado de
incidencia. |

Su ataque se hace manifiesto cuando se empieza a observar un decaimiento '
de la parte aérea, una clorosis progresiva en todo el follaje hasta que las ho-
jas presentan un color:amarillo. ContinCia una defoliaciébn que se inicia por lo!
general en las puntas de“las-ramas y se generaliza r&pidamente en todo ei arbol.
El dafio por la tristeza es mis acelerado en la &poca de lluvias; en ocasiones '
se puede presentar una ligera recuperacién en la &poca seca. Es facilmente ———-—

transmitida de &rboles enfermos a &rboles sanos.

. Cancer del tronco y ramas (Nectria galligena).- Es-una enfermedad importan
te por su dafio y distribucifn; se presenta principalmente en huertos sambreados
donde se acostumbra dejar residuo de las podas o cuando se mantiene alta la ——-
hierba del cajete.
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El ataque se presenta preferentemente en la base del tronco o en las ramas
lefiosas que han sido atacadas por el barrenador. En el tronco se observa ini~-—=
cialmente un ligero rajado de la corteza y una mancha parda o negra, opaca y ''
aceitosa que aumenta de tamafio hasta formar un abultamiento o llaga, que al - -
abrirse segrega un exudado abundante en ocasiones con fal olor. En las ramas se
produce un exudado bianco polvoso que se acumula en los lugares que son danados
por los insectos. El hongo produce un tejido necrético de color café-rojizo que

se extiende por la rama que se marchita en poco tiempo.

Rofia o sarna del fruto (Sphacelama persea).— Es de las enfermedades que "
ocasionan mis gastos en aplicaciones de fungicidas para su prevencidén y contrdl;
précticamente es una enfermedad endémica distribufda en toda la regifn; afecta’
los frutos demeritando su calidad y presentacién. La variedad Hass, es la que '
presenta mayos susceptibilidad. - |

" La enfermedad se puede presentar en frutes muy pequenos o también préximos
a la maduracién; se inicia con pequenas manchas de i mm. o menos de color café’
obscuro o negro realzadas, que se abren dejando en el centro una drea de aspec-
to corchoso; estas manchas se extienden y pueden formar &reas de diferentes ta-
manos y en casos extremos cubrir la totalidad del pericarpio; los ataques de '
algunas larvas ofrecen aberturas que son aprovechadas por el hongo que causa -
una infeccién inmediata; la humedad del rocio y las temperaturas altas son algu
nos de los factores que mds influyen en la presencia de la enfermedad.

Antracnosis (Colletotrichwn gloesporoides) .~ De importancia pc;r su distri-
bucibn y patogenicidad, ademis de los dafios y efectos que causa en la produc---
cién, la cual se reduce notablemente en calidad. Se inicia con manchas de color
café o negro siempre mds obscuro que el color nomal del fruto, de consistencia .
suave y acuosa y tamanos muy variados. En las superficies de estas lesiones se
ocbservan cfrculos concéntricos formados por numerosos puntitos realzados de as-.
pecto algodonoso, que corresponden a las fructificaciones del hongo; estas — - -

dreas en estado avanzado de la infeccién pueden abrirse y llegar hasta la pulpa o

causando pudriciones que pueden ser originadas por otros microorganismos conta-
minantes. En hojas y ramas el dafio suele ser de menor importancia. '

. Anillo del pedfinculo (posibles agentes causales: Xanthamonas sp., Diplodia
sp. Alternaria sp. y Helminthosporium sp.).- Desde el punto de vista econ@mico'




esta enfermedad puede oonsiderai’se importante ya gue su distri.buciS;f es general’
y podrfa tamar un caricter epidémico. El dafio principal es la cafda del fruto -
que se puede presentar desde recién formado hasta cerca de la maduracién. En &r-
boles con ataques ligeros se pierde de 10 al 15% de la ‘fruta y en ataques seve—-
ros se puede perder la totalidad de la produccion. Su siﬁi:dratoiogia es muy Ccom-
pleja, ~dependienéo de las condiciones ambientales; en t&mminos generales puede '
ser manifestada por una infeccifn o anillo gue se forma en el pedfinculo del fru-
1o en el lugar de.unién o un poco mis arribaj 2l fruto tiende a tamar forma re—
donda vy coloraciéri" plrpura en el pericarpio y se cae 0, se deshidrata tomando un"
aspecto momificado.  En el interior del fruto se observa que el pedfinculo no pre-
senta lesién alguna, encont.féndose el dano en la testa del hueso, en donde prvodg"
ce'una infeccidn de color café ‘rojizo gque se extiende sobre la pulpa y la semi——
1la.

Otras enfermedades de menor importancia son: la mancha de la hoja (Cercospo
ra purpurea), viruela o clavo del fruto (Colletotrichum 6 gloeosporium), perfora
ciones de la hoja (Pseudamonas sp.) fumagina o negrilla (Capnodium sp.).

TECNICA DE CULTIVO.
Uso y manejo del agud.. °

La precipitacién pluvial promedio én el estado fluct@a entre 700 y 1,350 mm.
y no es suficiente para el cultivo del aguacatero, por lo que hay necesidad de ' '
campletar mediante riegos el agua requerida por la especie.

Si a lo.anterior.se stman los problemas que se presentan por deficiencia de
,- 1a red parcelaria de distribuci6n, la mayoria de las veces los intervalos de rie

gos se tienen que am;:leai- sufriendo el &rbel serias depresiones hidricas.

Los riegos afin cuando sean por céjeteo, el frti;:icultor los aplica con un vo
“lumen excesivo perjudicando el &rbol, puesto que el aguacatero no soporta el es-
tancamiento del agua y &sto propicia un medio favorable para el hongo causante °*
de la pudricién de la rafz, que causa la muerte del &rbol.

En la zona costa y centro el método de riego usado es por cajeteo en aguaca’
tero solo, y por inundacién de una hilera en .aquacatero aseciado. El nfimero .de '
riegos aplicados es de 5 a 8 anualmente. El suministro del agua lo afectfia la ''
Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, mediante sus sistemas de riego,
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salvo algunas &reas que se riegan con pozos profundos.

En la zona norte el productor ha adoptado un sistema de riego consistente’
en distribuir mangueras que permiten proporcionar el agua en forma individual a
cada 4rbol, ahorr&ndose volGmenes considerables de este elemento que es escaso.

Fertilizacién.

En el capfitulo correspondiente se afirma que la mayor superficie“se encuen
tra asociada y por esta razén la fertilizacién del aguacatero se realiza en for
ma muy deficiente, usando cambinaciones de elementos y dosis sin bases té&cnicas,

siendo la resultante una mala aplicacién de nutrientes que quedan casi siempre'

fuera de la zona de absorcién radical del &rbol.

“En cuanto al ndmero de aplicaciones de fertilizante que en aguacatero aso'

" ciado realiza el productor, anualmente es de 2 a 4 durante la época de lluvias.

En plantaciones libres la técnica cambia sustancialmente, siendo la Gnica venta

ja que los nutrientes aplicados no compiten con otras especies fruticolas, pero

las férmulas de fertilizacifn, dosis y sistemas de aplicacién, generalmente se'
hace mal.

Malezas. *

Las hierbas y malezas son en el aguacatero como en todos los frutales que"

' que se cultivan en Colima una limitante para la.productividad de las huertas de

bido a la competencia que establecen en el aprovechamiento de los elementos nu-
tricionales del suelo, dificultando las labores de cultivo y cosecha.

El mal control de las malezas hacen que proliferen problemas fitosanitarios
. sobre todo enfermedades que en gran medida afectan al cultivo.

Un control de malezas con medios mec&nicos puede ser sumamente perjudicial
para el aguacatero pues al lastimar raices superficiales los &rboles se hacen '
vulnerables al ataque de enfermedades fungosas sumamente dafiinas como la triste

za o el cancer del tronco.

El control actual de malezas en la mayoria de las huertas es muy deficien-
te; de ahf el alto grado de infestacién de la mayorfia de las plantaciones.

Cosecha.

La cosecha se realiza en forma manual mediante ganchos, manejdndose los —-
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frutos desde el campo a la empacadora en cajas de madera.

El empacado del :i)roducto se ‘hace seleccionindose por tamahos, sin una ver- "
dadera clasificacién, colocandose en cajas de madera de 30 kg. de peso.

La falta de centros de empaque y seleccién, asi camo los rrétodos inadecua-
dos delb corte, provocan que la fruta no. retna los requisitos de calidad que re-
qulere el pGblico consum.ldor, no pudJ_endo competJr el aguacate de Colima con el
de ‘otras regiones del pafs donde el cultivo es mds tecnlflc‘-;}do

ASPECTOS AGROINBUSTRIALES.

Las posibilidades industriales de esta fruta a nivel nacional son muy esca
sas debido a quetno se ha desarrollado una técnica que permita la conservacifn',
del producto; pdr tal motivo la produccién;de aguacate en Colima se destina en'
su totalidad para consumo en fresco. -AfGn cuando el cultivo no presenta perspec-
tivas favorables para su-desarrollo, resultaria beneficioso para los. producto--

“res el establecimiento de centros de recepcién de fruta que tengan la infraes—-

"“"tructura necesaria para‘“seleccién, tratamiento y empaque.

Composicién' quimica del aguacate :

Lipidos = 12% - a .30%
Carbohidratos 2% - CoAm 43
Protefnas 1% " : 4%
Agua i 60% " 80%
Calcio 3.50 mg. - a 20.00 mg.
F6sforo 20.00 mg. oo 65.00 mg.
< Hierro . 0.40 mg. " . 2.00 mg.
Vitamina A 0.02 mg. a 0.04 mg.
Vitamina Bl 0.03 mg. . 0.08 mg.
Vitamina B2 0.05 mg. " ' 2.00 mg.
Vitamina C . 4.50 mg. " A 33.00 mg.

RECOMENDACIONES TECNICAS PARA EL CULTIVO ™

: PRODUCCICN DE MATERIAL

La té&cnica para la produccién dermaterial vegetatlvo en el aguactero, es '
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miy similar a la sugerida para el mango con algunas pequenas variantes.

RIEGOS.

En el sistema de asociacién se puede mejorar la aplicacién del riego, im—
plantando sistemas de cajeteos y regando con el método "espipaz’ de pescado", evi
tandose con esto la diseminacién de enfermedades fungosas que afectan a la raiz
¥ lograndose un ahorro considerable de agua al humedecer ‘nicamente la zona ra-
dicular, mejorando también la eficiencia de la mano de cbra empleada en esta ac
tividad y reduciendo los intervalos de riego. El nfimero de riegos recamendables
en los huertos j6venes es de 8 al afio disminuyendo el nmero de &stos al avan—-
zar la edad de la plantaci6n, hasta aplicar un mfnimo de 5 riegos anuales. En "
el sistema de plantaciones libres se recomienda acortar la tirada de riego,' a'

+ un maximo de 250 m. llevando a cabo los riegos por cajetéo y en melga angosta;'

se sugiere una distancia entre melgas de 5 m. y disminuir la ldmina de riego —

por .unidad de superficie.

Las anteriores recomendaciones de 6rden préctico y se deben hacer estudios

para determinar las laminas de riegos adectados, asi .como 'su periodicidad.

CONTROL DE MALEZAS.

La presencia de las malezas en el sistema libre y asociado, es permanente'
en todo el ano. Se recamienda usar maquinaria agricola para el control de las '
malas hierbas; cuando la plantaci6n tiene 3 afios de edad se recamienda el ‘uso '
zie los  siguientes herbicidas: para controlar gramfneas perennes y anuales y ma-
lezas de hoja ancha. \

PRODUCTO DOSIS ' MALEZAS QUE CONTOLA

Gesapax 50 1.5 a 2 1./ha. Hoja ancha, zacates anuales y zaca--
- tes peremnes que se reproducen por '
semilla.

Glifosate . 2 a 3 1./ha. Gramineas perennes que se reproducen

por semilla y por estolones.

Es conveniente hacer la mezcla del herbicida con agua suficiente para cu--
brir bien las malezas, utilizar equipo terrestre manual, como son las asperso—-
ras de mochila y realizar la. aplicacitn dirigida evitando el contacto con el --
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frutal.

COMBATE DE PLAGAS. Y ENFERMEDADES.
. Plagas.

En el siguiente cuadro se presentan las recamendaciones para el control de’
las plagas mis perjudiciales. = . ]

PLAGAS s § =T PLAGUICIDA .~ . FORMILAS DOSIS/100
- e % | 1. AGUA
" 7 'Palomilla del hueso © Malatien - - CE 50 258 c.c.
(Stencmé"cateaofm:) S Paratibn metilico«;j“ CE 50 : 150 c.c.
Barrenador pequeno del hueso _Malati6n m _ ‘CES0 | 0 T 250 c.c. :”
. (Conotrachelus aguacatae) =~ ' Parati6n metflico CE 50 ° o - 150 c.c.
_ - Barrenador grande del hueso Malatién ‘ CE 50 E 250 c.c.
oo " {Heilipus lauri Beh.) Paratitn metilico CE 50 - .150 c.c.
Barenador de las ramas ‘ Malatién CE 50 250 c.c.
(Copturus aguacatae K.) ~Paratién metflico-: CE 50 250 c.c.
Gusano ‘confeti . Malatifn CE 50" - .. 250 c.c.
(Pyxrrhopyge chalybea s,) Paratifn metflico CE 50 - 150 c.c.
Gusano telarafiero Sevin " PH 80 250 gr. .
= (Gracilaria persea B.) Dipterex PH 80 - < 300 gr.
| (Amorbia essigana B.) " Diazinén CE 25 - 200 c.c.
| """ Chinche de encaje ” Malati6n CE 50 » 250 c.c.
} .
{Acysta persea) .. Paratién metflico CE 50 150 c.c.
Enfermedades.

Trirsteza(Phythophtora cinnamomi) .- Se recomlendapara los &rboles que presen

tan sintamas iniciales leves, suspender el riego, destapar ia_s rafeces y aplicar’

-’ Upri%én - Los arboles con ataque severo se deben eliminar y desinfectar las cepas

con una solucién de Formol 40% y agua al 1-% o emplear f1mg1c1das camerciales co-
mo Vapam y Bromuro de metilo.

Para prevenir los danos a los drboles contiguos se recomienda aplicar Upri~ :
tan de 30 a 150 gr./8rbol seglin su tamafio.
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Cancer del tronco y ramas (Nectria galligena).- Se recamienda efectuai: me-
didas pre@ﬁms para controlar esta enfermedad, camo es el pintado de troncos
con pasta bordelesa ( 1 kg. Sulfato de cobre v 1 kg. de cal en 10 1. de agua)} '
antes de iniciarse las lluvias y mantener la huerta aireada y asoleada; en &rbo
les que ya presentan las lesiones caracteristicas de la enfermedad se recomien-
da raspar el tronco hasta que no se cbserve tejido necrético y cubrir la herida
con pasta bordelesa o algunos otros selladores adicionados con productos fungi-

cidas.

Rofia o sarna del fruto ( Sphacelama pérsea) .— Para lleirar a cabo sucon-—-
trol se recomienda efectuar medidas pre{rentivas realizando aplicaciones desde -
la floracién hasta 3 o 4 semanas antes de la cosecha; los intervalos de las a--
plicaciones deben ser durante la floracitn y época de secas, "por :'lo: menos ca
* dda.30 dfas o en temporada de 1luvias de 8 a 20 dfas; se recomienda aplicaciones
de Agrimicfn 500, Trioxil, Captsn, Zineb o Benlate de 250 a 300 gr./100 1. de -~
agua.

Antracnosis ( Colletotrichum gloesporoides) .- Las medidas preventi\}as mis reco-
mendables son evitar exceso de humedad en la huerta y cortar la fruta antes de'
que madure. Las aplicaciones de productos quimicos se deben efectuar en nimero!
de 2 a 3 cada 15 dias antes de la cosecha fuerte y deberén ser a base de produc
tos de cobre, teniendo cuidado de utilizar de prefe.renc1a Benlate 250 gr/100 1.

de agua, ya que &ste deja menos residuos téxicos que los demds productos.

"' Anillo del pedGinculo ( Xanthomonas sp. Dlplodla sp. Alternaria Sp. Helmin--
thosporium sp.).- Los mejores tratamientos para el control de esta enfermedad,
son a base de Agrimicin 100, con Sulfato .trib&sico de cobre en dosis de 60 y —-
600 gr./100 1. de agua respectivamente.

FERTILIZACION.

En Colima este frutal éroduce cosechas reducidas y de baja calidad debido'
a la falta de practicas ‘de cultivo convenientes; una de ellas es la fertiliza--
ci6n, la cual juega un papel importante en la produccién ya que incrementa la -
cantidad y calidad de la misma. Actualmente la mayoria de las huertas tienen --
una fertilizacién inadecuada o nula

En MBxico se carece de informacién precisa sobre la fertilizacién del agua
cate; sin embargo basdndose -en-las necesidades del cultivo, se pueden recamen-—-—
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dar las aplicacignes de eleméntos mayores- en dosis de gramos por &rbol de la si-
gquiente forma:

)

ARO : N. L P. K.

1 75 - _
2 T 150 — R
3 300 - ..250 | 250
4 © 400 450 : 500
=g 500 550 600
6 600 - . 700 © 750

Deben darse 3 apllcac1ones repartldas eqmtatlvamente en los meses de junio
agosto y octubre. P T ’

.-PODAS.

Es conveniente realizar esta prictica ya que de ello dependen la longevidad

! del drbol, se aprovecha convenientemente la superfi&ie foliar apta para;; la flora -:

cién y a 1a vez se forn;a la copa del arbol; ademis se cbterittra una bueha calidad

de fruta, permitira faclllta.r 1 -recoleccibn del fruto y se logrard obtener una'
mejor cobertura al realizar las ta\plicacioﬁers;"de plaguicidas.

'~ Se recomienda la poda de fomlac16n durante los 2 primeros anos, con la cual
se el:.mlnan crecimientos del patrdn y ramas susceptlbles de rcmperse al cargarse
de frutos . "

S S La poda de fructificacién es recaomendable, .pues con ella se eliminan ramas'
viejas, enfermas e improductivas. Esta préctica se debe realizar en el mes de e-

nero.

COSECHA.

Debe efectuarse "con gancho” fruto por fruto, sin golpear y cortar cuando '
- éste haya llegado a su madurez fisiolégica y llevarlo al empaque en cajas de ma-
dera siendo importante hacer en el campo una primera seleccifn. .
:ASPECTOS ECONOMICOS -
- . RENDIMIENTOS. . . -

Los rendimientos en una plantacifn de aguacate Hass con manejo adecuado, de
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acuerdo a la técnica que se recamienda y considerando que entra en produccidn al

tercer afio después de establecida, son los siguientes:

Ao PRODUCCION : PRODUCCION

o kg. /&rbol - ton. /ha.
30 10 1
g° 20 2
50 ' 40 4
6° - 60 6
70 | 100 o 10
8° 120 L 12
go | 140 | 14

10° ‘ 140 ' 14
. Los anteriores rendimientos corresponden a una poblacién-de 100 &rboles por

ha.

COSTO DE CULTIVO.

El costo de cultivo de 1 ha. de aguacate del primero al tercer afio en que i
se inicia la producci6n asciende a $ 62,261.00’ (Cuadro A-3). El volumen de la co
secha producida se estabiliza en el noveno afio de establecida la plantacion y —
los costos de produccifn que se incrementaron gradualmente a partir del segundo’
afio, se mantienen constantes a partir del décimo afio, representando un monto de'
$ 32,323.00. ‘

El detalle de los costos para el establecimiento y mantenimiento del aguaca
te en un periodo de 10-anos, pueden ser consultados en los anexos.

INGRESOS.

Para el cdlculo del ingreso se consider6 Gnicamente la zona norte (munici--

pios de Camala y Cuathtemoc principalmente), en donde se pretende aumentar la —-

produccién a 14 ton. por ha con las variedades Hass y Fuerte; cuyo precio medio

rural se estima en $ 11,000.00 la ton. Con base en lo anterior, el valor de la '

produccibn se incrementa a partir del tercer afio, hasta estabilizarse en el nove
no arno con un ingreso de § 154,000.00 ( Cuadro No. 3). A partJ_r del cuarto afic, '
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el valor del ingreso es 'superior a los costos de produccién.

RENTABILIDAD.

Para estudiar la rentabilidad del aguacate,.en el cuadro A-3 se comparan
los costos necesdrios en el establecimiento del cultivo (debe), con los ingre—-
sos abtenidos con la‘,venta del producto (haber), con objeto de obtener los sal-
dos anuales y el total en los 10 afios considerados. Los resultados reflejan sal
dos negativos en los primerps 5 ahos ¥ positivos a partir del 6°, €sto a conse-
cuencia de la amortizaci6n de los costos en la etapa improductiva del cultivo,’

u

'que se 1n1c1a a partir del tercer afio.

Al COHC]J.I]I los:10 anos la inversién. asc1ende a $ 261,918.00 por ha. y los
ingreses a § 693,000.00 generandose una utilidad en ese perfodo de $ 431,,(382.00

. 0 sea un promedio anual de $ 43,108.00.

Bajo las anteriores comdiciones, latasa beneficio-costo para el cultivo '

PR

.del aguacate, resulta ser de 174.6%.

Cabe -.'éclascar que en los conceptos de costos en el cllculo de la riéntabili-
dad, serconsidexan solo los gastos directos, gin incluir la renta del capital y

PUNTO DE EQUILIBRIO. -~ - -- -

En el cuadro A-4 se graficarr las curvas de ingresos y egresos, para obte—- s
ner el punto de equilibrio que como mencionamos se presenta en el cuarto ‘afio —~
después del establecimiento en campo. En la misma grafica podemos aéreciar la '
magnitud de“los ingresos globales y para cada uno de los afios considerados.

U ¢ rap—t
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‘CUADRO A-1

LOCALIZACION DEL CULTIVO DEL AGUACATE EN EL ESTADO DE COLIMA.

MUNICIPIO. . % SUPERFICIE ARBOLES. ARBOLES  TOTAL ~ PRODUCCION

HECTAREAS PRODUCCION. DESARROLLO.  ARBOLES. TONELADAS .
TECOMAN . 12.4° 71 3,846 1,123 4,969 662
ARMERIA. 8.0 50 987 528 1,515 | 124
MANZANILLO. 8.2 57 3,860 | 50 3,910 167
CUAUHTEMOC. 12.8 79 6,203 | 29 6,232 191
COMALA. 21.6 132 6,842 3,355 10,197 218
V. DE ALVAREZ. 4.6 27 g . 2,173 215 2,448 106
COLIMA, 8.2 51 3,230 1,516 4,746 229
COQUIMATLAN. - 24.2 148 10,519 314 10,833 1,265
TOTAL : 100.0 615 37,660 7,190 44,850 2,962

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Censoé Fruticolas  1981.
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~ CUADRD A-2

ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION DE AGUACATE
EN EL ESTADO DE COLIMA. '

: . MES. g PRODUCCION
A N. ‘l' o , ) o N . (TON.) - y

JULIO. == N 13 - - 386 ¢
AGOSTO. =~ e T 17 - 504
SEPTIEMBRE. C 18 - 533
OCTUBRE. L 26* <+ swe= . =770
NOVIEMBRE. 14 . . . 414
DICTEMBRE. - 12 355 -

£ TOTAL: " - .. 100 2,962 -




18

CUADRO A-3

ESTUDIO DE RENTABILIDAD DEL CULTIVO
DEL AGUACATEROG.

ANO - DEBE. | HABER SALDO
- 5 3 s
1 Establecimiento. - 28,851 - (-) 28,851
2 Mantenimiento. | 15,451 ' -- (-) 44,302
3 " 17,959 11,000 (-) 51,261
4 "o ., - 22,052 722,000 (-) 51,313
5 " 25,543 " 44,000 (-) 32,856
6 N 27,450 66,000 ' 5,694
7 " 29,983 110,000 85,711..
8 " 30,568 132,000 187,143
9 oo . 31,738 - 154,000 : 309,405
10 " 32,323 . 154,000 431,082
"TOTAL: 261,918 693,000 431,082

- Tasa Beneficio Costo.

TBC 431,082 X 100

261,918° = 164.6%

TBC = 164.6%

NOTA La TBC en este caso estd refer1da al beneficio neto resultante de
restar la 1nver516n a los ingresos totales al tomar el beneficio
general sobre el costo; el porcentaje es de 264.6% y si se considera
un-valor de rescate en el afio 10 de $ 200,000.00 por ha. dada la
vida productiva del aguacate en las condiciones técnicas propuestas
la tasa de beneficio seria de 340.9 en el perfodo.
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. POSIBILIDADES DE DIVERSIFICACION DE LA FRUTICULTURA EN NUEVAS AREAS.

En virtud de la tendencia eminentemente frutfcola de los Agricultores Coli-
menses v dado que la fruticultura estatal se ha centrado basicamente en tres espe
cies que son limfn, palma de coco y plétano, se hace necesario que en las nuevas'
&reas susceptibles al establecimiento de frutales, se busquen otras opciones de de
sarrollo con especies no explotadas afin en el estado pero que.por sus caracteris-
ticas puedan adaptarse a las condiciones climatol6gicas que se tienen en las dife

rentes regiones de la entidad.

Existen en el estado 3 regiones o zonas bien definidas con condiciones dis-
tintas principalmente respecto a altura sobre el nivel del mar, orograffa y pard-
metros ambientales, dichas zonas son: costa, centro y norte,

et

£ La zona norte que es la mis pequefia en superficie, la camprenden los munici -

pioside Cuauhtémoc, Camala y Minatitldn, con alturas S.M.M. superior a los 800 m.
tlene un clima templado con buena precipitacién en la estacién de lluvias, en la'
que pueden desarrollar frutales como aguacate, guayaba, durazho, mamey, peral, —-
manzano y lima dulce entre otros; de hecho-algunos de estos frutales se explotan'
actualmente en pequefias extensiones y su produccién es bdsicamente consumida en -
el estado. )

La zona centro la forman los municinios de Colima, Coquimatldn, Villa.de Al
varez e Ixtlahuacén, es de menor altura s.n.f. (400-800mj que la anterior, tiene '
- topografia menos accidentada y por lo tanto mayores superficies adecuadas para la
~agricultura, pero la precipitacién es menor y mds variable. En esta zona ademds '
de lim6n, mango, tamarindo, guandbana y aguacate que ya se explotan en forma co—-
mercial, existen freas importantes para el cultivo de especies camo piha, papaya,
lima dulce, nopal tunero, naranja y toronja entre otras. '

La zona costa que es la mayor en superficie la forman los municij_oios de Te~-
camdn, Armerfa y Manzanillo con alturas s.n.m. de 0 a 400 m. En ella se localizan
los. mejores suelos agricolas del estado y la mayor superficie beneficiada con -—-
cdbras de riego. En esta zona la lluvia es m8s irregqular y mayor temperatura media
‘sus condiciones climatol6gicas permiten el desarrollo de limén, pldtano, palma de
coco, mango, tamarindo, quandbana y aguacate, que son 'bésicamante los que se en—




cuentran eh explotacién y tiene amplias pOsibilidadés para el cultivo de especies
- camo papaya, chicozapote, naranja, toronja y nance, en lasyireas de riego y para'.
zonas de temporal, la ciruela mexicana.' «

Es importante gue en las nueiras dreas en que se pretenda establecer fruta--
les, se hagan preiriamente los préyectos especificos para cada caso en particular'
cuidando el aspecto climatolégico y de suelos de tal forma que se cumplan en for- .
ma satisfactoria las necesidades ;reqleridas para cada especie.

; En dichos i)royectos debera’tomarse. en cuenta la necesidad de establecer la’
fruticultura en areas lo:mis compactas posible de una misma especie con el fin de
facilitar el'manejo de huertas y la comerc1allzac1én de su fruta, contemplando -

ademis las posibles fuentes de abastecifiiento de insumos Y- recursos.
: -

Cabe hacer mencién gque la zona norte presenta caracteristicas sobresalien—-
‘tes para er'desarrollo de una fruticultura de riego unicamente en los 2 o 3 prime
* ros anos de establecido el huerto pudiéndose desarrollar poste.rlormente en condi-

ciones de temporal.

Al respecto la Comisi6n Nacion#l de Fruticultura: ini5i6 hace 2 anos un pro-
grama de establecimiento de durazno en 20 ha. que .estan siendo .atendidas con rie-
gos de auxilio en la época de.estiaje, presentando hasta el momento los &rboles '

" un desarrollo acéptable llegando incluso a producir fruta en este tiltimo ano.

Y las varledades utilizadas fueron las denomlnadas de Florlda que tienen ba--

" jos requerimientos de horas frio ( de'100 a 300 h f.).

. Las condiciones climatolégicas de esta zona resultan favorébles para el de-
Sarrollo de otra actividad sumamente rentable camo lo es la floriéultura, dentro’
“de esta actividad se ha puestoh en marcha un programa de desarrollo floricola que'
iniciard su etapa productiva a mediados.de 1983, en esta explotacién se pretende’
producir con éxito flores como clavel y crisantemo adem3s de una gran variedad de

plantas de ornato.

La zona eentro tiene condiciones especiales para el desarrollo de productos
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hortofrutfcolas cawo la sandfa, el meldn cantaloup, pepino, jicama y jamai

ca entre otros.

En esta zona dentro del Distrito de Riego # 93 de Pefiitas se tienen alrede

dor de 5,000 ha. susceptibles a regarse por aspersi6n de las cuales para 1983 es
taran equipadas mis de 2,000, en estas dreas el cultivo mds viable y de alta ren

tabilidad que permita la amortizacion de estos COStosoOs equipos es -la pina por
la particularidad que tiene de desarrollarse bastente bien en suelos pobres, del

gados y con pendientes pronunciadas.

Para la zona costa, es conveniente rehabilitar y mejorar la fruticultura

existente antes de iniciar programas de nuevos desarrollos fruticolas.

&
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CONCLUSIONES

1.- La.base ""de la economia del Estado de Colima es la fruticultura que —— .
produce 647,876 ton. de diversas frutas cop valor de 2,667 millones de pesos dan-
do empleo permanente a 20,471 personas y beneficiando a 3,347 familias de produc-

~

tores.

#:224" ' Es necesario mejoxar la productividad actual de las plantaciones so——
*bre todéb de limbn, coco, tamarindo y aquacate“mediante la rehabilitacién y*la ---
aplicacion de una adecuada tecnologia. ’ g

3.- Siendo el estado eminentemente frutfcola y el*contar con suficiente '
infraestfuc;tura de riego, caminos, 7agroindustrias, etc ., hace de la actividad fru-
ticola la me30r opci6n para ‘continuar su desarrollo ecg;éflélnico.

4.- Se hace necesariordiversificar la fruticultura en el estado mediante’

" ':\la. introduccion de especies y variedades factibles de cultivarse en los diversos'

ey

microclimas existentes-en la entidad.

5.- . Mediante una planeaci6bn adecuada, deberd frenarse en-lo posible un de
* sarrollo anirquico de la fruticulturd debiéndose promover €l cultivo de especies’
que no presenten problemas de camercializacién e industrializaci®n y quetengan '

posibilidades de exportacién.

6.- = El mejoramiento de la. fruticultura actual y un adecuado crecimiento '
de las nuev'ﬁ‘sff areas fruticolas, permitira en pocos anos un aumeito .considerable '
ien la produccién que impactard favorablemente en la econamfa del estado.

7.- " 'Para lograr -estos incrementos en la productividad es necesario que el
" productor frutfcola cuente con créditos oportunos y suficientes para cubrir las
necesidades de sus cultivos.

.
1 - 4

8.- Mediante programas ‘adecaados de asistencia técnica, podrd otorgarse *
al productor mejores elementos técnicos para elevar la productividad de sus huer-
tas y hacer mids rentable su actividad. 4
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9.—- En la medida que la aplicacitn de tecnologia se traduzca en alta pro

duccitn en las &reas fruticolas se generardn mids y mejores empleos.

10.- Se debe mejorar la calidad de la fruta producida, para estar en comn-

diciones de campetir en los mercados nacionales e internacionales, tanto en fru-

ta fresca camo procesada.
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RECOMENDACIONES

1.- Integrar un Camite Estatal Técnico Interinstitucional que planifique' .

y desarrolle los programas frutficolas del estado.

2.- Elaborar un Programa General de Asistencia Técnica en el que se unifi
quen los criterios de los té&cnicos de. las diferentes instituciones gue presten es

te importante servicio..

3.- Promover la organizacifn de los productores, agrupédndolos en uniones'
por especie.
4.- Poner en marcha programas de capacitacién a los productores en los —=

que se impartan los conocimientos bdsicos para el buen desarrollo de su actividad.

5.~ Elaborar un programa de propagacifn de material vegetativo, vigilando

que los viveros cumplan con las normas bisicas de propagacidn.

6.— Efectuar campanas fitosanitarias perifédicas e integrales en las que '
‘participen las instituciones y los productores, con el fin de disminuir o erradi-

car de plagas o enfermedades sus cultivos.

7.- Realizar un estudio de la fertilidad de los suelos en las dreas fruti -

colas del estado.

8.- Establecer mecanismos que permitan el abastecimiento oportuno de los*

insumos necesarios para el desarrollo de las huertas.

9.- " ILograr mayor eficiencia’y dinamismos en el otorgamiento de creditos '

refaccionarios y de avio.

10.- Establecer canales eficientes de camercializaci6n de los productos ~-

fruticolas.

11.- Aumentar y mejorar la infraestructura agroindustrial existente en el'

estado.

1

l
r
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12.- Elaborar un programa de diversificacién de la fruticultura mediante '

la introduccién de nuevas especies y variedades econfmicamente rentables.

13.- Incrementar la investigacifén y explctacibén frutfcola a través del es-
tablecimiento de huertas fenolbgicas, laboratorios, rescate de especies nativas,'

etc.

14.- Elaborar proyectos preVios al establecimiento de frutales en nuevas '

dreas en las que se demuestre la alta rentabilidad del cultivo.

15.- Deberan darse apoyos institucionales de orden técnico, social y finan

ciero.
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RELACION DE ANEXOS.

1.- PRINCIPALES ESPECIES FRUTICOLAS EN EL ESTADO.

- 2.~ EMPLEOS QUE GENERA 1A FRUTICULTURA.
3.- PRODUCTORES FRUTICOLAS EN EL ESTADO DE COLIMA.

4.- ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN EL MPIO. DE COAHUAYANA, MICH. - '
QUE SE COMERCIALIZAN EN EL ESTADO DE COLIMA.

5.- METODOS DE RIEGO PARA EL CULTIVO DE FRUTALES, RIEGOS POR CAJETEO CON '
ZANJA PARALELA A CADA HILERA.

=7 .- METODO DE RIEGO POR CAJETEO CON ZANJAS ALTERNAS.
7.- METODO DE RIEGO POR MELGA ANGOSTA.
8.~ COSTO DE CULTIVO DE LIIVDN
9.- COSTO DE CULTIVO DE PALMA DE COCO.

10.~ COSTO DE CULTIVO DE PIATANO. *

11.- COSTO DE CULTIVO DE MANGO.

12.~ COSTO DE CULTIVO DE TAMARINDO.

13.- COSTO DE CULTIVO DE GUANABANA.
14.- COSTO DE CULTIVO DE AGUACATE.

) 15.- CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE LIMON.-MANTENIMIENTO °
EN PRODUCCION.

16.- CALENDARTZACION DE"ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE PAIMA DE COCO.- MANTE-
NIMIENTO EN PRODUCCION.

17.~- CALENDARTICACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE PLATANO.- MANTENIMIEN-"
TO EN PRODUCCION.

e 18.- CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE MANGO.- ETAPA DE. ESTA-_
BLECIMIENTO. '
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19.- CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN CULTIVO DE MANGO.- MANTENIMIENTO EN
PRODUCCTION. '

20.—- CALENDARTIZACION DE ACTIVIDADES EN CULTIVO DE TAMARINDO.- MANTENIMIEN-
TO EN PRODUCCION. '

21.- CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN CULTIVO DE GUANABANA.- ETAPA DE ES—
TABLECIMIENTO.

22— CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN CULTIVO DE GUANABANA.- MANTENIMIEN-
TO EN PRODUCCION. '

23.- CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN CULTIVO DE AGUACATE.- MANTENIMIENTO

EN PRODUCCIOCN.
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ANEXO NO. 1

PRINCIPALES ESPECIES FRUTICOLAS EN EL

ESTADO.

169

ESPECIE. SUPERFICIE. ARBOLES EN "ARBOLES EN PRECIO MEDIO PRODUCCION  VALOR PRODUC.
(ha.) PRODUCCION DESARROLLO RURAL (ton.) (m$)
LIMON. © 30,548-00 2'266,973 702009 3.50 312,987 1'095,454
PALMA, 34,121-00 2'418,622 295,237 16.00 46,885 750,166
PLATANO (1). 8,965-00 -- - 2.35 250,530 588,745
MANGO. 3,065-00 164,116 100,250 6.00 22,475 134,850
TAMARINDO. 2,225-00 -. 143,669 33,009 - 7.75 5,943 45,904
GUANABANA. 850-00 72,886 40,069 4.00 1,982 7,928
AGUACATE.. 615-00 32,660 7,190 6.00 2,962 17,772
CIRUELA. 155-00 46,229 19,855 10.00 808 8,088
_NARANJA. 77-00 10,750 1,957 5.60 1,547 . 8,663
GUAYABA. 63-00 26,000 2,000 5.00 359 1,795
PAPAYA. 50-00 24,000 6,000 4.50 1,200 5,400
LIMA. 49-00 cu 6,600 -- - --
MAMEY . 30-00 1,200 -- 12.00 180 2,160
DURAZNO . 20-00 - 10,000 -- -- -
CHICOZAPOTE . 10-00 450 500 18 180

(1) Se considera una poblacidén de 1,100 plantas por ha.

ET precio medio rural corresponde al afio de 1981.

FUENTE: S.A.R.H., CONAFRUT, FIDEFRUT.- Censos Fruticolas del Estado, cifra a 1§81.




ANEXO NO. 2

EMPLEQS QUE GENERA LA FRUTICULTURA EN EL ESTADO DE COLIMA.

170

5'179,460 .

CULTIVO-INDUSTRIA. NUMERO DE JORNALES EMPLEOS QUE
| | AN O GENERA
PALMA. 1'050,000 4,190
LIMON. 2'500,000 9,773
PLATANO. 1'200,000 4,790
MANGO , 182,000 728
TAMARINDO, 45,000 178
AGUACATE.. 18,000 74
GUANABANA. 23,000 91
CHICOZAPOQTE. 400 2
PAPAYA. 5,000 20
NARANJA. 5,000 20
LIMA. 900
MAMEY.. 700 |
CIRUELA. 7,700 30
 GUAYABA. 860 4
. DURAZNO: 900 4
INDUSTRIA. 140,000 560
TOTAL : 20,471

FUENTE: CONAFRUT.- Investigacidn directa, cifra a 1981.
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ANEXO NO. 3

PRODUCTORES FRUTICOLAS EN EL ESTADO.

MUNICIPIOS. . EJIDO. P. PROPIEDAD. SUMA.
ARMERIA. 902 34 : 936
COLIMA. 70 21 91
COMALA. 53 . 21 74
COQUIMATLAN. 212 65 277
CUAUHTEMOC. : 14 22 36
I XTLAHUACAN. 32 1 33
MANZANILLO. 678 14 ' 692
TECOMAN. 496 657 1,153
VILLA DE ALVAREZ. 7 : 4 11
MINATITLAN. . “ a - 44
TOTALES: 2,508 839 3,347

La mayorfa de los productores explotan vdrias especies.

FUENTE: CONAFRUT, FIDEFRUT.- Censos Fruticolas del Estado, cifras a 1981.




ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN EL MUNICIPIO DE COAHUAYANA, MICH. QUE
SE COMERCIALTIZAN VIA ESTADO DE COLIMA.

ANEXO NO. 4
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VALOR PRODUC .

ESPECIE. . SUPERFICIE ARBOLES EN ARBOLES EN PRECIO MEDIO PRODUCCION

(ha.) PRODUCCION. DESARROLLO RURAL (kg.) (ton.) (m$).
PALMA 2,508-00 112,443 8,175 16.00 2,816 45,056
PLATANO. 1,895-00 (1) -- - 2.35 46,890 110,191
LIMON. 62,382 3.50 5,945 20,807

1,456-00 58,342

(1) Se considera una poblacién de 1,100 plantas por ha.

Se anotan los precios de 1981,

FUENTE: FIDEFRUT, Censos Fruticolas, cifra a 1981.
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" ANEXO NoS

METODOS DE RIEGO PARA CULTIVOS FRUTALES

RIEGO POR CAJETE CON ZANJA PARALELA A CADA

HILERA.
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RIEGO POR CAJETE CON ZANJAS ALTERNAS

PARALELAS. //\
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ALTERNATIVA I
Slfonu'7

METODO. DE RIEGO POR "MELGA ANGOSTA
ANEXD Na. 7

ALTERNATIVA

DEL ARBOL
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" S
o (OSTO DE CULTIVO 1 1-00-00 LIA, DE LIMN A 10 10 MTS, . s
’ , ‘ ‘ MARCD AL MASTA 10 ARDS. ,¥ ' S ANEXQ M. ¢
- : . ‘1, .
i
: . : . . 3
ARO CONCEPTO * N, DE RE- UNIDAD DE . ° CANTIDAD X PRECIO TOTAL X SUB-TUTAL  TUTAL ‘
g \ ) PETICIONES MEDIDA . HECTAREA UNI TARIO PARTIDA . ANUAL ANUAL I
TN L. PREPARACION IR TIERIMS. ;
1.1, umé del terremo, A 1 2. 07 e - 292,50° 7 585,00 P .
1.2, cho (maquila). S 1’ 7. 1,200,000 ¢+ 1,200.80 ... . !
- 1.3.- Rastreo (magulla). E 2 2. - 600.00 . 1,200.00 .., .2,985.00 - !
I1.+ PLANTACION. ' . oo ‘
2.1.- Trawo del huerto. ’ 1 2 292 5. ., 585.00 -, f oo
2.2.-" Apertura-de cepas. ' ¢ 100 . L '«292 S0° °. 585,00 ] “ . R .
2.3.- Desinfecci6n de cepas, - o100 ! 1. 292,50 .-, 292.50 - | . ‘
2.4,- Plantaci6n. < } ;2 _ /292,50 . - SB5,00 . . o : .
. . 1.5.- Primer cajeteo. P 1 2 o, 292,80, © 585.00 0 ! HERP .
2.8.- Tutareo, ' TN - Sl eS0T Taeaise” L
2.7.- Primer riego (mano de obrp) - . 1 . Jomal -y 7 | I »:\292 S0 282,50 . 3nNs0
I11.-MANTENIMIENTO DEL HUERTO. "=~ o B A ; ‘.i: : S R
. . 1 s - . LI s
3,1.- Cajeteo. 4 Joma} 4 ‘.,» 292 50« 1,170.00- - oo
3.2.- Deshierbe (rastreo cruzado). 5 Rastreo 0. , 600,00 . 6,000,00 -. . *
< 3.3.- Fertilizacidn. ) Jomal | I 7'292.50 " -292,50 - T "
3.4.- Traro de regaderas, ' 5 Trazo’ 5 < '60Q,00 ., 3,000.00 .
1.5.- Aspersién de agroquimicos. 2 Jomal 2 T, 292:50 4 - 585,00
. 3.6.- Toda de formaci6n. 1 Poda- 1 .'3%0,00 . - 300,00
3.7.- Ppeschuponar. 1 Jornal- 1 ,-492,50 © .. 292,50 - . .
3.8.- 'Encalado de tal)os. 2 Jornal. .- 1 £+292.50 292,80 - v
3.9.- Riegos, 10 Jornal” ~ s 292,50 ¢ 1,462.50 . .
3. 10.- Reposlcldn de Eallas 5%. 1 Jornal 1 292.50 : 282,50 © , }3,687.50
.- INSLMOS, . S B T E .
: 4.1~ Arboles frutales + 5y fallas, 1 Planta 105 _-;;so 00 . 6,%0.00°, . '
- 4.2,- Flete de drbol + 5% fallas. : 1 Flete . s T R AT 800 528,00
4.3.- Tutores. o 1 Vargs L 105 y . 2 - 210,00 - )
4.4.- Fertilizantes, v e ' R . .
4.4.1.-Sulfato de amonio. . : : 3 o Kee Lo s 146,25 - . i
4,5.- Fungicidas e insecticidas, .- 7 ST I o
4.5,.1,-Madathién 50%. © + ' .Variable Lt. 1T AR . 51.00 . !
! J. ’ 2 . . v - Co
1 3 pA . .
v . v [ i
- } ’
B o o e « '-’u cergy
i . D L T -( - ' . - .t




2 ANEXO MO, g
().im6n)
;\ 0 c 0 NCEPTO N3, DE RE- UNTDAD DB ANTIIND X PRICIO TOTAL X SUB-UTAL TUTAl,
' , . : l_’ﬁ‘l‘l CIONIS MEDT A HECTAILA UNITARIO PARTIDA AUAL ANUAL
4.5,2.- Folimat 1000 Variuble Lt. 0.3 600,00 180.00
4.5.3,- Heptacloro 25% Variahle Kg. 10.0 15.00 150.00
4.5.4.- Difolatdn P4, 504 Variuble Kg, 0.5 295,00 147.50
4.6.-  Sulfate de cobre, 1 Kg. ! 55.00 .55.00
4,7, Citl. 2 Kg. 4 2.00 §.00
1.8.-  Agua. ' , 600.00 600.00 8,372,758 28,202.75
Y1 MAMIENIMIENTO DEL HULRTO, ¢
1.1.- Cajeteo, 4 Jomal 4 292.50  1,170.00
1.2,- heshierbe (rastico ¢ruzado) 5 Rastreo 10 . 600.00 6,000.00
.3.- 0 Fercilizacibn, 3 Jornal 2 292.50 585.00
t.4.-  Trazo de regadcrus, 5 Trazo 5 600.00 3,000.00
LS.+ Aspersion (sgroquimicos). 3 Aspersién 2 292.50 585.00
6.+ Poda de formacidn. 1 Poda l 300.00 300.00
1.7.-  Dbeschuponeo, 1 Jormal 1 292.50 292,50
1.8.-  Encalade de Tallos. H Jornal 1 292.50 292.50
¥.9.- Riegos. 10 Jomal 5 292.50 1,462.50 13,687.50
It INSUADS,
2.1,-  Fetilizantes, ’ :
2.1.1, - Sulfato de anonio. 3 Xg. 150 1.9§ 292,50
.2.- Fungicidas e insecticidas, : : i
2.2.1.- Malathi6n S0V ' Variable Lt. 0.5 170.00 8%.00
1.2.2.- Folimat. 1000 Variable Lt, 0.5 600.00 3p0.00
2.2.3.- Difolatdn P.11.50¢ Variable Ke. 1.0 295.00 295.00 ,
2.3.-  Sulfato de cobre. 1 Kg. 1.8 55,00 82,50
2.4.- Cal- ) 2 Kg. 3} 2.00 12.00 R
2.5.-  Agua(cuota anual}, . 600.00 600,00 1,607.00 15,3584.50
3¢ 1. MANTENIMIENTO DL HUBRIOD, .
1.1.- Cajeteo. ‘4 Jatnal ) 202,50 1,462.50
1.2, Deshierbe. {rastreo cruzada) ) Rastrea 10 600.00 6,000.00
1.3, Fertilizacidn, 3 Jurnal 3 292.50 877.50
V4o Aspersi6n de Apmoguimicos., 3 Aspersibn 3 500.00 1,500.00
V.5, Trazo de repaderas. 4 Trazo 4 600.00 2,400.00
Ly
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(Lindn] ' ANEXCE M, g
R0 CONCEPTO .M, DB AR UHIDAY Dii CANTLIAL X PRECIO TUTAL X SUL - TUFAL TUTAL
AROD. COoN ’ PETICIONES MEDIDA HECTAEA WNITARIO  PARYIDA . A, © AL,
{.6.- Podd de fopmicidn, 1 Poda i 900.00 500,00
},7.- Encalado de tollos, ? Jorpal . 292.50 585,00
1.8.- Ricgos, HY -Jomal 8 192.50 T 2,340.00
1.9.« Cosecha, : } . Jormnal .M ’ 292.50 9,945,00 25,010.00
1.+ INSUMOS, . l
2.1.-  Fartiliznntes. ' . .
2,11, Sulfato de smulo, 3 - Kg. .8 1.9 .- 438.7%
1.4,2.» Siperfosfato sriple, 3 . Kg. : 50 . 4,98 247,50 '
1.1.3.- Sulfato de patasio, ¥y Kg. 25 4.00 100.00
. 2.1, Funglcidas e insccticidas. . =
1.2.1.- Malathi6n S0V, Varisble Lt 0.5 170.00 85.00
2.2.2.- Folimat, . Variable Lt,, 0,8 600,00 300.00
2.2.3.- Difolatdn M S0 Variable Kg. 1.0 . 295,00 295.00
2.2.4,- Tricail, Yariable Kg. 1.0 ' 120,00 120,00
2.3.-  Sulfpio de cobre. 2 Xg. 3.0 55.00 © v 165,00 .
2.4, Cal. t Kg. 8.0 2.00 16.00
1.5.- Agua. Cuota anual 600.00 600,00 2,307,258 127,977,25°
4% ), - MANTENIMIENTO DL LIUERIO, :

1.1.-  (Cajetea. 4 Jornal 5 292.50 1,462.50
1.2.-  Deshierbe (vastrea cruzadp). 5 Rastrea 10 600.10 6,000.00
1.3,-  Fertilizacion, 3 Jurnal <3 292,50 872.50
t.4,-  Aspersifn de Agroquimicos, S Aspersibn -5 $00,00 1,500,00
1.5.-  Trazo de regadeias. . ] Trawn q 600,00 2,400,00
}.6.- Poda de formacién, i Pada i 500,00 - 500,00
1.7.- fncalado de tatios, 2 Jornal 2 292,50 585,00
1.8.- Riegos. ' 8 Jomial -8 .. 292,50 2,%40.00
{.9. Caosecha. . . 1 Jornal 39 192.50 11,407,580 28,072.50
11.. 1NSUMOS, . '
2.1, Tertilizantes, .
2.1.1, - Sulfato de amonio, 3 Kg. X0 1,98 58%.00 :
2.1,2,- Superfosfato triple. 3 Kg. 15 L 4,98 ALY
2.1.3.- Sulfawo de potasio 3 K, - osq, L 4.00 200,00

1
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ANEXD NJ,
(Lindn.) .
. NO, DE RE- UNIDAD BB CANTIDAD X PRECIO TOTAL X SU-JUTAL TOTAL
ARD. CONCEPTO. PETICTONES MEDTDA ICTAILEA UNITARIO  PARTIIA ANUA. ANUAL .
! 2.2.- Tungicicdas e insccticldas, )
2,2.1.- Malathi6n S0V Variable (A 1 170.00 170.00
2.2.2.- Folimat-1000 Variable Lt. 1 600.00 600,00
2.2.3.- M(folutdn 1At 50 Varinble Kg. 1.8 295,00 442,50
2.2.4.- Trioxit, Vnrisble Kg. ' 1.0 120.00 120.00 .
2.2.5.- Sulfato de cobre, Variable Kg. 4.0 55.00 220,00 i
2.3, - Cal.. Variuble Kg. 12.0 2.00 24,00
2,4, Agua. . 600.00 600.00 3,332.75 31,405. 25
!
[ ]
S
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. 3 .
3 : ANEXO HO. B
{Limon)
CONCEPTO/ A, 52 6° 70 8e 9? 10¢
.- MATENIMIENTO DEL 1,
1.1,- Cajeteo. . 2,340, 00 2,340.00 2,340.00 2,340,00 2,340.00 2,340.00
1.2.-  Deshierbe {rastreo cruzadn). 4,800.00 4,800.00 4,B00.00 4,800.00 4,800,00 4,800.00
1.%.-  Fertdliiacion. . 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170.00
1.4, Aspersidn de agroquimicos, ' . 2,500.00 2,500,00 2,500.00 2,500.00 2,500,00 2,500.00
1.5.«  1ra1o de regaderas., 2,400.00 2,400.00 2,400,00 2,400.00 2,400,060 2,406.00
1.6.-  Poda de frutificaci6n. 6U0. 00 600.00 600.00 "600.00 640,00 600.00
1.7, Encalado de tallas, 585.00 585.00 585.00 - $85.00 585.00 585.00
1.8.-  Riegos, 1,755.00 1,755.00 ¥,755.00 1,755.00 },755.00 1,755.00
1.9.- Horquereo, 585.00 585.00 585.00 585.00 585.00 585.00
1.10.- Cosecha. 12,578.00 12,578.00 12,578,00 12,578.00 12,578.00 12,578.00 .
SUB-TOTAL: 29,313.00 29,313.00 29,313.00 29,313.00 29,313.00 29,313.,00
.- SIS, '
2.1.-  FPertilizantes.
2.1.1,- Sulfato de ancnio. 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170.00 T 1,170,00
2.1,2.- Superfosfato triple. 618.75 618.75 618,75 618,75 618.75 618.75
2.1.3.- Sulfaro de potasio. 500.00 S0e. 00 500.00 500.00 500,00 500.00
2.2,- Fungicidas e insccticidas, . .
2.2.1.- Matathion SO\ 170,00 170.00 170.00 170,00 170,00 170.00
2.2,2,- Folimat-1000 | - 600.00 600.00 600.00 600.00 600, 00 600,00
2.2.7 - Difolatin £l 50 540.00 590,00 590.00 590.00 590.00 5%0.00
2,2,4.- Captdn, . . 490.00 490.00 490.00 490,00 496,00 490,00
1.2.5,- Sulfato de cobre. 220,00 220.00 22000 220,00 220.00 220.00
2.2.6:- Adherente, 165,00 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00
2.3.- CGal. 16.00 16.00 16,00 16.00 16.00 16.00
2.4.-  Agua. 600.00 600.00 600.00 600.00 600,00 600.00
SUB-TUTAL: 5,130.7% - 5,139.75 9,139.7% 5,139.75 . §,139.7% 5,139.7% .
{1t,- REPIANTES POR RINABLLITACION (5 plantas al aho). !
3.1.-  Apertura de cepas, plantacifn, cajeteo, viego, : 1
mytoreo (172 jornnls.‘ T 146,25 146.25% -+ 146.25 146.25 146,28 140,25
3.2.-  Mboles frutales. (Sdrboles injevtados), 500,00 300.00 300.00 300.00 300,00 300.00
SUB-TOTAL: 14625 446.28 446.25 446,25 46,25 446.25
TOTAL: 34,899.00 34,899.00 34,899.00 34,899.00 34, 890,00 34,899.00




. 181

{
i
-
COSTO NE OITIVO LE 1-00-00 HA, DE CPATMA DIE COCO"
CRIGLEA A 0% 1D MIS, BN MAPCO Ui, { 100 PLANTAS X HA), Aiexa 9
T . T m‘mﬁmmmmmm*mro TOTALTY SUN=TOTAL TOTAL
ARQ CONCEDPTO, ' - PETICIQNES MEDTIW HECYAREA  UNTTARTO PARTTDA ANUAL ANUAL
18 V.- AONDICSONAMTENTD DEL TERRENO, ‘ t '
1.1.-Limia del terreno. i Jornal ? 292,50 585,00 '
1.2.-Barbecho, 2 Barbecho 1 1,200,00 1,200,00
1.3.-Rastreo, 2 Rastreo 2 600,00 1,200,00 2,985.00 '
11, - PLANTACION, ' |
2.1.-Traio del huerto, i Jomal 2 292,50 585.00
2.2.-Aperturg dc cepas. 100 Jomal 2 292,50 585,00
2.3, -Desinfleccibn de cepas, 100 Jornal 1 292,50 292,50
2.4,-Plantacibn. 1 Jornal 2 202,50 585,00
1.5.-Primer cajetco. | Jomal 2 292,50 585,00 .
2,6.-Primer riego. . i Jomal 1= 292,50 585,00 3,217.50
T, -MARTENIMIENTO DEL UERTD,
. 3.1.-Cajeteo. q Jormnal 5 292,50 1,402.50
' 3.2.-Deshierbes (rastrco cruzado). 4 Rastreo 8 600,00 4,800,00
3.3.-Fertilizacion, 2 * Jornal 2 292,50 S85,00
3.4.-Trazo de regaderas, 4 Trato ] 600,00 2,400.00
3.5.-Aspersibn de agroquimicos. 2 Jornal 1 292.50 292,50
3.6,-Ricgos (mano de obra). 6 Jornal 3 292,50 877.50 )
3.7.-Reposicibn de fullas. ! Jarnal i 292.50 292.50 10,710.00 !
IV, - IKSLROS, . ’
4.1.-Arboles frutales + S\ de fallas, 1 Planta 108 C 40,00 4,200,00
4.2.-Flete frutales .+ 5% de fallas. 1 Flete 105" 5,00 525.00
4.3.-Fertilizantes ( 15-15-20), ] R kg, 25 3,20 80,00 4
4.4, -Insecticidas, :
4.4.1. -Heptacloro 4 2.5% . 1 kg. 12 15.00 180.00
4.4.2.-Endrin  19.5% Variable _ 1t 0.4 120,00 48.00
° 4.4.). -Morestan  25%. , R Variaple kg. n4 785.00 314,00
4.4.4.-Agua {cuota anual) . . . 600,00 600,00 5,947.00 22,859.50
rd I -MANTENIMIENTO DEL HUERTO, '
1.1.-Cajeten. 4 Jornal 4 292,50 1,170.00
1.2.-Deshierbes (rastreo cruzado), q Rastreo 8 600.00 4,800.00
1.3.-Fertilizaci6n, 2 Jomal 2 292,50 585.00
1.4.-Trazo de regaderas, 4 Trazo 4 600,00 2,400,00
i
i . RPN




(PAIMA DE COOO) (10 X 10}

Anexo k!)

18%

Ry, TIEIE- A I CANT IDAD R PRECIO ™™ " TOrAL X ™ M AT TOTAL
ND. CONCEPTO, PETICIONES MEDTNA HECTAREA UNTTARTQ PART 1A ANUAL ANUAL,
. 1,5,-Aspersion de agroquimicos, 2 Jomal 2 292,50 585,00
1.6,-Riepos (mano de nbial, 10 Jormal 5 292,50 ], 462,50 11,002.50
N o
LT, - THIR0S, .
2.1, -Fertilitantes {15-158-20). 2 kg, 99 3,20 316,80
l.1.-1nsecticidas,
.20 -Fndrin 19.5% Variable 1t, 0.4 120,00 48,00
1.2.2.-Morestfin 25y ‘Variable kg, : 0,4 785,00 314,00
t.2.3. -Hemacur (cada 6 meves), Variable 1t, 1.5 485,00 687.00
2.3, -Apua (cuoun anual), 600,00 600,00 1,065,800 12 ,968,30
3 © L -MANTERIMIENTD DEL ERIERTO.
1.1, -Cajeteon. 2 Jornal 3 292,50 877.50
1.2, -Deshierbes (rastico cruzado). q Rastreo 8 600,00 4,800, 04
1.3, -Fertddizucibn. 2 Jornal 2 292,50 565.00
1.4.;Trazo de vegaderas. [l Trazn 4 600,00 2,400.00
1.5, -Aspersi6n de sgroquimicos, 2 Jornal 2 292,50 585.00
. 1.6,.-Riegos (mune de ohal. 6 Jornal 3 292,50 877,50 .
1,7.-Bespalape. i Jomal 2 292.50 585,00 10,710.00
11, -INSUMOS,
2.1, -Fertilizante, (15-15-20) ? kg. 199 3,20 636,80
2.2.-Insecticidas,
2.2.1.-fndrin  19.5% Variable 1t, .15 120,00 90,00
1.2.2,-Morestén 25\ Variable kg. 75 785,00 588.75
2.2.).-Nemacur (cada 6 meses), [ I, 1.75 458,00 801,50
2.3.-Agua (cuota anual). 600,00 000,00 2,717.05  13,427,05
he 1 -MANTENTMIENTO DEL IRERIO.
1.1.-Cajeten. 2 Jurnal 3 292.50 . B877.50
1.2.-Deshierbe (rastren cmizado), q Rastren 8 600.00 4,800,00
1.3, -Fertilizacitn. : 2 Jornal 3 292,50 877,50
{.4.-Trazo de regaderas. 3 Tirazo 3 600.00 1,800, 00
1.5.-Aspersion de agroguimivos. L Jornal 4 292,50 1,170,060
1.6.-Riegos {mano de obri). ] Jomal 2 292,50 585.00
V\.7.-Despalape. 1 Jorial 2 292.50 585.00
1.8.-Sacar palma enferma. Vairahle .Jornal 2 292,50 SRS.0N 11,280,00
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1)
(PAIMA DE CDQO) (10 X 10), 3 AEXO 8
~ T N0, TE TE-UNTDAR I CAfFinRG™Y PRECTG TOTAL X R TGTAL TOTAL ™™
ND), cCoONCEPTO, PETTCIONES MENTDA "UECTTAREA lNITWO PARTVIW ARIAL ANUAL .
11, -COSECIA. A
N 2.1.-Corte de cnco. 4 Unidad 3800 35 1,330.00
; 2,2, -Juntay wcarreo al patio, 4 Jornpl 2 292,50 585,00
! 1.3.-Sacar copru lresca, 4 kg, 800 1,20 960,00
2.4.-Voliear copra en )e cra, 4 Jornal 1 292,50 292,50 3,167.50
111, INSUMS, :
3.1 -Fertilizonte ({5-15-20) 2 g. 248 3,20 793,60
3.2.-Insecticidns. )
3.2.).~CEndrin 10,54 Variable 1, 1 120,00 120,00
}.2.2.-Morestn  25% Variable kg. 1 785,00 785,00 )
3,2,3, -Nemacur  (cada 6 meses), 7 1. 1.8 458,00 687.00 2,385,60
IV. -OTROS GASTOS, S
4.}, -Maniobras de transporte, 4 ton, 8 . 50,00 40.00
4.2, -Transporte a 1o venta, 4 ton, 8 200,00 160,00 © 200,00 17,033 100
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(PALAMA DE OXCO) (10 X 10), - 4 . - Anexo ¢
CONCEPTOS. 52 6 7¢ ' 8¢ e 109
[.-LABORES DE CULTIVQ, M
1.1.-Rastreos 4,800.00 4,800,00 4,800,00 4,800,00 4,860 ,00 4,800,00
1.2. -Bordeos, 1,800.00 1,800,00 1,800,00 1,800,00 1,800.00 1,800.00
1.3, -Fertilizacién (mano de obrad. £85.,00 $85.00 ' 585,00 . 585.00 585,00 585.00
1.4.-Despalape. [ 585.00 585,00 585,00 585.00 585,00 , 585.00
1.5.-Cajeteo, 585,00 585.00 585.00 585,00 585.00 585,00
1.6.-Sacar palma enfeima. 585,00 585.00 585,00 585,00 585,00 ) 585.00
1. 7,-Aspersifin de agroquimicos. 1,462,50 1,462,50 1,462,50 1,462,50 1,462.50 1,462.50
1.8.-Riegos (muna de ébra), 585.00 585,00 © 585.00 .. 585,00 . 585,00 585.00
- 2
SUD-TUTAL: 10,987,50 10,987.50 10,987.,50 10,987,50 . 10,987.50 10,987.50
{1.-COSEQU. ‘ ' !
2.1.-Carte de coco. 1,995.00 . 3,150.00 3,150.00 3,150.00 3,150.00 3,150.00 .
2.2.-Junta y acarreo al patia, 877.50 877.50 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170.00 )
2.3.-8acar copra fresca. 1,440.00 2,280.00 2,280.00 2,280,00 ) 2,280.00 2,280.00
2.4.-Voltear copra en la eia, 292.50 292.50 . 292,50 . . 192.50 292.50 292.50
SUB-TOTAL: 4,605.00 6.600‘0('1“ —6,891‘50 6,892.50 6,892 .50 ) 6,892.50
LEL. - INSWOS, : '
3.1, -Fertillaante (15-15-20)
J.i.1,-8ulfato de amonin, 466.00 466.00 466,00 466,00 166 .00 4166.00
3.1.2. -Supertosfato triple, 529.00 529,00 - 529.00 529,00 §29.00 529.00
3.1.3.-Sulfato da potasio. 516,00 516,00 516.00 516,00 516.00 516.00
3.2,-Insecticidas, ' ’
3.2.1,<Endrin 19,5} . 240,00 240,00 240,00 210,00 240.00 240,00
3,2.2,-torestin 254 1,570,00 1,570.00 1,570,00 1,570.00 1,570.00 1,570.00
3.2.3, -Nemacur. 916.00 916.00 916,00 916.00 416,00 916.00
J.J.i(\g\m {cunta anual), 600,00 : 600,00 600,00 600,00 600.00 600,00
QID-TUTAL: TR0 L3ro T 8Y7.00 R S AN O TR0
V. -OTROS CASTOS, ' o
4.1, -Maniobras de transporte, 60.00 95,00 95,00 95,00 45,00 95.00 ;
4,2, <Transporte a la venta, _240.00 380,00 380,00 380,00 . 380,00 _3B0.00
SUB-TuraL: 300.00 175,00 475,00 415,00 175,00 475.00
TOTALL 204,729.,50 22,899.50

23,102,.00 23,192 .00 23,192 .00 23,192.00




(UST0 L0 PROBUCCION JE (DPIA 1OR 1IA,

: ANEXU W),y
1 ARG D MAVTENTMIENIO, HTEGO D GAYal . SIN FERCTTLYZATE,
PALMA- PASTNOS : .
AR O CONCEPTO NO, DI RE- CANTIRAL X UNIDAL 1 < PRECIQ UlAL X SUl - TUTAL TUIAL
! ' PETICIONES HECTAIGA MED1 DA W1 TARIQ PART HW ANUAL AMUAL
-
¢ 1.« LABOIES QULTMHALES,
1.1, . Linpia deomaleds, 2 2 Jomal 292,50 58S, 00
1.2+ Sacur pudi epferna, Yariuble 3 Puling 24,00 - 72.00
1.3,- Bordeos. 2 © 2 liardea 600,00 },200.00
1.4,-  bespulape. 1 2 Jamal 292,50 $85.00
1.5,-  Aplicacién du productos qulinices. 4 4 Jornal 292,50 {,170,00
1.6, lLimpiu de vegudaTus, ? -2 Jomal 292,50 S65.00
1,7,- Riegos, q q Jormul . 292,50 - 1,170.00 $,%7.00
A 11, QOSEQIA, .

2,1, Corte de coco, . 4 7,500 Uni dad i 0,35 2,625.00
2,2, Junta y ucarren ul) patio, q 3 Jamal ' 292,50 C877.50
2.3.+  Sucur coupra fresca, L] 1,500 Kg. 1.20 1,800.00
2.4, Volvear copra en la gri, { 1 Jomal 242,50 292.50 $,995,00
1L, ISECTICINAS, .
3.1.-  Endrin 18,54 4 2 Kg. D000 . 140,00

. .3.2,-  Morestdn 29% 4 2 Kg. < 785,00 1,870,00
3,3,«  Agua (cuots wiual), 600.00 600.00 1,410.00
Ty.- OHOS GAS'IOS,
4,1,- Maniobra de transperve (cargs), q 1.5 . Ton, 50,00 75,00

.. 4.2,»  Transparte Je venta, 4 13 Ton, 200,00 0. 00 375,00 13,747.,00
\ .
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(DS DE PROIVCCTON 142 (DIA O 114 ] ABEGL Y
T ARG D MANTERTMEERTO, RIEGO D5 GRAVERAL FERTILE 72000,
" PALMA SOLA,

s ' 0, N RE- CANTIDAD X UNIDAD i ) P'RECIO -'!'i‘.l';. )(‘w D;III_TG]./{I:.-*TI‘)!:\J““Q
ARG, CONCERTO VETICIONTS HECTAREA MELT DA UNITARTO PART DA AHUAL AL,
18 1.- LAROMES CULTURESD,
1.1.-  Rastreo. 4 8 Rastreo 600.00 4,800.00
1.2.-  Bordeos, .3 3 Bordeos 600.00 . 1,800,600
1.3, Fertiddzacidn (manw de obra). 2 H Jornal 292.50 585,00
1.4.-  Despalape, 1 2 Jornal 292,50 $85.00 . J
1.5.-  Cnjetea. 2 2 Jornal 292.50 585,00 .
b6.-  -Sacar palma enfepnn. Variahle 3 Palma - 24.00 72,00 . .
1.7.- Aplicaci6n d- agroquinicos, 4 q Jomal 292,50 1,170.00 : ! . :
1.8.+ Ricgos (nm.r?o. de olirny, ] ; i Jormal - 292.50 292,50 9,849,50 .
. Tl.- COSEGHA. ' |
. 2.1.-  Corte de oo, 4 10,000 Unidad 0:35 . - 3,500.00
2.2,-  Jwmta v acarrag a} il q , 4 Jornal . 292,50 . 1,170.00
2.3.-  Sacar copra fresro, q 1,900 Kg. L 1.20 2,180.00 -
2,4.1 . Voltear copra en )a era. 4 1 Jornal 202.50 292.50 | 7,242.50 .
H,-5ites, . ' T .
3.4 - Fertilizante (181870 . " P : , :
Y000 Sollato de aranin, : 2 { 239 Kg. oy 105 - 466,08
3020 Superfosfate i-ipt | 2 I 107 Kg. o 4.95 " » 52085 .
3.1.3.- Sulfato e yntaeje, 2 i 129 - Kg. ) . 4,00 516,00 -
3.2, Insgctinidaes, o
Y.2.1.- Fndrin 10,5 4 2 L.t. 120,00 40 - 240,00 .
3.2.2.- Merestdn o5t 4 2 kg, 785.00 ¢ -- 1,570.00 -
330 Ama (cuota amml), . 600.00 , it 600.0Q - 3,92).70
¥ - 0TS GASTOG, i ) o ) |’
4 4 ’ L ' A : . {
.05 Maniobra de transporte, . 1.9 Ton, - 50,00, 7 o5.00
4.2.-  Transporte 2 1a venty. . q 1.9 Ton. - 09.00 . . . 380.00 475.00 21,528.70 i
. : ! R . i
: R ' 15 B A
ot AR
]
r
1;1"[
* !/" ! ,
. .
“ .
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' ANEXQ NO. -
o1 ARD I MANTENTMEENTO , RLEQD DG GRAVEPAD HR'\H 12A00, !
L PAIMA AS(X:IAIJA A FRUTALES.
; R . NO, UG RE- CANTIDAD X UNIDAD Dii PHECIO TOTAL X SUB-TOTAL TOTAL
A
ARO. CORCERTO PETICIONES HECTAEA MEDT DA UNITARIO  /PARTIDA ANUAL ANUAL,
1 1. LABOIES CULTURNES. . .

1.1.- Rastreos, (1) ) 4 B _Rastreo 600,00  :4,800.00

{.2.- Bordeos. (1) 4 4. Bordeo 600.0n .2,400.00

1.3, Fertilizacié (mano de obre] 2 2, Jomnal 292,50 $85.00

1.4.- Despalape. 1 3 Jornal 291.50 877.50

1.5.- Cajeteo. 2 2 ¢ Jomal 292.50 585.00 .
t.6.- Sacdr palma enferma. Variable 3 Palma To24.00 72.00 *
1.7,  Limpla de rezaderas. ' 2 2 Jomnal 292.50 585.00 . N
1.8.-  Aplicacién do Aprmuhnlcos 4 q Jornal 292.50 1,170.00 . !

1.9.-  Rlegos {mano de obra). (1) 4 2 Jornal 292.50 585.00  "11,659.50

11, COSECHA, ‘ o . )

2.1.- Corte de ctico. : 4 10,000 Unidad 20,35 3,500.00

2.2,- Junta y acarreo al patio. 4 5 Jomal 292.50 1,462.50

2.3.- Sacar copra fresca. 4 1,900 Kg. 1.20 2,280.00

2.4,- Voltear copra en era, , 4 1 Jormnal 292.50 . 292.50 7,535.00

111, - INSLMOS ' .

3.1,-  Fertilizante.:la. "(12-12-17) 2a,(15-15-20) ,

3.1.1.- Sulfato de avonio, ' 2 236 Kg. .95 460,20

. 3.1.2.- Superfosfato triple. 2 106 Kg. 4,95 524.70

3.1.3.- Sulfato de potasio. 3 133 Kg. 4.00 532.00

3.2.-  Insecticidas. . :

3.2.1.- Endrin 19.5% 4 2 Lt. 120.00 240.00

3.2.2.+ Morestdn 25\ 4 V2 Kg. 785.00 $,570.00

3.3.-"  Agua (cuota anial). (1) : . 600.00 600.00 3,926.90

IV.- QTROS GASTOS R

4.1 Maniobra de trainsporte (carga), 4 1.9 Ton. $0.00 95.00

4,2,- Transporte a l1a venta. 4 1.9 Ton. 200.00 380,00 475.00 23,596.40
n:

a$ 4,119.50,

spondiente y aue equivale’
Jo cunl disminuye el total anual que se sefiala a 1a suma de § 19,566.90,

Conceptos que benelician ror igual a 18 nalma y al frutal uociadn, por lo que su valor nara 1a sima
de costos st dehc tomar en la mitad de Jo que se anota en la columna corre




COS10 i OH.T.I,\’D D 1-00-00 HA. DE PIATAND 3 X 3
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ANEXO M), Y

AR O C QHCEPTO NO, X Ui UNIDAD UG CANTIDAD X PRECIO TOTAL X SUB - TOTAL WITAL *
. v ‘ ' PETICIONTS MEDINA HECTAREA UNITARIO PARTINA ANUAL ARIAL
1 1,- PREPARACION 1B TIERRAS, : )
1. Limis de terrepo y quema de basura, 1 Jomal 2 292.50 585.00
1.2.-  Barbecha. , 1 Barbecho 1 1,500.00 1,500,00
1.3, Rastreo cruzada, | Rastreo 2 . 750.00 1,500.00 3,585.00
11, PLANTACION, ' o, B ’
2.1.-'  Trazo del huerto, 1 Jomal 2 292.50 585.00
2.2,- Apertura de’ cepas. i Jornal 13 292.50 3,802.50
2.3,- Reparto de planta, 1 Jomal 2 292,50 585.00
2.4, Plantacién. i JOmai 8 292.50 2,340.00 7,312.50
1H1. - MANTERGUENTO DEL HUERTO, : ' Lo |
S 3.1 Neshierbe (rds1reo cruzado), 5 Rastreo ] 600.00 3,000.00
32, Fertiliacion. 4 - Jornal 6 292,50 1,755.00 !
3.3, Bordeos, 3 Bordeas 3 600.00 1,800.00
34, Aspersifn de igroquimices. 8 Aspersibn . 8 250,00 2,000Q.00
(control del chamusco) ., : ' .
3.8, Aspersidn dc herbicidas, 6 ~Jomal Y6 292.50 1,755.00 R
‘3.6, - Deshoje y desperille. 6 Jomal 9 292.50 2,632.50 :
L7, Deshaije, 6 Jornal | 30 292.50 8,775.00
3.8.-  Homqueteo, 17 Jomal o ] 292.50 2,632.50
3.9.- Riegos. 12 Jornal . 12 292.50 3,510.00 :
3.10.-  (Cosecha. 5 Jomal N 292.50 3,217.50 31,077.50 {
V.- INGIEAS, : '
§.1.- Adquisicibn de planta + $\ replante.
4.2, - Fertilizante. . . :
4.2.1.- Sulfato de amonio, L] Kg. , 1000 1.95 1,950,00
4.2.2.- Swerfosfate triple. 4 Kg. 165 , 4.95, B16.75
4.2.3,- Sulfato de potasio. 4 Kg. . 100 4.00 400.00
4.,3,- Insecticidas, fungicidas y herbicidas, :
4,3.1.- Citrolina. ta 8 Lt. 28 16.95 474,060
4.3.2.- Maned. B Kg . 18.4 185.00 3,404.00
4.3.3,- bmlsificante, 8 Lt. 0.4 70.00 28.00
4.3.4.- Gramoxone. ) h 6 , Lt 6 3150.00 2,100,00




2
% i (
{P1atano) Mlx’_m‘ 1
' \

ARG CONTEPTO. NO.DE REPE: TINTTAD TE CAIMTIAD ™ TRECTS ™ TOTAL X YO R R ————
! TICIONES, © MEDTIW, FRICTAIREA «+ UNITARTO . PARTIM ANUAL ANUAL
4.4, llorquetss, . ' ‘Piezns 250 15,00 - 3(7§0.00 : .

4.5, Agua. . ‘ Cuotd anual 600,00 600,00 13,523,385 55,490, 35
22 L, MANTENIMIENTO DEL HUERTO, : o ' . ' '
1.1, Fertilizacibn . ... 4 Jornal 6 292,50 1,755.00
¢ 1.2, Aspersibn Agroquimicos, . 8 Aspersion 8 250.00 . 2,000,00
(control del chumustb) . : : K
1.3, Aspersibn de Herbicidas, 8 Jornal [ 292,50 - 2,340,100
1.4, Neshoje y desperille, 6 ' Jornal g 392,50 2‘“2"50
1.5, Deshal je; . . . 6 Jomal 30 292,50 . 8,77%.00
1.6. Horquetea. . . 17 Jornal 9 292,50 2,632,850
. L7, Riegos, , n Jomnal 12 292,50 3,510.00
1.8. Cosecha, A 17 Jornal 37 292,50° 10,822.50 34,467.50
IT.  INSLbDS, !
2.1. Fertilizante Cu
2.1,1, Sulfato de amonio. 4 Kg. 1000 1,95 , 1,9530,00
2.1.2, Superfosfato tvipla, 4 Kg. '’ 165 4,05 816,75
2.1.3. Sulfate de smonio, | 4 Kg. 100 4.00 400,00
2.2, TInsecticidas, fuimpicidas y hfrhicldas. ] .
2.2.1, Citrolina. "8 Lt, 28 19.45 544.60
2,2.2. Mageb. 8 Kp., 18.4 + 185,00 3,404,00
2,2.3, Prulsificante, 8 Lt, 0.4 70,00 ° 28.00
2.2.4, Granoxbne, 8 Lt . 8 ‘350,00 ©  2,800.00
2.2.5. Xamex. 2 Lt. : 3 490,30  1,470,00 .
2.3, Homquetas. Varishle Piezas. 500 15.00 7,500.,00 ! .
2.4, Agua, ' ., Cuota, anual ’ ~ 600,00 600,00 19,513.35 53,080.85
$¥ 1. MANTENIMIENTO DEL MUERTO, . ‘.0 .
1.1. Fertilj2acién. . , 1 Jotfnal 6 '1292,50  1,755,00
1.2. Asperstén Agroquimicos. T Aspersién 8 250,00  2;000,00
(contro) de chanusco) -
1.3, Aspersitn de herbicidas, B . Jomnl 8 - 292,50 2,340.00
1.4. Deshoje y Desperijle.: 6 Jornal 9 ' 292,50 2,632,50
1.5, Deshaije. . 6 Jornal 30 292,50 B,775,00
1.6, Harqueteo. 17 . Jornal 9 292,50 2,632,50
1.7. Wegos. - Jormal - 12 792,50 3,510,060
1.8, Cosecha’ ’ " 17 Jornal i 37 292,50 ) 10,822,50 34,267.50
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. 3 .
' ) : . ANEXU NO, 10
(Matuno) - il
. ‘ 1
ARO CONCEDTO , MW, DE - UNIDAD DK CANTIDAD X" o PRECIO . JOTAL X SUB -TOTAL TITAL
. . ‘ ' PETICIONES MEDIDA HECTAREA @' UNTTARLIO BARTIIA ANUAL ANUAL
- IR
.- INSUNS, o ' S
. Fertilizantes, . i ) .. .
2.1.1.- Sulfato de amonio, 4 Kg. ! 1000 cecrn 1,98 1,950.00
2.1.2.- Swperfosfato triple. 4 Kg. * - 165 T iYL 4,95 816.75
2.1.3,- sulfato do potasio, Kg. 100 <, 4,00 400.Q0
2.2,- Insecticidas, fungicidas y herbicidas. ' Cngee . ]
2.2.1.- Citrolina, .8 Lt, 28 Y. 544,60
2.2.1.- Mancb, : - 8 Kg. 18.4 L 3,404,00
2.2.3.- Envlsificante. [ Lt. 0.4 28.00
2.2.4.- Gramoxone, 8 Lt. 8 2,800.00
2.2.5.- ¥ammex, 2 Lt. 3 ) 1,470.00
2.3.-  Harquetas, Variable Piezas 500 1 o 7,500.00
S0 Apa, . Cwota anual : * 't 600.00 600,00 19,513.35 53,980.8%
@ RS . .
2 gy K |
'J
PR
i
R
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. U0 QULTIVO DIE 1-00-00 HA, i MANGD A 10 X 10
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ANX RN
MARCD REAL DI SU I'L/\NI/\CION AL DECIMY AR, e
. ‘ ' NO, DE Ui UNTDASY i3} CANTIDAD X PRECIO . TOTAL X SUU-‘IDTAL. JLVIAVE
NS, CONCEFTO . _ PETICIONES . MIDIDA, HECTAREA,  * UNITARIO®  PAKTIDA ANUAL, ANUAL
H e I.-'PI(EPARAE_IQ’I DE TIERRAS . -
‘0 ! N
' L.1.-. Limplh de terreno. - o Jornal 2 292,50 585,00
1.2.-  Barbecho (magquila), PR | Barbecho 1. . 1,200.00 1,200.00
1.3.-  Rastreo (maquila), Pooo- 2 Rastreo 2 " 600.00 1,200.00 2,985,00
< Dt panTacion L P ' Cree W ' ‘
2.1,-  Trao del fukrto, . ISR Jornal 2 .. 293,50 585.00
2,2,-  Apertura de cepas. s 100 Jornal 1 292,50 585.00
2,3,-. Desinfeccidn de cepns. 100 Jomal A - 292,50, 292.50
2.4.- DPlantacién, . ) 1 . Joimal 2 C L 292,507, 585,00
2.5.-  Primer cajcr.eo. ' . 1 . ~ Jomal 2. 292,50 585.00
2.6.- Tutorea, . - o, 100 Jornal 1 292,50 292,50
2.7.-  Primer ricgo. ' 1. Jomal 1 292,50 .292.50 3,217.50
. o :
d11, - MANTENIMIENTO DEL JUERIO, . .
L1.-  Cajeteo. g Jornal § - 292,50 1,170.00
3.2, Deshierbe (rastreo cruzado), . -5 Rastreo 10 600.00 6,000.00
3.3.-  FertiMzracién. . e 0} Jornal 1 292.50 292.50
3.4,-  Trazo dé reguderas, o ] Trazo 4 a0 600,00 2,400.00
3.5.-  Aspersigén de Agroquimicos, ) 2 Aspersién 2 " 500,00 1,000.00
3.6.- Poda da formacion. . 1 Poda 10 + 1 300,00 300.00
. 3.7.- Encalado de tallos, ; 2 Jormal 1 292,50 292,50
’ 3.8.- Riegos., ) 8 Jomal L] 292,50 1,170.00
’ 3.9.-  Reposicién de fallas. & 1 Jornal 1, 292.50 282,50 12,917.50
e, V.- INSLROS, © o C - _
4.1,-  Arboles frutaleg + sS4, fallas. oo Y . Plants 105 . 60.00  6,300.00
4.2.-  Flete de srb.frut, + 5% fallas, R | . Flete 108 . . 5.00 525,00
4.3,-  Tutors. vin a1 Varas . 105 . 2.00 210.00
4.4,- Forti}iantes, i . . .
4.4.1.- Sulfsto de amonio, . oL 2 Kg. ' 30 i 1,98 58.50
4.4.2.- Super fosfato triple, oo ) Kg. 15 B 4.95 74,28
4.4.3.- Sulfsto de potasio. . . S Xg. 6 - . 4.00 24.00
Y 4.5,- Fungicidas e Insecticidas, . . . o
| 4.5.%,- Malathi6n SOV (plagas). o, . ,Valfiable -+ L, ' 0.3 170.00 S1.00

L
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. 2 .

(Hango) ANEXO MO, 1y

AR CONCEPTO NO. DE RE- UNIDAD DE CANTIDAD X "+ -PRECIO : TOTAL X SUK-TOTAL 10TAL
’ ! ' PETICIONES MEDIDA, HECTAREA, UNITARIO PARTIDA AUAL ANUAL

4.5.2,- Trioxil, Variable Kg. 0.9, 120.00 60.00

4.5.3.- jleptacloro 254, Variable Kg. 10 : 15.00 .+ 150.00

4.5.4.- Morestdn Hi 25V, Variuble Kg. 0.3 785.00 235.50

4.4.5.- lolcy-50. Variable Lt. 0.3 180.00 t . 54,00

4.5.6.- Hormigol, L Yarinble | Lt. 0,5 150.00 *, 15,00 °

4.5.7.- Difolatdn. . Variahle | Kg. 0.3 292.50 - 87,75

4.6.- Cal. ? Kg. 2 2,00 4.00

4.7.-  Agua (cwta anual), 600.00 600,00 8,509.00 27,029.00
2° 1.- MANTENIMIENTO DEL HUERTO, . :

1.1.-  Cajeteo. 4 Jomal 4 292.50 - . },170.00

1.2.- -Deshierbe (rastreo cruzado). 5 Rastreo 10 600.00 - 6,000.00

1.3.- yFertiliacién, ] Jomal 1 292,50 .- 292.50

1.4.- Traio de regaderas. 4 Trazo. 4 . 600.00 "7, 2,400.00

1.5.-  Aspersién (agroquimicos). 2 . Aspersifin 1. 500.00 . 1,000,00 -

1.6.- Poda de formacitn, i : Poda : 1 3¢0.00 . : 300.00 .

1.7.- Encalado de tallos. 2 Jormal 1 292.50 292.50

1.8.-  Rjegos, 8 Jomal 1. 292.50 . 1,170.00 12,625.00

1.~ hSus, . S

2.1.- Fertillzantes, ‘ i e .

2.1.1.- Sulfato de amonio, 2 . Kg. - 60 1.95 | 117.00

2.1.2.- Sulfeto de potasio, 1 Xg. 10 - 4,005 40.00

2.1.3.- Super fosfato triple. [ Kg. " 4,95 ;. 84,15

2.2, Fungicidos e insecticidas, - Tal

2.2.1,- dalathi6n 504 (plapas). Yariable . L, 0,3 170,00 »: :, 51.00 . -

v 2.2.2.- Marestdn P4 251 Variable Kg. 0.3 785.00 235,50

2.2.3.- Foley-50. : Variable : Lt, 0.3 - 180,00 54.00

2.2.4.- Hommigol. . Variable =~ Lt, 0.5 , 150.00 75.00 -

2,2.5.- Difolatdn, Variable Kg. 0.3 295.00 .- B88.50

2.2.6.~ Trioxil, : Variable Kg. 1.0 120.00- .- - 120.00

2.3,-  Cat. ' Kg. 4 2.00 © 8.00 - :

4 2.4,-  Agua (cuota onual), 600.00 600.00 1,473.15 14,098.15 ,

.

%
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3 ANEXO N, 11 4
{Mangp) , . ' .
| .
ARND CONCEPTO' NO. DG RG- UNLDAD D CANTIRAD X - PRECIO ’[O}Al, X SUNE-TOTAL TOTAL
' e ! PETICIONES MEDIDA, HECTAREA, - UNT TAR]Q PARTILA ANUAL ANUAL,
3° Voo MANTENIMMENIO DNEL HUERTO. ; o
V.1 Cajetpo, 4 Jomal 5 292,50 1,462.50
1.2.- Deshigrbe (vasigco cruzadp) , H Rastreo 10 600.00 §,000,00 .
1.3.- FertidizauciGn, 4 Jornal 1 292,50 292,50
.4, Aspersién (agroquimicos), 3 Aspersion k! 500,00 1,500.00
1.5« ‘Tra2o de regaderas, q _Trazo 4 600.00 2,400,00
L6.- Pods de formaci6y. ] Poda 1 400,00 400,00
V.7.-  Encalade de tallos. 2 Jornal 1 . 292.50 292,50
1.8.-  Riegos. 6 Jomal 4 - 292,50 1,170.00 13,517.50
11, - INSUOS, .
~2.1,-  Fertilizintes, ! . R
2,1.1.- Sulfaio de amania, 2 Xg . 78 1,05 152,10
1.1.2.- Siper fosfata tripla, 1 Kg. 26 i 4,95 128.70
2.1.3.- Sulfato de poracio. 1 - Kg. 4.00 56,00
1.2, Fungicidas e insecticidas, . o 1 !
2.2.1,~ Malathién SOV, (plagas). Varisble L, 170.00 85,00 !
2,2.2,- Morestdn P 25% Variable Kg. 785.00 382,50
. 2,2.3~ Foley-S0, Yarioble Lt,” 180,00 90.00
2.2.4,- Hormigol. Variable Lt 150.00 75,00
2,2.5,- Difolatan, Yariable Kg, 295.00 147,50
2,2,6,- Trioxil, Variable Kg. 120.00 160.00 -
2.3,- . 2 Xg. , 2,00 “12,00 -
2.4, Agw (cwotp anual), 600,00 , b00.00  1,918.B0 15,433.3Q
4° I, - MANTENIMIENTO DEL HUER1O, . [ ]
1.1« ' Cajeteo, , . 4 Jomnal 5 - 292.50 1,462.50
‘1.2, Neshierbe. (réstroo cruzado) . S Rastreo 10 600,00 6,000.00
V.3,-  Fortilizacion, 4 Jornal 2 292,50 585.00 l
1.4.-  Aspersién (agroquimicas), S Aspersion S - 500.00 2,500.00
1.5,-  Trazo de reguderas, 4 Trazo , . q. 600.00 2,400,00 ‘
1.6.- Poda de formaci6n, i Poda 1w 400.00 " 400,00
1.7.-  ncalada de vtallos, 2 ‘ Jornal 1 292,50 292.50
1.8.- IRegos. 5 Jomal S 242,50 1,462.50
1.9, Cosecha, 1 - Jormal 18 292,50 4,387,50  19,490.00
.
.

kT

T R
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- : ’ AXD WD, 1 ,
{Mango) :
[ 4
L NO. DB - UNIDAD DFE CANTIDAD X PREC10 TOTAL X SUB - TOTAL TUTAL
AQ. CONCEPTO. PETICIONES MEDIDA JECTAREA  UNITARIO  PARTIDA AUAL ANUAL,

11, INSIROS. )

2.1.- Fertilizantes, ' : .

2.1.1.-Sulfato de amonjo. 2 Kg. 122 1.9% 237.90

2.1.2.-Super fosfato triple, 1 Ke. 12 4,95 -158.40 .

2.1.3.-Sulfato de potasia, 1 Kg. 18 4,00 72.00

2.2.- fungicidas e {nxecticidas, . L.
. 2.2.1.-Malathién 50V {plagas). Variable Lt. 0.5 170.00 85.00

2.2.2.-Morestdn PI 254, Variable - Kg. 0.5 ' 785,00 ' 392.50

2.2.3. -Lebayeid. Variable L Lt 0.5 | 390.00 195.00

2.2.4,-Foley-50. . Variable .. ; Lt 0.5+ . 180.00 - 90.00

2,2.5.-Homigol. , Variable - Lt 1 <7 150.00 . 150.00
* 2.2.6.-Difolatén. Variable ... - Kp, | '+ 295,00 '-295,00
! 2.2.7. -Trioxil.. . . Variable Kg. 2 120.00 240.00

2.3.- Cal. _ -2 . Xe. 8 ‘1 2,00 - 16.00

2.4.- Agua (cuota anunl). | | " 600.00 600.00 2,531.80 22,021.80

>
i
1 *
-
.5
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(Hanio) ANEXO ND, 1
CONCEPTO/ARO, 5% .. 6° 70 g g° 0°
;
Lo~ MANTENIMIENIO DEL HUERTO,
- Cajeteo.’ 1,755.00 1,755.00 2,340.00 2,340,00 2,340.00 2,340.00
.. Deshierbe, (rastreo cruzudo), | 6,000,00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00
- Yertilizacién, ! 585,00 585.00 585,00 585,00 585.00 SBS.00
= Aspersidn {agroguimicos), 3,000.00 3,000,00 ©3,000.00 3,000.,00 3,000.00 3,000.00
+ Trpzo de ypegaderns, 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 ' 2,400.00 2,400,00
.+ . Poda de fructificacién. 600.00 600.00 600,00 600,00 600,00 600,00
.= . Incalado de. tallos, 585,00 585.00 . 585.00 585,00 585,00 585.00
.8.-  Horquatas,, 585,00 585.00 . 585,00 585.00 585.00 585.00
i Riegos., . 1,462.50 1,462.50 1,462.50 1,462.50 1,462,500 1,462.50
,10.~ Cosecha, 6,600.00 8,800.00 : 11,000.00 13,200,00 16,500.00 17,600,00
' SUB-10TAL ) 23,552.50 24,572.50 27,357.50 29,557.50 32,857.50 33,957.50
v INSIMOS,
Fertilizantes. .
.- Sulfato de anonio, ! 247.65 284.70 399,75 475.80 542.10 542,10
- Siper fosfato triple. " 173.28 202.95 148,50 183.1% 202.98 202.95
Sulfato de potasio. 80.00 88.00 224,00 264.00 304.00 304.00
Fungicidas e Insucticidas, )
Malathifn 50V (plagas). 170,00 170.00 170.00 170.00 170.00 170,00
Morestdn, PH 25V , 785.00 785.00 785,00 785,00 785.00 785.00
.~ Lebsycid. 390.00 390.00 350,00 390.00 390,00 390.00
- Foley-50. 180,00 180.00 180,00 180,00 180.00 180.00
Hormigol, 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00
Difolatdn, 295.0Q 295.00 295,00 295.00 205.00 255,00
Captén, 490.00 490,00 490.00 490,00 490.00 490.00
Adherente. 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 165,00
Trioxil, 300.00 , 300.00 300.00 300,00 300,00 300.00
Cal. 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Horquetas. . 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00
Agua, (cuota mnual), C . 600.00 - 600,00 600,00 © 600.00 600.00 600.00
SUB-'TOTAL ;, 7,035,90 7,110,658 7,307.28 7,457.9% 7,584,058 7,584.05
T S -
TOTAL: « 30,608.40 - 31,683.15 34,664.75 ©37,015.45 . 40,441.55 41,541.5%
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03STO DE QULTIVO DiE 1-00-00 HA, DE TAMA)

AINDO A 10 X 10 MARCO REAL, . ANEXO ND, 42
DE SU ESTABLECIMIUNTO AL 8vo, ARG, - < ) ) - . ’
IR . .. Voo R . ' ¢ v
ARCS CONCEPTO. MO, DE REPE- UNIDAD DE- CANTIDAD X PRECIO . 10TAL X SUB-TOTAL . T0TAL . '
TIC}ONES MEDIDA HECTAREA, UNITARIO © PARTIDA . AMUAL, ANUAL !
1° 1,- PREPARACION DL TIER®AS e , . "
‘ 1.1.~ Limpia de Terveno. 1 Jomal ) 2 292.50 585.00 v
1.2,~ Barbecho (Maquila) . 1. Barbecho . 1 1,200.00 ¢+ +1,200.00
1.3, Rastreo (Maquila) 2 Rastrep 2 600,00 - 1,200.00 :
. : _ » o . 2,985.00
I1.- PLANTACION. : i - :
2.1.-  Trao del therto i Jornales 2 292,50 - S85.00 . i
2.2.-  Apertura de cepas 100 Jomales 2 292,50 ;- 589,00
. 2.3.-  Desinfeccibn dc cepas . 100 Jornales 1 -292.580 4+ 292.50
2.4.- " Plantacidn de Huerw ] Jornales 2 292.50 585,00
2.5.-  Tutoreo. . 100 Jomnales 1 - 192.50 - 192.50
1.6.- Primev Cajeteo 100 Jomales 2 292.50 , ; 5B85.00 .
2.7.-  Primey Riego 1 Jomales v i} 92.50 ¢ 292,50 °
: T 3,217.50
TI1. - MANTENIMIENTO DEL HUERTO . '
3.1.- Cajeteo 4 Jomales q 292.50 . 1,170.00
3.2.- Deshierbe {rastrea cruzada) 4 Rastreo 8 600.00 ' 4,800,00
3.3.-  Fertilizacién 2 Jomales 1 292,50 292.50
3,4,- Trawo de regadera (Iractor) 4 Trazo -~ 4 600,00  2,400.00
3.5,- DPoda de formacibn ] Jomal 1 300.00 ¢ 300,00
3.6 Encalado de tallas 2 Jomales 1 292.50 292.50
3.7.-  PRepusicién de fallas 1 Jornales 1 292,50 292,50
3.8.- Riegos., 10 Jomales ' 4 . 292.50 v ‘,\70.00
R : . Co o 10,717.50
V.- INSLMOS. : i S
4.1.-  Arboles Frutajes+ 5{ de fallas 1 Plantas. 108 60.00 - 6,30.00
4.2.- [lete de drboles [rut.+ 5% fallas 1 Flete 105 5.00 - - - .525.0Q
4.3.-  Tutores } Yaras 100 2.00 200.00 i
4.4, Fertilizantes
4.4.1,- Sulfato de Amounio 2 Kg. 24.4 .o1,08 47.58 .
4.5.- Insecticidas y finpicidas }

[ % . ) :
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(TAMARINIO) ’ i ANIXO MY, 12
. NO, DB NEPE UNIDAD DR CANTIDAD X PMECIO 'leAl. X SUB-"TOTAL TUTAL
ARDS . CONCEPTO. TICIONES , MEDIDA. HECTAREA,  UNITARIO  PARTIDA ANUAL, ANUAL,
. i)

4.5.1.- Heptacloro, 2,54 1 Kg. 10 15.00 150,00

4.5.2.- Trioxil, 2 Kg. 0.5 120.00 60.00

4.6.- Cal, ! 2 Kg. 2 2.00 4.00

4.7, Apua (cuota amwl). : 600.00 600.00 7,88¢.5§ 24,806.58
2° T, - MANTENIMIENTO DEL HUERTQ, N

1.1.-  Cajeteo. 4 Jornal 4 292.50 1,170.00 K

1.2,-  Rastreo cruzado. 4 Rastreo 8 600.00 4,800,00

1,3,-  Fertiliacién, 2 Jornal 1 292:50 292,50

1.4.,-  Trazo de regaderus. 4 Trazo 4 600,00 2,400.00

1.5.- Poda de forcacion, 1 Jomal. 1 300,00 300.00

1.6.- Tncalado de tallos. 2 Jormnal 1 292,50 292.50

}.7.-  Riegos, 10 Jornal q 292,50 1,170,00 ©10,425.00

IT.- INSINOS,

2.1,-  Fertilizantes,

2.1.1.- Sulfato de anonio. .. 2 Kg. 48.8 1.95 95.16

2.2.- Insecticidas y fungicidas,

2.2.1.- Trioxil, 2 Kg. i 120.00 120.00

2.3, Cal, 2 Kg. 4 2.00 8.00

2.4.-  Agua (cuwta anual) (riecgo). .°600.00 600.00 823.16 11,248,116

3° 7 1.~ MANITNIMIENTO DEL HUERTO. D

1.1.-  Cajeteo, A Jamal 5 292,50 1,462.50

1.2.- Rastreo cruiado. 4 Rastreo 8 600,00 4,800.00

1.3.-  Fertilizacién, 2 Jomal 1 . 292,50 292.50

1.4.-  Trazo de regaderas, 4 Trazo [} 600.00 - 2,400.00

1.5.- Poda de forvacibn, 1 Poda 1 *400.00 400.00

1.6.- [Encalode de tallos, ) 2 Jomal 1. 292.50 292.50

1.7.- Riegos. ' 4 Jomal 2 292,50 585.00

‘.B.- Aspersion (Agroquimlcos), 2 Jomal 2 292.50 £85.00

.9.- Cosecha, 1 Jomal 5 292.50 ) 1,462,50 12,280.00
) , .3




{(TAMARITNIN)

. ANEXO'NO, 12
i wit
v .
A RO CONCEPTQ . o MO, DB RE- CUNIDAD DE CANTIDAD X PRECIO TOTAL X SUB- TOTAL JOTAL
' ' PETICIONES . MEDIDA - HIECTAREA URTTARID PARTIIA ANUAL ANUAL
11.-  INSLMDS, S
2.1.-  TFertllizantes. ' Vg
2.2.1.- Sulfato de anonjo. 2 T Kg.- 97,60 ¢1.95 190, 32
1.2.2.- Superfosfata triple, 2. Kg. 25,00 4,95 123,78
2.2.3,- Sulfato de palasio. 2 - Kg. 31,25 . Lo 3068 124,37
1.2.- Fungicidag ¢ Insecticidas. PR i
2.2.1.~ Gy-Cop. 2 Kg. 1.2 "130.00 . 156.00
2,2.2.- Dipterex P 80% 2 Kg. 1.2 350,00 420.00
2,2.3.- Trioxil, 2 - Kg., 1.5 120,00 180.00
2.3.- Cal. 2 - Kg. 6 2.00 12,00 )
2.4,-  Agus (cuota anual), ; .. ‘60_0.00 Tt 600,00 1,806.44 14,086.44
47 1.-  MANTENIMIENTO DEL HIUERTO, o . ; ) N ",‘_ ) ' ¢
1.1.- Cajeteo. ' 4 "Jormnal 5 29250 1,462.50
1.2.- Rastreo cruado. 4 Rastrea 8 - 600.00 4,800,00 '
1.3,- Fertillzacion, . 2 Jornales 2 292,50 585.00
1.4.-. Trawo de regaderas. ] Trazo 4 600.00 2,400.00
1.5.- Poda de farmacién. 1 Poda 1 400200 400,00
1.6.- Encalado de tallos. 2 i Jornales ] 257,50 - 292,50
1.7.- Aspersibn (agrogufmicos). 2 " -Jornales 2 . 252,50 585.00
1.8,- Riegos. o1 ., Jomal 10 - 1292150 2,925.00
1.9.- Cosecha, .4 Jornales 3 282,50 - 877.50 14,327.50 -
. Rt - i
.- 1SS, ‘ ey o
2.1.- FPertiliiantes. e RO | -
2.11.- Sulfato de amonio. 2 Xg. 73.20 1.95 142,74
2.1.2.- Swperfosfato triple. 2 Xg. 25,00 4.95 . 123,75
2.1.3.- Sulfato de potasio. ! ] Xg. 62.50 0 3,98 248,75
2 2.~  Fungicidas e insecticidas, o '
2.2.1.- Gy-Cop. 2 Kg. 1.5 130,00 195.00
2.2.2.- Dipterex /M 80%. 2 Kg. 1.5 350.00 525.00
2.2.3.- Trioxil, ' 2 Xg. 2 . 120,00 240,00
2.3.-  Cal, 2 Xg. 8 . 2.00 1600
2.4.- Agua cuota anual) (riegos). : - .600.00 600.00 2,091.24 (16,418.74
o4
I/" e
[
¥ ;
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(TAMARINDODY , ~

PR
< ANEXO NO, 12
CONGEPTO/ARO, g 6° 7¢ ! 8e g# 108
| '
; 1.-, MANTENIMIENTO DEL HUERTO. , » - \
: 1.1,- Cajeteo. . 1,755.00° 1,755,00 2,047.50 2,047.50 2,047.50 2,047.50
{.2.- Rastreo cruzado. 4,800.00 4,800.00 4,800,00 4,8u0,00 4,800.00 4,800.00
1.3.- Fertilizacidn, s 877.50 817,50 877.50 . 877.50 .B77.50 877,50
1.4,- Trazo de regaderas. 2,400.00 2,400:00 2,400.00 2,400,00 2,400.00 2,400.00
1.8.- Poda de mantenimiento, 600,00 © 600,00 600,00 600.00 '600.00 ©660.00
1.6. Aspersisn (agroquimico), 877.50 877.50 877.50 - 877.50 877.50 877.50
1.7.- BEncalado de tallos. 585,00 585.00 585.00 $85.00 585,00 585,00
I.8.- Ricgos. : 1,170.00 1,170.00 1,170.00 1,170,00 1,170.00 1,170.00
1.9.-  Cosecha, 5,850.00. 11,700.00 17,550.00 23,400.00 '29,250,00 29,250.00.
o . SUB-TOTAL 18,915.00 . 24,765.00 30,907.50 36,757.50 42,607.50 42,607.56
.- BRS, : L k
2.1.- . Fertllizantes. . ' . ' . "
2.1.1.+ Sulfato de amonio. 190,32 * 284,70 380.25 380,25 380.25 380.25
2.1.2,- Super fosfoto triple, 123.75 247,50 371,25 IN.2S 371,25 371,25
2.1.3.- Sulfato de potasio. 248,78 497.50° L 744,26 744,26 744,286 744,26
2.2,- Tungicldas e insecticidas. ) a
2.2.1,- Gy-Cap, 234.00 312.00 390.00 468,00 ‘468.00 468,00
v 2.2.2.- Diprerex R 809 630.00 - 840,00 1,050:00 1,260.00 1,260.00 1,260.00
2.2.3.- Trioxil, . 300.00 600.00 300,00 300.00 300,00 300,00
2.3.- Cal. B 20.00 20,00 20,00 20.00 20.00 20,00
2.4,-  Agua cwta anual (riepa). aoqlpo 600.00 600.00 600.00 600,00 600.00
C ' SUB-TOTAL  2,346.82 3,401.70 3,855.76 4,143.76 4,143.76 4,143.76
’ " 1IT.- REPLANTES POR RIILABILUTACION (8 plantas al afio).
I 3.1.- Apertura de cepas, plantacién, !
Kl cajeteo, Tiego,tutoreo : o . )
" (1 jomal).  ° 292,50 292,50 292.50 292.50 292.50 242,50
! 3.2.-  Arboles frutales (B drboles . . . )
; injertadas). 480.00 "480.00- 480.00 480.00 480.00 480.00
o SUb - TOTAL 772.50 772,50 772.50 772.50 772,50 772.50
3 . . .
: TOTAL 22,034.32 - 28,939.20 35,535.76 41,673.76 47,523.78

4

B

|‘ . . .

47,523,706
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T 2 .13 l
COST0 b CULTIVO DE 1-00-00 1A, DI LUARABAMA A 7 X 7 MAROD REAL CE o NG :
1 SU PLANTACION AL DECIM) ARQ, ) R : '
. . IS
ARO CONCEPTO NO. DG REPD- (NIDAD D3 CANTIDAD. X PRECIO TOTAL X SUB- TOTAL TOTAL !
. TICION, MEDIDA, - HECTAREA UNITARIO PARTIDA AMUAL ANUAL :
1 1,- PREPARACION DR TIERRAS .
1.1, Limpis de Terreno } Jomal 2 292,50 ° 5R5.00 ,
1.2.- Barbecho 1 Barbecho 1 1,200.00 1,200.,00 -
1.3.« Rastreo 2 Rastreo 2 600.00 1,200.00 2,985.00 A
i ‘ s
11.- PLANTACIOH ) { '.';
2.1.- Trazo del Huerto : ] Jornal 2 292,50 i v 585.00
2.2.- Apertura de cepas 204 Joma} -4 292.50 . 1,170,00
2.3.-. Desinfecci6n de cepas 204 Jormnal i 292.50 292,50
2.4, Plantacibn } Jomal ] 292.50 1,170.00
2,5.- Primey Cajeteo 1 Jornal ] 292.50 1,170.00 '
2.6.- Tuloreo : 204 Joyual 2 292.50 , 585,00 .
2,7,- Primer riego 1 Jomal | B 292.50 292,50 5,265.00
111, -MANTENIMIENTO BEL HUERTO L S
3.1,- Cajeteo 4 Jornal B 292.50 2,140.00
3.2,- Deshierbe (rastreo cruzado) 5 Rastreo 10 600,00 6,000.00
3,3.- Tertilizacién 3} Jornal 2 292.50 585.00
3.4.- Trawo de regaderas q Trazo [] 60C.00 2,400.00
3.5.- Aspersién de Agroguimicos 13 Aspersifn 2 500.00. ' ¢ 1,000,00 )
3.6.- Poda de Formacidn 1 Poda 1 300.00 | 300.00 H
3.7.- Encslado de tallos ? Jornal. R 292.50 | 292,50
3.8.- Riegos 10 Jomal , S 292.50 ° . 1,462.50 .
3.9.1 Reposicibn de fallas 1 Jomal R _ 292.50 292,50 14,672.50 .
SV, INSLMOS » L '
4.1.- Arboles frutales + 5\ de 1 Planta 214 40.00 '' .B,560.00
fallas : c e
4.2.- Flete de A.lFrutales=5Y fallas 1 - Flete 214 L 5.00 0" 1,070.00
4.3.- Tutores - Varas 202 4,00 . 808.00 *
4.4, Fertilizantes . . . o
4.4.1.-TFémmula 12-24-12 3} Kg. 123 4.9 527.70

o«
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(QUARABAMA) , . 2 . ' ANEXO NO, 13
A " NO. DB Rg- UNTIAD DR CANTINAD X PRECIO TOTAL X SUd-107 J0TAL
ARO. CoNcerTo PETICTONES MEDIDA HEC TAIGEA UNITARID  PARTIIA ML A
4.5,-  Faogicidus e insccticidas, o !
4.8.1,- Malathi6n 50% (plagn::) 2 Lt, 3.0 170.00 170.00
4,5.2,- Trioxil, 2 Kg, 0.5 120,00 60,00
4.6,- Calhidra, : 2 Kg. 4 . . 2.00 8.00 .
i 4.7, Agua (cuots wngal), . . ©600.00 600.00 11,803,720 34,726,20
2¢ 1> HARTENIMIENTO DEL HUEN1D, ‘ ' ' :
1.1,-  Cajeteo, 4 Jornal [} 292.50 2,340.00
1.2.-  Deshierbe {rustreq cruzado), H Rastreo 10, 600,00 6,000,00
1.3.-  Fertilizacian, 3 Jomal 2. 292,50 585.00
1.4.-  Trazo de regadoras. [ Trazo [ 600,00 2,400,00
“L5.- Aspersibn de sgroqufmjcos, H Aspersidn 2,. 500.00 1 000:00 *
L.~ Poda de formucibn. 1 Poda 1 * 300,00 300 00
1.7.- FPncalsdo de tallps, *. 2 Juyrnal | K 292,50 292,50
V.8.- Riegos. 10 Jomul S -' 292.50 1,462,50 14, 380.00 .
11, INSUMOS, K TR ‘ - ;
i . - .
2.1 Fc.ruluante. . . - , : '
2,1.2,- Férmla 12-24-12 3 Kg. ‘3006 " 4,29 1,312.7
2.2,  Fungicidas e insecticidas, ’ ) [ A
2,2.1.- Malathi6n 50%. ‘Variable L, - 1.0 170,00 170,00
2,2.2,- Difolatdn Variable Kg. 0.6 295,00 177.00
©.2,2.3,- Trioxil, Variable Kg. 0,5 . 120.00 60,00
- 2,3.: Cal q Kg. B 2.00 16.00 :
2.4.- Aguwa {cuota anual). ' . ! 600)00 6060, 00 2,335,714 " 16,715.74
¥, MAN[I'_NINFNI’D DEL. IlULR'IO ) Lt T . ,
; “1.1.~  Cajeteo. o4 ¢ Joinal 00 292,50 2,925.00
. . 1.2.- Deshierbes (ru:tuo cruzudo) 5 Rastreo 10 i 600.00 6,000.00
“1.3,- " Fertilizacién, .4 Jarnal R S 292.50 585,00
1.4,- Aspersidn agroqufuuco:. . o2 AspeTsién I S . 500.00 1,000.00
" LS. Trazo de .regaderag, , L4 Trazo- | a4 - 600,00 2,400.00
“16.7 Poda de farmacidn, g U I Poda™ Ty 400.0Q 400.00
1.7.¢  Encalado de tal)os. . : ] Jornal. N Ara 292:50 585.00 .
“'1.8.-  Riegos, . NI #Jamal t e T T 292,50 2,047.50 e
"1,9.¢ Cosecha. PR s dompl b bo202:50 1755 on 17,647.50




ANEXO . 13

4

' ]
ARD CONCEPTO No. DE REPE UNIDAD DE ., CANTIDAD X« PRECIO TOTAL X SUR-TUTAL TOTAL
_ TICIONES MEDIDA < HECTAREA UNITARIO - PARTIDA ANLIAL " ANUAL.
.- SIS J ‘
2. 1. fertilfzante. : . .
2.1,1, Férmula 12-24-12 3 Kgs. 612 | 4:29  2,625.48
2.2, hRmglcldas e insecticidas. : L : .
1.2,1. Malathifn 50\ Yariable Lts. 1.0 170.00 170.00
2.2,2. Difolatan 50 Varlable Xgs. 0.6 . 295.00 - 177.00
1.1.3. Triox!l Variable Kgs. 1.0 . " 120.00 120.00
1.3, (Cal, -2 kes. : 16 : 1.00 12,00 -
2.4,  Agw (cuota snual) R : . . 600.00 . 600.00 3,724,487 21,421.98
1 1.+ MANTENIMIENTO OCL HUERIG, . T - )
1.1.- Cajeteo. o . 4 Jornal 0 292.50 - 2,925.00
1.2.- Deshierbe (rastreo crnado) 5 Rastrea - . © 10 .. 600,00 6,000.00
1.%.- Tertilizaciones: ’ 3 Jornal : 3 L 192,50 §77.50 :
t.4.- Aspersidn (Agroqufmicos). 5 Aspersitn 5 © 500.00 2,500.00 .
1.5.- Trezo de regaderas. 4 Trazo - 4 600.00 2,400.00
1.6.- Pods de mantenimiento, t Poda I ) 1 - 500,00 500.00
1,7.- Encalado de tallos. 2 Jornal. - 2 , 292,50 585.00
1.8.- Riegos. 10 Jornal 10 + 292,50 2,925.00 .
1.9.- Cosecha. 1 Jomal - - ’ i2 292.50 -~ 3,510,000 "22.222.50 ~
T INSUMDS, .
2.1.- Fertilizantes. i . e K
2.0, 1, Féimula 12-24-12 3 Kgs., . 918 4.29 3,938.22
2.1.- Fungicidas e insecticidas. .
2.2.1. Malathi6n 50\ (plapas). Variahle ‘Lts. 4.0 170.00 0BG .00
1.2.2. Difolatin 50 (enfermedades). Variable Kgs. s 2.1 295.00 616.50
2.1.%. Trioxil. Variable Kgs. - . 1.0 120.00 240.00
2.3.- Cali | A 2 Kes. 25 2.00 50.00
2.4 Agua (cvota anunl). | e 600.00 600.00 6,124.72 28,347.22
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-4 : ANEXO N 13
CONCEPTO/ARO. - 5° 6* 7° 8°. g 10°
. i ) > .
1. MANTENIMIENTO DEL JUERTO, , o et S
1.1.- Cajeteo. coE e 3,510,000  3,510.00  3,510.00  3,510.00 3,510.00 3,510.00
1.2.-  Ieshierbes (chnpom.o) 6,000,00  4,800.00  4,800.00 3,600.00 1,600.00 3,600,00 i
1.3.-  ¥ertilizacién. 877.50 877.50 877.50 877.50 . 877.50 .877.50 ~
1.4.-  Aspersi6n (Agroquimicos). 3,500.00 3,500.00  3,50G,00 ©  3,500.00 3,500.00 3,500.00 . .~ .
1.5.-  Traio de vegaderas y limpia, 2,400:00 2,400.00  2,400.00 ' 2,400.00 _ 2,400.00 2,400,00
1.6.- Poda de mantenimiento, 600.00 600.00 "500.00 600.00 . 600,00 600.00
1.7.- [Encalado de tallos. 585.00 585.00 585,00 585,00 . 5B5.00 585.00
1.8.-  Riegos. 2,925.00 2,625.00  2,925.00 . 2,925.00 - 2,925.,00 2,925.00
1.9.- Cosecha. $,265.00  7,020.00  8,775.00  ;10,530.80 . 10,530.00 10,530.00
L SUB-TOTAL _25,662.50 26,217,500, 27,972,50  -28,527.50 28,527.50 26,527.50 ..
10, INSLMDS, ! g T '
2.1,-  Fertilizante. ! W ) .
2.1, ¥6rmula 12-24-12. 3,938.22 3,938.22 - 3,038.22 3,938.22 - 3,8%.22 3,938,122
2.2,- FRungicidas e insecticidas, Y -
2.2.1.- Malathidn 50% {plagas). ; 680,00 . 680.00 680.00 . 680.00 £80.00 68000
2.2.2.- Difolatsn SO (cn(ermdades) 619,50 619:50 619,50 . 619.50 * °  619.50 619.50
2,2.3.- Trioxil. ..240.00 240.00 . 240,00 ' 240.00 - 240.00 240.00
2.3,-  Cal. ' . 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
2.4.-  Agua.(cuota anual). 600,00 600.00 . 600.00 600.00 .. . &00.00 600,00
. SUB-TOTAL 6;122.72  6,127.72  6,120.72  _ §,121.72 6,120.72 6,127.72
. TOTAL 31,790.22  32,345.22  34,100.22 14,655.22 "‘ 134,655.22 A ,658.22
B ’ . ;/ " , .




(OST0 BE CULTIVO DB 1-00-00 HA. DI} AGUACATE DL °

ANEXQ N), 14
PRIMER AL DECINO ARO DI SU PLANTACION EN CONDICIO
HES DE RIGGO POR GRAVEDAD (SIN BOMBED) .
ARD CONCEPTO NO. DE RE- UNIDAD DE CANTIDAD X PRECIO TOTAL X SuUB-TUTAL TUTAL
‘ ! © PETICIONES MEDIDA, HECTAREA UNITARIO PARTIDA ANUAL ANUAL .
1° lse PREPAIRACION DEL TEIREN,
t.1.-  Linpla del terreno y quema de
basura, . 1 Jomal 2 292.50 585,00
1.2.- Barbecho. . 1 Barbecha 1o, .1,100,00 1,200.00 , ., .
153.-  Rastreo cruzado. , R lastreo 32071 600,00 1,200.00 *  2,985.00
! . . . e
i1.- ESTABLECIMIENTO UE HULKTOS. ok ; Lo v
1.1,- Trazwo del huerto, S D Jomal ) 292.50. " sb5.00 Lo
1.2,- Apertura de cepas, 100 4, Jomal R oe 292,50 ' 585,00 "o
1.3.- °Desinfeccidn de cepas. 100 o1, 3y Jomal s bo292.50 [ - 292,50 .,
2.4,- Pluntaci6n. 1 Jomal K . 292,50 . 585.00 T
2.5.-  Tuloreo, 100 .« . Jomal - 291,80 © © 292.50
1.6,- Primercajeteo. 1 . Jornal 292.50 . 585.00
2,7,- DPrimer riego, R TR * Jomal 292.50 © . 292,50 3,212,50
111, - MANIENIMIENTO DE HUERTO. , ,‘ :
3.1.- Rastrco (deshierbes). 6 . Rastreo 12 ., 600.00 . 7,200.00 . .
3.2.- Cajeteos, 3 Jornal 3 - .282.50 - 877.50
.3.3.-  Poda de formacién. | Poda 1. 500.00 300.00
3.4,- FPncalado de tallos, 2 Jornal 1, 292,50 292.50
- 3,5.- - Aspersién de agroquimicos, 3 “Jornal 2 a 292,50 . 585,00
'5,6,- - Aplicacitn de fcruhzantcs. 3, Jornal i 1 o g 292,50 292,50 i
3.7.- Trazo de regaderas. L6 \ 'Trazo ; £ vy v,y 600,00 . 5,600.00
3.8.- Riegos. g " ' Jornal Lo A, RDo292.50 }, 120000 - . -
3.9, R:p(}sicién de fallns. (I Jorpal 1 . 292,50 . 292,50 14,610.00
IV, - INSUNESS n . ' S '
. ' s . R TR [ .
4. Arboles frut, 10X10 + 54 de ve- : : LR S
plantes por fallas. 105 Arboles 105 60.00 6,300.00
4.2.- Flete de planta’. 105 Atboles . 108 5.00 §25.00
4.3.-  Tutores, 100 - . Varas A L [ A 4 [ 200.00
4.4.- Fertilizantes, u . Ly
4.4,1,- Sulfato de amonio. o 2+ - oK. ’ LI 1.95 68,25
4.5 Fungicidas e insecticidas. . U Com T T
4.5.1.- Hormigol. Variable Kg. 0.5. 150,00 ) 75.00
2.
PP BN
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‘/ -
ot ANEXO N, 14
(Aguacace) ’ '
ANO, ' CONCEPTO. No. DB mi- UNTOAD DE CANTIDAD X PRECIO TOTAL X SUR-TOTAL TUTAL
PETICIONES MEDIDA ! ECTAREA UNITARIQ PARTIDA ANUAL ANUAL

4.5.2.- lleptacloro P.MH, 25y Variable Kg. 10 15.00 “150.00

4.5.3.- Sulfato tribfsico de cohre Varioble , Kg. 0.5 $5.00 27.50

4.5.4.- Malatién C.E, 50% Variable - Lts, 0.5 120,00 85.00

4.6,- Cal Vurfable . Kg. q 2.00 8.00 )

4.7.-  Agun Cuota Anual | 600.00 600.00 8,038.75 28,851, 24
2°  1.- MANTENIMIENTO DE HUERTO ' '

1.1.-  Cajeteo ‘ . 4 5 Jomat q 292,50 1,170,00

1.2.-  Deshierbe ( rastreo cruzado) S T Rastreo 10 600.00 6,000.00

1.3.-  Fertilizaci6n ) 3 ' Jornal 2 292,50 $85.00

1.4.-  Trazo de regaderas S Trazo S 600.00 3,000.00

1.5.- Aspersi6n Agroqufmicos 5 Jarnal q 292,50 1,170.00

1.6.- Poda de formaci6n iR Poda 1 300.00 300.00

1.7.- Encalado de tallos 2 Jormul 1 292,50 292.50

1.8.- Riegos 7 Jomal 4 292.50 1,170.00 13,687.50

11.- INSUMDS - , ’ .

2.1,-  Fertilizantes - . l - B

2,1.17  Sulfato de Amonlo - 3 g Kg. 75 1.95 146,25

2.2.- Fungicidas ¢ fnsecticidas . o Co -

2.2.1,- tlormigol .o Variable Kg. 0.5 150.00 75.00

2.2,2.- Sulfato Tribdsico de cobre . Varisble Kg. 1 55.00 ' 55,00 .

2.2.3.- Malathién C.E.S0V Yariable Lts, 0.5 170.00 85.00

2.2,4, Paratién Metilico Variable Lts, 0.5 180.00 90,00

2.2.5.- Benlace Yariable Kg. 0.5 1,400.00 700.00

2.3,-  Cal Verisble . Kg. o 6 2.00 12.00 '

2.4,- Agua Ciota Anual 600.00 600,00 1,763.25 15,450.75
3° .- MANTENIMIENTO DEL HURRTO '_ . : -

"1 Cijeteo 4 : Jornal 5 292,50  1,462.50

1.2,-  Deshiethe (rostreo cruzado), ) 4 Rastreo 8 600.00 4,800.00

1.3.-  Fertilizacién. -3 - Jornal 3 292.50 877.50

1.4.-  Aspersifn de Agioquimicos, 6 © Jomal 6 292,50 1,755.00

1.5.-  Trazo de regaderas, 4 Trazo 4 600.00 2,400.00

1.6.- Poda de formacibn, 1~ Poda 1 400,00 400.00




s

. 3 .
(Aguacate) AN 1. 14
AR "CONCEPTO NO., DE RE- UNIDAD} DE CANTIDAD X ° PRECIO TOTAL X SUB-T07AL T0TAL
' ' PETICIONES MEDIDA L HECTAREA UNITARIO PARTYDA AMUAL ANVAL

1.7. [ncalado de tallos. 2 Jomnal 2. 792,50 , 585.00

1.8. Riegos, 6 Jormal 4 292.50 1,170.00° :

1.9.- Cosccha, 1 Jornal 4 292,50 1,170.00  14,620.00

11,- 1KSUNDS, . - : ’ )

2.1,- Fertilizante. i

2.1.1.-5ulfato de amonio. 3 Kg. 150 . 292,50

2.1.2.-5uper fosfato triple. 3 kg, 50 - 247,50

2,1,3.-Sutfato de potasio, 3 Xg. 50 200.00

2.2.- hngicidas e inscclicldas,

2.2.1.-Hiormigol. Variable Kg. 1 150.00

2.2.2.-Sulfato tribésico.de cohre. Variable Kg. 1.8 82.50

2.2.3,-lalathién C.E, S04, Variable Lt. R 170.00

2,2.4.-Parathién met{lico. Variable Lt. A 180,00

2.2.5.-Bcnlate. Variable Kg. 1 1,400.,00

2,3, (Cal, Varisble Kg. 8 R 16,00 ' ) .

2.4.- Agua, _ Custa anual ; 600,00 3,338.,50 17,956.50
4°  1,< MWIENIMIENTO DEL MUERIO. . . ":’] .

1.1.- Cajeteo. 3 Jomal 5 292, 1,462.5D

1,2.- Deshierbe (rastreo cruzado), 4 Rastreo B . 6p0.00 4.%00.00

1.3.- Tertilizacibn. ) 3 Jornal 3 292,50 877.50

1.4.- Aspersifn Jde agroquimicos. [ Jornal [ 292.50° ", 1,755.00

1.5.- lrato de vegaderas. 4 Trazwo 4 600.00 2,400.00

1.6.- Ploda, i Poda i 400.00 400,00

1.7.- Incalado de tallos. 1 Jomal 1 . 292,50 585.00

}.8.- Riegos. 5 Jomal 5 +292.50 1,462.50

1.9.- Cosecha. 1 Jomal 14 4o 292.50 4,095.00 17,837.50

10, - INSIMDS. L‘"H: .

2.).- Tertilizantes, :

2.1.1.-5ul fato de amonio. k) Kg. 00 77 7777 1,98 390.00

2.1.2.-Sul{ato triple. 3} Kg. . 00 ;. e 4.95 495.00

2.1.3.-Sulfato de potasio. 3 Ke. w00 o 4,00 400.00

2.2.- Fungicidas e insecticidas, oA

2.2.1.-Hormigol. Varishle Xg. 7T 7T150.00 150.00 -

2,2.2.-Sulfatg tribssico de cobre. Variable Kg. " 55.00 110.00

2.2.3.-Malathién C.E. 50%. Yariable Lt. 1 170.00 170.00
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-— (Aguacate) ANEX0. MO, 14
A0 CONCEPTO NO. TE RE- UNIDAD DB CANTIDAD X Pﬂ.ECiO ) TOTAL X SUTI- TOTAL ‘JOTAL
: ' PETICIONLES MEDIDA HECTAREA LNITARIO FARTIDA ANUAL ANUAL
2.2.4.- Parati6n metflica, 1 % ., Variable Lt. o -180.00 180.00
2.2.5.- Benlate, Variable Kg. 1 1,400.00 1,400.00
. 1.2.6.- Difolatdn. {7 ..cVarigble Kg. i 295,00 . 295,00
' 2.3.- Cal, Varisble Kg. 12 2.00 . 24,00 . .
! 2.4.-  Agua Cuota apua) ) 600,00 600.00 4,214.00 22,051,350
) T :
i
i,
}.’" N s t
e. e ) AW L
_" . Yoo [ TR HAE
H i B i '
¢ B Wt
. l"
A
0 i ' ,




- S -
A0 KD,
(Agiincate) \ ' 1
CONCEPTO/ARO. 50 6° 70 Be 9° 10°
1.+ MANTINIMIENTO DEL WUERTO. i
{.1.- Cajeteo. 1,462.50 1,462.50 1,755.00 1,755.00 1,755.00 1,755,00
1.2.- beshierbe (rastreo crszado). 2,400.00 2,400.00 2,400,00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 .
1.3.-  Fertilizacién. 1,462.50 .1,462.50 1,755.00 1,755.00 1,755.00 1,755.00
1.4~  Aspersi6n (Agroquimicos) 3,000,00 3,000.00 3,000.00 3,000,00 3,000.00 3,000.00
1.5.- . Trazo de rtegaderas. - 2,400,00 2,400.00 2,400.00 ©2,400.00 2,400.00 2,400.,00
1.6.- Poda, . 500.60 - $00.00 600.00 600.00 00,00 600,00
1.7.- Encalado de troncos, $85.00 585.00 £85.00 585.00 585,00 £85.00
1.8.- Horguetcado. 292.50 292.50 §85.00 585,00 585,00 $85.00
1.9.-  Rlegos. 1,462.50 1,462.50 1,462.50 1,462.50 1,462.50 1,462.50
1.10,- Cosecha, 5,265.00 7,020.00 8,190,00 8,775.00 9,945.,00 10,530.00
, SUB-TOTAL’ 18,830.00 20,585,00 22,132.50 - 23,317.50 24,487.50 25,072.50
11.- 1ISWDS. .
2.1, . Fertilizantes. - .
2.1.1.- Sulfato de amonio, 487.50 585.00 585,00 $85.00 585.00 $85.00
2.1.2.- Siper fasfato triple. 618.75 742,50 742,50 742:50 742:50. 742.50
2.1.3.- Sulfato de potasio. 500,00 600,00 “600, 00 600.00 600.00 600,00
2.2. .- lnsecticidas y fungicidas. i
2.2.7.- Hormigol. 150.00 150.00 150.00 150,00 150.00 150.00
2.2.1.- Sulfato tribisico de cobre, 110,00 110.00 165.00 165,00 165.00 165.00
2.2,3.- Malathién C.E. S0%. 340.00 170.00 255.00 255.00 255,00 155,00
2.2.4.- Parathi6n metflico. C.E. 50% 180.00 180.00 270,00 270.00 270.00 270.00
2.2.5.- Benlate. 1,400.00 1,400.00 1,400.00 1,400.00 1,400,00 1,400.00
2.2.6.- Difalatén, 295,00 295.00 442,50 442,50 442,50 442 50
.37 Horquetas, 2,000.00 2,000,00 2,00u.0u 2,000.00 2,000.00 2,000.00
1.4.- Cal. 32.00 32.00 40.C0 .. 40,00 . ,40.00 40.00
"2.5.-  Agua. $00.00 .  600.00 600,00 "*600.00 . "$00.00 "600.00
SUB-TOTAL 6,713.25 < 6,864.50 7,250.00 7,250.00 7,250,00 7.250.00
; ;e P ‘ :
‘ TOTAL: 25,543°25 27,449.50 29,982,50 30,567.50 32,322.50

:31,737.50
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PROGRAMA DE DESARROLLO FRUTICOLA DEL Anexo No. 15 209
ESTADO DE COLIMA. "—
) CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DEL LIMON MEXICANO,
BAJO CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.
MANTENIMIENTO EN ETAPA PRODUCTIVA.
CONCEPTO. ENE. . FEB. NAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC.  ENERO.
I.- MANTENIMIENTO DEL HUERTO,
1.1 Reacondicionamiento de
cajetes. X XXX XXXX XXXX XXXX
1.2 Deshierbes (rastreo '
cruzado). XXXX XXXX . XXXX XXXX
1.3 Aplicacion de fertilizantes. XXXX XXXX XXXX
1.4 Aspersién de agroquimicos. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX XXX XXX XXX XX XN XX KX XXX KKK XXX XXX XXX XX XXX XXX XXXX
1.5 Trazo de regaderas. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX KKX XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
1.6 Poda de fructificacion. XXXXXXXXXX
1.7 Encalado de troncos. XXXX XXXX _
1.8 Aplicacidon de riegos. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1.9 Horqueteado. ' XXXX .
1.10 Cosecha. XXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXKXXKXXXXXXXXX XK KKX XX XXXXXKKKKX XXX XX XK KKXXXXXXXKKKXXX XX XXKKKKXXX
I1.- INSUMOS, :
2.1 Adquisicion de )
fertilizantes. XXXX XXXX
2.2 Adquisicidn de ‘
agroquimicos. + XXXX XXXX ‘
2.3 Pago cuota agua. XXXX
{II.- Replante por rehabilitacidn. XXXX



CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE PALMA DE COCO ASOCIADA

PROGRAMA DE DESARROLLO FRUTICOLA DEL
ESTADO DE COLIMA.

CON FRUTALES BAJO CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.

MANTENIMIENTO ETAPA PRODUCTIVA.

Anexo No. 16 210

ONCEPTO

ENE.  FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL.} -AGTO.  SEP.

0CT. NOV. DIC. ENE.

— e s
g oW N

L T S T
W 0O N O

[ A R A% B S
LW PO e

-3

LABORES CULTURALES.

Deshierbes (rastreos
cruzados).

Trazo de regaderas (bordeos).

Aplicacién de fertilizantes.
Despalape.

Reacondicionamiento de.
cajetes,

‘Sacar palma enferma.

Limpia de regaderas.
Aplicacién de Agroquimicos.
Aplicacidn de riegos.
COSECHA.

Cofte de coco.

Junta y acarreo al patio.
Sacar copra fresca.

Vqltear copra en era.

- XXXX XXXX XXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXX

XXXX XX CUXRRK

XXXX

XXXX |
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX -
XXXX , ;

XXXX

XXXX
XXXX
XXXX

KXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXX :

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX XXXX : XXXX
XXXX XXXX : XXXX

XXXX XXXX | XXXX
XXXX - XXXX XXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX
XXXX
XXXX
XXXX
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CONCEPTO.

CENE. FEB. MAR.

ABR.  MAY. ' JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE.

CITT.- INSUMOS.

3.1. Adquisicién de fertilizantes. XXXX

3.2. Adquisicidn de agroquimicos. XXXX XXXX

3.3. Pago cuota de agua. XXXX

IV.- OTROS GASTOS.

4.1 Maniobra de transporte.
(carga). - - XXXX XXXX - XXXX XXXX

4.2. Transporte a la venta. XXXX XXXX XXXX XXXX
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PROGRAMA DE DESARROLLO FRUTICOLA DEL Anexo No, 17 212
ESTADO DE COLIMA. ‘

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DEL PLATANO BAJO
CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD. ’

MANTENIMIENTO ETAPA PRODUCTIVA.

NCEPTO.

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. - JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE.

—
.
]

!

[ S N " Ry
DO ~N Y 0 W N =

IT.
2.1
2.2
2.3
2.4

MANTENIMIENTO DEL HUERTO.

Aplicacidn de fertilizantes.
Aspersidn de agroquimicos.
Aspersidn de herbicidas.
Deshoje y desperille.
Deshaije,

Horqueteado.

Riegos.

Cosecha.

INSUMOS.

Adquisicidn de fertilizantes.

Adquisicidn de agroquimicos.
Adquisicidn de horquetas.
Pago cuota de agua.

CXXXX XXXX

_ XXXX XXXX XXXX XXXX
XXOXXKK XK KKK XXXXXXKKKEXX XXX XX XK XK KKK KKK XX XXX XXX KKK KK XXX XXX XXX KK KKK
XXXX XX XXXX XXXX XXXX XXXX
XKXXXXXXXXXXX XK KXXKXXXKKKKXXKXXXK KKK XXX KXXKXX XXX XKXXKXXKKXXKXXK KXX KKK KXXK XXX KXXXXXX

XXxx XXXX XXXX XXXX

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
XXXXXXXCOOKKX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXXXOXXXEXXXXXXXXXKXCKXEXXXXXX XXX XXX XXXXXXXNXXXN KKK XXX XAXNAX

XXXX © XXXX XXX
XXXX - XXXX

XXXX
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ESTADO DE COLIMA.

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE MANGO BAJO
CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.

ETAPA DE ESTABLECIMIENTO.

CoO

NCEPTO.

ENE. FEB. MAR. . ABR. MAY, JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE.

I.-

PREPARACION DEL TERRENO.

IT.- PLANTACION.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

ITI.

w
—

W W W w W w w w
W 0O ~N OO O B W N

Trazo-del huerto.

Apertura de cepas.
Desinfeccién de cepas.
Plantacién.

Co]oéacién de tutores.

- MANTENIMIENTO DEL HUERTO.

Reacondicionamiento de
cajetes.

Deshierbes (rastreo cruzado).

Aplicacidn de fertilizantes.
Trazo de regaderas.
Aspersidn de agroquimicos.
Poda de formacidn.

Encalado de tallos.

Riegos.

Reposicidn de fallas.

X XXX
XXXX .
XXXX
XXXX

XXXX

XXXX

XXXX XXXX : XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX | XXX

A XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXXXXXX
! ' XXXX

XXXX XXXX
XXXXXXXKKKX XXX KX XKXKXKKXKX KKK XK XKXKKKKXKRKR KK XXX KKK X
XXXX
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- 2 -
CONCEPTO. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN.- JUL. AGTO. SEPT. " OCT. NOV. DIC. ENE.
IV.- INSUMOS.
4.1 Adquisicidn de arboles. XXXX
4.2 Adquisicidn de tutores. , XXXX
4.3 Adquisicién de fertilizantes. XXXX XXXX
4.4 Adquisicién de agroquimicos. XXXX XXXX

4.5 Pago cuota de agua. XXXX
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~ ESTADO DE COLIMA. ,

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE MANGO BAJO
CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.

MANTENIMIENTO EN ETAPA PRODUCTIVA.

CONCEPTO. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE

I.- MANTENIMIENTO DEL HUERTO.

1.1 Reacondicionamiento de :
cajetes. XXXX XXXX XXXX XXXX - XXXX

2 Deshierbes (rastreo cruzado). XXX CXXXX XXXX XXXX

3 Aplicacién de fertilizantes. . - XXXX XXXX XXXX

4 Aspersién de agroquimicos. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX XXXXXKNXXXXXXXX XXX XXXKXXKKNXXNXX XN KK XXX XXX XNX XX XX XX XKXX XK KX XX
5 Trazo de regaderas (bordeos). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX XX \ : XXXXXXXXX
.6 Poda de fructificacién. o XXXX

7 Encalado de troncos. : - XXXX XXXX

8 Horqueteado. ' L XXXXXXXXXXX | |

9 Riegos. XXXXXXXXXXXXX XX XXXXXX XXX XX | XXXXXXXXXXXXXXX
1.10 Cosecha. | . XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXXXX

I1. INSUMOS. o

2.1 Adquisici@n de fertilizantes. XXXX _ XXXX .

2.2 Adquisicidn de agroquimicos. XXXX | XXXX

2.3 Adquisicién de horquetas. ‘ XXXX

2.4 Pago cuota de agua. | XXXX

[ L T L S S T =
. . . . . . .
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~ ESTADO DE COLIMA.

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EN EL CULTIVO DE TAMARINDO,
BAJO CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.

MANTENIMIENTO EN ETAPA PRODUCTIVA.

CONCEPTO.

ENE. FEB. MAR, ABR. MAY. JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE..

MANTENIMIENTO DEL HUERTO.

Reacondicionamiento de
cajetes.

-
. .
—t 1

2
.3 Aplicacidn de fertilizantes.
4

.5 Poda de mantenimiento.
.6 Aspersidn de agroquimicos.
.7 Encalado de troncos.

[

1,8 Aplicacidn de riegos.
1,9 Cosecha.
IT,- INSUMOS.

2.1 Adquisicidon de fertilizantes.

2,2 Adquisicidn de agroquimicos.
2.3 Pago cuota de agua,

Deshierbes (rastreo cruzado).

Trazo de regaderas (bordeos).

XXX X XX XX ’ XXXX ‘ CXXXX

. XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX
XXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX KKK XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX
XXXX : XXXX
- XXXXXXKXXXX B XXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX XXXX
XXXX ' ' XXXX
XXXX

[TT.~ REPLANTES POR REHABILITACION. XXXX
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ESTADO DE COLIMA.

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES DEL CULTIVO DE LA GUANABANA BAJO
CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.

ETAPA DE ESTABLECIMIENTO.

CONCEPTO .

ENE. FEB.  MAR.

ABR. MAY,

JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE.

1.- PREPARACION DE TIERRAS.

IT.- ESTABLECIMIENTO DEL HUERTO.
2.1 Trazo del huerto,

2.2 Apertuﬁa de cepas.

2.3 Desinfeccidn de cepas.

2.4 Plantacion.

2.5 Tutoreo.

I11.- MANTENIMIENTO DEL HUERTO.

3.1 Cajeteo.

Deshierbe (rastreo cruzado).
Aplicacidén de fertilizantes.

Aspersién de agroquimicos.

EFncalado de troncos.

2

3

4

5
.6 Poda de formacién.
7

8 Aplicacidn de riego.
9

w wWw W W w e w

.9 Reposicidn de fallas.

Trazo de regaderas. (bordeos).

XXXX

XXXX
XXXX

XXXX

XXXX

XXXX
XXXX XXXX ’ XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX

XXXX XXXX
‘ XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX XXX KKK XXXXKKXKRNKXKXRKXXKKX XXX XXX KXXX
XXXX
XXXX XXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX
XX XX
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CONCEPTO . ENE. ~ FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGTO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE.
IV.- INSUMOS.
4.1 Adquisicion de &rboles

frutales. XXXX
4.2 Adquisici6n de tutores. XXXX
4.3 Adquisicion de fertilizantes. XXXX XXXX
4.4 Adquisicién de agroquimicos. XXXX XXXX

XXXX

4.5 Pago cuota de agua.
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ESTADO DE COLIMA.

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES DEL CULTIVO DE LA GUANABANA BAJO
CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD,

MANTENIMIENTO EN ETAPA PRODUﬁTfVA.

CONCEPTO. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE.
I.- MANTENIMIENTO DEL HUERTO. }

1.1 Rehabilitacién de cajetes. XXXXXXXXXXKXXXXXXX XX XX XXX XXX 5 : CXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX
1.2 Deshierbes (rastreo cruzado). N 0 00 8 XXX XXXX XXXX

1.3 Aplicacién de fertilizantes. XXXX XXXX XXXX

1.4 Aspersidn de agroquimicos. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX;XXXXXXX
1.5 Trazo de regaderas (bordeos). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX ; XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1.6 Poda de mantenimiento. o XXXX

1.7 Encalado de troncos. XXXX . XXXX _

1.8 Aplicaci6n de riego,’ XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1.9 Cosecha. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXKKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX KXXXXXXXXX
I1I1.- INSUMOS. : ) |

2.1 Adquisicidn de fertilizantes.
2.2 Adquisicién de agroquimicos.
2.3 Pago cuota de agua.

XXXX XXXX
XXXX
XXXX
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ESTADO DE COLIMA.

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES DEL CULTIVO DEL AGUACATE VARIEDADES
HIBRIDAS Y ANTILLANAS, BAJO CONDICIONES DE RIEGO POR GRAVEDAD.

MANTENIMIENTO EN ETAPA PRODUCTIVA.

CONCEPTO. | ENE. FEB. MAR. ABR. MAY, JUN. JUL. AGTO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE.
I.- MANTENIMIENTO DEL HUERTO. .

1.1 Rehabilitacién de cajetes. XXXX XXXX ‘ XXXX - SXXXX XXXX
1.2 Deshierbe (rastreo cruzado). XXXX XXXX XXXX XXXX

1.3 Aplicacidn de fertilizantes. _ XXXX XXXX XXXX

1.4 Aspersién de agroquimicos. - XXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXXXXXXXKX XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1.5 Trazo de regaderas (bordeos). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1.6 Poda de mantenimiento. XX XX

1.7 Encalado de troncos. XXXX - : XXXX

1.8 Horqueteado. : o XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

1.9 Aplicacién de riego. OXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XXXXXXX ' XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1.10 Cosecha. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
IT.- INSUMOS,
2.1 Adquisicion de fertilizantes. XXXX 4 XXXX

2.2 Adquisicion de agroquimicos. - XXXX XXXX

2.3 Adquisicidn de horguetas. XXXX |

2.4 Pago, cuota de agua. - ' | XXXX
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