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INTRODUCCION

El criterio seguido para la determinaci6én de las &reas a des--
montar se fundamenta en un andlisis de las constantes climato-~
l6gicas as{ como las caracterfsticas y de los suelos predomi-

nantes en las zonas elegidas.

Dentro de la superficie nacional susceptible de aprovecharse -
en la actividad agricola y que se ha estimado en 30 millones -
de hectdreas, s6lo se cultivan alrededor del 50%, correspon --
diendo a las ireas temporaleras 10.6 millones de hectéreas y -

4.4 a las zonas de riego.

"La incorporacibn de tierras al cultivo es una necesidad impos-
. (‘
tergable si se considera el fuerte incremento demogrdfico que

requiere de volfimenes mayores de produccién de alimentos.

Al mismo tiempo, el desarrollo econdmico del pafs demanda mate
rias primas para el sector industrial en cantidades crecientes
y finalmente, debe tomarse en cuenta gue el ingreso de divisas
Lsté determinado principalmente por las exportaciones de pro--~
ductos agropecuarios. Una mayor produccifn en el campo, logra
da a través de incrementos en la productividad y/o el cultivo
de nuevas 4reas, ademds de los beneficios que reportarfa a la
economia nacional, fortalecerd el nivel de vida de un importan
+e sector como es la poblacién rural, al elevar el ingreso de

ios productores y ocupar mano de obra en las labores requeri--

das.



Una limitacibn importante para el aprovechamiento agriccla de-
las zonas susceptibles de cultivo es la existencia de tierras-
enmontadas, de tal forma que resulta aconsejable llevar a cato

en las mismas un programa de desmonte.

Es esencial que todos los palses reconozcan la importancia gque
tienen los métodos adecuados de desmonte de tierras pues no s¢
lo se llevan a cabo con fines agricolas, Virtualmente, cada -
etapa del desenvolvimiento de un pais se basa en diversos gra-
dos en los métodos utilizados en el desmonte de tierras ya sea
en los trabajos iniciales que deben efectuarse en los derechcs
de via de las carreteras, ferrocarriles y tuberfas o en la ha-
bilitacién de terrenos para edificios. Hasta en la rehabilita
cib6n de los recursos naturales, tales como los programas de re

forestacibn, se utilizan métodos de desmonte de tierras.

En muchas regiones del mundo, no se reconoce todavia la impor-
tancia que tienen los programas eficaces de desmonte de tie---
rras y en 6tras partes se han ideado y llevado a la practica -
en forma tan inadecuada que no se han sentido inclinados a re-

anudarlos.

Los gobiernos de los palses en desarrollo intentarén resolﬁer
los problemas agricolas internos de diferentes formas, entre -
las que se encuentran: reforma agraria, con sus numerosas con-
notaciones; nuevos programas de mejoramiento de tierras, coope
rativas agricolas y parques tecnolbgicos y de equipos, y con--

trol de precios y cultivos.



II. OBJETIVOS

En este trabajo se tratard sobre las diversas consideraciones

y técnicas, como asi también sobre los métodos utilizados en -
varios trabajos de desmonte y mejoramiento de terrenos. Se es
pera que la forma en que se haga el trabajo contribuird lo mds
necesario para el éxito de futuros programas de mejoramiento_-

de suelos.

Se espera que los datos e-informaciones que se dan en este tra
bajo suministren a los organismos plblicos y privados que no -
se hallen familiarizados con los métodos efectivos de desmonte
‘de tierras (asi-como a los que duden de su valor pr&ctico), la
informacifén y el estimulo necesarios para que ejecuten progra-
mas de aprovechamiento de tierras bien planeados y con resulta

dos halagadores.

Como una fuente de consulta para dar a conocer a los profesio-
nales de la agricultura los diferentes métodos y técnicas ade-
cuadas para la realizacién de los desmontes. Como guIé usada

a base de la experiencia.
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Un factor de importancia capital es el hecho gque el desarrollo

III. ANTECEDENTES

de los recursos naturales es la piledra fundamental del crogre-
so econémico. La mayor parte de los paises en desarrollo recu-
rren a la agricultura para obtener los recursos necesarios pa-

ra establecer economias autosuficientes y productivas.,

El desarrollo agricola nunca ha sido un objetivo nacional atra
yente ni alentador; se le considera por lo general pbliticameg
te falto de atraccibn, aceptacién y recompensa. No conjura en

la imaginacién de los puéblos-visiohes del Siglo XX, de la re-
volucién tecnolégica. Pero, ¢poraué es que el problema parece

tan agudo e importante s6lo ahora? Se debe por cierto a bastan
te mis que al crecimiento -demogrifico mundial, a pesar de toda
la importancia de &ste. Las tremendas presiones tendientes a -
aumentar la produccibn de alimentos y otros articulos de prime
ra necesidad, adem&s de los niveles de vida en todo el mundo,-

resultan de muchos factores de gran importancia.

La Organizaci6én de Agricultura y Alimentécién de las Naciones
Unidas (FAO) ha estimado que por lo menos el 20% de la pobla--
cién de los paises en desarrollo éuf:e de desnutricién, y que
alrededor del 60% recibe una alimentacién carente de cualida--

des nutritivas.



No ser& posikie elevar el nivel de vida de ningGn pais a menos
qué ia suma de ia producci6n total aumente con mayor rapidez -
que la poblacibn. Teniendo en cuenta la proyecci6n del aumento
‘proporcional de su pobiacién, las regiones menos desarrolladas
'deberan lograr aumentos sin precedentes en su Produccién Nacio
nal Bruta (PX3}, en forma constante, hasta el ano 2000, apenas
para porsrse a la altura del nivel de .vida medio en la Europa
de 1962. ¥4s a6n, los indices de crécimiento del Producto Na--
cional Zruto (PNB) deben ser mayores que agquellos jamds logra-

dos por los pafses econbmicamente avanzados.

e rhacerse un comienzo significativo en desarrollo --

2

(C6mo pue

Tt
[

agricoiz en cada pais, y cbmo incentivar a los agricultores a
'produci: er. exceso de las necesidades familiares? ¢C6mo esta-
blecer instituciones précticas para educacidn, investigaciones
servicios técnicos y de asesoramiento, apropiadas a los ambien
tes loczles, naturales y sociales y a los niveles de desarro--
llo econbmizo? ¢COmo distribuir las priéridades de radicacién
y los costos cde transporte para el uso combinado de recursos,-
~

como asi tambier. de otros aportes, a efectos de contribuir al’

procreso eccrémico.

La experiencia pasada ensefia que estas prequntas deben tener -
respuesta. A pesar de gue los Estados Unidos, bajo el Programa
de ZLlimen:cs warz ia Libertad, enviaba millones de toneladas -
de alirestcs & rpaises necesitados, paliando el hambre y el su-~

fririen-c ¢e —illones de persconas, no contribuy$ a combatir la



inflaci6n ni apoyar al progreso econbmico. Los Estados Unidos
alimentaron a las victimas del hambre, mas no les ayudaron a -

alimentarse.

En muchos paises en’desarrollo, el agricultor no se encuentra
establecido en la economia local. El y su familia subsisten en
pequefias granjas antieconfmicas, donde cuanto se produce se --
consume, y donde no puede ver con claridad forma alguna de me-

jorar su situacién.

El éxito de los esfuerzos mundiales en cuanto a los alimentos
Y al desarrollo econbmico total depender& en gran parte de las
medidas que tomen tanto el gobierno como la empresa privada. -
Los paises mis ricos y desarrollados deben suministrar ayuda Y
asistencia tecnol6gica, mientras que los gobiernos de los pai-
ses en desarrollo creardn un clima interno econfbnico-social ~--

que conduzca a la productividad nacional.

Esencialmente, son dos los factores que aumentarén la produc—-

cién de alimentos y el desarrollo econfmico a largo plazo.

Primero:
Aumento de produccibén, resultado del aprovechamiento de nuevas

tierras, al mejorar &stas para la agricultura.

Segundo:

Mis produccibn en la superficie dedicada actualmente a la agri



cultura.

La mayoria de ios paises en desarrollo contarfan con amplios -

recursos agricolas si se manejaran éstos nada mds que con me--~-

diana eficiencia.

Puede obtenerse un aumento de rendimiento en cualquier pais mg
dia;te el uso de métodos de labranza mejorados, tales como se-
millas hibridas, irrigaci6n, drenaje, herbicidas, més mecaniza
cibn y fertiliiantes obtenibles en el comercio. La superficie
terrestre total del mundo es esencialmente fija, pero la por--
cibén de ella adecuada para cultivos a campos de pastoreo es su
mamente flexible, segfn el estado de las contribuciones agrico
"las. Estas a su vez dependen todas de servicios para educacifn,
asistencia técnica, y tal vez lo mis importante, transporte y
conmunicaciones. De acuerdo al Departamento de Agricultura de -
los Estados Uridos, hay 7.3 mil millones de acres de tiefra --
arable en el mundo, de los cuales 3.4 mil millones se encuen--
tran bajo cultivo. Casi toda esta superficie cuenta con un --=-
abastecigiento de agua entre adecuado y excelente. La mayor --
parte, sin embargo, se ercuentra lejos de puertos y otras faci
lidades de transporte. Las mayores regiones disponibles estén
‘en Africa, al sur cel Sahara, y en la América Latina y en el -
Asia Sudériental, en orden decreciente. Muchos de ios paises -~
supuestamente desarfollados, ccmo los Estados Unidos, Canadd,-~

Australia y Francia tienen extensas regiones que pueden ser me

joradas.



La parte mejor irrigada de esta tierra wpctencialmente aréble,-
especialmente las regiones tropicales y subtronicales, requeri
rd el desmonte de bosques o maleza pesada, para labranza efi--
ciente. Gran parte de esta tierra se usa bajo cultiﬁos alte:ﬁg
dos, donde ciertas zonas se desmontan y limpian a mano, y lue-
go se usan para cultivos entre uno a cinco o seis ahos, des---

pués de los cuales se deja que entre el bosque otra vez.

Si bien la experiencia ha deméstrado que el traslado de semi--
llas, animales y practicas de produccifn puede realizarse sin
dificultad s6lo en aquellos casos en que se encuentrap fécili—
dades y suelos similares, los principales té&cnicos y cienfifi-

cos b&sicos pueden aplicarse ampliamente.

En ciertas regiones, la habilitacibn de terrenos nuevos ha si-
do'lenta, por numerosas razones. En muchos casos los gobiernos
Yy la-industria privada han tenido experiencias desfavorables'—
con proyectos de mejoramiento de tierra mal orcanizados e irne-
ficientemente ejecutados, generélmente.a causa de la falta de

conocimientos.
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Iv. COMO PLANEAR " PROYECTO DE DESMONTE

4.1. Estudio preliminar.

Los vrogramas de desmonte, especialmente aquellos de gran en--
vergadura, requieren cuidadosa planificacién y ejecucién. A pe
sar de que no se pretende cue este trabajo sea un tratado so--
bre el proyecto de desarrollo completo, es importante sefialar

ciertos factores gue afectan el proyecto total.
4.2. Alcance del proyectc y uso final de la tierra.

Los factores que afectan el tamafio y el alcance de un proyectoq
‘el uso final de la tierra, y por tanto su naturaleza y &xito,~
pueden agruparse en cuatro secciones principalés: ambientales,
sociales e instituciones, costo-precio y agricultor. Conside-=-
rando gue la accifn reciproca entre la utilizacibn de la tie--
rra y el tamafio del proyecto resulta de importancia para el --
&xito total, estas secciones deben considerarse conjuntamente

y determinarse por los factores que las afectan.
4.2.1. Factores ambientales.

1.~ Tierra-suelcs, topograffa, tamaio y forma de la granja.
2.~ Temperatura: extremos anuales y duracifn de la temporada o
temporadas de crecimiento.

3.~ Precipitacibn pluvial: cantidad y distribucibn, disponibi-

-
Ny



lidad de agua para irrigacién.
4.- Ubicacién: caminos de acceso, mercados y zonas de servicio
5.- Vegetacibn: tipo y densidad, posibilidad de crecimiento -~

después del desmonte inicial.
4.2.2. Factores sociales o institucionales.

1.- El lugar que ocupa la agricultura en el plano general del
desafrollo nacional. |

2.~ El1 deseo y/o la capacidad del gobierno de apoyar la agri=--
cultura mediante polfticas fiscales e impositivas, facili-
dades de transporte adecﬁadas, politicas favorables sobre
la tenencia de tierras, reforma agraria, irricacién, avena
miento y desarrollo éde proyectos de coloﬂizacién.

3.~ Deseo de otorgar crédito'agricola y programas para.estimu-
lar la produccibn de cultivos y canaderfa.

4.~ Deseoy/o la capacidad del gobierno de efectuar investiga--
ciones, intérpretar sus resultado§ y diseminar la informa-
cidn sobre los diversos aspectos de la agricultura.

5.~ Disponibilidad y deseo del gobierno de suministrar educa--
cién a todos los niveles,‘paravpromover las refofmas de ex -
tensién_agricola, Y de suministrar y utilizar medios de di
fusi6n tales como la radio y la prensa para contribuir a -
lograr los objetivos del pals en la produccién de cultivos

y ganaderia.

13



4.2,

1.-

3. Factores de costo-precio.

Precios recibidos por el agricultor o ganadero por sus co-

sechas y ganado.

Costo de contribuciones requeridas por el agricultor o ga-

nadero, tales como semillas y plantas de semillero; ferti-

;izantes, pesticidas,'herbicidas, herramientas, maquinaria

agricola y equipo; impuestos sobre la tierra, las mejoras

y los ingresos; ganado, irrigacibn y servicios de proyec--

tos de avenamiento.

Disponibiiidad y costos de crédito:

a) Créditos a largo plazo para financiar compra de tierras
o construccibn de edificios principales.

b) Créditos a plazo medio para financiar establecimientos
de forestaci6n, preparaci6n inicial del terreno, como -
desmonte o nivelacién, facilidades especializadas de co
mercializaciéﬁ.

c) Créditos a corto plazo para financiar costos anuales de
produccidn, costos de comercializacién, otras demandaé
corrientes.

Disponibilidad y costo de transporte, almacenaje, elabora-

ci6én y facilidades de comercializaci®n. R

Beneficios obtenibles del Estado tales como: subsidios, ~-

proteccidén de precios y mercados seguros.

4,2.4., E1 agricultor.

1.-

El nivel de educacibn alcanzado por el agricultor o ganade

i3



.ro, y su capacidad para aplicar nuevas técnicas a sus ope-
raciones.

2.- El adiestramiento especializado eon que cuenta para la pro
duccibn agricola y ganadera.

3.~ Su capacidad general en administracién agricola.

El €&xito de un proyecto, ya sea grande o pequefio, depende de - -
"la relacién favorable de costo-precio, de factores ambientales
favorables, y de la capacidad del agricultor. Ninguna aplica--
cibn aislada, como la aplicacién de mis fertilizantes o con---
trol de plagas, dard como resultado dicho éxito. Por lo tanto
aquellas personas ocupadas en proyectos de mejoramiento de te-

rreno deberin considerar una amplia gama de factores.
4.3. Tiempo disponible para efectuar el trabajo.

Otra consideracién de importancia es el tiempo requerido para

completar cada una de las fases de un proyecto determinado. --
Por lo general, cualquier empresa de mejoramiento de terreno -
deberia aprovechar el aspecto econdmico ofrecido por el equipo
de desmonte de gran tamafic. No hay, empero, necesidad alguna -
de desmontar tgrreno mis rdpidamente de lo que se iria coloni-
zando y utilizando efectivamente, én especial, en el caso de -
regiones selviticas donde la penetracibn de la vegetacién po--~
dr1a ser severa. Un programa de desmonte "ideal" equilibrar§i -
el costo econémico del desmonte inicial con la velocidad de --

utilizacién efectiva que le sigue.
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4.4. Cocncciniernto de la zona y estudio técnico.

Otro punto & considerar durante cualquier estudio preliminar -
es la necesidad de administraci6bn del proyecto para lograr un
conccizientc detallado de la regibn, es decir, detalles sobre
tcpografia, vegetacibn, suelos, nivel fre&tico y condicioneé -
de avenamiento especificoé. La importancia de los caminos de -
acceso es rrimordial a fin de facilitar el abastecimiento necg‘

sarin.

La ranera r£ds conveniente de marcar este conocimiento de la re
qidn es a través de estudios defallados de ingenieria y carto-
graffz, gu2 tal vez ya se hayan realizado durante la fase de -
‘estudio de viabilidad del proyecto. Tales estudios pueden obte

nerse utilizando relevamiento aerofotogrifico, al igual que --

Ko

or medio ¢z estudios de la zona por ingenieros calificados y

o]
[¢D)

cS

o

ncarca e preparar las especificaciones de desmonte uotros

segmentos del proyecto.t

Una vez gue se ha completado el estudio y se ha analizado cui-
dadosacer.ze .2 informacibn, podrdn formularse las espeqificé——
.cicnes. Bas&i-dose en estas especificaciones, se pubiicaf& una
llamada a iicitaciones nacionales o internacionales. En muchos
casos, 3¢ ~an utilizado con éxito firmas consultoras tanto en
"las fases <e viabilidad como en las especificaciones en proyec

tcs de crarn envercadura.
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4.5. Preparaci6én de especificaciones.

El desmonte de terreno es un a;te, no una ciencia. No puede so
meterse a f6rmulas empIrica§ como sucede con las operaciones -
de movimiento de tierra. Por esto, la forma en que se redactan
las especificaciones afecta considerablemente el resultado de

una obra de desmonte. Si est&n mal redactadas, pueden signifi-
car la diferencia entre el &xito y el fracaso. Todas las espe-
cificaciones e informacibn suplementaria deben formularse de -
manera tal que el contratista o el ingeniero pueda comprender
con claridad cuales son los requisitos del trabajo, sus limita
ciones, y lo que espera exactamente la parte contratante. Si =~
las especificaciones no estdn escritas con claridad y conci---
sibén, la parte contratante debe suponer gue pagar& m&s a causa

de ello.

Las especificaciones deben ser precisas, pero también deben te
ner ciertas tolerancias en sus requisitos. Por ejemplo, en lu-
gar de especificar "remociGn de toda la vegetacibn lefiosa®, el
contrato deberfia decir: "remoci6n de material lefioso de m&s de
10 centimetros de difmetro 6 1.2 metros de largo", o "remocién
del 95% de los tocones de mds de 15 centimetros de di&metro a

una profundidad de 20 centimetros debajo de la superficie". Es

to ayudard a obtener los resultados deseados.

Cuando un contratista emprende un trabajo de desmonte, hay ru-

chas cosas qte debe saber antes de escoger el método mis efi-
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ciénte, el egquipo mds adecuado, y-calcular su produccibn hora-~
riévo diaria. Todas las ﬁropuestas para trabajos de desmontes
se basan en una produccibn estimada. Cualguier material que la
parte contratante nueda suminiétrar al contratista licitante,-
describiendo las condiciones y requisitos de la obra, ayudaré
a la parte contratante a obtener mis por el dinero invertido.-
Las especificaciones de un proyecto deben contener los tres --
elementos siguientes y séip ellos:
l.- Clara descripcibn de las condiciones actuales.
2.~ Clara descripcibén de las condiciones terminadas requeridas
especificando méximos y/6 minimos.

3.- Programa de entrega y forma de pago.
'4.6. Clara descripcibén de las condiciones actuales.

A fin de presentar propuesta para una obra, un contratista de
be conocer primero las condiciones actuales de la zona a ser -
desmontada. Esta descripcién debe incluir fotografias aéreas,-
mapa y planos gue muestren la ubicaﬁién de la zona, tamafio, to
pografia, tipos y tamafos de vegetacién ﬁarcada en el mapa, --
condiciones del suelo (piedras, canadas, condiqiones de avena-
miento y nivel fre&tico) y ubicacién de arroyos, rios, caminos
‘ actuales y futuros, y canales de avenamiento existentes y futu

ros.

Idealmente, la descripcidn debe incluir también cuadros de pre

cipitaci6én pluvial gqgue cuktrar por lo menos los 10 afios anterio



res. Esto ayudari a determinar la cantidad de dfas disponibles
cada afio para trabajo de desmonte y por ello cuintas miquinas
habrdn de necesitarse para completar el trabajo en el tiempo ;
requerido.

Tal vez la informacibén suplementaria més importante‘sea la can
tidad de &rboles. Estos recuentos deben hacerse vara cada tipo
definido de vegetacién que habri de enéontrarse. Adenés de la
cantidad de &rboles por zona, el recuento debe incluir el tamra.
fio y las especies de los drboles vor- zona y demds vegetacibn -
especialmente lianas. Sabiendo la cantidad de vegetacidn por -
tamafio y tipo se contribuird a determinar el método y equipo -

mis adecuado.

Considerando que evidéntemehte es imposible contar con cada 4r
bol en un proyecto grande, serd necesario llegar a una pobla-~
ci6én media de drboles para cada zona de vegetacién diferente.
Esto involucrari la necesidad de varios recuentos al azar de -~
cada tipo de vegetacibén. Se incluye una descfipcién detallada
del método de recuento de 8rboles en la seccibn de "seleccifn

de métodos y equipo”.

Finalmente, la parte contratante debe facilitér permisos de ac
ceso a todos los contratistas proponentes, para que ellos a su
vez puedan aprender cuanto sea posible sobre la zona del pro--
yecto mediante estudio personal. De esta forma, podr& aprove--

charse mejor la experiencia y conocimientos previos.
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4.7. Condiciones erm:nadas requeridas.

Ademds de conocer las condiciones actuales, el contratista de-
be, l8gicamente, conocer los requisitos del trabajo terminado. -

Estos se determinan mayormente por el uso final de la tierra.

Es esencial saber el grado de desmonte requerido. Esto incluye
1.- Tamafio y/o porciento de arboles dejados en pie.

2.- Grado de remocién de tocones y raices requerido.

3.- Grado de eliminacibén de basura requerido.

4,- Cantidad de tierra submarginal que quedar§ sin desmontar.

No deberi efectuarse mds trabajo que el absolutamente necesa--
‘rio para ser compatible con el uso final de la tierra. Esto, —.
pof cierto, mantendrd el costo total de desmonte al minimo po-
sible. Deberd recorcéarse, sin embargo,. que el uso final desea-
do podria variar ce afio en ano, y gue en grado menor de desmon
te podria restringir el nGmero de usos disponibles para la tie

rra. (Foto 1-1,2).

La cantidad y ubicacién de caminos deberfan de especificarée -
si formaran parte del proyecto de desmonte. Se sugiere, sinneg
bargo qué la construccibn de caminos se se?are de la porcibn -
de desmonte v se cocnsidere como elemento independiente. En la

mayoria dé los casos, los caminos deberdn quedar terminados an

tes de comenzar el trabajo de desmonte propiamente dicho.
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Foto 1-2

Foto 1-1, 1-2, --~ Obserwvese la diferencia en el grado de lim

pieza requeridp para cada destino de la tierra.
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Si la 2onz 2 ser desmontada se utilizard para cultivos podrian
especifiiarse varias operaciones adicionales. La preparacifén -
cormpleta de uza sementera podrfa involucrar nivelacién de te--
rreno, canfsrmacibn del mismo, arado o rastreado, preparacibn

de canales ¢ avenamiento 0 arado para la siembra. Si se requie
re extensa conformacibn de terreno, serd mejor separar esta -

parte del trzbajo de la porcibn de desmonte.

4.8. Programaz de entrega y formas de pago.

Deberén espec~ificarse varios perfodos, desde la fecha del co--
mienzo nas-=2 la terminacibn del proyecto. Estas fechas serdn -
del comienzd, terminacibn parcial y final. Deben especificarse
como la canzIiZac de dfas hdbiles hasta la terminacibn. Al ha;-
cer ests, o 3e castiga al contratista por condiciones de tiem

o0 acversas.

Las condiciones de pago deben especificar los plazos para los
pagos parcizies y final. Los pagos parciales l&6gicamente se ha
r{an a mediia gue se terminen satisfactoriamente diferentes --

partes del froyecto.

El pagc oor anticipado a los préstamos para compra de equipo -
pueden sar zconsejables y necesarios en algunos casos en que -

el contratista necesita ayuda para lograr financiamiento.

Para asegurzr cue el trabajo se termine segfin especificaciones
podrén reg:zrirse fianzas, especialmente si los proponentes no
han sido ca.ificados de antemano.
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V. SELECCION DE METODOS Y EQUIPO. -
5.1. Variables a considerar al determinar los métodos y equipo

La-seleccibn de métodos y equipos para proyectos de mejoramien
to de tierras es una de las tareas mis diffciles debido a las

ﬁuchas variables que afectan el trabajo. No es ficil determi--
nar exactamenté la forma en que una variabie aumentari o redu-
cird la produccifén y los costos de un método y equipo particu-
lares; sin embargo, el conocimiento de lé existencia de estas

variables y el sentido cdmﬁn al equipar una obra son esencia--

les para lograr el é&xito.
5.2. Tipo y densidad de vegetacién.

En los desmontes, los terrenos cublertos de vegetacién arbfrea
o.arbustiva se les puede clasificar de diferente manera, segfin
el uso actual y potencial del suelo o en atencibén a otras ca--

racteristicas.

La clasificacién de la vegetacifn se hace para facilitar la --
elaboracitn del plan de trabajos de desmonte, asi como la pro-
gramacién de tiempos, costos y movimientos en la adaptacién --

agropecuaria de los terrenos desmontados.

Haciendo una agrupacifn generalizada, se puede considerar tres

tipos de cubierta; la desértica, la de coniferas y latropical
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La vecetacifn de tipo desértico, ocupa las grandes 2onas de 1la
altipianicie septentrional (desde San Luis Potosi hasta la --
frontera con Estados Unidos), buena parte de los Qalies orien-
tales en la meridional; las porciones intramontaflas del centrq?
Yy noroeste de Oaxaca, el estado de Sonora en casi su totalidad
Y la peninsula de Baja California. Deben agfuparse algunag =--
dreas dentro del tr6pico, en las depresiones del rio_Balsas Yy

de Chiapas, asf como en partes del Istmo de Tehuahtepec,}al -
sur de Jalisco, etc. que en conjunto cubren mis del 80% del te

rritorio nacional. (Foto 2)

La vegetacibn de coniferas se encuentra distriﬁuida-sobre nues
tros sistemas montafiosos; principalmente se localizan en la zo
‘na templada fria qg los estados de Chihﬁahua, Du:ango,’Michoa-
cdn, Jalisco, Guerrero, Oaxaca, Puebla, México, Chiapas y en -
algunas otras entidades, donde la superficie que ocupan ya no
es de consideracién. (Foto 3)

La vegetacidn tropical ocupa prinéipalmente el sureste de la -
repGblica, desde el sur de Tamaulipas, continuando con Vera----
cruz, parte de Qaxaca, Tabasco, Chiapas, Campeche, Yucaténtv--
hasta Quintana 2co. Pequefias zonas con éste tipo de cubiertas-
también se localizan ern la parte costera de los estados de Si~

naloa (sur), Nayarit, Colima, Jalisco, Michoacdn y Guerrero.

(Foto 4) -
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Foto 2

Foto 3

Foto 4

Foto 2: Vegetacién de tipo desérticp. Foto 3: Vegetacién
de coniferas. Foto 4: Vegetacidn tropical.
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2.3. Tipos de vegetacidén de zonas &ridas.

1z vegetacidn de tipo desértico la constituyen plantas de poca

altura, 0.60 a 1.00 metros, en lugares donde se acumula el agua--

< donde hay manantiales.

oy

<)

Matorral espinoso con espinas 1ateralés. Se desarrolla en -
climas éélidos~o subcdlidos, semisecos, subsecos o &ridos.

Con frecuencia esta clase de vegetacién consiste de agrﬁpa—
ciones secundarias originadas por el desmonte de diversos -
tipos de selva, sobre todo de selva baja caducifolia o de

selvas'bajas espinosas. En las vartes c&lidas, es abundante
el material dé huizache. Es frecuente en Durango, Zacatecas,

lioroeste, cuenca del Balsas; desde Oaxaca hasta el sur de -~

Sonora.

Cardonales, Tetecheras, etc., Son agrupaciones de plantas -
crasas altas, de 5 a 10 metros, llamados a veces candela---

bros y b6rganos ya ramificados, ya con escasas escamas. Se -

encuentran en zonas subdridas o 4ridas de la cuenca del rio

‘Tehuantepec, cuenca _alta del Papaloapan, cuenca del Balsas,

cuenca alta del rio Moctezuma y en el estado de Sonora, en

zonas de suelos de dificil aprovechamiento.

Nopaleras. Son asociaciones de nopales que se presentan en
climas subtemplados &ridos de las mesas centrales o centro

septentrionales de México. Se éncuentran de ordinario en --
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suelos que no tienen aprovechamniento agricola como no sea -
para la siembra de nopales forrajeros o vara alimento. Cu--
bren grandes &reas de Aguascalientes, Zacatecas, San Luis -

Potosf y Durango.

d) Matorral espinoso con espinas terminales. Alcanza su mayor
desarrollo en las zonas &ridas casi desé&rticas del norte --
del pais donde cubren bastantes extensiones de terreno. Es-
t& formada éor agrupaciones de arbustos de 1 a 2 metros de
altura de muchas especies, que pueden mezclarse en matorral

‘mezquites, nopales, etc.
S.4. Tipos de vegetacién de coniferas.

La estructura y composicibén de los bosgques de coniferas en el
paif es simple para fines de desmontg. Se presentan masas de -
arboladas de pino y de diversas especies de latifoliadas de -~
clima templado y frio, puras o mezcladas. Todos los &rboles --
tienen aproximadamente la misma altura y es frgcuente sélq una
cubierta uniforme;

5.5. Tipoé de vegetacidn tropical.

La vegetaci6n tropical y subtropical presenta, tal variabili--
Gad y complejidad qué se hace necesario detallar algunas unida
des ecolbgicas. Se caracteriza por una mezcla de maderas duras

y blandas, con dos y a veces tres estratos c¢on densa maleza o
sin ella.
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a)

Selva alta perennifolia. Se presenta en las zonas mis h(me-

-das del clima (A) de K8eppen, con precipitaciones anuales -

superiores a 2000 mm, con la presencia de 3 a 4 meses salvg
o bien en zonas que poseen precipitaciones anuales del or--

den de 1600 a 1700 mm, pero con distribucién m&s homogénea

durante el afo.

La temperatura media anual de las zonas donde se encuentra
esta selva alta varfa entre 22 Y 26°C, nunca se presentan -

heladas y ningGn mes tiene una temperatura promedio infe---

" rior a los 18°c.

La selva alta perennifolia representa el tipo mds bien desa
rrollado, exuberante y rico en especies de todos los tipos
de vegetacibn. Los &rboles del estrato superior poseen una

altura mayor a los 30 metros, alcanzando con cierta frecuen

cia hasta 65 a 75 metros.

En promedio los di&metrxos de los troncos de los &rboles son
del orden de 30 a 60 centimetros, se presentén con frecuen-
cia sujetos con didmetros ce 2 a 3 metros.

Son muy freéuentes los &rboles con estribos o contrafuertes
bien desarrollados y amplios. Casli la totalidad de los arbg
les presentan fustes muy largos y limplos con las ramas si-
tuadas generalmente hasta su extremo superior.

Se encuentran en las vertientes y planicies del Golfo; sur-
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b)

oeste de Campeche, Tabasco, norte de Chiapas, sur de Vera--
cruz, norte de Oaxaca y sobre la vertiente del Pacifico en

la regi6bn del Soconusco.

En las regiones de selva alta los cultivos principales son:
¢afia de azficar, pl&atano, cacao, café, mdiz, frijol, arroz y

hortalizas tropicales.

La ganaderia a base de pastizales inducidos y cultivos. Den
tro de las especies cultivadas predominan el zacate guinea

oprivilegio (Panicum maximuﬁ), el zacate pard o Egipcio (Pa
nicum purpurascens), el zacate mercher6n (Pennisetum purpu-
reum), el pangola {(Digitaria decumbens), el jaragua o berme
jo (Hyparrenia rufa) y el zacate arrocillo (Echinochloa po-

lystachya).

Selva alta o mediana subperennifolia. Se presenta tanto en

las zonas mds hfimedas del clima (A), como en zonas con pre-

.cipitaciones de 1100 a 1300 mm anuales, con una &poca de se

guia bien marcada de 3 a 4 6 hasta 5 meses de duraci6n. La
temperatura es similar a la registrada para la selva alta -
perennifolia, tampoco presenta heladas y ningln mes tiene -

una temperatura promedic inferior a 18°¢.

También en esta selva son frecuentes los estribos o gamas.
Se encuentran en el sur de San Luis Potosi y suroeste de Ta

maulipas de ahf se extiende al sur hasta el centro de Vera-
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c)

cruz con-inuirndose con peguefias interrupciones hasta el sur,

‘en la z2ona liz{trofe de Oaxaca y Veracruz.

Su distribuciébr vuelve a interrumpirse hasta una zona al =--
sur de la laguna de Términos Campeche, donde vuelve a poner
se en contacto con la selva alta perennifolia, al igual que

en los estagos de Veracruz y Oaxaca.

El &rea localizada al norte de la planicie costera ha sido
perturbaca para fines agricolas primero y definitivamente -

con fines canaderos.

Las Gnicas zonas donde la selva se conserva casi perfecta--
mente son .cs cerros cérsticos del norte de Oaxaca y algu--
nos de Veracruz y Puebla y sureste de Hidalgo y San Luis Po

tosi, debidéc a lo abrupto de la topoagrafia.

Selva &lta ¢ mediana subcaducifolia. Se presenta en zonas -
téfmiéamente semejantes a las selvas altas perennifolias y

altas o medizanas subperennifolias, pero con precipitaciones
anuales francamente menores, generalmente del orden ce 1000
a 1200 mm, con una temporada seca bien definida y Rrolonga-
da. Es una zona tarbién libre de heladas. Esta selva presen

ta en su mixirmo cdesarrollo 4rboles cuya altura mixima es de

25 a 30 metros.

Los diérezrcs cel arbolado de mayores dimensiones son reno-
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d)

res que los observados para las selvas eltas perennifolias.

Se distribuye principalmente en planicies y declives bajos

.de la vertiente del Pacifico, desde el sur de Sinaloa hasta

Chiapas. También se encuentra en &reas reducidas en el cen-
tro de Veracruz y en la parte central y norte de la Peninsu

la de Yucatdn, asf como en la depresibén central de Chiapas.

Este tipo de selva ha sido perturbado con fines agricolas -
permanentes. Los cultivos mds importantes son el pl&tano, -

cafia de azGcar, maiz, frijol, ajonjoli, sorgo, etc.
La ganaderia puede ser importante en algunas &reas, basando

su desarrollo en el uso de residuos agricolas.

Selva baja caducifolia. Constituye el limite vegetacional -
térmico o hidrico de los tipos de vegetacifn de.las zon&s -
cdlido hGmedas. Se presenta en zonas con temperaturas anua-
les promedio superiores a 20°%¢ Yy precipitaciones de 1200 mm
como méximo, siendo generalmente del orden de 800 mm, con‘-

una temporada seca que puede durar hasta 7 u 8 meses.

Generalmente los fustes de los &rboles son cortos, robustos,

torcidos y ramificados cerca de la base.

Los &4rboles son de corto tamafio, normalmente de 4 a 10 me--

tros aunque también se observan de 15 metros.
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e)

Las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente

‘agave, opuntia, demairco-cereus y cephalocereus.

Esta selva se desarrolla perfectamente en terrenos de lade-

ra, pedregosos y con un drenaje superficial ré&pido.

Ocupan extensiones considerablemente en la vertiente del Pa
cifico desde Colima hasta el sur de Sonora, se presenta tam
bién en los declives de la cuenca del rio Balsas; en partes
de la cuenca del rio Tehuantepec y del Istmo en su vertien-
te meridional, asf{ como en los declives y cerros de la de--
presién central de Chiapas. Se encuentra en gran parte‘de -
Yucatén (zona henequenera), sobre los declives de la cuenca

alta del Papaloapan, sobre las estribaciones de las sierras

del centro de Veracruz y en las Huastecas. Esta selva ha si

do perturbada eminentemente con fines agricolas, tanto de -~

.agricultura de temporal como especialmente de riego. Cuando

los terrenos son medianamente profundos, se utilizan para -
cultivos de maiz, ajonjoli, sorgo. La ganaderia aprovecha -
el ramoneo y zacates inducidos. Los sistemas de rieqgo han -

convertido algunas de estas zonas de alta productividad.

Selva baja espinosa caducifolia. Se desarrolla en climas ~--
con marcadas caracteristicas de aridez con pfecipitaciones

del orden de S00 mm o menos y con temperatufas medias anua-
les entre 20 y 27% pero frecuentemente con heladas. Se ca-

racteriza por el predominio de lequminosas de 4 a 8 metros,
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aunque llegan a 10 6 12 metrcs. Se encuentran en las zonas

de la Huasteca ocupando parte del sur de Tamaulipas, este -
de San Luis Potosi e KHidalgo y norte de Veracruz; en zonas

aisladas en la cuenca alta del rfo Papaloapan, en el estado
de Puebla y Oaxaca, las partes bajas del rio Balsas y del -
Istmo de Tehuantepec. El norte de la vertiente del Pacifico,
en.Sondra y Baja California, Sinaloa, Jalisco y Colima. El -
Principal uso que se les da a los terrenos es el dedicarlos
al pastoreo de ganado menor o bien para agricultura de tem-
poral. La agricultura de riego se ha desarrollado bastante

en estas zonas por el establecimiento de sistemas de irriga

cibn.

Existen otros tipos de montes tropicales y subtropicales de
igual importancia que los descritos brevemente, a los cua--
les hay necesidad de determinarles sus principales caracte-
risticas y poder.conocer los parémetros requeridos en el --

desmonte.

5.6. Muestreo forestal.

El tipo y densidad de vegetaci6bn influven en los factores que

afectan el avance y los costos de 1los desmontes de ahl la im--

portancia de determinar las variantes de la vegetacidn. Salvo

raras excepciones, el censo de los &rboles de un bosque, es --

una tarea imprdctica. En consecuencia, el camino l6gico a se--

guir consiste en seleccionar solamente una porcifén de la pobla
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cibén y extrapolarla. La técnica, como es del conocimiento pG--

blico, recibe el nombre de muestreo.

La planeacién del muestreo para la determinacién y clasifica--
cibn subsecuente de los montes, debe considerar, en forma espe
cial, de entre varios factores, el procedimiento y la intensi-

dad.
5.6.1. Procedimiento del muestreo.

En términos generales, un buen procedimiento de muestreo debe
tener a la satisfaccidn de: proporcionar una muestra represen-
tativa del bosque, dar lugar a la obtencibn de pardmetros pre-
‘cisos y en forma ré&pida, que el costo del muestreo sea reduci-

do.

La experiencia en México ha favorecido el empleo de esquemas =~
de muestreo con ubicacibn sistemitica de unidades. En el caso

de masas arboladas de clima templado frio, los sitios de mues-
" treo dispuestos equidistantemente, a lo largo de las lineas pa

ralelas, En ocasiones el criterio es selectivo.

En caso de selvas, se recurre a una alternativa semejante a la
anterior por cuanto se refiere al establecimiento de los si---
tios de muestreo, es decir, el muestreo es sistemdtico, los si
tios se ubican en iforma continua uno tras otros a lo largo de -

fajas de muestreo, equidistantes entre si o bien con direccibn
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convergente o francamente al azar.
5.6.2. Intensidad del muestreo.

Es una expresién numérica que sefiala la magnitud de la muestra
como un porcentaje del tamafio de la poblacién..?ara el cdlculo
del tamafio de la muestra, se aplican ciertas f6rmulas que apa-
recen en cualquier libro sobre métodos estadisticos. Para su -
utilizacibn se requier? del conocimiento ée i1a variabilidad de
la poblacibn al igual que precisar el error del muestreo que -
se estd dispuesto a tolerar y el grado de confiabilidad de 1la
estimacién. Es comGn recurrir a intensidacdes cdel (1%). Sin em-
bargo todo parece indicar que se puede alcanzar una precisibn

razonable, empleando intensidades menores.
5.6.3. Forma y tamafno de los sitios de muestreo.

La experiencia ha permitido concluir que resulta de mayor efi-
ciencia, el distribuir la muestra en varias unicades pegquefas,
de acuerdo a una dispersibén regular que en unas cuantas gnida—
des continuas de grandes extensiones. La-alternativa de emplear
sitios de dimensiones variables depende del grado de exactitud

buscado, de la rapidez del inventario y ce su costo.

En bosques de coniferas se emplean sitios circulares de 1000 -
metros de superficie o bien sitios rectangulares de 20 por 50

metros. En selvas, ha resultado mis préictico utilizar sitios -
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¢z forma cuadrada o rectangulares, e 20 X 20 metros, de 20 --
sor 50 metros, o fajas de 5, 10 6 20 metros de ancho y 100, --
29G, o hasta 500 metros de largo.
.

Cna vez cdefinido el tamafio de la muestra, el paso inmediato --
que debe ser motivo de meditada planeacibn, es la especifica--
cibén de los lugares donde se instalardn las unidades de mues--
treo en el terreno. En el caso de recurrir a un esquema de —--
zuestreo sistemdtico, el problema no reviste mayor importancia
7a que una vez establecido el primer sitio, la instauracién -~
cel resto gueda automdticamente fijada. Si el esquema contem--
r.la una ubicacibn aleatoria, la situacién resulta mds complicg

ca.

or
P

)]

viamente la conduccibn préctica de los trabajos de campo de
Le haberse concretado ya, el tipo y el nGmero reauerido de uni
cades de muestreo. Este nQimero se obtiene, en el caso de si---
tios de dimensiones fijas, dividiendo el tamano (calculado o -
escogido) de la muestra entre la superficie de la unidad selec
cisnada dé muestreo. Hay mis métodos cdetallados sobre andli--
'sis de cubiertas vegetales que se pueden encontrar en algfin 1i
bro forestal. Sin embargo, se ha visto gque estos métodos son -
denasiaco complejos para la mayoria de las tierras con propbsi

tos de desmonte.

5.6.4. clasificacibn por categorfa ZiamBtrica

La clasificacién de los montes, debe hacerse mediante muestras
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sencillas de las Sreas por desmortar, utilizando cualesquiersz
de los métodos empleados por el Servicio Forestal Federal, o -
bien bas&ndose en experiencias obtenidas de observaciones di--
rectas. El método mé&s conocido consiste en hacér un inventario
de los drboles por categorias diamétricas de 5 en 5 centime---
tros en sitios de muestreo como los descritos anteriormente y

agrupados en la forma siguiente.

05 - 20 cm. de didmetro a la altura del recho (1.30 mt}
21 - 40 cm. de didmetro a la altura del pecho (1.30 mt)
41 - 60 cm., de didmetro a la altura del pecho (1.30 mt)
61 - 80 cm. de di&metro a la altura del pecho (1.30 mt)

81 - 100 cm. de didmetro a la altura del pecho (1.30 Mt)

101 cm. en adelante

La medicién del di&metro de los &rboles se realiza con un com-
p8s forestal o una regla graduada en centimetros; también sue-
le ser Gtil medir la circunferencia con un flexfmetro y deter-
minar después el didmetro correspondiente. El difmetro del &r-
bol se encuentra midiéndolo a la altura del pecho o a 1.30 me-
tros, medidos a partir del suelo. Si el &rbol presenta estri--
bos, contrafuertes o gambas, la medida se hard al final de don
de el tronco comienza a ser reqular y uniforme. El registro de
la presencia de lianas, enredaderas, (principalmente las que =~
suben a lo alto juntando las puntas de los &rboles) y el tipo

de malezas deberd efectuarse al mismo tiempo, asi como las ca-

racterf{sticas del sistema radicular en su porcibn superficial.
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También es importante anotar ciertas caracteristicas del terre
no ‘que permiten la definicibn de accesibilidad y topografia, -
~con especiél énfasis sobre accidentes topogréficos y pendien--
tes. Hacer el sefialamiento de las clases y tipos de suelos, su
profundidad y usoc potencial. El conocimiento del subsuelo es -

importante y deber& ser mencionado.
5.7. Desmontes:
5.7.1. Condiciones del suelo.

Los suelos juegan un papel grande en los efectos del método y
equipo elegidos. Entre &stos: el esvesor del suelo superficial,
tipo de suelo, contenido de humedad y presencia de rocas y pie

dras.

En las operaciones de desnonte el suelo se afloja por el derri
bo del arbolado y en el amontonamiento de la vegetacifn. En --
“las Sreas donde hay una capa muy cdelgada de suelo es imperati-
vo que ésfe se conserve la menor alteracifn posible para apro-
vechar su productividad después del desmonte. El método y equi
po elegidos determinarén el grado de perturbacifn que se intro
duzca al suelo. El tipo de suelo también jugard su papel cuan-
do se produzca la caida del arbol. En los suelos areno-arciilo
sos las raices saler frecuentemente conpletas cuando se derri-
ba el &rbol. Por otro lado, cuando el suelo es arcilla dura, -
con frecuencia'retienen las raifices tan fuertemente que tienen

Ggue extracrse con herratientas especiales o cortarlas al nivel
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del suelo y dejarlas. El tipo de suelo ayuda a deterzminar ei -

equipo y método m&s eficiente.

El contenido de humedad del suelo es otro factor que afecta la
seleccibn del método y equipo. En las &reas con vegetacidn den
sa la luz solar penetra poco hasta el suelo y menos aln por pe
rfodos prolongados. Esto origina que con frecuencia el suelo -
esté tan hGimedo que no soporte el peso del equipo durante las

operaciones de derribo y junta.

Si hay afloramiento de rocas o piedras enterradas en el &rea -
por desmontar, el equipo que tritura la vegetacidén al nivel -~
del suelo se dafa seriamente durante.su operacifn y el manteni
nmiento se convierte en un problema. Por esto deben usarse en -~

estas &reas-otros tipos de equipos y sistemas de desmonte.
5.7.2. Topografia.

La clase del terreno y el medio. fisico puede? afectar grande--
mente la operacibn normai del equipo. Factores tales como talu
des escarpados, c8rcavas, &rea; pantanosas, monticulos como --
hormigueros y lo andlogo puede mermar la produccibdn, mahteni--
miento del incremento de los costos y por lo tanto influye con

siderablemente la seleccibn de m&todos y eguipo.

5.7.3. Clima y pfecipitaci6n.

Generalmente todas las fases del desmonte, el corte a la quema
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son influidas en cierto grado por cambios de ﬁemperatura Yy por
la.cantidad de lluvia que cae durante un trabajo de desmonte.
La precipitacién y el indice de humedad resultante influye en
la facilidad con que se queme la vegetécién. Estos factores de
ber&n considerarse para seleccionar el método y equipo apropia

dos.
5.7.4. Finalidad del uso de la tierra.

Es un factor importante para no considerar el método y equipo.
Por ejemplo, si el terreno se usa como canino o0 construccibn -
de un dique, es necesaria la total remocidn de la vegetacibn;-
por otro lado, si la tierra es para cultivos tales como frijol
‘de soya o arroz, se requiere la tumba de hacer monte, junta y

quema del material resultante de &l, aunado a barbecho y ras--
treo del terreno. Si la tierra se utiliza para pastizal, se'dg
ben de dejar ciertos &rboles grandes en pie entre los tocones

de otros.

En todos los casos es indispensable conservar &reas arboladas,
estratégicamente distribuidas para proteccibn contra vientos -
fuertes y la erosifn, ademds de construir reservas bibticas y

de material lefioso para uso de la comunidad rural.
5.7.5. Especificaciones cel trabajo.

Se dictan las especificacicres sobre el tino de desmonte segln
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la finalidad del uso del suelo. También se esrecifican el pla-
zo de terminacitn, mé&todo de disposicifn que los residuos vege
tales, pricticas de conservacib6n del suelo, aprovechamiento --
previo de la madera para diversos usos y nmuchos otros factores

que pueden afectar a la seleccibn del mé&todo y equipo.
5.7.6. Ubicacién de la maquinaria.

La distancia entre el sitio de los trabajos y los centros de -
mantenimiento y reparacibn, afecta el costo del equipo de ope-
racibn. Si la distancia es tan grande que los costos resulten
excesivos, pueden ser mds provechosos otros equipos y métodos -

utilizando mano de obra.

La disposicibn de los residuos es una omeracién costosa en los
desmontes. Si la junta y quema se efectfian con la utilizacién
de maquinaria, ésta cambiard si la junta se hiciera empujando

los 4rboles y maleza hacia las &reas de lugares bajos.

La magnitud del desmonte a efectuarse influye en la seleccibn
del equipo pues las miquinas fitiles en un lugar no lo son para

otro bajo condiciones diferentes.

Las précticas de conservacibébn de suelos deben practicarse con
venientemente para garantizar el &xito de los desmontes a fin
de que los terrenos persistan productivos los afios posteriores

Los métodos y equipo deben usarse de tal forma que los pronési
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tos de desarrollo agropecuario alcancen las metas fijadas.

Cualquier aprovechamiento forestal debe hacerse necesariamente
antes del desmonte. Ambos trabajos no pueden hacerse juntos -~
con eficiencia. A consecuencia de una operacidén de aprovecha;-
miento se podria acortar significativamente el tiempo disponi—
ble, recomendando programar las cantidades y tamaifios del equi-
DO. -

Todas las variantes mencionadas pueden aumentar o disminuir el
costo y la produccién. Deben tomarse en consideracién los re--

sultados mids econdémicos.
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VI. METODOS Y EQUIPO

Hay varios métodos para la tumba de monte y varios tipos de --
equipo para usar con cada método. El concepto que sigue inclui
rd los métoéos mecanicos'y relativos al equipo incluyendo el -
desmonte manual, el control quimico y la quema. Las ventajas y
desventajas de éstos se discutir&n someramente. El método o mé
todos y equipo que se seleccione dependerd de las muchas va---

riantes ya mencionadas.
6.1. Cadenas de sujecifbn y tractores de oruga.

El cadeneo puede ser el método mis com@Gn en operaciones de dé—_
rribo a gran escala. El 4rea por desmontarse debe ser lo sufi-
cientemente grande para justificar la inversibén en una cuadri-
lla miltiple de tractores. Los siguientes comentarios basados
en operaciones de campo podrian ayudar en la determinaci6n del

uso conveniente de cadenas en trabajos especificos de desmonte,
6.1.1. Vegetacibn y medio ambiente.

El limite m&s alto de tamafio y densidad ser§ variable con el -
tamafio de los tractores usados y el ancho de la rihgla de esla
bones de la cadena. El terreno debe estar bien drenado, de de-
clive suave sin grandes c8rcavas, hormigueros en forma de mon-
tfculo, afloramiento de roca u otra obstruccidén que evite el -

paso libre y la maniobrabilidad de los tractores y la cadena.
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Leberd haber igualmente una §rea delimitada lo suficientmente
grance que minimice la frecuencia de carcar y transportar la -

cadena.

6.1.2. Equipo.

El cadeneo se hace ¢generalmente con dos tracfores de'180 H.P., .
o mds grandes. Las condiciones mis ligeras tal y como se han -
encontrado en dreas semi-&ridas, algunas veces permiten el uso
de miquinas méds peqguefias. Puede usarse un tercer tractor para

seguir la cadena y levantarla sobre las obstrucciones y auxi--
liarla cuando ocasionalmente se encuentre con &rboles sobredi-

mensionados.

Los tractores utilizados en cadeneo deben estar equipados con

cuchillas o rastrillos y con una cabina de proteccibn de sb6li-
da construccibébn que ponga a salvo al operario de posibles le--
siones fisicas y evita';a introduccibn de insectos de picadura
dolorosa como son las abejas, avispas y avispones. Algunos --
usuarios han encontrado que por lo menos uno de los tractores

del cadeneo debe estar'equipado con un remolque gue auxilie en

la carga y manejo de la cadena para su tramsporte. Con radio -

‘transmisor de distancia corta o sefales ce mano se facilita la

comunicacibn entre los dos operacdores. El tamafio de la cadena
y longitud dependen del tamafio del tractor y la vegetacibn por
desmontar. Comoc un indicador se tiene la loncitud de la cadena

nee debe ser tres veces la distancia omeracional entre tracto-
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res y dos y media veces la altura cel &rbol més grande.

El diSmetro y caracteristicas del acero en el eslabfn de la ca
dena debe ser suficientemente fuerte y pesado para operar con
seguridad afin después de un uso considerable. Los siguientes -

tamafios de cadenas se han usado con buenos resultados.

TRACTOR DIAMETRO DEL ESLABOHN PESO/PIE APROXIMADO
180 H.P. 5.1 em. 17.0 Kg.
385 H.P. 6.4 cn. 27.2 Kg.
385 H.P. | 7.6 cm. 39.7 Kg.

Una o mds bolas de metal, acero macizo, acero hueco o acero re
lleno de concreto; puede usarse para dar a la cadena peso ele-
vado e impacto. Estas bolas se conectan en/o cerca de la varte
media de la cadena con conectores universales, cuando se usa =-=
m&s de una bola, deben estar igualmente dis;ribuidas en la par

te central de la cadena.

Las bolas ayudan a la cadena sobre el terreno cuando se desmon
ta cierto tipo de vegetacidén en grados de pendiente suave a mo
derada particularmente cuandc los dos tractores estin en devpre
siones de espacios angostos. Las Solas no -son necesarias en te
rreno plano donde el tamafio de vegetacidn no requiere el peso

adicional.
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6.1.3. Método.

La cadena se arrastra detrds de los tractores de orugas. El --
tractor del extremo recorre a lo largo de la orilla del &rea -
cesmontada v el tractor interno recorre a través del &rea sin
desmontar, evadiendo cualquier vegetacibén grande que quede en
pie o que no se pueda tumbar. La distancia entre los dos trac-
tores variard con el tamafio e los tractores y de la vegeta-—-
cibn existente. Los tractores ceben estar lo suficientemente -
cercanos para permitir el avance en una direccibn casi conti--
nua y paralela hacia adelante. Cuando se cadenean 8reas én te-
rrenos desconocidos se requiere de un explorador gue vaya al -
frente del tractor interno para prevenir de cualquier obstruc-

‘cién o depresibn que puede obstaculizar su operacibn.

Pueden requerirse dos brechas en direcciones opuestas en &reas
cubiertas de vegetacidn arbustiva menor como las que se encuen
tran en las zonas semiaridas. Lo necesario para este fin varia
r4 con las operaciones del desmonte posterior y la utilizacién

de las tierras.
6.2. Desmonte manual.

Este método es distinto al discutiéo con anterioridadé en que -
la vegetaci6n se corta sobre el nivel del terreno, dejando los
troncos a los tallos en el terreno para su ulterior destruc~--

cién o para extraerlos més tarde. Las herramientas para este -
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tipo de desmonte, posiblemente varien mds que para cualquier -
otro método. Existen para el efecto hachas y machetes para tra
bajos manuales y tractores equipados con una hoja cortante pa-

ra mayor rapidez de avance en el desmonte.

La ventaja principal de este método es que si los &rboles se -
pueden dejar en el terreno, el costo del cdesmonte inicial de--
crece considerablemente. Es recomendable su uso en monte alto
donde la potencia de los tractores no es suficiente para derri
bar la vegetacién sin levantamientos del suelo a su alrecdedor.
La capa superior del suelo queda sin ser dafiada y los troncos

se descomponen en corto plazo.
6.2.1. Herramientas de mano.

El desmonte con herramientas de mano es orobable el sistema --
m&s viejo y m&s usado. Las herramientas de mano son adecuadas
para 4reas pequeflas en las que no se justifica una fuerte in--
versién en equipo mecdnico. Su uso econdmico en &reas extensas
se ven afectadas por la di;ponibilidad de mano de obra abundan

te y el tipo de desmonte deseado.

Las hachas se pueden usar para cortes rasos en la superficie -
del terreno. Estas herramientas resultan menos eficientes en -
muy pequehas o muy grandes superficies. Las hachas también se

usan coro auxiliares en el desenraice.
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Los machetes se utilizan en el corte de tallos y ramas delga~-
das. Son efectivos en la limpia del &rea ocupada por acahuales
j6venes, o para el corte cde la maleza en una selva durante el

desmonte manual.

Hay ganchos especiales para el corte de la vegetacibn de poca
edad, la azada para el corte de las malezas y zapapicos se pue
den usar para cortar la hierba a la altura del nivel del suelo
o extraer raices pequefias, no son efectivos en vegetacibn gran
de. El gancho de matorral se controla como una guadaria, se afi

la esmerildndose con una rueda abrasiva o esmeril.
6.2.2. Sierras circulares.

.Las sierras circulares montadas sobre ruedas, son mdcuinas més
ripidas y efectivas para el corte de vegetacién al ras del sue
lo, que cualguier otra herramienta manual. Estas sierras son -
generalmente accionadas por vequefios motores de gasolina. Sin

embargo, no se recomienda su uso en taludes espinados y en ve-

getaci6n grande.
6.2.3. Motosierras.

Para la vegetacidn de tamafos menores, las motosierras son més
eficientes que las hachas o herramientas de mano similares. La
mayorfia de las sierras de cadena tienen longitudes desde 0.3 a

1.5 metros. Son accionacdas por rotores de gasolina de dos ci--
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clos. Las motosierras se utilizan combinadas con hachas y ma--
chetes en el desmonte manual. Estas dejian los tocones sobresa-
liendo del nivel del suelo que obstaculizan las operaciones. -
Las sierras de cadena son mis econfmicas en vecetacifn interme
dia o de grandes dimensiones, en &reas pequeiias o0 en el corte

del material cafdo.
6.2,4. Guadahnas.

La maleza ligera con tallos de di&metro de 5 cm. puede coréar-
se con guadafias, tienen unas barras especiales cortas y fuer~--
tes con resguardos cortos y dispositivo de sujetador extra. El
tractor se desplaza a bajas revoluciones para dar una alta ve-
locidad a la herramienta. Este equipo usualmente es el mis eco

nénico en dreas de tamano intermedio.
6.3. Desmonte por quema.

No se recdmienda corio un desmonte inicial tal método. Se difi-
culta efectuar una buena quema y controlarla en cualquier tipo
de vegetaci6n sin algunas preparaciones pfevias. La guema tam-~
bién destruye la materia org&nica gue puede ayudar a mejorar -
aldunas caracteristicas de fertilidad del suelo. La quena ﬁo -
obstante, se ha usado con efectividad en muchas &reas ‘como un
método de destruccién del material lefioso dejado en el sitio o
dispuesto en hileras. Se incluye bajo la seccibn "La quema" --

mas discusibn acerca de la guema como un método de disposi----

cibn.
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£.4. Remocibn de la vegetacibn y tocones bajo la superficie —-

-

del suelo.

S: se puede dejar la vegetacibn bajo la superficie del suelo,
o5 costos del‘desmonte se reducirdn. Sin embargo, algunos =--
2s0s de la tierra no requieren un desmonte total y los tocones
pueden dejarse en el terreno. Cuando el equipo de desmonte u -
creraciones de aprovechamiento forestal cortan la vegetacibn -
cerca o al nivel del terreno es necesaria una segunda opera---
cibn para eliminar este material de la superficie. Puede usar-
se diversas clases de equipo para arrancar tocones y raices.
Se incluyen rastrillos, arados de raiz, cuchillas de corte, --

¢estoconadores y empuja tocones.
£.4.1. Cuchilla de corte.

cuando se usa una cuchilla de corte angular, de corte para de-
rribo, es frecuente y conveniente inclinar el toc6n bajo el ni
vel del suelo, pero en nuchos casos, queda el terreno en condi
ziones de uso especifico. Pafa una operacibén mds eficiente, la
c:zchilla debe de estar eguipada con un ajuste dé inclinacién -
cperado hidréulicamente. La cuchilla de corte puede inclinarse
¢ sacar§ el tocén del suelo. Igualmente los tocones muy gran--

Zes pueden eliminarse con un miniro de pasadas.

§.4.2. Destoconadores cdesmontables.

Cuando la cuchilla de corte no se use para tumbar &rboles, es
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efectiva una‘destoconadora desmontable para la eliminacilin de
tocones. La destoconadora es una pieza en forma ée "C", conec-
tada al tractor tipo oruga. La cara curva facilita la penetra-
cibn en el suelo Guro y astilla los tocones para su remocidn,
Para los tocones més grandes o mds diffciles, se utiliza un =--
cuarﬁeador desmontable como aditamento. Este se encuentra uni-
do al lado izquierdo de la destoconadora en un dunto. Puede --
también usarse como cavador de zanjas, la destoconadcra tiere

usos limitados.
6.4.3. Empuja tocones.

De igual manera, aunqﬁe altamente especializado, es una herra-
mienta efectiva para eliminar tocones. Tienelun diente de ace-
ro en una armazdn que se conecta atrds del tractor tipo oruga.
Se usa un cable trasero para levantar y poner'més baja la des-

toconadora.

Una caracteristica adicional del empuja tocones es que éste =--
puede cortar las raices laterales de drboles grandes. Sin em-- .
bargo, el empuja tocones tiene las mismas ventajas y desventa-

jas que la destoconadora desmontable.
6.4.4. Arado de raiz.

Es otra herramienta para limpiar el suelo de la vegetacién ba-

jo la superficie del suelo. Se destina a acabar con arbustos y
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natorrales por medio de hechos bajo el suelo hasta la yema ter
minal de la planta. Las raices grandes se extraen a la superfi
cie por aletas unidas a la hoja horizontal. Los arados de raiz
también rompen las ralces de ciertas profundidades y lés capas
5e suelo compactadas poco profundas, esto trae consigo una me-
jor retensibn del agua, aireacién y prepara una buena cama de

siembra.

Los arados de raiz estdn montados en mufiones o barras porta-he
rramientas. El tipo vertical estdn equipados con aristas cor--~
tantes de vertedera reemplazables y perno para filo de cortes

reversibles. E1l arado de raiz normalmente se opera en posicibn
flotante y la profundidad se controla por un dispositivo espe-

cial ajustable. Opera a profundidades de 20 a 70 centimetros.

Una ventaja del arado de raiz es que corta la vegetacibn abajo
de la yema terminal matando la maleza que podria normalmente -
regenerarsc si se corta al nivel del terreno. Asi pues, la pe-

netracidn del arado se regula facil y controladamente. La prin

cipal desventaja del arado de raiz es que el tamafio de la vege '

tacibn limita su uso y no hace posible un buen trabajo en sue-

los arenosos.

6.5. Junta de vegetacibn.

Una vez hecha la tumba édel xmornte, la vegetacibn debe acomodar-

se de alguna manera. El método de cisposicibn se determina des
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pués, de ponderar las diversas variantes gue intervienen en 1la
tumba, dentro de las cuales el tipo y tamafio de la vegetacién,
uso final del suelo, precipitacibén y medio fifsico. Por lo tan-
to, el acomodaniento de la vegetacidn es a menudo una opera---
c¢ién costosa, razén que obliga a seleccionar el método m&s eco

nb6mico.

De preferencia se recomienda la utilizacibn de métodos de jun=-
ta de monte que permitan la eliminacién completa de residuos.

La vegetacifn que se pica durante la tumba del desmonte, puede
dejarse podrir en el terreno para su incorporacifn a la capa -
superior del suelo. Los residucs mds grandes, también se les -
puede dejar sobre el suelo, una vez picada y acomodada conve~=
nientemente. Sin embargo, la vegetacifn mds grande que no pue-
de incorporarse al suelo usualmente debe disponerse de alguna

otra manera (picada, dispersa y dispuesta perpendicularmente a

la pendiente del terreno).
6.6. Apilamiento en hileras- (chorizos).

Cuando no hay bajfos adecuados disponibles,.la quema se difi-
culta, la vegetacibn algunas veces se apila en hileras (chori
z0s) bien'ubicados y se deja descomponer. En &reas de terreno
plano, ias hileras suelen ser paralelas, facilitando el apila-
miento y las operaciones posteriores. En &reas de colinas, las
hileras se sitfian en contornc para facilitar el apilamiento y

ayudar al control de la erosibn. La distancia entre hileras, -
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puede ser de 100 o mds metros. Esto variard con el tamafio y --

densidad de la vegetacibn y del tamafio del equipo utilizado.

En muchas situaciones, la vegetacidén no se deja en el terreno,
sino que se prefiere su quema. Una quema total y ecbnémica re-
guiere de una planeacibn cuidadosa y una supervisibn estrecha.
Las hileras deben apilarse tan compactamente como sea posible,
paralelas a los vientos dominantes, con un minimo de sueio mez

clado con la vegetacibn.

El factor més importante que afecta la quema total del’mato—--
rral apilado es el tiempo. Las condiciones del tiempo inesta--
ble, se deben evitar y por lomenos, es necesario una semana de

"tiempo seco anterior a la quema.

La vegetacibén se debe de dejar secar hasta que la corteza en -
los &rboles grandes sevagriete y el follaje se ha secado y co-
mience a caer. Cuando la vegetacibn se seca apilada, genera ca
lor en el interior, condicibn que se aprovecha para quemar el

matérial, si otras condicionés lo permiten. El nfmero y distri
bucién de los sitios de encendido, varian éon el tiempo y ta-
mafno de la vegetacibn, el tamano de la pila, y el contenido de
la humedad. Consecuentemente la hierba se reapilar§ para consu
mar la quema en el lugar abierto. De cualquier manera, es im--
portanté gue las aplicaciones esten bastante cercanas para ase
gurar una quema inicial completa, com el objeto de minimizar -

" los costos de reapilamiento. En ciertas condiciones de desmon-
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te{ si la vegetacibn es muy diffcil de quemar, puede necesitar
se el empleo de lanzallamas. La combinaci6n de aire y diese, -
permiten la quema del material verde en condiciones desfavora-
bles de tiempo. Debe recomendarse gue el uso de quemador no es
sustituto de un tiempo seco adecuado, los costos se incrementa

r4n y la quema serd menos completa con el uso de quemadores.

Los guemadores de maleza eguipacdos con motores de 4 ciclos, ti
po héliées de avibén y bombas de combustible autocebadas, sumi- °
nistrardn aire & una alta velocidad Yy una continua atmozacidn
de combustible para el arranque y mantenimiento del fuego. Sorn
altamente méviles y son un mé&todo seguro de realizar una quema

mds completa de materiales.
6.7. La quema de la vegetacibn.

La quema de ld vegetacib6n después de su derribo es un medio ==~
efectivo de eliminarla cuando las condiciones lo permitan. Es-
tas condiciones incluyen combustible para la quema, clima seco
y un uso final del suelo donde puedan dejarse sobre el terreno

&rboles de grandes dimensiones.

La vegetacién herbdcea y arbustiva puede quemarse totalmente si
se escoge para ese fin la €poca seca del afio, pfevia la tritu-
racién del material resultante de la limpia o tumba del monte

comfinmente, la tumba se realiza al inicio de la temporada de =

sequia y la quema que se lleva a cabo al final de ella, en oca
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siones es suficiente unas pocas semanas para obtener residuos

en perfectas condiciones de quema. La maleza espesa de la sel-
va cén muchos troncos gfandes deben dejarse secar 1.5 a 2 me--
ses o mds tiempo antes de la quema. Los indicadores de seque--
dad son: cuando la corteza en los &rboles mi&s grandes se cuar-
tea y el follaje se ha secado y haya comenzado a desprenderse.
El follaje seco es, sin embargo, un excelente combustible que

se debe de utilizar.

El uso de herbicidas sobre vegetacidén pequeiia con efectividad,
prepara la vegetacibn para una gquema eficaz. Pueden usarse los
tratamientos quimicos para preparar la maleza para la quema: -
herbicidas de contacto gue maten s6lo las hojas y ramillas y -
‘herbicidas sistémicos que maten parte de los tallos, hojas y -
ramillas. Los herbicidas de contacto pueden aélicarse durante

tiempo despejado s6lo unos cuantos dias antes de la quema: de-
ben usérse cuando es corto el intervalo de tiempo entre el as-
perjado y la quema. Los herbicidas sist&micos pueden aplicarse
a la altura del desarrollo de la planta, durante la primavera

siguiente.

Si las condicibnes del tiempo son favorables, la guema se pue-
de verificar durante cualquier estacibfn del afio. Sin embargo,

la estacibn puede afectar la eficacia de. la quema y la prepa-
racibn del terreno para la posterior cama de siembra. En Sreas
con periodos hGmedos y secos, la quema es posible s6lo durante

la estacibn seca después gque la vegetacibn ha permanecido du--
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rante el tiempo suficiente para secarse. Deben tomarse las Fre
cauciones para asegurarse que las dreas circundantes no est&n
tan secas que .l fuego no se pueda controlar. En &reas con.cua
tro estaciones bien definidas, donde el control de la quema es
un problema, los fines de primavera y otofio son generalmenfe -
los mejores perfodos de quema, por lo que las &reas circundan-
tes tienen un contenido m&s elevado. En todos los casos, se de
ben abrir brechas cortafuegos y distribuir estratégicamente --

cuadrillas contra incendios.
" 6.7.1. Condiciones del tiempo.

Elifactor nmds importante que afecta la quema, son las condicilo
nes climatolbgicas. La quema debe efectuarse despu&s de un pro
néstico confiable de tiempo favorable. Las condici&hes del =~--
tiempo inestables prohfben la quema. En &reas de selva, por lo
menos se requiere de una semana despejada y de ambiente seco,
después de la quema efectiva. En &reas de matorral, es impor--'
tante quemar en tiempo seco, mediante trabajos cuildadosos, a -
fin de evitar la propagacibn del fuego'al otro lado de las 1%-
neas y brechas de contrb;. Deben ejercerse extremas precaucio-

nes al establecer quemas con la presencia de vientos fuertes.
6.7.2. Brechas cortafuegos.

Con respecto a la efectividad del control de la quema dentro =

del lugar, es conveniente situar las lineas o brechas cortafue
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go, rodeando los limites del 4rea por quemar. En &reas de bos~
ques 1luviosos, estos cinturones pueden ser de vegetacibn en -
pie. En A&reas de matorrales &stas son previamente desmontadas.
Es necesario tambi&n tener abiertas brechas de escape en el --

drea que se va a quemar para seguridad de los quemadores.

Las brechas pueden dividir el &rea en unidades tan pequeiias, -
coro 4 u 8 hectireas. En lo posible, cada unidad debe ser "una
unidad de quema natural”, dentro de la cual las caracteristi--
cas ayudardn a la efectividad de la quema y el control del fue
go. Si las unidades no pueden determinarse por el terreno, de-
ben delimitarse a un cuadro o rectfngulo, con los ejes mayores
paralelos a la inclinacifén y hacia arriba del terreno o a los

‘vientos dominantes.

Las unidades pueden quemarse de una manera que ayude en la com
bustibén efectiva del &rea total. La eleccién de unidades pue-—
ée determinarse en relacibén con el procedimiento de derrxribo, -~

Se incluye bajo la seleccidn dce unidades.
6.7.3. Técnicas de ignicibdn.

La guema de monte, normalmente se llieva a cabo por los quemaég
res, quienes van a pie por toda el §rea con trapos empapados -
de petr6leo, que son arrojados a la maleza amontonada o disper
$a. Los puntos de ignicidn, se sitGan bien espaciados y préxi-~

mos cntre si, para generar el calor necesario para obtener una
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quema completa del material lefioso.

Para encender un drea de vegetacibdn, la cuadrilla de quema co-
mienza en la parte superior del terreno o en el lado "viento a
abajo" del &rea y se ponen fuegos cercanamente espaciados a lo
largo de la lfnea de ignicién. Cuando la linea se establece, -
el incendio se incrementa hasta que todos los fuegos pequenios
se unen y actGan como uno. s6lo e intenso. La quema progresa --
cuesta abajo o confra el viento a la velocidad variable para -
conservar un pequefo nGmexo de hectlreas, hasta que la unidad

total de quema se haya cubierto.

El espaciamiento de los puntos de ignicidn y el nGmero de hom-
bres requeridos en un &rea, dependen de la vegetacibn y condi-
ciones de la quema. En 8reas de selva, se han encontrado que -
el drea mixima de quema de un hombre'puede cubrir; es de 4 hec
téreas. Los puntos de ignicibn pueden variar desde unos cuan--.
tos metros de separacibn a 30 metros, dependiendo de las condi

ciones de vegetacibn, clima, vientos, topografia, etc.

Se han usado otras técnicas'de quema, incluyendo el &rea de --
ignicién simultdnea de unidad compleja, mediante sistemas elé&c
tricos, pero generalmente se han ¢onsiderado menos satisfacto-
rios. En 8reas mds extensas de bosques altos o medianos, es --
frecuente juntar los &rboles, apilarlos y requemar todas las -
maderas que se han de eliminar. Estos trabajos deben comenzar

tan pronto como sea posible, para lograr la incorporacibn de -
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los materiales al suelo. Los rastrillos pueden servir mucho a
la'vegetacibn, pueden fraccionarse en tamafios apropiados para
su traslado y amontonamiento alrededor de los estribos o con--~
trafuertes grandes; encendida hasta su total ignicién para lo—:’
grar que gran parte de la vegetacifn sea consumida de acuerdo

a las especificaciones estipuladas.
6.7.4. Recomendaciones de sequridad.

Debe recordarse que la quema puede realizarse con toda seguri~
dad sblo por hombres gue entienden cabalmente el comportamien-

to del fuego.

'6.8. Pepena, rejunta y requema.

Estas operaciones deben comenzar tan pronto como el &rea se ha
ya enfriado lo sificiente como para permitir el acceso del per
sonal. El objeto de la pepena es para quitar la madera pequena
gue no se consumid en la guema principal. Esto se‘hace porque

las especificaciones de. desmonte estibulan que todas las made~-
ras no quemadas menores de 15 centimetros de di&metro serdn re
movidas. Durante la pica, todos los &rboles muertos dejados en
pie deber&n tambi&r cortarse. Los requerimientos de labor adi-
cioﬁaies por una cuema suficiente pueden ser, de 40 dfas hom--
bre por hectérea comparando con la proporci6n normal de 15 a -

20 dias hombre.
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La pepena incluye no s6lo la rejunta y requema de macdera, sino
también el control de la regereracidn de la vegetacibn. Por --
tal razbn el problema del rebrote de la maleza es una activi--

dad permanente hasta ser eliminado.
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VII. RESUMEN

Los desmontes son un arte, no una ciencia y por lo tanto no --

pueden estar sujetos a f6rmulas empiricas como las existentes

en las ciencias exactas.

Todas las especificaciones y la informacibén complementaria de-
ben escribirse de manera clara para que el contratista entien-
da con exactitud los requerimientosidel trabajo a realizar, --
sin olvidar que existen en la préctica y en la ejecucibn de --
los trabajos limitaciones debido a diversos factores, que tam-

bién serén estipulados en los contratos correspondientes.

Es importante la necesidad de un programa de manejo a fin de -
adquirir un conocimiento profundo del &rea, como son los deta-
lles topogré&ficos, vegetacidn, suelos, precipitacién pluvial y
conéiciones de drenaje. Los caminos de acceso, son de vital im

portancia para establecer los gastos necesarios.

Todos los trabajos para desmonte se basan en una estimacibn ~--
promedio de avances unitarios que son la base de las especifi-

cacliones para un proyecto.
Es esencial conocer el grado de aclareo del monte (desmonte --
parcial o total), esto incluye:

1.- Tamafo y/o porciento cde &rt<icz dejados en pie.
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2.- Cantidad de tocones y raices dejados en el terreno.

3.~ Cantidad de residuos lefiosos y disposicién sobre el te-
rreno.

4.- Cantidad de.terreno submarginal que puede quedar sin =--

desmonte.

La seleccibn de métodos y equipo para los proyectos de desarro-
llo agropecuario es una de las respuestas mds diffciles de dar,

debido a que se interrelacionan muchas variables.

La clasificacibn de la vegetacibn se hace para facilitar la --
elaboraciftn del plan de trabajos de desmonte, ast éomo la pro-
gramacién de tiempos, costos y movimientos en la adaptacién --
agropecuaria de los terrenos desmontados. Haciendo una agrupa-
cibn generalizada, se pueden considerar tres tipos de cubierta

vegetal la desértica, la de coniferas y la tropical.

El tipo y la densidad de vegetacib6n influyen en los factores -
que afectan el avance y los costos de los desmontes de ahi la

importancia de determinar las variantes de la vegetacibn.

Los suelos juegan un gran papel en los efectos del método y ~-
equipo elegidos. Entre &stos: el espesor del suelo superficial,
tipo de suelo, contenido de humedad y presencia de rocas y pie
dras. La clase del terreno y el medio fisico puedén afectar ~--
grandemente la operacibn normal del equipo. Generaimente todas

las fases del desmonte son influidas en cierto grado por cam--
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bios de temperz-ira y por la cantidad de lluvia que cae duran-

te 'un trabajo <e Zesmonte.

La distancia enzre el sitio de los trabajos y los centros de -
mantenimiento y reparacidn, afecta el costo del equipo de ope-
racibén. Si la Ziszancia es tan grande que los costos resulten
excesivos, pueizsr ser mis provechosos otros equipos y métodos

utilizando mano c=2 cbra.

Hay varios mé-ocdos para la tumba de monte y varios tipos de --
equipo para usar con cada método. El concepto que sigue inclui
r8§ los métodos zec&nicos y relativos al equipo, incluyendo el

cesmonte manual, 2i control quimico y la quema..

=

El cadenec puece ser el método méds comln en operaciones de de-

4]

rribo a gran esczla. El drea por desmontarse debe ser lo sufi-
cientements ¢ranie para justificar la inversibn en una cuadri-

lla mGltiple de cractores. ‘

Envel desmonte marnual la vegetacibn se corta sobre el nivel --
del terreno parz st uiterior destruccibn o para extraerlos mas
tarde. Las herrzzientas para este tipo de desmonte, posiblemeg
te varfen mids gue para cualquier otro método. La ventaja prin-
cipal de este n£:tcZo es gue si los drboles se pueden dejar en

el terrerno, €l ccstc del desmonte inicial decrece considerable
mente. Es reccmencasle su uso en monte alto donde la potencia

de los tractcres no es suficlente para derribar la vegetacifbn



sin levantamiento de suelo a su alrededor.

No se recomienda como un desmonte inicial el método de la que-
ma. Se dificulta efectuar una buena quema y controlarla en --
cualquier tipo de vegetacibn sin alqunas preparaciones previas
La quema también destruye la materia orgénica que ruede ayudar
a mejorar algunas caracteristicas de fertilidad del Qualo. La

quema no obstante, se ha usado con efectividad en‘muchas areas
como un método de destruccibn del matérial lefioso dejado en el

sitio o dispuesto en hileras.

Cuando el equipo de desmonte u operaciones de aprovechamiento
forestal cortan la vegetacifn cerca o al nivel del terreno, es
necesaria una segunda operacibn para eliminar este material de
la superficie. Puede usarse diversas clases de equipo para =-
arrancar tocones y rafces. Se incluyen: rastrillos, arados de

rafz, cuchillas de corte, destoconadores y empuja tocones.

Una vez hecha la tumba de monte, la vegetaciSn debe acomodarse
" de alguna manera. El acomodamiento de la vegetacibn es a menu-
do una operacién costosa, razbn que obliga a seleccionar el mé

todo m&s econbmico.

La quema de la vegetacidn después de su derribo es un medio --
efectivo de eliminarlia cuando las condiciones lo permitan. Es
tas condiciones incluyen combustible para la quema, clima seco

y un uso final del suelo donde puedan dejarse sobre el terreno
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&rboles de grandes dimensiones.

La pepena rejunta y requema: estas operaciones deben comenzar
tan pronto como el drea se haya enfriado lo suficiente como pa
ra permitir el acceso del personal. El objeto de la pepena es
para quitar la madera pequefia que no se consumi en la quema -

principal.

La pepena incluye no s8lo la rejunta y requema de madera, sino
‘también el control de la regeneracibn de la vegetacib6n. Por --
tal razbn el problema del rebrote de la maleza es una activi--

dad permanente hasta ser eliminado.

Para fines de pago, los trabajos de desmonte agricola que eje-
cute el contratista de acuerdo con lo ordenado por el Ingenie-
ro Supervisor, le serén medidos en hectélreas como aproximacidn
de un decimal; para tal efecto se medirén directamente en el -
campo las superficies efectivamente ejecutadas en cada uno de

los conceptos de desmonte, a satisfaccién del Ingeniero Super-

visor.

" Los diversos trabajos gque ejecute el corntratista en el desmon-
te agricola, le serdn pagados al arparo de los precios unita--
rios estipulados‘en el contrato para los conceptos de trabajo

sefialados en estas especificaciénes y en el Catdlogo cde Concep
+os en la inteligencia cde gue, le serdn pagados por separado -

las operaciones, el contratistz guedaré obligado a realizar el



bajo propuesto por el contratista ¥ aceptado por la residenciaz
en la medida, que el terreno lo recuiera y que consistird en -
el conjunto de todas las operaciones elementales sefialadas en

estas especificaciones.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena ocasionados por traba
jos de desmonte agricola ejecutado indebidamente dentro o fue-
ra de las superficies sefaladas pof el proyecto y/u ordenadas

por el Ingeniero Supervisor, serdn responsabilidad del éontra-

tista Gnicamente.

Al término de estas labores, el terreno desmontado deberi es--
tar en condiciones tales que permita su incorporacibdn inmedia-

ta a la produccién.

A continuacibn una serie de cuadros de contratos celebrados =--
por el Banco Nacional de Cré&dito Rural, S.A. y constructoras.
Esto con el fin de ver ‘las variaciones deé sus respectivas pre-

cios unitarios para realizarse en diferentes entidades:
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TORMR PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATO DE DESMONTE DE TERRENOS AGRI
ZOLRS QUE CELEBRA EL BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL, S.A., COMO

INSTITUCION FIDUCIARIA Y CONSTRUCTORA "CUENCA DEL PAPALOAPAN,S.A.

EX SU CARACTER DE CONTRATISTA EL DIA 27 de febrero de 1982

EL CUAL FUE MARCADO CON EL NUMERO D-81025 SE REFIERE

A LOS PRECIOS UNITARIOS DE LAS LABORES AUTORIZADAS.

TUMBA DE MONTE $  6,690.00
JUNTA DE MONTE 7,965.00
OUEMA DE MONTE 960.00
JUNTA Y REQUEMA DE MONTE 1,410.00
DESENRAICE . 6,870.00 ’
JUNTA DE RAICES 1,860.00
QUEMA DE RAICES . 960.00
PEPENA : 1,005.00
RASTREO PROFUNDO ’ 3,000.00
NIVELACION PRIMARIA 2,280.00
$ 33,000.00

POR EL BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL, S.A.

HUIMANGUILLO, TABASCO.
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FORMA PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATO DE DESMONTE DE TERRENO AGRI
COLAS QUE CELEBRA EL BANCO NACIONA DE CREDITO RURAL, S.A., COMO

INSTITUCION FIDUCIARIA Y CONTRUCTORA “FAC, S.A."

EN SU CAkACTER DE CONTRATISTA EL DIA 27 de febrero de 1982

EL CUAL FUE MARCADO CON EL NUMERO D~81027 SE REFIERE

A LOS PRECIOS UNITARIOS DE LAS LABORES AUTORIZADAS.

TUMBA DE MONTE $ 3,225.00
JUNTA DE MONTE 4,350.00
QUEMA DE MONTE 345,00
JUNTA Y REQUEMA DE MONTE 705.00
DESENRAICE - 3,450.00
JUNTA DE RAICES 2,655.00
QUEMA DE RAICES - S 345.00
PEPENA 255.00
RASTREQ PROFUNDO 1,905.00
NIVELACION PRIMARIA 487.00

$§ 17,722.50

POR EL BANCO NACIONAL DE CREDITC RURAL, S.A.
TIERRA BLANCA, VERACRUZ.
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FORMA PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATO DE DESMONTE DE TERRENOS AGRI
COLAS QUE CELEBRA EL BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL, S.A., COMO

INSTITUCION FIDUCIARIA Y CONSTRUCTORA "AFI-CUM, S.A."

EN SU CARACTER DE CONTRATISTA EL DIA 31 de marzo de 1982

EL CUAL FUE MARCADO CON EL NUMERO D-81053 SE REFIERE

A LOS PRECIOS UNITARIOS DE LAS LABORES AUTORIZADAS.

TUMBA DE MONTE $ 3,352.50
JUNTA DE MONTE : 3,862.56
QUEMA DE MONTE "600.00
JUNTA Y REQUEMA DE MONTE 1,935.00
DESENRAICE 2,985.00
' JUNTA DE RAICES 2,235.00
QUEMA DE RAICES 525.00
PEPENA 525.00 )
RASTREO PROFUNDO 2,070.00
NIVELACION PRIMARIA 1,117.50

$ 19,207.50

POR EL BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL, S.A.

CD. MANTE, TAMAULIPAS.
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FORMA PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATO DE DESMONTE DE TERRENOS AGRI
COLAS QUE CELEBRA EL BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL, S.A., COMC -

INSTITUCION FIDUCIARIA Y CONSTRUCTORA "AZTLAN, S.A."

EN SU CARACTER DE CONTRATISTA EL DIA 27 de febrero de 1982

EL CUAL FUE MARCADO CON EL NUMERO D-81010 SE REFIERE

A LOS PRECIOS UNITARIOS DE LAS LABORES AUTORIZADAS.

TUMBA DE MONTE $ 1,500.00
JUNTA DE MONTE 2,850.00
QUEMA DE MONTE 480.00
JUNTA Y QUEMA DE MONTE 450.00
DESENRAICE 3,240.00
JUNTA DE RAICES 1,800.00
QUEMA DE RAICES 240.00
PEPENA 480.00
RASTREO PROFUNDO 1,500.00
NIVELACION PRIMARIA 600.00

$ 13,140.00

POR EL BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL, S.A.
SAN FERNANDO, TAMAULIPAS.
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Desplazamiento de la M&quina de Operacicres e Desmonte.

Hay varios tipos bésicos de desplazamiento utilizados en opera
ciones de desmonte. El mejor depende del equipo, tamafio de la

vegetacidn, topograffa y método de eliminacibén. Si el equipo -
no estd limitado porque debe arrojar la vegetacidn sblo a un ~
lado de la miquina o porque puede trabajar sb6lo a un lado del

t:actor; puede seguirse cualquier tipo de desplazamiento ade--
cuado al terreno y al tipo de vegetacién. Generalmente convie-
ne, sin embargo, operar todo el equipo con uno de sus lados ha
cia la vegetaci6n talada de forma que el ancho del corte pueda
variarse segln el tamafio de vegetaci6én encontrada. Cuando la -
vegetacidn es més grande de lo que la miquina puede absorber -

en su ancho total, puede cortarse una faja més angosta.

Cuando la vegetacién se deja en el sitio al caer, pueden usar-
se cualguiera de los sigﬁientes tipos de desplazamiento de la

mdquina. Si es dificil hacer girar las mdquinas, los cortes --
rectangulares podrian ser mas'conyenientes>§ue los paralelos.

Puecen hacerse variaciones de estos dos tipos para adaptarse a
la topografia, tamafo de la zona y vegetacibn. El tamaifio de la
zona tiene poca incidencia, si bien cuanto menos tiempo de gi-

ro se necesite, tanto mis eficiente serd la maquina.

En las pidginas siguientes se presentan diagramas de desplaza--
miento de miquinas gque ilustran el apilamiento en camellones -

en diversos tipos de vegetacién y terreno.
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FIG. 4
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONEZS

Garantizar la ejecucibn del proyecto con el fin de permitir el
uso de equipo especializado, mé&todos, y cireccién competente,-

-asf como una supervisibén permanente.

Evitar la combinacién en un solo contrato de dos o mis opera--
ciones diferentes, tales como desmonte, transporte de troceria;_
drenaje y construccibén de caminos. Dividiremos operaciones en

contratos especificos separados y dar oportunidad a especialis

tas en cada campo para que ofrezcan lo mejor en el trabajo.

No permitir la signacibn vaga de fondos econfSmicos, ni la uti-
lizacibn de métodos poco eficientes; al contrario definir cla~
ramente cada fase del proyecto, en base a las especificaciones

adecuadas.

l.os trabajos de desmonte no deberdn hacerse en &reas submarqgi=-
nadas dondé el futuro econbmico es menor que el costo del desa
rrollo. No continuar con los desmontes hasta que se dé a las -
tierras desmontadas la utilizacibn agropecuaria eficiente. Las
tierras abandonadas se erosionan y se cubren nuevamente de ve-

getacién.

Siempre que sea posible establecer proyectos piloto para la de

terminaci6én de métodos apropiados y més econbmicos. Esto permi
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tird elaborar mejores presupuestos.

Si se aprovechan las maderas resultantes, deberdn extraerse --

previamente al desmonte.

Las précticag de conservacibén de suelos deben pfacticarse con-
venientemente para garantizar el &xito de los desmontes a fin
ée que los terrenos persistan productivos loé afos posteriores
Los métodos y equipo deben usarse de tal forma que los propbsi

+os de desarrollo agropecuario alcancen las metas fijadas.
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