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INTRODUCCIUN 

El trebejo egrol6gico que aqu! se prs~enta no es un estudio 
ml!e de un 1íree determinado, ni trata de cumplir c12n la metodología pr.a., 
pi a de un estudio agrol6gico semi detallado, sir, o que busca enfocar los 
problemas propios de la regifin de estudio; con un criterio conciente "' 
de la producci6n agr!cola del pais. 

Sabiendo que su traba.1o debe de servir de la manera más sim 
ple y ar'ecuada, a loa hombres que trabajan la tierra que buscan la --= 
pl'osperidad y la productividad ya que un error en los juicios emitidos 
pueden signifiCRr pobreza, miseria y deeilusi6n. 

· En el informe se abordan problemas del tr6p1co h6medo, est~ 
bleciénoose las relaciones de estos can sus posibles soluciones, consi 
der~ndose lns diferentes propiedades de les suelos seg6n se relacioneñ 
con la producci6n de las plimtas segGn el medio y les condiciones so -
bre las cuales se est~n explotando. 

El estudio del suelo visto como un cuerpo nP.tural es la ba
se de su clasificaci6n taxon6mica que toma como punto d~ partida el -
proc2so de formaci6n o la marca del proceso producto de la acci6n Len
junta del clima y vegetaci6n que actuan sobre el materi=l parental y -
bajo condiciones de relieve en cierto período ele tiempo da como resul
tado el suelo. En base a este principio se identificaron dos tipos ge
n~ticos de suelos: los ferral!ticos o latosolos localizados en las PBL 
tes altas con buen drenaje y los suelos hidrom6rficos de la planicie -
aluvial con mal drenaje. 

El trabajo original consta de 15 series de suelas, dada la
fin~~lidad prlict1ca de este trabajo se asociaron seis de ellas, resul -
tanda nueve grupos ce suelos, ~ato se hizo con el fin de que la perso
na que éonsulte el trabajo tenga una idea mlis clara de las caracter!s
ticas cistintivas de cada uno de los grupos de suelos formados con los 
dos tipos gen~ticos de suelos encontrados. 

El plano de series de suelos es el resultado del estudio -
del suelo, partiendo de su estado natural, sin,altersrlo sin ~odificeL 
lo por esta raz6n, un plano de series se conBiGera pedol6gico o edafo-
16gico en tanto el de clasificaci6n agrícola en el que interviene un -
criterio econ6mico, que eval6a le capacidad productiva de la tierra, -
es un plano de evaluaci6n de tierras y ambas junto con la memoria o in 
forme t~cnico, constituyen el Estudio Agrol6gico. 

El estudio tuvo la finslidad de conocer las csractedsticas 
hidrodin~micas de los suelos, as{ como sus pro~ied~Ces f{sicas y qu!mi 
cas para determinar el órea regable de la zona de estudio y establecer 
el orcen preferencial de su utilizaci6n segan el grado de influencia -
de diferantes factores de dem~rito. 
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CATEGORIA DEL ESTUDIO 

El estudio se elabor6 a nivel de estudio agrol6gico semideta 
llado en una ~rea de 77 411 hect&reas comprendida dentro de la zona de ~ 
expansi6n del proyecto piloto de Acapetahua, en el Estado de Chiapas. 

Considerando esta categoría, el estudio se efectu6 en canear 
dancia con les finalidades y metas propuestas relacionbndolo con le ac ~ 
tual producci6n agropecuaria de los suelos para prever su productividad
futura en condiciones de riego. 

MATERIALES V METODOS DE TRABAJO 

Los materi alea utilizados para el desarrollo de-l estudio fue 
ron los si~uientes: fotografías a~reas pancrom6ticaa blanco y negro de ~ 
la zona a escala aproximada de 1:20 000; plano topogr&fico del &res de -
estudio, hojas Huixtla y Mapastepec, elaborada por la Secretar! a de la -
Defensa Nacional, escala 1:100 000, con curvas de nivel a cada 10 metros 
mosaicos fotoa~reos escala 1:20 000¡ instrumentos 6pticos (estereosco -
pios de espejos y bolcillo, lupas, cámaras, etc.) y herramientas en gen~ 
ral. 

El método d~trabajo consisti6, como primer punto, en efec
tuar un recorrido por la zona de estudio con el fin de tener una ubica -
c16n conceptual y localizar y marcar los sitios propuestos para la aper
tura de pozos destinados al estudio y descripci6n de loa· perfiles de su~ 
los. 

La descripci6n de estos perfiles se hizo de acuerdo con las
especificaciones indicadas en la 0 Gu1a para la Descripci6n de Perfiles"
de F A O. Terminando el estudio de los perfiles se hizo ·la determinaci6n 
de los grupos de suelo (series y clases) estableci~ndose los limites en
las fotografías aéreas. 

Durante el estudio y la descripci6n de los perfiles se toma
ron muestrl!ls de suelo de cada lecho u horizonte, en cada perfil a las -
que se lea practicaron loa correspondientes an~lisis físicos y químicos. 



RESUMEN 

Serie de Suelos 

en 9 series 
El área estudiada es de 77 411 ha. Esta área se distrlbuy6 
de suelos y en zonss de poblados, como sigue: 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

S E R I E 

JIQUILPAN 
PATASTE 

ESCUINTLA 
·\ 

U LAPA 
ACAPETAHUA 

CINTALAPA 

MAPASTEF'EC 

SAN NICOLAS 
LAS Gi4RZAS 

P O B L A D O 5 

T O T A L 

S u p E R F 
EN (HA) 

973 

10 617 
3 417 

2 211 

16 898 
1 311 

5 367 

17 237 

18 411 

969 

77 411 

Clasificaci6n Agrícola con fines de Riego 

I C I E % 

1.26 
13.'72 

4.41 

2.86 

21.82 
1.70 

6.93 

22.27 

23.78 

1.25 

100.00 

La misma superficie estudiada se distribuy6 dentro de las
eiguientes clases agrícolas: 

5 U P E R F I C I E 
CLASES DE SUELO 

Ha 
, 

% 

Primera clase o.o o.o 
Segunda clase 6751.0 8.72 

Tercera clase 12694.0 16.40 

Cuarta clase 8913.0 11.51 

Quinta clase 33842.0 43.72 

Sexta clase 14242.0 18.40 

Poblados 969.0 1.25 

T O T A L 77411.0 100.00 

De acuerdo al cuadro anterior, el &rea tie estudio se dis-
tribuy6 dentro de la segunda, la tercera, la cuarta, la quinta y la --



sexta clase agrícola, es decir no existen terrenos de primera clase pues 
no hay lsreas que no est~n afectadas, cuando me~os, por un factor de de -
m~ri te. 

Considerando lo indicado en los instructivos correspondientes 
y teniendo en cuenta el significado o definiciones de las clases agríco
las, el lsrea regeble de este trabajo es de 28 358 ha. correspondiendo el 
36.65% de la superficie total del estudio, incluyendo la segunda, la ter 
cera y la cuarta clase agrícola. -

Se estima que las obres e instalaciones para riego pueden ocu 
par un 10% de la superficie regable, es decir 2 835 Ha. si de la superfi 
cie de 28 358 ha. se resta de la 2 835 ha. resulta una superficie neta~ 
regable de 25 523 ha. 

Pare poder reclasificar la extensi6n de 33 842 ha de tierras
de quinta clase, sería necesario construir las obras de drenaje neceas -
risa, con la cual estas tierras podrían pasar. a la tercera clase aunque
algunas lsreas probablemente pudieran mejorar esta clasificaci6n. Sería -
hasta cuando se construyeran las obras de drenaje hasta cuando convinie
ra intentar el riego de esas tierras. 

Si en las tierras de sexta clase se llegaran a construir 
obras de drenaje seguramente se mejora·rían sus condiciones de utiliza -
ci6n y aunque probablemente no conviniera construir obras de riego, su -
aprovechamiento, en condiciones de temporal podría resultar ventajosa -
deatin(sndolas s usos y cultivos adecuados y aplicando t~cnicas apropia -
das. 

Poblaci6n 

La poblaci6n de la zona estudiada se estim6 en 26 082 habitan 
tes de los cuales 13 324 son hombres y 12 758 son ~jeres. La poblaci6n~ 
econ6mlcamente activa se estima en 8 337 habitantes. 

El 68% ( 5 669 habitantes) de la poblaci6n econ6micamente ac
tiva se dedica al ramo agropecuario, el 6.9% (572 habitantes) se dedica
al comercio y el 5.5% (459 habitantes) se dedica a la industTia de la-
transformaci6n dentro del sector agropecuario 4 082 habitantes se rtedice 
a la agricultura. 

Fisiografía General 

El ~res de estudio es una planicie costera formada de dep6si
tos aluviales cortada por numerosos ríos y arroyos de escurrimiento per
manente con cauces poco profundos y no bien definidos. Su topografía es
plana con pendiente muy ligeramente inclinada hacia el mar. 

Toda el ~res de estudio se encuentra en una etapa de juventud 
dentro del ciclo geomorfol6g1co con un sistema natural de drenaje parale 
lo y desintegrado aunque con cauces poco profundos debido a la cercanía= 
del mar. 



Hidro oraf{ a 

El ~rea de estudio se encuentra seccionada por numerosas co
rrientes que bajan de la Sierra del Soconusco, prolongaci6n de la Sie-
rra Madre de Chiapas. 

Los principales ríos y arroyos de la zona son los siguientes-· 
El R{o Novilleros, el R{o Tsblaz6n o Sesecapa, el R{o Ulapa, el R{o Cs
caluta, el R{o Doña Maria, el R{o Cintalapa, el Arroyo El Naranjo y el
R{o Vedo Ancho, siendo el primero y el 6ltimo de estos ríos los que --
prácticamente delimitan la zona de estudio. 

Vegetaci6n N8tural 

Las variaciones de la vegetecitn en la planicie costera del
pacífico son debidas al clima que impera en la zona y en la forma local 
a diferencias del suelo. La zona estudiada muestra tres diferentes comu 
nidadas vegetales (tipo de vegetaci6n); la selva alta subperennifolia,= 
la selva o bosque m2di8no perennifolio (manglar), y las asociaciones de 
dunas costeras además de las comunidades de hal6fitas cerca de la costa 

Se analizaron los datos de las estaciones climatol6gicas de
Escuintle y 1-iapastepec. 

La estaci6n climatol6gica de Escuintle, tiene una lluvia me
dia anual de 3 381.1 mm para el periodo de 1954-1981, que se distribuye 
en dos períodos uno lluvioso comprendido entre los meses de mayo a octu 
bre, con un total de lluvia de 2575 mm (88%) y otro seco, con 406 mm, = 
(12%) de noviembre a abril. En este Último período las lluvias se pre-
sentan con más frecuencia en noviembre y abril, por lo que se puede con 
siderar que los meses de diciembre a marzo son pr~cticamente sec~s. -

La temperatura media anual para el mismo período es de 27.9° 
C. La máxima extrema que se ha reQistrado es de 45° C. La evaporaci6n -
media anual dentro del periodo observado es de 1 633.3 mm. 

La f6rmula clim~tica de la e&teci6n meteorol6gica de Escuin
tle según el segundo sistema de clasificaci6n de Thomthblai te s2w2A1 a•.
que representa a U!1 clima moderat:'amente hÚmedo, con gran deficiencia de 
agua en invierno, c~lido con ~gimen normal de calor en verano. 

La estaci6n meteorol6gica de Mapastepec, cuenta con datos de 
1959 a 1981 registrándose un valor medio anual de 2 549.9 mm, que se -
distribuye en dos periodos uno lluvioso que queda comprendido del mes -
de mayo al mea de octubre, con un total de lluvia de 2 371 mm (93%) y o 
tro seco de noviembre al mes de abril con un total de 178 w~ (7%). -

La temperatura media anual es da 27.7°C para dicho pes!odo.
La temperatura máxima registreda fue de 48 C la mínima fue de 10 C. 

El valor de la evaporaci6n media anual es de 1 617 mm. 

La f6rmula climática de la estaci6n de Mapastepec, según el
segundo sistema de clasi ficaci6n de Thornthblai te es B1w2A• a•, lo que 1'!. 
presenta un clima ligeramente hÚmedo con deficiencia de agua inuersal,
c~lido con r~gimen normal para el clima. 



Condiciones de la Agricultura 

El ~res total cultivada es de 57 852 ha., de las cuales -----
43 658 ha. (75.5~) se encuentren sembradas de pastizales, 1 636 ha. -~-
(2.8%) con frutales y 12 558 ha. (211%) con cultivos anuales. Solo se s! 
embran con riego 805 ha. de tabaco y 272he. de pl~tano, el resto se siem 
bra de temporal. Se fertilizan solamente 11 007 ha. el resto 46 845 no= 
se fertilizan. 

Les labores de preparaci6n de la tierra por lo general no sé
hacen con tractor, no as! las labores de beneficio de los cultivos que -
se hacen en forma manual y con azad6n o con yunta de bueyes. 

Las especies frut!colas existentes en el ~res de estudio no -
son plantaciones comerciales bien esteblecidaa a excepci6n Gnica del pl! 
tena. Estas plantaciones se encuentran dispersas en toda el área en dos
formas: la de pequeños huertos comerciales y la del huerto familiar. 

Condiciones de la Ganadería 
La zona de estudio presenta un panorama halagador a la ganada. 

r!e, consider~ndose ganadera por excelencia, aunque con deficiente mane= 
jo del ganado ~ de los pastizales. La explotaci6n del ganado bovino est~ 
orientada al doble prop6sito al de la carne primeramente, y secundaria-
mente al de la producci6n de leche. · 

En las praderas del ~res del proyecto se observa un subpasto
reo en los meses lluviosos que es cuando se produce la mayor cantidad de 
forraje y un sobre pastoreo en los meses de sequ{a. 

La ganadería es principalmente de cría y engorda aunqúe con -
v6lumenes importantes de leche. Se explotan diferentes tipos de ganado -
para carne como el cebG (indobraeil) o una cruza de ~ete con 8rahman. Pe 
re leche se explota el suizo, el holand~e o una cruza de cebG con suizo7 

El 6rea total de la zona de estudio que comprende una superfi 
ele de 77 411 ha. se distribuy6 en 9 series de suelos, de les cuales dos 
(7.27%), pertenece al tipo gfnetico de suelos ferral!ticos y siete 
(92.73%) 1 al tipo de suelos hidrom6rf1cos. 

Los suelos de la serie Jiquilpan, que cubren un ~res de 97.3-
% son completamente inmaduros. San suelos profundos con textura domi--

. nante de franco arenoso. Son suelos resientes y no presentan horizonte 8 
Dominan loa ~olores claros: café gris6ceo, café amarillento y café p6li
do. No existen problemas de salinidad ni de sodicidad. Pr6cticamente no
tienen contenidos de carbonatos. 

La serie Petaste con una superficie de 10 617 ha. Son suelos
desde el punto de vista pedcgenético, muy inmaduros, casi embrionsrios.
Ssn suelos profundos con texturaa dominantes de franco arenosos y arenes 
El drenaje intermo es en general eficiente. No son ni salinos ni e6dicoe 
El contenido de nitratos y el de nitr6geno amoniacal es muy pobre a bajo 
son muy pobres en fierro; no hay trazas de manganeso, el pH es rrancamerr 
te ~cido (5.5 a 6.5). Desde el punto de vista taxon6mico son fluvisoles-
éutricos. .. 



La serie Escuintle con una superficie de 3 417 ha., formada a 
partir de sedimentos marinos antiguos en forma de terraza. Loa suelos -
son profundos y su textura es franco arcilloso; su color es gris claro -
en la superficie, y csf6 amarillento y amarillo en los horizontes infe-
riores. Su contenido de materia org6nica es pobre. El nitr6geno total es 
bajo. El f6sforo se manifiesta en cantidades iñsignificantes; el potasio 
lo hace de pobre a mediano; en cambio el calcio y el magnesio se encuen
tran en altos nivelee; el contenido de fierro es bajo y pr6cticamente no 
hay manganeso. El pH es €leido (5.5). De acuerdo al sistema taxon6mico de 
FAO Ferrasoles H~lvicos. 

La serie Ulapa cubre una superficie de 2 211 Ha. Suelos de ca 
rllcter ferrsl!tico, son profundos, de color gris cafesoso claro, en la ':' 
superficie y amarillo cafesosso o amarillo rojizo en los horizontes infe 
rieres. Son ricos en materia org~nica. El contenido de nitr6geno es po-= 
bre¡ son pobres en f6sforo; medianos a ricos en potasio; ricos en calcio 
y magnesio; pobres en fierro disponible; no continenen manganeso; san -
francamente €leidos (5.1 a 5.8). El drenaje interno es eficiente taxon6mi 
cemente los suelos se clasificaron corno ferrasoles 6lvicos (FAO). -

La superficie de la serie Acapetahua es de 16 1898 ha. Son sue 
los profundos con texturas dominAntes franco arenoso, franco limoso& o= 
en ocasiones franco arcillosos. El color dominante es el caf6 p€llido, el 
gris clero o el caf~ grisllceo obscuro en las horizontes superficiales; -
color caf~ amarillento en los horizontes inferiores, la retenci6n de la
humedad es baja. En los primeros 10 cms. el contenido de materia org,ni
ca es elevada, pero a partir de esa profundidad disminuye considerable-
mente. El nitr6geno total y sus formas n!tricas y amoniacal presentan -
contenidos bajos. El f6sforo es bajo. El potasio se presenta en cantida
des moderadas o de cierta riqueza. Loe niveles de calcio y magnesio son
relativamente altos. El fierro es bajo o mediano. No hay manganeso. El -
pH es moderadamente ~cido. Desde el punto de vista taxon6mico estos sue
los se clasificaron como fluvisoles 6utricos y gleyicos.· 

La superficie de·la serie Cintalapan es de 1,311 ha. Son sue
los embri6nicos. Son suelo.s delgados y abundantes en cantos rodados. Su
contenido de arena ea en general mayor de 90%. Manifiesten riqueza en -
calcio y magnesio, algo de potasio pero pobreza en los dem~s elementoa.
Son suelos €leidos taxon6micamente son flu.visoles ~utricos (FAO). 

La serie t·lapastepec cubre un ~rea de 51 357 he. Son suelos in
macuros. Son suelos profundos la textura es de franco arcillo limoso y -
franco arenoso. El color es caf~ amarillento manchado de ocre con gris -
verdoso como hacia el fondo. Son poco retentivos de la humedad. Solo --
existe materia org(mics en el horizonte superficial el ni tr6geno total -
es muy bajo y lo mismo le de ~us formas nítrica y amoniacal. El conteni
do de f6sforo es mediano en el primer horizonte y pobre en los dem~e. -
Son medianos a pobres en Potasio. Ricos en calcio y magnesio. Regulares
a pobres en fierro y pr~cticamente no contienen manganeso. El pH es fr~ 
cemente 'cido (5.25 - 5.85). Tsx~n6micamente estos suelos corresponden a 
los Gleisoles flúvicos (FAO). 

La serie dt? San Nicoll!s cubre una ~rea de. 17,237 ha. Son sue-



los inmaduros. El color es c;ris cafescso en la superficie, amarillo p€!11 
do, café amarillento v gris, hc::cia el fondo. Son suelos poco ret!:!ntivos::' 
de la humedad. Existe materia- orgánica en el horizonte superficial. El -
nitr6geno total es muy bajo y en consecuencia lo son también el nítrico
Y el amoniacal. El f6sfcrc es en general, muy bajo; el contenido de pota 
sic es en general de medisno a pobre; el contenido de calcio y magnesio::'' 
es alto y, en cambio son pobres en fierro y manganeso asimilables. El pH 
es ligeramente &cido. No existen rastros de salinidad ni sodicidad. Taxo 
n6m1camente son Gleisoles flúvicos (F'AO). -

Por último le serie Las Garzas cubre una superficie de 1e 411 
ha., son suelos inmaduros. Su textura es limosa y franco arenosa. El co
lor es café gris€!ceo obscuro en la. superficie y café amarillento obscuro 
y gris hacia el fondo. El contenido de materia org€!nica es alto en algu
nos horizontes superficiales pero disminuye r€!pidamente hacia el fondc.
Los niveles de nitr6geno total, del nítrico y del amoniacal son muy ba-
jos. Son pobres en f6sforo medianos en potasio, relativamente: ricos en -
calcio y magnesio, pero muy pobres en fierro y manganeso¡ son mcderada-
rnP.nte €leidos. Se clasific:oron dentro de los gleisoles flúvicos (FAO). 

DemandQ de agua pare riego 

La ~emanda neta de egua para riego del-plan de cultivos de--
25 520 ha. f{sicaa, es de 119.328 millones de metros cÚbicQs. Con una de 
manda bruta de 248.6 millones de metros cGbicos, el mes de mayor demanda 
es e 1 de marzo con 31.508 millones de me trae cúbicos de volúmen neto y-
de 65.642 millones de volúmen bruto. · 

Problemas de Drenaje 

A pesar de que los señimentos que dan or!gen a la fcrmaci~n -
de los suelos son muy permeables, se presentan problemas de drenaje pr~c 
ticamente en toda el área de estudio y es que, debido a la juventud geo::' 
morfol6gica de la planicie por una parte, que se manifiesta por cauces -
de r{os y arroyos no bien definidos, y e la escasa altitud de la misma
sobre el nivel del .mar, por la otra se gc'nE'ran intensas inundaciones, -
mantos freáticos muy elevados, encharcnmientos y lagunetas temporales. 

Erosi6n 

El problema de eroei6n producido por escurrimientos superfi-
ciales se presenta solamente en aquellas partes con pendientes fuertes,
sino tambi~n en muchas zonas de la planicie aluvial en donde las peque-
f'las corrientes arrastran sedimentos y dejan numerosos "Acanalamientos".
Este fen6meno no es perjudicial solamente por producir, por erosi6n, un
microrelieve inadecuado, sino que m€!s perjudicial por el hecho de que es 
ta fo.rma se pierde en loa lugares afectados, el horizonte de humus, pu-::' 
diendo aforar en su lugar material rico en arene disminuyendo aún m6s la 
f~rtilidari del suelo. 
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LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

1.1 SITUACION GEOGRAFICA 

la zona de ~studio se localiza al sur del Estado de Chiaspas-
fo~ando pa0te de .la Planicie Costera del Pacífico, ¡;ntre los

0
paralelos -

15 05 1 y 15 25 1 de latitud norte y los meridianos 92 40 1 y 93 05 1 al oes
te r:iel meridiano de Grenwich. Su orienteci6n es sureste-no1·este {SE-NE) -
encontr~ndose limitadó al norte por las estribaciones ce la Sierra Madre
r!e Chi ·pas, al Sur por el Oc~ano Pacifico, al oeste por el R{o Novillero
y al este por el R{o Vado Ancho. 

1.2 EXTENSIDN V LOCALIZACION POLITICA 

La extensi6n de la zona de estudio es de 77 411 ha distribuida 
en los municipios d2 Mapastepec, Acapetahua, Acacoyahua, Escuintle y Pue
blo Nuevo Comaltitl~n. El ~res correspondiente a cada municipio es la si
guiente Mapastepec 30 341 ha, Acapetahua 36 450 ha, Acacoyahua 1 757 ha,
Escuintla 2 546 y Pueblo Comaltitl~n 4 317 ha. 

1.3. VIAS DE COMUNICACIDN 

La zona tiene comunicaci6n tanto con la ciudsd de Tapachula ca 
mo con el interior del País por medio de la carretera n6mero 200 y el fe= 
rrocarril Panor~mico. Estas vías corresponden a toéa la parte alta de la
zona de estudio. La carretera n6mero 200 ae origina en la ciudad de Arri~ 
ga de la bifurcaci6n da la carretera nacional 190, comunicandO desde su -
origen a las poblaciones de Tonal&, Pljijiapan, Mapastepec, Escuintle, 
Nuevo Pueblo Comaltitl6n, Huixtla, Tapachula, Talism~n y Un16n Ju&rez; es 
tos dos 61timos en la frontera de Guatemala. . -

Dentro de la zona le carretera n6mero ~DO tiene un desarrollo
aproximado de 38 k116metros. 

De esta carretera parten ramales de terr~cer!a de segunda cla
se hacia la costa. Existiendo adem~s dentro de la zona, varias brechas -
transitables en la ~aoca de estiaje. 

El ferrocarril Panor~mico recorre toda le costa de Chiapas en
trando al estado antes de llegar a la ciudad de Arriaga y terminando en -
la poblaci6n de Talism6n en la frontera con Guatemala; en esta sitio hace 
conexi6n con el ferrocarril que pasa por la ciudad de Guate~als. Dentro -
de la zona r:ie ebtudio tiene un recorrido de 47 Km. aproximadamente, toca~ 
do las estm:Lmes de Hapestepec, Jiquilpan, Soconosco y Acepetahua. 
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Por lo que respecta e la comunic~ci6n e~rea a 57 Km. aproxima 
demente, se encuentra el aeropuerto de le ciudad de Tepachule, que esta~ 
blece comunicBc16n diaria con la capitsl del estado y con la ciudad de -
M~xico. 
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

2.1 DEMOGRAFIA 

2.1.1. Pob1Aci6n 

Políticamente la zona de estudio abarca parte de los municipios 
de Acacoyahu~, Acapetahua, Escuintle, Mapastepec y Pueblo Nuevo Comaltitlin,- _. 
comprendiendo una superficie total de 7? 411 ha, como sigue: 

MUNICIPIOS AREA ha PORCENTAJE 

ACACOVAHUA 1 75? 2.3 

ACAPETAHUA 38 450 49.6 

ESCUINTLA 2 546 3.3 

MAPASTEPEC 30 341 39;2 

PUEBLO NUEVO 
COMALTITLAN 4 317 5.6 

TOTAL 7? 411 100.0 

Las localidades de mayor influencia centro del ~res son Acapeta 
hua y Mepastepec, no s6lo por la poblaci6n que ocupan dentro de la misma, si= 
no por la mayor dinamizaci6n de le economía dada la estructura productivo fru 
t!cola de exportaci6n de la primera y ganadera de la segunda, y la presi6n -= 
que ejercen, sobre todo la primera, en loa movimeintoa demogr~ficos cíclicos
detectados. Dos cultivos actuales, banano de exportaci6n y t3baco, requieren
de grandes cantidades de mano de obra la cual se contrata por temporada, ini
cifsnciose movimientos migratqrios integrados por avecindados de zonas aledafias 
jom2leroa e inclusive ájidatarios que solo poseen tierras de temporal. 

Las estaciones estadísticas reflejan una total de 26 082 habi-
tantes, ce los cuales el 6?% tiene 12 aRos de edad y m~s. La.poblac16n econ6-
m1camente activa la integran 8 337 habitantes divididos en 8 204 ocupados y -
133 desocupados lo que significa que la carga de manutenci6n recae en el 47%
de la poblaci6n • 

. La actividad de mayor importancia en la zona es la agropecuaria 
El 68% (5 669) de la poblaci6n econ6m1camente activa ae dedica a este ramo; -
el 6.9% (5?2) ~~ dedica al comercia v el 5.5% (459) se dedican a la industria 
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de tranaformaci6n. Dentro del sector agropecuario el 72% (4 082) se dedica a 
la agricultura. 

2.1.2. Nivél de Conocimientos Sobre Aspectos Agropecuarios 

En lo referente a la producci6n agrícola ea necesario poner de 
manifiesto las grandes diferencias que existen entre la explotaci6n como el
banano, el tabaco y el cacao. 

o 

En el primer caso loa cultivos se localizan casi exclusivamente 
en tierras de temporal y las t~cnicae son tradicionales, carecen de c~dito
y de asistencia t'cnica obteni~ndose bajos rendimientos medios. 

~os cuntivos de exportaci6n presentan un esquema totalmente di 
ferente desde su est uctura organizativa. Se integran para su explotaci6n -
Uniones y Asociaciones dentro de las que eetfi involucrada indirectamente le
United Brande pera la explotaci6n del banano la que ofrece asesoría ~6cnica
e inclusive apoyo financiero. Tabamex financía y asesora integralmente en lo 
que a tabaco se refiere y CONADECA hace lo propio en el caso del cacao. Las
bancas privadas y oficiales apoyan tambi6n a estas asociaciones can cr6ditos 
y asesoría t'cnica. Todo esto contribuye a obtener altas rendimientos y por
ende mayores utilidades lo que ha generado el inter~s de proliferar las ex -
tensiones -dedicadas a estos cultivos, en detrimento de los básicos de subsi.§. 
tencia. 

La ganadería de la zona,·tanto lechera como de engorda está OL 
ganizada con el apoyo de la Asociaci6n Local Ganadera de Acapetahua; cuenta
con cr~dito de las bancas privada y oficial; tiene asistencia t6cnica y la
comercializaci6n está canalizada hacia la Cía. Nestl' y hacia loa queseros, -
en lo que se refiere al ganado' leche'ro; el de engorda lo ·absorbe e,n su mayo
ría el frigorífico de Arriags. 

2.1.3. Tenencia-de la Tierra 

SegGn las estimaciones hechas tomando como bese la informac16n 
captada en el Regiatro_Nacional Agrario sobre el n6mero de"ejidos y terrenos 
nacionales, aplicados porcentualmente el ~res de estudio, se tiene que el --
23% (17 804 ha) son tierras ejidales, el 71% propiedad privada (54 962 ha) -
y el 6% terrenos nacionales ( 4 645 ha). 

2.2. SERVICIOS PUBLICOS 

2.2.1. Educac16n 
La informaci6n proporcionada por el Censo General de Poblaci6n 

de 19?0, refleja que el 43% de la poblaci6n de 15 aRos de edad y m~s es anal 
fabeta no obstante que la infraestructura educacional de la zona puede consi 
derarse aceptable. 

Este elevado porcentaje de analfabetismo se debe a la gran de
serci6n escolar que se presenta a partir del tercer año de primaria, motiva
do por la necesidad de que loa hijos ayuden a loa padres en las actividades
agrícolas y sobre todo en esta zona en que los cultivos que se explotan re -
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quieren de gran cantidad de mano de obre. La falta de recursos econ6micos ea 
otro factor que influye sobre este aspecto. 

2.2.2. Otros Servicios 
Del total de 12 432 viviendas estimadas en· base al Censo Gene

ral de Poblaci6n, se encontr6 que un 30% aproximadamente tienen drenaje y el 
70% restante carece de ese servicio. Dentro del total de casas habitaci6n que 
tienen drenaje, s6lo el 56.0% cuentan con el servicia de agua entubada. 

Por la que se refiere a le disponibilidad de energía el~ctrica 
se detect6 que escasamente el 3~ de las viviendas cuentan con ella. 

Los servicios de salud p~blica en el ~res las proporciona un -
centro de Salud de la Secretaría de Salubridad y Asistencia. 
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS 

3.1. GEOMORFOLOGIA 

El 6rea de estudio es una planicie costera formada de dep6si
tas aluviales cortada por numerosos. rías y arroyos de escurrimiento pema-
nente can cauces poco profundos y no muy bien definidos. Su topografía es -
plana con pendiente muy suave hacia el mar. 

El 6ree de estudio se encuentra dentro de la provincia fisio
gr&fica denominada Sierra de Chiapas (1) que describe toda la conformación
de le Sierra Meare de Chiapas. En su Geología de Chiapas (2) denomina a es
ta zona Provincia Fiaiogr&fica de la Planicie Costera del.Pac{flco atr1bu-
y6ndole une longitud de 280 Ki16metros y une anchura de 15 a 35 Kilómetros
con esteros y lagunas coateras. 

Eeta zona se encuentra a una altitud medie de 20 Hta. sobre -
el nivel del mar y como ya se indic6, con una pendiente hacia el mar de ---
0.2% en las zonas más planas. 

Cebe mencionar que la regi6n noreste del área de estudio se -
extiende hacia las extribacionea de la Sierra, a una zona de lamerlos aua-
ves y redondeaoos con pendie~tes del orden de 5% y una altitud media de ~0-
m.a.n.m. 

Toda esta zona se encuentra en una etapa de juventud dentro -
del ciclo geomorfol6gico con un sistema natural de drenaje paralelo y dealn 
tegrado aunque con cauces poco profundo• debido a la cercenla del mar. -

Desda el punto de vista geomorfol6gico, esta zona corresponde 
a una planicie costera típica la cual no se limita Gnicamente a la planicie 
ahora aluvial, sino tambi6n la forman laa•tierras altas interiores•, esto -
ea aquellas que aparentemente pertenecen s la sierra y que predominantemen
te est&n conatittu!das por sedimentos y rocas graniticae que a su vez han -
sida y siguen siendo fuente de sedimentos para la formación de la planicie
aluvial reciente m6s baja. 

3.2. GEOLOGIA 
La zona está constituida principalmente de materiales de re-

lleno de origen granítico, como arenas, gravas, limos y arcillas, todos de
edad reciente aflorantee y expuestos a la erosi6n. Sugranulometr{a ea de a
rena fina y mediana a la que se le observan minerales de cuarzo, feldespato 
ortoclasa y mica, como minerales principales además de que nos revela la exi~ 
tencia de capas de tranquilidad en el proceso de dep6sito. _ 

La Sierra Madre de Chiapas ea pues le principal fuente de los 
sedimentos formadores de la planicie costera. 
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3.2.1. Orisen Geol6sico del Suelo 
Todo perece indicar que la Sierra Medre de Chispee es puea la

que ha dedo origen a los aueloa del 6ree atravez de le intemperizaci6n de -
las roces que le constituyen. Loe agentea de metorizaci6n han sido las fuer
tea lluviaa y las altee temperaturas juntamente con loa diferentes movimien~ 
toa geol6gicos que se han presentado en la regi6n y qua dieron lugar a qua-
loe materiales de erosi6n hayan sido tranaportsdoe, depositados y seleccio-
nados en la cuenca de dep6sito hasta llegar a constituir loa materialea qua
han dado origen al suelo. El producto de esta metaorizsc16n son las arcillas 
y los limoa que ven del gris claro al caf6 muy oscuro, y las arenas de color 
que van del gria clero al gris azuloso. 

La juventud da la planicie costera eati claramente demostrada
por el tipo natural de dre~aja. Laa corrientes aon super-puestas, casi ain -
aeandroa mantenienda en su conjunto una desintegraci6n típica. 

Esta característica geomarfol6gica explica en parte el hidro-
morfiamo y estado da evo1~c16n de la mayor parte de los suelos del 'rea da·
asta regi6n. De esta manera loa procesos constantes de erosi6n, depoeici6n,-
1nundeci6n y ascenso y deacenao del nivel del agua freit1ca, constituyen al
diario proceso evolutivo de esta regi6n. 

3.3. HIDROGRAFIA 

Esta zona se encuentra seccionada por numerases carrientes.su- · 
perficlalea de diferante capacidad, que bajan da la Siarra del Soconusco, -
prolángaci6n de la Sierre Madre de Chiapas. 

En su mayoría loa escurrimientos sondel tipo perenne, condu--
ciendo en las temporadas lluviaaaa, vol6Menee de agua de conaideraci6n, re-
sultado de las fuertes lluvias que se presentan en la parte alta de la sierra 
con 16minaa anuales hasta de ~06Qmm. 

Loa principales ríos y arroyas de la zona aan los aiguientea:
el ría Novilleros, el rio Tsblsz6n o Sececapa, de el río Ulaps, el río Caca
lute, el río Dofta María, el río Cintalapa el arroya el Naranjo y el ría Vedo 
Ancho, siendo el primera y el último de eatoa ríos los que pr6cticamante de
limiten ·la zona. 
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ESTUDIO DE LA VEGETACION 

4.1 GENERALIDADES 

E's en. la R"'gi6n del Soconusco del estado de Chiapas, donde se
localiza la zonc de estudio que compr<?nde las estribaciones meridior.ales de
la Sierra Madre de Chiapas y la llanura ~estera que fisiogr~ficamente correA 
pende a la planicie Costera del Pacífico, que se extiende desGa el Itsmo de
Tehuantepec, en Laxaca, hasta el Golfo de Fonseca entre los límites entre el 
Salvador, Honduras y f~icaragua en Centro Am~rica, en Chiapas esta Planicie -
costera tiene unos 280 Km ce largo por una anchura que varía de 15 ~m en su
porci6n no1~st~ a 35 Km en la sureste. 

Los cursos de agua de los ríos y arroyos han fol'l•iado zonas, -
con suelos profundos planos y r.e or!gen aluvial, como se describen adelante. 

La ·localizaci6n dP. esta llanura al pie de la Sierra Madre de -
Chia~as, determine y explica ciertos caracteres ecolé~icos muy particulares
que influyen en las c'eracter!sticas de la ve~!etaci6n. 

Las variaciones de la vegetaci6n en la Planicie Costera del Pa 
c!fico son debidas al clima qu~ impera en la zona y en forma local a diferell 
~ias en el suelo. La zona estudiada pese a su escasa superficie, wuestra tres 
diferent~a tipos de vegetaci6n; la selva alta subperennifolia, la selva a -
bosque mediano perennifolio {manglar) y las asociaciones de dunas costeras 
ad~más de las comuni~ades de hal6fitas diseminadas aqu! y all~ cerca de la -
costa. 

4.2. SELVA ALTA SUBPERENNIFOLIA 

La selva subperennifolia ac~ualmente se encuentra muy perturbA 
da pues desarrolla sobre suelos planos y moderadamente profundos, aptos para 
las actividades agropecuarias. 

El sustrato ecológico sobre el cual se desarrolla esta selva -
se ha derivado de rocas !gneas, en las lomer1os de escasas pendientes o en -
llanuras con suelos más o menos profundos. Salvo en algunos manchones localL 

·zados hacia Talism§n y Uni6n Juárez, en Acacoyagua y el 5udeste de Acapeta-
hua, ~al norte de estaci6n Zorrilla o Colombia), en toda la Planicie Costera 
esta selva se encuentra muy perturbada. 

En los manchones mencionatos, es una comunidad algo cerrada, -
en la que el estrato superior est§ relativamente conservado pero en el infe
rior y en~ el sotobosque se encuentran huellas de disturbio. Todavía pueden
apreciarse tres estrato= arb6reos, uno el dominante con 6rboles de 30 y 35m. 
de alto espaciados entre si, aproximadamente entre 10 a 12m; los claros son
ocupados por árboles más bajos. Los 6rb~les del estrato dominantes son de ~ 
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pes abiertas, algunas estrstlficadas, como la del " guayabo volador n (Ter
m1nal1a oblonga), la de la ceiba (Ceiba Pentandrs) y la del " madr6n • 6 ~ 
"canelo" (Calycophyllum, Candidissimum); otras son m6s bien compactas,.Le
corteza de los lírboles varlan desde lls ·a como el " Palo Mulato n (Bursere
simsruba) o bien se desprenden en placas variabl~s en tama"o, como el •ma
dr6n• o "Canelo" o la del •guayabo volsdqr" otras son fisuradas como es: 

o .!U!!!! yucatanensls 

~ alliodora 

Hanllkars Zapata 

Licania platypue 

Pouteria Zapata 

tabaquillo 

hormiguillo 

Chicozapote 

SJ:nzapote 

mamey 

Huchos ~rboles tienen ralees tabulares o contra fuertes, loa
que, se piense pueden ayudar el aostfin de los &r~oles al aumentar la super
ficie de sustentaci6n; los m&s frecuentes son: 

D El Juist6 Brosimun allcaatrum 

El guayabo volador Terminalia oblonga 

El casta"o Sterculie epetala 

La ceiba o pochote ~ pentandra 

El guanacaate Enteroloblum cyclocarpum 

El estrato superior debi6 haber sido muy rico en especies, p~ 
es parte de los manchones de selva que se conservan; muestran se"ales de u
na antigua expl~taci6n o disturbio; en los·~rbolea de •hule" (Castilla elfis 
tice), se noten las cicatrices de la extracc16n del !&~ex, 6 le explotaci6ñ 
selectiva de algunos ~rboles de los cuales solo quedan "tocones" (troncones 
cortados) 6 aún en algunos claros cientro de la selva, la abundancia de ~rbp_ 
les de madera bofa de rápido crecimiento y heli6f1las. 

En los escasos lugares en que la vegetac16n no está perturba
da el estrato arb6reo superior est~ constituido por las siguientes especies 

Aseidosperma megalocarpum 

Brosimun al1castrum 

Bursers simaruba 

Calycophyllum candldlssimun .

Colocarpum msmmosum 

~ pentandra 

Enterolobium.cyclocerpum 

1¡ - 2' 

chichicolorado 

juiste 

chocohuiste 

canelo 

mamey 

pochote 

guanscaste 



~ trompillo 

Licania platypue 

Parathesis lanceolata 

guararibea funebris 

Sapindua saponaria 

Tabebuia dcnell-smithii 

Terminalia oblonga 

Dtras 

trompillo 

sinzapote. 

molinillo 

jaboncillo 

macuilis 

guayabo volador 

Este estrato superior, por su espaciamiento, permite que los -
huecos los ocupen árboles de porte bajo, de menos de 25 m los que en ciertos 
lugares tienden a formar estratos arb6reos subordinados, pero en la mayoría
de los sitios crecen en profusi6n; son árboles de alturas variables desde -
los 12 a 15 m o bien de 20 a 25 m de alto; destacando entre ellos: 

Ardisis 5 P 

Caesalpinia S P 

Dentropanax arboreua 

Erythroxylum tabaacense 

Guazuma ulmifolie 

Inga fagifolia 

~ excelsa 

Miconia argentes 

Ouratea pecki1 

~lana de le6n 

Guacima 

Cae piro 

Petatillo ~atashtilla 

Platymiscium dimorphandrum Hormiguillo 

Protium copal 

Schizolabium perahybum 

Sloanea terniflora 

Cuchilla! o palo de zape 

Peine 

Tabernaemontata citr1fol1a Coj6n de ~~erco 

Intercalados entre estos árboles y notorios por. su desarrollo,
se localizan palmas como •corozo" o "maneco" (Scheelea Preusii) y el •coyol•-
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(Acrocamia aexlcana) a de menos porte, pero m6s o menos frecuente, (~ 
~ wenalandiana) llamada "paceya•. 

Las lianas trepaaorss y epifitas donde se desarrollan verdade-
ros ecosistemas específicos, comprenden diferentes especies de Ar6ceas co
mo Anthurium sp., Philodendr6n sp., 6 Bromeli~ceas, como: Tillandsia sp.;
Bromella sp •. , y una gran cantidad de orqu!deas. 

El sotobosque est& constituido por herb~ceas adaptadas a vivir
en condiciones de luz escasa; a veces en los claros, y parece que favorecí 
lila por las quemas abunda el "Tanay" o "Platanillo", Heliconia Latispatha.-

4.3. SELVA O BOSQUE MEDIANO PERENNIFOLIO HIANGLAR) 

El bosque o (selva) mediana perennifolia (manglar) se localiza
en le Costa de Chiapas, generalmente bordeando las lagunas costeras y menos 
frecuentemente fuere de estas lagunas. 

Tanto fison6mice, como flor!sticemente, constituye une comuni -
dad muy homogénea formada por un s6lo estrato arb6reo de altura variable.
En muchas localidades de la zona estudiada los ~rboles alcanzan 22 y 25m -
de alto sobre todo el mangle prieto o •madre sal• (Avicennia germinana). 

Cuando esta comunidad alcanza su desarrollo optimo es muy cerra 
da, a veces con las copas entrelaz,ndose, una de las especies Rhizophora = 
Mangle 6 mangle rojo, se reconoce f~cilmente por sus ra~ces zancudas que -
le permiten sostenerse en el sustrato fan9oso donde se desarrolla. El man
gle negro o •madre sal• Avicennia germinans, posee raíces que sobresalen -
del lodo llamadas neumat6foros, que ayudan a la captaci6n del oxígeno en -
forma directa. 

Las diferencias en les cantidades de agua y la concentraci6n de 
sales determinan la d1stribuci6n de los mJngles: el mangle rojo Rhizophora 
soporta mayor inmersi6n del suelo y mayor concentraci6n de sales. El man-
gle blando Lsguncularia racemosa, le sigue en tolerancia, s veces interca-
Hmdose. · 

El ~angla negro (Avicennie germinans) se localiza en suelos al
go emergidos y por lo tanto, con menor cantidad de sales, la otra especie
de mangle presente en la zona es el mangle botoncillo Conocarpus erectus,
que~e localiza tierra dentro, generalmente lejos de le influencia del -
agua salobre o si se encuentre en suelos inundados, se localiza en aque -
llos que tienen agua poco salobre. A menudo se entremezcla con las comuni
dades de hal6filas. 

Salvo las es¡iecies arb6rees ya mencionadas Conocarpus (es ·arbu.!. 
tiva o arborecente) ninguna otra se localiza en los manglares. 

4.4. ASOCIACION DE DUN~S COSTERAS 
Las asociaciones de dunas costeras en el litoral de la.zona es

tudiada ocupan la angosta faja de arenas que median entre las marismas que 
·soportan el manglar, y la playa. Estas dunas constituyen uno de los amblen 
tes m~s rigurosos pues la insolaci6n en la que est~n expuestas, el car6c = 
ter altamente permeable de las arenas y el roc!o del agua del mar que las
baH a, forman un habitat muy riguroso de tal modo que solamente algunas es
pecies pueden poblar estas dunas. 

Las comunidades vegetales de las dunas eat~n constituidas por
arbustos de medianos a altos de (2 a 3m de alto), o bien por ~rboles be
jos y por gramíneas rastreras amacolladas. Los ~rboles y arbustos muestran 
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sus copas deformadas por 2fe~;;to de los vientos que soplan desde el mar ha
~;;ia tierra adentro. 

Flor!sticamente no son muy variadas; lr5 especies le~osas m5s -
abundantes es un "mezquite", Prosapia juliflora, a veces asociada con~
~ acualeata crucecita y otras espe~;;ies le~osas como: 

Bromelia pengu{n 

Gliricidis sepium 

Jacquinia aurantiac" 

Indigofera sp. 

Hibiscus tiliaceus 

~cacia cornigera 

Acanthocereus pentagonus -

Otras 

Pinuela 

Jaife 

Un estrato m~s bajo esta constituido por gramíneas macolladas

muy abundantes Uniola pittieri, y otra rastrera Distichlis spicata "zacate 

salino". 

4 5 



CLIMATOLOGIA 

5.1. GENERALI~HDES 

5.~. ESTACIONES METEOROLDGICAS 

Oentro de la zona se localizan dos estaciones meteorol6gicae -
situadas en las poblaciones de Mapasteoec y Escuintle, operadas por la Se 
creter!a de Agricultura y Recursos Hidr§ulicos. Estas estaciones se en -
cuentran registradas con los nombres de las poblaciones mencionadas. 

En ambas estaciones se cuenta con infomaci6n de lluvia, evapo
ración y temperatura mensual, as! como tambi2n con valores m~imos y m!ni 
moa mensuales y m~ximos en 24 horas, correspondientes a las temperaturas= 
y. a las lluvias respectivamente. 

En la estación de Escuintle se tienen datos de temperatura, -
precipitación y evaporación de 1954 a 1981, en la estac16n de Mapastepec
de 1959 a 1981. 

5.3. ELEMENTOS CLIMATICOS 

Se hace el an~lisis de los elementos clim~ticoe con los datos
de las dos estaciones meteorolÓgicas para establecer f'in.almente, la con"!. 
niencia de clasificar el clima con los datos de una sola, tomándola como
representativa, o hacerla separadamente con loa datos de cada una de las
dos estaciones. 

5.3.1. LLUVIA 

Las lluvias que se presentan en el ~rea de estudio se originan 
por convecci6n y por, relieve u orogr~ficas o por la combinac~6n de am -
boa tipos. Lee lluvias de convecci6n se presentan generalmente durante el 
verano lee orogrflficas causadas por corrientes de si re que al llegar a -- ·. 
una montaña se elevan, se expanéen y se enfrían condensándose el vapor de 
agua, que contiene a detertninada altura, para precipi terse poeteriol'l!len -
te. 

En las estribaciones de la Sierra del Soconusco hacia los 1000 
m.s.n.m. ae ha registrado les m~ximae precipitaciones; hacia la planicie
costera disminuye proporcionalmente con la alturao 

5.3.1.1. Estaci6n Meteorol6gica de Mapastepec 

Se cuenta con datos de lluvia mensual del periodo 1959 -·1981, 
registr(!ndose un valor medio anual de 2 549.9 mm 
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Analizando los datos de lluvia media mensual se observa que la 
lluvia se distribuye en dos per!odos, uno lluvioso que queda comprendido
del mes de mayo al mes de octubre, con un total de lluvia de 2 371 mm --
(93% del total anual) y otro seco de noviembre a abril can un total de 
lluvia de 178 mm. (7% del total anual). 

5.3.1.2. Estsci6n Meteorol6gica de Escuintle 

El per!oda can datos en esta estsc16n comprende de 1954 a 1981 
abteni~ndose un valor de lluvia media anual de 3 38l.lmm. 

Efectuado un an~lisis de los datos de lluvia medie mensual, se 
obeQrva que a lo largo del e~o, le lluvia se distribuye en dos periodos 1 -

un lluvioso comprendido .entre los meses de mayo a octubre, con un total -
de lluvia de 2 575 mm correspondientes al 88% del total y otro seco, con-
406 mm igual al 12% del total, comprendido de noviembre a abril. En este-
6ltlmo periodo las lluvias se presentan con más frecuencia en noviembre y 
abril, por la que se puede considerar que loe de diciembre a marzo son 
prácticamente secos. 

En el cuadro 5.3.-i y 5.3-2 se presenta un res6men de los da-
tos. 

5.3.2. GR~NIZO 

Este fen6meno no se he presentado en la zona de estudio duran
te el período de observac16n. 

5.3.3. TEMPERATURA 

5.3.3.1. Est~ci6n Meteorol6gica de Mapastepec 

La temperatura media anual es de 27.7°C pera el período de ---
1959 - 1981. 

La variaci6n de la temperatura media mensual es muy peque"a 
durante el ,ijlio. 

5.3.3.2. Estaci6n Meteorol6g1ca de Escuintle 

peratura me~iep:~~~~d=e2~~;a~:e~;6~e~~=~~~~~: ::d~:5~~s~:~1 ~~~s~~:d!ei 
lo largo del afio tiene poca variac16n entre uno y otro mes. 
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En el cuadro 5.3-1 y 5.3-2 se presenta el res6men de los valo
res de la temperatura. 

5.3.4. Heladas 

No se tienen datos de le ocurrencia de este fen6meno del perf~ 
do de observac16n, pero se considera que no se presenta. 

5.3.5. Vientos 

Loe vientos dominantes, en genere!, en el estado, ademfis de .... 
los locales,' son los alisios del nordeste, cuyas direcciones se modifican 
en muchos lugares de_ acuerdo a las condiciones topogrfificaa regionales. 

En la porci6n sur de la Sierra Madre de Chispas. donde se en -
cuentra enclavada la zona de estudio, los vientos alisios del nordeste .... 
llegan muy d~biles, pero existen ocaciones en que alcanzan estas fajas de 
regular intensidad deapu~s de perder su humedad en la Sierra de la parte
norte de Chiapas se transforman en vientos c&lldos y secoa. 

Durante el verano la d1recc16n de los vientos se modifica, los 
alicios del suroeste se cargan de humedad en las aguas del Oc§ano Pacifi
co y llegan a descargarle en los frentes de la sierra. 

La dlrecci6n dominante de viento ea del suroeste-noreste y se
cundariamente la del oeste. 

5.3.6. Nubosidad 

Le frecuencia y la velocidad de los vientos de la zona hace -
que se presente un gran n~mero de dias despejados en los periodos de eatia 
je, alcanzando en promedio un valor medio de 95 dÍas nublados por a"o, -
es decir, un 25% de los d{aa del a"ó· 

5.3.7. Evaporac16n 

5.3.7.1. Estaci6n Meteorol6gica de Mapástepec 

Se cuente con natos de 1959 a 1981· Los valores medios mensua
les a lo largo del a"o son poca variables; sin embargo observarse un liQ! 
ro incremento durante los meses de enero a maya, con un mínimo en el mes
de septiembre, la evaporac16n media anual ea de l617.6mm, y loa meses de• 
mayor evaporec16n alcanzan el valor medio mensual de 117mm. 

Los valores medios mensuales se indican en el cuadro 5.3-1. 

5.3.7.2. Estac16n Meteorol6gica de Escuintle 

Los valorea de evaporac16n mensual son poco variables en el .... 
a"o; sin embargo, se observan meses en los que se incrementa este fen6me
no1 siendo de enero a agosto los meses de mayor evaporaci6n con valor me
dio mensual de 140 mm. alcanzando en marzo el mayor valor de 173.9mm. 
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El valor medio mensual de los meses de menor evaporaci6n es de 115 mm con 
un mínimo en el mee de diciembre de 112.7 mm. 

El valor medio anual dentro del período de observado es de 
1.633.3mm. 
5.4 CLASIFICACION DEL CLIMA 

Tomando en cuenta las diferencias que existen entre las dos e~ 
taciones respecto a la dietr1buci6n de la lluvia y sus valores medios men 
sueles se consideró conveniente hacer la clasificaci6n del clima con los
datos de las dos estaciones separadamente. 

La clasificac16n del clima se har6 empleando el segundo m~todo 
de cleeificaci6n de clima de Thornthahite. 

En los cuadros 5.4-J, y 5.4-2 se indican los valores de lo.s elJ. 
mentes para hacer le ceracterizaci6n del clima. Estos elementos son los -
siguientes (lh) Índice de humedad (la) índice de aridez, (Im) Índice plu
vial y (s) lndice de concentraci6n t~rmica en el verano. Estos elementos~ 
fueron calculados con loa valores contenidos en los cuadros 5.4-1 y 5.4-2 
los cuales tienen el siguiente significado: 

I • Indice de calor mensual 
E.P• = Evotranspiraci6n mensual sin corregir en cm. 
E .P·. = Evotrsnspiraci6n potencial mensual corregida en-

cm. 
H.H.S. = Movimiento de humeC.ad en el suelo en cm. 

H.A. = Humedad almacenada en cm. 
E.P.R. = Evotranap1raci6n real en cm. 

d. = Deficiencia de agua en cm. 
S = Demacía de agua en cm. 

E = Escurrimiento en cm. 
R.P. = Relaci6n Pluvial 

A continuaci6n se encuentran los valores obtenidos para el --

análisis del clima, con los elementos de cada estaci6n: 

Estaci6n Meteorol6gica de Mapastepec. El valor de Im = 55.48%
corres~onde a una categoría de humedad B y el valor del índice Ih =75.55% 
corresponde a un ~gimen de humedad W ; ~1 valor de la evapotranspiraci6n 
potencial es un Índice de eficiencia i~rmica correspondiendo a una cate~ 
rle t~rmice A' y el valor de ns• igual a 27.29%, a un tipo "a'" de canee!!. 
traci6n de calor en verano. 

En otros t~rminos, la F6rmula clim~tica de la estac16n meteo -
rol6gica de Mapastepec es (8 W A1 a') la cual significa que tiene un -
clima moderadamente húmedo, go~ deficiencia de agua invernal, c6lido con
r~gimen normal de temperatura para ese clima c~lido. Gráfica 5.4-1 

Estaci6n Metearol6gica de Escuintle. El Índice Im result6 de -
98.25%, corresponGiendo a una categ~r!a de humecad A y el valor del !ncice 
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Ih = 115.60% corresponde a un r~gimen de humedad w2; el valor de la evap~ 
transpir'jl~i6n potencial es un !ndice de eficiencia t~r;.1ica que correspon
de a una categ··,rfa A' y el valor de "S" igual a 27.1951'. a un tipo "a• de -
conc.:r.tr;=Jci6n de calor en verano. 

ResuMiendo los resultados a11terio::-es, la f6rmule olimfitica de 
la estaci6n meteorol6gica de Escuintle es: (A w, A' a•), la cual represen 
ta un clima super hÓmedo, con gran deficiencio ~e agua invernal, cfilido,= 
con r~gimen normal de temperatura para clima c~lido. Gr~fica 5.4-2 

5.5 RELACION DEL CLIMA 

5.5.1 Relaci6n del Clima con la Formaci6n del Suelo 

La lluvia es el elemento elimfitico que mayor influencia ti~ne 
en la evoluci5n de los suelos del §rea de estudio, con láminas medias 
anuales de 2 550 mm en la regi6n de Mapastepec y de 3 38lmm en la Regi6n
de Escuintla-Acapetahua. 

Por una parte estas altas precipitRciones, juntamente con las 
ccndicione5 arenosas de los suelos, producen un fuerte lavado de iones b§ 
sicos (nutrit¡vos) conéuciendo a la marcadP acidez que presentan los sue= 
los estudiados. Adem€1s, debido a las altas t,;mperaturas de la zona la n.a
teria org~nica se descompone (o se humifica) muy r(¡pidamente y se pierde, 
con el consiguiente empobrecimiento de los suelos. 

Por otra parte, las altas precipitaciones menctona~as produce 
muy grandes vol~menes de escurrimiento en las numerosas corrientes que -
cruzan el ~res, las que en su totalidad carecen de causas profunnas y 
bien definidos, lo oue sumado a la escasa altitud de la planicie sobre el 
nivel riel mar, se producen af'lo con año, inundaciones generales en el 6rea. 
elevaci6n del nivel de las aguas fre6ticas; encharcamientos y formaci6n -
de lagunetas, integr~ndose en esta forma el ambiente de alta humedad (hi
drica) dentro del que se han venido formando o evolucionando los suelos -
de la zona de estudio, cuya principal característica, d2sée el punto de -
vista de su hidromorfismo, es la presencia de un horizonte gley, en algu
nas zonas todav5a incipiente, pero bien formado en general. 

5.5.2 Relaci6n del Clima con la Agricultura 

5.5.2.1 La lluvia y la temeperatura. 

La lluvia y la temperatura influye primordialmente para con-
dicionar las posibilidades agrícolas de la zona de estudio. 

Como ya se indic6 la Reg16n de Escuintle Acapetahua tiene una 
precip1taci6n media anual de 3 38lmm, en tanto que la Regi6n de.Mapastepec 
una medié! anual de 2 550 mm, habiendo por tanto entre ambas regiones, _una 
diferencia de 831 mm, es decir la lluvia media anual de la Regi6n de Es -
cuintl~ - Acepetahua ea 831 mm mayor que la de Mapastepec. 

Aunque la temperatura presenta pocos variaciones a lo largo -
de la zona de ectu~io, se apr~cian sin embargo algunas diferencias en 
cuanto a las temperaturas extremas. En la Regi6n

0
de Escuintle - Acapeta -

hue la temper<ltura m~x~ma registrada fue de 45.0 C y le: mínima correspo!l, 
dieaXe de 14.0°C. En le regi6n de Mapastepec la tem5p2ratura m~xima re~ls 
trada es de lt8°C y la mínima correspondiente a 10.0 c. 

Como se indica en el capítulo de agricultura y ganadería, la
agricultura de todo tipo se encuentra m~s desarrollada en la Regi6n de E~ 
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cuintla - Acapetahue que en le de Mepastepec, en la que predominan los -- -
pastizales destinados a la ganadería. 5e cree que esta zonificación obe-- -
dezca a las diferencias de precipitación y de temperatura existentes en las 
dos regiones. 

En a;!\bas regiones se presenta un período lluvioso de mayo a oc
tubre. En le Región de Escuintle en este período se concentra el 88% de la
lluvia total del año (2 975 mm) v en la de Napastepec el 93% de la lluvia -
total del año ( 2 37lmm} ~n ambas regiones tambl~n hay un período pr~ctica
mente sin lluvia, de noviembre a abril, pero siempre es m~s seco en la re -
gión de ~lapasteoec con un total de lluvia de l?B mm, en tanto en le de Es -
cuintle - Acapetahua, este perÍodo seco tiene un total de lluvia de 406mm -
En ambas zonas sin embargo la lluvia esta mal distribuida. 

Durante el período seco de seis meses se requiere del auxilio -
del riego para asegurar el ~xito de los cultivos de esa ~poca, anuales (pe~ 
tizales y frutales}. 
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CUADRO 5.3-1 

ESTACION METEOROLOGICA MAPASTEPEC, CHIAPAS 

DATOS CLIMATOLOGICOS 

PERIODO 1959-1981 

Latitud 15° 26 1 Norte Longitud 92° 54 1 al oeste de Greenw1ch Operado por S f\ R H 

LLUVIA TEMPERATURA E:VAPO-¡ 

MESES MEDIA MAXIMA MINIMA MAXIMA 24 HORAS MEDIA MAXIMA . MINIMA . RACION 1 
Ocurrio Ocurrio Ocurrio oc oc Oc~!fnO oc Ocumo mm mm mm año mm ano. mm al'io ano ano 

Número de ai'los 20 20 20 20 20 20 i 
ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

ANUAL 
·- -·-··-

NOTA: 

6.1 54.5 65 o Ve 40.0 65 26.8 46.0 71 11.5 74 147.2 ; 
--· 1 

1.5 18.0 62 o Ve 35.0 66 27.5 __ __ 48~- 71 11.0 74 157.3 1 

13.9 141.0 67 o Vs 50.0 -~ ~ -- 46. º-- _lL_ . 10.0 r-EL - 179.~ 
54.2 141.0 66 _n 71 125.5_ 73 29_.?__. ~.!'i..!º. _.7_!__ _.l..lt....tL 74 _156.6 -' 

236.9 348.8 63 107.0 65 118...5_ _7JL_ ~ _!t_z.....D_ __ 7_4_ ~ 72 149.6 1 

¡.cn.n tn::>t. _¡:; SCI 96.n 72 _m..&_ _ _1.6 __ _2'}_J_ __!t_L2. 74 
~ 

_1!!_ _ _11fi.b 
1AA.CI t:;CIA.t:; ¡:;¡. 1n4.3 72 tZ.h.O.. __ 6L.- _2~J~. -~ .. o 73 . ..1.2....5_ 74 120.? 
466.8 670.5 _ _g_ __ 290.~- _5_9_ __ _1_46 .. 5 . .62.__ __ 2'Z...a._ _.}9...D_ _72_ ¡.n..o_ _?L_ ._!.1~~Lj 
506.9 666 7 63 315.5 60 J...~ • .o. _.._.g¿ __ ~ __n_._o t;o ... G3 ·. _2 19.0 __67_ . 109_~~ 
307.1 568 o 60 56.8 ?4 l7Ei.O. --~- .-n...L 40.0 73 16.JL -º2__ _1_1..!t...2._ 

67 1 309 5 61 o VR 161.n 61 21.2 41 5 7) 11.0 73 117.7 
7.5 56.D 64 o Ve 31.0 77 26.6 40.0 73 12.0 72,73 126.9 

~549.9 3057.0 68 1791 27.7 1617.6 

Las datos fueron proporcionados por le Subdirecc16n de Hidrología de le Secretaría de Agricultura 
y Recursos Hidráulicos.- Los valores de lluvia máxima y lluvia mínima corresponden a· le lluvia -
m~xime y m{nima registrada en QQda mee. 
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Latitud 15° 16 1 norte 

MESES MEDIA 
mm 

Número de ol'los 25 

ENERO 13.5 
FEBRERO 9.0 
MARZO 25.7 
ABRIL 86.4 
MAYO 324.1 
JUNIO 624.5 
JULIO 525.3 
AGOSTO 558.3 
SEPTIEMBRE 643.0. 
OCTUBRE 462.2 
NOVIEMBRE 104.0 
DICIEMBRE 6.6 

ANUAL 3381.1 

CUADRO 5.3-2 

ESTACION METEOROLOGICA DE, ESCUINT.LA;Ct,i_IAPAS 

DATOS CLiMATéfl.OGICOS··. 

PERIODO 1954.~ 198t·· . 

'Lonoitud 92°Jai al oeste de Greenwich Operado por S A H H 

LLUVIA ' TEMPERATURA EVAPO-
MAXIMA MINIMA MAXIMA. 24 HORAS 

MEDIA MAXIMA MINIMA RACION 
Ocurrio Ocurrio . , . Ocurrí o Ocurrio Ocurrio oc . oc oc mm mm oño mm olio mm al'io año ol'lo 

25 25 25 25 

93.6 65 o Va 58.5 72 27.2 37.5 66 69 16.0 60.64 137.2 
93.6 66 o Va 93.6 66 27.9 40.0 169 7 15.5 60 152.0 

119.8 67 o Va 53 .. 3 65 29.0 40.0' 60.68 17.0 65 68 173.9 
196.2 76 17.8 ?n 98.0 57. 29.6 ...!tO....S_ ~- _1.9.._g_ 60,65 152.8 
717 •. 4 74 168.2 .7f. 125.0 . 74 28.9 45.0 _61_ _ _zn..o_ 6f. 143 1 

1048.0 59 300.1 . 60 142.0 .58 27.7 39.5 66 20.0 ---=- ___\lJL__ ~j_ 
761.4 69 191.8 76 nn_n __58_ 27 .. 8 . 38.0 _g_ 19.0 65 134.5 
848.0 75 255.7 -76 126.0 74 27.8 I&.J:l _64 18.5 ~ l ~4. r; 
965.1 71 396.5 64 ·1.37~2 ·71 27.6 39 .. 5 59 16.0 . 65 125.3 
890.8 73 111.5 74 314.4 71 27.5 39 .. 5 69 14.0 69 123.9 
338.6 61 o . 77 142.2 61 27.4 37 .. 0 68 16.0 68 114.2 

60.2 64 o Vs 30.1 64 27.0 56 11.0 59 112.7 L 

4256.1 59 '238.7 76 27.9 1633.3 J -- ..,___ __ --

NOTA Los datos fueron proporcionados por la Subdirecc16n de Hidrología de la Secretaría de Agricultura 
y Recursos Hidr~ulicos.- Los valores de lluvia m~xima y lluvia mínima corresponden a la lluvia --
m~xima y mínima registrada en cada mes. · 

------ ------~-
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CUADRO 5.4-1 

CALCULO O EL C Ll M A 

ESTACION MAPASTEPEC, CHIAPAS 

PERIODO 19~9-1981 

Latitud: • ~o Lonaitud o -
CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CLASIFICACION DEL CLIMA 

E.P' 
TEMPE-¡ SIN 

MES RATURA i CORREC-
oc CION 

cm 

ENERO 26.8 12.71 13.77 
FEBRERO 27.5 13.2 11..37 
MARZO 28 3 B 81 15.01 
ABRIL 29.2 11..4' 15.68 
MAYO 2e e 1'+.1 15.39 
JUNIO 27 7 13.3 14.53 
JULIO ?'LA 1'3. 4 14.G2 
AGOSTO ?'7.F\ ,, .4· 14.62 

t--SEPT!EMBRE ?'7_1; 1l.? 14.37 
OCTUBRE ?'7.0> 132 14.37 
NOVIEMBRE ?'7.? 12 _q, 14 12 
DICIEMBRE 

26.6 12.5 13.59 

ANUAL 27.7 160.5 

lh=IOOx 135.25., 75 5!11. 
179.02 • o 

la•IOOx 59.89 • 33 • 4~ 
179.02 

CLIMA: ( 82 w2 A' a• ) 

FACTOR E.P. p 
DE CORRE- LLUVIA 

CORREe· GIDA EN 
CION 

cm cm 

0.97 13.35 0.61 

0.91 13.0? 0.1' 

1.03 15.46 1.3~ 

1.0 .. 16.31 5.42 
1.11 17.08 23.6~ 

1.08 15.6~ '•9. J[ 
1 12 16.37 38.0~ 

1.08 15.?9 4(,.6€ 

1.n2 14 66 50.6~ 

1 01 14.51 30.7 

O. 96 13.55 _.É..!]_ 

0.97 13.18 o.7' 

179.02 i!54.9' 

MHS HA E.P.R. d 

cm cm cm cm 

o o 0.61 12.71. 

o o 0.15 12.92 

o o 1.39 14.07 

o o 5.42 10.89 
6.61 6.§_!. 1-17.08 o 
3.39 1o.oc 15.69 o 

10.00 10.0[ 16.37 o 
10.00 10.0( 15.79 o 
10.00 1G.oc 14.66 o 
10.00 10:oi: 14.51 o 

~_6.84 3.1E 13.55 o 
-3.16 o 3.91 9.27 

59.89 

1m• 75.5?osx33.4i 55.41> 

S c
100

" 48-!1.527 29 ,. 
179.02 • 

1 

S E RP 1 

cm cm 

o o -0.95 
e o -0.99 

o o -0.91 
o o -0.66 
o o 0.39 

30.2l 15.11 2.14 

92.5< 18.82 1.37 

30.8 21.08 1.95 
36.0 25.74 2.46 
16.0 17.03 1.12 

o 4.01 -0.50 

o o -0.94 

135.2 
-- ---

Modera~a~ente h6medo, con defi~iencia de agua invernal, c~lido con r~gimen normal de temperatura 
para ese clima c~lido. 

., 
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CUADRO 5.4-2 

CALCULO DEL CLIMA, 

ESTACION ESCUINTLA, CHIAPAS 

PERIODO 19 54- 19 a·t 

Latitud: 1511 16' norte Lonoitud: 92°38' al oeste de Grenw1ch Operada por: S A R H 

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CLASIFICACION DEL CLIMA 

MES 

ENERO 
f-FEBRERO 

MARZO 
ABRIL 

f-~ÚYO 
JUNIO 
JULIO 

-·· 
AGOSTO 
.S.EPTIEMBRE 

-
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

ANUAL 

TEMPE-
RATURA i oc 

27.2 12o9C 
27.9 13.5( 
:nf.o 14.3 
?CI (:, 11..7~ 

?A_q 14 21 
27.7 13.31 
?'7.A 1~.4 

'?7.1'1 ~ 
'?7.~ 1"' • 21 
?'7." 13.2 
27.4 13.1 

27.0 13.4 

27.9 163.0 

100x209. lo? =115.6& 
lh= 181.20 

100x52.41 8 28.92% 
la• 181.20 

E.P' FACTOR E.P. 
SIN DE CORRE-

CORREC- CORREt- GIDA 
CION CION 
cm cm 

14.12 0.97 13.70 
14.70 0 .. 91 13 38 
15.54 1.03 16.01 
15 .. 95 1 04 16.59 
15.47 l.ll 17~.1_7 

14.53 1 .na lS.6C! 
14.62 1.12 16.37 
14.62 1.08 15.79 
14 45 1 .n'? 14.74 
14.37 1.01 14.51 
1lo.29 QL96 13.72 
13.95 0.97 13.53 

181.20 

p 
LLUVIA 

EN 
cm 

1.35 
0.9C 
2.57 
8.6~ 

32.41 
62 4~ 
52.5~ 

55.8 
64.31 
46.2 
10.41 

0.61 

338.1 

MHS HA E.P.R. . d 

cm cm cm cm 

o o 1._35 12.35 
o o 0.90 12.48 
o o 2.57 13.44 
o o 8.64 7.95 

10 . 10 17 17 o 
n 10 15.69 o 
o 10 16.37 o 
o 10 15 79 o 
o 10 14.74 o 
o 10 14.51 o 

-3.3 6-J: !!13.72 o 
-6.6 o 7.34 6.19 

52.r.1 

!m= 115.6'bsx28·9¡ga.2!S'o 

S•IOOX49.71 27.47% 
181.20 

S E RP 

cm cm 

o o -0.90 
o o -0.93 
u o -n Al. 

o o -0.48 
5.24 2.62 0.89 

'•6. 76 24.69 2.98 
36.16 29.77 2.21 

40 04 29.06 2.54 
49.56 34.79 3.36 
31.71 28.25 2.19 

o 7.9' -0.24 

o o -0.95 

209.r.7 

CLIMA:~ W2 A' a•) Super h6medo con gran dericiencia de agua invArnal, cálido; con r'gimen 
normal de temperatura para clim·a cálido. 
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CLIMOGRAMA DE THORNTHWAITE 

ESTACION MAPASTEPEC, CHIAPAS 

PERlO DO 1959-1981 

" 
./ /\ 

;,+ HA- 1 \ / \ 

2 V lA , 
\ ~p L \ \ 

1 ¡ \¡ 1 \ 

f11 o 
1\l 

{, ~ \ \ 
11 ~ 

EP f+-10 r?~ 
. ¡.o;._ ...o- .\ \ ¡_.o-· 1 1 '·-o-· ......... ~ 

~·-"' 
....... .... 

'I \ \ . ...,. . .....,. 
HA 

I:'C ~ n.,o, rh-.. _..a. .~ 
ll~ ~ ~ 

--o-~ >O... 1-..a. ~\~ "" 
-~. 

,.,o., 

~ ~ ~ ~¡ \~~ ~ 
~ ~2 ~ ~ \ ~ 
~ ~ ~V ~ 
[ENE IF'EB MAR IABR [MAY [.JUN .JUL [AGO SEP ¡oc.1 •N0\1 [OIC 

S - 11 

GRAFICA: 5.4- 1 

P : PrecipitaciÓn 

EP = Evopotronspiroción 

: Oemosíos de twmedod 

d =Deficiencias de hurredod 

HA = Humfdod olmocenodo 

AHA = AprovechomientosdeHA 

SIGNOS 

EP---------

p -·-·-·-
P+HA----

!100 

111400 
o 
a: 
1-
111 
l300 

.... 
z 
111 
0200 

100 

o 

-

p 

. .._ 

S 

~ 

~ 
ANUAL 



111 
o 
a: .. 
111 
~ -.. 
z 
111 
o 

GRAi-ICA: 5.4-2 

CLIMOGC~AM A DE THORN'I"HWAITE 

ESTACION ESCUINTLA , CHIAPAS. 

PERIODO 1954-1981 

p : PrecipilociÓn 
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AGRICULTURA Y GANAOERIA 

6.1 AGRICULTURA 

6.1.1. Generalidades 

Laa· actividades agr!.colas y las relacionadas directa o indirecta 
mente, constituyen la principal fuente de inQresos y de empleos de los ha~ 
tantea de la zona de estudio. 

Por la informaci6n recabada en los censas de producci6n del Go -
bierno del Estado y por la obtenida directamente en el campo, se sabe que -
la mayor extensi6n ¡;ul tivada es. de te111poral, y que s6lo un flrea na~y peque"a se cultive bajo riega no obs.tante de existir la pasibilidad de aprove 
char para ese fin las aguas de las diversas corrientes que cruzan la plani
cie. 

Respecto a los rendimientos puede decirse que estos son iguales
o 3upériores a los promedios del estado lo que habla muy favorable de la -
bondad de las condiciones ambientales de la zona de estudio. 

Sin embargo, estas mismas condiciones favorecen tembi~n la pral! 
feraci6n de organismos muy variados, muchos de los cuales pueden convertir
se, eventualmente unos y permanentemente otras, en plagas de los cultivas. 

6.1.2. Sistemas de Explataci6n 

6.1.2.1. Temporal 

Como ya qued6 dicho, el maiz, el frijol, el arroz, y el ajonjolí 
se cultivan en condiciones.de temporal, es decir, aprovechando las aguas de 
lluvia, en tanto que la mayoría de los cultivos invernales co;uo la sand!a.-
el mel6n, el chile, el to~ate o jitomate y el ma{z mismo, se llevan a cabo
aprovechando la humedad residual de las lluvias contenida en el suelo. Este 
sistema de siembra, particularmente trat~ndose del malz, recibe en la re -
gi6n la denominaci6n de siembra de "Chahuite•. 

Loe cultivos de temporal se realizan tambi~n siguiendo el siste
ma que en la regi6n tienen le denominaci6n rle ~relevos" y se practican en -
le siguignte forma: de~pu~s de la primera cosecha de maíz, se siembra nueve 
mente el mismo cultivo, o el arroz, o el ajonjoll; el frijol se •intercala7 
con el maiz. Finalmente se barbechan los terrenos en septi~~bre para las -
siembras de invierno a de "chahui ten. va mencionados. 

El mayor inconveniente de estos intercalamientos es el sgotemie~ 
to de nutrientes que puede sufrir el suelo, puesto que na se hac~ ningún -
abonamiento pera reponer las p~rdidas sufridas con le sucesi6n de cultivos, 
qu~ en general, pueden demandar les mismos elementos bbsicós. 
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Esto naturalmente, se refleja en los bajos rendimientos que se 
obtienen de los cultivos de relevo 

El funcionamiento de este sistema es como sigue: 

CULTIVO SISTEMA 
Arroz solo Monocul t1vo 

Maíz solo Monocultivo 

Ms{z - arroz Relevo 
Ms{z -Maíz Relevo 
Ha{z ajonjoli Relevo 
Ma{z - frijol Asoc1ac16n 

6.1.2.2. Riego 

Por su parte los únicos cultivos que se explotan en condiciones 
de riego son el pl~tano y el tabaco. 

El agua de rie.go para estos cultivos se deriva de los r{os Cin
talapa, Dona Maria y otros, mediante derivaciones directas o por bombeo y 
tembi&n mediante bombeo de pozos profundos. 

Debido a qua la pr~ctica del riego es de reciente implantaci6n
en el l!rea ce estudio, no se cuenta todavía con la informaci6n·suf1c1ente
para poder estimar la eficiencia con la que se esta aplicando el agua de -
riego pero desde luego pueden decirse que la eficiencia de conducci6n es -
muy baja debido a que los canales no est'n revestidos, los suelos son muy
permeables y no se cuenta eón estructura en los canales. 

En estas condiciones se hace el riego por gravedad en las plan
taciones del pl&tano de la "Pampita" en Acapetahua. 

El riego por sspersi6n en el tabaco se hace por tumo, apreci&!!, 
dose cierto retraso en los riegos debido al aumento de la superficie y a -
la falta de equipo. Estos retrasos se reflejan en una disminuci6n de rend1 
mientas por ha, ya que dadas les características arenosas de los suelos, -
los cultivos requieren de riegos frecuentes a int~rvalos constantes. 

En cambia, la finca la "Providencia" cuente con uno de los mejo 
res sistemas de riego por asperci6n, como de cultivos y explotaci6n del -~ 
pllltano. 

Se estima que ls 9ran extensi6n de las mejores tierras ocupadas 
con pastizales para la ganadería ha impedido en diversas formas la tecnif1 
caci6n de la explotaci6n agr!cole. 

Existen algunos cultivos como el ma1z, el arroz que en su mayor 
extensi6n los cultivan los ejidatarios, pr6cticamente no reciben cr~dito
de ninguna instituci6n, pero particularmente el arroz, por lo que ~nicsmen 
te lo cultiva una minoría que cuenta con mayores posibilidades econ6m1cas7 
En tanto que las instituciones oficiales y privadas promueven cultivos m6s 
rentables como el pl6tano y el tabaco. 
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6.1.3. Fruticultura 

Las especies frut1colns exist~:ntes en el área de estudio no son 
plantaciones comerciales bien est~blecidas a excepción Gnica del plátano.
Estas plantaciones se encuentran en toda el área en dos fonnas: la de pe-
queños huertos comerciales y la de huertos familiares, constituyendo en es 
te Último caso, una 7uente de alimentaci6n y de ingresos para la familia= 
C"lmpesina. 

La camposici6n de los huertos familiares es muy vuriada siendo
en su totalidad árboles criollos explot~~os b2jo el más completo desconoci 
miento de la t~cnolog{a agrfcola y sin el m!nimo apoyo institucional. En= 
estas circunstancias se encuentran los huertos miscelánios con: mang:J, ca
cao, aguacate, plátano, tamarindo, cocotero, papaya, guanábana, chicozapo
te, marañ6n, mamey y ~!trices. 

Los p~qucños huertos son asociaciones de mango, con cacao, agua 
cate con cacaü y achiote con cacao. Gen~ralmente las asociaciones se haceñ 
sin ninguna t~cnica de plantaci6n, apropiada al cultivo, sino que obedecen 
simplemente a las necesiQades de sombre del cacao. El 90% de la cosecha -
del mango_ aguacate, tamarindo, mamey, chicozapote, cítricos, marañón, y -
guanábana, provienen de los árboles que se encuentran en los huertos fami- · 
li:ores. 

6.1.4. Problemas de la agricultura 

Analizando los problemas t~cnicos generales de la agricultura -
en la zona de estudio, resaltan ciertos aspectos que pueden generalizarse
para todos los cultivos: Algunos inherentes a los cultivos en s!, como: 
genotipos muy heteroGéneos que no procucen rendimientos 6ptimos; empleo o
uso ~e genotipos criollos, que salvo el caso del ma!z, no son tan rendido
res como las variedades mejoradas: en algunos cultivos frut!colas, explota 
ci6n de materiBl obtenido sexualmente que· se refleja en una producci6n he= 
terogénea como en el cacao. 

Existen otros que siendo ajenos a los cultivos inciden sobre su 
desarrollo, su comercializaci6n o sus rendimientos por ejemplo: 

Desconocimiento generalizado de las técnicas de manejo del cul-
tivo. 

Desconocimiento generalizado de lss técnicas de control de pla
gas y enfermedades: en aigunos casos desconocimiento de los requerimientos 
ed~ficos de algunos cultivos. 

Falta o escasez de asesor!a técnica 

Falta de confianza por parte de los agricultores en los exten-
sionistas cgr!colas. 

V!as inadeacuas de comercializac16n del producto 

Finalidad secundaria de algunos cultivos como pasa con el agua
cate que se emplea para scmbra del cacao. 

Las al tema ti vas de soluci6n a los problemas de las actividades 
agr{cnlas de la regi6n se pueden dividir de las consideraciones anteriores; 
sin embargo, cabe hacer algunos comentarios respecto a esas actividades. 
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Se estima en primer lugur que no se e¡ot{¡ explotando eficcJzmente . 
el potencial agrícola ~e le zona. 

. [1 origen aluvial de gran p2rte de .los suelos hace particular -
mente aptos para l~s activi~ades agrícolas y el suministro adecuado de las 
precipitaciones y las temperaturas registradDs se combinan para (ar un mar 
ca adecuado para: 1?. agricultura, perC! se han descuidado algunos cultivos :' 
altamente rentables que poMrlan promover el empleo Cl'! mayor can ti. dad de -
mano de obra, como el pl~tano, el cacao o los frutales, princip~lmente el
mango el tamarindo o el marañlín, rel cual no se explote o aproveche, la al 
mendra conocida en el mercado coma nuez de la india, en tanto que se trata 
de introducir otros cultivos cuya ada¡-.t<Jción a la zona no est~ bien proba
da como la ~alma afric~na. 

6.1.5. ~l'Jnocultivo 

La tendencia creciente en la zona a tener grandes extensiones -
con un solo cultivo (proyectos para incrementar las grandes superficies -
con soya y palma africana) puede ener ciertos inconvenientes y limitantes; 
recuérdese el caso del casi monocultivo del plátano roatlln desde Tapachula 
hasta Mapastepec, en que de 66 000 plantas en 1927 subiÓ a 160 000 en 1930 
época en que comenzó a explotarse; en 1936 había excedido el millón de pla~ 
tes y en 1948, época del máximo desarrollo del cultiva, hablan 4 700.000 -
plantes en la regi6n del Soconusco Helbig (op. cit. p. 21). Los. vientos i:le 
la ·casta y las enfermedades como el "chamusco" y el "mal de panamá" destr!:!_ . 
yeran muchas plantaciones. Cabe también citarse el fracaso de los plantíos 
de hule en la finca "La Zacuelpa", entre Huixtle y Escuintle, la mayor 
plantación de hule del mundo, Corzo 1946 in; Helbig (op. cit. p. 21) la -
cual fracas6 también en forma rotunda. 

Algunos autores, Romanini, (1976, 1978) Nelson (1977) Canklin ~ 
(1974) han planteado algunas alternativas· a considerar respecto al monocul 
tivo en los Trópicos: 

El monocultivo de altos rendimientos (generalmente de cereales) 
es el modelo tecnolÓgico agricola utilizado por palees desarrollados si -
tuados .en las zonas templadas y sus beneficios han querido ser transplantA 
dos a las regiones tropicales, pero los tr6picos imprimen sus carecter!st1 
ces muy propias dificultando esta transferencia de tecnología, pues las e~ 
pecies seleccionadas por sus rendimientos elevados tienen sistemas inter -
nos de rlefensa en tanto reducidos contra plagas y enfermedades. En un cul
tivo homogéneo las plagas se propagan muy r~pidamente y desarrollan una 
gran resistencia a los productos químicos que las combaten y en consecuen
cia los pesticidas han de emplearse cede vez en mayor proporción. Por otra 
parte los abonas y fertilizan~es químicos exigidos por las variedades me -
joradas han de emplearse también en mayor cantidad debido a la escasa capA 
cidad de los suelos tropicales para retener los nutrimentos, pla~;uicidas -

.y exceso de fertilizantes de tipo inorgánico inciden sobre otros ecosiste
mas adyacentes, por ejemplo: lagunas costeras u otros reservarlos de eguas 
cosa común en distritos de riego, o bien, en algunos casos han afectado s~ 
veramente a la vida silv~stre en la región. 

6.1.6. Asociaci6n de Cultivos 

Como un:'l al terna ti va e estos monocul t1 vos, se ha planteado la -
posibil~dad de implementar cultivos asociados. wiertos cultivos como pal -
mares para aceite o cocoteros, mango, aguacate, tamarindo u otros fruta--
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les podr!<~n soportar algunos cultivos intercalados; estos cultivos asocia. 
dos p'?rmi ten aumentar la producci6n de subsistencia y en consecuencia loe 
in' .res•Js de loE< campe sirios. 

las plantas que se asocian con el cultivo principal no compiten 
con ~ste, pues tienen ciclos a;:¡r:f.colas y exi "encías di fe rentes ni veles -
del suelo v por tanto la utilizaci6n de la luz, la temperatura y le hume
dad del ambi2nte se optimiza. 

Otras ventajas de los cultivos asocisdos cnn respecto a los ~ 
nocultivos son: 

Mejor utilizaci6n de loe elementos minerales y organismos de -
los su2los por las plantas. 

Eliminaci6n de las mrlas hierbas. 

Intensific2ci6n de cultivos v como consecuencia, aumento del -
uso de mono de obra por hect~rea y aumF.nto de la prnducci6n por hQmbre -
ocupado. 

Adem~s, los cultivos asociados, sobre todo si lo.ran hacerse -
en tres niveles (a ni 'Jel del suelo un cultivo, a una a::. tura media otro y
en el estrato superior otro), se 8 reproduce• simplificadamente la estruc
tura v dinllmic<f de la comunidad vegetal 1mperente en la zona, en este cs.
so la selva. 

Algunos cultivos asociados que podrÍan ser evaluados, previo -
estudio egron6mico de factibilidad, serian: a n:vel del suelo (simulando
el estrato herb~ceo de la comunidad vegetal natural) una planta de sombra 
como camote o frijol adecuado; en el nivel medio, yuca (guacamote), pl6tA 
no o cítricos y 2n el estrato superior mangos, aguacate, tamarindo o marA 
1'16n (nuez de la india) Inclusive,. como ya se hn hecho, plantar en el es -
trato inferior una planta forrajzra como zacate pangola o guinea y en el
estrato superior cocoteros, Romanini, (1976, 1978). 

rs cierto que estos cultivos asocicdos presentan ciertas difi
.cultades para su implwntaci6n como: 

la n2c..:sidad de usar mayor csntldad de fertilizantes y aumento· 
de la dif5.cultad en el manejo del cultivo. 

Uso diferencial del agua. 

Posibles riesgos de competencia si no se usan las combinaci.o· -
nes ariecuadas, edem~s d~ que estos cultivos asociados implican un conoci-
miento m~s detallado de las requerimientos de los cultivos. · 

Aumento o necesidad de contar con una asesor1a t~cnica, eficaz 
y oportuna. 

Un ospecto de extraordinaria importancia y que podrla signifi
car una ; uerte limi tFmts para 'la aceptaci6n de loa cul ti voo asocia>:~os, eG 

el re:ativo a la resistencia de los agricultores a aceptar uns pr5ctJ..c;:; -
cultural qu~ choca cnn sus costumbres ancestrales, ori~inales una natural 
incertidumbre. No es f5cil lograr el cambio en la manera ú8 pens8r, si no 
con hechos fehacientes y ¡·esul tadvs positivos que avalados por experimen
teci6n previa, seria y bien llevecta, hagan factibles Pstas ~lternativas -
plant:adas, por lo que se sugiere el est~bl~cimiento de trabajos.de inveA 
tigaci6n y experimentac16n agrícola, de ~reas demostrativas y de ·asisten
cia t~cnica agropecuaria bien planeada, organiza~a y orientada. 
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6.1.7. Lo6 Dos Tipos de Economía Hgr!cola 

Generalmente se hace le distinci6n entre dos tipos de agricultu 
re, une altamente tecnificada, con el uso de maquinaria sofisticada, con eT 
empleo de plaguicidas, fertilizantes, semillas mejoradas y de altos rendi -
mi('ntcs, etc. y otrs le agricultura llamada de subsistencia pobre en recur
sos, poco productiva, y que a veces ni siquiera crea excedentes para los 1~ 
tercambios comerciales. 

Parece que la equivocaci6n consiste en pensar que existen dos t!, 
pos de economía agr!t:ola, y que si la agricultura de subsi:.;tencia no se mo
derniza y utiliza los recursos y los derivados de le t.ecnologie moderna te~ 
dd que desaparecer definitivamente. Sin embargo, la egricul tura de subsis- . 
tencia ha permanecido a lo largo del tiempo en muchos lugares del tr6pico -
de ~~~xico y otras partes, coexistiendo con la agricultura altamente tecnif!, 
cada. De aqu{ que cobre especial interés y tengan prioridad aquellos estu -
dios tendientes a rescatar la información que ha permitido a este sector·-
agr1cola subsisitr con su economía wpoco adecuada", sin crédito institucio
nal, sin asiatenci e técnica y con su siat,,me de cr~di to, y de comercializa
ci6n a base de intermediarios y acaparadores, p~re recurrir en su auxilio -
y elevar sus niveles de productividad y de bienestar social. 

6.2 GANADERIA 

6-~2.1. Sistemas de Explotaci6n. 

. . . Existe una clara zonaci6n, una marcada seperecHín entre les zo--
nas ~g'x{colas y las ~rees dedicadas a la ganader!e en la planicie costera -
pac!fica de Chiapas. La porci6n agrícola distribuye con cierta amplitud en
los. suelos de aluvi6n, desde Cd. Hidalgo, Tapachula, Huixtla, Acapetahua y
Escuintle hasta cerca de Mapastepec en donde quiz&s respondiendo e les dife 
rencias en el clima regional y un poco a las difer1ncias en el suelo, los = 
potreros con pastizales inducidos se incrementan de tal mo·.:'o que existen ex 
tensas superficies cubiertas con pastizales. -

La zona de estudio presenta un panorama halagador a le ganadería 
considerándose ganadera por excelencia, aunque con deficiente manejo del Q! 
nado y de los pastizales. Las grandes extensiones oe pastos son destinadas
a le explotaci6n de ganado bovino orientado al doble prop6sito1 al de cerne 
primeramente y secundariamente el de leche. 

La ganacer!a se encuentra un tanto atrasada técnicamente por el
carácter extensivo que presenta, aunque gran parte est& asentada en tierras 
de primera calidad con índices de agostar.tero muy bajas. 

En las praderas del ~res del proyecto se observa un subpastoreo
en los meses m~s lluviosos., cuando se produce la mayor centidñd de forraje, 
y un sobrepastoreo en los meses de sequ1e, viniendo como conse~uencia la in
v~ci6n de malas hierbas y plantas arbustivas indeseables • 

Himenes 
chos se 
A.rrisga 

. La ganadería es principalmente de cria y engorda, aunque con vo
import2ntes de leche como subproducto. oe·las cr!ae nacidas los me
conservan y se venden como toretes al D.F. y al frigor!fico de 
entre otros; la leche se vende a 1a G1a. NestU! e queseros o ea co~ 
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sumida localmente. 

Los pastizales que sirven de base a la ganacería em el §rea del -
proyecto, en orden de importancia, son: estrella africana (Cynodon aect)s -
tachyus), zacate guinea (Panicum maximun), pangola (Digitaria decumbens , z~ 
cate elefante (Pennisetum ~), zacate para (Brachiarca ~) el zacate --
alemán (Echynochloa ~olistachla), y en pequeños enclaves bermuda, cruza uno
(X, Cynodon dactylon • De ~atoa, el ~strella africana, el pangola y el zaca
t6n, tienen suma importancia tanto por su rendimiento como por la extensi6n
que ocupan. 

Como er. muchas partes del país, el problema de la tenencia tambi~n 
se presenta en la costa pacífica Chiapaneca. Existe inseguridad res~ecto a -
la tenencia de la $ierra para los pequelios propietarios, inseguridad que a -
veces frena el desarrollo de la ganadería. 

Aún as!, la ganadería como actividad econ5mica es extraordinaria
mente importante a niv~l regional. Esta importancia se incrementa hacia los
municipios de Hapastepec, Pijijispan, Arriaga y Tonalá. 

En relaci6n a la ganadería, en los tr6picos existe todo un conjuu 
to de prácticas de manejo, tanto del pestiz¡;¡l como del ganado, que pueden 
ayudar a incrementar la productividad, tales son: 

a).- Pr~cticas de aprovechamiento 6ptimo del forraje, pues hay 
~pocas en que se desperdicia y ~pocas en que escasea, estas prácticas com 
prenden: ensilaje,_ cortes diferidos, optimización de la ~poca del corte,etc • 

. b).- Rotaci6n y descanso de los potreros • 
. e).- Empleo de alimentos complementarios. 

d).- Alternancia de tipos de ganado. 

e).- Cultivos conjuntos de pastos de libre pastoreo y de corte Pa 
ra ensilado o bien para almacenamiento. 

f).- Aplicación del herbicida y su influencia sobre el rendimien
to del pastizal. 

g) .- Cultivo de especies m6s rendidor·as bajo riego co1110 el zacate 
Honduras (Ixophorus unisetus) que rinde hasta 19 toneladas -
por hect~rea por afio. 

h).- Estudio de fndice bromatol6gico del material que tradicional 
mente se ha venido usando. 

1).- Búsqueda del mejoramiento gen~tíco de las especies forrajeras 
bajo explotación en la zona, por intermedio de las dependen
cias correspondientes. 

j).- Búsqueda y evaluación de especies silvestres regionales de -
importancia ganadera. 

K.- Introducción de nu~vos pastos y evaluaci6n de sus rendimien
tos y manejo_, sobre todo de especies ya probadas en otras r~ 
giones ecológicarnente similares, como el zacate merkerón -
(Pennisetum purpureum), producido en E.E.U.U. y seleccionado 
en Puerto Rico; r5cil de propagar vegetativamente, con altos 
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rendimientos (42 toneladas de mat~ria seca por a~o por hect~ 
res) 6til para corte y pastoreo (Tapia y Hern~ndez x, 1957). 
Producci6n forrajera y manejo de paatiz'Blea (Mesas Redondas
sobre problemas de le industria agropecuaria de M~xico op. -
cit.) o 

1) •• Cultivos asociados con el pastizal, como palmeras con gui -
nea y p;;ngola. 

6.2.2. La ganadería y la Agricultura de Subsistencia. 

Diversos autores, Romanini (1978) Conklin (op. cit.) y otros han 
cuestionado el empleo de las tierras agrícolas de subsistencia, para la ga
nadería y para los cultivos altamente tecnificados acuciendo que, ~atoa y -
los pastizales "roban" llress a la agricultura de subsistericle y 11mi tan el
empleo, de le mano de obra, pues no es lo mismo usar 4 6 S persones para cu1 
dar 400 animales en 200 hect~reas, que emplear esas superfici~s para otro -
cultivo que genere mlls mano de obra v que aproveche y se adapte e la ecolo
g{¡,¡ regional en forma mlis adecuada. Este punto de vist¡¡ "choca" indudable -
mente con le política agropecuaria regional-tendiente a dedicar grandes 
~reas a un cultivo en forma intensiva. Los mismos autores abundando mlls en
sus planteamientos en relac16n al uso de tierrae agr!colas tropicnles, para 
la ganader{ a estiman que: 

La industria pecuaria utiliza les mejores tierras pare los anim.!! 
les y'sus alimentos: soya, sorgo y otros productos m6s. . 

La ganadería tradicional extensiva es una mala transformadora de 
energ!a, pues para producir una caloría animal, necesita por lo menos de 3 
calorías vegetales • 

. Una gana de ria tropical di f!cilmente puede producir aUmentos 1'1-
cos en proteínas (came, leche, etc.) de bajo costo. 

Es necesario comprender que el ganado no puede ser la fuente de
pro~eínes del trppico, para la· dieta de sus pobladores, por la simple raz6n 
de los altos precios y la referencia de los ganaderos por los mercados ext~ 
riores ~~s redituables. 

Al incrementar una genader!a de exportac16n estaremos rob::mdo -
tierras agrícolas f~rtiles pera destinarlas a la producci6n de forrajes. 

Se estima que estas ideas pudieran ser tomadas en cuenta al he -
·cer la programaci6n de la explotación agropecuaria de la zona de estudio. 
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SUELOS 

7.1. GENER~LIDADES 

BSsicemente los suelos del ~res de estudio se han venido formando 
a partir de sedimentos fluviales cl&sticos recientes, principalmente arenas
y secundariamente, limos y arcillas. 

La mayor parte esta constitu!da por una extensa planicie aluvial
que abares el 92.73% del ~res eproximadamente; el resto co111prende antiguas -
terrazas marinas, abanicos aluviales y pie de montes. 

Los suelos de toda la regi6n est~n evolucionando actualmente bajo 
el r~gimen clim~tico de elevadas precipitaciones pluviales estival y de.al
tas temperaturas con pequeMas variaciones diurnas y mensuales durante todo -
el aMo. Las intensas lluvias estivales alternan con sequ!as extremas inverna 
les de seis meses de duraci6n (noviembre - abril) -

En la actualidad ·en esta ~res solamente existen pequeMas zonas -
dispersas en el 6rea cubiertas con selva alta perennifolia, muy rica en esp~ 
cies, en regulares condiciones de conservaci6n. Existe adem&e vegetaci6n se
cundaria y realictos, tambUn dispersos dentro r:te potreros.y &re as cul ti vedas 
de las especies de la selva. Actualmente destinados a una ganade-ría muy poco 
tecnifcads. El resto del ~rea se encuentra -distribuida entre terrenos de -
agricultura de temporal y pequeñas plantaciones de diferentes frutales algu
nas de elles bajo riego. . 

La zona esta ocupada por lea antiguas terrazas marinas presenta -
una topografía de lamerías, 111~s a menos redondeados, con pendientes de incl,!. 
nadas a muy inclinadas. El drenaje de esta reg16n es eficiente y en muchos -
casos muy r6pido. En algunas depresiones suele aparecer el egue fre~tice. 
Las partes m~e bajas de esta reg16n a zona translcionel, puede sufrir inund~ 
cianea p~ri6dicss. 

La topografía de la plenicl2 aluvial es plana con pendientes me -
dlas muy ligeramente inclinadas, de l a 2 ~ pero en las zonas m~s bajes les
pendientes son menores de 1%. Debido a estas pendientes tan pequeMas y a la
cercan!a al mar las aguas de lluvia tanto las que se infiltren en el suelo -
como las que escurren superficialmente no encuentran f&cilmente ealida y pr~ 
vacan elevaciones del nivel del agua fre~tica que asciende y desciende de -
acuerdo con la intensidad de las lluvias. Por otra parte, durante el período 
de avenidas, las corrientes que atraviesan la planicie desbordan sus aguas -
e inunran grandes extensiones de tierras, contribuyendo a agravar las condi
ciones de mal drenaje de toda le planicie, tanto, el superficial como el in
terior del suelo no obstante que fiete ofrece facilidad de drenaje por sus e~ 
racter!eticas arenosas. 

De acuerdo con todo lo anterior, la caracter!stics fundamental de 
la planicie aluvial, son las texturas arenosas de loe suelos y su mal drena
je, 
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7.2. GENESIS O INFLUENCIA DE LOS FACTORES FORMADORES DEL SUELO. 

Centro de las condiciones descritas, en el área de estudio se iden 
tiflcaron _9os tipos gen~ticos de suelos a saber: los suelos ferraHticos- o 1! 
toso les lo-calizados en la parte alta con buen dr!maje y los suj!los hidrom6rf,t 
cos de la planicie aluvial con mal drenaje. 

7.2.1. Suelos Ferral!ticos 
Estos suelos ocupan una ex.tensi6n relstiVBJ•lente pequ~i'ia del llrea -

de estudio igual al 7.27% aproxiMadamente. Se localizan en la regi6n de anti-· 
guas terrazas marinas, presentan geoformas de mesetas en muchos de los casos. 

A pesar de su pequefla extensi6n relativa, estos suelos tienen gran 
importancia, tanto porque se encuen~ran libres de problemas de drenaje y de -
inundaci6n, cuanto porque bien manejados pueden obtenerse de ellos buenos re~ 
di11ie.ntos ya sea en sus actuales condiciones de te111poral o con el auxilio del 
riego. 

A diferencia de los suelos ferral{ticas de·otras partes del Pa{s
los de Acapetahua se encuentran relativamente desaturados .de bases, debido a
la presencia de cierta riqueza de calcio y magnesia que se aprecia en los 
suelos de toda el área de estudio. 

Durante el proceso de ferralizaci6n loa hidr6xidos de fierro y al~ 
minio se acuaulan en grandes cantidades. En adici6n s loa 6xidos f6rricos po
bremente hidratados, los que imparten une coloraci6n roja o-rojiza al suel~
tambi6n se pueden formar 6xidos mejor hidratados los cuales imparten al suela 
un color amarillo o amarillento. En ocasiones el color puede ser moteado de -
rojo amarillento, debido a la heterogenidad de la hidrataci6n. 

La acumulaci6n relativa de 6x.ido de fierro y aluminio en el proce
so de ferralizaci6n es un fenómeno muy t!pico, el que. a su vez se ve acompaft~ 
do por la remoci6n o lavado de los dem§s productos del intemperismo, incluido 
el Si02• 

Los coloides de hidr6xido de fierro y aluminio son anfot~ricos.: en 
ambientes alcalinos su carga as negativa y en ambientes ~cidos es positiva. -
Conforme evoluciona la ferralización y todas las bases son removidas, y el -
suelo recibe canticades adicionsles de ácidos.orgánicos provenientes de la-
descomposic16n de residuos vegetales, el ambiente se hace mis ácido y el con
junto de los coloides ferral!ticos adquieren cargas positivas. De esta forma
pierde su habilidad pata absorber cationes de tel manera que la capacidad de
intercambio cati6nico disminuye progresivamente en el curso de la ferraliza -
c16n, adquiriendo así, ,valores ext.-el!lDs, en_ algunos caEos, de _l:Js 2. meg/lOOgr 
de suelo. El i6n trivalente de ·ácido fosf6rico, particularmente, llega a ser
firmemente retenido por las particulas coloidales, formando floafstos de f1e -
rro y aluminio insoluble en su superficie. 

Estos fenómenos reducen conair.erablemente la fertilidad de estos-
suelos, y ah! los abundantes encalados, juntamente con la incorporac16n de 1'!. 
siduos orgánicos, sean de tan vi tal importancia. . 

Cabe agregar que en la regi6n de· Acapetahua, durante 8ia estaci6n -
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seca del ano la direcci6n del movimiento del agua en el suelo se invierte o -
cuando menos se suspence el movimiento descendente. En estas condiciones se -
suspende tambi~n la p~rdida de bases en las aguas de drenaje, pues el movi -
miento es hacia arriba, recuper~ndolas el suelo y produciendoae ademSs, la re 
eil1cataci6n de los residuos minerales. De esta manera se suspende o disminu= 
ye temporalmente el proceso de ferralizaci6n y el envejecimeinto del suelo. 

7.2.2. Suelos Hidrom6rficos 

Se estima que las condiciones de humedad dentro de las que actual
mente vienen evolucionando los suelos de le planicie aluvial derivados de se
dimentos cl6sticos recientes (arenas, limos y arcillas, secundariamente), 
pueden describirse en la forma que sigue: 

l.- A partir del mes de mayo el nivel del agua freática inicia su
ascenso desde una profundida.d de 2.0 a 2.5m., aproximadamente hasta una pro-
rundld~d de o.s a o.sOm, desde donde probablemente fluctúe, seg6n la intensi
dad de las lluvias, conservándose muy cerca de esas profundidades • 

. 2.- Durante el periodo de avenidas las aguas de les corrientes que 
cruzan le planicie desbordan y cubren grandes extensiones de tierra permane -
ciendo sob~ la superficie hasta que el agua en los cauces vuelve a su nivel
normal y parte de lee aguas desbordadas vuelven a su cauce. 

3.- A partir del mee de noviembre el nivel del agua freática lni -
ele su descenso hasta llegar a la profundidad de 2.0 a 2.5m a donde se estabi 
liza, probablemente desde antes del mes de marzo. 

4.- En las condiciones anteriores de funcionamiento parece proba -
ble que las aguas fre~tices adem~s de la alimentac16n desde la superficie del 
suelo tengan tamb16n aportaciones subterr~neas desde cuencas exteriores de in 
filtraciones. 

En este ambiente de humedad, en los suelos de gran parte de la plA 
nicle aluvial ae· forma un horizonte gley en la zona comprendida entre 0.50 y-
2.00 m de profundidad, zonas dentro de las que oscila el nivel de las eguas -
frefiticas. 

Este horizonte se caracteriza por la precip1taci6n de 6xidos ferri 
coa, manifestada en formas de manchas y de muy pequenas concreciones de co -
lor sobre fondo gris •. 

En algunos casos se puede observar que a mayor profundidad de 2.D
• disminuye lea manches de color ocre y aparecen coloraciones verdosas, preb~ 
blemente debido a le ecumuleci6n de 6xido ferroso. 

Dentro del horizonte gley, esto es, entre 0.5 y 2.0m de profundidad 
en donde pudiera manifestarse el horizonte 8 no fue posible identificarlo se
guramente por la falta de estructura de .material (suelta), predominantemente-
de textura de arene fina, a mediana. · 

En algunas zonas se observaron condiciones transicionales manifes
tadas por manchas de color gris debidas a precipitaciones parciales de 6xidos 
de fierro. · 

Todo lo anterior puede explicar la pobreza de fierro asimilable -
en todos los suelos de la planicie aluvial. 
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?.3 AGRUPAMIENTO DE LOS SUELOS 

El &rea total de la zona de estudio que comprende una superficie 
de ?? 411 ha, se distribuy6 en 9 series de suelos, de las cuales dos 
(?.29%), pertenecen al tipo genético de suelos ferral!ticos y siete (92.73 
%) al tipo de saelos hidrom6rficos. 

Cada uno de estos grupos o series de suelos se clasificaron se -
g~n el sistema F A O y la clasificaci6n (URSS). Esta designaci6n taxon6mi
ca se encuentra el final de la descripci6n de cada serie. 

7.4. DESCRIPCION DE LAS SERIES DE SUELOS 

7.4.1. Serie l. Jiguilpan 

a>.- Generalidadee. 
La superficie de este serie es de 973.0 ha correspondiendo al ~-

1.26% del total. Cuadro 7.5-1. -
Se ubica en ambientes geomorfol6gicos de .terrazas aluviales niC!s

o menos estables y recientes. El relieve es en cgenersl plano con pendien
tes pequefias, en donde precisamente suele manifestarse el manto f'refltico. 

El drenaje superficial-es muy buena. 

- b).- Características de la serie 
Los sutrloa de esta serie son completamente inmaduros. Han evolu

cionado a partir de sedimentos fluviales cl§sticos (arenas, y 111D0s y are!, 
lla en muy poca cantidad). 

Los suelos son profundos, con textura dominante de franco (miga
j6n) arenoso. Son suelos recientes y no presentan un horizonte B¡ consia -
ten normalmente de un horizonte A subdividido; por ejemplo: Al.p, A1•2, 
A 6 Al.2, A l.p, R ( con grava y piedra ). Dominan loa colores: catA -
g~!~Aceo, cafA amarillento, cafA pálido, aunque el color del horizonte ---
Al.p puede, tomarse gris obscuro a consecuencia del humus. · 

Domine la extructura dAbil a moderada fina a mediana y en menor
proporci6n la blocasa angular mediana. No son adherentes ni plásticos, 
excepto en algunos caos en que el horizonte superficial es ligeramente 
adherente y plástico. La consistencia es friable e li;eramente dura en se
co. No hay efectos de sedimentación.Son muy porosos. Generalmente hasta la 
profundidad de 1 m. el contenido de ratees es abundante y de espesor fino
No existen trazas de carbonatac16n. Normalmente los l{adtea entre los hari 
zontes son planos debidos al efecto de la sedimentaci6n relativamente re ~ 
cien te. 

El drenaje interno ea en general eficiente, auqq~e, como ya se -
iilencion6 al principio, en las depresiones suele manifestarse el manto frei 
tico (1.2Dm en el mes de marzo). 

No existen probÍemas de salinidad ni de sodicidad. 

Los euelos de esta serie .son de poco retentivos de la huaedad. -
Prflctica~~~ente no contienen contenidas de carbonatos. El ni tr6geno to·tal es 
muy bajo lo cual indica le rápida traneformac16n de la •steria org&nica. 

7 " 



Los suelos son pobres en nitrógeno nítrico y amoniacal; sen as! mismo pobres 
en f6sforo, medianos en potasio, ricos en calcio y magnesio; pob~s en fie -
ZTD y el contenido de megneso es pr&cticamente nulo. La capacidad total de -
cambio es sumamente baja y en ningón caso sobrepasa los 15 meq/lOOgr. El pH
es francamente ~cido (G e 6.5). 

Los resul tedot> de los·· análisis químicos con congruentes con les 
condiciones físicas de los suelos y con su ambiente climático. Los suelos 
están sujetas a fuertes lavados y por tanto a p~rdidas de nutrimentos. 

Los cultivos pueden presentar deficiencias de elementos menores. -
La acidez aunqtJe no es muy el te puede ser suficiente para causar problemas -
de le asim1laci.6n del f6sforo. t.l fierro puec.:e encontrarse en estado inapro
vechable por la misma rsz6n. 

En el cuadro 7.4-1 se presentan los análisis físicos y químicos e~ 
rrespondientes a las del perfil representativo (Pozo 22). 

Estos suelos, como todo las de regiones lluviosas deberían perma-
necer lo más que se puciera cubiertos por la vegetaci6n natural o cultivada. 

Los encalados fuertes son muy recomendaules es{ como el enterrada
profundo de abonos verdes y la siembra de leguminosas. Cualquier residuo de
cosecha debería ser inmediatamente incorporado Q la masa del suelo. 

El uso de fertilizantes de reacción alcalina es muy recomendable,
t~l es el caso del carbonato y bicarbonato de potasio, el nitrato de sodio -
y otros. 

La clasificación de estos suelos es la de 2a. clase agrícola por -
textura y permeabilidad y en algunos por 1nundaci6n y drenaje. 

Desde el pun·to de vista taxonómico, estos suelos son f'luvisoles 611, 
trices (FAO), o hidrom6rf'icos incipientes con cierta ferruginizaci6n (URSS). 

La descripción del perfil representativo de la serie Jiquilpen se
presenta en el cuadro 7.4-~ (Pozo 22). 

7.4.2 Serie 2. PatRste 
a).- Generalidades 

Le superficie de fista serie es de 10 617 ha equivalente al·l3.72~ 
del ~rea total del estudio. Se distribuye al norte, noreste y sureste del --
€.res de estudio. · 

. Estos suElos son de amplia distribución en el área, y corresponden 
en general a los planos valles ("Vegas") de los rios, pero tambilín se d1str1. 
buye dentro de la planicie aluvial ó planicie hridromórfica. 

El relieve de los suelos es plano, en ocasiones con ondulaciones -
acanaladas debido al arrastre de sedimentos que hacen las mGltiples corrien
tes de la lípoca lluviosa. 

Las pendientes pueden fluctuar dE 1 a 2%, aunque domina e.l primer
valor. El drenaje usperficial es eficiente, si bien, en ocasiones, parte de
estos suelos sufren inuneaciones temporales de tipo fluvial, pero sin_embar
go el agua escurre con rapidez. 
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b).- Carncter!sticas de le serie. 

Desde el punto de vista pedogen~tico los suelos de esta serie--
son muy inmaduros, casi embrionarios, en virtud de que se desarrollan sobre
los sedimentos muy arenosos 70-90% de arena de manera dominante depositados 
reaientemente (en t~rminos geol6gicos) por tal motivo no tienen horizonte -
de diagn6stico y solo horizonte A subdividido. En estos suelos se nota cls
ra~ente la estratificación de los sedimentos, por lo que en ocaciones, los
estratos u horizontes arenosos alternan con otros de car~cter franco o lim~ 
so. 

Ei color de los horizontes es variable, con dominancia de los ca 
f{! grisáceo oscuro (superficial), gris cafesoso, gris claro, olivo, cafl! PI 
lido, blanco, o caf~ amarillento en húmedo. La variaci6n ee debe, muy posi
blemente, a que se acumulan estratos de sedimentos con diferentes conteni -
dos de materia org~nica. · 

Predominan las texturas franco (migajones) arenosas y las arenae. 
La estructura es dl!bil o moderada blocosa subangular mediana en la superfi
cie pero hacia el fondo granular fina, o a veces no estructurada. La consi~ 
tencia es blanda o friable. No son ni plflsticos ni adherentes. No presentan 
sementación son muy porosos, aunque muchas veces tal porocidad proviene 
simplemente del acomodamiento de las partículas arenosas y no de une poroci 
dad estructural. Existen muestras claras de la intensa actividad biológica. 
El contenido de raíces suele ser abundante y de car~cter fino. Loa límites
entre los horizontes son normalmente planos o en ocasiones, difusos, ondulA 
dos a causa del proceso típico de sedimentsc16n. . 

El drenaje interno es en general eficiente y. solo en reducidas -
zonas el nivel de agua fre~tica se puede hallar cercano a los dos metros de 
profundidad. En la época de lluvia los mantos fre~ticos ascienden y descien. 
den con rapidez, esto ea, fluctúen de acuerdo a las variaciones de loa es~ 
rrimientoa de las corrientes de las intencidedes de les lluvias .. 

Los suelos de esta serie, como todos loa de la zona de estudio -
no son ni salinos ni sódicos porque las características clim&ticaa no son -
propicias pare el desarrollo de este tipo de problemas. · 

La capacidad de retenc16n de humedad de estos suelos es muy baja. 
El contenido de materia orgánica es alto e inclusive alto en ·diversos casos 
y no solamente en el horizonte superficial, sino aun mayor profundidad debi 
do a la sedimentación aluvial y, por lo tanto, el enterramiento de sedimen
tos org6nicos. Por su parte, el contenido de nitratos y el de nitr6geno a~ 
niacel es muy pobre o bajo debido e la rápida p~rdida de estos elementos -
conforme se libere. Son muy pobres en f6sforo, medianos s ricos en potasio; 
medianos a ricos en calcio y magnesio, pobr~s en fierro, solo en algunos -
horizontes o estratos el contenido llega a aer alto debido a circunstan 
cias especi ficaa de sedimentación; no hay trazas de manganeso; posiblemente 
debido a que no es detectado por el an~lisia químico al encontrarse en for
m~ de p•queftes concreciones; el pH es francamente &cido (5.5 a 6.5) la. capA 
cidad total de cambio es muy baja menor de 10 meg/lOOgr ~e suelo en ~neral. 

Los análisia fisicos y qu!micos correspondientes a loa perflles
repreaentativos de esta serie se encuentran en el cuadro 7.4-3, 7.4-5. y 7. 
4-7. 

La clssificaci6n de estos suelos varia de la.segunda a la cuarta 
clase agrícola dependiendo fundamentalmente de los factores de 1nundaci6n,-
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drenaje, textura y permeabilidad. 

Estos suelos, una vez eliminados los pr3blemas de inundac16n y 
de drenaje requerirfln de intensas aplicaciones de fertilizantes de: reci -
duo alcalino, apoyadas con la siembra de leQUminosas enc~lados, enterra-
t~o de abonos verdes, y cultivos de cobertura etc. 

Taxon6micamente estos suelos son: Fluvisolea, éút.ricos (FAO) -
hidrom6ficDs, ineipientes con cierta ferrúginizaci6n (URSS). 

La dec~ripci6n de los perfiles representativos de le serie po
zos (19, 21 y 84) se encuentran en los cuadros 7.4-4, 7.4-6 y 7.4-B. 

7.4.3. Serié 3. Escuintle 

a) Generalidades 

La superficie de este serie es.de 3417.0 he equivalente el 
4.41% del &rea total. Cuadro 7.5-1. Se distribuye localmente en la porci6n 
noreste del flrea de estudio. 

~1 drenaje superficial es eficiente y en muchos casos muy r6pl 
do. 

b) Caracter!sticas de le serie 
Los suelos de este serie se han formado a partir de sedimentos 

marinos antiguos dispuestos en forma de terraza, aunque en algunas partes 
tiende a mesetas debido a la disecci6n profunda.labrada por le red natu-
ral de drenaje. Los suelos son profundos y su textura es franco (migaj6n) 
arcilloso¡ su color gris claro en la superficie·pero caf~ amarillento y
amarillo en los horizontes inferiores. 

Estos suelos son más o menos estructurados desde moderados gr~ 
nular finos en el hr.rizonte superficial hasta fuertes blocosos subangula
res en la parte profunda. Su consistencia en seco varia desde ligeramente 
duro en la superficie a extremadamente duro en el horizonte mfis profundo. 

El perfil de los suelos de esta serie se compone de horizontes 
A y B horizonte A, normelm~nte se subdivide en A1 , A1•2 Y A1 ~3 

Puede haber cierta cementaci6n, sobre todo en el horizonte B.
Los suelos son muy porosos presentan algunas gravillas y gravas de carác
ter granítico muy intemperizadas. No existen trazas de carbonat~ci6n, ni
de capas endurecidas tipo "harpan". 

La activlded b1Dl6gica disminuye considerablemente hacia el -
fonóo; as! mismo el cont~nido de ra{ces. El limite entre horizontes es-
plano. 

Loa perfiles de esta serie son muy homog~neos en su constitu -
ci6n. ¿n algunos casos y en depresiones pr~cticamente cerradas, se mani -
fiesta el manto fre~tico y se producen procesos ds gleizaci6n. 

Estos suelos. son poco retentivos de la humedad debido el tipo
de arcill3s, principalmente caoliniticas, que ah! se desarrollan. Su con 
t2nido de materia org6nica es "pobre" el ni tr6geno total es muy bajo y _-;: 
consecuentemente tambi~n en sus formas n!trica y amoniacal. El f6sforo se 
m2nifiesta en cantidades insignificantes; al potasio lo hace de pebre a -
mediano; en cambio, el calcio y el megeneio se encuentran en altos nive -
les; el contenido de fierro es bajo y pr~cticamente no hay disponibilidad 
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de Manganeso, el pH es francamente ~cida (5.5) la capacidad total de cam
bia es menar de 15, la cual es congruente can el tipa de arcilla alitiza
de presente. 

~os resultados de los en~lisis químicas nos indican un suelo -
ferral!tico 'cido aunque posiblemente debida a ciertos lentes calizas, -
las cantidades de calcio y magnesio son relativamente altas, pero no lo -
suficiente para contrarrestar el efecto francamente ferral!tico. 

Los análisis f{sicoa y químicos cotreepandientes a los perfi -
lea representativos de esta serie se encuentran en las cuadras 7.4-9 y --
7.4-11 Pazas 13 y a7. 

Estos suelos'requieren de encalados a pesar de su relativa ri
queza en calcio y magnesia. Los cultivos de cobertura .coma los frutales a 
cualquier otro de tipo densa es lo m§e recomendable. Bajo riega requieren 
de uha alta tecnología, ya que de lo contrario el procesa ferral{tico se
ría acelerado y de ah! el consecuente mayor empobrecimiento. 

La clasificac16n fluct6a de la 2a. a la 4a. clase agrícola. 
La taxonomía de e~tos suelos nos indica; ferrasoles, h'lvicos

(FAO)¡ ferral!ticos eutr6ficos (URSS). 
La descripc16n de -los· perfiles representativos de suelos de e.§. 

ta serie se encuentran en los cuadros 7. 4-10 y 7.4-12. 

7. 4. 4. Serie 4. ·U lapa 
a) Generalidades 
La superficie de este serie es de 2 211.0 ha correspondiendo -

~1 2.86% del área total. Se distribuye en terrazas marinas antiguas, pie
de montes y planicies bajas residuales. 

Aunque predominan los pastizales, estrella de Africa, por eje~ 
plo existiendo frutales y cacao. 

La topogrsfia verla de plana con pequefla pendiente a moderada-
mente ondulada •. 

El drenajé superficial es eficiente y puede ser excesivo. 
b) Ceracterfsticas de la serie 
Estos suelos, de cartlcter ferral! tico son el ·resul teda del in

temperismo de antiguos sedimentos no solo marinos sino tambi6n continent~ 
les. Son suelos semimaduros. 

Los suelos son profundos, con horizonte AB cl•ramente marcados 
un·A obscuro húmico y un 8 subdividido de carácter 6xida. Mientras que el 
horizont2 A es de ~color gris cafesoao claro, y el horizonte 8 es amari -
Uo cafesoso o arnarnlo rojizo. 

La estructura de moderada a fuerte blocosa subgranular de me -
diana e gruesa en el horizonte A y de mediana a gruesa fuerte blocosa an
gular en el horizonte B. Son adherentes y pl~sticoa; de consistencia fir
¡ne en nGmero y dura en seco; son muy porosos; se. observan fraQlllentos gra
·n!ticos en la masa del suelo; se nata actividad biol6gica sobre todo -en -
fl horizonte A~ · 
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Los resultaous de los análisis fisicos y qu!micos rle los perfi 
les representativos se eocuentran en los cuadros 7.4-15, 7.4-13, pozos 6~
Y 14. 

Los suelos son poco repentivos de la humedad son ricos en mate 
ria org~nica en el hmrizonte A. El contenido de nitrógeno es pobre; ?s!-=
mismo el nitr6geno nítrico v el amoniacal; son pobres en f6sforo; medianos 
a ricos en potasio; ricos en calcio en magnesio¡ pero po~r~s en fierro --
disponible; no contienen manganeso; pero pobres en fierro; son francamen-
te ácidos (5.1 a 5.8); la capacidad total de cambio es baja menor de 1.5-
meg/lOOgr de suelo. 

El drenaje interno es eficiente, pero eón· as! la abundanci2 -
de lluvias produce el amarillamiento de los suelos por saturaci6n. 

Las resultAdos ~e los análisis indican una ferralitizaci6n 
franca, y a~í el empobrecimiento gradual y relativamente rápido del suelo
sobre tDdo cuando se usan en le agricultura de escarda. 

Su cla~1ficaci6n con fines de riego varía de la 2a. a la 4a. -
clase aQr!cola por relieve y permeabilicad. 

Estos ~uelos requieren dr.: d6sis fúartes de fertilizantes prefg_ 
rentemente reparticos. La incorporaci6n de residuos orgánicos es muy impo~ 
tante, as1 como la pr~ctica constante de encalados. Los barbechos deben -
ser superficiales y cuidadosamente realizados, a fln ce 2vitar el aflora-
miento del suelo amarillo m~s pobre. 

Las pr~cticas de conservaci6n de suelos resultan imprescindi -
bles ya que estos suelos son altamente suceptibles a la erosión h{drica. 

Taxonómicamente los suelos se clasificaron de la manera siguie!!. 
te: ferrosoles hélvicos (FAO); ferral!ticos eutr6ficos(URSS). 

La descripci6n de los perfiles representativos se encuentran en 
los cuadros 7.4-14 y 7.4-16 

7.4.5. Serie 5. Acapetahuc 

a) Generalicades 

La superficie que ocuoa esta serie es de 16 898 ha correspon 
dientes al 21.62% del total. Es una de las series m~s extensas del &rea e~ 
tmdiada. Se localiza en su mayor proporción en la parte noroeste y en me -
nor extensión de la noreste de la planicie costera aluvial. Son suelos muy 
similares a los de la serie 2 Petaste aunque un poco más homog~neos. 

La topograf!a de esta serie de suelos es plana con pendientes -
menox·es cel 1%, pero puec'e cpreciarse un microrelieve formado por los 
arrastres y depósitos recientes. El drenaje superficial es eficiente, pero 
durante la época de lluvias, temp~ralmente pueden escurrir agua de las e~ 
c.tentes de los numerosos arroyos sobre la superficie del suelo. 

b) Características de la Serie 

Los suelos de esta serie se han originado y fommado e partir -
del intemperismo de los sedimentos (cl~sticos arenosos y limosos principal 
mente) aluviales recientes. Un aspecto formacional se relacionan con los -
procesos de gleizaci6n los cuales se p;~sentan en casi todos los suelos, -
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hacia el fondo del perfil acentuándose en aquellos situados en depresio-
nes, someras en donde el drenaje interno es m~s deficiente. 

Las suelos de esta serie son profundos y can texturas dominan
tes franco arenosas, franca limosas o en ocasiones f renco arcillosas. 
Existen en algunos casos horizontes intercalados de arena. El color domi
nante es el café p~lido, el gris claro o el café gris~ico obscura, en los 
horizontes superficiales; el color café amarillento también suele presen
tarse como resultado ce la hidratación de los óxidos de fierro. Los mancha 
dos ocre y los grisáicos, son también frecuentes como consecuencia de los
procesos de gleización. Los perfiles muestran huellas evidentes de los -
niveles que alcanzan los mantos freáticos (más o menas 1 m. de la super -
ficie) cercanas a la superficie. 

· Dada la inmadurez de los· a~:~ e los, no existe horizonte 8 y si 
acaso se puede detectar un horizonte B muy incipiente gleizado. 

De esta manera el perfil está constitu{do por horizontes A1 -
•P 

~~: 2 ,, A1• 3, A1• 4 y coma base ya se dijo de un BG (gleyico) muy incipien-

La estructura de estos suelos ea uaridble aunque la granular y 
la blocosa subangular débil o moderada, son frecuentes en estos casos ca
si no existe la estructura debido a la elevada proporci6n de arena. No -
son ni adherentes ni plásticos o bien ser ligeramente; la consistencia -
es friable, suelta o li~:eramente dura en seco. Los suelos son muy porosos. 
En los horizontes superficiales hay abundante actividad biol6gica y hacia 
el fondo se restringe considerablemente por la anaerobi6sis causada por -
la saturaci6n del manto freático. De esta menra mtentras el conten~ao de
raíces es abundante en los horizontes superficiales va disminuyendo con -
la profundidad. 

La retenci6n de humedad de los suelos es baja. En los primeros 
10 cms. el contenido de materia orgánica es elevado pero a partir de esa
profundidad disminuye considerablemente. El nitrógeno total y sus formas
nítricas y amoniacal presentan contenidos bajos. El f6sforo 'es bajo muy -
pobre y ocasionalmente mediano. El potasio se presenta en cantidades mo -

_deradas o de cierta riqueza. Los niv"les de calcio y magnesio son relati
vamente altos. El fierro es bajo mediano. No hay manganeso. El pH es mo -
deradamente ácido. La capacidad total de cambio ea menor de 10 meg/lOOgr. 
de suelo esto es, baja, y en ocasiones muy baj~ ( menor de 5 ). 

Los resultados de los análisis físicos y químicos de las mues
tras, de los perfiles representa ti vos se encúi!ntran en los cuadros nones
del 7.4-17, 7.4-19 y 7.4-21 pozos 43, 66, y 93; 

La vcriaci6n del perfil se relaciona· principalmente con el nú
mero de horizontes, la textura y la profundidad del manto freático. Sin -
embargo existe cierta uniformidad general. 

El drenaje interno es -deficiente estacionalmente (durante la -
época lluviosa). 

Los resultados de los análisis físicos químicos nos indican 
condiciones de pobreza de nutrimentos en los suelos y es que de por s! 
son de textura media y evolucionan por otra parte en un clime cálida y 
lluvioso, las pérdidas de nutrimentos y la acidificac16n del suela, de mA 
nera progresiva, es un resultado esperado. De esta menera los suelos re -
quieren de un programa de mejoramiento a base de un manejo adecuaco, el -
cual deberá incluir la .rotaci6n de cultivos, con leguminosos eocalac!os --
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constantes enterramiemtos profundos de residuos org~nicos, aplicc,cianes -
intesas de gallinasa y otros productos nitro:enados¡ apliceci6n de ferti
lizantes de residuo celcalino, cultivos densos y en fajes y en fin todas
medidas Que conduzcan al increménto y conservaci6n de la fertilidac. 

Por supuesto, estas suelos, para hacerlos más productivos re -
Quieren de drenaje y de protecci6n contra inundaciones. 

Las descripciones de los perfiles representativos se encuen -
tren en los cuadros 7.4-18, 7.4-20 y 7.4-22. 

La calsificaci6n var!a de la segunda a le cuarta clase agríco-
la según su textura, permeabilidnd, inuncaci6n y drenaje. · 

Desde el punto de vista taxon6mico estos suelos se calsifica -
ron de la manera siguiente: Fluviamles ~utricos y gleyicos (FAO) y en la
(UHSS) hidrom6rficos incipientes ferruginosos de glei. 

7.4.6 Serie 6. Cintalapa 

a) Generalidades 

La superficie de esta serie es de 1311.0 he correspondiendo al 
1.7% del ~rea. 

Esto.s suelos se usan exclusivamente en la ganader{a a base de
pastizales inducidos, porQue su pendiente topográfica y su condici6n are
nosa, provocan su fácil desecaci6n y hacen dificil la práctica de la agri 
cultura. La topografía es de tipo convexo con penciente acentuada, correi 
pendiendo característicamente con la de un abanico aluvial antiguo. El -
drenaje superficial es rápido y eficiente. 

b) Caracter1sticas de la serie 

Estos suelos son completamente embri6nicos y constantemente -
disturbados por sedimentaciones y erosiones. 

La caracter1stica más sobresaliente ce estos suelos es su del
gAdez, s6lo en algunos cases, peco más profundos, es! carne el abundante -
contenido de cantes rodados casi superficiales. Son suelos muy arenosos y 
muy pobres en general, a tal grado que han sido clasificados d~ la clase
agrícola la mayor parte y con la probabilidad de que mantengan permanent~ 
mente dicha clas1ficaci6n, pues de hecho corresponden a un "cause de rio
muy extendido" por lo QUe se inundan constantemente, además de presentar
pobr~s condiciones f1sicas. 

Su contenido de arena es en general mayor de 90% manifiestan -
riQueza en calcio y magnesio, algo en potasio, pero pobreza en los demás
elementos. Son suelos ácidos y con una capacidad de cambio extremadamente 
baja, a excepci6n de la del horizonte superficial QUe tiene cierta rique
za en limos y arcillas. 

El resultado de los análisis f1sicos y químicos de la muestra
de suelo del perfil representativo se encuentra en el cuadro 7.4-23 (Pozo 
10). 

Dadas pues, las caracter!sticas enunciadas, dif!~ilmente pue -
den utilizarse la mayoría de estos suelos. 

La descripc16n del perfil representativo de suelos de esta se
rie se encuentran en el cuadro ?.4-24. 
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Taxon6micamente son fluviales 'utricos (FAO); hidrom6rficos 
muy incipientes (URSS). 

9.4.?. Serie ?. Mepastepec. 

a) Generalidades. 

La superficie de esta serie de suelos es de S 36?.0 ha corres- -
pendiendo al 6.93% del total. Cuadro?.4-5. Se localiza en una fa~a hacia- -
el norte y un poco arriba de la faja central del área de estudio. Su distri 
buci~n es amplia dentro de la Planicie. -

Estos suelos son muy similares a loe de la serie (2) Petaste y -
(5) Acapetahua, pero su drenaje interno es más restringido y su color m~s -
amarillento. Son inmaduros, se desarrollan a partir de sedimentos cl~sticos 
(arenas y limos principalmente) y mUestran procesos de gle1zaci6n, e inclu
sive, la formaci6n muy incipiente de un horizonte B, pi'eciss ... ente gleizado. 

Los s~elos son profundos, pero a le. vez esta profundidad se en -
cuentra limitada durante le ~poca de lluvias por la presencia del manto 
freático, el cual en algGn periodo de esa ~poca, casi llega a le superficie. 
En el mes de marzo este mento freático puede encontrarse a 1.50 m de profun 
didad o a un poco más. '. · -

La textura es de franco limosa y franco arenoso, principalmente
aunque pl.!eden presentarse lea de franco arcillo limoso y 'franco arenoso. Es 
tes texturas se alteran dentro del perfil debido, precisamente, a la forma= 
c16n t!pica de planicie aluvial hidrom6rfica. El color es caf' amarillento, 
manchado de ocre mezclado con gris verdoso, hacia el fondo. La estructura -
es principalmente granular fina a mediana y en ocasiones moderada blocosa -
angular. Son poco adherentes y muy poco pl§sticos; friables en hGmedo y -
blandos en seco; muy porosos. Le actividad biol6gica es marcada en los ho-
rizontes superiores y restringida hacia el fondo, por la condici6n de satur.!!. 
ci6n y la presencia del manto fre~tico. Los l{m!~es entre horizontes son de 
tipo neto plano. · -

Loa suelos son poco retentivos, de la humedad. Con excepci6n del 
horizonte superficial, los demás son muy pobres en materia org~nlca. El ni
tr6geno total es muy bajo y lo mismo la de sus formes nítrica y amoniscal.
El contenido del f6sforo es mediano en el primer horizonte y pobre en los -
dem§s. Son medianos a pobres en potasio. Ricos en calcio y magnesio. Regul~ 
res a pobres en fierro, y pr6cticamente no contienen manganeso. El pH es -
francamente ácido (5.25 - 5.85) y au capacidad total de intercambio ceti6nl 
co es muy baja, lO e 12 meq/gr de suelo. . -

Los análisis f!sicos y qu!micoe de les muP-stras de suelos de loa 
perfiles representativos de este s~rie ae encuentran ~n los cuadros 7.4-25-
y ?.4-27 (Pozos 35 y 50). 

La clasif1cac16n de estos suelos varia de la 3a. a 5a. clase 
agrícola dependiendo de la textura, le permeabilidad la 1nun~ab111dad y el
drenaje. 

Para su mejor aprovechamiento, estos suelos requieren de obras -
da drenaje inte·mo y de defensas contra inundaciones requieren de encalados 
constantes y fraccionados y de las mismas medidas para restaurar y cansar -
ver la fertilidad ya indicadas en el CBBO de la serie (2) Petaste y (5) Ac~ 
petahua, principalmente. 
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Texon6rnic~mente estos suelo& ccrres~onden e los Gleisolee fluvi 
cae (FAO); hidrom6rficos ferr4ginosos g¡eizadoe incipientes (URSG). -

Le desr:rlpci6n de los perfiles represe:ntativos de esta serie se 
encuentran en los cuadros 7.4-26 y 7.4-28. 

9.4.8 ~erie 6. San Nicol~e 

e) Generdlidades 

La superficie de esta serie de suelos es de 17 237 ha y corres
ponde el 22.27% del 5rea total de estudio. Se localiza dentro ~e la parte
central de le zona de estudio, e inclusive, limita al sur con los mangle-
res y pandno'e, a su vez, colindantes con el Ddiano Pacifico. 

En la mayor parte del á~ea que abarcan loa suelos de esta serie 
la topogref{a es plana con escasa pendiente, menor de 1%~ pero existen -
áreas de csrficter depresional, en las que empeoran las condiciones de inun 
debilidad y mal drenaje. -

El dreneje superficial ea deficiente estacionalmente ('poca de
lluvias), pero tal condic16n se prolomga ~ás allá de la term1nac16n de la
~poca de lluvias. 

b) Caracter1sticas de la Serie 

En esta serie de suelos es en donde las condiciones de drenaje
se encuentren más restringidas y en donde por ende, los procesos·de geliz~ 
c16n son más mercados. De esta manera, la g§nesia de loe suelos se ve funda 
mentalmente regida por los fen6menos de gleizeci6n, aunque en los horizon-
tes superficiales se nota más bi~n los procesos de intemperizac16n de tipo 
normal aer6bico. Los cu11ee, pues, se derivan del intemperismo de sedimen
tos cl~sticos aluviales de deposici6n geol6Qica re+ativamente reciente. 

Los suelos son inmaduros, aunque existe la tendencia a la form~ 
ci6n de un horizonte 8 gleizado. La profundidad efectiva del suelo es va -
risble y depende del nivel persistente de los mantos freáticoa. 

Esta es una de las series (actem~s de las de Terrazas) del área
de estudio, cuyos suelos son comparativamente m~s arcillosos. La textura -
dominante es la de francos arcillosas y limosos. Su situec16n se debe a la 

·posic16n general depresional de estas ~uelos, a donde han concurrid~ a de
positarse los sedimentos más finos. 

El color es gris cafesoso en la superficie, 3marillo p~lido ca
f~ amarillento y gris, hacia el fondo. La estructura es principalmente bl~ 
cosa, y secundariamente granular gruesa. Son medianamente pl~sticos y 
adherentes. Su consistencia es dura en seco. La porosidad es m§s o menos -
abUnlante. La actividad biol6goca se restringe a lm como máximo, de profun 
didad y lo mismú puede decirse del contenido de raices. Los cueles son po= 
co reten ti vos de la humedad. :en excepc16n del horizonte supe rf.Lcisl, los
restantes son pobres en contenido de materia org~níca. Suele haber cierta-

. cantidad de materia orgánica en horizontes inferiores, debido al mismo pro 
ceso de farmaci6n. El nitr6~eno total es muy bajo y en consecuencia lo soñ 
también el n!trico y el amoniacal. El f6sforo ea en general, muy bajo, ll~ 
,ando a ser mediano en algunos horizontes; el contenida de potasio ea en -
general mediano a pobre; el contenido de calcio y magnesio es alto, y en -
cambio~ son pobres en fierro y mangeneso asimilables. El pH es ligeramente 
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Scido y tendiente a la neutralidad, explicable, pcsiblsmente por la misma -
raz6n del mal drenaje. La capacidad total de intercambio i6nico es baja. De.!: 
de luego no existen rastros de procesos salinos n~ sÓdicos a pesar de la ceL 
can!a de los suelos el mar. 

Los sn~lisla físicos y quÍmicos de las muestras de suelo de los -
perfiles representativos de esta serie se encuentren en los cuadros nones --
7.4-29, 7.4-31 y 7.4-33 Pozos 58, 7ó y 89. 

Le clasificación de estos suelos es la de 6a y 5a clase agr!cola
habiendo tambi~n de 4a. dependiendo, tal circunstancia, de los factores de -
drenaje e inundaci6n. 

Mediante obras· de drenaje tales· suelos pueden nejorsr notablemen
te su clesificac16n. 

Taxon6micamente son: gleisolea fl6vicoa (FAO); hidrom6rficos inci 
pientea gleizadoe (URSS). 

La descripci6n de los perfiles representativos se encuentran en -
los cuadros peres ?.4-30, 7.4-32 y 7.4-34. 

9.4.9 Serie 9, Las Garzas 
a) Generalidades 
La superficie de esta serie es de 18 4ll·ha (23.78%) del 'res to

tal y se localiza, principalmente al suroeste de la zona de estudio, aunque
tambi6n ocupa algunas 'reas de la porci6n suroeste. 

Los suelos de esta serie se destinan casi en toda su e"xten~i6n a
la exrlotaci6n ganadera de engorda a bese de pastos como el guinea, el estr~ 
lla de africa y otros. En peque~as superficies se llegan a practicar culti -
vos como el del maíz de humedad e invierno. 

El drenaje superficial es deficiente de manera estacional, por -
loa abundantes escurrimientos y la falta de cauces que den adecuada salida a 
los excesos de agua. 

El drenaje inte.rno es as! mismo deficiente, de tal manera que du
rante la &poca de lluvias, los mantos f'reáticos ascienden considerablemente
y durante el estiaje, ctesciencen m§s alli de los 2 m. pero a6n más durante
el mes de marzo los perfiles muestren humedad residual, a partir de 0.80 a -
1.00 m de profundidád. 

b) Carecter{sticae de la Serie 
La g6neais de. estos suelos está estrechamente 1 i. geda al hidromor

fismo y por tal motivo a la gleizeci6n. Loe suelos se deri~a~ de los proce -
sos mencionadas y del intemperismo y transformaci6n de los minerQles prima-
rios deposi tsr,os en la planicie aluvial. En estos suelos las condiciones de
gle.yzec16n se menif1e3tan con toda clari'dad. 

Estos suelos son inmaduros presentando horizonte A subdividido y
tal vez un B muy incipiente de car~cter gleizado. Puede estar constitu{do -
hasta por cinco o más horizontes de textura limosa y rranco arenosa y a6n -
presentar intercalaciones arenosas en forma de "lentes". El color generalme!!, 
te es caf~ gris~ceo obscuro en la superficie y caf~ amarillento obscuro y --
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gris hncia el fondo, en donde son frecuentes las m .. ncht.s de color ocre e in 
cl.usive gris azulosas t!pices de glei. Pueden tener ligera adhesividad y -= 
plasticidad; su estructura puede variar de granular a blocosa; su consisten 
cia es blanda en húmedo y as{ mi&mo fr~cuentamente en seco, sobre todo en = 
los horizontes no gleizados. Presentando abundantes poros f.inos y la activi 
dad biol6gica ee aparente, fundamentalmente en le superficie, con diaminu = 
c16n gradual hacia el fondo. El 1Ím1 te entre horizontes es del tipo neto -
pleno. 

El contenido de materia org,nica es alto en algunos horizontes -
superficiales pEro disminuye rfipidamente hacia el fondo. Los niveles del ni 
tr6geno total, oel nítrico y del amoniacal es muy bajo. Son pobres en f6sfo 
ro; medianos en potasio; relativamente ricos en calcio y magnesio; pero 'r.!UY 
pobres en fierro y manganeso. Son moderadamente ficidos y muy bajos en su ca 
pacidad total de intercambio ceti6nico. -

Loe resultados de los análisis físicos y químicas de les mues 
tras de los perfiles representativos de este serie se encuentran en loa cu~ 
dros nones 7.4-35, 7.4-37 y 7.4-39 Pozos 6~, 87 y 104. 

Su clasificación dominante ea la 5a. clase agr!cola por loe per6 
metros ye mencionados y s6lo con obras ce drenaje y protecc16n contra inun= 
dacionea pueden llegar a tener mejor chsl.ficaci6n y es! llegar a conside -
rarse· con fines de riego. 

La descripc16n de los perfileu representativos de suelo de esta
serie se encuentran an los cuadros paree 7.4-36, 7.4-38 y 7.4-40. 

Texon6m1camente pueden quedar en loe siguientes grupos de suelos 
gleisoles flGvicoa (tAO) o en los hidrom6rficos incipientes gleizoles (UR55). 

9.5. PLANO DE SERIES DE SUELOS 
En el cusoro 7.5-1 se encuentra le releci6n de las series antes

descritas con indicnciones de le extenei6n de cada una de ellas y el porcen 
taje correspondiente respecto a la superficie total del §rea de estudio. -= 
Anexo t. 
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CUADRO 7.5-1 

RELACION DE SERIES DE SUELOS 

NOt-iBRE· DE LA SERIE SUPERFICIE Ha 

1.- JIQUILPAN 973 

2.- PATASTE 10 617 

3.- ESCUINTLA 3 1.,17 

4.- ULAPA 2 211 

S.- ACAPETAHUA 16 898 

6.- CINTALAPA 1 :311 

7.- HAPASTEPEC 5 367 

8.- SAN NICOLAS 17 237 

9.- LAS GARZAS 18 411 

P O ·B L A O O S 969 

T O T A L 77 411 

7 - . 16 

PORCE:NTAJE 

1.26 

13.72 

4.41 

2.86 

21.82 

1.7 

6.93 

22.27 

23.78 

1.25 

lDO.DO 



..... 

.... ...... 

Nutrientes 

Materia orgánica % 

Nitrógeno total % 

Nitrógeno nítrico ppm 

Nítrico amoniacal ppm 

Fósforo Ppm 

Potasio ppm 

Calcio ppm 

Magnesio ppm 

Fierro ppm 

Manganeso ppm 

,. 

GUIA PARA LA INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS 
PARTES POR MILLON EN LA SOLUCION DEL SUELO (rel. 1:5) 

Muy Pobre Pobre 11ediano a 3ueno Rico 

De 0.2 a 0.9 De 0.91 a 1.50 De 1.51 a 2.50 De 2.51 a 

de 0.05 De 0.05 a 0.099 0.10 

1.50 De 1.50 a 3.00 De 3.00 a 6.00 De 6.00 a 

2.50 De 2.50 a 4.00 De 4.00 a 10.00 De 10.00 a 

1.80 De 1.80 a 3.00 De 3.00 a 7.00 De 7.00 a 

10.00 De 10.00 a 20.00 De 20.00 a 30.00 De 30.00 a 

3.50 

10.00 

20.00 

15.00 

50.00 

40.00 · De 40.00 a 100.00 De 100.00 a 160.00 De 160.00 a 240.00 

5.00 De 5.00 a 10.00 De 10.00 a 20.00 De 20.00 a 30.00 

2,00 De 2.00 a 4.00 De 4.00 a 6.00 De 6.00 a 10.00 

2.50 De 2.50 a 5.00 De 5.00 a 10.00 De 10.00 a 20.00 

Muy Rico 

.3.50 

10.00 

20.00 

25.00 

50.00 

250.00 

30.00 

10.00 

20.00 
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CUADRO 7.4--l 

ANALiS~ FISICOS y QUII'JIICOS DEL POZO 22 
r SERIE JIQ\JIJ'AN 

HORIZONTE' 1.• 1.2 u ~1.• 

CARACTERISIICAS FISICAS 
GENERALES 

~-P~"'no.aoa .,_ ... o.oo ... a • .q o ... - 0.10 0.10- 1-lÍ> 1.20- 1.75 1.75- 2.00 

0.Mtdocl a~ti'Mf (QJIC.CJ 1.06 1.51 1.57 '"1.17 

E~m wocC.% oo.oo .oo.a •• 75 2f,olll 

Ubt en "''o Cofl .,.w... Olli.,wc.o ..... Cof6 cloro...- c.H ..;.....,....., 
.. 1 ..... 

c .... 10'1'0of,/2 lO...., 10\'1413 10\'llol• lO~· 

eo,.,. f'n 
....._ -- Cefl .a.cu~ c.r• ....... Carl-'11-- 'CoJI-.rfll ... 

.,.w... 

c .... 10 ... 1.7/1 10~ 10~ 10'IW• 10\11111 

ANALISIS IIECANICO 
~9tto1P.D .,. 
Ar.-nD to1ol .,. Q.ll ss.o 10.0 116.0 111.0 

LO.O .,. ... 1 29,1 15.1 6.1 6.1 

ArtiiiOiotol .,. Lt 15.9 16,9 7.9 Lt 

Arcilla flftO .,. ... 11.9 12.9 5.t 1,t 

Tt:dlt'O -- -- --- -- -
CONSTANTE DE HUMEDAD 

C.1J..Xtd.xt dt~ ......... 21-ll 21 .. 0 16.11 12.0 IS,O 

·P\t'IIOdt~% 

.. _ 
10.0 10,0 6.5 6.0 7.0 

A~w oprc:ve-chobko % ....... ll.ll n.o 7.5 6.0 1.0 

CAR~TDS T IIATERIA ORGANfi 
C.~bl.lr~~(CoyMQ)% 2.27 0.57 o.oo o.oo 0.00 

l\:1Mt't.1 or.Pnico .. "'" 3 • .00 l. a 0.60 ..• · 
• : .ll'bOn otQ.inco .. 2.00 . 1.97 0.60 o.:D 0.05 

l.ttri9f'!'o total .. 0.17 0.15 0.06 0.01 0.110 

·MITRIENTES 
N•trciquo nÍtr•to ., ... O.Q 1.110 O.Q 0.33 0.17. 

NmOgtno omontoc.ot 1 ~,.., 1.31 o.oo 1.12 O.fl O.ü 

FÓiloro dt~ponicle 11 1•· 0.110 0.30 o.so 1.20 1.00 

Potolsto o:.omtiOblt 1" 1.10 . 11.10 IO.GO 1.90 10.00 

Cotuo ostmdoblt "" 100.00 leD.ClO 120.00 120.00 80.00 

t.'OQt'ttSIO O'•"UIObM u·· 30.00 • :16.00 :16.00 ... oo 241.00 

F1~rro ~o.,rruiGble IP 2,51 •• t$1 0.11 o ... o ... 

1,·ono~....,o lb•nulot.o~ nr· 0.00 O-CIO o.oo 0.00 1.00 

l)tt e L2J 5.12 5 ... 5.10 5.25 5., 
(:::llt:X 0CIJJ Jf' IL t\"'t'~IICO., 11.00 14.50 u.so 4.00 2.00 

EN EXTRACTO DE SA'IliR.OON 

•" .... '·"' 6.10 1 ... 6.10 . 

t#4.<t~ ~ICJ'I'I o 25'"C 0.12 0.15 0.20 0.20 o. u 

•.r. 4«' soca.o ~..an.140&.1r 0-00 1.00 0.95 o.oo o.oo 

% t• !o.!t .. r~cin - 4.00 21.00 ·n.oo 30.00 

CLASIFICACION POR SALINIIAD 
Uo lllrf' lXI ... ... IJin U In Uko 

............ 11 

s...t:~~:sa. ... -~IUI 11 

~s.Oclu 11 

•.r., ot )'IWC::o So• .ztta o l 
.A 
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CUADRO 
DESCRI PCION DEL 

('.4 -2 
PERFIL DEL POZO 22 

S E RIE JIOUU.>AN 

:HORIZONTE '·• ... 
: PROF. m a.oo- a ... .... -•... 
1 

TEXTURA 
"-'- ---- 4111 franco -

SECO ··~ 
IO't'l4'l : Q: c:.r•..- <Afl .. " ... o 

.J 

; o 
V HWEDO S\'12.~1 5\'RVI - <:;.M_,-~ 

ESTRUCTURA ~-~-.. ¡~ 
,_,.. WOCIIIO ......... .... _ . .,...... 

... 
. ;:; MOJADO .............. • 

.......... _ 
z • ....,.._... ,r-.Jco ....... leo 

; ~ 
í "' HUME DO o. rttobt. • n,.. ...... 
1 

¡¡; 
z 

p.~ • •• ,___. o SECO -V -
CUTANES ... _. ... _ .. 

CEMENTACION ...... ...... 
.... ,..,..ca.. ..... Al.,..,_...,.,_... .. 
--·"!""" --,..._.,. ... _ ~ ............ 

POROS ·"'-"""'-; ..... 

ROCOSIDADY 
........ ,....,.., .. 

&craat~..,.cl~ ........ ..so ...... 
..,. ...... ~ ... ......... ,.,,.,,. ..... 

EDO.OE ME-
• c.nl- w..c.. ,.._ 

: TEORIZACION -· w ............ 

NODULOS ...... ...¡,.¡.. 

CAPA EN!:UlECCA .... .... 
CARBONATOS, ......... ... ..,_ 

51\LES 

ETC. 

~~HUMANA .... .., """"' ~~en.oGJCA ... -·-· ~ .. ,.......,, -- r IIPI.,..,_..,. 
,...,.._ .. ,.,., fl-

--.~-- --RAICES o.O:S ... o.1o • 

LMTE 1!-EERIOR _,.._ ....... 
fORMA DEL TERRE.kO ....:;."-='---
TOPOGl'tAFIA:...!!!M - ·----

PEQREG0$10.1.0·- ,.. "! ~==----
AGRIETAMIENTO SuPfR~;:tAL :~ --

~.., 

o.>O- '·"' 
,__ ....... F*O 

IO't'l4'6 _ 

""'-111• -.-o 
10~· 

CJI _.¡u..-. cacuro 

~•--'·•-...n- • .--. 

No ....... 
Ne ,&&tko 

Su .. lo .... 
... _ 
""""' -·--··-....... 

......,;,... ..... ,.._. 

.. , .. SJU'D ...... '! -· """'-"' .... · 
........ 
.... 
...... _ 

....... 
....... 

---
--

UPtiOAO DE CLASIF"tCAC·:HII ,......, -·-- CLASJFteACION AGR!COLA 
CU..TIVOS. ~ tle peal! • .mello de Mdca 

_EDAD_ ._._.. 

FECHA' 
Al •• • 

'·"'- 1.7> 
1.75 .. 2.00 ---- ...... _ 

10~/6 lO \'lVI 
"-odlfo Od'l...tll-. 

lO \'lVI 
c.f,¡ -nra ..... 

D.d&il ......... 

...-.u';.:o...n-- • Slo-... 

No......, ... ..,_ 
No ...... llco ... ,.,... ... 

s..llo -- .... .. 
... _. ..._ 
....... ....... --- ... ..,. ..... ..u. ,__._._,,...... ... ..... -·-

............. tn-G ---,~ ........ ,- ................. '! ......... -- ........., ......... ~ -...... ... .... 
... . ... . 
... ........ .......... 

... ... ...... ..... ....._ ..... ......._ 
................. ,., &. .. lr.h - 4" "-'-................. .. , .. ~ec~.:~---.. .. : ......... _,_ 

................ -:! - ..... 
_,.._ 

0BSERV&Ct0NES 8 t.-. lwl--.,. .,_.,.--"'• cGNtltvTdo • ...... de unl~:a,. pnll:dtl__.e ...acWca.-c..ctllfft~lca,. delp;da capea • ......... w-c., S ,..til 
4lta::no ICIInltcho • ,r~. gro.- 7 ..no. DrMo¡. ckl perfU.cl1,i_,e; cl....,tldol .............. efld..t .. 
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CUADRO 7. 4-3 

A~SIS FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 19 

HORIZONTE ... 1.1 ftt.a ••• fti.S 

WAcn:~ISICAS . 
PtDtuM.0 • .. 11.011•0.0' 11.00-11. .. ..... ~~.,.. D.fl •I.U 1.12•:1.00 

--·-'"'"·' ..~. • •• - . -
l.spoc•·wcía %. - . ... . . . .. Coow .. _ 

c.NG.- CoN- c.N.o.t- OllwO.W.O OoiiGd-

e- IG\1I4II ·~ ·~ 1.~ ~ 
Color ......... 0111- c.NO!oaoo Coff- CoN- e•-o.w- - - - -
e- .. 101'10,11 1~ 1~ ·~ ·~ 

ANALISIS ·MH&IIU 
C'.rciWO trUIID ,., 
ANNI toia1 ,., ·"·' a .o .... .... .... 
~ 

,., .... ••• 11.1 ... "·' -- ... Ll • 2.1 1.1 .l •• l.f 

Arena.-. ... Ll l.l 1.1 Ll 1.5 • - ·-- f•---- ...... _ - --
CONSTANTE DE HIIIIEND 

~dtCIIIn'fO.'IC.tn,.. ..... 15.0 17.s .... .... 
,...,.~"" .,.. 11.1 .. 12.0 ••• , .. .J.I· -- ,., ...... IÚ ll.l 1.5 LO 7.0 

CARBDIIllOSY ~ O!!liA!IJ:A 
~-ICoy ... )'lfo 0.10 11.00 11.00 :1.17 l. U 

~ orginca ... ... l. U 1.45 . 11.1)1 11.12 

( ............... ... :1.11 ·~ o.• O.st -~- " O.lt 11.11 o.• .... LOO 
ltUfREIITU 
Nirr•o•no nluite , .. 1.» UD ·o.• 1.00 11.111 

NitróQeno ~~ .... 1 .. ..,. ·o.• .... -FMtoro dia•••ittlt .... ..... úo O.JO - 1.10 . 

Po11h .. D•imiiOblt ..... .. .. n.lo - 11.10 .. ,., 
Celcie ••lnHiabtt ..... JIO.OO -10 IACLIIO .. oo· ... 00 

--.-~ .. .... N.OO 16.110 ZA.oo · .. ... 16.110 

Flerr• D'imiiOJ)It ppm o.• II.Q ~~.. 11.91 0.41 

Mal'lfOM'h lllimiiOble ., .. 0.00 o:oo 0.10 .a.oo ••• 
pH IJ,I¡ 5.95 s.n .. ,. .... ··'~ 

Coooc- ... h: .ffti'Q/IOOQr II.CIII LOO •• lO 1.511 a.oo 
U EXTRACTO· lE S«<VRN::IOI .. ,. 

" 
. . 

pH . :+• 0..5 7.10 6.111 .. ,.. 
~~~·a&·c 0.15 0.17 0.11 .... 0.10 
%dlot.Oefio~· ... 1.15 O. al 0.00 1.15 

"' - wtt6Clddn .... 50.00 as.oo ... .... 
CLASIFICAOOII 1'011 SALINUAO -.... .1) """ UJoo iAio """ l .... -- 1) 
___ ......, 

ti _ ...... 
e 1 

..... ,...ca. s.. ·""• o l 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

"' SECO o 
.J 
o 
u 1-U.EDO 

ESTRUCTURA 

"' ü MOJADO z 
!!! ., 

HUME DO ¡;; 
z o SECO u 

CUTANES 

CEMENTACION 

POROS 

ROCOSIOADY 

EDO.OE ME· 

TEORIZACION 

NODULOS. 

. CAPA ENOURECDA 

CARBONATOS, 

SALES 

ETC. 

~~HJMANA 
~~BQ.OGICA 

7.4-4. 'CUADRO 
DESCRIPCION DEL PERFIL DEL POZO 19 

SERIE" PATASIE FECHA .... . , .. 1.3 • • A .S ..... . 0.04 .... 0.44 o ..... 0.11 o.t1 -I.U l.U . 2.00 

f NACO lratOIO fruct ar.n-nso Franco ~reNSO ...... ..... 
ton·ttz: Z.!f 1/Z Z.5Y C/Z Z.SY 6/t lOra S/1 

C.fl vtskeo lbsetti'O lrts uftsoso claro C.fl grlsliceo obsc111ro Grts t1fesaso claro Caff tddno 

JOfl l/1 "4/l SY Z.S/2 :t.SYI 4/4 Z.S1 lit 
Grts -.q ottscvro 0)1YO ...... 

"" 111\'0 tlft trls!ceo •Y Gbs: 

8e dQtJ 1 -.ele-rada blOCI• Mil)' 4fbtl vranuhr fino littJ dfbfl tNnuhr rtu Sl11 tstr.-c:tut'a ·Sin tstn.:tur. 
M hblingular llediiM 

110 ldHr'efltll lllo adh~renr.e No adhtrente lllo adh.,.ente lto •dht.-.nb 
no ;.lbt.tu .. "'\htico no .-unta no p\httc.o no plhttco 

Frtable Frtable frllble SutltG Suelto 

"'* llaMo 11- SueltG Suelto 

..... ..... ..... .. .... .. .. , 

.. ... ..... ..... .. .... .. .. , 
khOs gruesos tontfnuos lllldles f"Vt'S.OS amtfnuos MIIC'hol 9r'llflOs a1gvnoi fl· lutbos ff1110s contti'IUOs ... ._,diOs gruesos filtre los 
·h1terst1c:tales tnttl"ltictaln algUIIOs • nos contfnuos latersttc:ta· lntersttcfeln algvftO" .. granos de h arer~.~ 

~111'101 ... II"USSI entre 11 trtwtlll 

..... ..... l\¡\SMs 9"'11ta.s U t a . l\pMs fTIYUtn l'.l'!l\lftll Jf'IYtt&s 
3 • de espe-sor 

..... ...... .. ..,. . .. .... .....,. .... .... .... .. .. .. .. 
.. aldrtO Jlo cald...o HD ~•lcJreo 10 calcJ,.., Jlt Cillctrc 

..... ..... .. .. , .. .. , ..... 
llltdos de ho,.ign. araftn At&IJtro~ d~ hcmltgu y e•- "tctos de hOrw~tgu. iiVfsPill 
y otros trtstc:to$; "nerms ftr'IWIS de f'ddo"s •rdas '1 otros lrtsectos; .. ..... .. ... 

RAICES 
-.cftls ttnu. JIWMS 1 llludwls tfnu algunas gn,~~ ptuelwls ftnu 1 IIUy fttlls C:a.unes ftnu algunas grve.. ~~~S 1 ., fhMS 1 lllJ M 
lltdflniS ... ... . .o. 

LMTE 11\R RIOR t&tto plt.no. D1f~so ondu.ldo R•to p.luo Reto p.\lftO 

FORMA OEL TERRENO _..n,flL.... _____________ _ 

TOPOGRAFtA:_ Plaftil ---·. ------------------------
PEOHEGOSIOAO :- .1!! .J!!H!..~M!'!.fcfal 
AGRIETAUIErr.TO SUPERFlCIAL : __ n~,...~l10!!!l!...~LJ.C.......------

UNIO.AO DE CLASIFICAClON ---------- CLAS11lCAC:ON AGRICOL.A.- -·- , ------OLTNOS ~~1~~~·~~~~~,~~~~~~-~~~·~~---------------------

08SERVACIONES b el q..~lnto horizonte •• ,-esfftt• 411'1 bo116n de ll'tnll o un• 1Bltl' ck •tertal .. , frwll de 1reN. El Ptrfll fiO se encuentra Wwdo;. ni) 

tteM •..:hu oeru; .., M7 trteus. tl drl!'n•Je- del per-fil n efictentr. el del t.,.,.eno ~o~~perttct•l U.Un eflc.1ent•. Yege-tactbD MlJ!. 
rl1 tepen&N&Istle, ce IN. cedro. lavrti. 1CIIbl'"tcero. etc.. · 
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SERIE PATASTI 

HORIZONTE 
tARAtTEIIIS11CAS FIS ItAS 

GENERALES 

Pl'tltunchdOd m m 

o.,.adod oportntt (or/t.cJ 

hpocc. wotioa ... 

ANUISIS MECUJtt. 

&m.o total 

... 

... 
ArcilbfCIGI ... 
Tnturo 

. CONSTANTE OE HIIIIEOAD 

CAR80NA'RlS f .. ATERil OIIG~(A 
C.otbonOtai lhSOIIA*'S<toJMo) % 

t.tomio~co 

Corttón~ 

NttrOauo omon.otol ppm 

Fósf~to cf•spond»J• ppm 

Poto .. ,o Q"'""loble ppm 

Cotcio o .. •mitobte ppm 

DH ( 1.2) 

"' 
" .. 

EN EXTRACTO DE SAT\JRACION 
pH 

CLASIFICACION POI! SAUHIIr.D 
( 1 

Surkl ~W\o ( ) 

Suett ..olrto • s.ódco t ) 

SUIHD IÓdco ( ) 

CUADRO 7.4-5 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 21 

-1_.._ 

o.oo- o.t, 
1.40 

, .. 
on._. Gri.6oee 

l'11.2 

M.t 

2.t 

2.0 

·--
.20.5 

10.0 

10.5 

o.oo 

2.55 .... 
o.1s 

1.00 

1.60 

2.50 

20.00 

120.00 

:16.00 

0.16 

0.00 

5.61 

6.00 

6.20 

0.20 

0.9$ 

40.00 

0.16 .. o .... 
t.JS 

49.06 

Oli•Gth6CIIO 

61.2 

a.t , 
2.f 

2.0 

21.5 

10.$ 

u.o 

0.00 

1.45 

0.14 

0.06 

O;G7 

1.36 

1.00 ..... 
100.00 

:16.00 

\.11 

0.00 

5.17 

6.00 

6.2< 

0.30 

0.00 

... oo 

Ubo 
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1.3 

o ... :o.n 
1.10 

u.aa 

1 •• 

0,72•1..55 

CoN Grl.&ceo ..,_rll'-to 
Gñ-.o 

11M>,11 2.5'1./2 

l'11.2 

25.t 

S.2 

2.t 

21.0 

10.0 

n.o 

o.oo 
2.3f 

I.Jf 

0.12 

O.Sl 

O. ti 

0.50 

...... 
100.00 

36.00 

1.111 

0.00 

'·" 
7.00 

6 ... 

0.16 

0.00 

f2.0 

6.6 

u 

u 

........ 

15.0 ..•. 
7.0 

0.00 

0.29 

0.17 

0.01 

0.17 .... 
2.00 

,_,., 
•o.oo 
u·. ID 

0.60 

o.oo .... 
2.50 

.... 
0.30 

1.00 

so.oo 

1.55·2.00 

2.5'16,12 

J.SV'\11 

16.2 

"·' .., 
l .•. 

....... 

14.0 

~.o 

f.O 

0.00 

.11.25 

0.15 

o.oo 

1.00 

12.» 

<O. liD 

"'-liD 

0.60 

0.110 

6.29 

7.20 

0.15 

1.00 

32.00 



-,----------~~~--~--~-.~---------------------------r--------------------------

CUADRO 
DESCRJPCION DEL 

7 .. 4~6 
PERFIL DEL POZO 21 

SERIE r T st A A 1 F~C A " HORIZONTE h .• - ...... Al.3 ... Al,!! 

PROF. m o.oo -o.•• o.••·o . .ca o . .a-o.n 0.72 • I • .U I.SS • 2.00 

TEXTURA fi'OCK* .... ra.o fl'lllftC!a .. -.o fso~•·~ ....... ........ 

g SECO IO'IlS,I3 \CIRS/2 SY!I/"3 ffl/2 5Y6/> 
Colf (illfpll6~ Oll.o C"'>~hclotO Olivop611do 

o \0\'13,'1 IOR3/2 Calf IO'(ll/2 Car4 2.5VS/• 2.5Y4¡7 u HllviEDO Gob..., ....... Gri.OC.O...,. ....... grfl6eto rrtfl'f *c:uro Cofi of¡- doro (off P"IJI!ieM ai.CIA"' --
ESTRUCTURA CIWI ;ranuiOI' ..ct>-. OIYI~rfira M!~f dlbU .,~ r.,. Slnet.'!Yuctvfa Slft•~tNctvro 

5 
MOJADO ... - No ..... ,.",. No IDÑNn .. No~n,. No..,.,.,.,. 

\.) 
No~ico N.pl6stl~ Nopl6stico Nopl4tic.o No~ti~ "' ~ ... HUME DO , ...... ¡¡; ,_ 

Frtobl• s.olto Soolto 

"' ....... ...... S111he S.. loo 8 SECO ...... .. 

CVTANES ... ..,. No hoy No hay ...... , ... ...,. 
CEMENTACION No hoy ....... Noho> ... ...,. ......,. 

POROS --.- ......._,.._ - ... ,._ ·~··...-~·- Abundcl<'ldoct.porafNIJ~ ..-- - . -

ROCOSIOADY 

EDO. DE ME- ... ...,. No hoy Noho> No hoy ... ...,. 
TEORIZACION 

NO O U LOS ....... No hoy ....... No hoy ... ...,. 
CAfll ENOURECVI\ .... .... ..... ..... ... .. 
CARBONATOS, 

SALES· No NOCd.,. ol HC1 No,..cdoraoiHC1 No ftleCd- con •1 NCI No .-cclon:t cd HCI . No reocc.I~M~~ con •1 HC1 

ETC. 

nHVMANA No hoy ... ..., No'-1 No hoy No'-1 

)t~¡jQOGIC/1 
.._.. ... , IDftiiD y .m. lr.ac ~¡.rca~lrMC*~p, "'"""""-.. _ ... , ....... _ lucllw&rotf'Ot.h .. cto. Aftlbyotrca~. C.. ... - o...r~p~~~ rotro~ p, .... , ... .... ro.u. -

RAICES ~llr-y-.,yn..yme Mue-"- n,.. y ..., nnaa, alll! A~,.,.,n .. Mucflat _, Rro Muy poca; llllollttal - --- -n-
LMTE INFERIOR Natoordu-loch ........... _......._ ....ftl ondul.,. 

FORMA DEL TERRENO __ Plana __ ----------· ___ -- ----------·---- _ --· _ 

TOPOG.RAftA.J:'ona 

PEOAEGOSICAO :_ ND hoy ~~;al ..• ---------------------
AGRIETAMIENTO StJPERFlCIAL _Nohclr------------. 
UN tOAD DE. Ct..A.SIFICACION !1~101 __ -- CL.ASIFICACI()N AC.RfCOLA Pri'..a 1 ~ dCIIII 

C1A.TfV05 _!al~~l.!! ~~frica f'I'!O ~-~~.!!.!!._•~ ~.!L -~~~·'-------------

OBSERVACIONES. 

El 2- harlzonte pue• ~d.NIW ps1111 •t pri•ro peto debi'do o ...-a 1•,. • dtr. ... .w c.alor 1 fiexMa • Cllftsi•r6 ~ el c.uorto horizortte •115 fGiriiGdo por un 
-'(vrn • 1•"'- • atei'ID el. dif•,.tn color y cflfe,.ttte p:~t'Y!G~~~teh"fo; •1 ~ti- horiz.ante, a latllbitn ~r.:~ q.oe pu:Si•ra corwl.,__ ¡~al ... .mor. P"'"" 
ts.-•,arcontidod •II'IGihlriGI fina, """riera b len ... •t c.-rtoWizonl'l. OUI'IqVI',-IiefO MFcano ..-l•nte el._,.,., COfljuntod.l.,.,...l 4•horiHJI\N. 
fi,.._..,~._I.&On,.l ~-rorfonNacb de cenlllD .olc6nica, .,- I'IO'*'Cc;armol HCI. Todo•l ,.rfit .. .,_.nh'll Meo, o.-:¡.- la~~ ~tiftiOIIdal hotíz.ewt 
,. • •~ntN, llgeromenN Mi!Ncb. oi-n~:~¡. "4l• ...-cliorc-nre •R~,_ el del petfil -..,. "'P'•• OurlqVI' prob:tbl~n,. ll!lpll~do por eJ CJiUCI f..sdca aba. -
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CUADRO 7.4-7 

ANALISIS FISICOS Y OUIMICOS DEL POZO 84 
SERIE. PATASTE 

HORIZONTE 
A A A 

1.p 1.2 1.3 

CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Profundodod en m o.oo- 0.19 0.19- 0.41 0.41- 0.66 
Densidad opa rente ( gr /c.c.) 1.50 1.80 -
EspOCIOS vacíos 0

/. .(3 • .(0 32.08 -
Color ~n s ~c·o CDfé grisáceo Café grisáceo Beige 

Clov~ IOYR .4/2 IOYR 5/2 IOYR 7/1 
Color ~n hóm~do Negro cafesooo Café grisáceo Café amarillento 

obscuro 
Clave IOYR 1.7/1 7.SYR Z/2 IOYR 4/4 

ANA LIS 15 MEC ANICO 
Gravo grueso •¡. 
Ar~na total •¡. ......... 61 • .( 95.6 
Limo % .(1.0 24.6 o ... 
Are i lla total •;. 14'.6 . 14.0 ... o 
Arcilla f o na % 0.0 9.0 3.0 
Textura Fraf\co Franco arenoso Areno 

~ONSTANTE DE .. HUMEDAD 

Capocodad de campo% en peso 22.0 13.5 12.0 
Punto de marchotamiento% en peso . 10.0 6.5 6.0 
Agua aprovechable _ •¡. en .peso. 12.0 7.0 6.0 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Carbonatos onsolublh (Ca y Mg)% o.oo 0.00 0.00 
Malfria o roo' noca "1. 2.28 0.60 0.1 .. 
e arbón orgo'nico % 1.32 0.35 0.08 
Nitrooeno total •¡. 0.12 0.04 o.oo 
NUTRIENTES 

N otrÓoeno nÍtrJCO ppm 9.54 0.80 0 • .(5 
NitrÓgeno o monio col P P m 1.52 0.00 0.00 
FÓsforo dosponobte P P m 7.50 2.00 3.34 
Potasio asomolobte P P m 27.00 12.00 8.00 
Calcio asimilable P P m 300.00 180.00 80.00 
Mognesoo asimilable ppm 48.00 18.00 24.00 
F oe rro OSifnll ob le P P m 1.60 2.63 0.85 
M~ngoneso asimilable P P m o.oo 0.20 0.20 
pH(L2) 5.80 6.33 6.66 
Capacidad de i.c .m~q./100 qr. 10.0 7.0 ()..5 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 7.45 7.35 7.15 
Conductovodod mohmhos/cm o 25"C 0.80 0.09 0.10 
% de sodoo intercombooble o.oo 0.00 0.00 
% de saturaciÓn . 43.0 28.0 24.0 

CLASIFICACION Ubre Ubre Ubre 
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A 

'·"' 
0.66- 2.00 

--
Beige 

IOYR 6/3 
CDfé amari liento 

10YR .(/.( 

51.6 
36.8 
11.6 
8.6 

.fnmco 

20.0 
9.5 

10.5 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0."'5 
0.00 
0.00 

11.00 
200.00 
108.00 

0.38 
o.oo 
6.32 . 
8.5 

7.70 
0.11 
o.oo 

40.0 

Ubre 



HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

"' SECO 
S 
o .... HllvlEOO 

ESTRUCnJRA 

< ¡:; MOJADO z 
~ 
Cl) 

HUME DO ¡¡¡ 
:z 
o SECO u 

CUTANES 

CEMENTACtON 

POROS 

ROCOSIDADY 

EOO.OE ME-

TEORIZACION 

NODULOS 

CAAI~CilA 

CARBONATOS, 

SALES 

ETC. 

~!HUMANA 
~~ Ba.DGICA 

RAICES 

LMTE ltf'E RIOR 

CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

7.4-8 
PERFIL DEL POZO 84 

SERIE: PATAStr FECHA: 
A¡.p •u •u .... 

0.00 .. O.lt 0.19 .. o.ll o.•1 • 0.66 O.M .. t.OG 

fRnco lt't1'o014 Fr&~ lf"CUle ltiiUO Aren.~ ffna Fr1nco trenoso 

IO'tl 713 IOTI l/3 lOfR &/2 IOYR 1/l 
Clfl _, pll tdo t.lff. pl1f60 llaneo Clfl •Y pllldo 

JOTO 5/3 lO'fR 4/• tcmt st• lO'fl s¡¡ 

C.fl Clff ... ,.nlellto obscu~ C.ff -.rll1~nto Caff ... rnleato 

R!Jderldt trtnul1r ft 
flftl IIIHIIM 

fHrt• blocou sublngiJ• 
ltr M ftnl 1! ..edtf.M SIMhl 

De dttltl • ..,. .. 91'1• 
rtubr .. fiN 1 _,tlftl 

110 adMrute 1tger~- ll9f"utettte 1cthe...,.te 1to •dlw,..,.te DO pl¡f ttco Ho ldften:nte 1110 ,usttco 
te pUSttco ylittr.-entt pUnlco 

De frtable 1 ft,... o., ........ ,,,. Suelto Ot •Y frt&bh 1 frteltle 

L fterllltfttl tluro ..... S•lto .....,. blalldo" 

---·" lo ,.. •• ti ........... fiO •cuna. 

...... .. .... ...... .. ........ 
flllehOs .,, ft~. ti1110s Jluchlt .., ft..os. ftiiiiDs rotos lf'WIOS 1 ..chOS ~l'los•yffnos,fiMS 
¡M:OI .. i.fiOS, .., po~ pocos -"luos, coettnvos fUIH tat" q1"e9Hos .. conttauos. hortq¡~U.1a 
::tf:Sesos codt_,., cl6ttcos dllallttiiUOI 

illo presenta liD prtsentt ........... ....... -
IIOPNieatli .......... .._ .... 

tiO ""'''"" .... ... .. .... ... .. 
lloaldNO 11o t~ldreo ID u1c$reo liD Clld,.., 

.. .... ...... .. .... ...... 
~eros • tltHCtol ,.., 
e ":!_-:'te dll •vtsNs • 

AgaJeros 1 •tciDs dt tnsec: 
tos. prt~!:l::"t•~ 1111= 

ltdOs ,. tnsectas rw nc 
... l .... ta ... , ..... .. ........ 

dl&.tro 

Abu..Untts •1 t1111s, aescn • r.~tces -.rt~s C.C.Unn _,, fiN. S, fiMI 
finu, llll' ¡lOCAS-·· 

Pocu ftnn 1 llldttnu 
, ...... ~ .... , ..... 1 (lOCII -.dtii'SIS, perct 

••rt•nu, u.st •••• Ul fOCU -o' ffMI, ffN u Nee fiOtlr qu In -
ct1 d• gruesas ust a~~U~~tla * ••11•·· n~fees 11tt~a1M.sue1 • - ftw<do de\ perfil 

fletO plano leto p11110 .. to JlaMI 

114111' 

FORMJI DEL TERRENO··~P"'II~OI:._ ________ ------------------------------

TOPOGRAFIA:- PlaM_~ ---
PEOREGOSlOAO :_ _SwPJr.....!!s.!tL ~~esjt_tt 
AGRI[fAMIENTO SUPERFICIAL :_lo_u:Jlt#'---- --------- ---
UHIO.e.D DE CL.e.SIFICACION -'lUJOl_{lüwtR..LfJ..L _____ CLASIFfCAC~ AGRtCOLA:-._ 

C\I.TtVOS -----~~~stq_p.!tf11a dt afrin_.J.._resto dtt._cvi.!!!L.q__•tu_~-~JUJt!f.!..~Uno en N las _condtctOM\, Joven 

-------- ------- ... -EDAo. __ 8.:«t•u. 7 ·.;··--··--
OBSEflVACIONES " 1.00 • de ,of~tdal H '"teta h zcm~ ..._.,._ con •ncltls tt colDt" ocre ca110 P"'fCIP\ttct6n d• ules de Ul!"f'O Mido • QUe tr•n p&T\t 

del do t• tftCdllU'• l•NS.Ido tl Sitio cM este polO. YeoeUcf&tt •tuTti: Cefbl, Mltes, Cutl Slpot6no al Jlt •1 poro Sf loc.lhlfl e:o-o • 
1.00 t11 ,_ ,.~et.&ct6a .. t,n·t1 t\tf. '1 •taM. tbut.tante. El dr .... Jt lVC*'flctt1 n deflt.ltnte por 11 esasa Cltftilllleft.te *1 tlf'fti!Oo el clll 
perltl .....-..,. eftct•t• peTO u encuentr• t~tdo CtlaftdO se eln• el •tql cle1 ap frHtfu. 
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CUADRO 7.4-9 

ANAUSIS FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 13 
SERIE: EsCUINTIA 

HORIZONTE A1.D A1.2 A1.3 

CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Pro fu nd idad en m 0.00-0.30 0.30- 0.70 0.70- 2.00 
Densidad aparente ( gr /c.c.) 1.38 1.26 1.60 
Espacias vacíos "lo 47.9 52;4 39.6 
Color en stfco Café Amarillento Café Amarillento Café Amarillento 

C.lave 10YRS/4 10YRS/4 10YR4/4 
Color en hómedo Café Amarillento Café Amarillento Café Amarillento 

Clave 7.5YR4/4 7.5YR4/4 7.5YR4/4. 

ANA LIS 15 MECANICO 
Gravo oruesa •to 
Arena total •k 45.9 43.7 45.9 
Limo .h 39.0 41.2 28.0 
Arcilla total % 15.1 15.1 26.1 
Arcillo tina •;. 10.3 12.3 23.3 
Textura Franco Franco Franco arcillo 

·arenoso 

CONSTANTE DE HUMEDAD 
Capacidad de campo% en peso 28.5 29.0 24.0 
Punto_ de marchitamienTo% en peso 14.0 .14.0 11.0 
Agua aprovechable %en peso 14.:S 15.0 13.0 

------- .. ... .. 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Car ba notos rnsolub les ( Ca y M g 1 % 0.00 0.00 o.oo 
Materia orga'nico "lo 1.63 1.52 0.66 
e arbón or~:a'n·ico "lo 0.95 0.88 0.38 
Nitrogeno total "lo 0.07 0.07 0.03 

NUTRIENTES 
NitrÓgeno nitrito ppm 1.50 o.50· 0.32 
NitrÓgeno amoniacal ppm 3.33 1.66 0.45 
FÓsforo disponible ppm 0.07 0.07 o.oo 
Pota si a asimilable ppm 14.00 12.00 16.00 
Calcio asimilable ppm 400.00 400.00 360.00 
Mog nesio asimilable ppm 96.00 132.00 84.00 
Fierro asomilable p P m 1.80 1.80 0.93 
M.:~ngoneso asimilable p p m 0.00 o.oo 0.00 
pHI1.2) 5.55 5.60 5.73 
Capacidad de i.c .meq./ lOO c¡r. 13.50 15.80 14.50 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 6.50 6.80 6.70 
Conductividad mohmhos/cm a zs•c 0.25 0.20 0.32 
% de sodio intercamboobfe 1.00 0.95 0.00 _.,. de saturaciÓn 57.00 5'1.00 48.00 

CLASIFICACION Ubre Libre Ubre 
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'"iORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

"' SECO 
S 
o ._, HU/.EOO 

ESTMV:TURA 

<: 

' 
¡;;; MOJA::JQ 

' 
?. 

~ 1!! 
ID HUME DO ¡¡¡ ., 
o SECO u 

CUTANES 

-. 
CEMENTACION 

POROS 

ROCOSI~!\0 Y 

EOO. OC ME·· 

TfORIZI\CION 

NOOULCS 

C/J:.A~..;l,lh 

Cllki::SONI\TOS, 

SALE~ 

ETC.-

.,..,HUMAN/\ 

CUADRO, 
DESCRIPCION DEL 

7.4-10 
PERFIL DEL 

SERIE "ISCUINTIA 

"a.,. AJ.2 "1.3 
0.00-0.30 0.30-0.III 0.111-2.00 -p- f.-o ~1U...C1....o ---tcrn7/2 10'f1161• JM:\4. 

QM .... c.r• ..artlt&Mo clwe CaN ~u.,. .. 

......... 10\'UIS IIYM,I• ,.... ... _,_ coH c.M-1--... _....,..,_ 
Detlüllo......,. .. I'Nior ,_"'_ ............ 
n .. ....,..""". 

.......... no,..tiC*' Llg~~:f'GfM.W ~, 11 .. -
...,_,.pi6Uiu 

_, ,... ... 
........ o.fri.W• .n ... v-..... -.. - ..... , &Jtafv•nM ..... b............,. ... 

... ,.._ ... _. ... _ . 

... _... .... ,....._11!1 ..,.....,... 

_ 1rltuchoi_,R,_,a,..,~ ~..,.nnc~~.li,...,.., ... 
__ n;..,n __ 

_,_.,,...., 4leno., ....... , ........ - -...... _ .. lt*. ---
~g¡andftcoÑ'alu- ~p.-.~.., .. \bqUIIofN .......... pa 
..- graniMco, ;nwllb.,..... ,_ gftMI'Hc, lfhllb ....- :: .. .,....,.~ 
..... chs•l~zaclra. ................... -. 

... _ ... ... _... ... _. 
.... .... ... . 

..... ,... ...... _ ...... _ 
,....-m-. locl111• ,......,.._ •••• m. ... _. 

POZO 13 
FECHA.-

~~ C.-: 
: ~ \tlcc:.OG IC/\ 

......... _.....,_ ~...-•lrweca ... _. 

R III•:ES 
..,.,._,_,R.-,Rn~~~ ·-

LMTE 11\FERIOR 

_ ,.... 
FORMA DEL TEAAEPoiO _,.,.....,._ 

TOPOGRAF14:-kre¡ulw . 

Fl~ .., .... , ...ua... .. ...,.. ..... ,...,. ... :=,.,n,.,n,..,~ .. ._._ _ 
..... ,.... 

ftEORE:GOSIOAO ·..s..-Rcllll•frorwr:tc. ..... •ponito.......,.._e_l~•\'l!d~---------------
AGRIETAMIENTO SuPERFICIAL:-~ lb:llfl~ ,_. .... .,_lt --- _ ---- _ 

UfwiiOAD DE CLASIF1CACION -- _. - --- CLASIFtcACION AGRCO~A·--· .. _ • ___ ·-------
Cl.IL.TrvQS._~.·estnlle.dfrlcop-.16ft~:.~·-'!CI~-~··S.uct~1¡ucwoco:rle,,.l•• ...... ertfii,~J_~f!~,_... 

-- .. -EDAD:~~------. -----
OllHRVACIOIC$" 

s.~~I•,...,_Xtc. .. ,.rfd .... ...w ••• n.,..•laa:an-,.., El ,-.fll ..,..,. .. ..,rCiflle t.s•la~2.ao. pM~poreu,...rcNn..-•la 
_..... 1~'-'· ..... .,. lt pMfit • ._...moo;ri....SO_,. So. 2.00"'• ~do4. E.l Mr~D('I._¡ ,_r;1 ~ ..... .,..,._,_..a ....,..nde&,_. .-...,.. .. ~'"· 
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SERIE" ·e:SCUJ~TLA 

HORIZONTE 
CARACTERISTICAS FISICAS 

GENERALES 

ANAL/SI$ IIECANICO 

Art-I'IQ fCIOI 

lo.,.. 

Arcillo f.no 

% 

% 

% 

CONSTANTE DE HUMEDAD 

CARIIOtU.TOS T MATERIA ORGANCA 
Corborl~~~lCaJMQI •"' 

NUTRIENTES 

~•1n:i9eno omon•ac:ol ~P"' 

FÓ.faro d•lponibll' H T, 

Co!tio 01 ttruiObll' "' rr 

f11rr0 O~IITUIObit lJ f1' 

pl1 ( 1. 21 

.. 
% •. 

EN EXTRACTO OE SATURACION 

•" 

CUADRO 7.4-11 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 27 

l.p 1.2 1.3 1.4 . ~l. S 

0.03. 0.23" 0.23. 0.64 0.64. 1.1.5. 1.15-1.34 1.3-1. 2.00 

1.21 \.74 1.50 1.62 1.60 

51.70 3ot.34 43.40 31.87 39.62 

10VR4/3 7 . .5YR4/4 7.5Yl4/4 7.SVRS/4 7.5YR4/4 

CaH Ob.c:uro Cof' ot.curo Caf4 Ot.curo Cof4 Ct.cuo-o Ca16 Oblcuro 
Grb6ao A.Tarillento Amarillento Amarillento Amorillento 

IIII'W2 lll'fa3,13 lll'f"'l lll'f03/4 ICII'Q/4 

57.6 

3\.7 

10.7 

6.5 

20.0 

12.0 .... 
0.00 

5.06 . 

2.93 

0.25 

·1.17 

1.36 

3.50 

7.10 

300.00 

u:e.oo 
uo 
0.00 

5.60 

15.GO 

6.20 

0.12 

51.6 

22 •• 

26.0 

22,8 

FrancoorcTIIo 

21.0 

to.o 

11.0 

0.00 

I.:W 

0,111 

0.06 

0.17 

0.91 

o.so 
12.20 

360.0) 

11l1.00 

0.711 

0.00 

5.95 

12.60 

55.0 

20.0 

25.0 

22.0 

20.0 

f.O. 

11.0 

O.Ol 

0.29 

0.17 

0.02 

0.17 

0.45 

0.10 

12.90 

""'·"' 
96.00 

0.35 

0.00 

6.27 

10.60 

10,0 

10.0 

10.0 

1.0 

11.5 ... 
9.5 

0,0) 

o. so 
0,29 

0.02 

0.17 

0.45 

1.00 .... 
200.0 

60.00 

0.29 

0.00 

6.56 

•.so 

SI.O 

2U 

Zl.6 

20.1 

F'rancoorcillo --
19.5 

Y.5 

lO. O 

2.27 

0.82 

0.41 

0.11! 

0.33 

o.oo 

1.20 

10.CXJ 

350.0) 

IOB.CD 

0.51 

o. so 
6.42 

11.60 

7.30 

0.20 

1,(18 

r:"~·~·~··~'"7'~~c"~~~~~;----=ss.oo ClASIFICACION POR SALINOAD 

6.10 

0.06 

0.00 

't.CXJ 

7.00 

0.20 

0.00 ..... 

7.10 

0.10 

O.Ol 

36.00 
··"' 
29.00==----+---------j 

e 1 Lllooo Libre Ulooo 

Sl.ftl 1-Óc~ICO ( 1 
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CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

7.4 -12 
PERFIL DEL POZO 27 

SERIE. ESCUINTLA FECHA·-
HORIZONTE .. , "• A, •• Al. Al. 

PROF. m o.oo- o.n o.n- o ... o ... - 1.16 l. l •. - 1.:14 1.:14- 2.00 

TEXTURA PNnee~UM-. ,.,..omito.- ....... ~ ..._ .... --
~ SECO c.ll..:.~ 

........ ft""':• _;:v::_ -·c.rf ....rn .. c.t",_...u-. 
.... 
o 7..n'IQ/2 lO~· lO~· •o~• IOYR<fl4 u !'WEDO 1 CoN...._ 

c.ll_ll __ 
Cof6 _. ...... .t.a~N c,.q _,,'-',.., •curo c.r• ..... illeMO ~ 

ESTRUCTURA 
,_,._ ""-'·"'-- -- o. tiiWI • _.....,. "-'• Woc:.o ...,._ 
. _.._, ..... _,«_ ......... .... .,.._.._ n .. --

cr u..,_,... odher-'• , u~ .. ..,.,..,.,. o. ,.,..,.,.nhl a u,..-..- Uew-te oclher.nt• r ü MOJADO -.,, ..... ., ~·ttl.tl" u,..._,~~~_...,,. o.,.,..I'IN 1 •,. pl&tict • • u~-en~.,..,,. 

1!' 
u.,,.,...,. plwico 

"' HUMEO O ¡;¡ ,_ - ,._ M,y , ... ...... 
' "' o SECO ...,_ ...,_ 

M.~, ... ....... ..., ... u 

CUTANES 

.,.._ .,.._ 
.,..,...._ ... _ 

... JH .... 

CEMENTACION ....... ... ..., ....... ......, .,....., ---.... ~· Mue~...., ... ,- ---·- Mue'-.,...,,.... r ·-·· -- .... ~ ...... .....,__.,.., .... a.tuchat .,_ Acontr..- ~ ........... 
POROS ---- - --

ROCOSIOAD Y 

EDO. OE ME-
.,.._.. ... _ ... _ ... __ ... _ 

l EúRIZACION 

NODULOS 
... _ ... _ ........... ..._ ... _ 

CAfll fNDURECDtl .... .... .... .... ... . 
CARBONATOS, ........... .,....,_ .......... ... ... _ ...... _ 

SALES 

ETC. 

i~ r«..MANA ... ..., .... ..., ... ..., ... ..., ....... 
~~ BOLOGICA :1a--=..~...-2 t;:.--=.~ .. ~ =-u:.QGice! ---· ....... ... .... ........ ~ -

,._..._, n .... e- -.y nr. 7 fttD 1'Dca.., .. , fl-. PDcal ..,. "'- , flnat C.1 ....-da, UNI .. -

RAICES _,..a_ ,,... ....... ......., .... , .... 
i 
! LMTEm~oR 

_,_ 
.......... _,_ _,_ 

1 ! I'OIIMA _DE~ TERI!ENO. ,_, ~~·"~--- . 

1 TOPOGII.FIA:.2'-... ,.....-~-• ............. -----------------·--·--· 
j~EDUGOSIOAO:....-dof.!!!-'-!r . - . __ .. ________ _ 

¡ AGRIETAUIEI\ITO SUPEAFlCIAL :~ ......... _~---~~ ~ 
1 UNEOAD DE CLASIFICI.CIO'- -~~~'!» CLASIFK:ACJOfrt AGRICOLA. __ _ 

C\I..TNOS. ,_.,. Ull ,_., • em.tN .. 6f"-

_EDAD:-~• 

; 08SEftVACJOICS" 1.- 3 ,.-_ ._._.. • .,.~ ....... ~ ._ pt.._ _,lcol• ..,_.. p"'-:1 ..,.._ ~. Ef t• ~uno_... .. _,...., d.

colar~.~ 8 t', ... , 1 ~. t..faont• ~ -ct... coa. oce COiliO ...,c.lpltod&s. MI• d. fillnD debido • que •• ,.,tll • 
• ~ ...._.. ........ 4ef MID. Vec~~t-=l6n -..nsl: --. • ..,._, ...--.le, cull•. S ..._,i• ..,..ndol • Jld.nt• p .r •1 ....... 
..._...,... tt.nca-. ""' .. ,..._. •-cJII ... 
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SERIE UWA 

HORIZONTE 
CARACTERISTIC.U fiSICAS 

GENERALES 

D•f'll•dOd oparem,. (.,-lc.cJ 

[\C)OC.IIK WC:ÍOl 'K. 

Afktra totol ... 
... 
... 
... 

CONSTANTE 11E HUIIEDAO 

CARIIOIIAlOS Y lllTERil OIIGANCA 
t.art.orltoi~(Co,UQ,% 

t."twrtJ Of\l'Ínie:a 

C~Of1.ituaa 

NftJÓttno om.,n.,~cdl 1 ¡::,.. 

FÓSforo ClrsponoOie •l • 

FNrro ,nu'thlolue 1 ¡ r 

ptt ( I.Zl 

... 

·CUADRO 7.4-13 

ANAUS~ 'FlSJt'oS Y QUI~ICOS DEL POZO 6 

"1.2 11 t 1111 lVI 

o.oo ... ó.oe o.oa .. o.SI o.so .. o.a o.l2-t.l7 1.17·(+} 

1.$5 '1.71 1.77 1.5) 1.75 

41.55 J4.71 "33.1 Q.) 33 ... 

Cal& __.m.... c-16 _.rn... Cof6 -m...ao c.f6 CIIJIOI'Uientv eor• doro _... 
rlllento 

1GYI4/4 7.5VU/4 7.S~6 IGY1~6 IGYN{6 

CoN ~ Cof6 *c..rro Cofi c..r¡ atwlll..ro Col& .-lilao 
•bkeo -mento 

IOVGn 7,5'111/3 SW'I• 7.5.,...,6 7..5~6 

«1.1 

!2.0 

7.t 

5.1 --
22.CII 

IO.Sl 

ll.JD 

S.«< 

.. 110 

·1.44 

0.:111 

57.1 

IS.O 

27.0 

15.1 

.... .-dl&o 

33.00 

15.00 

17.00 

0.00 

).011 

0.75 

0.07 

46.1 

12.0 

4l.t 

«1.1 

46.1 

16.a 
:17.0 

36.1 

52.1 

zz.o 

zs.• 
2).1 

Atdllo - Arcllh! •..-a ,__ wdUo 

41.00 

110.00 

:n.oo 

2.27 

1.01 

0.63 

o ... 

zs.oo 
. 12.00 

u.oo 

o.oo 

0.55 

0.32 .... 

2).00 

11.00 

12.00 

1.ll) 

0.110 

. 0.25 .... 
J.ID 0.90 ·¡.oo O.St 0.41 

••• i.33. 1.67 1.00 2.22 

1.2' 1.11 1.33 1.47 1.03 

106.00 a.oo 21.00 ..s.oo st.oo 

t•.oo 110.00 UO.OO IAD.CIO •• 00 

- .. .oo· 72.00 ••• ...00 

0.53 0.«1 0.57 0.:17 ..... 

0.00 0.00 O.CII 0."00 0.00 

S.U 5.~ S.G 5.~ 5.110 

~t~~~x~-~~~~~·~·~"'~·~,~~~#--~----L~m---+---'~2~·*'~--~--~ZL~oo~---4--21~L~st~---+--~u~.l0~----~--------4 
Ell EXTRACTO DE SATIIIIACION 
.~ 

~J ~lar e z5•c 

S.to .. .., .... .. ... 

o.» o.JS o." us "" 
0.16 

0.10 0.10 . o.oo 0.10 0.110. 

~.,.~"~-~-·~,~~~~·~--------4---~4L~OO~--~~~a~·~oo~--~--~«~~.oo~·----~-~~oo~--~~~4L~OO~---+--------~ 
ClASIFICACIOJI POR SALINIDAD 

IX! ... ..... 
~~o 

""- ...... "-M.~...... 1 1 

7 - 30 



HORIZONTE 
PROF m 
TEXTURA 

g SECO 
-' o 
u Hli~EDO 

ESTt.U:TuRA 

"' ü MOJADO 
% 
w ... 
"' HUME!)O ¡¡; 
:?! 

8 SECO 

CUTANES 

· CEMENTACION 
r--· 

POROS 

ROCOSI!:>!Ic:O Y 

CDO.;:Jf: ~-·-
TEORIZACION 

NODULOS 

CAPA ENOUREC!!JA 

CARI:lOOATOS, 

SALES 

ETC 

~~HUMANA 
g:;¡ 
~ i so..oGtc., 

RAICES 

Lt.ITE INFERIOR 

CUADRO 
DESCRI PCION DEL 

7.4-14 
PERFIL DEL POZO 6 

SERIE' IJIAPA 

Al.p "'1.2 101 1111 

0.00 0.011 o.,.. o.s:> 0.50-0.82 0.82- 1.17 
fronco arGII&o-1&.010 m.n~ imtMO RII'ICO arc:IIICifO fl'oncoarclllcno 

10 ...... ~ ••• lOVU/4 CoJi _.tllo~~t~fO 7 .5'lt6/8 10'1'17/6 
-'.atO el~ cloro .McJrlllorojiro 'Amc.rlllo 

IO'IU/'2 c.r• \0'1'!2/Z Colé _,IIJcrnto 7.5Yl4/6 I0\'14/6 
f"hkeo IJIUy .a-curo ""'Y obJcuro Cof6 "''"'• Cara GtJ~orlll.mo ollu:uro 

o.~.~ ... wo~ O.l!nOderado o f~,~crte bloc;DSo ,..,.,woc-~lorct. Fu.,.• hloCOIO ~lor fino 
.... ~lord. ~ano • 8'U! .,~lor ct. fino o mediCino ~lldiorooo¡t'tlftCI 

~ 

u..,._.,, • ..._.._. y llg .. ·:r ' lieerom.nte o:nwrel\te y lie--
mente plástico - \ rot~onte plln;tico 

Adhrr. nte 1 pl&tlco. ~"''y ptlatlco 

fñable o n-· 1 
o. frielbl• o,.,.,. ,_ ,¡,.. 

· Ug..--.red..t. u,..._~,,._ O.ll~e,41too~ e-

No..,..nto ...... - ............ ... ,..._ 

........ ..,, ..,..,. .... , 
~Rnca n-~ .. 1~ ~~uy n,_, n ..... ca&ticos, - .,., n ... , n.-, ca6tlca~, .. MYr nra. n,... c:o6tleo~, ~ 
... :o&l'* dl~r" ... dltcontlnuo- d~Jcontr ..... dhcontr,.... • 

Gr.rvlllo qncl_ ~.odo, .r! fro::w!!•"'c.dtirnmito """' ~ Frogm.-.tO' el. grordto 1' grawa fro"""ehtQII 1' penca de granlto, 
hlorlzado dti orftef' Q~Uni'Hc.o lnte<l'lplrlz:Oib 1 de grardto -.uy W~.-lo ..ctondeodol ,. ""'Y lnt.,..,...S• 

:,.,~ ... -

... _ ............ .... _ ... _ 
.... .... .... .... 

ND colc6rt~Q ............ ... ........ ............ 

............ ..,.,. __ ... ,.._ .... ptWefttG 

""''- 41• "-etc~~ 
Ag..t¡._.,_,,_er=:. Aq.ll-delnMcto .............. 

~,., ..... n..y ~~~"""Yn~.nNII 7 ~ .. ...,.nno.,flnca., ht.ca """1 ftnas )' ftnca 
•• n-. .--~ .,.dl-,pocc!'grv- --

........... tt.loptano ............ Nito plono 

fORMA 011.. TEARUt0 __ 9ndul'!'o.•~ll~ ________ ·-- _____ -------------------· 

TOPOGRAFIA:~Iodo -·----- -----···--------------· _. 

lVI 

1.17- 2.00 

ror.c.o ;::,','t: I;Ofl 

10"4/0 
Nnorílklcerwoso 

IOVU/6 
CaFI OIIIOI'III•nto obtCURt 

~rte biDCcno ~<.~bo"9'lar ~ne> -.. _ . 

~ ..... ,.y pllDrlco 

...... 

""'" 
NQ,_.,.to 

No hoy 

Mtr., n,.., n-. co&elc:o~, 4b 
coNIIWOI -

-. 

Aumenta el COI'Iten1do de frog ~ 
eentc. d• orr;en pcn,..h:o, ~ 
doNieodar;,_,rm...-rzo-... 

... _.... 
... .. 

Nocolc.6rw 

No.n .. nto 

... • ..,t'll 

Auletd. .... 

PEOREGO'SIOAO:-. ~..-flclo_J.~ ~QIIIMI:"~ot "'"'~ ~ ~~~~.,.....,~~ _ -- -- ---·· . ---- ---------·-· --- .. __ 
AGIIIETAr.tiENTO SUPERFICIAL ·-~!!'-~'-P.!"'!•.cor.~ei'Oq.H: ..-1•1• ___ _ 

UN\OAO OE CLA.~IF'ICACION ·-·- -- _. ------ ClASIFICACON AGRICOLA . 

CLA..TI'IIOS ---"'!!019-~-"'1~1.'-~t"!'-•.•.rtt!flo~ 6~ric:~·-"'IC!...I'III:?• COC'OOfOIIS_~-Y~Qito~~-~-Yai~,--~~. ~....!..~•- ~~- '*101*• a.a.,r.l. 
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CUADRO 7.4-15 

ANAUSIS FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 14 
SERIE: ULAPA 

-HORIZONTE Al.p 4 1.2 .\1.3 4 1.4 

· CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Profundodad ~n m 0.00-0.23 0.23- 0.8-4 0.8-4- 1.50 
o~nsidad aparen!~ ( gr /c.c:) 1.29 1.30 1.32 
Espacios vacíos % 51.3 50.4 50.1 
Color en s~co Café Café Obscuro Café Grisáceo 

Clciv~ 5YR4/6 ~4 7.5YR4/3 
Color ~n tu1medo Café Obscuro Café Obscuro Café Obscuro 

Gris6ceo Gris6ceo Amarillento 
Clave 10IW3 10IW2 7.5YIW3 

ANA LISIS MECANICO 
Gravo grueso .,_ 
Arena total % 51.7 67.7 51.7 
Limo .,. 19.2 13.2 40.2 
Arcillo toto 1 .,. 29.1 19.1 8.1 
Arcilla tino % 24.3 8.3 7.3 
T~xturo Franco arcillo Franco arenoso Franca 

arenoso 

CONSTANTE DE HUMEDAD 
Copa e id od de campo "1. en peso 22.5 21.5 31.0 
Punto d~ marchitom~nto "1. en p~so 11.0 10.5 16.0 
Aguo aprovechable . •¡. en p~so 11.5 11.0 15.0 

CARBONATOS Y MMERIA ORGANICA 
Carbonatos insolubles (Ca y Mg)% 0.00 0.57 1.70 
Materia orgánica '~'• 1.41 3,35 5.39 
C orbón orgo'noco •,4 0.82 1.94 3.13 
Nitrog~no total ".4 0.07 0.16 0.25 

NUTRIENTES 
Nitrog~no nítnco P P m 0.13 0.38 o.so 
NitrÓgeno amoniaco! P P m 1.22 0.44 2.22 
f'óstoro disponible ppm 0.15 0.88 0.88 
Potosoo asimilable P P m 16.00 2o.oo 34.00 
Calcio asimilable P P m 120.00 240.00 280.00 
Magnesio asomiloble ppm 36.00 48.00 48.00 
Fierro asomilabl~ P P m 0.70 0,87 1.67 
M.:~nganeso asimilable P P m 1.00 0.00 o.oo 
pH ( 1.2) 6.04 5.59 5.63 
Capacidad d~ i.c.meq./IOOor. 13.20 11.80 13.40 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 6.65 -6.40 6.10 
Conductivodad molimhos/cm a 25"C 0.12 0.20 0.20 
% d~ sodio int~rcambiable 0.00 0.00 0.95 
•¡, de- saturaciÓn 45.~ 43.00 60.00 

C LAS IFICACION Ubre Ubre Ubre 
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CUADRO 
DESC Rl PCION DEL 

.7.4-1'6 
PERFIL DEL POZO 14 

HORIZONTE -... ft ••• "u 
PROF. m 0.00 .. O.ZJ 0.23 .. 0.14 0.84 • I.S> 

TEXTURA 
....... _ 

~.cUlo•-.- ~~lho..-o 

SECO 
lO'<tA/2 7.5 ........ 5~·-g Col, ....... ..._ e-H • _,, ob:cunt c.q Nlflzo oblc:u:ro 

o 
HUME DO 7.5\'1312 5\'1312 5\'1>,13 u Col,..,_ c.t'l Nflzo •curo c.t'J ..,, ... curo 

ESTRUCTURA Mod•,_ • tMbll ~•fw•rteWoco-
......... _ 

..-.ulor medio -~-•edio ~Jior..,._ 

< 
Ue-~odlwttflt• ü MOJADO No fldh.,.,..hl ... ......_. 

z N. piWico llg.,_.,.te plktlco llaera-nt• ptt.tlco w ... 
"' HUME DO ¡¡; ,...,, ,_., ,...,, 
z o SECO ...... ...... .. ..... u 

j 

CUTANES ...... ... ... ....... 
CEMENTAOON ...... ... ... ....... 

M.cflol~ ......... MYct.c. IIMI olgut'IOI lii"U., Myd.oi ..., .,. 

POROS 
....-,,R.,.-. .. .. .,..,,...,.p. n .... - ........ ·- _ .. _ 

· ROCOSIDAD Y ~, ... ~ 
EDO.DE ME- •orr.-.,-rtlc. 

Edhn ,..,.,... .,.,. edsteA ,.., .... ....,. 

TEORIZAOON 

NOOULOS ...... ...... , ...... 
cAI\0. EN!ll.flECDA ..... ... .. ..... 
~BOOATOS. ........... ...colclr.o ... ........ 

SALES 

ETC. 

li~HJMANA ...... ....... ...... 
~~ BICX.DGICA 

Nldr:w. d. '-'nlp ... ,._, A;ul- • ....,p , ., .. ......... IIIKtel¡--
otraaJ,..oOf - -~ ... ..,_ 

RAICES 
~n..,..,..,. M.,chca.ft,..JM41y Muct. _,. n,_ ....,_ ........ .,._ ·- ~~~ ........... .... ...,.,._ 

LMTE INFERIOR Neto..., ... N~ pleno NetoOftlildaclo 

FORMA OE~ TERIIENO..!PI;:-,_ ___ _ 
-~----"----

TOI'OGRAFIA:_Locll ..... -·-----· ---------------
: PEDREGOSIOAD:-Ho.~·----------------

AGRIETAMIENTO SUPERFICIAl.. ;_..<No!!..!hot!!L---

UNlDAD DE CLASIFICACION . .f!!!:!!!!L!.J•.L...------ CLASIFICAC()N AGR.COLA -+· 

CU..Tl\105. Pradero de e-plo 
__ EDAD:_~~·-.~ 

FECHA 
11. 

1.50 M odelctnte 

M •;:o~!:~!J!O:,~ ~ 

" ........... ,....._.,.. ............ 
.... 

...... .... 
......... 

... ... 
""""" 

Pr6ctl~ ........... 

-

OB5EIIrYACt0PoES:&"" p.;.n1 O. c.lot .... .- .• ..... _,1~e • wlo cb h:lrai • Cll.no. '*-""-•• apor•~caft vM1o ,...,. .. Yanco~ .., hl falegrofto. 1011 pl.s.a. 
.,. .. ...,.._ ., .......,_ .r poa. ~bte una ~ biGr~Ca de C:tRbo pn:¡bab~_.,r • ..ol'*-'co 
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S E R 1 E 
ACAPETAHUA 



CUADRO 7.4-17 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 43 
SERIE: ACAPETAHI.lÁ 

HO R 1 Z O NTE A1.p A1.2 A1.3 

CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Profundidad en m 0.00-0.10 0.10-0.55 0.55- 1.64 
Densidad opor~nt~ (gr/cc.) 1.56 1.50 1.80 
Espoctos vacíos o¡. 41.13 -43.-40 32.08 
Color ~n seco CaU Gris6ceo C..U Gris6ceo Beige 

10'flt4/2 7.5YRS/1 10YR6/1 
Clave Caf6 Gñs6c:eo CaU Gris6ceo Caf6 Gris6ceo 

. Color en hómedo Obscuro Obscuro 

Clave 10YR2/1 10YR3/1 10YR4/2 

ANA LISIS MECANICO 
Gravo grueso .,. 
Areno total o¡, 3-4.6 49.0 53.6 
Limo . •t. 50.0 39.6 37.0 
Arcillo toral % 15.4 11.4 9.4 
Arcillo tino % 10.4 6.6 7.0 
Textura Franco Franco Franco arenoso 

CONSTANTE DE HUMEDAD 
Capacidad de campo •t. en peso 27.0 22.0 16.5 
Punto de marchitamiento% en peso 13.0 10.0 7.5 
Aguo aprovechable . % en· peso 14.0 12.0 9.0 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Carbonatos insolubles ( Ca y Mg) % 1.14 1.15 0.00. 
Materia orga'nica · "l. 5.77 1.75 1.03 
e arbón orga'nico o¡. 3.35 1.02 0.60 
Nitrogeno total % 0.30 0.09 o. os 

NUTRIENTES 
N otrÓoeno nhrico P P m 2.58 0.3-4 0.-40 
Nitrógeno amonio col P P m 2.88 0.00 0.52 
Fósforo disponible ppm 12.24 4.90 2.26 
Potasio asimilable P P m 85.00 32.00 97.00 
Calcio asimilable P P m 500.00 240.00 200.00 
Mtlgnesio osimiloble ppm 96.00 84.00 24.00 
Fierro asimilable P p m 2.70 4.73 1.55 
Mon9(1neso asimilable P P m 0.00 0.00 0.00 
pH ( 1:2) 6.-40 6.50 6.-40 
Capacidad de i.c .meq./ loo o¡r. 20.4 10.00 ·"9.00 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 7.60 7.60 7.60 
Conductividad mllimhos/cm o 25"C 0.38 0.06. 0.11 
% de sodio intercomboable 0.85 0.00 0.00 
•t. de saturaciÓn .54.00 44.00. 33.00 

C LA S 1 FICACION libre Libre Libre 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

a: SECO o 
.j 

o 
u t-U.IEOO 

ESTRUCTURA 

.. 
ü MOJADO 
"' ~ 
"' HUME DO ¡;; 
z 
8 SECO 

CUTANES 

CEMENTACION 

POROS 

ROCOSIOAD Y 

EOO. DE ME· 

TEORIZ.OCION 

NOOULOS 

CAPA ENOI.IlECDA 

CARBONATOS, 

SALES 

ETC. 

~j¡liJMANA 
~~Bn.oGICA 

RAICES 

LMTE INFERIOR 

CUADRO 
DESC Rl PCION DEL 

.7.4-18 
PERFIL DEL 

"1 •• "•·· "1.3 

o.oo -o. lO o:1o -o.~.s 0.5$-2.00 , ...... ftdi'ICOcwcllloore-.o ,,.,.._ ..-rao 

101'17/3 101'17/4 l(l'(lt7¡'3 __ ,.u .. 
'"''- p61ido 

Cofl- p611do 

10'11:\12 10Y04/3 10'(15/3 
c.rl gri.SC.o ..,.oblcwo c.u~.,,. I!W)' ot:.curo Cof6 

De .Y:Wie...,.. Woc010 Moclerodo blociM wbangulor O• dlbll• ..-,.,~ WocCIG 
subongulcw • .-di- • 111"'!.. •d"U~ra 1~ • Fina o Mtflora .. 

no ..... rente &,ip.-m odMrent.1 lige ... ~,.,. 
nopl6nlco IO"*!Mplintlc.o - NcaplfdlCIII 

Fl-
,._ FrlciWe 

0..0 Du<o u~,...nte duro 

No ........ No_ .... No_ ... 

No hoy Nolooy No hoy 

~.,tt .. .,fl,.. MYcfo rtVf Rta f fli"'QQ, - Muda ..,.. ,.,_, Pino~ lnMn 

Jntentlclok• r.-u. ..... .-di•• pocGI - tlclcdes -
..,..,., ln,.ntlcktl• '1 ca6-·-

No- ND,...nta No~nta 

No_ ... No_ ... Nao,....nto 

..... .... No• 

No 1111lc6,.o No caldrl.o Noaalc&.o 

No hoy ...... , No..., 

.... ¡. .. , ...... _ .. 
·:::~...:::a-.:::- ~ 

• .....-..,n-.n,. CIIIIIMIWi trtvjfl,.. yfttllft ,_n,., f1IU't n1a 
c-....~,~ ..... 

-plono N11oplono 

FORMA DEL TERRE•o: -=----,.----

POZO 43 
FECHA· 

' 

TOPOGRAFIA:Jiooo -·. ·--,..----------..,-------

PEQREGOSIOAO:_ S..,-f!clol oOioo'L----------------- ----------
AGRIETAMIENTO s-UPERFICIAL-~~ 
UN lOAD DE CLASIFICACION 'Jit~wt_ct~_(Gp_ ____ CLASIF'ICACION AGRICOLA.----------- _ 

C\A.TNOS,_.,.. pato p.dnaor•nl .. • Mrlca 

----------------- . -.-EDA0:--..!!5!..•~ ---·- ___ ·-----··----- ---··-----------
OBSERVACIO~S , 

El ..,._ horlzcnM ,.....,_...._.~con ..anchas • calor~ dlbldoG que ;ro.. po:rtll •1 Gf'io M •fiCUIIInha l,.....,do (Hictron.fiiiiiD) dcltdo fl....-o G la p¡Ncipltacl&\-
• ,al• • fl•rTO. Por.., c.on!U16t • ~afees'- prcluncG6::16 di •"' ,.nu • puede cont.ldl.ftllf t:a;rrdo.) hr:alO l~ 2.00 •· n pr~..uo y..,.,.._. h.ftor\M1 ,...._"tan
..,t•toN•nto .,.,.,cal~ fonran6o pri1- lrregul-. Veplad6n raMal, C•IOfto, ~iba, •te. 
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CUADRO 7.4-19 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS· DEL POZO 66. 
SERIE. PCAPETAHU~ 

HORIZONTE Al.p "t.2 Al.3 

CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Profund•dad en m 0.00 - 0..10 0.10-;0.85 0.85 - 2.00 
Densidad aparente ( qr /c.c.) 1.43 · L25 1.53 
Espoc•os vacíos "!. 46.04 52.83 42.30 
Color en seto Amarillo gris Beige Amarillo naran-

ja mate 
Clave 2.SY 6/2 10YR 7/3 2.5Y 7/4 
Color en hómedo Café amrillen. Café grisáceo Café grisáceo 

to obscuro 
e lave 10YR 4/~ . 10YR 312 10YR 4/3 

ANA LIS 15 MEC ANICO 
Grava qruesa "'o 
Arena total % 18.80 12.80 20.80 
Limo .,. 56.60 63.60 55.60 
Are i 110 total .,. 24.60 23.60 23.60 
Arcillo t 1n0 .,. 18.20 17.20 19.20 
Textura Franco limoso Franco Franco 1 imoso 

CONSTANTE DE HUMEDAD 
Capacidad de campo% en peso 28.00 22.00 17 .oo 
Punte de morchitomll!nto% en peso 13.50 10.50 8.00 
A qua oprovechobte o¡. en· peso 14.50 11.50 9.00 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Cor bono tos insolubles ( Ca y M q) % 0.00 0.00 0.00 
Mote roo org~'n.ica .,. J:86 0.48 0.14 
e orbÓn orqonlto % 2.24 0.28 0.08 
Nitroqeno toto 1 .,. 0.20 0.02 0.00 

NUTRIENTES 
N itrÓqeno nítrico ppm 3.56 0.40 0.13 
Ni!rÓgeno OmDniOCOI ppm 2.40 0.30 0.80 
Fosforo disponible ppm 3.60 0.00 0.40 
Potasio osimi loble P P m 28.80 0.00 5.40 
Calcio asimilable P P m 320.00 240.00 260.00 
M'lqnesio asimilable P P m 72.00 84.00 222.00 
Fierro asimilable P p m 3.00 0.90 0.20 
M.Jngoneso os•m•lobte ppm 0.00 o, so 0.00 
pH(t:2) 5.47 6.03 .7.85 
Capacidad de i.c .meq./ lOO qr. 9.00 13.00 11.00 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 5.30 6.10 6.75 
Conductividad m•l•mhos/cm o 25"C 0.69 0.'\9 0.68 
%·de sodio intercombiOble 0.00 0.05 4.70 
% de saturaciÓn 56.00 44.00 34.00 

CLASIFICACION Libre Libre Libre 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

t'í SECO ... 
o 
V Hl.t.1EDO 

ESTRUCTURA 

:!! 
MOJADO V z 

1!' ... HUME DO ¡¡; 
z 
8 SECO 

CUTANES 

CEMENTACION 

' 
POROS 

CUADRO 
DESC Rl PCION DEL 

7:4-20 
PERFIL DEL 

SERIE' At»ETAHUA 

•~.. • . ... 
0.00 • 0.10 0.10 - 0.115 0.1~ z.oo 

ff•affto 1-rtil\e \ •~o Fr•nc:o arc1Ho trenoto Fnf'lto tnil\o anft)SO 

IDYI 711 10ft 711 lOYA:S/4 

.... "'"' 5rts etero taft ... rnlento 

IDYI 4/l lOYl 512' lOYI 5/4 

""" ~··~ , ..... tl.fl ~Vit.k.IIO C.fl ... rftlnto 

De lmdtrldl 1 fue-rte bloco-- Fuerte blocoso .W.f19Ulu Fuerte blocos.o sublngular 

so SUblfttltllr -.111M 111 lllllltiM 1 VNHI de •cltaM 1 grueu 

Ligtf'-.nte ldhn-ente 1 H- L tger-nt• adl'lerelltt 1 L t...-aMftte HMrllltt' 1 

.,.,._,. pllsun ltgl!'r'.nt.e p1ht1co 1 'l!iltnlltfth ptlst1co ..... Ot friable 1 ft,_ Dt friable 1 ft,_ 

bl,...41--"t• duro L tglll'..at• dure ..... 

liD prftentl liD presenta lo Pl"ftntl 

tto t-~nuau liD pratn\.t ........... 
Mi,e~s gn~tsos. lltdtenn. lt.lchos .,, ftnDs. ftnos - Mllchol 1117 ftnot 1 ftnos 
ftnos y ..,. ftncu cot~U-- fr«uentes .ecl11fkll uu- frewentn lledtanos 
IIUDSy u6ttcos sos grvnos ~~:ont1n.aos :t 

lilorttontaln 

1 ROCOSIOAD Y 

EDO.OE ME- 10 presenta ID ,...,..ta .......... 
TEORIZP.CION 

¡NOOUi..OS lo pnseata NO prn.enta ........... 
J CARI ENOU1ECDA .... . .... .. .. 
¡ CARBa-.IATOS, 

SALES 111>uldno liD c.aldrtO Mo u\cino 

¡ ETC. 

.... , .... , ~~[HUMANA No hU 
·e~ 
~t BKl..DGICA 1 ~Jv-itos 41 •tctos cteo ,.,_ Ago;jeros grtndes de u1s· .. ..,. 
tt' <1: stctot ... ( upttos ) 

AbundanttS .uy ftus, ft· tc.unes •Y ftNS, finas Pous -..y ftn11 ~, ftnas 

RAICES NS 1 lledtanas J' CJDCOS Qru! ylledhftl\, •1 pocu gru ... ... 
LMTE INFERIOR Nrto PhnD Neto ph~ 

F'ORMA DEl TE.RRENO: PltM•--------------------

TOPOGRAFIA:- --- -~~~----
PEDREGOSIDAD:- Superf_,chl: _, t:at_::st:oc•--------------
AGRIETAMIEN1'0 SUPERFICIA•. :: _ __: .. ~n~1:!:n~o----------------
\JKIOAO DE t\..ASIFI<:.At.ION :~1 .. nhlcou._! .llG.iu_l __ tLAStF.CAC()N AGRICOLA: ______ .• 

Cl.I.TIVOS. _htrml CtJn puto 6t nta1Ja dt lfrftl r outnu 

EOAO:___!l.K1Pt1.,.,te'-----· 

POZO 66 
FECHA 

OBSERVACIONtS" Por su contltftfdo de ra1CH 11 profundidad 6t:1 pe-rf11 se pu~t consfdi!T'ar ( tgrfcola ) hastl 1~ 2.00 •· A parttr dt Jos 0.85 • dt prof-tdad 
tl Pffftl n encuentra ..-..eso con 111nchn de color ocre coft) prec:tpthct6n dt uln dt f1trro dtbtdo a que gran Plrtt del aftO fstt pozo se 1'!!. 
cwmtra t~. [\ ler. y 2do. boritontes prts.mtan grittu vtrttuhs forundo prtUIIs dt dhtrus fon~~~s. Ytget~et6n n.~turtl: AN.tes, ce! 
bt, ,.,. rut, cutaf'los. Ol'"tt\lje ~v.~rltdt1 dtftciente por falt• dt peDd1ente del terret""O; el del perfil ttf1Ctltftte pero t•etedtdo flOr el asten 
so del nh't1 del agua fre6ttu. -
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CUADRO .7.4-21 

ANAUSIS FJSJCOS Y OUJMICOS. DEL POZO 93 
SERIE: ACAPETAHUA 

HORIZONTE .A 
1.p A1.2 A1.3 

CARACTERJSTICAS FISJCAS 
GENERALES 

Pro fu ndodod ~n m o.oo- 0.19 0.19-0.52 0.52 -1.66 
Densidad aparente ( gr /c.c.) - 1.51 1.52 
Espacios vac:os e;. - 43.00 42.64 
Color en s~co Caf6 amañllento Beige Beige 

claro 
Clav~ 10VR6/6 10VR6¡'3 10VR 7,13 
Color ~n h6medo Caf' gris6ceo Caf6 amarillento Caf<S gris6ceo 

obocuro 
C'l ave 10VR4/3 10VR4/4 7.5YR 2/1 

ANA L1 S JS MECA.NICO 
Grava gruesa % 
A r~na total "1. 96.4 62.4 77.4 
Lomo % 0.6 27.6 17.6 
Arcilla total % '3.0 10.0 5.0 
Arcilla fin a % 2.0 B.O 4.0 
T~xtura Arena Franco arenmo Arena francosa 

CONSTANTE DE llUMEDAO 
Capacodad d~ campo "1. ~n p~so ti.O 17.0 15.5 
Punto d~ morcho!omoento% en peso 6.0 B.O B.O 
Agua aprovechable . % ~n -P~SO 5.0 9.0 7.5 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Carbonatos insolubles (Ca y Mg)% 0.00 0.00 0.00 
Mat~ria o rga'nica % 0.00 0.42 0.14 
Carbón orgo'nico "1. 0.00 0.24 0.08 
Nitrog~no total % 0.00 0.02 0.00 

NUTRIENTES 
NitrÓgeno nítrico P P m 0.66 0.94 0.91 
NitrÓgeno amoniacal P P m 0.00 0.00 0.65 
FÓsforo disponible ppm 7.00 2.00 1.10 
Potasio asimilable P P m 23.00 24.30 1-4.30 
Calcio asimilabl~ P P m 220.00 210.00 1-40.00 
M '19 nes io asimilable ppm 60.00 54.00 8-4.00 
F i~rro osomllobl~ P P m 1.05 6.67 9.43 
Molngan~o osomilobl~ P P m 0.00 0.20 0.25 
pH ( 1:2) 7.35 6~72 7.00 
Capacidad d~ i.c .meq./ 100 c¡r. 2.00 4.00 .4.50 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 7.10 7.25 7.30 
Conductividad mohmhos/cm o 25"C 0.13 0.04 0.05 
% de sodio int~rcamboobl~ 1.10 o.oo 0.00 
% de saturaciÓn 22.00 34.00 32.00 

CLASIFICACION Libre Ubre Libre 
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'A 
1.4 

1.66-2.00 
1.22 

53.96 
Caf' gñs6cea 

10VR 4/2 
Ca" gris6cea 

obscuro 
7.5YR 2/2 

49.4 
38.6 
12.0 
9.0 

Franca 

25.0 
12.0 
13.0 

0.00 
4.55 
2.64 
0.25 

0.10 
0.00 
0.90 

17.00 
130.00 
2-4.00 
1.14 
0.50 
6.43 

10.50 

6.95 
0.14 
0.00 

50.00 

Libre 



CUADRO 7.4-22 
DESCRIPCION DEL PERFIL DEL POZO 93 

SE lE: ACA lA HIJA e R PE FE HA 
HORIZONTE '·• PROF. m O.CKJ •0.19 

TEXTURA FtanCOiiiii'GO 

a: SECO 1111'116,12 
o Grl•c:olftol.ocloro .... 
o 

HU'vlEDO lll'fU/l u 
Cal• •Wao ..., .a.cwo 

ESTRUCTURA 
MDM..ID Woe010 ... or dt 
Fino• .,edto,. 

" li~rncadherent.tylt~ 
ü MOJADO I"'MMI8nt.pl6ttico -
z 
1!! ., 

HUMEOO O. frlobl••"'-¡¡; 
2: 
o SECO u;e-ne .. ,. .,_ u 

CUTANES NopNMnla 

CEMENTACION ...... , 

POROS 
Mucho..., flftllll, fli"!!X y~ 
dlor. •¡...,..:~• ...,¡culores,: 
cUtcantr ...... 

i 

ROCOSIDADY 

EDO. DE ME-
... _ ... 

TEORIZACION 

NODULOS ... _... 
CAPÁ ENOVRECDA ..... 
!CARBONATOS. 

SALES ...-. 
ETC. 

nt-f.JMANA No hoy 

~~8ru:lGICA Agtlf"- .....,.. • ,,..cta. 

RAICES 
~IIIUJ"n,..,n,. ,_ 

LMTE INF'E RIOR .... to,tonD 

FORMA DEL TERREfriiO . .....;;•.::Iano""----

TOPOGAAFIA:~~ 

"1.2 "'·' "l.• 
0.19-0.52 0.52- 1.66 1.66- ..... 2.20 
,......,.,.._ An:m nna AlerwJfino 

ICII'R6/3 10VI7/l" HücM •• ftO .. deteemln6 ear• p6lldo Grlt doro 

IOVW'2 \(JI(i.4/4 IOVRS/4 
Coffph.s~ool».cyro Cor• omltflll•nlo ou:uro Cofl omori!let~to 

Mod-roc:b gronulor • Fina•- 51" Ulruefufa Sin estructuro ...... ~ 
Nct ocl.ere• y liSJ~irarMnho ... No odn-Rnte 1 no p16stic:o No odJ,.,.nte y no plli!lllico 
pl6stlco 

frioW .. s-Iro Suelto 

LlprorMn,.d-.ro s-Ito s...-lro 

............ Nopm,•rtkl NoP"'"nta· 

...... , ...... , ...... , 

Mucho. fm1Y fi1101 y -o.a,.,. racat vrv-• y mvcho. fl,_ - Pocos~50t*~~WC:ho.finos 
•i~d" ..-icwlares disc:Jntr- ve1ic.ulcm:s di,cootrnuo~ .,.e!ic:ulam, discof\lin.-..... 

No~nb .No,-..w NoP"'senta 

........... ........... ..._ ... 
... .. ... .. ... ..., 

No.r.,_o Na CIG!clt'M Nitm.lcdNo 

... ..., No hoy ... ..., 
Agv¡.tc. SJIIGI"'d.l de l,..cfol Agufero. grondes • lraecfal ... ..., 

c~..,nra,n.-.,-.... - ,_.,.,.,n,_., n,. f'oo:ll"/'ffitmyRIICII 

Ntito ond.Jado DIMoondr.rlodo 

PEDREGOSIDAD:-5-"<"'L.oo-•""'"------- ------------------
_.GRIETAMIENTO SUPERFICIAL '...t:f!'-~1 ... '------- ----------- ---- ----- --------
UNIDAD DE CLASIFICACION ~pel_fJ~Ic:o.~n_ __ - CLASIF!CACION AGRICOLA: ________ _ 

ClA.TIV'OS. f'!!!!r!~ettreRa.4ftlco.!._y~V!'~I~L~'- G!!!'.* .... _olfba,__ ____________ _ 

-------- --·----. •. . _ _EDAD: ... ,~'"------· _ --------- -----------
OBSERVACIONES. 

L.- ogu¡.. • l .. l~tm parece que Ju.ron oW_,.., dnp.llk d...-,. abri•flll •1 pozo rt0 o""". La ~tcbd dll ~rfll,. ,.._. cot~~ldlo_. fogñcofo) hm• l01 2.DO 
., por., CCIInM,.¡do • ~afUt. fl fiWCII' 1 Q!Orfo Nrlz.onrws,. ·~"'""' crcnd!Gdot de color OCM cerno ,_-.clpit~;aci&, cM tolet • ti•rTO, diWdo o qu10 el •ltio de .... po 
lil • ...-.-ntta lnundDdD ¡ran pañe .. , ClftOo Ot-ra\• 1~1c\0\ dlofid.me¡ del \fh-riGr d.l ,.,r.1 J6pidD perO \~do pe!' \o •l•..oci6n del ,.,_, • GgUO h-'tic:o. -
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CUADRO .7.4-23 

ANAUSJG· FISICOS Y QUIMICOS ·DEL POZO JO 
SERIE: CINTAlAPA 

HORIZONTE A1.p A1.2 IIR 

CARACTERJSTICAS FISJCAS 
GENE.RALES 

Pro fu ndodad en m o.oo- 0.10 0.10-0.25 
Densodad aparente ( c;¡r /ce.) 1.24 -
Espacoos va e jos % 53.20 -
Color en seco Café Amarillento Olivo cafesoso 

C.love 10YR5/4 2.5YS/4 
Celar en hómedo Café Obscuro Café Grisáceo 

Grisáceo 
Clovl! IOYR2/2 IOYR4/2 

ANA LIS JS MECANICO 
Gravo c;¡ruesa .,. 
Areno rotal % 35.6 96.7 
Limo % 53.3 2.2 
Are i llo total % 11.1 1.1 
Arcillo tina % 6.1 1.1 
Textura Franco limoso Areno 

CONSTANTE DE HUMEDAD 
Capacidad de campo% en peso 32.5 14.5 
Punto· di! marchofomoenro 'Y. en peso 1_6.0 7.5 
Aguo aprovechable . •¡. en peso 16.5 7.0 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Carbonatos insolubles (Ca y Mg) "1. 0.00 o.oo 
Matero a o r9o'naco •¡. 6.25 0.44 
e arbón orc;¡o'nico •t. 3.63 0.26 
N itrogeno total "1. 0.30 0.02 

NUTRIENTES 
NitrÓgeno nítrtco P P m 4.13 1.63 
Nitróoenei amoniacal P P m 5.55 1.89 
FÓsforo dosponoble P P m 1.32 1.91 
Potasio oso mi loble P P m 20.00 14.00 
Calúo asimilable P P m 220.00 40.00 
M"gnesio osimoloble P P m 36.00 12.00 
Fierro osrmrlcble P P m 7.34 1.33 
M.Jno;¡oneso asomilable ppm o.oo o.oo 
pH ( 1:2) 4.63 5.12 
Capacidad de i.c .meq./100 gr. 19.50 1.00 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 5.65 6.00 
Conductivodad mllomhos/cm a 25"C 0.40 0.20 
•;. de sodio intercombooble 1.25 0.00.· 
•f.' de soturocio

1
n 64.00 28.00 

C lA S 1 FICACION Ubre Ubre 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEll.,.'..'f:A 

; 
:S SECO 
.... 
o 
V HI.NEDO 

ESTRUCTURA 

< 
ü MOJADO z 
!!! 
"' HUMEO O ¡;; 
z 
o SECO u 

! 

CUTANES 

CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

7.4-24 
PERFIL DEL 

S E RIE CINTAlA'" 

'·• A u "' 0.00. O. lO 0.10•0.25 0.25- 1.20 
,_..,o,.~ ! -~ 

t;O .... I'OiliOcSGI.IIIIIpeCGdoiCOI'Io 

..,_1'11:11 rve- y o,.ra f:na, ,.-ct 

10'116,13 CoUi .. IIM .SVY-1 Olivo -~ -· o 

10\'Lv• CoN ....... .SV'\1'1 Grlt. olivo 

~ .. <:bM:-.M~IWoc:- Sl"•'tn~etu~o 
wbang..llor-.liona 

No ......... Noocl.,.nM 
NopWdlco Nopl6stico 

M1q ffiQ!We o frillbl• '"'1 .. 

llaMo. ua-..... ._ s .... 1~ 

Nohor ... ., 

POZO lO 
FECHA 

, 

; CEMENTACION No hoy No hoy Llgl.-... 

' 
POROS Mudo nro con.trrNCa ...r~ AlfU"O' lfVhOI a..tr~~~m y ""' .............. 

lorft, al...-.8'\lftOI 4&anar.inNntldillfl -

. 
ROCOSIOAD Y 

' bitMn roca .,..r'HCIIII haslo 
! EOO. DE ME- No hoy ... ., •IO_ca••••,.. 

TEORIZACION 
! 
: NOOULOS No hoy Nohor 

' 
CAPA EI'O.IlECDA ..... .... 

i 
CARBONATOS, 

SALES ............ No calciNo ... ......... 
ETC . 

. §~ t-l.JMANA Hehcy No hoy 

: ~~rulGICA HonlllpyotNII,.,.ctc.. Nltb. • ... c ... 

: 
MYc'- n.- -... 90 a. RAICES 

......... _.._ ............ , - -·-
LMTE II'I'ERIOR ............ DI .... 

,FORY~ OE~TERRENO .. -'~~-.~------------------------------------------------------------------------
TOPOGRAFIA.-~~~-

. ,EDREGOSIDAD :..!- ~==-=...:-=:...1:.'•::._ __________________________________________________ _ 

AGR1ETA,.IENT0 SUPERACIAL: ~ haoL_________________________________________ ------------------
UN lOAD DE CLASIFICACION flwi .. !!!...J(.UJI __________ CLASIFtCACION AGA.COLA . 

. C\.I.Trvos:SinWtfvo. !!p!tllcl6nnotuM,.._,., ,.,._..__ ... ,~.tobo 

----------------------------· - _ _[DAD ~lo~d~•'""""------------,,.------
08SE'RVACIONES. 

,.rfll..,..,....o:; .sl••p-oli.nla:6•1.20•, po~q~,. •~cRncuiJDdp:~ra•COt" lcls _..._. 70o80em• di'-tro -C~MtG~~• ño; ,_;:W...,.n•.u. 
pao .... .,. ""\ed.o ~ ""' tfo. No .. encuarma ~ -.ist.r~ peq,u-ftiD •i.•fllin •n .t l•. 1-oriU~~n~~~a. El .. I'Q¡. _,.mc<GI •r.c.t--.; .t •t p~~tfit
IIUIWAn .rlcleMo. 
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MAPASTEPEC 



CUADRO 7.4-25 

ANAUSJS· FISICOS Y OUIMICOS DEL POZO 35 
SERIE: MAI'ASTfPEC 

HORIZONTE A 
A1.2 A1.3 1.p 

CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Profundodad en m o.oo- 0.23 0.23- 0.62 0.62 - 1.14 
Densidad aparente (gr/c.c.l 1.31 1.55 -
Espoc.os vacíos o/. 50.52 41.50 -
Colar en seco ~é grisáceo Café grisáo:eo Beige 

C~ave 7.5YR4/2 IOVRS/3 IOYRh/3 
Color en hd medo Café gris6o:ea Café amari llen- Café grisáo:ea 

obso:uro ta obso:uro 
Clave IOYR3/2 lOYR3/3 lOYIW/3 

ANA LIS 15 MECANICO 
Grava gruesa •¡. 
Areno total % 65.4 63.4 90.4 
Limo ".4 28.6 39.6 6.6 
Arcilla total % 6.0 7.0 3.0 
Arcillo tono ".4 4.4 5.4 1.0 
Textura Franco arenoso Franco arenoso Arena fina 

CONSTANTE DE HUMEDAD 
Capacidad de campo% en peso 20.5 16.0 15;0 
Punto de marchitomíento% en peso 10.0 7.5 8.0 
AQUO aprovechable . %en peso 10.5. 8.5 7.0 

CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Carbonatos insolubles (Coy Mt;~l % 0.'()() o.oo 0.00 
Materia orga'nico. .,. 2.37 0.56 0.11 
.Carbón ort;~a'nico . •JI. 1.37 0.32 0.06 
N itrog en o total % 0.12 0.03 0.00 

NUTRIENTES 
NitrÓgeno nftrico ppm_ 1.25 0.19 0.00 
NitrÓgeno amoniacal P P m 2.84 o.oo 0.00 
FÓsforo dosponible ppm 2.50 3.75 1.90 
Potasio asimilable P P m 27.00 2.50 12.50 
Calcio asimilable P P m 140.00 140.00 100.00 
Magnesio asimilable ppm 84.00 72.00 12.00 
Fierro asomoloble P P m 1.35 1.38 .1.26 
M.:1nganeso asimilable P P m 0.00 o.oo o.oo 
pH 1 1:2) 5.25 5.83 6.24 
Capacidad de i.e .meq./100 gr. 5.30 5.00 1.50 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 6.05 7.10 7.20 
Conductividad milimhos/cm a 25"C 0.08 0.03 0.05 
".4 de sodio intucamboable 0.88 0.00 o.oo 
% de saturaciÓn 40.00 32.00 30.00 

C LA S 1 FICACION Ubre libre Ubre 
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A1.4 

1.14- 2.00 

--
Café amarillento 

doro 
IOVR6/4 

Café amarillen-
lo 

7.5YR4/4 

86.4 
8.6 
5.0 
2.0 

Arena froncosa 

15.0. 
7.5 
7.5 

0.00 
0.10 
0.06 
0.00 

0.13 
0.00 
0.00 
6.00 

100.00 
48.00 

1.11 
o.oo 
6.23 
4.00 

7.05 
0.05 
0.00 

.30.00 

Ubre 



CUADRO 7.4-26 
DESCRIPCION DEL PERFIL DEL POZO 35 

SCRIE MAPASTli'EC FECHA 

>iORilONTE ~, .. .. , .. .•• 3 "•·• PROF. m o.oo · o.:a 0.23. 0.62 0.62 ....... ....... 2.00 

TEXTURA -- -- .,,. nno .._ ..... 
Ir SECO 

IOYifr'• 10'1'117/3 IOVIIII! 10..._¡2 

o c.t"l ..... m ... c~ .. Col._ ...... Col& ...... -"' o IOYIQI:I lO~· lO~ IO>'WI ..., HUME DO -- c.ta-m.-• ......,.. Calt- c.ta _.na... 

ESTRUCTURA --........... Dl41bl'l•.......,. ....... D6bii...,.CIII' n,. ............ ... •·• n,.._._ .. 
ü MOJADO ... -. ,., .......,.,..,. .... .... _ ..,_ 
z •ptlltlce Mplátlco • pltltlca --1!! 
"' HUMEO O - Prlable - w .. ;¡; 
z o SECO - o. b\-'o • lle--. ... s.. .... w .. u 

CUTANES 
... _ .... _ ... ,._ ... ,_ 

CEMOOACION ....... .... .... ... .... ....., 

- .... -.-·- .....a._,flnot, flaolr 

POROS 
-.. .... cJheontrl"'l.a..,. ..n .... dh.:ontlnuat --

.,. Qthltc., 1nt•I'Jtlclol• 
Mu<:-~diKqfttfi\Udl Mllct- PI-- 1 __,_ .... 

~le. lnr•rstlcW. OD6tJ- -·- --
ROCOS!OADv 

1 
EDO. DE ME· ,.,,._ No Presento .......... NofW•.-o 

7EORIZACION 

NODULOS 
... _ 

No ,.-•.nto Nopr .. nta ""pr•--to . 

CAPA t:N!JlM'CDO ..... ..... No • ....D 

CAR!;ONATOS, 

SALES No coldlr.o ~ cclrireo . NG cofc6r10 No calc:6r• 

ETC. 

~~HUMANA .... .., ... .., ........ No t.ay 
:::~ 

~~ !;lOLOGICI\ in.:"ct:n;~ .. "don~l·:r,:.. ~~'"f::~d:'l:'~~·: E'~,_ ~;&,::T.=~;~~ ......... 
t• vn wp41Cio po11111o0 - •z::lll'lteu..CIIfN'c•MUy-~ 

RAICES 
AbundDrll•-., fina, Abutaclonta...., n,... nr- Mod•ia~ • ""'Y n ...... u- w..,. poc. ,..,. r~. n,.. 

firo y .....nonc. ,_.. ..... '1 .-.dioneu COt'ltO ~J.oo:b, .Y .-:lianm 

lf.'.lTE INfERIOR Neto r'- N.to pJcno Oif..- ondulodo 

~OAMA DEL TERRENO.~---------------------------------------------
:TOPOGRA.FIA.___!!_~ ------- -------- --------
PEDREGOS:OAO .~ofldol-=...t'o.JW•'""''----------
.AGAIETAMtENTO SUPERFICIAl:~!~ r------~ -- --- --- ---- _ 

Uttl:lt.O OE tl.A.StFICAC.tON G'ero' A6vlco (Gil C.LASIFICACION AGRtCOLA·---------------- ---------------

CI.A...TIVOS . .fl..iu~U'ti--"~A_tl;t.~-~6n~~o-~-~!.r lw,..~td..!!_,_.!_OPCI!on•. Yoit•·------
- ___ EOAD.-~1•~1L---------------- __ ----

OBSERVACIONES ·o h.-. hollzotll• ,......_ .,... wto de colot blanco pulve.,lento qo..• q:¡deo todD •' ,_.. fl ci«ftai• ....-rfic:ial ....edillnCJ'II8If• llfidente; el de:l perfil .n
e'-"• ._... ol 4• ._.....,.. ao ~tnc.a.llhe ...... El :2-, 3• • y ~·, hofl.r.ort~~ PI..,,,., rnof'ICt.:. ct. wlor OCI"• CCII'aCt ,.-ec."lpitoci6n • ~~e~l• • nerno dtibl 

do o qu. el 'it&. • -'• poso M enc...,....rc ~ •Oll p«1• del ef'tD, -
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CUADRO 7A-27 

· ANALJS!t FJSICOS Y Ol!lt.llCOS DEL POZO 50 

SERIE MM~~~iCfT;;---,----~:---¡r---;r,;---r---~.---,-~~~---¡r---~~--.---~~---, 
H O R 1 Z O N TE l.o 1.2 "1.3 . ~1.4 41,5 1-' 

CARACTERISJJCAS FISICAS 
GENERAlES 

<'ottr •" ... ,o 

ANAll$1$ IIECANICO 

A,...IICI rotal 

ArCilla tDtal 

... 

... 

... 

... 

CONSTANTE CE HUMEDAD 
~dRG:In'lpO %•peso 

~dt~% 8\p!M 

~ oprcv«flabffo · % tn Pf'iO 

CARBONATOS T MATERIA ORGANI:A 
CortJor'*"~cca,MQJ •1. 

M.lterG OI'QIÍniea 

C4t"bÓtt~ico 

hUTRIENTES 

.. 
% 

,.,rróguo amon""coJ t-Pm 

Fósforo d.•$ponible N'.,,. 

Potas.o a~im,tobte ~:prr 

Calcio Ulf'ftitObiR pJ.·rt' 

f•erro 01o1miiOblt 11-,., 

'WII'IOOMtO l?flmJiotQ pp11· 

pl1 ( 1:2.i 

EN EXTRACTO CE SATIIRAOON 

•" 

o.oo- 0.211 

'··" 
47.9'2 

Cofi Grl*-

lOYIA/2 

Cofl Gdt6c.o 
a.c... 

IO'YU'I 

JO-O .... 
'"·' 
10.6 -· 
35.0 

12.0 

13.0 

o.oo 

'·" 
2.21 

0.211 

4.16 

1.110 

o.,. 
17.00 

210,00 

.. ,oo 
I.JO 

2.CIO 

S.IS 

11.00 

0.20-0.40 .... 

10VI:5/2 

Cefl Grhliceo .,._,. 
lO'WU/2 

34.0 

43 •• 

33.6 

16.6 

,_ 

11.0 ..• ... 
o.oo 
1.6S 

0.96 

0.01 

o.oo 
0.40 

o.CIO 

•10.00 

110.00 

... 00 

1.22 

0.00 

6.(10 

16.00 

7.10 7.00 

o . .co .. 0.62 0.62- 1.24 1.24- 1.10 

'·· 1.40 l.MJ 

.&7.90 47.17 39.62 

IDYIS/2 IOYR6{2 10Yl5/3 

(Gf¡ Grls6ceo Cafl Amoñllet~~o Cofé Grísóeeo 

""""'" 
10'113/2 10"'/' 10VW3 

.... . ... 
16.6 

13.6 

17.0 ... ... 
o.oo 
1.%4 

0.72 

0.06 

O.CIO 

Ui2 

O.IS 

10.00 

160.00 

36.00 

l.fl 

0.00 

5.111 

1.4.2 

7.CIO 

M.o 

33.4 

12.6 

9.6 ........ _ 
15.0 

7.0 ... 
0.00 

t.:. 
0.71 

0.06 

0.211 
O.CIO 

o.1s 
, •• 40 

140.00 

36.00 

o .... 
o.oo 
6.00 

9.60 

7 .. 15 

11.0 

10 •• 

1.6 

5.0 -·-
l.t..O 

6.S 

7.5 

o.oo .... 
.o ... 

0;03 

0.16 

0.37 

0.111 

13,60 

... CIO 

2 ... 00 

0.81 

o.oo 
6.00 .... 
7.ts 

0.06 o.03 o.03 o.CK o.02 

0.00 O.CIO O.CIO 0.00 0.00 

~%~·~·;,w;•:w;~:~~~~~~-t--~"'=·~oo~--+---~36=·~oo~--4---_:36:.CJO~--+---~»~-:CI0~--+---_:2LOO 
ClASifiCIIQOII POR SALINOAD -.... ( 1 Uln 

........... (1 
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1.70-:1.00 

J.IJ 

31.111 

10'1'11/2 

.... 
13.0 

s .• •.. --
17.0 ... 
f.O 

o.oo 
0.72 

o.:n 
0.03 

0.21 

0.12 

. o.,. 
12.40 

911.00 

11.00 

0.«1 

0.00 .... 
5.00 

7.211 
0.02 

0.00 

!D.CIO 



HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

~ SECO ... 
o 

tu.IEOO V 

ESTRUCTURA 

~ 
MOJADO !il 

·~ 

"' HUMEO O ¡¡; 
z 
8 SECO 

CVTANES 

CEMENTAClON 

POROS 

ROCOSIDADY 

EOO. OE ME-

TEORtZACION 

NODULOS 1 
CAFII ENOl.flECDII 

CARBONATOS, 

SALES 

ETC. 

~~¡.fJMANA 
~~SD.OGICA 

RAICES 

LMI'E INFERIOR 

CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

. 7.4-28 
PERFIL DEL 

SERIE WASTEPIC .... At.! AJ,! • 
o.ao ... a.to o.m. o.4o o.•o • o.u O.N •1.14 

FI'IIIC:O arcttto lUDso F....atl~o fnnc:o lrenDSO 1ra,_ ,,_so 
IGrl Sil IOYI liS IGrl liS 2.!5Y7/C 

tlfl ... sac. tofl ollla· CofloiH<Io •rttle pl1t• 

IOYI J11 IOYI JIS lort 4/Z JOYI 1/4 
C.fl ,... ...... 5. Cofl- Clfl f'1 .. CIO obs. Clfl -rtUiftto 

.....,..,. •tocou ... ~c..m.een fblftrtdl bloc:ou , ... ~ ... n .. t,,. ... u ... •toco,. tnt~~lar fiM 1tr •tal'll blOCOM •neular ff• 

tlo ....... t. ftD , ..... -~.-11111! Ltll"'.-..te actt.P'I! lo......_.,U,era 
u. 111lhttco .--MI llllllttce - ..... ttco 

,,., .. ,. frtñlt ,._ Frtab1t 

J1aiMID Ltter.....U ..... ...... n .... 

... ~. .... __ .... _ .... ,......... 
11 eatn• lt atlt.e lo afltt ....... te 

._ ......... ,. .. c.- fillldlos ... tuos,ft khos-.df&IIOI'""' ,,.......,.. .. 
tftUDs fattntlcta1n ... UllltfiiUOI tatri· t1IIUOI verttgln 1111 f:'i ... 111ter$t1CI! ctales tentteteln -

llo u.tste recostcllll 11 utste rocostdd ID ntstt rocosh111• at eatltf' ,..tdld 

....... ... ..... .. ... .. ..... .... .... .. .. ... 
ID rMCC10ftl 11 HC1 .. .-..cctOM 111 IICl NO r.ccto.~~.a1 tttl liD reec:c'-11 11 HCl 

.. .., .. .., ..... ....... 
lidos • ... ~1~:r' , atOI:ls. • a:.rr.tr.: ' ~tdost:ec~t;u • ..... , 
~ n ... , .,,.. •• , tOIIImet. ftRQ 7-- ¡;...~ f1NS 7Md1!'. "'cctas f1anrMta· ,, ..... , dtlftl .... 

lle\.0 phno Ido, ... Jlcto pbno Ket.o pbno 

FORMA OEL TERR[NO: _ _LL..._ ________ , _______ . 

POZO 50 
FECHA 

• • 
1.2 ... 1.70 1.111. r.oo 

l'!"eM frtftCOU -llo 11 puldt otlt.-.. ........ Ñt .... 

pot'Htlr~ sor estar..._ 

IGrl 1/J IOYI S/4 
tlflthcarre C.fl...,..n.-. 

....,.....,_,,.n 
Sta Mtntetllf'l tr••ltr ftaa 

-~1'10····· ::..-... ••111 tlco 

S..lto ...... 
.,. .. S..! U 

... ,.....te • ............. 
lo •'"'. 

1t atste 

Fnclltfttn~1 fkhot ... ftnot .... 
ftnos eo~~tt-. tnte;t 

... _ 
e te liS 

IIDabWI"KKOtdl• • • extstt NCOI..., 

.. .., ...., 

.. .. .. .. 
1o necc.tON 111 111:1 .. l'tiiiCciOitl 111 NC1 

.. .. , .. ... ..... ...., 

tcnwnt"S ''"'' 
-.meSftNS 

Neto plano 

TOPOGRAFIA:_I.J.ter .. -!ISL.;IIIIncolli!tniJI ... IL-----------,,-----------
P1:DRtGOSIOAD:--_!!ID!,_U!!!J!s~tt!.,_ ______________ _ 

.AGRIETAMIENTO SUP'[Rf1CIAL :..· _.JI!!LIMI.JII ......... mn.---------- ··---------·----·- - ---·- -·----~--
UNIDAO 0[. CLASIFrtACION: &lflriiJ] Oh1co 1 51 l á.ASIFIC-'CION AGRICOLA -.ht.trl .Cles.~rlcol.- ---------------

CI.I..TIVOS: _ _lP~ro .. _..._.dlde'-<"OUILIA"-"roUII• .. •A•all.,••ur"'ned ... 'C .. 'c"'_..._.,.,.._.,.,,,, ...... 00-41 .. h'-1fl .. ',.'dldl~--------------- ·-- ·---- - ·- . 

----------------_: __ _EDAC:____Jloc_tcut.____ 

OBStfltYACIONES. Se enclrt'lltrt ~ 111 '" J Glt.Ws IDrtzOI'IIbS; en el c•bcw1zonte u nc.Mntr•• Nnchls • color oc:n; el t~t.-c:er borhon.tt> es • attrta1 
nojD P'SU•l-.rtt ct'llbl ..,ldrtkl; n el ,. bot-1l'onU taeth IIPINC~tn weus * color ocre .at obsc"ro. l'fD ntsta a,rtetainto " ntt 
IM"'fil. U lir~ ~tt.ta1 1 el da1 snlo •1•r.a~""*"te d'ic.1ente. Ve¡etac.\6& Mtura1- te1bt., p&MC.t.\tlt. c-.t,tlote J otf'M. 
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CUADRO 7.4-29 

ANAUSIS FISICOS Y QUIMICOS DEL. POZO 58 
1 SER E SAN NICOt.AS 

HORIZONTE ~. 1.2 u 1.• ~1-S 1.6 

CARACTERISTICAS FISICA$ 
GENERALES 

ProlunOodad "' m O.CXI- O.Of · O.Of-0.~ O.o06- 0.57 0.57 .. '·" 1.17- 1.Mt l.to- :Z.CD 
O.l'I$•CIOC:I opore'*'l9f/C.C.) 1.00 l.lll - 1.22 - J.» 
ESJ~C~tot. ~-% •... , :1>.15 - 54.00 - .... 
Cobo en nto Olivo .,WC.. -~~- ..... ~ Coflpb6uo A.orllle..to~ on-..o--., Coll-
, .... I.SYI,/2 uvrv2 IOVOSI2 z.svrva z.svv• 10~ 

Cobr •n ......... Ccdl ..... 
Cof' """"" 

CGf4 •Mc.o Oli-o col.- c.,<•- ""''-....... ....... -
Ctavt I0\'1W2 IOYIV3 7.S\'1W2 ::r.sv4(4 IOYIV3 7-"lq/2 

ANALISIS IIECANICO 
c.rovovr~a .... 
A_, total .... 34.7 15.7 26.7 17.7. A.7 0.7 

u... .... G.O 57.0 M.O ... ...0 15.7 

Arcilla 11::1101 .... zz.a 27.1 ».a a.. a ... .... 
Arc:iiiQftnQ .... ll.:a :tU 21.3 16.3 ... IU 

TK,_ - ftonca OKIIIo '--=- erdlhiiO -~- -- ---
CONSTANTE OE 11\JIIEOAO 
~de campo ... "'""' .... 20.5 a ;o D. O "·' .... 
f:!Vedt~% --- .... 10.0 13.5 n.o ... f.O 

~ CIP"JfKI'IobW ... .. _ 
IS.J 10.5 ... , 11.0 ... ,_, 

CARBCNA'IOS T MATERIA OIIGANICA 
r~,_.CIIIJ(CDrMJ) Y. :1.10 1.45 0,:11> 0.0> 0.00 .... 
..,_.., OI'ICÍitico ... '·" 1.17 1.12 o ... o.os o,n 
CGI'OÓn~ ... a • .o I.U 1 ... 0.2:1 0.01 

.. 
O..Cl 

~-· 
... O. JO .. ., 0.12 0.01 0.00 o.os 

NUTJIENTES 
NttrOgeno nhuto ••• ..... 0.31 a.u 0.41 ... O.SI 
N1tÑgeno Oft'lllftiGCOI ••• 7.60 1.10 ••• 0.00 0.311 0.111 

Fé.foro dtspoltibt• ••• I.H .... O. SI 0.07 1 ... , ... 
..... ~ .. OSirn•IOble ••• 251.10 S.lll 1.60 ..... l7.JO ..... 
Colcie eU~~tilebt• .... SSI.III 25).00 210.00 210.00 - 2111.110 

MOOftl'le OaímiJoblt .... 114.00 .:z.oo :10.00 :10.00 :10.110 -,,.,. 
aolimiJ•t~r. .... 1.73 ,._. Z.Q o ... 0.53 .., 

MarJtertno .. ~ .... 3.CXI ..110 1.00 O. SI ,_ .... 
p:H l1:2J .: .. !.U !.n .... 6-lll 1.40 

CclrDocicb:f de i.t .me-q.ffOO;r 9.60 1%.00 ...... l. SI .... 1.00 
ti EXTRACTO OE SAIII~N ... 5.75 '·"" •.:as .... .... .... 
~ ~~un.ozs•c 1.00 o.os ..... 0.10 0.112 0.07 
"M.dt\OCIIOIIfl~ 0.00 o.110 o.oo 0.20 o.110 O.aJ 

: .,. d• .OhratiCÍn 61.0 41.0 
CLASIFICACIOll POR SAliNDAO 

S'.O .P.o a.. o .11->D -· ... 110 X X X X X X ........... 1 1 

1 

St.-k11no-tÓctico 1 1 

5wtD tÓdico 11 

! Y.ft ,...tea s.;.2H10) 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

~ SECO 
j 

o 
u Hl.MEOO 

ESTRUCTURA 

... 
ü MOJADO z 
~ 

"' HUMEO O ¡¡; 
z o SECO u 

CUTANES 

CEMENTACION 

POROS 

' 
ROCOS:OAO f 

CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

7.4-30 
PERFIL DEL 

SERIE' SAIIIICIUS 

•t .• •:.1 ... , Al.4 

D.N) • 0.01 o.ot .. o.u O.U • D.$1 0.51 • 1.17 

FraJIC:t trcl11e U•• lrai'!IW ltaoao ,,. .. co 1111010 fn..c:o lt.,sa 

Uf f/1 IOTI 7/! Mlterlal~,nole Mttertll IIAMda, ..o 
cr11 cafiiOIO cltro 5rh claro ÑtfNiftO udtt...,.t'fll 

IOIIS/2 IOYI 1/t 10ft JJll lOYI 5/t 

Uftvlskoo..,M. tafl -~,,-- w•- C&ff ·-,.'\llento 

IDleT"-Uatltl ~teehtt IIIIMitradl a f...rte 1'06trt~ldfbt1 
.10COM 1&11111911 ... •toeoso sublngultr •tacoao &uUngu1ar eruultr -.dfaN .... , .. .. ..... 
,., .......... '""'c:o -~ .. , ...... ~~c~:n"- MM~ 

lk! edhtt"itftte 119.,.,. 
._ti J11S&Ico Ml'ltt pllst1ct 

Fhw 1 _, fiNII .... ,_ Friable 

...... . .... 

..... ...... .. .... ¡,,_, 

..... .. .... ..... .. ... 
__ _,,,na•r· 

l'lttlctt ••Jt•nos 1. Muc~W~s eec:ltaMs '1 .. Freaentn •~11anot 
pue• eGnUIMIOI tll truHOS contfnUOI t11 JrvtSOS COftt tiiiUOS 1!, 1 ,,.... CC111t1ft110f 

wrsttct11es - tenttct•ln - ttrltitlllts tatenticfl1es 

POZO 58 
FECHA 

•, .. •-u 
J,U • 1.60 1.10 • J.OO llls 

Franco INIIOSO Frantt trwno• 

,..t.,ftl~,no Matertalv..dD, • 
H dtttrwln6 .. dettl'llfll6 

1Dfl 114 IOI'lS/2 
ttft -rtll1111.CO Uft ........ 

........ di ... oc:o. 
St11 tstruc:t.,.a SUl11'91ltl' ... tlll 

llo acrlwr~t• 110 pUs· Noacllel"eeltt,U...-
ttco .ente plllttco 

,.., __ 
Frttblt ,_ 

.. ... .. ... 

.. ... .. ... 
~~..::'1:.!!~~~~ FI"Clllfttt&,_.1...,1 

~=\•M110$ iaUnt'Ci! 

i ~OO. DE ME- lo uiste ...... .... , ..... .. ... .. ... 
¡ TEORIZACION 

' NOOULOS ..... -..... .. ... .. ... .. ... .. .. 
CAPA ENOI.flECDA .... .... .. .. .. .. .. .. ... .. 
CARBONATOS, 

SALES 11o rac:ctCN 11 tiC1 .ao reacctou 11 HC1 llo rflCc10III COI'I el 
lit\ 

liD rt'KC~Oftl 11 HC1 .. rN«tonl 11 tiC1 llo hiCCtotll ,, tiCJ 

ETC. 

~~~HJMANA ..... .... , ... ... .. ... ..... ..... 
"'~jel ~)t n.DGICA WtdoS 4e IWh,.lo fiO!. Agujeros dt .. tspts. .AguJervs de lvtiPtSo Jt"s M insectos 1 lidos ót tn,.et\0\ 7 "tu-l..-H 4t ttiHCto\ 

•tgu 1 otros tnsectos ti0,.19'S 1 otros tn- hONtgn 1 otros ht· cDf'ductos dt r1tcu (Oftduc:tos dt roMOru ~~~~= .... , 
ra1cn-.rus 

RAICES 
~~ ftnn 1 .,, eo-unH ftMS 1 _,, CODmts ..Silftll 1 A1fVI'IIS fhtU 1 -~ AlguftlS ft"*s 1 -~ A\~1ofbl1o 
ftnu 11VUMS •• ftAIS grueus ftNS nnn 
dh.Mt. r tnae..as 

LIIITI: IM'ERIOR "eto ph110 Mt'to phno M!'f.O pltno Meto p1tno W.to pllnO 

FORMA DEL TERRENo::_LPl!!IOO!!!._ ____________ _ 

TOPOGRAFIA: P11n0 

PEOREGOS.!OAD:- 110 extste Wpct!'ftctat --·-·----·--·-·-

AGRIETAMIENTO suPEAnCIAL ::_-!10"'-"H"I"'st'-"o--------- ·-----~ ·-
UNIDAO DE CLASIFIC&CtON: 51tm1 nG.,tco ( CJ ) CLASifiCACION AGRICOLA ----------- __ 

1 (I.LTNOS Pulbtl dr uglotc ( •turl1 l. Sin cultho 
fOAO: __ R~!.-:ntt _______ --------

hUtt t9Th\UM •l ..-~.el ,epndo. el \.et"(J!rQ J b •ittd ltl C.~.J~rto hOrizonte con vrhtls dt-3- dr lrtc.ho. nrttules t tntlhlldu. 
En el Segundo hort:onte p tfltllentn• •fiCMS bhncn probable-tnh de ceniu 'fOlc.lniCI 1 otru Mgrn. cbscurts ,.., a •ttrh orglftt .. 
u. (1 perfil se encuentn "'-rdo dt lo:~. 0.46 " dr profu11didtd en •clrltnt«. En rl Cutrto 7 Quinto y rl Sr~:to ttortzontes" enc:utntran 
•ncbls ocres que tJtd.tun que ,... encuentnn um het\lff'C.b CltM.f"O \k\ t;u&. DfTflllt suQtrftc.t•l dtftctentr 90'" h e-sau pend'lente del tt 
rreno; el del perftl. efitirnu tur.qut tapedidcl por el nc.enso drl tpul frdttu. Yf9ttJc16n Ntunl : Slpotbr., ..,te. rutile. jOIIO 1 .. 
otnts. · 
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CUADRO 7.4-31 

ANAUSIS .FISICOS Y QUIMICOS DEL POZO 76 
SERIE. SAN NICOLAS 

HORIZONTE Al.p A1.2 At.J A¡,4 

CARACTERISTICAS FISICAS 
GENERALES 

Profund>dod en m o.oo - o.52 0.52 - 1.00 1.00 - 1.85 1.85 - 2.00 
Densidad o_porente ( gr tc.c.) 1.50 1.70 1.33 2.10 
Espacios vacíos % 43.4ll 35.85 49.81 20.75 
Color· en seco can gr1siceo Oro cafesoso Amarillento Anaranjado rojo 

obscuro profundo 
Clave 10YR 5/3 lOYR 5/8 2.5Y 6/4 2.SYR 4/8 
Color en hómedo can amar111en- Café amari- Café al!lilr"ille Café 

to obscuro llento to 
Clave 10YR 3i3 10YR 4/4 10YR S/4 . 5YR 3i6 

ANAL! S IS MEC ANICO ·: 
Gravo grueso "% 
Areno total % 15.20 : 29.20 76.4l) 83.20 
Limo % 4&.60 46.60 16.4l) 9.60 
Arcillo total •t. 36.20 24.20 7.20 

... 
7.20 

Arcillo fin o •t. 28.20 19.20 6.00 6.00 
Textura Franco arcillo Franco Franco arenoso Arena francosa 

limosn 
CONSTANTE DE HUMEDAD 

Capacidad de campo "·.en peso 24.50 19.50 15.50 14.50 
Punto de morcMCJmJento "• en peso 12.00 9.50 8.00 1.00 
_Aguo aprovechable . t)'. ~n · p•so 12.50 10.00 7.50 . 7.50 

CAROONATOS Y MATERIA ORGANICA 
Carbonatos Insolubles ( Ca y Mg) "lo 0.00 0.00 o.oo 0.00 
Motena orgo'nico "· 0.76 0.40 0.05 0.00 
CarbÓn· oroa'nico '% 0.23 0.04 0.03 0.00 
Nitrogeno total "lo 0.02 0.00 0.00 0.00 

NUTRIENTES 
NitrÓgeno nítrico ppm 0.80 0.53 0.62 0.64 
NitrÓgeno amoniacal P P m 0.45 1.30 0.00 0.00 
FÓsforo disponible ppm 8.40 9.40 0.00 0.00 
Potosoo osimi lable P P m 24.70 13.30 9.00 9;60 
Calcio asimilable P P m 400.00 320.00 220.00 120.00 
M'lgnesio asimilable ppm 240.00 300.00 108.00 90.00 
Fierro asomiloble ppm 0.55 0.20 0.42 0.38 
Manganeso asimilable ppm 0.50 0.00 0.50 0.50 
pl1 (1:2) 7.70 8.03 7.28 6.95 
Capacidad de i.c. mtq./ lOO Qr. 18.50 15.00 7.00 4.50 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH 7.35 7.45 7.30 6.65 
Conductividad mohmhostcm o 25•c 0.15 0.11 0.45 0.18 
"~• de sodio intercambJOble o.oo 0.00 0.60 0.4ll ,. . de .saturaciÓn 48.00 38.00 31.00 30.00 

C LAS 1 FICACION Libre libre Libre libre 
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-

HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

"' SECO 
S 
o 
u ft.MEOO 

ESTRUCTURA 

.. 
Ü. MOJADO 
"' ~ .. HUMEO O ¡;; 
z 
o SECO u 

CUTANES 

CEMENrACIO~ 

POROS 

ROCOSIDADY 

EOO. DE ME-

TEOR:ZAOON 

NOOULOS 

CAPA~ 

CARBCIIIATOS, 

SALES 

ETC .. 

~~~HUMANA 
~~n.oGICA 

RAICES 

LMTE 11\FERIOR 

CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

.. 7.4<~2 
PERFIL DEL POZO 76 

S ER 1 E : "" ffiCOLAS FECHA' 

'"'·• ..... .. ,_, • .... - o.sz o.sz .. 1.00 .... - ... , • •• ,- 2.00 

h.-e•·~ lX..O h~ arcUJ.. Uao.o truco,::-::: • areu 
.. _ 

J.Sri/Z J.UJ/4 ... urlal biGioMQ, .. IIIJ:•rúl W..do 

Grú car .... claro .tMdU.o piJLio .. 4•t•ralad 

IDf'/2 JO't'Jlt• JOJI.4/) Sf14Jt¡ 

Cllfl ~lalc• .UC:•n c.r• .usu-ro c.rl a cafl •ae.n c.U l'ltjbo 

herto Uec:•.,. -.vUI' h ........... , .... ,. •to- Sia oott-uet•r• DfbU a aill 00tr'UCIII1'A ....... ~ u.pl..r INCU 

u.n ..... re a&Mr-te pli! Uau-u a4.Mnau U- _, adbenAta - pU..t ~· • ..U.uac• DO pllnico .... ,. .. ...,,. pJ.luW 

..... ,._ 
Juelt .. .... ,, .. 

....... - Mlltel'ial......_, • ••- •ruial~ 

.. ..., ... , . ..., .... , 
.... , .. ..., lo"'r" .. ..., 

1ltllc._ .... :lciN 1 ~·· rr.cu-tu -.u-o 1 ~ h-=--at•• ... ~.amo. ~ ... MpM.to por.,.., rncu111teo 
'lflftt.t.c.l.a. laurtti.dr · •• c-.u.ao.~ ""tict~loo-: J.N, P'*"'" ........ ,. ... .._.. -ere id anno• ·- illtUIIti.c.lalu ter:LI.l .. fOTNCI' - 4• b ...... 

.... , . ..., .... , .... , 

..... .. "' ..... "'"' .... .. .. .. .. ... 
liD ~•c.d-a al K1 • ruccleu a1 .a ~ reecciou. al • Wo naectc.a al .::1 

"''"' .... , .. "' •bor 

.U,U.0. AJ.AD4 .. 1fll1011 '"' ,u,._. •UN • Ueec:toa IU.. ... iaMctoa le -.cQIIItro .u aaldlra 
ar.au, "'--iaU ...... .u. 

Jluc: .... fW..~J hcu flM• Cad aucacU .. nlc• cu' --..el& ,. nfc.a --
.... ,,_ ~~ ....... an.co a ..S.Wo 

'OAMADELTERREMO: ___ ~~------------------------------------------------------------------------
~OPOGftAFIA:- - n--------- --------------------------------------
;pEOREGOSlOAD ;_ k .ts.J w.tci_kt.: ~ 

jAGII'IETAMlENTO SUPERFICIAL:~ 
~UNIDAD DE CLASIF"ICACION _Q.,.ol flll:dco ( CJ) CL.&StF"ICACION AGRICOLA.--. ----- ----

lti.LTIVQS. htrc[!l al foedo. fnulu, ,..!!!!.Ji•.!•..!-~•'--"d!>!t'"'._..._,,'-'"""'"-"'•!!•o..!!•"'~·~---------------------
!___ .. _________ -------- __IDAO: ____ Ii!!...~---- -· -------- _ ----------

~BSEitVAClQhES" =~ :':~i.J:.c:!f ,:~ ,'.:!~=!! :.!!. M~!f:~!u ~.:r:~~~~ ~~~el::,!:::.: :-.~l1:r.-z!.~~i:.;:•:;:t:-:l 
lt:ú.t:e lk1 Su. bte tun.o • eu"ra ...... uai todo 1 .. don coa u.u.. •• 0,50 a l.CIO -. tl ped'U d-arra .,.- el at ... l ül .,.. fn!, 
dca " ~ltn a .a. ,. Z.DO a¡ •1 •nuje ......,lcLal .. dict-te 1 al óel tacarior 4e1 ...a.. ft dlei"u ~ M ~tta .....-.u. -
fiOI' ,.¡ ...-.. W ab•l C:al .,_ hd&ica. 
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CUADRO 7.4-33 

ANAUSIS FISICOS Y QUIMICOS OEL POZO 89 
SERIE' SAN NI COLA'$ 

HORIZONTE ... 1.2 
~.., 

~~-· 1.5 

CARACTEIIISTICAS FISICAS. 
GENERALES 

Pftlfl.n<hdOd tn .. o.oo- 0.25 0.25-0.57 o.57-o ... o ... -1.25 1.25-2.00 

DtM•dDd oparllfW (~/uJ 1.30 1.72 I • .U 1.:11 

ESCKKm woc:O. %.- 50 ... U. lO .u.a .7.92 

ColOr tn uco c.N~Iento ..1,. pSiido ..... .. ip "'-lllo ............ _ .. 
-· 

c ..... 10\'l$.4 IOYII/2 tCMl7/2 latl6¡2 IOVRI/4 

Colot' '" IIÜmrdo ' c.M borilkrdo CMa-'JJeJJt. Coff .-n-IU•mo Co14-IJJ•nto ..... _,.,. ....... ....... ........ 
c .... 10\'l~ 101'13/3 IOI'l:l/3 10'1115,16 10'1111.7/1 

UALISIS IIECA_NICO 
-~vruno ... ..... IGIGI ... 11.6 to.6 $1.6 31.6 W..6 

~. .... ... 12.0 6.0 a.o 60.6 o. o 

Artilta t:lfaf ~- .... .... .. .. a. o ~ ... 

Arcilla ffta ... •.o a. o IU 22.0 3.0. 

Ta,.... -- - -- fftaftCO erd11010 . -
CONSTAIITE OE HIIMEOAO 
~ diPCQnlpO ,_.en pi'IO 11..5 I:U 15.0 211..5 \0..5 

·"'"" dt ~ ,. .. peo 11.5 6.0 7.0 1040 s.o 

AQl,a o~PChab .. % ...... 7.0 .... t.o 10.5 $.5 

CAAIICIIAlOS T IIATEI!IA ORGANQ 
Ccrtona'OI.~(C'"J~~~% o.oo c.oo o.oo 0.00 0.00 

M!Jr«ICI OIQÓftiea ... o.a 0.14 o ... 0.62 0.00 

c~~c· ... OA o.ce 0 .... 0.24 0.24 

JrrfiWÓqeno toiQI ... "0.04 o.oo 0.03 0.02 0.03 

NUTRIENTES 
NmOvtno .,;,,,o ~ ... ... , 11.21 0..51 0.56 0.56 

... t1"ÓQéM Gmoft.OCQI .... o.ao - o.ao o.oo 0.._!0_ 

Fólfore drJpOftillllte .... $.e» 1.56 1.10 1.00 I.D 

Pota••o •~dftílollllt• .... fi.OO ·u.to IS.;ro 17.20 12.00 

Colci• otfntircrbfif .... 120.CIO IGO.OO ISO..OO 110,011 :oo.ao 

MOti'Mt\io o~inu&oble .... M.OO 24.00 •.oo 36:0!' 1a.oo 

,,.,. atu,utotlle .... 1.7S 1..51 ..... c.so 1.10 

t.tonvonno ct~ownJ1able .... O.. lO 0.20 0..00 0.25 0.25 

tH (1:2) 5.77 6.42 S-10 , ... 6.60 

Cap«idorl 1H' i&,IMqiJC09' 5.00 t.oo 6.00 10,00 o.oo 

EN EXTRACTO 11E SITURAOON 
pM 6,tQ 6.f0 6.&S 6.95 6.to 

~""~/U'flo2:S•c 0.6) O.lf 0..16 0.24 o. a 
~· 

"4ctttodl0~ O.lS O..to 0.15 2.50 •.oo 

% deo \G1WOtidn fi,ID 25.00 ao.oo 60.00 20.00 

CWIFlCNJON POR SALINOAD 
'Su!to •bre e 1 u ... uw. Ulto Libo Libo .....,_ e 1 

Suteta~no~~co e 1 .. 
~~o 11 

...... yftO(Ca So •• 2t:t, o) 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

!'S 
·-' 

SECO 
o 
u H..MEOO 

ESTRUCTURA 

.. 
¡;¡ MOJADO z 
!!! 
el> HUMEDO ¡;¡ 
z 
8 SECO 

CUTANES 

CfMENTACION 

! 
' 

POROS 
' 
1 
1 

CUADRO 
DESCRI PCION DEL 

.7.4-34 
PER~="IL DEL POZO 89 

SERIE.SAN 14/COLAll FECHA .... .... ... , •••• ... 1., 
0.00 • o.n o.n- 0.57 0.57 ..... . .... - l.U l.ZI - I.IID 

fnt~a~ arenoso ....... .... franco 
.. _ 

frtftCO .,...,10 . .... ftoo 

10ft Sil 
10'1l "' 

.toft -""'"' .. "'" -·"''"'" 
IOYI 3/Z 101'1411 lOIIln 10114/1 10114/t 

tof' •"'' .. -· ..... C.f6 -·ltl-to - Clfl arts¡ctO ..., obscuf'CI taft .. """' car1 ..... ,n-· a. 

oan ,..,.,, .. ,,,.. Dtbtl peMiltr ftM DlbU tr•Mill" fiM o. •ibn • ..-rt• »n· t)tbi\ JI'6N\If' fiM _,., ,, ... 
*" ~ta, • ,.u,.ueo - utwre.t.e 110 plbttco l il)tf'tMnlt al!htrnta 7 

rtttr..ente plAnteo 
lo ~~ JIID pllstle4 No tdheret~te 1 111 'llst.tco 

flq frtable S.Olto ., ..... le Frtab1e S...lto 

Ita• 5o0lto tte.edo, no N: ftterwtlll ..... ... ... 
Jlo pnsnt.l JIO prestntl ........... .......... .. ......... 
...... .. .... ..... .. ... .. .... 

~- _, fitm ' f1110$ AltA po1"0S1dad fiUC.hOS MuthOs aq fiaos r ftnos kilOS ~~ •1 ftiiOI 1 Poc:OI II'UeSOt tiiKO.tfMIDI 

frecu•US Mdtuot ~ ..., ftlltl, ftnos 1 ,,... lltsconUnuos 1 ca6ttm ftnos. lltscontt,.,.., ca! aJthos ftnos 11111 ft.,. 

tu••• en-tes -.cttanos contt .. u .... •\KOP.Ur.ws 

IIUOII t.orU:DnUliS 

j RCICOS!OAO Y 
1 

; EOO.OE ME- ...... ..... ..... .. ... .. ..... 
: TEORIZACION 

NODULOS ........ .. .... .. .., ..... .. ... 
CAPA E:N!XRCDA .... .... .... .. ... .. .. 
CARBONATOS, 

SALES llt.uldne .. ulcl,.. JIO tl\duo 10 oldreo lo ca1ti1"41D 

ETC. 

~~1-lJMANA .. ... .. ... ...... ..... .. ... 
~ ~ BKl..OGtCA lgi~Jtn:~t. d. nfdos. Ck 1n- AguJeros o •tdos de tns~ Nfdos cito Insectos dh'tr• ...... ·- ... .... , 

Alwndlaift IIIY ftNI, ff~ Atloun6olntn IIIUY flnu, , __ (:.olluneos. a11 f1nn 1 fiNs hcu IIIJ' f\nn y fints 14u)' ,ocu .,, flnu r 

MS, CCIIIilllnH MedtaMS y nas pous .-.dlatt~;S y uNI _, J)OCU lltdlllliS fiNS 

RAICES _, ~*'' ~us que otn tn~esa 

lMTE INFERIOR Jeto plano ll!to plano filf'to ph~ Neto phno 

FORMA DEL TERRENO::--lPl:!!!!N!_ _________ _ 

,TOPOGRAFIA: Pl•=:"''----------- -------------· --------· 

PEOREGOSIOAO:..· --'"""'-'"''<>.'"'•'------------- ----- ------- -·------- ·--
-AGRIETAMIENTO SUPERFltiAt.. : _ _,,.,,._.u.,I-".U"-----------
UNlOAO DE CLASIFICACION: G1gso1 fluwlell ( GJ} CLASIFICACON .AGRICOLA.--------

OBSERVACIONES: 

hsto ntrcll1 dt a{rfn Rodando tl potrm: ,..~:o.•,,.oPo,_,lo._,de._Co<o,.,.,_._,etc""-.--------

---EDAD;~. ·--------·-·-·-------
[1 •hel freiUco ftl ,,.,. Sol! et~e.-nll'f; a 1.71 • ~ profund\ewl, .esn u cltbt a qya- h zon~ nu *" P bljo. ls colot"U.t6ft OU\t •1 4• • 
rUOfttt se debe a .,e·gru pnte del ll'tD u e-ncutntr¡ dHtro .Wl at"" COIIO "b ac:tulltdad. (1 dret~tje lUperl1c1a1 deftctnte; •1 •1 • 
perf\1 puede: U\" eftctente pero u I!'ICllentrl 1~ido por el ucen10 de1 nhrel (le119"1 frdttc1. • 
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CUADRO 7 4-:3.5 

ANAUSIS FISICOS Y ·auiMICOS.t)EL-POZ0-64 
SERIE: W GARZAS · '. 

HO'"R I<Z O NTE ~.p-. '~.2 '~;3 _A¡~·· 

. CARACTERISTICAS FISICAS 
'GENERALES 

Pro fu nelielael en m 0.00 - 0.4i 0_.41 ·- IJ.61 0.61 ~ 1.21 1-.-21 .. .. 1;56 
Densidad aparente 1 gr /c.c.) - ' 

1;29 1.62. 1.7~ 
Espacios vacíos ~ - 51.32 38.90 '35.10 
CG.lii.C· en se_ e o C&fi amarillento Caf6 -r1111!!!, Cafl! amarillo h1ge 

to claro 
Clave 10YR 4/4 10YR 5/4 . lOYR 6/4 10YR 6{3 
Color- ea. hdmedo Cafi grhiceo Cafi amarillo Café -amarillo , C&fi grislceo ' 

obscuro obscuro obscuro 
'' Clave 5 YR Z/2 7.5YR 3/4 7.5YR 3/4 7 .SYR -413. 

ANA LISIS MECANICO ' 
Gravo . gruesa .% 
Areno total' % 32.70 26.40 23.80 ·. '29.80 
Limo % 47.00 56.00 61.60 48.60 ¡ 

Are i lla toto.l .% 20.30 17.60 14.60 . 21.60 
Arcilla tina % 12.30 13.60 11.20 •'16;20 
Textura . Franco Franco 1 i1110so Franco l1110so: FrafiCC! 

CONSTANTE DE ·HUMEDAD 
Capacidad ele campo.% en _peso 17.00 17.00 ' '16.50 '15.00 l Punto de marctlitomiento% en pno· 8.00. 9.00 8.00 7.00 

1 
Agua. aprovechable :%en peso 9.00 8.oo 8.50 8.00 .¡ 
CARBONATOS Y MATERIA ORGANICA ! 

_Carilonatos insolubles (Ca y Mg)% 0.00 o.oo o.oo. 0.00, 'i 
Materia orgánica .,. 1.27 ·. 0.55 .. 0.48 

,. 
0.28 

Carbón orga'nico % 0¡74 0~32.' 0.28 '0.16 
Nitrogeno total % 0.05 o 0.03 0.02 0.00" 

NUTRIENTES 

1 Nitrogeno nltrico p.p m 0.30 0.86' 0.26 0.40, 
Nitrógeno. amoniacal ppm 0.40 0.10 0.10 .0.80 1 

Fósforo el isponible 2.10 o.oo 3.60 0."60 
1 

ppm 
Potasio asimilable ppm 8.60 12.00 2.00 . 23.30 
Calcio asimilable P P m 280.00 260.00 250.110 260.~ 
MQg nes io asimilable P P m 72.00 ' 72.00 66.00 '66.00 .. 
Fierro ·asimilable P P m 3.25 1.45 0.45 0.36 
Manganeso asimilable P P m Trazas 0.00 0.00 o.oo 
pH ( L2) 6.10 6.94 7.60 ''7.28 
Capacidad de i.c .meq. /lOO gr. 10.50 9.00 6.00 10.00' 

EN EXTRACTO DE SATURACION 
pH. 6.55 7.15 7.10 6.95 i 

Concluctivieloel m •Íimhos/cm a·z5•c 0.06 0.04 0.10 0.!)4 
"1. de sodio ·intercambiable 0.00 0.(10 ' 0.00 0.00 
~; de · saturaciÓn 35.00 34.00 33.00 30.00 

. ' 

CLASIFICACION Libre libre libre lfbre .¡ 
. '' 
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HORIZONTE 
PROF. m 
TEXTURA 

§ SECO 
o 
V Hlf..1EDO 

ESTRUCTURA 

~ MOJADO z 
1!.' .. HUME DO _ ¡¡; 
z o SECO V 

¡ 
CUTANES 

CEMENTACION 

; POROS 

l 
1 
¡ 

CUADRO 
DESCRIPCION DEL 

7.4-36 
PERFIL DEL POZO 64 

SERIE' LAS GAIZAS FECHA 

'·· ~ ... "is . ~ ... I.S 
0.00- o ••• 0.41- o ... 0.61- 1.21 1.21- 1.5t 1.56 • LOO -- -- --· , __ --........... .-.... 

~ ............. ....................... .......,.,_ .............. ~ ............ 
J.SW2 \0'/llloll \0'111¡1\ \OVW3 \0'1'11{6 

Colf..--
c.~·-·--

Ca1t -tU-. .,_. Oof6 -llo--........-- - ............. ~~~·~~- ,_....., ••ea;a.. • ,_ ............... ,.. .... ...... "··-- ·-- ·-- ...... ·--
u,.._... ....... , u,....... ......... , ..... ,__ ... - ... _ 
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·cUADRO 7.4-3_7 

ANAUSIS FISICOS Y OUIMICOS DEL POZO 87 
5€RI€' LA S GARZAS 

HORIZONTE - .. 1 .. ... 1.2 1..3 "1.4 "1.5 

CAIIACTERISIICAS FISICAS 
GENERALES 

p,. ........ .. .. 0.011•0.10 0.10·0.51 0.51 ...... 0.114 ·1.36 1.»·2.011 

DtMicbd apamft Car.1uJ 1-'5 1.40 1.46 1.00 -
Ewocios waclot %- ' 49.07 47.20 C4.fl :19.42 -
Cobr ... wco c-M.- CaN OIIIOrtllento --- ..... -- -
e- ICitl :v2 ICI'Il~4 10'114(4 10'116/3 ICI'Il7/3. 

Color en ....... c.~~.- C.fl OIIIIHIII•nto 
--~-

CeNOfttf'lll•neo c.H-'1-- ...._ ....... 
e- ICitl~ ICI'Il:l/4 ICI'Il4(4 ICI'Il:l/4 ICI'Il4(4 . 

ANA LISIS IIECANICO 
Citova vr.-so ... 
AIWftCI total ... 54.4 63.0 71.0 :116.0 •.o 
u... ... :13..6 21.0 21.0 56.0 LO -- ... IZ.o '·' 1.0 11.0. 6.0 

Arcilla. fina ... , ... 6.0 5.6 ILO 1.0-

Toshn -- fftiMID.,._ ·-- ,..,..a .... -
CONSTANTE lE HIIIIEDAD 

Copacidoltde~ 
..... _ 

IS.O 16.0 16.0 17.5 13.5 

....... ~~ .. _ 
7.0 1.0 1.5 f.O 6.S . 

~ Opn:JWKhablrt ... .. _ 
1.0 1.0 7.5 1.5 7.0 

CJRBONAlOS Y IIATERil O~ 
Carbonata~lftSCIU!blCcrMQ) % o.oo o.oo 0.011 0.110 -Materia OfQiiftieo ... l. ti 0.:111 0.21 . 0..00 0.011 

e~ Q19inielt ... 1.7.1 •G.41 0.16 - -to~itróoeno tQtol ... 0.15 .... 0.01 0.02 0.00· 

•uriiEIITE$ 
Nm·éoeno nhrico ppm ... ,.,. ~~ o.so 0.31 0.62 -Mttró;no Omoft•OC:OI .... ""00 0.00 o.oo 0.00 0.011 

FÓ.foro dupuible .... s.oa 0..114 1..67 0.00 1..34 

PotOt .. asimilable .... 11.00 ' .. ;oo 13.00 10.00 10.CD 

Cote lo o,lmilatllle .... 2:111.00' \tO.OO uo.CD 220.00 100.CD 

Ma;nuiO o.tmilobk .... .... IO.cio 41.111 .... II.CD . ,.,,. at•mi .. ble .... 1;111 0.41 ... 3.50 1.52 

ManoaMto ~lmiiOble .... O.CII 0.511 0.00 o.so O.CII 

'" ff:2)· S.f2 5.M 6.20 6.05 . .., 
Capacidad de i.c.,..~.rtOOQr II.CD 1.00 5.SO I.CII 4.CII 

fll EXTRACTO lE SIJV~N 
pH . .., .. ., 7.00 .. , ...... 
~ rrd!rMol.t:::-o o z'•c 0.17 .... o.oz 0.1. .. .. 
'M.dlt'IOdiolfttrn:~ ..... O.CII O.CD 1.311 O.CII 

% h aa'wnxión :10.00 :ri.OO 32.00 3S.CD ZI.CII 

CUSifiCAOOII POR SALINOAD 

~libre ( l LAoe LAoe LJift Uloo Uloo -- ( 1 

'5ule saino •tÓCIIICO ( l _......, ( 1 

% H JftOICo So4 .2H1 D) 
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$Uor: LAS GARZAS 

HORIZONTE 
tAIIAtTERISTlCAS FISitAS 

5ENERAl[S 

I>Pl'OXI apontM Cv.lu.) 

(IC)Oeial ·wotiot "-· 

co ... 
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... 

... 

CONSTANTE DE HUNEDAO 
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~aprarv~"·•iPI"' 
CARIICJIATOS Y IIATERIA OIIG.IIIr~ 

Corbonalm~(CaJMt) •4 

UcsNrGefVÓnico "' 

c..;,. orqci'nico % N-o- '4 

ttitró .. no n.hrico Pflrt 

N•t..._MI OlnDflotoco_l ppm 

, ... ,. •jspoftiJJii ppm 

floren•· osklwliiOble Hm 

C.otde o.lmilo"• Hm 

Mea,..• #timUo,.,.. ppm 

,,.,,. nimiloltte PP• 

MontoM'IO crtlrfti!Otll• PP"l 

'" 0,21 

U EXTRACTO DE SATIIRJCION ... 
~lri&rllollanaz~·c 

,. cM IGdD iftJtrCarnlliat* 

% .. saturoti:Sn 

tLASlfiCAOOII POR SAliNilAD -.... 
s..to somo 

(J.) 

Suetl.a~nct ..... Co ' . , 

s..to oóo.... 1 ) 

CUADRO 7.4-39 
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.... .... . ... ~u 
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CUADRO 7.4-40 
DESCRIPCION DEL PERFIL DEL POlO 104 
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-------------------------------;,---- - - --- -

CLASIFICACION AGRICOLA CON FINES 
DE RIEGO 

8.1. GENERALIDADES 

La claaificaci6n agr!cole de las suelos del proyecto de Acapet~ 
hua con fines de riego, tuvo la finalidad de conocer la superficie que pue 
da destinarse a la agricultura en eses condiciones para determinar la can= 
veniencia t6cn1ca, econ6m1ce y social de establecer el riego y por tento,
la de construir las obra~ necesarias. En esta ~lasificaci6n se tienen en--
cuenta no solamente las limitaciones que presentan loo suelos para su ap~ 
vechemiento en condiciones de riego, sino sdem~s, las precauciones pare su 
manejo y explotaci6n, con el prop6sito de no deteriorarlos con el riego, -
sino por el contrario, elevar sus niveles de productibidsd actual. 

8.2. fACTORES OE CLASiriCACION 

De acuerdo con lo anterior, la clasificaci6n de los suelos del-
6rea de estudio se llev6 a _cabo aplicando los factores de clasificaci6n e~ 
teblecidos por la Subdirecci6n Agrícola de la Secretada da Agricultura y .. 
Recursos Hidr~ulicos, que son co~o sigue: 
s1K Textura del suelo superficial T1• Pendiente topogr~fica 

s2: Profundidad del suelo superf~cial T2= Relieve 
S3= Permeabilidad A1= Salinidad 
P1• Pedregosidad en el perfil A2= Sodicidad 
P2= Pedregosidad superficial D1= Drenaje superficial 
P3= Rocosidad (alfloramientos) D2• Profundidad del manto fre~tico 

E = Erosi6n D3= Profundidad del estrato imperme~ 
ble. I = Inundec16n 

En la clasificaci6n de estos suelos se adopt6 tembi~n el sistema 
de seis clases de la Subdirecci6n de Agrología de la misma Secretaria de -
Agricultura y Recursos Hidráulicos, habiendo intervenido en la clasifica -
ci6n todos l~s factores de la relaci6n anterior, excepto el de pedregosided 
superficial (P ), el de nscosidad (afloramientos), el de salinidad (A ) y -
el de sodicidat (A2), es decir el aprovechamiento del suelo en condiclones
de riego na est~ l1mitado por ninguno de estos factores. 

B.3. CRITERIOS SEGUIDOS EN LA CLASIFICACION 

Los factores limitantes a la agricultura de riego que afectan a
la zona de egtudio son, fundamentalmente el mal drenaje superficial e intei 
no del suelo, la 1nundaci6n, la textura arenosa de los suelos en todo el -
perfil, la gran permeabilijad del suelo derivada de su textura arenosa v la 
erosi6n, no solamente en las partes altas con pendientes fuertes, sino tam
bi~n en diversas zonas de la planiecie aluvial. 
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'El criterio seguido para la clasificación segón el grado de de 
mérito. de caca uno de los factores mencionados se comenta a continuaci6n7 

8.3.1. Probl.emas de Drenaje (1) (D1 , D2 ,_ D3) 

A pesar de que los sedimentns qua dan ori~en a la formación de 
los suelos son muy permeables, se presentan problemas ce drenaje pr§ctic~· 
mente en todo el área de estudio, y es que, de!:lido a lo juventud geomorfg, 
lógica de la planicie por una parte, que se ~anifiesta por causes de r!os 
y arroyos no bien definidos y a la escasa slt~tud de le misma sobre el n~ 
vel del mnr, por la otrñ se generan intensc;.s inunc::c¡ones, m:::ntos fraflti
cos muy elevados, enaharcamlentos y lar:~netas· t¡:;r:,purales. 

Conjuntando, pues, la juventud geomorfolórica y baja altitud
de la planicie, los par.tanos litorales y el mar como barreras n ·turales - · 
intime~enta relacionadas.con el drenaje y el elevado !nQica pluvial, se-· 
obtiene como resultado que los factores limit2ntes de mayor sign1ficaci6n 
en la cl2si ficaci6n de los suelos cel área de· .estudio son, la inundac16n
} el mal drenaje estacionjl. 

. De esta manera, por loo diferentes grades de afectaci6n del --
f3ctor de inuncabilidad. (I), el ~rea de astucia se éistribuy6 dentro de -
la tercera, la cuarta, la quinta y la sexta clase ~gr!cola. Por el factor 
de profundidad del ·manto frdticq (D ) , el §re a se distribuy6 ~eJe la segu!!, 
da e l.a sexta clase agdcola. Sola:ne~te pequ,~ñas ext=:nsianas en la zona -
de lomerios se claéificaron de tercere clase por el factor de profundidad 
del estrato impermeable (03). De igual forma, solamente muy pequeñas ~reas 
se clasificaron dentro de la quinta clase por su real.mal drenaje superfi 
cial CD

1
). -

8.3.2. Fr~blemas de textura, profundidad y permeabilidad del suelo (51 , -

:J2' 3. 

Como se ha indicado ya, el 5rea de estudio corresponde desde -
el punto de ··viste¡ geomorfol6gico, a una planicie costera muy reciente fcu: 
maca por sedimentos elásticos, principalmente en los que las arenas y los 
liinos son completamente dominantes. 

For su alto con~enido de arena estos suelos presentan elevada
permeabilidad baja capacidad de retenci6n de agua y de nutrimentos y baja 
capacidad de int.ercambio cati6nico. 

En estas condiciones de textura, las altas precipitaciones pl~ 
viales provocan une ruerte lavado de iones b~sicos (nutritivos) y, coma -
consecuencia, una marcada acidez del suelo. Por otra parte, debido a las
altas temperaturas, la materia org~nica se descompone, se humifica rápid~ 
mente y se pierde con facilidad. 

Sobre la base de estas consideraciones, por textura del suelo
superficial del perfil y por permeabilidad (S1 , y 53), el áree de estudio 
se distribuy6 dentro de la segunda, la tarcerft, la !::uarta, la quinta y la 
sexta clase agr'cale seg6n diferente grado de afectac16n. Algtinae áreas -
de partes altas se clasificaran de tercera, cuarta y sexta clase por el -
factor de profundidad del suelo (52) 
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8.3.3. Problemas de Erosi6n (E) 

El problema de erosión producido por escurrimientos superficie 
lea_se presente no solamente en aquellas partes con pendientes *uertes 
(zonas de lomer!oe y pie de montes) sino tembi6n en muchas zonas de le -
planicie aluvial en donde pequenas corrientes arrastren sedimentos y de -
jan numerosos •Acanalam1entos•. tete fen6meno no es perjudicial solamente 
por producir, por eros16n, un microrelieve inadeéuado 1 sino que es m~a -
perjudicial por el hecha de que esta forme se pierde, en los lugares afee 
tados, el horizonte de hUMUS, puciendo aflorar, en BU lugar meteri,lea ri 
coa en arena disMinuyendo eGn m§s la fertilidad del suelo. -

Aunque este factor figura en lugar secundario en la clasifica
c16n, fu6 causa de dem6rito para establecer la segunde, la tercera, la -
quinta y la sexta clase egr!cole. 

8.3.~ Problema de Relieve y Pendiente Topagr&fice (T1 , T2> 
Le pendiente topaQr~fice y el relieve fueron factores de dem'

rito para establecer la eagunoe, le tercera, la cuarta y la aaxta clase -
egr!cola, en las zonas de lomer{oa y pie de mentes. 

a.J.S. Padregoaléed en el Perfil (P1> 

Tamb16n en lea tonas de loaerloa y pie de montea particular ~
.ante, algunas suelos resultaron afectados par padregaaidad dentro del -
perfil con dem6r1ta suficiente para llevarlos a la tercera cleea agr{co -
la. 

8.4. EXTENSION DE LAS CLASES AGRICDLAS 
De acuerde con las criterios expresados anteriormente respecto 

al dem&rl to, que producen loa diferentes fat:torea da cluiricac16n, el -• 
Sres de estudio se distribuy6-dentro de le segunda, la tercera, la cuar-
ta, le quinta y le sexta clase agr!cala, es decir no existen terrenos de• 
primer~ clase agrícola, pues no hay 6ree que no esta afectada, cuando me
nea, por un factor de dsm,rito. 

En el cuadro B.~-1 figura la extens16n de cada une de las cla
aes agr!colaa arribe mencionadas, can su porcentaje correspondiente rea -
pecto el firea del estudio. 

s.s. EXTENSION SEGABLE DE LA ZONA DE ESTUDIO 

é.~~~· Significsdo de las Clases Agr!calas 

El significado de las cinco clases contenidas en el cuadra ---
10.4-1, es como sigue: 

Segunda clase: Suelas que tienen de ligeras a maderada& limi -
tacionee pare fines de riego; san moderadamente productivos y requieren -
de un adecuado manejo para obtener altos rendimientos de cultivos adapte
dos climfiticamente. 
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Tercera Clase: Suelos que tienen de mocerer,as a serias limite
cianea pa.Ia fines de riego; son de productividad restringida pare la ma -
yor parte de los cultivos adaptados climéticamente o que requieren de un
manejo de alto nivel pera obtener, de altos 2 moderados rendimientos. 

Cuarta Clase: Suelos que tienen muy serias limit~ciones para -
fines de riego y generalmente son adecuados par:' unos cuantos cultivos -
adepta dos clim~ticamente, que pueden crecer y producir mediante la.aolica 
ci6n de un manejo de alto nivel. -

Quinta Clase: Suelos· cuyas limitaciones actuales son de tal na 
turaleza que impiden su uso bajo riego. Requi8re de un estudio especial ~ 
(E'con5mico, agron6mico u otro) o la terminaci6n de los tral~ajos de mejora 
miento para determinar su clasificaci6n definitiva. -

Sexta Clase: No re~able. 

8.5.2. Ares Regable 

Teniendo en cuenta las significados o definiciones -de las cla
ses agr!colas arriba transcritas, el érea regable del proyecto de Acapet~ 
hua es de 28 358 has. correspondiendo al 35.65% de la superficie total -
del estudio, incluyendo la segunda la tercera y la cuarta clase agrícola. 

Se estima que las abras e instalaciones para riega pueden ocu-· 
par un 10% de la superficie rEgable, es decir 2 835 has. Si-a la superfi
cie regable ae resta la ocupada por las obras, resulta una superficie ne
ta regable de 25 532 hect~reas. 

8.6. CONSIOERHCIONES SOBRE L~ UTILIZACION D~ LkS TIERRAS 
Mientras no se construyan las obras de riego, ser!a en lea 

28 358 has. regables en donde convendr!e in tensificer la asistencia tficni 
ca y todas las actividades que concurren a elevar··la productividad y la~ 
producci6n agropecuAria en condiciones de temporal. 

Por otra parte, antes que las abras de riego, deber~n construir 
ae las de drenaje con lo cual, se mejorar!&n las condiciones de todas las
tierras pasando a le clase inmediata mejor v todas las actividades mencio 
nadas, para aumentar le producci6n de las tierras, tendr!an mayor efecti~ 
vidad en condiciones de temporal. 

Por lo demás probablemente resulten más costosas lss obras de
drenaje que las obr~a e instalaciones de riego, pero su beneficia será di 
recto aún a favor de la posib1110ad de establecer el riego. 

Para po~er reclasificar la gran extensi6n de 33 842 has de tie 
rras de quinta clase según el enunciado de l~ definic16n de esta clase, ~ 
eer{a necesario construir las obras de drenaje necesarias, con lo cual es 
tc:s tierres podr{an paear a le cuarta clase aunque algunas §reas probable 
mente pudieran mejorar esta cl~sif1cac1ón. Seria hasta cuando se canstru~ 
yeran las obras de drenaje hasta cuando conviniera intentar el riego de -
es<-:s tierras, aunque abran 6;reas que -no mejoren su clasificaci6n pues se
encuentran afectadas de factores, como el de la textura del suelo superti 
ci al por ejemplo, que oor si solo.s harán que los suelos conserven su el a~ 
aiftcsci6n de quinta clase. · 
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Si en las tierrm; tle sexta clase se llegaran a construir obras de drenaje 
segur·~r.~ente se mejorar!an sus condiciones de utilización y aunque proba-
blemente no conviniera construir obras de riego, sa aprovc:chami<:nto, en -
condiciones de temporal, podr!a resultar ventajosa destinándolas a usos -
y cultivús adecuacos y aplicando t~cnicas apropiadas. 

8.7. PLA~O DE CLASIFICAC!ON AGRICDLA 
En el plana de clasificación ag"r{cala que se encuentra al fi -

nal, estan representadas las §reas de las clases dentro de las que se 
agrupan los 6uelos de la zona estudiada. Anexo 2. 
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CLASE 

2 

3 

4 

5 

6 

Cuadro 8.4-1 
CLASIFICACION AGRICOLA 

CLAS1FICACICN SUPERF.ICIE- Ha. 

2T2S 3 1 096.0 
2T1 S 3 28.0 

251 S302 2 972.0 
2T2S3E 256.0 

2SIS3TI 49.0 
2025152 170 

2S 1 S 3 2 167.0 
2S3T2E 137.0 

253 29.0 

SUBTOTAL 6 751.0 

3SIS302 4 490.0 
3T2E5 3 268.0 

3515202 194.0 
3SI 53 708.0 

3!03 47.0 
35153021 232.0 
35153102 . 585.0 

35153T2 75.0 
3PIT253 J86.0 

3T2S3E . 177.0 
3T2TIS3 2074.0 

3T1 53 38.0 
31 S 1 S 3 113.0 

3102S1S3 2 907.0 

SU8TOTAL 12 694.0 

4515253 269.0 
4SIS3DI I 2 461.0 
4SIS3TD2 75.0 

4SIS3IE 727.0 
45153102 3 948.0 

45153 70.0 
415~5302 611.0 

415153 273.0 
4El53 156.0 

4025153 28.0 
41025153 295.0 

S UBTOTAL 8 915.0 

55153102 25 343.0 
"5SI531E 606.0 

5515301 D 2 413.0 
55 l 53102 E 643.0 
515FS302 .. 2 555.0 
51025153 3 745.0 

515153 343.0 
SS 15502 194.0 

S UBTOTAL 33 842.0 

6TIS3 47.0 
6S2Tl E 47.0 

65152531 781.0 
6S15;IE 1681.0 

6ID2S15S 3858:0 
6ID2S 3 4892.0 
615153 1263.0 
6S3ET 1 15.0 

6!515.3E 53.0 
6T2TIE53 456.0 
6TI T2Sl\.E 102.0 
65153102· 666.0 

1>15152 277.0 
6T1ES 3 104.0 

S U 8TOTA L· 14242.0 

P Olll.AOOS 969.0 
TOTAL 77411.0 
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1.42 
0.04 
3.84 
0.33 
0.06 
0.02 
2.80 
0.18 
0.04 

8.73 

5.80 
0.35 
0.25 
0.91 
0.06 
0.30 
0.75 
0.10 
0.01 
0.23 
2.78 
"0.05 
0.15 
3.76 

16.40 

0.35 
3.18 
0.10 
0.94 
5.10 
0.09 
0.79 
0.35 
0.20 
0.04 
0.38 

11.52 

32.75 
0.78 
0.54 
0.83 
3.30 
4.83 
0.44 
0.25 

43.72 

0.06 
0.06 
1.01 
2:17 
4.9ÍI 
6.32 
1.63 
0.02 
0.07 
0.59 
0.13 
0.86 
0.35 
0.13 •. 

1 e.3e 
1.25 
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PROBLEMA DEL DRENAJE 

9.1. INTRODUCGION 

Es indudable que, aparte del empobrecimiento cont!nuo que sufren 
los auelos_como consecuencia de sus condiciones generales de textura areno
se, soportan la acción de una 8lta precipitaci6n pluvial, el problema m&s -
sario QUe confronta la zona de estudio es el del drenaje., el superficial y
el subterráneo, conjuntamente. 

Como se ha indicado en otra parte del estudio, por la juventud -
geomorfol6gica de la planicie, el sistema natural de drenaje eat~ integrado 
por un conjunto de corrientes directas, casi sin meandros, que mantienen 
una t!pica desintegrac16n de juventud como cauces no bien definidos. 

Durante le época de avenidas, tocas las corrientes que cruzan la 
planicie, integrantes de esta red de drenaje natural, recihen grandes volú
menes de agua que se generan en las partes altas, los que al llegar a la -
planicie y encontrar un brusco cambio da pendiente, desbordan sus cauces e
inundan las tierras adyacentes; en acacLonee les aguas de unas corrientes -
llegan a juntarse con las de las otras corrientes. 

Por otra pnrte debido a la peque~a altitud de la plenicie y a su 
cercan{ a al mar las a:;;uas no encuentran fflcil salida 'F pel'!Tianecen largo 
tiempo sobre la supr~rficie cel terreno f!lrrr.ando lagunetAs temporales. 

De esta manera se forma aFio con año, el problema de las. inundacio 
nes con diferentes grados de intensidad dep2ndiendo de la frecuencia y de -
loa volúmenes de las avenidas. 

Por otra parte, por la escasa altitud de la plenicie sobre el ni 
vel del m~r, los pantanos litorales y el mismo mar, forman barreras natura= 
les a lA salida de las aguas que se infiltran en el suelo, tanto las de las 
avenidas de las corrientes como las de las abundantes lluvias que caen so -
bre la zona, ciando c::Jmo consecuencia, la rllpida elevaci6n del ni•Jel de las
agua~ fre~ticas; el que·parece estabilizarse a la profundidad voriable de -
0.50 a 1.00 m durante toda le época de lluvias y durante toe!~ el tiempo de
duraci6n de las inundaciones y ce las posibles aportaciones de agua subte -
rrl!nea desde C<.Jencas exteriores. 

9.2. DRENAJE SUPERFICIP.L. 

El problema del drenaje superficial lo forman; pues l~s aguas de 
lee avenidos de l2s corrientes que se Mes~ordan y que, al no encontrar sali 
da, permanecen sobre la superficie del suelo causando daños a las cultivos
Y p~rdidas " la a~ricultura en proporción dirocta A la frecuencia y a la -
magnitu~ ce las avenidas. 
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Todos los suelos de la plan:cie aluvial, formecos de sedimentos 
cl~sticos arenosos, son muy permeables, de tal manera que si las aguas que 
se infiltran encontraran libre salida al mar, las aguas desbordadas de las 
corrientes podr!an tener rápido drenaje a travez del suelo. 

Lo anterior indica que el problema.del drenaje superficial no
se resolvería con la simple construcc16n de canales abiertos porque las -
agues no encontrarían salida. 

Por el mismo impecH.mento de encontrar salida franca al mar, tam 
poco podr!e hall9rse soluc16n con la profundizaci6n de los cauces y la coñs 
trucci6n de bordos protectores o de encausamientos sobre las m~rgenes de -
las corrientes, ar-arte de que estos bordos si~mpre estar!an ·expuestos a -
romperse causando may'ores dafloe. 

9.3. PROBLEMA [.E DR¿~JAJl SUBTERRANEO 

Como ya se indic6, el problema del drenaje subterráneo lo forma 
el agua frelitica que asciende r~pidam. nte, poco tiempo despulis de inicia - · 
das las lluvias a partir del mes de mayo. 

El efecto que tiene el ascenso del agua freática, como ya se e~ 
ment6 en otra parte de e.ste estudio, es la de producir una anaerobiosis en 
toda la zona en ·le que el agua ocupa totalmente los poros del suelo produ
ciendo daf'los s las raíces ée los cultivos, con la consecuente disminucJ6n
de los rendimientos. Por lo dem&s, estas mismas condiciones forman el am -
biente de hidromorfismo dentro del que vienen evolucionando los suelos de
la planicie, con precipitsciones de 6xicoe de fierro. 

La soluci6n de este problema consiste en encontrar aalisa pera
el agua subterránea, en la in te 11 gencia -de que el solucionar el p;roblema :.. 
del agua subterrlmes, ee solucionarte también el del drenaje supe'tfic1:al. 

Sin embargo, como en las condiciones actu8les no parece haber -
salida natural satisfactoria, se cree que habrfl necesidad de proporcionar-. 
esta salida mediante una o mfls plantas de bombeo. 

9.4. SISTEMA O REO ARTIFICIAL DE DRENAJE 

Independientemente de la solución que finPlmente se adopte para 
darles salida a· las eguas de drenaje, se estima conveniente adelantar que
la red ·natural de drenaje que deba contluci r el agua hacia los si ti o a. de -
descarga a salida del flrea, en todo caso deber& estar integrada por condu.E, 
tos tubulares enterrados,- pues la consPrvación de los canales abiertos re
sultaría muy·costosa aperte de las grandes ~rPas que ocuparian, porque de• 
bido a las condiciones muy arenosas del suelo y la necesidad de construir
los con profundidades de 2 a 3 metros, los taludes tendrían que ser muy ~~ 
"tendidos" de 2:1 6 2.5:1. 

9.5. ESTUDIOS PREVIOS 

Todo lo 'ant.erior tiene la finl!lidad, ml!s que todo, .de hoc-er un
planteamiento del problema cel drenaje del área de estudio, pbroue se cree . 
que la sólución debe buscarse mediante un estudio especial. que. podrá com -
prender, bflsicemente, un estudio topol}rti!fic;o de· toda el área, un estudio -
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freetrim6trico del 3ree IJ de ,.re,,.s circundantes que abarque un p>'rÍodo cle
o~·servaciones, cuando menos, oe un ciclo completo de 1" meses y, fir,almen
'.;e, un estudio fotogramétrico que permite localizar, squre loe cauc"s de -
las corrientes que cruzan le plan~cie o ~uera de ellos, todos los sitio~ -
oue existan adecuados para la construcción de presos, aunque sean de po.~a
capacidad cuya finalidad sea la de amortiguar, todo lo que sea posible, el 
!mpetu de las avenidas el entrar a la planicie. 
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DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO DEL PLAN 
DE CULTIVOS PROPUESTOS 

10.1 PROGRAMA DE DESARHDLLO i1GROPECU'IRIO 

10.1.1. Co:-tsideraciones GenF'reles 

En el cap!tulo de cl~sif1cac16n agr{cola del suelo ee encuentra 
que el área de estudio se distribuye en una superficie bruta regable de --
28 356 ha¡ una superficie de 33 842 ha de tierras de quinta clase que pue
den pasar a la tercera si se construyen, en este caso, las obras de drena~ 
je necesarias y, finalmente, una superficie de 14 242 ha de tierras de 

. sexta clase, haciendo un total bruto de 76 442 he, descontando el. €tres de-
poblados. · 

En le actualidad un poco menos de 73% de esta área, es decir, -
unas 56 000 ha se encuentran ocupadas con pastizales y destim:dos a la ex
plotación _ganadera y, solamP.nte un 15% aproximadamente, esto es,· unas 12 -
000 ha, se destinen a la B\,ricultura, y de esta flrea únicamente un"! peque
Pie extensión se encuentre bajo riego, cultivfmc!ose con pl€!tano uni!··parte,
V de tabaco la otra. 

Corno se die~ en otra parte de este trabajo el impedimento m~s -
ser~o que existe para el desarrollo agropecuario del flree de estudio es el 
problema del drenaje, el superficial v el subterr&neo, aue p~r su naturale 
za dei.Jen considerarse conjuntamente, aunque al resolver el drenaje lubte-= 
rr~neo quedarfe resuelto el sup~rficial. 

' 51 oentro oe un plato rn~s o m~nos breve se construyeran las 
obras de tirP.naje, la superficie regable aumEntaría notablemS?nte, c-unque es 
probable que quedaran de tedas maneras tierras no regables.' En otras pala
bras, el área realmente regable s6lamente podrá conocerse h'ista que oe -
construyan las obras de drenaje. 

En la actualicRd 1 aún existiendo el probler.:a general de drenaje 
se cuenté' con uná extensi6n neta regsble de 25 520 ha, en ¡,,s cuslea se -
propone la implantac16n de un programa de desarrollo agropecuario sobre la 
b3se de que se continuar~n las obras dE riego necesarias, comprendiendo la 
construcción de la obra de drenaje correspondiente a esta área, aunque se
preveé que su funcionamiE'nto no oodr€! ser completamEnte satisfactorio sino 
hasta ·cuando se solucione P.l problema de drenaje de toóa el área. 

10.2. NECESIDA0Eb DE RIEGO 
Al hacer el análisis de los datos de precipitaci6~ en-el clima

grama de Thornthweite de las estaciones de Me~astepec y Escu1ntla, se ob -
s~rva que, en rtmbas estl:lciones, en el per!odo de mayo a o_ctub~e la lluvia
media mensual es m~yor de 2ú0 mn, llegando, ~n el mes de sapt1embre a un -
~oco m~s de los 50C y 600 mm en cichas estaciones respect~vamente, al ana
lizar el climogra~a de Gaussen de las dos estaciones gr~f1cas 10.4-1 V ¡o. 
4-2 se encue~tre que en dichos meses la lluvia esta por arriba de fe 9Aaf~ 
ce de la temperatura indic"ndo que para :?st._¡s meses na ex .ste sequ a. 
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ciendo un análisis semej<~nt.e para el climograma de Thornthwaite se obtiene 
que en nin~una de las dos estaciones existe defic~encia de humedad en el _ 
mes de mayo. 

. Por {lltimo se hizo la comparaci6n de los Usos Consuntivos de __ 
los cul tlvos q~e se sugiere implantar en el l'!rea de estudio con los velo _ 
res de la pr~c1pitaci6n resultando que durante los meses de mayo, junio, _ 
julio, agosto, septiembre y octubre, se cuenta con agua de lluvia que supe 
re l~s usos consuntivos de tocos los cultivos propuestos. Cuadro 10.1-1 y= 
gr~flCa 10.4-3. 

Programa de Cultivos 

Distribuci~n del Hrea Neta Regable 

El l'!rea neta regable se cslcul6 en el capítulo a como sigue: 

Ares Bruta regable (2a.3a., ~a. Clase) 28 358 ha 
Henos l'!rea ocupada por las obras UD%) 2 836 ha 

·Ares neta regable 25 522 ha 

Se adopt6 la cifra de 25 520 hectfueas. 

Para esta lllre·a se propone la siguiente dh;tribuci6n: 
Programa s¡¡r!cola 19 520 ha 
Programe ganadero 6 000 ha 
Total 25 520 ha 

En el cuadro 13.1-1 se encuentra la relaci6n de cultivos que 1~ 
tegran el programa. En este cuadro se incluye la superficie de 6 000 ha 
destinadas a loa pastizale~ de riego. 

10.2.1. Demanda de Agua para Riego del Plan de Cultivos Propuestos. 

En el capitulo ce climetolog{a se encuentra que la lluvia media 
anual en la estación meteoro16gica de Escuintle es de 3 381.1 mm y en la de 
Mepasterec de 2 549.9 mm. Sin embargo, en la·estac16n de Escuintle, la llu 
via se concentra en el pPrÍ'Jdo de mayo a octubre en el que cae el 76.041 = 
( 2 572mm) del total y BÓlamente el 23.9% (406mm) se distribuyen en los me 
ses del periodo de noviembre a abril. En la estaci6n de Mapastepec, de ma= 
yo e octubre cae el 92.98% ( 2371 mm) de la lluvia media anual y solamente 
el 7.02% (17Bmm) de noviembre ·a abril. La zona de Escuintle es ml'!s húmeda
que la de Mapastepec, aún en le ~poca seca. 

Ce acuerdo con lo anterior, los cultivos anuales y perennes se
encuentran sometidos a un r~gimen de int::maas lluvias éurante seis meses ·
continuos y de seis' meses también condnuos de escacez casi· absoluta de -
agua _de lluvia. 

Por otra parte, el manto fre~tico que a partir de mayo se eleva 
r6pidemente hasta muy cerca de la superficie, deciende también rl'lpidamente 
a partir Hal mes de octubre, cproximadam:nte, y en e atas conc!lé:iones no -
puede abastecer las necesicadés de ague de las plantas, Ce tal manera que
las ra!ces viven durante s~is Meses dentro de un suelo saturado Y seis me
ses en un suelo seco. 
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Par la anterior se cree conveniente unicamentP. ahastecer de -
agua de riega a la:;; cul ti •;os anual e~ y perennes durante la 6poc.;a s;.;c::. del 
año. 

10. 3. LAf<HN;l.S ::'E RIEGO 

El célculo de las lflminas de rie§o de cada una de los cultivas 
comprendidos en el Plan propuesto, se hizo por el m~todo del usa consunti 
vo utilizando la fórmula de Balnay IJ Griddle con las respectivas corree :
cienes de temperatura y la aplicación de.los coeficientes de desarrollo~ 
para el cálculo de K menEiiJal de cada ti;-¡o de cultivo. De los v::;lores de -
uso consuntivo obtenidos con el cálculo se restaron las l~minas de lluvia 
efectivas ~~timadas. Esta correcc16n por lluvia efectiva se aplic6 a las
láminas cp~respondientea a los meses de abril e noviembre, como se mues -
tra en el cuadro 10.1-1. 

Las láminas netas de riego de cada uno de los cultivos del 
plan se encuentran en el cuadro 10.1-2. 

El cálculo de la lámine neta de riego, para toda el ~rea de 
25 520 has. se encuentra en el cuadro 10.1-3. Esta lámina es de 0.46 754m 

10.3.1. Volt'Jmen de Agua Necesario 

Los volúmenes netos mensuales se obtuvieron multiplicando, mes 
a mes, las l~minas netas de riego contenidas en el cuadra 10.1-2 por las
superficies correspondientes a cad~ cultivo del plan, contenidas en el -
mismo cuadro. Los colGmenes brutos mensuales se obtuvieron de dividir los 
volúmenes netos entre la eficiencia total estimada de 0.48. Las vol6menes 
netos y brutos mensuales por cultivo se encuentren en el cuadro 10.1-4. 

Como puede observarse en ese cuadro, el volúmen bruto total n~ 
cesarlo es de 248.6 millones de metros cúbicos con une demanda máxime de-
65.642 millones de metros cúbicos. 

10.3.2. Eficiencia de conducci6n y de aplicaci6n. 

Parcelar1a 

Par el carácter arenoso que tienen todos los suelos de toda el. 
~rea, la conducci6n del agua desde las fuentes de abastecimiento hasta -
las tomas de riego, debe hacerse por canales revestidos o mejor aún por -
tuber!a. En estas condiciones se estim~ la eficiencia de conducci6n de --
80%. La eficiencia de aplicaci6n o parcelaria se estim6 que puede ser de-
60% si se aplica por gravedad. La eficiencia total po tento resulta de --
48%. 

Sin embargo, por las caracter1sticas arenosas de los suelos, -
el riego debe aplicarse con sumo cuidado para no erosionar el suelo y p~ 
vacar el arrastre de las superficiales C3pas f~rtiles, por lo que se cree 
necesario que el riego deba aplicarse por aspersi6n o por gotea, con lo -
cual la eficiencia total debe ser cuendo menea de 64% (0.6x0.8). 

Los pastizales y otros cultivos anuales y perennes podr~n re -
garse por aspersi6n, en tanto que la mayor1s de los frutales y la de los-
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cultivos anuales, puerfen regarse por goteo, con la '!Ue se evitará el de te 
rioro cel suela y un mayor aumento en los rendimient>s y 1~ cslidad de 
los productos, compens~ndose los aparentes altos costos de instalación -
iniciales. 

CUADRO 10.1-1 

LAtUN;\S MENSU.~LCó; CN cm -
H E 5 E S 

C U L T I V O S E F M A M J J A S o N o 
Primavera - Verano ., 

Maíz 13 13 15 21 16 
Arroz 19 20 22 22 19 
Soya 10 13 16 a 
Cacahuate 11 12 13 16 B 

Invierno 
Maíz 13 16 16 11 
Frijol 7 11 13 
Sandia 12 1) 13 9 10 
Ajonjoll 15 13 10 13 
Tabaco 10 10 20 !6 9 9 9 
Mel6n 12 13 13 9 10 
Tomate (Jitomate) 11 15 14 a 9 
Chile 11 15 14 a 9 

PERENi\C:S 

PH!tano 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12 9 6 
Cacao 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12 9 6 
~lr:mgo 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12 9 6 
ilguacate 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12 9 6 
Papaya 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12 9 6 
Mamey 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12 9 6 
Tamarindo 5 7 13 17 20 19 19 17 13 12- 9 6 
C!tricoe 9 9 11 12 13 12 12 11 10 10 9 a 
Pastizales a 9 14 15 17 16 17 16 14 13 11 8 
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CULTIVOS 

ANUALES 

Invierno 
Mah 
Frijol 
Sand!e 
AjonjolÍ 

Tabaco 

Mel6n 
Tomate 

Chile 

PERENNES 

P1~tano 

Cacao 

Mango 

Aguacate 

Papaya 

Mamey 

Tamarindo 

c1 tricoe 
Pasti7a1es 

CUt:;ORO 10.1-2 

PLAN DE CüLTIVOS PARA 25 520 He FISICAS 

LAMINAS NETAS DE RIEGO EN Cm 

M E S E S Superficie 
(Ha) E F' M A M J 1 J 1 A 1 S 1 O 

25 520 

12 820 

5 QOO 13 16 16 

2 seo 7 

1 500 12 13 13 

1 000 18 13 

1 000 10 10 20 '3 

BOO 12 13 13 

BOO 11 15 14 

220 11 15 14 

12 700 

2 300 5 7 13 10 1 

1 500 5 7 13 10 1 
'• 
1 000 5 7 13 10 1 

1 000 5 7 13 10 1 

500 5 7 13 10 1 

200 5 7 13 10 1 . 
lOO 5 7 13 10 .1 
100 g g 11 5 

6 000 8 g 14 8 

10 - 5 

Te 
N D TAL 

11 56 

3 13 23 
1 10 49 

2 13 46 

1 9 59 

1 10 4'3 

9 49 

9 49 

1 6 43 

1 6 43 

1 6 43 

1 6 43 

1 6 43 

1 6 43 

1 6 43 

1 e 43 

3 e 50 



'" CUI~DRO 10.1-3 

PLiUJ DE CUL TIVCS P.:IRA 25 520 He f"'SICAS 

CAL' :ULO DE LA LA.f'.IN;\ NETt-1 ~1-.:DIA LlE HIEGO 

S U P E R F I C I E LAMINA LAi'lH~H 
CULTIVOS He % NETA (i',¡) POrJDER.<OA 

ANU.:ILE3 25'520 100.0 

INVIERNO 12 820 50.2 
~~a{z 5 000 19.6 0.56 0.109?6 
Frijol 2 500 9.8 0.23 0.02254 
Sand1a 1 500 5.9 0.49 0.02891 

' rljanjal! 1 000 3.9 o.-46 0.01?94 
Tabaco 1 000 3.9 0.59 0.02301 
Mel6n 800 3.1 0.49 0.01519 
Tomate. 800 3.1 0.49 0.01519 
Chile 220 0.9 0.49 0.00441 

,, 

PERENNES 12 ?00 49.8 

Pl&tena 2' 300 9.0 0.43 0.038?0 

Cacao 1 500 5.9 0.43 0.0253? 

Mango 1 000 3.9 0.43' 0.016?? 

Aguacate 1 000 3.9 0.43 0.0167? 
Pepaya· 500 2.0 0.43 0.00860 
Mamey 200 0.8 0.43 0.00344 

Tamarindo lOO 0.4 0.43 0.001?2 

Cítricos lOO 0.4 0.43 0.001?2 

Pastizales 6 000 23.5 0.50 0.11?50 

T O T AL 25 520 100.0 0.46754 
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..... 

CULTIVOS 

ENE. 

INVIE~NO 

Maíz 6.500 
Frijol 1.750 
Sandía 1.800 
Ajonjolt 1.800 
Tabaco 1.000 
Me16n C.960 
Tomate o.aao 
Chile 0.242 

PEI1ENNE5 

PH!tano 1.150 
Cacao 0.750 
Menga 0.500 
Aguacate 0.500 
Papaya 0.250 
Mr:Jmey 0.100 
T¡:•marindo 0.050 
C{ tri ca> 0.090 
P"lst1za1es 4.800 

VOLU14EN NET023.122 

VOLUMEN BRU 
TO - 48.171 

CUADRO 10.1-4 

PLAN DE: CULTitf~ PARA 25 520 Ha FI?ICAS 

.DEMANDA OE AGUA EN MILLONES DE ~ETROS CUBICDS 

'> 

FEB. MAR. ABR. MAV. JUN. JUL. f\GO. SEP. 

8.000 8~000 

1.950 1.950 
1.300 
1.ooo 2.000 o.9oo 
1.040 1.040 
1.200 1.1~0 
0.330 0.308 

2.99o~:3oo 
r----------------

1.610 0.230 
1.050 1.950 1.500 0.150 
o.?oo 1.300 1.000 0.100 
0.?00 1.300 1.000 0.100 
0.350 0.650 0.500 0.050 
0.140 0.260 0.200 0.020 
0.070 0.130 0.100 0.010 
0.090 o. u o 0.050 
5.400 8.400 4.800 

24.930 31.508 12.350 0.660 

51.937 65.642 25.729 1.375 

TOTAL 

OCT. r~ov. [ii[:;. 106m3 

5.500 28.000 
0.750 3.250 5.750 
0.1~0 1.500 7.350 
0.200 1.300 4.600 
0.100 0.900 5.'300 
o.oeo 0.800 3.920 

0.720 3.920 
0.1 '38 1.078 

---

0.230 1.380 9.890 
0.150 0.900 6.450 
0.100 0.600 4.300 
0.100 0.600 4.300 
o.oso 0.300 2.150 
0.020 0.120 0.860 
0.010 0.060 0.430 
0.010 0.080 0.430 
1.800 4.800 30.000 

3.750 23.008 119.328 

7.813 4?.933 248.600 -
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

11.1 CONCLUSIONES 

11.1.1. Series de Suelos 

Las series de suelos, Jiquilpan, Potaste y Acapetahue que des 
de el punto de vista taxon6mico se clasificaron como Fluvisoles §utricos= 
(fAO). En tanto las series Escuintle y Ulapa que de acuerdo con el siste
ma taxon6mico de FAO son ferrasoles H§lvicos y que c=rresponden e dos ti
pos gen~ticos de suelos distintos, se consideren los mejores suelos del -
~res de estudio. Los suelos de las series referidas tienen una cl~sifica
c16n egr!cola que var!e de la segunda a la cuarta clase agr!cola según el 
grado de afectaci6n de los diferentes factores de clasificaci6n; estos -
suelos que en general tienen desde ligeras a serias limitaciones, se pue
oen utilizar con §xito en las actividades agrope~uarias, bajo condiciones 
de temporal como de riego. · 

En las series restantes denominadas Cintalepa, Mapeatepec, -
San Nicol~s y las Garzas. Los factores de dem§rito tienen un grupo mayor
de limitaci6n que los excluye del riego, segGn el significado de las ele
ses agrícolas, 'resultando clasificadas de quinta y sexta clase agrícola,
por textura, permeabilidad, inundaci6n y drenaje principalmente. Taxon6m1 
cemente los suelos r'e estas sedP.s son Fluvisoles §utricoa y gleyicoa. -

11.1.2. Clases Agrícolas de los Suelos Para Fines de Riego 

Tomando en cuenta el significado r:!e las clases agrlc:olao sola 
mente las superficies clasiFicadas r:!a segunde tercera y cuarta clase ag~ 
cola constituir~n el ~res regable del proyecto de riego de Acapetahua. 

Los suelas clasificac.os como de quinta clase que corresponden 
toda la serie d8 Las Garzas entre otrau con menor participeci6n. En estos 
suelos, si se construyen las obr~s de drenaje necesarios ae mejorar6 su -
clasificación de algunas de las 6reas, con la cual podr!an pasar incluso
s una tercera o cuarta clase. 

Las tierras de sexta clase, requieren al igual que la de qui~ 
ta clase obras de drenaje, con la consiguiente mejoro de sus condiciones
de utilizaci6n, pero, probablemente seria m~s conveniente su aprovecha -
miento bajo condiciones de temporal, por su rdativa ce1•can!a al mar y -
los problemas que pueden estRr aparejados por su poseci6n respecto al mar 
se cree que su utilización més adecu~da serÍ5 la de temporal, deGtinándo
las a usos y cultivos m&s acecuadcs desde luego aplicsndo t~cnicaa apra~
;Jiadas. 

11.1.3. La ConvenieHcia de Llevar a Cabo le Obra de Riego 

Se debe de tener en mente a la hora cte hacer las obr8S de rie 
go, las caracter{sticas que presenta la zona-como son: su juventud ~eomo¡ 
fol6gica y la baja altitud ·de la planicie, los pantanos litorales y el --
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mar como barreras naturales que influyen de manera determinante sobre la -
construcci6n de las mismas. Primeramente es neceserio buscar la snluci6n -· 
mSs adecuada para darle salida a las aguas de drenaje ya que estas al no -
encontrar salida franca al mar propician mantos fre~ticos elevados, enchar 
camientos y lagunas temporales, este ambiente gen8ra una annerobiosis·pro= 
duciendo daños a los cultivos con la consecuente disminuci6n de los randi
mientos. De acuerdo con lo CJnterior antes que las obras de riego deberán -
construirse las de drenaje. 

La meyor parte de los suelos del ~rea del proyecto están form~ 
dos por sedimentos arenosos y estos son muy permeables por lo que debe pen 
sarse, que la conducci6n del riego as! como la de la red de drenaje debe= 
de ser por tubería. El sistema de riego sugerido es el de aspersi6n· y el -
de goteo, evitando el de gravedad para evitar el deterioro del suelo. 

El riego debe implantarse solo cuando exista el inte~s de los 
agricultores por regar sus tierras.·Une vez que se cuenta con el riego se
tendrá mayor seguridad de loe cultivos de invierno propuestos en el paln
de cultivo. 

11.1.4. Les Explotaciones Agrícolas 

Las explotaciones agrícolas tienen muy marcenas deficiencias,
tanto de manejo de los cultivos corno el del empleo de genotipos muy hete
rog~neos que no producen buenos rendimientos como las variedades mejoradas. 

Por otra parte existe uan tendencia muy marcada a tener gran -
des extensiones con un solo cultivo esto puede tener serios inconvenientes 
as! como limitantea; entre los inconvenientes de los cultivos con una sola. 
especie sobresalen las enfermedades y lP.s plagas, que se propagan muy r6pi 
demente y desarrollan resistencia a los productos químicos· que las comba= 
ten, adem~s que las especies seleccionadas para alcanzar altos rendimien -
tos requieren de mayor cantidad de fertilizantes químicos; la limitante se 
ria la desocupaci6n de mano de obra. al utilizar maquinaria sofisticada. -

Teniendo en cuenta el carecter arenoso de los suelos, resultan 
ser ce elevada permeabilidad, baja capacidad de retenci6n de agua y de nu
trientes y baja capacidad de intercambio catiónico. En estas condiciones -
de textura las altas precipitaciones pluviales pr~vocan un fuerte lavado -
de iones b6sicos, como resultado una marcada acidez del suelo, adem6s debi 
do a las altas temperaturas la materia orgánica se descompone y se humifi= 
ca muy rl3pidamente con gran facilidad. Considerl3ndose por esto que los mo
nocultivos no tendrían ~xito ya que los suelos tropicales imponen sus pro
nies condiciones de manejo, por lo que se considera m~s factible la explo
taci6n de cultivos asociados, de tal manera que se asemejen a la estruc~
ra din~mica de la comunidad vegetal imperante en el ~rea. 

11.1.5. La Explotaci6n Ganadera 

La explotaci6n gandera actual del ~rea de estudio tiene un ca
racter de explotaci6n semi extensiva con mal manejo de los pastos y del Q! 
nado, no obstante que la ganadería ocupz las mejores tierras. Para que la
ganadería justifique el ~rea que se le destina al riego ser~ necesario, -
que se establezcan altos niveles de tecnificeci6n en su explotaci6n, comen 
zendo desde el mejoramiento del cultivo y el manejo de las praderas. Otñi 
rengl6n del mejoramiento de le ganader!a es el gen~tico que debe estar en
focado a buscar el tipa de ganado m6s apropiado a la regi6n y a la finali
dad de la explotaci6n. 
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11.1.6. Aprovechamientos Silv!colas y Reforestaci6n 
Al sureste de Acapetahue se encuentra la ónice ~res irnporteu 

te .de selva alta Subperennifolie, relativamente bien corúiervada v se su
giere que con el prop6sito de protegerla y de incrementar su flora y fau 
na para fines científicos v recreativos, se declare parque nacional. En= 
ninguna ~res se considera necesaria llevar acabo obras de reforestaci6n~ 

11.1.7. EDtudios Agrol6gicos de Mayor Detalle 
Actualmente no se juzga necesario llevar a cabo un estudio -

agrol6gico de mayor detalle, si no hasta cuando se hallan hecho las --
. obras de drenaje. 

12.2. RECOMENDACIONES 

Las principales recomendaciones de este estudio agrol6gico -
semidetallado, son las siguientes: 

Estudio Especia~ de Ureneje 
El impedimenta natural más importante al desarrollo agrope -

cuario de este regi6n es el exceso de zgua superficial y el. del suelo -
que se acumula durante la 6poca de lluvias y no encuerytra salida oportu
na, permaneciendo sobre le superficie y en el interior del suelo, duran
te varios meses del año. Para encontrar solución a este problema se su -
giere realizar un estudio especial y general de drenaje, que comprenda -
básicamente: 

a) Un estudio topogr~fico de toda la planicie ab~rcando la -
zona costera hasta el mar. 

b) Un estudio freatim~trico de la zona y de las zonas aleda
Mas con observaciones de las variaciones de le profundidad del agua fre! 
tica 1 cuando menos durante un ciclo completo de 12 meses. 

e) Un estudio geohidrológico que abarque desde.los lomer1os
del Pie de la Sierra hasta el mar, transversalmente y longitudinalmente
una 6rea mayor de la zona ae estudio, con la fin~licad de cuantificar la 
disponibilidad del agua para riegO sin abatir exageradamehte los mantos
subterr~neos, con observaciones. de los niveles est~ticos ta~bi~n durante 
un ciclo completo de 12 meses. 

d) Estudio fotogramétrico de la región alta para localizar -
todos los v;o~sos que existan sobre las corrie¡ltes· que cruzan le zona o -
fuera de ella, e fin de construir presas amortiguadoras de las avenidas, 
antes de au entrada a la planicie. 

El Riego. 
En el per!odo de noviembre a abril se presenta una ~poca se

ca en la que pr~cticamente no llueve, a exce¡:rci6n de los meses de novie.!!!, 
bre y abril, en la Regi6n de Escuintle, pero no an la de Mapas tepe e en -
la que no llueve durante el periodo indicado. Durante este período pr6c
ticamente se suspenden les actividades agr!colaa, los pastizales se so -
brep~sto_rean, el ganado suf~ sequ!a y las plantaciones de frutales su -
fren tambi€m escecez de agua. Para remediar esta si tueci6n ae recomienda 
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la introducci6n del riego bajo los siguientes liniamientos: 

a).- Cualquiera que sea la fuente de abastecimiento de agua -
para riego, la conducci6n hasta las parcelas deber~.hacerse por medio de
tuberías. 

b).- El riego solo debe hacerse por aspersi6n o por goteo con 
exclus16n del riego por gravedad, para evitar el deterinro del suelo. 

e).- Establecer parcelas de demostraci6n, particularmente en
la F.egi6n de tlapCJstepec, con siat.-mas d_e riego por aspersi6n y riego por
goteo a fin de ensenar a loa agricultores y especialmente a los ganade -
ros, a usar el riegi:l debidamente. La Regi6n de Map::stepec es la m~s seca
y por allí convendr!a coiQenzar a introducir el riego siempre y wando los 
ganaderos tecnifiquen sus explotaciones o se haga un cambio de uso de 
esas tierras. 

d).- Si se decide constru!r la obra de riego en el 6rea rega
ble de 28 358 he que comprende la 2a, la 3a y la 4a clase agrícola, se su 
giere implantar el programa de cultivoe propuesto para esas tierras, con~ 
las modificaciones y adaptaciones debidas. 

e).- El riego solo debe implantarse hasta cuando quede bien -
demootrado el interne rel agricul ter por el riego de sus tierras, demos -
tracto el inter~s del agricultor por el riego de sus tierrQs, de tal mane
ra que las obras de riego no quedan sin utilizac16n por indiferencias del 
agricultor o por confiar m~s en el agua de lluvia. 

Investioaci6n y Asistencia T~cnics. 
A excepci6n de las plantaciones reciente de pl~tano y las de

tabaco, la explotaci6n .agrícola, frut!cola y pecuaria se hacen con un 
gran retraso t~cnico. A fin de superar este retraso se sugiere: 

a).- Establecer una estaci6n experimental y de inveetigaci6n
que abarque los estudios y las actividades relativas a la agricultura, la 
fruticultura y le gEnaderfa. 

b).- Establecer un servicio de asistencia ~cnica bien pro~r~ 
mado, bien organizado y bien dirigido, con personal t~cnico bien prepara
do y bien concientizado. 
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1976 Subd1recci6n de Agrología S.A.R.H. Me 
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tnllado. Publicaci6n No. 4 1'\éxico. 
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