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RESUMEN

No obstante que el 1imén Mexicano (Citrus aurantifolia Swingle}

es después de la naranja, el cultiyo cftrico mds importante en México;
existe muy poca informacién acerca de sus procesos de f]oracién y fruc-
yificacién, por lo que el presente trabajo tiene como objetivo conocer
algunos aspectos de l1a floracion de dos clones de 1imon Mexicano y del
1imén Persa. Tal informacidn contrfbuiré al conocimiento del proceso
de fructificacién de la planta y ademas sentard bases para futuros tra-
bajos de mejoramiento, principalmente en la especie C, aurantifolia -
Swingle.

E1 trabajo se 1levd a cabo de junio de 1980 a enero de 1982, en
terrenos del Campo Agricola Experimental Tecoman, del Instifuto Nacional
de Investigaciones Agricolas, CAETECO, CIAPAC, INIA.

En el estudio se emplearon 4 drboles de las siguientes variedades:
1im§n Mexicano con espinas (MCE}, Mexicano sin espinas (MSE) y Persa. To-

das las variedades estuyieron injertadas sobre {Citrus macrophylla Wester).

Los arboles tenian una edad de 7 afios y se encuentran plantados en marco -
real a 9 X 9 m y distribuidos comp]etamente al azar.

Los resultados observados indicam.que los tres .clones estudiados
florearon précticamente todo el tiempo, presentando varios flujos de flo-
racion durante el aio, siendo el de invierno el flujo mds importante por
su masividad y duracion.

En Tos clones MSE y MCE, 1a floracidn se presentd principa]mente
en brotes adultos, 10s cuales provenian de la anterior estacidn de creci-

miento y en menor proporcion en brotes nuevos. Mientras que el 1limdn -



Persa 1o hizo principalmente en brotes nuevos.

La proporcién de flores estaminadas fue mayor en el cultivar MCE
(50.9%) que en el MSE (31.0%). En este G1timo, la proporcién de estami-
nadas fue menor en brotes nuevos. .

La estructura de las flores hermafroditas de 1cs clones MSE y MCE
fue muy similar, difiriendo Gnicamente en el niimero de sépalos. El1 limdn
Persa fue diferente a los dos primeros, excepto en el nfimero de sépalos,
el cual fue estadisticamente igual al del MSE.

Por otra parte, no hubo diferencias significatiyas entre los clones
MCE y MSE en cuanto al niimero de sépalos y pétalos en flores estaminadas.

Las flores estaminadas de los clones Mexicanos mostraron un menor
nimero de sépalos, pétalos y estambres, que las flores hermafroditas.

Las flores del 1imdn Persa mostraron los valores mis altos de lon-
gitud y ancho de pé&talos, seguidos del 1imdn MCE y finalmente el MSE, que
tuvo los valores mas bajos. Los pétalos en las flores estaminadas fueron
mas pequefios que en las flores hermafroditas.

E1 didmetro del ovario, asi como la 1ong}tud total del pistilo,
también fue mayor en el 1imén Persa, seguido del MSE y finalmente por el
MCE con los valores mas bajos. »

E1 desarrollo de los botones florales en el MSE mostr§ marcadas
diferencias respecto al MCE y Persa. ET1 1imdn MSE pasd por seis estadios
diferentes durante su desarrollo, mientras que el MCE y el Persa pasaron
por siete estadios; ademas las flores del primero fueron mds pequefias oh-
servandose que desde Tos primeros estadios su pistilo emerge a través de
los pétalos que alin no se abren. Los pétalos y estambres tienen un desa-
rrollo corto, alcanzando a cubrir solamente el ovario, sobresaliendo enor-

memente 1a punta del pistilo.



La apertura de las flores en los tres clones se initf§ desde las
8 MM y continud hasta las 4 PM; sin embargo, la méxima apertura de flores
tuyo lugar a las 10 AM para los clones MSE y MCE y a las 12 AM para el 1i-
mén Persa.

La dehiscencia de las anteras en los clones MSE y- MCE comenzd poco
después de iniciado el proceso de apertura de las flores, cuando éstas te-
nian de2a3 péta]os leyantados y continud hasta aprdximadamente media -
hora después de completar la apertura, pero el periodo de méxima dehiscen-

cia se observd poco después de la apertura de 1a flor,

ESCUEL DE AORICULYURA
BIBLIOTECA



1. INTRODUCCION

De Tos procesos bioldgicos, 1a floracion es uno de los fendmenos mis
importantes en el desarrollo de las plantas Fanerdgamas. Las flores son -
brotes de crecimiento modificados, los cuales contienen y protegen a las -
estructuras especializadas para la reproduccidn.

E1 estudio de la estructura, organizacidn y funcionamiento de las
flores es de gran interés para algunas disciplinas cientificas de las cien-
cias naturales.

En Fitogenética, el conocimiento de los tipos de flores y el fun-
cionamiento de los Organos sexuales de las mismas, es bdsico, ya que de -
ello depende la eleccidn y la eficiencia de los métodos de mejoramiento -
empleados para cada especie.

En sistemdtica, debido a que son las flores la parte de la planta
donde se encuentran reunidas una serie de caracteristicas anatdmicas y -
morfoldgicas, comunes o particulares, el estudio de la estructura floral
es esencial para l1a clasificacidon y agrupamiento de las plantas en los -
diversos grupos taxondmicos.

Por otro lado, es indudable que todos los frutos provienen de flo-
res, mds sin embargo, no todas las flores producen frutos, de ahi que el
estudio dei fendmeno de la floracidn permite un mejor conocimiento y com-
prensidn del proceso de fructificacion de las plantas.

No obstante que el limbn Mexicano {Citrus aurantifolia Swingle)

es después de la naranja, el cultiyo citrico mids importante en México, -
existe muy poca informacién acerca de la floracidn y fructificacidn de -

esta planta y hasta el momento son pocos los trabajos orientados al estu-



dio de tales procesos. Por lo anterior, en el presente trabajo se preten-
den conocer algunos aspectos de la floracidn de dos clones de limén Mexi-
cano y del 1imdn Persa. Este estudio comp]ementaré la caracterizacién de
dichos cultivares y contpibuird al conocimiento de algunos factores que -
influyen en el proceso de fructificacién, ademés ayudaré a sentar bases --
para futuros trabajos de mejoramiento, especialmente en la especie (Citrus

aurantifolia Swingle).

BIBLIOTECA



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.- Clasificacidn botdnica del 1imdn Mexicano

E1 1imGn Mexicano es en realidad una lima dcida que pertenece a
la familia de las Rutdceas y cuyo nombre cientifico segin Swingle es Ci-

trus aurantifolia. (Conafrut 1973 y Valdez y Becerra 1979]. Se le co-

noce como Mexican 1ime, west indian, 1ima key y numerosas modificaciones
{Hodgson 1963 y Praloran 1977}.

De acuerdo con estos Gl;imos autores, las 1imas se diyiden en 2
grupos naturales: limas acidas y limas dulces. Las limas dcidas inclu-
yen variedades de fruta pequefia y variedades de fruta grande, las cuales
ademds presentan marcadas diferencias en la estructura de sus érboles y
en la tolerancia y susceptibilidad a ciertas enfermedades.

De las Timas dcidas de fruto grande, las dos mds importantes son;

la Tima Tahiti y la lima Persa o Bearss (Citrus latifolia Tanaka), aunque

se sospecha que estos dos clones son idénticos. Mientras que dentro del
grupo de las limas dcidas de fruto chico, es el 1imon Mexicano (Citrus au-
rantifolia Swingle}, la especie mas importante en el mundo.

2.- Origen y distribucién

Hodgson (1963), sefiala que las Timas al igual que la cidra y el
1imon tuyieron su origen al noroeste de la India, después siguieron la
ruta del Mediterréneo y de ahi 1legaron al Hemisferio Oriente. Sin em-
bargo, Cooper y Chapot (1977, citado por Vardi y Roy, 1978), usando evi-
dencias de un antiguo escrito chino, sostienen que casi todos los culti-
yares citricos conocidos se originaron en China, con la excepcidn de la

cidra y 1a toronja.



Segiin Hodgson (1963), Ta Tntroduccién de este citrico a tierras
americanas fue hecha por los espafioles y portugueses a principios del -
siglo XVI, en donde escapd al cultivo y 11eg6 a ser silyestre en la par-
te oeste de las Indias,algunos paises del Caribe y al sur de Florida.

En México segﬁn Missiaen (1981), las primeras huertas de 1imén -
Mexicano fueron establecidas en el estado de Michoacdn, alrededor de 1912.
Antes de eso, el abastecimiento de 1imones para el consumo proyenia de -
érbo]es silyestres.

Por otro lado, segiin Oseguera (1973), el cu]tivo intensivo del -
]imén en el estado de Colima se inici6 en el afio de 1920, teniendo a par-
tir de entonces, un rdpido incremento en la regidn.

3.~ Caracteristicas de 10s ¢ultivares estudiados

Limén Persa (Citrus']atifO]ia'Tanaka). Hodgson (1963) describe a

esta variedad como sigue: drbol: frondoso, de ramas inclinadas, tamafio -
medio o grande, casi sin espinas; follaje: denso, verde; hojas: de tama-
fio medio, Tanceoladas, con peciolos alados; flores: tamafio medio y flora-
cion durante todo el afio; fruto: pequefio a medio, oval, oblongo o elipti-
co corto, piel delgada fuertemente adherida, superficie lisa, color amari-
Tlo 1impn al madurar; semillas: raramente o ausentes, pulpa color amarillo
yerdoso, blanda, jugosa, muy dcida y con verdadero sahor a lima, fructifi—
cacidn todo el afio.

Este mismo autor consigna las caracteristicas de 1imdn Mexicano -

" (Citrus ‘aurantifolia Swingle] de Ta manera siguiente: &rbol: de vigor y

tamafio medio, con numerosas ramillas delgadas densamente armadas con pé-
quefias espinas; follaje: denso, de hojas yerde-pdlido, lanceoladas y sin
punta, peciolos alados; flores: pequefias y floracidn durante todo el afio;

frutos: pequefios, redondos, ovalados o elipticos cortos a veces con un --



ligero cuello, pezdn ligeramente hundido, piel delgada, fuertepente adhe-
rida, superficie 1isa, color amarillo verdoso al madurar; moderado nﬁmero
de semillas, pulpa verde amarillenta, con 10 o 12 segmentos, blanda, alta-
mente dcida, con aroma distintivo.

Limén Mexicano sin espinas MSE {Citrus aurantifélia Swingle), se-

giin Becerra (19792), este c16n es un mutante de) ]imdn‘Mexicano normal que
aparecif en el afio de 1950 en un rancho vecino al pueblo de Madrid Colima,
municipio de Tecomén, a partir de una planta propagada por semilla. Este
mismo autor indica que el 1imbén MSE fue probablemente originado por muta-
ciﬁn somitica de la nucela y a diferencia del 1imén normal o con espinas
(MCE), es menos vigoroso, tiene hibito de crecimiento erecto con una copa
compacta. Las hojas son mds redondeadas y coredceas, peciolos mds cortos
y sin alas, En cuanto a floracion, fructificacidn, asi como caracteristi-
cas internas y externas del fruto, son similares en ambos cultivares.

Por otra parte, Valdez (1979), sefiala que e] 1imén sin espinas es
atacado por las mismas plagas y enfermedades que afectan al 1imén con es-
pinas.

4.- la Flor, 6rgano réproductor

La reproducci@n es uno de los fendémenos mds tipicos de los 6rga-
nismos inientes, mediante e] cual cada uno de ellos es capaz- de perpe-
tuar sus caracteristicas mis a11§ de su propia vida, a través de un nij-
mero teﬁricamente ilimitado de generaciones, En 1as Angiospermas, la -
funcidn reproductora se lecaliza en un §rgano especializado 11amado --
Flor, en la cual se reﬁnen en parte o totalmente, los elepentos sexua- -
les necesarios para lleyar a término el proceso reproductor (Cappelletti,
1965).

Al respecto, Miller (1967), sefiala que una parte del ciclo de yi-



da de las plantas superiores es la producciﬁn de flores, que a su vez dan
origen al desarrollo de frutos,

Por su parte, Schneider y Scarborough (1961), consignan que para
comprender el desarrollo de frutos y semillas, se deben conocer algunos
deta]]es de 1a forma en que se desarrollan las flores de una planta, ya
que todos los frutos proceden de flores, pero no todas las flores produ-
cen frutos.

La mayor parte de las flores contienen Qrganos masculinos y feme-
ninos, pero eso no siempre sucede. El miiz, el roble, las confferas y -
otras p]antas, poseen las dos clases de flores en la misma planta y hay
especies como el papayo y el acebo, en que las flores masculinas y feme-
ninas nacen en plantas separadas, (Miller, 1967). Una flor femenina o
pisti]ada es capaz de convertirse en fruto pero no produce polen, por su
parte, una flor masculina o estaminada es incapaz de conyertirse en fru-
tq pero puede producir polen para fertilizar a o1_:r'a,s flores {Schneider y
Scarborough, 1961).

5.~ Caracteristicas de 1a floracidn de 10s ¢itricos
L - —

Gonzalez Sicilia (1968), menciond que las flores de los agrios,
comﬁnmente conocida con el nombre de azhar (del drabe "azhar" flor), na-
cen aisladas o en racimos mas o menos corimbhiformes y a yeces en cimas
que pueden ser terminales o desarrollarse en las axilas de las hojas.

Erickson {1968}, indica que los citricos aunque florean fuerte-
men;e, sGlo un pequefio porcentaje de flores producen frutog maduros.
Segin este autor, de 4,440Q botones florales en el 1imdn, 52% cuajaron
frutos, los que alcanzaron un diémetro de 6.35 mm, pero sdlo el 7% al-

canzd Ta madurez.



Por su parte, Pralordn (1968), sefiala que en floraciones abundan~
tes en naranjo agrio se han contado mids de 60,000 flores por érbo], sin -
embargo, se observa que la proporcidn de flores que dan frutos es extraor-
dinariamente baja, tanto mads baja, cuanto mds abundante sea la floracion.

5.1. Expresion del sexo

En Tos citricos, las flores son generalmente hermafrodf;as, a ve-
ces estaminadas por aborto més o menos completo del pistilo (Gonzdlez Si-
cilia, 1968).

Shavit (1956‘, citado por Erickson 1968}, reportd que el 77% de
las flores examinadas en naranja Shamouti fueron defectuosas Yy que otro
6.2% fueron estaminadas,

Por su parte Erickson (1968) sefialé, que arboles de naranjo con
deficiencia de zinc, tuyieron un 11.0% de flores estaminadas.

Randhawa et al (1961}, al estudiar la expresiﬁn del sexo en cua-
tro variedades de 1imdén y una de cidra, encontraron que éstas presentaban
de 81 a 85% de flores estaminadas, excepto el 1imdén Malta, que presentd
sﬁlo un 30% de flores de este tipo.

Singh y Dhuria (1960}, reportaron que la proporcién de flores es=
taminadas en la lima dulce en dos estaciones de floracidn fu; de 87.77 y
89.39% respectivamente.

Al respecto, Salisbury y Ross (1962), sefialan que la relacidn de
flores masculinas puede ser incrementada por la extensidn de los dias -
(dias largos) con Tuz sup]ementada en maiz y cidrayOte, pero en espinacas
y otras especies, los dias largos causan un incremento en las flores fe-
meninas. Menciona ademds, que 1a temperatura tambiéb influencia la can-
tidad de flores masculinas y femeninas, pero que la direccidn de la res-

puesta yaria con las especies.



5.2. Estructura floral

Gonzdlez Sicilia (1968) y Praloran {1977), sefialan que las flores
de los agrios no presentan una organizacion muy particular; tienen de 3 a
5 sépalos (generalmente 5); de 4 a 8 pétalos (generalmente 4) y habitual-
mente de 20 a 40 estamhres més o menos soldados entre si en la bhase y en
grupos de tres.

Singh y Dhuria (1396Q), reportaron que las flores de lima dulce -
tienen una estructura compuesta de 4 a 5 sépalos y de 4 a 5 péta]os (ge-
neralmente 4 en flores estaminadas y 5 en flores hermafroditas).

Schneider (1968), muestra ‘una descripcién de la estructura de una
flor madura.

Receptaculo.- Es la parte mas amplia del pedinculo.

Calix.- Es una estructura en forma de copa, persistente y usual-
mente con 5 proyecciones cortas, que son 1a porcidn 1ibre de los sépalos
individuales.

Corola.- Compuesta usualmente de 5 pétalos, los cuales alternan -
con los sépa]os. Los péta]os son gruesos y coréaceos, de superficie fuer-
;emente cutinizada, lo que les da una apariencia 1ustrosa, norma]mente do-

blados hacia atrds, al madurar.
Estambres.- Usuaimente de 20 a 40, sus filamentos hlancos, mas o

_menos unidos en su base formando grupos.

Pisti]os.- Compuestos por el estigma, el esti1o y el oyario.

Estigma,- Estructura esférica en la punta del estilo,

Estilo.- Es ci]indrico, en cuyo interior Ray muchos canales esti-
lares delgados que 1legan hasta los ovarios.

.Oyario.- Consiste de aproximadamente 10 carpelos unidos alrededor
y Jjunto al eje floral. Fisiolagicamente los carpelos son considerados ho-

jas modificadas.



5.3. Epocas de floracidn

Erickson (1968), sefiala que en climas tropicales cercanos al Ecua-
dor, los citricos tienden a florear a través de todo el afio, excepto cuan-
do son influenciados por periodos de sequfia.

Por su parte, Gonzdlez Sicilia (1968), menciona que en el clima -
mediterraneo, el naranjo, mandarino y pomelo, ordinariamente florean una
sola vez al afio, pero que el limonero, el cidro y el limero, 1o hacen en
cualquier época, dentro del periodo de brotacidn vegetativa, pero con ma-
yor intensidad en primayera.

Simanton (1969), en un estudio conducido durante 11 afics, en las
principales dreas citrico]a§ de Florida, encontrd que la floracidn apare-
cid del 5 de marzo al 15 de abril, con una duracidn media de 41 dias. Sin
embargo, sefiala que en huertos indiyiduales, con una sola yariedad y ar-
boles de 1a misma edad, la duracidn es de 12 a 20 dias.

Frometa et al (1979}, reporté que en Cuba la floracidn del naran-
jo Valencia tiene lugar entre el 15 de febrero y fines de marzo y que se
presenta en los brotes de enero-abril.

Por su parte Singh y Dhupia (196Q), reportaron que en la lima dul-
ce de la India, la floracion tiene lugar a principios de marzo, con una -
duracidn de 3 a 4 semanas. Sefialan ademds, que las flores extemporéneas
que aparecen a principios de febhrero no 1legan a cuajar frutos.

5.4. Desarrollo de los hotones florales

Randhawa et al (1961], al estudiar el desarrollo de los botones
florales de cuatro variedades de 1imdn Verdadero y una de cidro, obser-
yaron que &stas pasaban por siete estadios diferentes desde su aparicién
hasta su apertura en flor, empleando para ello un promedio de 21 dias a

excepcidn de la variedad de cidra que promedié un total de 23.df7as. -
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Sefialaron adems, que no se observaron diferencias al respecto entre flo-
res hermafroditas y estaminadas.

Por su parte; Singh y Dhuria (196Q), determinaron nueve estadTos
diferentes en el desarrollo de los botones florales de la lima dulce, em-
pleando un promedio de 23.81 dfas en flores terminales y 24.88 dias en -
flores 1atera1es.

5.5, Hora de apertura de flores

Salisbury y Ross (1969], sefialan que Ta apertura de 165 flores es
usualmente causada por un mis rdpido crecimiento de la parte interior de
los pétalos, en comparacién de su parte exterior. Menciona ademds, que
en algunas plantas, la apertura y cierre de las flores esté influenciado
por la temperatura y la presion atmosférica, pero el mejor factor es a -
menudo una sefial interna determinada por el diario oscurecer y amanecer,

Al respecto, Singh y Dhuria (1960}, reportayon que la apertura de
flores en 1a lima dulce, se inici6 desde la mafiana y continud por la tar-
de, aunque indican que la maxima apertura de flores tuyp lugar entre las
10 y las 12 AM. Al parecer en este estudio las temperaturas altas combi-
nadas con la humedad re]ativa baja, afectaron el tiempo de apertura de -
flores. Segﬁn estos autores, las flores expuestas al sol, abrieron antes
que las flores que permanecieron somhreadas,

Randhawa et al (1961), por su parte sefialan que el patrén de aper-
tura de a]guhos»citricos en la India se ex;fende desde las 9 AM, con un -
periodo de mixima apertura a las 12 AM para las variedades de limdn Malta,
Columbia Seedless y una variedad de cidra; mientras que el 1imdn Genoa 1o
alcanzd a las 10 AM. Segﬁn es;os autores, no se encontrd relacifn entre -
el tiempo de apertura de flores y las temperaturas mdximas y minimas,ni con

1a humedad relativa.
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5.6. Momento de dehiscencia de las anteras

Singh y Dhuria (196Q), reportan que en la lima dulce la dehiscen-
cia de las anteras se inicia simultineamente con la apertura de 1a flor,
con un periodo de mixima dehiscencia entre las 10 AM y las 2 PM,

Randhawa et al (1961), reportaron que en la yariedad de limén -
Malta, la dehiscencia de 1a mayor parte de las anteras haba tenido lugar

al momento de abrirse o leyantarse el primer pétalo de 1a flor.
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6. Conclusiones de 14 reyisién bibliogrdfica

1.- En climas cdlidos y tropicales cercanos al Ecuador, la mayo-
ria de Tos citricos tienden a florear préc;icamente todq el afio dentro -
del periodo vegetativo, pero con mayor intensidad en primayera.

2.- Los citricos son ‘plantas que florean abundantemente, sin -
embargo, 5610 un pequefio porcentaje de flores produce frutos maduros. -
Lo anterior se debe a la caida de gran cantidad de flores y a la a]ta -
proporcidn de flores estaminadas,

3.- Las flores son generalmente hermafroditas y a veces estami-
nadas, por el aborto mids o menos completo del pistilo; sin embargo, en
algunas variedades de 1imdn Verdadero, en cidra, toronja y en lima dul-
ce, se han registrado hasta un 80% de flores del segundo tipo.

4.- la estructura de las flores varia de acuerdo a la especie y
dentro de ésta, de acuerdo al sexo de las mismas, presentando en forma

~general, de 4 a 5 sépalos, de 4 a 5 péta]os y de 20 a 40 estambres.

5.~ Durante el desarrollo de la flor, desde su aparicidn hasta
su apertura, los botones florales pasan por varios estadfos diferentes,
empleando para ello, de 20 a 25 dfas, dependiendo de 1a especie y el -
clima donde se desarrolle,

"6.- La apertura de las flores en algunas especies, se inicia por
1a mafiana y continda por 1a tarde, teniendo un periodo de mdxima apertu-
ra entre Tas 10 AM y las 12 AM, dependiendo de la especie.

7.- La dehiscencia de las anteras, en algunas especies como en -
Timdn Malta, tiene Tugar antes que se inicie la apertura de la flor, --
mientras que en otras, como 1a Tima dulce, la dehiscencia apenas comienza

al abrirse 1a flor.



I1I. OBJETIVOS, HIPOTESIS Y SUPUESTOS

De Tas conclusiones de la reyisidon de 1iteratura se desprenden
los siguientes objetivos:

1.~ Conocer algunos aspectos de la floracion de los clones de
1imén Mexicano con espinas y Mexicano sin espinas.

2.~ Comparar las caracteristicas florales de los clones de 1i-
moén Mexicano, con los del cultiyar Persa.

3.- Establecer diferencias o similitudes en base a las carac~
teristicas de floracién, de dos clones de 1imdn Mexicano
y otras especies y variedades citricas,

Hipotesis

1.- E1 habito de floracidn en el 1imbén Mexicano con espinas es
muy similar al del Mexicano sin espinas.

2.~ La forma y estructura de Tas flores es diferente para cada
clén.

3.- las carac;eristicas de floracion en los 1imones Mexicanos
son diferentes a las del 1imbn Persa.

Supuestos

Las condiciones de suelo, clima y manejo, fueron hompgéneas en

todo el huerto durante el desarrollo del experimento.

13.-
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IV. MATERIALES Y METODOS

E1 trabajo se 1levd a cabo en terrenos del Campo Agricola Experi-

mental Tecomdn (CAETECO), ubicado en el municipio de Tecomidn, Colima.

1.- Localizacidn geogrdfica

E1 municipio de Tecomdn, Colima se encuentra localizado en el -
drea costera del estado de Colima, dentro de las siguientes coordenadas:

Latitud: 18°42' N

Longitud: 103°42' 0

Altitud: 33 m.s.n.m.

2.- Clima

E1 clima (segin Kopen) modificado por Enriqueta Garcia (1973), es
del tipo BS1 (h') w (w') i., definido como cdlido semiseco, con 1luvias -
en verano y con una variacion térmica menor de 5%.

Temperaturas

Minima anual: 18°C

Maxima anual: 34°C

Media anual: 26°C

Precipitacion media anual: 711 mm.

Humedad relativa media anual: 73%.

3.~ Suelo

En 1a regidn predominan los suelos de textura arenosa y en menor
grado los de textura arcillosa y limosa. La topografia es generalmente
plana.

4.- Caracteristicas de la huerta

Se emplearon 4 drboles de cada una de las siguientes variedades:
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Limén Mexicano sin espinas (MSE), limdn Mexicano con espinas (MCE)
y limbén Persa. Todas las variedades estuvieron injertadas sobre macrofila

(Citrus macrophylla Wester). Los drboles tenian una edad de 7 afios y se

encontraban plantados en marco real a una distancia de 9 X @ m y distri-
buidos completamente al azar.

E1 suelo del huerto es de textura arenosa, pH Tigeramente alcali-
no, topografia plana y drenaje profundo.

Labores culturales

Las labores (riegos, ferti]izacién, rastreos, podas y contro] de
plagas y enfermedades), fueron homogéneas para todo el huerto. Los rie-
gos se aplicaron a interyalos de 20 a 25 dias, se hicieron 3 aplicaciones
de fertilizantes por afio, utilizando 1/3 de la férmula 1.2 - Q.6 - Q.6
de N P K, respectivamente; las aspersiones de insecticidas y fungicidas

se hicieron de acuerdo a la frecuencia de plagas y enfermedades.

5.- Metodo]ogia para los estudios de floracion

E1 estudio de épocas de floracion se 11ey§ a cabo durante el pe-
riodo comprendido de junio de 1980 a junio de 1981, mientras que los es-
tudios de bio]ogia floral y hora de apertura de flores se llevaron a ca-
bo en dos floraciones de invierno (1980-1981 y 1981-1982, respectivamente).
La expresion del sexo, momento de dehiscencia de anteras y caracteristicas
florales se realizaron solo en la floracion de invierno 1981-1982.

5.1. Expresidon del sexo

Se marcaron 240 brotes o ramillas con flor solamente en los clones
MCE y MSE, a los cuales se les registr§ en forma indiyidual el nimero de -
flores producidas. Posteriormente se hicieron conteos diarios y se registré
el nimero de flores estaminadas, l1as cuales enseguida se eliminaron para -

evitar confusiones a la siguiente lectura. Las flores estaminadas se dis-
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tinguian ficilmente de las hermafroditas por no tener pistilo como estas
ultimas.

5.2. Estructura floral

Se colectaron juegos de 10 flores hermafroditas y 10 flores esta-
minadas recién abiertas, por drbol, sumando un total de 80 flores por va-
riedad. Las flores se examinaron individualmente, contando y registrando
el total de pétalos, sépalos y estambres. Asi mismo, con la ayuda de un
vernier, se midid el didmetro ecuatorial del ovaric y 1la ]ongitud total
del pistilo en flores hermafroditas. En las flores estaminadas solo se
determiné el nimero de pétalos, sépa]os»y estambres.

5.3. Longitud y ancho de pétalos

Se cortaron al azar 2Q pétalos de flores hermafroditas y 20 de -
flores estaminadas de cada uno de Jos.44drboles en las 3 yariedades. Se -
midié tanto el largo como el ancho de los pétalos mediante una regla gra-
duada, transparente, presionando 1ligeramente el pétalo sobre una super-

ficie lisa, para facilitar su medicion.

5.4, Epoca y duracién de los flujos de floracién

La época y la duracién de los flujos de floracion en las tres va-
riedades se determinaron en base a observaciones quincenales a partir de
junio de 1980 hasta junio de 1981, utilizando 1a metodologia empleada por
Frometa (1979], contando el nﬁmero de racimos florales en brotes previa-
mente marcados. Posteriormente y por razones prictivas, se utf]iza el -
método en base a su peso seco del azar, previamente captado en charolas
de plastico de un metro cuadrado, colocadas bajo 1a copa de los drboles.

5.5. Brotes florales y flores por brote

En pleno flujo de floracidn se marcaron al azar 240 brotes con

flor para cada variedad, distribuidos alrededor y en la periferia del
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arbol, las cuales se clasificaron de acuerdo a la edad. Posteriormente
se registrd el nimero total de flores por brote.

5.6. Desarrollo de los botones florales

En cada una de las 3 variedades se marcaron 5 hotones florales
recién emergidos, por drbol. Estos botones florales se examinaron dia-
riamente por la mafiana hasta el final de su desarrollo (flor abjerta).
Se definieron los diferentes estadios por los cuales atrayiezan las flo-
res, de acuerdo al tamafio de los botones, asi como de sus caracteristi-
cas tanto externas como internas. Para ello fue utilizada la metodolo-
gia empleada por Randhawa et al (1961).

E1 tiempo empleado para cada estad?o, as1 como para el desarro-
110 completo del botﬁn flcral, se determin§ mediante los promedios para
cada variedad.

5.7. Hora de apertura de flores

En las tres variedades se marcaron 10 racimos florales por arbol
y se regisfré el total de flores en cada racimo. Las flores se examina-
ron diariamente y a intervalos de dos horas, a partir de las 8 AM hasta
las 4 PM, registrandose el nﬁmero de flores que estuyieron totalmente -
abiertas en cada visita.

5.8. Momento de dehiscencia de 1as anteras

Se examinaron flores en diferentes fases de apertura: 1) flor
cerrada, 2) flor con un pétaio levantado, 3) flor con 2 pétalos levan-
tados, 4) flor con 3 pétalos 1evantados, 5) flor recién ahierta y 6)
1/2 hora después de abrir. La dehiscencia se determind visualmente y
se consider@ dehiscentes las anteras que mostraron el inicio de la -
hendidura longitudinal y el enroscado hacia atrds de lascapas epidér-

micas de las mismas. Para cada grupo se registré el nimero de flores
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con dehiscencia, asi como el nimero de anteras dehiscentes,

6.- Metodologia estadistica

Los resultados obtenidos para las variables: “Estructura floral"
y "Longitud y ancho de péta]os", se analizaron estadfst?camente mediante
un disefic bloques al azar generalizado. Lla separaciﬁn de medias se hizo
mediante la prueba de rango mﬁ]tip]e de Duncan.

Para la variable "Hora de apertura de flores", los datos se trans-
formaron a 1a forma y = V.x + 1 y posteriormente se analizaron mediante
un disefio hloques al azar, con arreg}o a parcelas diyididas, mientras que
para las variables "Brotes florales, flores por brote y expresion del se-
xo", los datos se transformaron a la forma y =V .x + 0.01 y se analiza-
ron mediante el disefio bloques completamente al azar, con arreglo a par-
celas divididas. La separacion de medias, en todos los casos, se hizo -
mediante Ta prueba de rango miltiple de Duncan.

Por su parte, para las variables "Epocas de floracidn, desarro-
Tlo de los botones florales y dehiscencia de las anteras”, no se realizd

—

andlisis estadistico.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

1.- Epoca y duracién de los flujos de fleracidn

Durante el periodo comprendido de junio de 1981 a junio de 1982,
en que se estudié la floracidon de los clones de 1im6n MSE, MCE y Persa,
éstos mostraron un patrén de floracién muy similar, con varios flujos de-
finidos de floracidén distribuidos a través del afio, localizados princi-
palmente en los meses de junio, agosto, noviembre, enero-febrero, abril
y mayo (figura 1). -Sin embargo, como 1o muestra la gr&fica, fue el Ti-
mén MCE el que mostré mayor frecuencia de flujos florales (8), aunque -
algunos de ellos fueron flujos cortos y muy juntos, que pudieron confun-
dirse con un sd]o’flujo. Por su parte, tanto el 1im§n MSE como el Persa,
s6lo mostraron una frecuencia de 6 flujos durante el afio.

De los flujos de floracidon observados, destaca el de invierno -
por su abundancia de flores y por ser el de mayor importancia econdmica
en el afio para los 3 cultivares, ya que dé origen a los frutos de mayo a
junio, época de fuerte cosecha en la region.

Los resultados concuerdan con 1o sefialado por Erickson (1968),
para la mayoria de los citricos creciendo en condiciones climdticas si-

milares a las que se presentan en la regidn de Tecomdn.

2.- Hibito de floracidn

En el cuadro 1A se oﬁserva que el factor tipo de brote resulté -
altamente significativo para las variables: brotes con flor y flores por
brote.

2.1. Brotes con flor

E1 niimero de brotes adultos con flor en los clones MCE y MSE -
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Figura. | Epoca y duracion de los flujos de floracion de dos
clones de limon mexicano y el Persa.
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fueron estadisticamente iguales entre si, pero superiores al nimero de
brotes nueyos.

Como se observa en el cuadro 1, de los 240 brotes con flor mues-
treados al azar en el clon MSE, el 85,4% fueron brotes adultos, provenien-
tes de la anterior estacidon de crecimiento, el 1,3% fueron brotes nuevos
de la presente estacidn de crecimiento y el 13,.3% fueron brotes adultos,
conteniendo ademds, un brote nueyo terminal también con flor. E1 ¢1dn MCE g
con igual nﬁmero de brotes con flor muestreados, tuvo el 69.2% de brotes -
adultos, 3.7% de brotes nuevos y 27,1% de brotes adultos, conteniendo bro-
tes terminales nuevos con flor a la vez.

Posteriormente, se hizo una rec]asificaciﬁn tomande en cuenta ini-
camente la edad del brote y se formaron dos grupos: 1) brotes adultos y 2)
brotes nuevos, lo cual se puede apreciar en el cuadro 3, E) 1im§n MSE tu-
vo el 87.2% de brotes adultos y s6lo un 12.8% de brotes nueyos. Mientras
que el TimGn MCE mostré a su vez, el 75,7% de brotes adultos y sblo un -

24.3% de brotes nuevos.

CUADRO 1. TIPO DE BROTES CON FLOR DE DOS CLONES DE LIMON MEXICANO
INVIERNO 1981 - 1982, TECOMAN, COL.

Tipo de MSE- g o MCE g
brote No. de brotes . . °. . ."No. de brotes

Adulto 205 85.4 166 69,2
Adulto + nuevo 32 13.3 65 27.1

Nueyo 3 1.3 9 3,7
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2.2. Nimeyo de flores por brote .

E1 andlisis estadistico reportd diferencias altamente significati-
vas entre los clones mexicanos para el factor tipo de brote, no asT para
el resto de factores. E] nimero de flores en brotes adultos fue estadisti-
camente igual entre los dos clones mexicanos., S$in embargo, en brotes nue-
vos el nimero de flores fue mayor en el 1imdn MCE que en el MSE.

Como 1o muestra el cuadro 2, en el cldn MSE se registraron prome-
dios de 15.99 flores en brotes adultos y 5,45 flores en brotes nuevos,

Mientras que en el c16n MCE se registraron promedios de 16.45 -
flores en brotes aduitos y 8,24 flores en brotes nuevos.

Como podr§ obseryarse, la produccidon de flores por brote en ambos
clones fue muy similar, Sin embargo, en forma general los brotes adultos
produjeron mayor niimero de flores en comparacidn con los brotes nuevos, -

debido al mayor tamafio y nimero de yemas axilares de este tipo de brotes.

3.~ Expresién del sexo

Al respecto, al ané]isis estadistico report§ diferencias'altamen-
te significativas para el factor tipo de brotes, no encontrdndose signifi-
cancias para el resto de factores (cuadro 1A}. El nﬂmero de flores estami-
nadas en brotes adultos fue igual entre los dos clones, Sin embargo, en -
brotes nuevos hubo mayor nﬁmero de flores estaminadas en MCE que en MSE,

Los clones MSE y MCE produjeron tanto flores hermafroditas como -~
flores estaminadas. Las flores hermafroditas mostraron desarrollo comple-
to del pistilo y estambres, Llas flores estaminadas presentaron el pistilo
rudimentario o ausente, pero -los estambres estuvieron perfectamenté desa-
rrollados.

Coﬁo To muestra el cuadro 2, de 15,99 flores producidas en brotes

aduftos en el c16n MSE, el 36.3% fueron flores estaminadas y de 5.45 flo-



CUADRO 2

TECOMAN, COL.

PROMEDIO Y PORCIENTO DE BROTES CON FLOR,

FLORES POR BROTE Y FLORES ESTAMINADAS
POR BROTE EN DOS TIPOS DE BROTES Y DOS VARIEDADES DE LIMON INV. 1981-1982

CLON Tipo de Brotes con flor Flores por Flores por % de Flores
Brote N2 Brotes. Brotes Estaminadas
Nuevos 35 b(‘) 12.8 5.45 b 0.85 b 15.7

M. S. E - Adultos 237 a 87.2 15.99 a 5.80 a 36.3
Promedio 10.72 3.32 31.0
Nuevo 74. b 24.3 8.24 b 4.17 b

M. .C. E Adulto 231 a 75.7 16.45 a 8.40 a
Promedio 12.34 6.28 50.9

(1) Letras diferentes en la misma columna indica diferencias estadisticas al nivel de 5%.

44
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res producidas en brotes.nueyos, el 15,6% fueron estaminadas, La propor-
cifn total de flores de este tipo producidas en el c1dn MSE fue de 31,0%.

Por su parte, el c10n MCE que tuvo un total de 16.45 flores pro-
ducidas en brotes adultos, el 51,1% fueron estaminadas y de 8,24 flores
producidas en brotes nuevos, el 50.6% fueron estaminadas. La proporcion
total de flores de este tipo producidas por el c¢1dn MCE fue de 50,9%.

De 1os resultados se obserya que el c1én MCE produjo apr§ximada—
mente un -20.0% mas de flores estaminadas que el c16n MSE, Sin embargo,
Tos resultados obtenidos para ambos clones resultan altos en comparacion
con Tos reportados por Shavit (1956) y Erickson (1968], para 1a naranja
Shamouti, pero son menores en combaracfén con los reportados por Randha-
wa'et-al (1961) para las variedades de 1imdn Columbia, Genoa y Seedless y
por Singh y Dhuria (196Q) para la 1ima dulce.

4.- Estructura floral

4.1. Flores hermafroditas

En.el cuadro 2A,se observa que el factor variedades resultd alta-
mente significativo para las variables niimero de sépalos, nimero de péta-
los y nimero de estambres en flores hermafroditas,

Nimero de sépalos.- En el cuadro 3 se aprecia que los 1imones Per-

sa y MSE resultaron estadisticamente iguales entre si con promedios de -
4,90 : 0.97 y 4.82 t 1,07 sépalos por flor respectiyamente, pero diferen-

tes al c16n MCE, el cual tuvo menor ndmero de sépalos por flor (4.47 1.0,99),

"NﬁmerOIGE'péta]os.- Para esta variable, los clcnes MSE y MCE fueron
estadisticamente iguales entre si, con promedios de 4,57 : 1,07 y 4.40 f0‘97
pétalos por flor respectivamente, pero diferentes al 1imdn Persa, el cual -

mostrd el mayor nimero de pétalos por flor (4.90 * 0.97).

‘Nimero de’éstambreés.- E1 cultivar Persa promedid 24.75 13,2 estam-
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CUADRO 3. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LAS FLORES HERMAFRODITAS DE TRES TIPOS DE LIMON OBSERVADAS
DURANTE EL INV, 1981-1982 EN TECOMAN, COL.

——

CULTIVAR NG@ero'de Nimero de Niimero de”“ ~ Didmetro de _Longituddel.
sépalos pétalos . . estambres .. ovario(mm.).  pistilo (mm.)
MSE a82t1.07.) g4 tiw b 292t30 b 0207007 b 0.87 Y026 b
MCE 4.47 £0.99 b 440%097 b 22,22 46 b 027%003 b a81Y0i3 ¢
PERSA 4,90 Y 0.97 a 4.90 % t *o04a 10012

0.97 a 24.75 - 3,2 a 0,33 0.12 a

(1) Letras distintas en la misma columna indica diferencias significativas al nivel de 5%.
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bres por flor y resultd estadisticamente diferente de los clones MCE y MSE,
los cuales tuvieron promedios de 22.22 1'4.6 y 21,92 : 3,0 estambres por --
flor respectivamente.

4.2. Flores estaminadas

En el cuadro 3A, se puede apreciar que los clones MSE y MCE resul-
taron ser estadisticamente diferentes solo en la variable ndmero de estam-
bres por flor, pero no hubo diferencias estadisticas significativas para -
las variables nimero de sépalos y nimero de pétalos en flores estaminadas,

E1 1imén Persa no se evalud debido a qﬁe no se bresentd flores estaminadas.

Nimero deé s§ga105'y:ﬁﬁmérd:dézféfaias.e Los clones MCE y MSE mos-
traron promedios muy semejantes de sépalos _(4.404f'1;07 y 4,32 : 1,03} y
de pétalos (4.47 *1.08 y 4.32 : 1.03) como se puede abreciar en el cuadroé.

Nimero de estambres.- E1 c16n MCE tuvo m ayor nimero de estambres

(21.55 t 3.3) por flor, que el c1dn MSE, el cual bromedfd 20.57 z 3,2 es-

tambres,

4.3. Didmetro del ovario 'y longitud del pistilo

E1 factor variedades también resultd altamente si gnificativo para
las variables diémetro del ovario y longitud del pistilo (cuadro 4A],

Del cuadro 3 se observa que tanto para el dfﬁmetro del ovario, co-
mo para la longitud del pistilo, el lfmdn Persa mostrd los valores mis al-
tos 0.33 £ 0,04 y 1.0 ¥ 0.12 mm, seguido del c18n MSE, con 0,29. 0.7 y -
0.87 £ 0.26 mm y finalmente, por el cldn MCE, con 0.27 £ 0,03 y 0.81 ¥ -
0.13 mm respectivamente.

4.4.'Corre]aciongs’entreialguncs'comgpnentes de 1a estructura floral

En la figura 3 se anotan algunas de las correlaciones observadas en-
tre sépalos, pétalos y estambres, tanto en flores hermafroditas como en flo-

res estaminadas.
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FIGURA 3. CORRELACIONES OBSERVADAS ENTRE LAS CARACTERISTICAS DE LAS
FLORES HERMAFRODITAS Y' ESTAMINADAS EN ARBOLES DE LIMON -
MCE ¥ MSE. INV. 1981-1982. TECOMAN, COL.

FLORES HERMAFRODITAS

Nimero de pétalos| " ~ 0.65 Diimetro del ovario L~ 062
G 2 = 0.48 Longitud del pistilo
INumero de sepaloi}——r- r

’”_ﬂ’ﬁ___[ Nimero de estambres |

FLORES ESTAMINADAS

UGmero de pé’calos*—rﬂ= 0.93

_ ESCUELA DE AGRICUL
| Namero de sépatos |13 0+52 awuo-*r:crm

_:ﬂ_j Nimero de estambres |

PROBABILIDAD A 0,Q1%
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En las flores hermafroditas se observan correlaciones altas y po-
sitivas entre el niimero de pétalos y el niimero de sépa105; as? como tam-
bién entre el nimero de pétalos y el nimero de estambres (figura 3},

También el didmetro de ovario y la longitud del pistilo resulta-
ron positivamente correlacionados.

En las flores estaminadas se observaron los va1ore3'més altos de
correlacion entre el nimero de pétalos y el nimero de séﬁa]os,(f?gura 3).

La estructura floral entre los-clones mexicanos fue similar, pero
fue diferente a Ta mostrada por las flores del Timdn Persa; en forma gene-
ral coinciden con lo reportado por Schneider (1968] y Gonzdlez Sicilia -
(1968), para el grupo de Tos citricos.

Por otro lado se observd que las flores estaminadas mostraron el
menor nimero de pétalos, sépalos y estambres que las flores hermafroditas.

Los resultados encontrados en cuanto al tamafio del pistilo del 1i-
mén Persa, asf como el c16n MCE coinciden con la de Hodgson (1963], bara -

las flores de estos cultivares,

CUADRO 4, NUMERO DE SEPALOS, PETALOS Y ESTAMBRES EN FLORES ESTAMINADAS
DE DOS CLONES DE LIMON MEXICANO, INVY. 1981-1982, TECOMAN, COL,

CLON NU@ero de » Nﬁ@ero de_-‘ . ) Nimero - de

~ _sépales = - " pétalos -~ “estambres’

MSE 4.40,t 1.07 4.47 : 1,08 - 20.57 : 3.2

MCE 4.32 ¥ 1.03 4.32 1,03 21.55 ¥ 3.3
NS . NS *

* Las medias difieren significativamente al 5%

NS No hay significancia,
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5.- 'Longitud y ancho dée pétalos

5.1. Flores hermafroditas

Del cuadro 5A se aprecia que en flores hermafroditas el factor va-
riedades resultd s er altamente significativo para las variables longitud
de pétalos y ancho de pétalos.

Longitud de pétalos.- Como 1o muestra el cuadro 5, los tres tipos

de 1imon fueron diferentes entre si en cuanto a la longitud de pétalos, -
correspondiendo al 1imon Persa los valores mds altos, 19.25 ' 2.3 mm, se-
guido por el MCE con 14.95 term y finalmente por e] MSE con 10,73 :

2.7 mn.

Ancho de pétalos.- También en el cuadro 5 se aprecia que en cuanto
al ancho de Tos pétalos, el T1imon Persa mostré el valor mads alto 6.45 .
1.5 mm, seguido por los clones MSE y MCE, con promedios de 5,06 Tia y -

4.89.7 1.1 respectivamente.

CUADRO 5. LONGITUD Y ANCHO DE LOS PETALOS EN FLORES HERMAFRODITAS EN
TRES CULTIVARES DE LIMON, INV. 1981-1982. TECOMAN, COL,

Longitud de pétalos Anchio de pétalos
- CULTIVARES S L _ I mml)’ ,
MSE 107327 M 5.06 1,1 b
MCE 149527 b 4.89%11 b
+

PERSA 19.2572.3a 6.45 21,54

(1) Letras distintas en la misma columna indica diferencias signifi-
cativas al nivel de 5%,
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5.2. Flores estaminadas-

En e1 cuadro 6A se observa que en flores estaminadas hubo diferen-
cias entre los clones mexicanos para la variable longitud de pétales, no
asf para 1a variable ancho de pétalos. No se analizd el cultivar Persa.

" Longitud de pétalos.- En el cuadro 6 se observa que el clon MCE

tuvo mayor longitud de pétalos (12.4 t 2.3 mm), que el MSE (10,59 t23mm).

* Ancho de pétalos.- En el mismo cuadro 6, se aprecia que para esta
variable, Tos clones MCE y MSE mostraron promedios semejantes 4,46 11
y 4.62 ! 1.2 mm, respectivamente.

E1 tamafio de los pétalos fue diferente para cada cion y dentro de
éstos, para cada sexo de Ta flor, Ademds se observé que Tlas flores her-
mafroditas tuyieron péta-os mds grandes que las flores estaminadas,

Al igual que en el caso de 1a longitud del pistilo, los resulta--
dos obtenidos del tamafio de 105 pétalos, corroboran la descripcidn hecha -

por Hodgson (1961) para el tamafio de las flores del 1imén Persay del c1dn MCE.
|
CUADRO 6. LONGITUD Y ANCHO DE LOS PETALOS EN FLORES ESTAMINADAS DE DOS
CLONES DE LIMON MEXICANO, INV. 1981-1982, TECOMAN, COL,

Longitud de pétalos Ancho de pétalos
CLON o o (m ). o - (mm) ’
MSE 10.59 ¥ 2.3 462t 1.3
MCE 1240 T 2.3 4.06 1.1

* .

* Las medias difieren significativamente al 5%.

NS No hay significancia.
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6.-Desarrollo de los botones florales

Para los dos periodos de’f]oracién estudiados, los tres cultiyares
de Timbn mostraron marcadas diferencias en el tamafic y forma y nﬁmero de -
estadios de los botones florales a través de todo el desarrollo, desde sy
éparicién hasta la apertura de 1a flor, destacando el 1imdn Mexicano por
mostrar un desarrollo y estructura floral muy particular,

Como To muestra la figura 2, Jos botones de los cultiyares MCE y
Persa, presentaron 7 estadios diferentes, en el cultivar MSE s6lo se obser-
varon 6 estadios, En anteras y estigmas de Tos tres cu]tivares; hubo cam-
bios en color, del verde en Tos primeros estadios, al amarillo en las flo-
res abiertas.

Estadio 1.

Los botones florales son pequefios, redondos y cubiertos totalmente
por los 15bulos del cé]iz, En Tos cultivares MSE y MCE, los botones apa-
recen en racimos en Jas axilas de las hojas de brotes adultos, principal-
mente, mientras que en el cultivar Persa, @stas 1o hacen en las axilas de
Tas hojas de brotes nuevos en crecimiento (brotacién mixta}.

Estadio 2,

La corola de color blanco con pequefias manchas pGrpura, empieza a
emerger sobre el cdliz, pero éste es aﬁn mas prominente que Ta corola. Es-
ta fase es muy similar en los botones de los tres cultivares, excepto que
en e1.1im6n Persa, éstos han empleado mds tiempo para llegar a este esta-
dio y su tamafio también es mayor que en los del MSE y MCE,

‘ “"Estadio 3.
En esta etapa, Tos botones de los cultivares MCE y Persa empiezan

a tomar forma cdnica, la corola de color blanco alcanza ya una longitud -



igual a la copa del cdliz; las anteras y estigma son de color verde pﬁ]i-
do. En los botones del cultiyar MSE se observa una conducta diferente,
1a corola reduce su crecimiento, no asi el pistilo y anteras, los cuales
se abren paso a través de ésta, emergiendo prematuramente, Tanto anteras
como estigma son de color verde amarillento.

*Estado 4.

En los cultivares MCE y Persa, los botones florales siguen cre-
ciendo Tongitudinaimente, tomando cada vez la forma caracterfstica de Ta
variedad. La longitud de Ta corola es ya 2 veces la de Ta copa del caliz,
1as anteras y el estigma empiezan a adquirir un color verde amarillento. -
En el cultivar MSE el pistilo y las anteras también de color amarillento
sobresalen cada mez mds sobre la corola.

" Estadio 5.

La longitud de la corola en los botones de los cultivares MCE y
Persa 11ega a triplicar la longitud de la copa del caliz. En el MCE las
anteras son de color amarillento y el estigma verde amarillento. En el
1imén Persa el estigma mantiene el mismo color amarillento, pero las an-
teras se muestran de color blanco pé]ido. En el cu]tivar MSE, el botdn
floral ha alcanzado su méximo desarrollo y la forma caracteristica, las
anteras y estigma son de un color amarillo brillante.

"Estadio 6.

Para esta etapa, los botones florales de los cultiyares MCEy -~
Persa también han alcanzado su miximo desarrollo y forma caracteristica,
la Tongitud de Ta corola es poco mis de 3 veces la longitud de la copa
del -cdliz. En el MCE, las anteras y el estigma adquieren un color amari-

110 brillante, en el Persa, las an;eras son de color blanco, Por su par-
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te, en el cultivar MSE, 1a apertura de 1a flor ha tenido Jugar, e) estig-
ma de color amariilo brillante presenta una textura viscosa (secrecién es-
tigmﬁtica), Tos estambres cortos, apenas alcanzan a cubrir el ovarjo., Las

anteras, al igual que el estigma, son de color amarillo brillante y dehis-
centes, 10 que indica que ambos Qrganos sexuales maduraron al mismo tiempo,

Estadio 7.

La apertura de Ta flor con Jos cultiyvares MCE y Persa también han
tenido lugar. En el MCE el estigma es amarillo y con textura -yiscosa, los
estambres alcanzan el nivel del estigma, las anteras amarillas y dehiscen-
tes, indicando también una maduracion sumultinea de Tos d8rganos sexuales.
En el Persa los estambres también alcanzaron el nivel del estigma, las an-
teras son blancas y no presentan polen, coincidiendo con 1la descripcidn -
de Hodgson (1961).

En los cultivares MCE y Persa, el nimero de estadijos de los boto-
nes florales, as1‘_ como las caracteristicas observadas-del pistilo y ante-
ras a través del desarrollo, coinciden con lo reportado por Randhawa (1961)
para algunas variedades de Hmﬁn Verdadero, Sip embargo, en el 1imén MSE
se observd un desarrollo del botdn y una estructura floral muy particulares.

En el cuadro 7 y 8 se obserya que la floracién de cada uno de los
estadios, asi_ como el tiempo total empleado para el desarrollo completo de
botén floral fue diferente en cada uno de los cultivares,

En el primer peri_‘odo, los botones florales de los cultivares MSE
y MCE emplearon un promedio de 363,63 y 362,98 horas respectivamente. -
mientras que en el cultivar Persa s6lo necesitaron un promedio de 304 -

horas, resultando ser el mis precoz,
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Q e Q @ 3;
Estadios (1) (2) {3) (4) {s)
Mexicano sin espinas (C.aurantifolia Swingle)
¢ 8 @
Estadios (M (2) (3) (4) (s)
Mexicano con espinas (C.gurantifolia Swingle)
Q v Q@ @ !!
Estadios (D] (2) (3) (4) (8)
Persa (C. latifolia tanaka)
Fig. 2 Diferentes etapas en el desarrollo de la flor de 3 cultivares
de limon, Tecoman, Col. 1982.
- —
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CUADRO 7. CRONOLOGIA DEL DESARROLLO DE LOS BOTONES FLORA}ES DE TRES
CULTIVARES DE LIMON DURANTE EL INVIERNO .1980-1981. TECOMAN, COL,

Tiempo (hrs) entre un estadiqy el pr@ximp Total de hrs.

CULTIVAR ;
. 1-2. 2-3 . 3-4 4-5 56  6-7  regueridas
MSE 79.2 69.6 62.4 93.6 58,8 363.6
MCE 74.8 8.8 55.2 80.8 53.3 30.0. 362.9

PERSA - 62,4 59.2 49.6 54.4 49.6 28.8 304.0

Para el segundo periodo, Tos botones de Tos cultivares MSE y MCE
emplearon un promedio de 357,6 y 356.4 horas respectivamente, mientras -
que en el cultivar Persa se observé un incremento en el tiempo requerido
en los primeros estadios, promediando un total de 386.8 horas,resultando
ser el mas tardio.

En los dos periodos de floracidn estudiados, Tos botones de los
cultivares MSE y MCE emplearon casi el mismo tiempo para completar su de-
sarrollo. Sin embargo, el tiempo empleado para cada uno de Tos estadios
en estas variedades fue diferente, especialmente en los dos primeros es-~
tadios. E1 Timdn Persa se distinguié por emplear menos tiempo en la tem-
porada 1980-1981, que en la de 1981-1982,

Las diferencias entre un periodo y otro en el limdn Persa, Se ex-
plican porque en el primer periodo, al seleccionar y marcar los botones
florales, se desconocia el tiempo de su aparicidn, marcindose botones de
2 a 3 dias de edad.

Sin embargo, el tiempo empleado para los tres cultivares estudié-
dos, resulté ser menor, combarado con los reportados por Randhawa et'al

(1961) para los cultivares de 1imdn Columbia, Genoa, Malta, Seedless y
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la cidra "turanj", Tos cuales completaron su desarrollo en un promedio de
48 horas y por Singh y Dhuria (1960) para lima dulce, la cual empled un
total de 571.2 horas.

CUADRO 8. CRONOLOGIA DEL DESARROLLO DE LOS BOTONES FLORALES DE TRES

Tiempo (hrs} entre un estadio y el prdximo Total de hrs

CULTIVAR , .
L U 1-20.2.3.3-8, 4-50.5.6. 6.y, .7 . requeridas
MSE 78.0 76.8 88.8 78.0 36.0 357.6
MCE 60.0 70,8 72,0 82.8 45.6 25.2 356.4

PERSA 88.0 99,0 63,8 64.4 49.4 24,0 - 386.4

7.- Hora de apertura’de flores

Para el primer periodo (invierno 1980-1981}, el anilisis estadis~
tico (cuadro 7A) reportd diferencias altamente significativas para el fac-
tor horas. También resultaron significativos los factores yariedades y la
interaccion variedad X hora, |

La apertura de las flores en 1os tres clones se inicid a partir de
las 8 AM y continud hasta Yas 4 PM, Las flores que no completaron su aper-
tura para las 4 PM, generalmente permanecian en ese estado durante toda la
noche, para reanudar y completar su apertura a las brfmeras horas del dia
siguiente.

Como se muestra en la fiqura 4A, para el peffodo de inyierno 198Q-
1981, los clones MSE y MCE mostraron un patrdon de apertura de flores muy -
similar y alcanzaron su pico midximo de apertura floral para las 10 AM, -

mientras que el 1imén Persa 1o alcanzd a las 12 AM,
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De acuerdo a la prueba de rango miltiple de Duncan, (cuadro 9),
la mejor hora de apertura fue a las 10 AM para el c16n MSE y alas 12 AM

para el 1imdn Persa, mientras que para el MCE estuvo entre las 10y 12 AM.

CUADRO 9. APERTURA DE FLORES A DIFERENTES HORAS DEL DIA EN TRES
CULTIVARES DE LIMON, INV, 1980-1981, TECOMAN, COL.

““Cultivares

HORA
C.MSE- .. S MCE © . PERSA’
8 4.3 d(1) 3.0 ¢ 0.3 ¢
10 26.6 a 23.3 a 9.0 b
12 15.7 b 17.3 a 15.3 a
14 9.6 c 10.0 b 5,0 ¢
16 2.5 d 2.5 ¢ 1,3 ¢

(1) Letras distintas en la misma columna indica diferencias singnifi-
cativas al nivel de 5%,

Para el segundo periodo (inyierno 1981-1982), el andlisis estadis-
tico report§ diferencias significativas para el factor horas, no asT para
el resto de factores.

En 1a figura 4B, se observa que al igual que el afio anterior, los
clones MSE y MCE alcanzaron su pico mdximo de apertura para las 10 AM, -
mientras que el 1imon Persa 1o alcanzd a las 12 AM,

De acuerdo a la prueba de rango miltiple de Duncan (cuadro 10}, la
mejor hora del dia para la apertura de flores fue a las 10 y 12 AM para -

Tos clones MSE y MCE y a las 12 AM -para el 1imdn Persa.



Al promediar las observaciones en los periodos, se obtuve la figu-

ra 4C, en la cual se observa que los clones MSE y MCE tuvieron préctica-

mente el mismo patron de apertura.

CUADRO 10. APERTURA DE FLORES A DIFERENTES,HORAS DEL DIA EN TRES
CULTIVARES DE LIMON. INV, 1981-1982. TECOMAN, COL.
MSE. ... To00UMCET.UUU PERSACC.L
8 2.0 (1) 3.0 c 0,0 c
10 18.6 a 27.6 a 10,3 b
12 18.0 a 20.3 a 16.3 a
14 11.6 b 12,3 b 11.0 b
16

0.6 ¢

1.0 d

0.6 ¢

N

(1) Letras distintas en la misma columna indica diferencias significatiyas

al

nivel de 5%.

Por otro lado, en 1a figura 4D, se muestra Ta suma de los promedios

de los tres clones, donde se obserya que las curvas obtenidas son muy pare-

cidas para ambos periodos, En ambas épocas de observacidn la hora de mayor

apertura de flores fue a las 1Q y 12 (cuadro 8A). las pequefias diferencias

entre ambos periodos se atribuyen principalmente al menor ndmero de observa-

ciones hechas durante el segundo periodo,

No se observaron diferencias climdticas entre ambos per{odos, por

Jo tanto y de acuerdo con Singh y .Dhuria (1960] y Randhawa‘gﬁ;él_(lﬁﬁll,

el factor que mds influy8 epn Ja hora de a pertura fue la intensidad lumi-

nica, aunque en este trabajo no fue posible comprobar ese hecho, por ca-



%, de flores abiertas

% deflores abiertas

Fig

100

MSE
MCE
PERSA

(A)
MSE —
MCE oo
PERSA n
(c)

10

12

4

Horas del dia

16

MSE [
MCE  _.... -
PERSA .

INV. 1980-1981
INV. 1981 -i1982

Horas del dia

4. Distribucion dela apertura de flores durante el dia. A) Floracidn de inv. 1980-1981
B) Floracioh de inv. 1981-1982. C)Promedio de los dos periodos de floracion
y D) Suma delos promedios de los 3 cultivares enlos dos periodos de flo-

racion.
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recer de Jos instrumentos necesarios para registrar ese factor climitico,

Los resultados obtenidos en este trabajo para los clones MCE y MSE

y el 1limén Persa, coinciden con los reportados por Singh y Dhuria (1960),

para la lima dulce y por Randhawa gﬁ;gl (1961},  para algunas yariedades -

de 1imdn Verdadero.

..........

En el estudio de la dehiscencia de las anteras se 1levdé a cabo

solo en los clones de 1imdn Mexicano y durante la floracidn de inyierno

de 1981-1982.

En los cuadros 11 y 12 se observa que 1a dehiscencia de

las anteras comenzd poco después de iniciada la apertura de las flores,

cuando @stas tenian de 2 a 3 pétalos levantados y continda aprdximadamen-

te media hora después de que la flor ha abierto completamente, Sin em-

bargo, la mdxima dehiscencia de las anteras tuyo lugar poco después que

la flor completd su apertura. Este comportamiento fue muy semejante en

los dos clones de 1imdn Mexicano,

CUADRO 11.

MOMENTQ DE DEHISCENCIA EN [ AS ANTERAS DE FLORES DE LIMON
MCE. INV. 1980-1982. TECOMAN, COL.

Ne DE

ESTADO DE FLORES FLORES % FLORES
LA FLOR EXAMINADAS CON ANTERAS CON
R e DEHISCENCIA . DEHISCENTES. DEHISCENCIA

Flor cerrada 20 - - -

Un péta1o levantado 28 1 1 3.5

Dos pétalos levantados 28 1 1 3.5

Tres péta]os leyantados 32 3 3 9.3

Flor recién abierta 113 34 105 30.0
todas 100.0
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CUADRO 12. MOMENTO DE DEHISCENCIA EN LAS ANTERAS DE FLORES DE LIMON
MSE. INV. 1981-1982, TECOMAN, COL.

ESTADO DE FLORES FLORES N2 DE % FLORES

CON ANTERAS CON
LA FLOR - EXAMINADAS -DEHISCENCIA DEHISCENTES -DEHISCENCIA
Flor cerrada 26 - - -
Un péta1o levantado 26 - - -
Dos pétalos levantados 37 3 3 10,8
Tres pétalos levantados 48 (5} 9 12,5
Flor recién abierta 100 46 86 46.0

1/2 hora después de abrir n todas . todas 100.0

Los resultados obtenidos son muy parecidos a los reportados por
Singh y Dhuria (1960) para la 1ima dulce, pero difieren grandemente con
los reportados por Randhawa'gﬁ;gl (1961) para el 1imon Malta, en el cual
la mixima dehiscencia de anteras tuvo lugar antes de iniciarse la aper-

tura de Ta flor.
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VI. CONCLUSIONES

Los drboles de 1imdén MSE, MCE y Persa, florearon prﬂcticamente todo

el tiempo, presentando varios flujos de floracién durante todo el afio.
E1 flujo de invierno destacd por su duracién y masividad de flores,
las cuales dieron origen a cosechas fuertes de fruta en el afo.

Tanto en el 1imén MSE como en el MCE, la floracién se produjo en dos

tipos de brotes: 1) brotes adultos, provenientes de la anterior es-

- tacidn de crecimiento y 2) brotes nuevos, provenientes de la presente

estacion,

Las flores en ambos clones se produjeroﬁ principalmente en los brotes
adu]t_os Y en menor proporcién en brot,es nuevos,

La proporcién de flores estaminadas fue mayor en el limdn MCE (50.9%)
que en el MSE (31.0%).

En el 1imon MSE, la proporcion de flores estaminadas fue mayor en bro-
tes adultos (36.3%) que en brotes nuevos (15.6%). Mientras que en el
c]én MCE 1a proporcion fue similar en los 2 tipos de brotes.

La estructura de las flores hermafroditas en los clones MCE y MSE fue
muy similar, difiriendo solamente en el nﬁmero‘de sépalos.

£l ]Tm§n Persa mostré uma estructura floral diferente a la de los -

clones Mexicanos, excepto para el nimero de sépalos, en donde fue -

dgual al Timdn MSE.

Para el didmetro ecuatorial del ovario y longitud del pistilo, los
3 clones fueron diferentes, sobresaliendo el 1imén Persa en ambos

parametros.
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La estructura de las flores estaminadas fue similar en 1os dos clo-
nes MCE y MSE, los cuales difirieron solamente en el nﬁmero de es~-
tambres.

E1 ndmero de pétalos, sépalos y estambres, tanto en flores herma-
froditas como en flores estaminadas, estuvieron altamente correla-
cionados entre si, 1o mismo que la longitud del pistilo y el dié-

metro del ovario en las flores hermafroditas.

E1 tamafio de los pétalos fue diferente para cada cultivar, sobre-

saliendo el 1imén Persa por sus pétalos mas grandes.

Los péta]os en las flores estaminadas fueron mds pequefios que en
las flores hermafroditas.

Tanto el 1im6n MCE y el Persa pasaron por 7 estadios durante su
desarrollo, mientras que el MSE s6lo se le obseryvaron 6 estadios
diferentes.

Las flores del limén MSE mostraron un desarrollo muy particular,
con la emergencia del pistilo sobre los péta]os desde los primeros
estadios, mucho antes que la flor abriera.

E1 desarrollo de los pétalos y las anteras en el cl1on MSE fue muy
corto en comparacién con el pistilo, el cual sobresale grandemente
sobre éstos.

E1 tiempo empleado en el desarrollo de los botones florales fue
muy similar para los clones MSE y MCE durante las dos floraciones
estudiadas. E1 1imbn Persa no mostrd consistencia en los dos pe-
riodos.

La apertura de las flores en los tres clones se inici6é desde las
8§ AMy continué hasta las 4 PM, sin embargo, la midxima apertura
tuyo ]ugér a las 10 y 12 AM para los clones MCE y MSE y a las

12 AM para el 1imdn Persa.
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19.- La dehiscencia de las anteras en los clones MCE y MSE, tuvo Tugar
poco despudés de iniciarse la apertura de las flores y continué has-
ta aprﬁximadamente 1/2 fora aespdés de que &stas completaron su a-
pertura, sin embargo, el momento de mdxima dehiscencia tuvo lugar
poco despuds de que la flor completd su apertura;

20.~ E1 desarrollo de los botones florales del ]im@n Persa no fue muy -
constante durante el presente estudio, por lo cual ser?a aconseja-

hle realizar otro trabajo similar,
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CUADRD 1 A “ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE BROTES CON FLOR, FLORES POR BROTES Y _
FLORES ESTAMINADAS POR BROTES EN DOS CLONES DE LIMON MEXICANO INV. 1981-1982
TECOMAN, COL.

Flores Estaminpadas

FACTOR DE Brotes con Flor Flores por Brotes Por Brotes
VARIACION G.L. C.M. F.C. Sig. C.M. F.C. Sig. C.M. F.C. Sig.
Variedad 1 1.371 2.595 NS 5.269 0.051 NS 78.179 7.436 NS
Error a 3 0.528 101.986 10.514
Brote 1 66.656 87.272 599.926  11.12h4 #x 860.527 ¥3.584  xx
Variedad-Brote 1 1.872 2,425 NS 165,636 3.071 NS L.o1ky  0.401 NS
Error b 9 0.763 %3.931 10.295
Total 15
X= 5.671 X= 15.505 X= 12.762
CV= 15.41% cv= L7.36% Cv= 25.14%
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CUADRO 2 A

ANALISES DE VARIANZA PARA MAS VARIABLES NUMEROS DE SEPALOS, NUMEROS DE PETALOS

Y NUMEROS DE ESTAMBRES EN FLORES HERMAFRODITAS DE TRES VARIEDADES DE LIMON.
INVIERNO 1981-1982 TECOMAN, COL.

FACTOR DE No. de SEpalos No. de Pétalos No. de Estambres
VARIACION G.L. C.M, F.C. sig. C.M. F.C. Sig. C.M. F.C. Sig.
Variedad 2 2.06 B.48 * 2.57 9.55 K 96.31 27.79 %
Repeticidn 3 0.02 0.09 NS 0.27 1.02 NS 1.53 0.44 NS
var.~ Rep. 6 0.18 0.74 NS 0.17 0.65 NS 5.74 1.66 NS
Error Exp. 108 0.24 0.27 3.46 : _
Total 119
c.V, = 10.40 11.22 8.10

X 4,73 4,62 22.96
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CUADRO 3 A.

ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES NUMERO DE SEPALOS,NUMERQO DE PETALOS Y
NUMERO DE ESTAMBRES EN FLORES ESTAMINADAS DE DOS CULTIVARES DE LIMON. INV. -

1981-1982 TECOMAN, COL.

FACTOR DE No. de Sépalos No. de Pétalos No. de Estambres
VARIACION G.L. C.M. F.C. Sig. C.M. F.C. Sig. C.M. F.C. Sig.
Varigdad 1 0.45 0.84 NS 0.1 0.41 NS 19.01 6.73 *
Repeticidn 3 0.23 0.43 NS 0.21 0.22 NS 3.14 1.11 NS
Rep.~- Var. 3 0.21 0.40 NS 0.14 0.28 NS 6.58 2.33 NS
Bro. 9 0.21 0.23 2.76

Bro.- (Rep). 36 0.28 0.23 2.66

Var.- Bro. 9 1.14 0.14 1.90

Error Exp. 18 0.53 0.52 2.82

Total 79

cv, = 16.64 16.49 7.97

X. = 4. 4o .36 21.06
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CUADRO 4 A

ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES DIAMETRO DE OVARIO Y LONGITUD DE PISTILO

EN FLORES HERMAFRODITAS DE TRES VARIEDADES DE LIMON. INV. 1981-1982 TECOMAN, COL.

FACTOR DE Didmetro del Ovario Longitud del Pistilo
VARIACION G.L. C.M. F.C. Sig C.M. F.C. Sig.
Variedad 2 0.0440 58.12 %% 0.359 43.18 w%
Repeticidn 3 0.0002 0.21 NS 0.016 1.90 NS
Variedad - Rep. 6 0.0013 1.74 NS 0.012 1.4 NS
Error Exp. 108 0.0007 0.008
Total 19
c.v 9.23 10.17

X 0.29 0.94 -
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CUADRO 5 A,

ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES LONGITUD Y ANCHO DE PETALOS EN
FLORES HERMAFRODITAS DE TRES VARIEDADES DE LIMON. INv, 1981-1982.
TECOMAN, COL.

FACTOR DE LONGITUD DE PETALOS ANCHO DE PETALOS
VARIACION G.L, C.M, F.C. Sig. C.M, F.c. Sig.
Variedad 2 1448 L4 1003.02 B2 58.39 148.58
Repeticibn 3 7.13 4.94 wk 0.27 0.69 NS
Variedad-Rep, 6 9.78 6.77 0.94 2.11 NS
Error Exp. 228 1.44 0.39
Total 239
c.v. 8.02 11.49

X 14.97 5.47

=28




CUADRO 6 A,

ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES LONGITUD Y ANCHO DE PETALOS EN
FLORES ESTAMINADAS DE DOS CLONES DE LIMON MEXICANO, INV.1981-1982

TECOMAN, COL.

FACTOR DE LONGITUD DE PETALOS ANCHO DE PETALOS
VARJACION G.L. C.M. F.C. Sig, C.M, F.C. Sig.
Variedad 1 131.22 68.70 *x 1.10 3.20 NS
Repeticién 7.22 3.72 NS 1.16 3.37 NS
Variedad-Rep. 7.02 3.67 NS 1.36 3.94 sk
Error Exp. 252 1.9 0,34
Total 259
C.v. 12.03 12.93

X 11.49 L 54
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ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE TOTAL DE FLORES ABIERTAS A DIFERENTES

CUADRO 7 A.
HORAS DEL DIA EN TRES VARIEDADES DE LIMON Y DOS EPOCAS DE FLORACION.
TECOMAN, COL.
FLORACION DE [NV. 1980-19381 FLORACION DE INV. 1981-1982
FUENTE G.L. C.M. F.C. Sig. C.M. F.C. Sig.
Variedad 2 0.615 11.55 24 3.67 2.68 NS
Repeticidn 2 0.035 0.68 NS 0.26 0.19 NS
Error a 4 0.053 1.37
Hora 4 2.18 29.81 de 27.67 106.96 ek
Var.- Hora 8 0.20 2.77 w3 0.57 2.22 NS
Error b 24 0.07 0.26
Total Ly
C.V.- k7.23 18.59
X.- 0.53 7.73
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CUADRO 8 A PROMEDIO DE FLORES ABIERTAS A DIFERENTES HORAS DEL DIA EN DOS
EPOCAS DE FLORACION DE TRES CULTIVARES DE LIMON TECOMAN, COL.

PROMEDIO DE FLORES ABIERTAS

HORA FLORACION INV. 1980-1981 FLORACION INV. 1981-1982
3 2.5 c 1.6 c

10 19.6 a 18.9 a

12 16.2 a 18.2 a

14 8.2 b 11.7 b

16 ’ 2.0 c 0.7 c

(')Letras distintas en la misma columna indican diferencias
nivel de 5 %.

significativas al
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CUADRO 9 A.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS REGISTRADAS EN LA REG!ON DE TECOMAN DURANTE
EL ARD DE 1980.

TEMPERATURAS °C HUMEDAD PRICIPITACION
MES MAXTMA MTNTMA MEDIA RELAT IVAY (mm,)
ENERO 28.5 15.5 21.9 80.0 71.9
FEBRERO 28.2 17.9 22.9 73.0 -
MARZO 30,7 15.7 23.4 68.0 -
ABRIL 29.4 15.1 22.6 64,0 -
MAYO 31.4 20,2 26.3 68.0 -
JUNIO 33.8 23.5 28.7 68.0 7.0
JuLio 31.6 22,8 27.5 70.0 30.4
AGOSTO 31.9 22 .4 27.9 72.0 135.7
SEPTIEMBRE 31.5 22,2 27.2 74,0 197.4
OCTUBRE 32,7 22,0 27.3 74.0 42.5
NOV I EMBRE 31.8 19.9 25.9 76.6 -
DICIEMBRE 31,8 19.0 25 .k 75.0 -

VNLO1VEIS
QRITONRY 30
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CUADRO 10 A.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS REGISTRADAS EN LA REGION DE TECOMAN DURANTE
EL ARO DE 1981.

TEMPERATURAS °C

MES MAX TMA MTNTMA MEDIA RELATIVA% PLUVIAL (m.m.)
ENERO 31.0 16.8 23.9 72.7 -
FEBRERO 30.1 1 16.3 23.2 - -
MARZO 31.0 16.1 23.5 75.2 -
ABRIL 32.8 16.9 2b 4 71.5 -
MAYO 32.1 17.3 24,7 75.1 -
JUNIO 31.9 21.9 27.0 78.0 43,8
JuL1o 33.7 241 28.9 78.7 99.4
AGOSTO 33.8 23.8 28.8 82.2 126.5
SEPT 1 EMBRE 33.6 22.7 28.2 83.2 160,9
OCTUBRE 33.8 22.3 28.0 80.0 k0.9
NOVIEMBRE 33.5 19.5 26,5 73.5 -
D!CIEMBRE 32.4 16.1 727 -

24,2
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CUADRO 11 A. CARACTERISTICAS CLIMATICAS REGISTRADAS EN LA REGION DE TECOMAN DURANTE
EL ANO DE 1982.

TEMPERATURA'S °C

MES MAX TMA MINTMA MEDIA RELATIVA PLUVIAL (m.m.)
ENERQ 32.8 17.2 25.0 74.2 -
FEBRERO 34.9 15.7 25.0 73.4 -
MARZO 32.3 15,2 23.7 76.3 -
ABRIL 33.5 16.2 24 .8 76.6 -
MAYO 33.9 16.0 24,9 75.7 -
JUNIO 34,2 16.6 25.4 78.0 -
JuLlo 35.1 21.7 28,4 78.0 53.3
AGOSTO 34.8 21.9 28.3 76 .9 ‘ 84.8
SEPTIEMBRE 35.2 21.9 28.5 80.7 71.0
OCTUBRE 20.7 20.7 27.6 79.2 77.0
NOV I EMBRE 34.2 20.0 27 .1 771 . 255.0
DICIEMBRE 34,5 19.0 26.7 71,5 -
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