. -
PN
[
-

inma U seanrpmeer. 35 Y 3 ¥ TERR YR AT Y -hl“

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
ESCUELA DE AGRICULTURA

“EVALUACION DE MAICES CRIOLLOS
BAJO EL SISTEMA DE PRODUCCION DE COSECHAS DE
SECANO EN ABANICOS ALUVIALES”

TESIS PROFESIONAL .

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: .\ -

INGENIERO AGRONOMO L
ORIENTACION FITOTECNIA Y
PRESENTA:

LUIS ALFONSO CAMACHO CRSTILLO

GUADALAJARA, JALISCO, 1983




§-CTICH ESCUTLA BE ACRICULTURA )

UNIVERSIDAD DE CUADALAJARA  mraoen .. ...
Eecucla de Agricaliwn 10 €% Bagtiudye IR swmxeo ..

Con toda atencién mz permlto hacer

?e SU co?ocimiento que hablendo sido aprobado el-
[ de Tesis:
TRV it gf WAISTE SRtRA0S BLLD €F GISRLHS 62
e o R R By M A

{.

18 MAHIO ChBRoHD
pregent . por el Pasante bi
éﬁg%fttﬁ » han sido ustedes designados -

Director y Asesores respectivamente para el desa
rrollo de la misma,

Ruego & ustedes que sirvan hacer -
del conocimiento de esta Direccién su Dictamen en
la revisién de la mencionada Tesis. Eptre tanto -

me es ?rato reiterarle las seguridades de mi aten
ta y distinguida consideracién,

PIENSA Y TRABAJAYM
EL SECRETARIO

iNG, JuLt GONAAUEZ

em,

LAS ADUSAS, MPIO DI ZAPOPAN, JAL. APAETADO FONTAL Na 120




bmwmaw % 0h tmh B ke b & ks B AT N Fale shavaweaasg Py

Las Aguias, Mpio. de Zapopan, Jal. 1! de Septiembre 1982

¢ LEONEL GONZALEZ JAUREGUI

DIRECTOR DB 1A ESCURIA DE AGRICULTURA
DE IA UNIVERSIDAD DE GUADATAJARA
PRECENTE

Hahiendo sido revisada lz Tesis

del. FASANTE J..LLLLAI..E.QN.S.Q..CAMAI‘.H.O_CLU L0
tuleda:

" EVALUACION DE MAICES CRIOLLDS BAJOQ EL-§SiSTEMA DE PRODUCCION
DE COSECHAS DE SECANO EN ABANICOS AfUVIALES .M

’ Damos nuestra nm'o‘bac&&n phra~
1a impresiin de la mimma.

ING. LUIS ALBER‘?) RENDON SALCIDO

ASESOR ASES(R
J

[

e

ING, DANWANA COVAIRUBIAS " ING. NICOFAS SOLANC VAZQUEZ
\ .

LS




it

Este trabajo se realizéd en el
Centro Regional para Estudios
de Zonas Aridas y Semidridas
del Colegio de Postgraduados
(CREZAS-CP), come parte de su
Programa de Becas para Tesig’
de Licenciatura en Agronomia

¥ Biologia.




LIS

g

i’omi.w ATV SO W RA VRRE T O -t SEFPY Ry B o1 1y T §

PEDCICATORTIA

A mis padres:

Sr. Rafae! Camacho Rosas

Sra. Teresa Castillo de Camache

A mis hermanas:

Rafeel

Noel

¥achitd

Osvaldo

Alina Rosa
Artura lavier
Ramiro

Datia Margarita

Karina

A lmelda con amor

A mis amigog y companiergs

becarios del CREZAS-CP,




C.oo -0,
RECONOCTIMIENTDQ™ /1

& Instituciones

Al Centro Regional para E€studios de Zonas Aridas ¥y Semidridas (CRE
ZAS=CP) por el apoyo ecomdmico brindado para la realizacidn del presen
te trabajo, ast como por el use de sus instalaciones, material y eguipo
de trabajo.

A personas

Al Ing. Josd Rosario Valles Murillo por el asesoramiento, direccién
¥y participacién directa en este trabajo.

AL #I. Sc. Juan Rogelio Aguirre Rivera, Investigador del CREZAS-CP
POT sus atertadas sugerencias.

Al Dr. Eulogio Pimienta Barrios, Profesor-Investigador det CREZAS~
CP por su ayuda desinteresada en el desarrollo de esta tesis.

Al Dr. Maximino Luna Flores, Profesor-Investigador del CREZAS-CP
Ppor sus valiosas observacignes.

Al br. Benjamin Figuerca Sandoval, Director del CREZAS-CP por (a3
revisién del borrador de tesis,

AL Dr. £dmundo Garcia Moya, Director del Centro de Botédnica del
Colegio de Postgraduados, quien agilizé los trémites correspondientes
para que el apoyo material y humano fuese siempre oportuno.

A los Catedriticos de la Escuela de Agricultura de la Universidad
de Guadalajara: Ing. Luis Alberto Renddn Salcido, Ing. Daniel Santana
Covarrubias e Ing. Nicolds Solano Vézquez, director y asesores respet
tivamente en la realizacidn del presente trabajo,

A las Sritas. Ma. Guadalupe Estrada Macias, Esperanza Robledo Ma:r
tinez y Galita Figueroa Barragin, por (a eficiente Labor mecanogrifica
de las diversas fases del trabajo.

iv



Un reconocimiento especial a la Srita. Estrada por su paciente %

tuidadosa elaboracién mecanografica del escrito final.

Al Sr. Irinep Castillo Guerra, agricultor de San Antonic de las
Barrancas, Matehuala, SLP por haber proporcicnado desinteresadamente
el terreno donde se llevd a2 cabo el experimento.

En general a todas aquellas personas que colaboraron material e
intelecturaimente en la realizacidn del presente trabajo.




Contenido

1. Introduccidn

2. Revisidn de Lliteratura
2.1 Evaluacién de germoplasma
2.2 Componentes del rendimiento
2.3 Condiciones higrotérmicas
2.4 Relacién crecimiento~condiciones higroateér

mircas

3. Materiales y métodos

3.1 Lrocalizacidn del experimento

3.2 Descripeibn del 4rea
3.2.1 Ubicacidn del 4rea
3.2.2 Clima
3.2.3 Ssuelos
3.2.4 Vegetacidn

3.3 Dbescripcién del sistema de produccidn

3.4 Material genético

3.5 Disedo experimental

3.6 Establecimiento y conduccidn del experimento
3.6.1 Preparacidn de la semilla para La

siembra

3.6.2 consecucién Yy preparacidn del terrena
3.6.3 Ssiembra

3.6.4 tLabores tulturates

Vi

Pagina

© W W

10

i1
12
12
12
12
13
13
14
15

16

16
17
17
17




4.

3.7 TYoma de datos
3.7.1 oDatos sobre rendimiento
3.7.2 Datos sobre crecimiento
3.7.2.1 Foliacién
3.7.2.2 Altura
3.7.3 Porcentaje de floracidn
3.7.4 Area fotiar
3.7.53 cCondiciones higrotérmicas
3.7.6 1Incremento de materia seca

3.7.7 Andlisis estadistice

Resultados y discusidn
4.1 Andlisis de variacién
4.7.1 Anélisis de variacidn para rendimien
to de grano
4.1.2 Andlisis de variacidn para rendimien
to de rastroio seco
4.1.3 Andlisis de variacidn para altura final
b.1.4 Andlisis de varitacidn para foliacidn
4.2 Relacidn entre el rendimiento de rastrojo
SeCO y otras caracteristicas de la planta
4.3 AnilLisis de crecimiento
4.4 Relatibn entre el crecimiento y las condicio

nes higrotérmicas registradas simultineamente
Ceonclusiones
Resumen

Literatura citada

vii

e .

18
18
19
134
19
e
19
20
21
21

23
23

23

25
27
28

28
30

34

32

41

42




-

e

e 48

8. Apéndice




Indice de Cuadros

Cuadro Phgina
1 Andlisis de torrelacidn dey ren
dimiento de rastrojo seca con

las variables medidas. 29

2 Attura, ndmero de hojas, 4rea fo
Ligr y porcentaje ge floracién de
24 variedades de malz sembradas
e€n San Anteontan de las Barrancas,

Matehuata, sLP, 35

3 Andlisis dge torrelacidn entre el
trecimiento y tas condiciones hi

grotérmicas., 37

ix




“Figura

1

Indice de Figuras

Relacidn entre la altura y dias
después de ta siembras para varig
dades de maiz de cada una de los
tres niveles de rendimjento recoe
nocides dentro de 24 variedades
sembradas bajo el sistema de pro
duccidn en Abanicos Altuviales,
San Antonio de las Barrancas, Ma

tehuata, SLP.

Relacidn eatre foliacién y dias
después de g siembra, para va
riedades de mafz de cada uno de
Los tres niveles de rendimiento
recanacidos dentro de 24 varig
dades sembradas bajo el sistema
de produccibn en abanicas aluvia
tes, San Antanio de Las Barrancas,

Matehuala, SLP.

bisponibilidad de humadad durag
te el ciclo de cultivo de 24 va
riedades de matz, sembradas en
San Antonio de las Barrancas, #a

tehuala, SLP.

P&gina

3z

1z

~36



Indice de Cuadros det Apéndice

Cuatro Pigina
1 Andlisis de varianza para rendi
ftiento de grano de 24 variedades
de matz, sembradas en San Antonio

de las Barrancas, Matehualta, SLP. 49

2 Produccidn media de grano, de 24
variedades dé matz sembradas en
San Antonio de las Barrancas, Ma
tehuaia, SLP. Y su comparacién
mediante La prueba de Duncan al

95% de probabilidad. 50

3 Analists de varianza para densidad
de 24 variedades de matz, sembradas
&n Sap Antonia de las Barrancas, Ma

tehuala, sSLP. 51

4 Andlisis de covarianza para rendi
miento de rastrojo seco temo varig
ble dependiente (Y) Yy densidad como
variable independiente (X}, de 24
variedades de maiz, sembradas en
San Antonioc de las Barrancas, Mate

huala, SLP. 52

X3




Praduccidn masdla de rastrojo seco,
de 24 variedudes de malz sembradas
en San Antonio de las Barrancas,
Matehuala, SLP, y su comparacidn
mediante la prueha de t al 95% de

probabitidad.

Analisis de varianza para altura
final de 24 variedades de maiz, sem
bradas en $an Antonio de Las Barran

cas, Matehuala, SLP.

Altura media final, de 24 varieda
des de malz sembradas en San Anto
nio de tas Barrancas, Matehuala,

S5LP, y s5u camparacidn mediante la
prueba de Buncan, al 95% de proba

bilidad,

Andlisis de varianza para feliacién
de 24 variedades de malz, sembradas
en San Antonio de Las Barrancas, Ma

tehuala, SLP.

Foliacidn media de 24 variedades de
matz, sembradas en San Antonio de
las Barrancas, Matehuala, SLP, ¥y su
combaratién mediante La prueba de

buncan, al 9%% de probabilidad,

xid

53

54

55

34

57




Y. Imtroduccidn

€n el Altiplano Potosino~Zacatecano, &rea de estudio
del Centro Regional para Estudios de Zonas Aridas y Semidri
das del Colegio de Postgraduados (CREZAS-CP), Lla mayor par
te de las tierras de cultive se dedics a la produccidn de
cosechas de secano, urilizando métodos tradicionales de cul
tivoe (Charcas §., 1982).

bentro de los sistemas tradicionales de produccidn de
tosechas de secano, destaca el de Abanicos Aluviales; aqui,
la produccidn de cosechas depende fundamentalmente del agua
de los arroyes intermitentes que drenan ltas serrantas, en
donde el malz es el principal cultivado gque se produce bajo
este sistema, utilizando por lo general variedades triotlas,
y se siembra solo o ascciado con frijol, talabaza y girasol.
Todos estos cultivos son principalmente para autoconsumo
(Charcas §., 1982). )

Con base en lo anterior, para el presente trabajo se
plantearon Los siguientes objetivas:

@) Evaluar las variedades criollas respecto a rendimien
to y caracterizarlas de acuerdo con éste y atros atributas,
bajo las condiciones higrotdrmicas gue se presenten durante
el ciclo de cultivo,

b) Encontrar cuiles son tas caracteristicas de La plan
ta determinantes para una buena produccidn y describir el

modelo de planta gue mds se adapte a estas condiciones.



€) Determinar de entre Las variables, ndmers de hajas

y altura de ta planta, cusl es mejor para evatuar el ereci

miento.




2. Revisifbn de literatura

2.1 Evaluacién de germoplasma

Ortega P. (1978) indica que la hipbtesis basica de cual
quier evaluacidn es: "existen diferencias fenotipicas en
los caracterés a evaluar y gue dichas diferencias torrespon
den a diferencias genéticas", y sefiala que para imiciar pro
gramas de evaluacidn, lo primero que debe hacerse, es reunir
variacidn gendtica, que puede ser producto de coleccidn, in
troduccidn o mutacidn.

Ortiz €. {1978) propone la evaluacidn de los recursos
gendticos con una base regional, y con un enfoque multidis
ciplinario teniendo en cuenta Los chjetives de los producto
res en cada regidn delimitada ecoldgicamente y cefiala la ne
cesidad de evaluar en el germaoplasma el potencial de produc
tidn; adaptabilidad; caracter{sticas fenoldgicas y morfold
gicas; caracterf{sticas fistotdgicas; caracterfsticas de cali
dad y La variacidn gendtica.

Para evaluar material genétito proveniente de colectas,
Lépiz 1. (1978) recomienda agrupar las colectas de acuerdo a
¥ procedencia, &sto es, las procedentes de un ambiente de
terminado deberdn evatuarse en una localidad similar en cli
matologfa; y de acuerds con Ortega P. (1978), en laos casos
€n gue se tienda 3 mejorar un poco la produccidn de lus agro
ecosistemas existentes sin alterar sustancialmente tLas prag

ticas aprfcotas usuales, se procederd a realizar las evalua




ciones con agricultares cooperantes respetando en lg posidle
Llas précticas agricolas dei productor,

En México, ea un principic el tejoramiento genédtica del
mafz se centrd en La obtencidn de variedades nejoradas bajo
condiciones noréalmente dpticas en donde dichas variedades
sufrieron "efecto genftico de especializacién a Las condi
ciones del campo experimentat®™; bajo estas condiciones, Las
variedade amcjoradas Superan con amplio margen a las erig
tlas; poro al hacer comparaciones en otras localidades, esa
superioridad decrece ¢ inctluso se anula, por lo que reconien
dan desarrobiar una buena parte del mejoramiento en terrenos
de los agricultores (Mufioz 0. et al., 1976a); atl respecto,
Mufioz 0, et at. (1976b) han encontrado en matz que a medida
gue {as condiciones de cultivo se hacern m&s criticas La fre

cuencia en gue los criollas superan a los hibridos aumenta.

2.2 Componentes del rendimiento

EL rendimiento puede considerarse como la expresidn fe
notipica de interéds antraopacéntrico (Kohashi S., 1979) y de
acuerdo con Wallace et al. ¢1972) citado por Beratto E. et
at. (1974) resulta de La interaccidn de muchos caracteres
primarios de la planta entre s1 y de estos caracteres con el
ambiente, vy en dcn&e el rendimiento desde el punto de visgta
genético es un cardcter tontralado por (a accidn conjunta y
aditiva de varios genes, ta mayaria de estos genes no han

sido identificados,




Gonzdlez H, ey at. (1979} mencionan que existe abundag
te informacidn en mafyz que seffala que ciertas :aracteristi
tas morfoldgicas, anatémicas y fisiotbgicas promueven una
mayor produccidn o una mayor adaptacidn, incluso en condi
ciones ambientates adversas, mediante mejoramiento genéti
to se pueden combinar ese tipo de caracterfsticas para for
mar plantas més eficientes, y por ende més productivas, a
estas plantas se les ha denominado arquetipos.

Renddén P. y Holina G. (1974) sugieren que el cano:imieg
to de las variabies determinantes del rendimiente de grano
puede proporcionar una mejor gufa para Llevar a cabo una se
leccidn mis efectiva en rendimiento de grang y que dicha se
leccifn serd mas efectiva cuando exista mis variabitidadg a8
nética para dichas variables, una variable habrd eontribui
de al incremente del pesoe del grano, ctuando ella haya expe
rigsentado avance denético.

Arévato W, et al. (1974) concluyen gque, "tyando se seleg
ciana un cardcter como medio para mejorar otro, deber$ consi
derarse, tanto ef gradg%de asociacidn cton el taracter por me
jorar, cono el porciento de heredabilidad det caracter selec
cionado™,

Las correlacianes existentes entre La produccidn vy lLas
diversas caratteristicas de plantas y mazorca, asl ccwo [as
torrelaciones existentes entre las caracter{sticas de ptan

ta y ®azorca en sy conjunto, ayudan a encontrar el idectipo




deseado para uné regidn en particular, en funcidn de las can
ditiones ecoldgicas prevalecientes (Ferndndez R., 19823,

Valles M. (1982), evaluanda malces triotlos en secana en
cantrd como culminacidn del anSlisis de correlacidn parcial,
tres correlaciones positivas y altamente significativas: en
tre rendimiento de grano y rendimiento de rastrojo seco, en
tre rendimiento de grano y altura final de planta y entre
rendimient. de rastrojo seco y dias a La floracidn media; de
lo anter .r concluye que las mejores variedades en cuanto a
produccidn de grano Lo fueron tambidn en rendimients de ras
trojo seco, ademis presentaron ciclo miés tardfo, mis altura
y fronda, Menciona ademis, gue la relacidn positiva del
rendimiento de grano con rendimiento de rastrojo y alttura de
planta, ocurre generalmente en gramineas bajo condiciones
deficientes de humedad.

Rendén P. y Molina 6. (1974) estudiando el efecto de &
cticlos de n$i$¥gégumasal estratificada para peso de mazor
ta en tres variedades de ma{z identificaron, mediante corre
taciones, Las variables determinantes del rendimienta de gra
Ao, ¥y encontraren gue rendimiento de grano esté pesitivamen
te corretacionado con numero de hijos, nimero de hijos con
mazorca, ndmero. de granos por hilera y porciento de humedad
en el grano, y negativamente con ndmers de ramas primarias

en la espigs masculing,

Cano R. (1981) en un ensayo de adaptacidn can varieda




