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 RESUMEN

E1 mango tipo "Manililla" se cultiva en la Costa
.de Chiapas, en el 70% del drea plantada con este frutal. La cosecha
comercial de este tipo de mango se realiza normalmente en los me-
ses de marzo y abril, sin embargo, la fruta cosechada en los prime-
ros meses del afio, alcanza un valor de dos veces més que la cose-
chada en 1a &poca normal de produccidn, como alternativa de al-
canzar mejores precios en el mercado se realizaron aspersiones de -

Nitrato de Potasio (KN03) para adelantar la cosecha.
Los objetivos del estudio fueron los siguientes:

1. Conocer el efecto del Nitrato de Potasio (KN03) SO

bre 1a floraci1on del mango tipo "Manililla"

2. Determinar la dosis y 1a 8poca de aplicacién mds

adecuada para adelantar la cosecha.

Los materiales utilizados para este estudio fueron 10
drboles de mango tipo "Manililla" y Nitrato de Potasio en dosis de

2%, 4%, 6%, 8% y 0% como testigo.

E1 disefio experimental utilizado fué bloques al azar

con 10 repeticiones y para arreglo de los tratamientos se utilizd
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un factorial 3x5, siendo el factor "A" fechas de aplicacion y el
factor "B" dosis de Nitrato de Potasio (KN03); fué tomado 1 -
drbol como repeticidn y cada unidad experimental estuvo consti

tuida por 40 brotes terminales de color verde obscuro.

Los brotes fueron aislados al momento de la aplicacidn
con un plastico para evitar el contacto con los brotes adyascentes
Las soluciones de Nitrato de Potasio fueron aplicadas con una bom-

ba aspersora de mochila.

Las mediciones que se tomaron como base de la evalua-
cidén fueron: Fechas de Aparicidn del Estadio "A", Fecha de Cosecha,
Nimero de Inflorescencias Cosechadas por Tratamiento, Peso de Fru-
tos por Tratamiento e Induccidn a Floracidn (%) para la comparacidn

entre medias se utilizé 1a prueba de Duncan.al 5%.

Del andlisis de los datos obtenidos se derivan las si

guientes conclusiones:

1. La aparicidon del Estadio "A" ocurre entre 1los 6

y 9 dias después de la aplicacibn de KN03.

2. Con la aplicacidn de KNO3 el 10 de Octubre se tie-

ne un adelanto en la cosecha de 35 dias.



Las aplicaciones de KNO3 tienen mayor respuesta a
medida que se realizan mds cerca de la época nor

mal de floracién.

E1 rendimiento se puede incrementar en mas del

200% con la aplicacibn de KN03.

A pesar de que no hubo diferencia significativa
entre los tratamientos 2%, 4%, 6%, 8%, el 2%, mos

tré ser superior numéricamente entre éstos.

En vista de que el efecto del Nitrato de Pota
sio fué positivo, se considera conveniente reali
zar nuevamente su evaluacidén, con la mejor dosis
(2%2), dado que resultaria mds econémico, en dife-
rentes localidadesy haciendo 1as aplicaciones en

arboles completos, ademds de utilizar como fuente
de Nitrato de Potasio, productos cuya pureza no

sea a nivel reactivo.

Debido a que se desconoce el posible efecto fisio
16gico del Nitrato de Potasio como inductor a flo-
racion, seria conveniente realizar un estudio para

tratar de conocer dicho efecto.

x1i
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I.- INTRODUCCION

E1 mango (Mangifera indica L.} se considera como una de
las 3 frutas tropicales mis importantes en el mundo; su fino sabor
y aroma, su atractivo color, su valor nutritivo, asi como su impor-
tancia econémica, son caracteristicas que en gran parte han contri

buido para que se le cultive en amplias dreas del mundo.

La produccidn mundial para 1979 de este fruto fué de
14'024,000 toneladas de 1las cuales el Continente Asidtico produ-

jo el 79%, América Latina el 15% y Africa 6% (Micelli, 1982).

E1 mayor productor es la India con 66% de 1a produccidn
mundial, le sigue Brasil con 4.8%, Paquistdn con 4.3%, correspondien
dole a México el 42 1lugar con una participacion de el 4.1% del vo

lumen de la produccidn mundial. (Micelli, 1982).

En 1a Repiiblica Mexicana, el mango es un frutal importan
te dentro de las dreas tropicales y subtropicales, cubriendo en 1979
una superficie de 52,195 hectdreas y una produccion de 501,304 tone
ladas, con un valor de mis de 4,000 millones de pesos (SARH-DEGEA,
1979).



Los estados mds importantes por su area dedicada al
cultivo del mango son: Veracruz, Sinaloa, Oaxaca, Nayarit, Chiapas,

Michoacan y Jalisco.

En el estado de Chiapas, el mango ocupa el segundo lu-
gar en importancia entre los frutales después del pldtano, tenien-
dose reportadas 4,500 hectdreas con una produccidn de 27,000 tone-
ladas, de las cuales corresponden a 1a Costa 4,000 hectdreas. (L6-

pez, 1979).

La ventaja por la cudl son comercializados con éxito_
los tipos de mango existentes en la Costa de Chiapas, es que madu
ran a principios del afio, antes que en otras regiones productoras
del pais (Mayo-Junio). Sin embargo, el diagndstico de el Marco de
Referencia del Cultivo en la Regidn, (LOpez, 1979), detectd que el
mango tipo "Manililla", el cudl ocupa la mayor parte de la super-
ficie cultivada y que por su calidad en sabor y su resistencia al
manejo post-cosecha es el que tiene mayor dceptacién en el merca

do, se encuentra entre los cultivares tardios para 1a region.

La comercializacidn del mango en esta zona generalmen-
te no presenta ningin problema, sin embargo, la fruta cosechada en
Jos primeros meses del afio, alcanzan un valor de dos veces mds que

la cosechada en 1os meses de Marzo y Abril, &poca en 1a que gene-



ralmente se realiza la cosecha del mango tipo "Manililla". (Lépez,

1979).

Una alternativa para alcanzar mejores precios en el
mercado es adelantar la época de cosecha del mango, 1o cudl podria
lograrse haciendo uso de productos quimicos que aceleren la flora

cidn de los arboles y por consiguiente la &poca de cosecha.

Existen en el mercado diferentes productos quimicos co
mo el Ethephon, Acido Giberelico, Cycocel, Cepa, etc., que tienen
propiedades para inducir a floracidén en mango, Chacko, et al
(1972), Rath and Das (1979), Sen et al (1973), etc., pero el Nitra
to de Potasio (KNO3) se considera como uno de los mds efectivos -
para este propdésito Bondad N.D. (1975), Bondad and Apostol - -

(1979), Bondad and Linsangan (1979) y Mosqueda y Santos (1981).

i) OBJETIVOS.

En base a To anterior se plantean los siguientes ob

jetivos.

1.- Conocer el Efecto del Nitrato de Potasio (KNO3)



l

sobre 1a floracidn del mango tipo "Manililla".

2.- Determinar la dosis y la &poca de aplicacidn mds

adecuada para adeTantar la cosecha.

ii)  HIPOTESIS

E1 Nitrato de Potasio (KN03), adelanta la floracidn -

en mango cuando se aplica una dosis adecuada y en una fecha opor

tuna.



II.- REVISION DE LITERATURA

2.1. REGULADQRES DE CRECIMIENTQ.

La utilizacidn de productos quimicos sintéticos en 1la
agricultura se ha incrementado en los @1timos afios al comprobarse
que su aplicacidn resulta ﬁti], ya que su empleo permite modificar
diferentes procesos fisio]égicos que se 1levan a cabo en forma na-
tural en las plantas. En la actualidad dichos productos se emplean
en forma de fertilizantes, herbicidas, pesticidas, reguladores de

crecimiento y otros.

E1 uso de reguladores de crecimiento dentro de la fru-
ticultura es relativamente nuevo y son utilizados con diferentes -
fines, entre otros; co]oraciﬁn uniforme de frutos, estimulacidn de
la maduracién, aclareo quimico .de flores y frutos, induccidn a flo

racién, etc.

Weaver (1976) define como regulador de crecimiento ve-
getal a un compuesto orgédnico.diferente de Tos nutrientes qué, en
pequefias cantidades, fomentan, inhiben o modifican de alquna u -

otra forma cualquier proceso fisioldgico vegetal.

Los reguladores de .crecimiento vegetal pueden ser na-



turales, cuando son producidos por la misma planta, 6 sintéticos
cuando son productos quimicos elaborados artificialmente que pue-

den aplicarse en forma exdgena a la planta (Weaver, 1976).

Actualmente se reconocen cuatro tipos generales de re
guladores de crecimiento: Las auxinas, la giberelinas, Las citoci
ninas y Los inhibidores, aunque experimentalmente se tienen evi--
dencias de que el etileno y el nitrato de potasio (KN03) tienen -

propiedades reguladoras.

2.1.1. AUXINAS.

Las auxinas son un grupo de compuestos orgdnicos, de
origen natural o sintéticos, caracterizados por su capacidad para

inducir 1a divisidn y elongacion de las cé&lulas de los brotes, a-

plicado en dosis bajas, dando un excesivo crecimiento de los ta--

110s, en cambio inhibe el crecimiento en dosis altas (Rojas, 1978).

Existen varias auxinas naturales siendo la principal
el dcido indolacético (IAA), y muchas ‘mds sintéticas dentro de -
las que destacan como mds importantes el dcido indulbutirico (IBA)

el dcido-neftalacetico (NAA). (Weaver, 1976).



2.1.2. GIBERELINAS.

Las giberelinas pueden definirse como compuestos que
tienen un esqueleto de gibane y estimulan la divisi6n o la prolon
gacién celular, o ambas cosas (Paleg, 1965 citado por Weaver, - -

1976).

E1 efecto mas sorprendente de asperjar plantas con gi
berelinas es la estimulacidn del crecimiento. Los tallos de las -
plantas asperjadas se vuelven generalmente mucho mds largos que -
Jo normal, se estimula el crecimiento en los internodios indivi--
duales, mientras el nimero de &stos permanece sin cambios. (Sto-

we y Yamaki, 1959).

La aplicacidn de giberelinas puede provocar la flora
cién en muchas especies que requieren temperaturas frias, ademds
de que pueden terminar con el reposo de semillas de gran nimero ~

de especies (Sachs et al, 1960).

Estas sustancias se obtienen a partir del hongo asco-
miceto Gibbeneffa fujikurod desarrollado en un medio Tiquido (Yu

bata, 1935).




2.1.3. CITOCININAS. ' '
‘ ESCUELA DE AGEICLLTIRG
MBLlOTECA
Las citocininas son sustancias naturales o sintéticas

que tienen como caracteristica promover la division celular y el
de retardar los sintomas de senectud en las plantas por 1o que se

1lama hormona juvenil (Rojas, 1978).

Aunque las citocininas se asocian especialmente a Ta
estimulacion de la division celular, se ha demostrado que median-
te su aplicacién, se provoca una movilizacidn de los nutrientes -

dentro de las plantas {Mothes et al, 1959).

Las prinicipales citocininas naturales son la cinetina
y la zeatina y en forma sintética se tiene que 1a bencil ademina _

(BA) es la mds importante de estas sustancias. (Weaver, 1976).

2.1.4. INHIBIDORES.

Los inhibidores constituyen un grupo bastante distin-
to entre las sustancias de crecimiento de las plantas, éstos inhi
ben o retrazan el proceso fisioldgico o bioquimico de los vegeta

Jes actuando de diferentes formas; pueden ser inhibidores de las



accion .de las auxinas, giberelinas y.citocininas, del crecimiento,
o también inhibidores de 1a germinacidn. Como ejemplo .de inhibido

res de crecimiento esta el dcido abscisico (ABA) -(Weaver, .1976).

2.1.5. 'ETILENC.

E1 etileno es un compuesto voldtil y de estructura -
simple, producto natural del metabolismo vegetal. Uno de los pri-
meros efectos observados del etileno fué el de estimular 1a germi
nacidén y el crecimiento de brotes, otro de sus efectos bioldgicos
es provocar la abscision de las hojas, frutos jovenes y otros or-

ganos. (Weaver, 1976).

E1 etileno puede provocar numerosos efectos fisiol6gi
cos en las plantas, pero por tratarse de un compuesto voldtil su
aplicacidn en cultivos a campo abierto no resulta prdctica pues -
se disipa muy rdpidamente. Sin embargo, en la actualidad existe -
un producto quimico comercial de nombre ETHREL, que es el nombre
registrado de Anchem para el dcide 2 Chloroeti} fosfénico, que 1i
bera etileno directamente a los tejidos de la planta, produciendo
numerosos efectos fisioldgicos en la regulacidn del desarrollo de

la planta.
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E1 Ethrel ha.sido probado en frutales dando una diver-
sidad de efectos: Estimula la maduracién y co]oraci§n uniforme en
pifa, cerezos, mangos, citricos y otros; induce la floracidn en pi
fia y en manzanos j6venes todavia sin produccidn; afloja las cere--
zas y manzanas en el drbol facilitando su cosecha mecdnica; en nue
ces y avellanas, induce 1a apertura de la cdscara, con 1o cudl ace
lera y ‘concentra su caida del érbo] al principio de la temporada.

(Folleto Gufa del Agricultor de Ethrel, Anchem Products, INC).

2.1.6 NITRATO'DE'POTASIO'(KNOle

El nitrato de potasio (KNO3) es un fertilizante conoci
do también como .nitro o salitre, contiene un 13 borciento de ni--
trégeno y un 37 por ciento de potasio (44% K20). Agronémicamente -
es una excelente fuente de fertilizante nitrogenada y potdsica. --

(Tisdale y Nelsén, 1977).

Por su alto costo de produccidn, se habia restringido_
su utilizacidén en la agricultura y solo era obtenida para el uso -

industrial (Porcelanas, pblvoras, etc.) (Yifera y Carrasco, 1973).

Recientemente .se ha patentade un método que consiste -
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en hacer reaccionar el KC] con HN03, obteniéndose cloro como pro-
ducto secundario qué, por su ap]icacién‘ihdustria1 contribuye a la
economia del proceso, con lo cudl coménzé la produccidn comercial
de este fertilizante. (Yifera y Carrasco, 1973}.

6 KC1 + 12 HNO3 — 6 K0, + 3 C]z +6 N02+ HZO

3

En el presente, el Nitrato de Potasio (KN03) esta sien
do ampliamente comercializado para su utilizacidn en drboles fruta
les, y en cultivos tales como el tabaco, algodén y cultivos horti

colas. (Tisdale y Nelsdén, 1977).

La propiedad del Nitrato de Potasio para modificar el

-comportamiento de la floracidon en mango, fué descubierta en Fili-

pinas por Barba en 1974. Este descubrimiento se abrid paso en 1la
produccidn de mango en Filipinas, haciendo posible 1la produccidn

de fruta cada afio, rompiendo 1a fuerza (alternante o irregular) --
del habito bienal de los drboles de mango. Ademés el wuso de KNO3
puede avanzar los periodos de f1oraci§n y fructificacién de mango
por varios meses y puede provocar la floracidn en drboles que por
su edad permanecen vegetativos, pero que alin pueden ser aprovecha

dos. (Bondad, 1975).
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En Filipinas en donde el uso de Nitrato de Potasio -
(KN03) se ha incrementado al demostrarse su utilidad, existen va-
rios productos comerciales como el Flower Kem, Manggrow, Flower --
Set, Agriblum, Hormundge que pueden ser utilizadas con éxito para_

inducir a una floracidn temprana en mango. (Bondad, 1975).

2.2. LA FLORACION EN'MANGO.

E1 inicio de la floracidn en las plantas se determina
como resultado de la interaccidon del genotipo con Tas condiciones_
ambientales, principalmente la baja temperatura y el margen especi
fico :de iluminacidén, la funcidn desempefiada por ciertos regulado--
res.de crecimiento .es inducir la iniciacién floral de algunas plan
tas, o de.inhibirla en otras, resulta también sumamente importante

(Weaver, 1976).

El inicio de la época de floracion en mango .es un ca-
ricter inherente al cultivar. influenciado por factores ambienta--
les especificos de 1a zona, siendo importante un periodo de sequia

‘(Sing, 1960).

E1 mango requiere de un clima monzdnico, es decir un

‘clima que .alterne una temporada himeda y otra seca, ya que la di-
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ferenciaci6n floral se efectdia poco después .de Ta terminacidn de 1a
época de Tluvia y 1a floracidn se presenta durante 1los mes secos

(Orhse et al, 1976).

Existe una gran variacion en cuanto a la época en que -
ocurre la diferenciacidn floral, debido a las diferencias climati--

cas de los distintos lugares de estudio.

Mustard y Lynchi (1946), encontraron que la diferencia
cion floral de cuatro variedades de mango en Florida (Haden, Brooks,
Cambodiana y Turpentine) ocurrid rdpidamente a finales de Octubre._
Estos autores, no encontraron un periodo de dormancia entre el tiem
po de diferenciacidon floral y la etapa de expansidon de las inflores
cencias; asi mismo, observaron que la diferenciacion floral depende
de una combinacidn de factores ambientales y la condicidn interna -

del A4rbol.

Singh (1960) encontré que la diferenciacidon floral del

cultivar Haden en Florida ocurre entre Diciembre y Febrero.

De acuerdo con Kurup (1967), el periodo de diferencia--
cidn floral, difiere de regién a region y de variedad. En Punjab,In

dia, comienza a mediados de Agosto y continda a finales de Octubre,
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mientras que en Uttar Pradesh, se extiende de Noviembre a Diciembre;

en Bihar, empieza en Octubre y continua hasta Noviembre.

¥ Lopez, (1979) menciona que la floracidén de los tipos de
mango en la Costa de Chiapas ocurre de Octubre a Marzo, siendo 1los
mangos criollos "P14atano" y "Coche" los que inician la diferencia--

cidn floral a principios de Octubre.

Generalmente, la forma y la naturaleza de la diferen--
ciacion y desarrollo de las yemas florales es similar en los dife--

rentes cultivares de mango. (Sing, 1960).

E1 primer indicio de la diferenciacidn en las yemas se
observa en su estructura interna; antes de la diferenciacidn floral,
la yema apical del brote vegetativo presenta una forma de domo, pe-
ro al inicio de la diferenciacibn el eje principal se elonga ligera
mente, 1o cudl es -acompafiado por un alargamiento y ligero ensancha-
miento de la axila de las escamas. La presencia de protuberancias
meristemdticas en la axila de las escamas, se considera como la pri
mera evidencia de la diferenciacion (Sen, 1941 citado por Sing, - ~

1960) .

Una vez ocurrida la diferenciacidn se presentan varias

etapas en el desarrollo de las yemas durante las cuales son forma--
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das sucesivamente las ramas primarias, secundarias y terciarias, los

organos florales y los frutos (Singh, 1959 citado por Singh, 1960).

Aubert y Lossois (1972), .describieron cada una .de las -
etapas del desarrollo de las yemas florales, en la forma siguiente:
1) Estadio "A".- La yema ha reventado y muestra una coloracifn gene-
ralmente verde claro; 2) Estadio "B".- La yema permanece sin abrir -
completamente, presenta bracteas pero alin no muestra la presencia de
piezas florales; 3) Estadio "C".- Cuando la yema presenta ya las pri
meras piezas florales pero ailn cubiertas de bracteas; 4) Estadio *D"
Cuando las bracteas desaparecen y se observan todas las flores pero
adn sin abrir; 5)-Estadio "E".- La panicula muestra las primeras flo
res abiertas; 6) Estadio "F".- Cuando la panicula abre sus Gltimas -
flores y 7) Estadio "6".- Ya ha terminado el desarrollo de la panicu

la y esta presenta hojas, cunociéndose como panicula mixta.

La inflorescencia del mango es una panicula de aspec-
to piramidal que varian desde pocos centimetros hasta mds de medio -
metro; consisten en un eje principal que se ramifica en ejes secunda
rios y terciarios, raramente cuaternarios, pero la ramificacion G1ti
ma es siempre cimosa. Las flores se encuentran agrupadas en racimos
en 1os dpices de las ramificaciones o del eje y pueden ser masculi--
nas o hermafroditas, variando el nimero total de flores en cada pani

cula de 1,000 a 6,000 dependiendo del cultivar (Mukherjee, 1953).
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Las flores hermafroditas son las que después de ser po-
linizadas y fertilizadas dan origen a los frutos, de ahi gue la can
tidad inicial de frutos formados dependa de l1a cantidad de flores -
hermafroditas en una panicula depende de la emergencia temprana o

tardia de ésta y del cultivar en particular (Singh, 1954).

E1 mango presenta una tendencia a tirar flores hermafro
ditas y frutos pequefios en cantidades de hasta 99% o mds y en gene-
ral puede establecerse que en el mango 1a cantidad de flores herma-
froditas que se desarrollan hasta la madurez es de 0.1% o menos (Mu

- kherjee, 1949, citado por Singh, 1954).

Sturrock.(1966), indica que las variedades de mango en
Florida difieren en cuanto al porcentaje de flores perfectas; asfi,-
la edward tuvo de 3.0 a 3.5%, mientras que la Kent tuvo 29.7% de flo
res perfectas. En el caso del cultivar Haden, Bakula y Morin (1967)
encontraron que tuvo 49.3% .de flores perfectas y 50.6% de .estamina-
das; por esta razon a .esta variedad se le considera de gran poten--

cial de fructificacidon en el Peri.

#De los Santos (1973) reporta que el mango Manila en Mé

xico tuvo 62% de flores perfectas y 31.1% de estaminadas.
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2.3. EFECTO DE LOS REGULADORES DEL CRECIMIENTQ EN LA FLORACION DEL
MANGO.

2.3.1. AUXINAS.

Se ha sugerido que las auxinas enddgenas en mango influ
yan en la formacién de flores (Chacko, 1968, citado por Singh, R.N.
1978); sin embargo, la aplicacidon exbgena de este regulador de cre-
cimiento no indujo la floracifn en &rboles del cultivar "Dashehari”
en el afio alternante de baja produccidén (Singh, L.B., 1961, citado

por Singh R.N., 1978).
2.3.2. GIBERELINAS.

Kachru et al (1971), citado por Singh, R.N. 1978), indi
can que el dcido giberelico (AG3) en concentraciones de 10'1 y 10'2
M aplicado a .yemas de drboles del cultivar “"Dashehari” en el afio de
alta produccidn, justamente antes de 1a»diferenciacién,f1oral. inhj
bid la floracidn en 95% y 75% respectivamente. Concentraciones de -

-3 4

10" y 107 M inhibieron la floracifn en un grado menor, pero retar-

daron Ta emergencia de paniculas en casi dos semanas.

Chacko, et al (1975), sefialan que el &cido giberelj-
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co en 1000 ppm aplicado sobre el tratamiento de 4000 ppm de ethe--

phon, neutraliza las propiedades de induccidon a floracidon de este.

As1 mismo encontraron que el dcido giberelico GA3 en 1000 ppm apli-
cado durante la &poca normal de floracidén inhibe el florecimiento -
en plantas francas de mango, mientras que las plantas testigo sin -

aplicacién florean prddigamente.

Los resultados anteriormente mencionados muestran que
las giberelinas enddgenas pueden ser los factores naturales envuel-

tos en la juventud y las condiciones de no floreamiento en mango.

2.3.3. INHIBIDORES.

Chacko (1968), citado por Singh R.N., (1978) encontrd -
una cantidad relativamente mayor de inhibidores durante la inicia--
cién de yemas florales en el afio de alta produccidn, comparado con
brotes de drboles en el afioc de baja produccion .del cultivar "Dashe-

hari".

Rath, S. and Das, G.C. (1979). Evaluaron el efecto de -
anillamiento y retardadores de crecimiento y encontraron que en el
afio .de baja produccidn del cultivar fLangra", el cycocel 3000 mg/1t

aplicado sobre retofios anillades produjo un gran niimero de panicu
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las (62.3%), considerando que el testigo produjo un bajo niimero (8%)
Con hidrazida maleica (MH). 1500 mg/1itro se redujo la longitud de -
Jos retofios aumentando el didmetro, reduciendo grandemente el creci-
miento vegetativo. Todos los tratamientos produjeron buen porcentaje
de yemas de flor en comparacidn con el testigo y mejord el tiempo de
florecimiento con cepa 4000 mg/litro. La &poca de floracidn fué ade-

lantada en 16 dias.

Puesto que los inhibidores son antagdnicos tanto a los -
efectos de GA3 y de las auxinas sobre la elongacidn celular, puede
especularse que influyen en el crecimiento vegetativo proporcionando

condiciones favorables para la iniciacion floral.

2.3.4. ETILENO.

A partir de 1972, se han evaluado los efectos de los pro
ductos liberadores de etileno, sobre la floracion en mango. E1 Eth--
rel es el producto utilizado en Ta mayor parte de los trabajos 1leva
dos a cabo en 1a India. Los resultados de algunas de estas investiga

ciones se mencionan a continuacién.

Chacko, et al {1972), adelantaron 1a época de floracidn

en arboles del cultivar “"Langra" hasta en 15y 20 dias aplicando Et
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hrel en concentraciones de 200 a 2,000 ppm.

Sen, et al (1973), utilizaron Ethrel en concentraciones
de 250 a 500 ppm en los cultivares "Langra" y "Bombai" lo cudl inhi
bio el desarrollo vegetativo de los brotes, incrementando la flora
cion y fructificacién, mientras que Tos drboles testigos - también -

mostraron una fructificacidon moderada.

Cacko et al (1974). Condujeron un estudio para inducir_
la floracidn en drboles de mango del cultivar "Langra" con Ethrel -
en concentraciones de 500, 1000 y 200 ppmm y se produjo abundante -
floracidon, pero también se produjo una defoliacidn moderada a fuer

te.

2.3.5. NITRATO DE POTASIO (KN03).

E1 Ethephon (dcido 2-cloro etil fosfénico) fué la pri-
mera demostracidn exitosa para inducir la floracidn; 1 ml/litro de
Ethephon promueve la floracion pero también causa severa defolia-

cion.

Una aplicacidn de Nitrato de Potasio (KN03) es el mé

todo mas seguro y efectivo para inducir la floracidn, -
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teniendo las siguientes ventajas:

1.- Forza a los drboles de mango a florear uniformemen

te.

2.- Permite un sistema de rocio de pesticidas.

3.- Es mas barato y mas facil de usar.

Los efectos del KNO3 deberan aparecer de los 7 a los 11

dias. (Bondad y Apostol, 1979).

Bondad y Linsangan (1979), han obtenido en Filipinas -
los resultados mas espectaculares, utilizando concentraciones de 1%
a 16% de Nitrato de Potasio (KN03) obteniendo 100% de floracidn en
brotes terminales de mango en los cultivares "Carabao", "Pico" y
"pahutan”, mientras que los brotes testigo (Sin aplicacidn) permane

cieron vegetativos después de 1a terminacidn del experimento.

Mosqueda y Santos (1981), en un trabajo 1levado a cabo
en Cotaxtla, Veracruz, encontraron que con aspersiones de productos
quimicos como el Ethrel y el Nitrato de Potasio (KN03), se induce a
floracion en mango, determinando que el Nitrato de Potasio es mis
efectivo que el primero. Con una solucién acuosa de 8% de concentra

cion de KNO; se adelanta la floracidn en 38 dias con respecto a la
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fecha normal de flpracidn, y también incrementa el porcentaje de pa

niculas en un 50% comparandolo con el testigo.

Los autores antes mencionados (1981) en otro ensayo de
diferentes concentraciones de Nitrato de Potasio (KN03) demostraron
que este producto en concentraciones de 2% es tan efectivo como el

8% para inducir floracidn en mango, adelantando 1a cosecha hasta en

. 35 dfas.

De acuerdo con 1a literatura consultada, se tienen evi-
dencias experimentales, de que es posible modificar tos hdbitos nor
males de floracidon y fructificacién en mango mediante el uso de di-
ferentes tipos de reguladores de crecimiento y particularmente con

el Nitrato de Potasio como mis efectivo para este propdsito.



III.- MATERIALES Y METODOS

3.1.  AREA DE TRABAJO Y CONDICIONES ECOLOGICAS.

Localizacion.

E1 presente trabajo fué realizado de Octubre de 1981
@ Marzo de 1982, en el Rancho '"La Gloria" (Colonia Valdivia", u-
bicado en el Municipio de Mapastepec, Chis., que se encuentra si-
tuado en la zona costera del estado. La posicidn geogrdfica donde
se localiza el Tugar del experimento es la siguiente: 15° 28' de -
Tatitud norte y 93° 02' de longitud oeste y con altura de 28 me--

tros sobre el nivel del mar. (Fig. 1).

Clima.

E1 clima de acuerdo a la clasificacidén de Kopen, modi-
ficado por Garcia (1973), es del tipo sz (W) ig, que corresponde
al mds himedo de Tos calidos subhlimedos con Tluvias en verano y un
coeficiente P/T mayor de 55.3; un porcentaje de 1luvias invernales

menor del 5% anual y oscilaciones isotermales menores de 5°C.
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@ LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO

FIGURA 1. ESTADO DE CHIAPAS.
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La temperatura media anual es de 28.2°C, la maxima es

36.3°C y la minima de 19.3°C, sin heladas.

La precipitacion media anual es de 2121 mm., y el pe--
riodo de 1luvias esta comprendido entre los meses de Mayo a Octu-

bre.

La evaporacion media anual es de 1739 mm., y la humedad

relativa promedio durante el afio es de 75%.

Suelos.

En la planicie costera los suelos son, sedimentarios de
origen pleistocénico, aluviales y profundos, predominando 1los de

textura migajon arenoso, con un pH que varia entre 5 y 7.

E1 drenaje va de bueno en 1a parte cercana a 1a Sierra
a muy malo en la zona cercana al mar donde los suelos permanecen
jnundados hasta 6 meses o mds al afio (Eyre, 1968, citado por Lopez,

1979).
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3.2. DESCRIPCION DEL MATERIAL UTILIZADO.

3.2.1. MATERIAL VEGETATIVOQ.

En el presente estudio se utilizaron 10 drboles de man-
go del tipo "Manililla" que como ya se menciond, es el tipo mds im
portante en la regidon. Los arboles tenian 12 afios de edad, planta-
dos a marco real con un distanciamiento de 25 m x 25 m, una altu-

ra promedio de 11.34 m, y en buen estado fitosanitario.

3.2.2. NITRAT(Q DE POTASIO.
La fuente de Nitrato de Potasio fué en grado de reacti-

vo (KNO3 99.79%) y las soluciones fueron preparadas al momento de

1a aplicacidn utilizando agua corriente como solvente.

3.2.3. PROCEDIMIENTO Y OBSERVACIONES.

E1 arbol fué dividido en tres partes y cada una de és-
tas correspondié a una fecha de aplicacidn con sus respectivos tra-
tamientos. Se sefialaron y asperjaron 40 brotes terminales por trata

miento con soluciones acuosas de Nitrato de Potasio (KN03) en do
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sis de 2%, 4%, 6%, 8% y 0% como testigo. Los brotes fueron aisla--
dos al momento de la aplicacifn con un pldstico para evitar el con
tacto con los brotes adyacentes. La solucidon de Nitrato de Pota-
sio (KN03) se aplicd con una bomba aspersora de mochila hasta que
dar completamente mojadas las hojas de'los brotes, estas aplicacio-
nes fueron 1levadas a cabo de las 7:00 a 11:00 Hrs., para evitar el

efecto de vientos y aprovechar la humedad relativa.

Las mediciones que tomaron en consideracién como base

de Ta evaluacidon fueron:

1.- Fecha de Aparici6n de los Estadios "A", (La yema
ha reventado y muestra una coloracién generalmen-

te verde claro), (Aubert et Lossois, 1972).

2.- Fecha de Cosecha.

3.- Nimero total de inflorescencias por tratamiento.

4.- Nimero de inflorescencias cosechadas por tratamien

to.

5.- Peso de frutos por tratamiento.

6.- Induccion a Floracidn (%).
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3.2.4, DISERO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS.

FACTOR "B".

=2 (=2 o (= o

(52 B~ B S V)

de Nitrato de Potasio (KN03).

FACTOR "A".

E1 disefio experimental bajo el cudl se establecid el ex
perimento es el de bloques al azar con 10 repeticiones y para el -
arreglo de los tratamientos fué utilizado un factorial 3 x 5, sien-

do el Factor "A" Fechas de Aplicacidn y el Factor "B" dosis -

10 de Octubre de 1981.
26 de Octubre de 1981.
12 de Noviembre de 1981.

2%
4y
6%

Pt
ESCUFLA DE AGRICULTERY)
8% BIBLIOTRCA
0% Testigo.

Fué tomado 1 arbol como repeticién y cada unidad experi

mental estuvo consituida por 40 brotes terminales de color verde

f obscuro.
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Para la separacidn estadistica de las medias de los tra

tamientos se utilizd la prueba de Duncan al 5%.



IV.  RESULTADOS

4.1.- DIAS TRANSCURRIDOS A LA APARICIQN DEL ESTADIO "A".

Los dias transcurridos desde la aplicacidon del Nitrato
de Potasio (KN03), hasta 1a aparicion del Estadio "A" muestra una
tendencia a disminuir a medida que las aplicaciones se 1levan a ca

bo en fechas mas tardias como se puede ver en el Cuadro 1.

I CUADRO 1. EFECTO DEL KNO3 EN TRES EPOCAS DE APLICACION SOBRE
| LOS DIAS A LA APARICION DEL ESTADIO "A" EN  MANGO
)

\ TIPO MANILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS (1982).

FECHA DE APLICACION TRATAMIENTO DIAS A EST. "A"
| ' 10-Octubre-81 Testigo 52
KNO3 9
26-0ctubre-81 Testigo 35
KNO3 8
12-Noviembre-81 Testigo 13

KNO3 6
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Por 1o que respecta a los tratamientos de KNO3 en el
Cuadro 2 se puede ver que en el testigo (0%), la aparicidn ocurre
a los 33.3 dias como promedio, mientras que en Yos demds tratamien
tos de KN03, Tos dias trascurridos a la aparicion del Estadio

"A" son iguales, ocurriendo esta a los 7.6 dias como promedio.

CUADRO 2. EFECTO DEL KNO,, EN 5 DOSIS DE APLICACION SOBRE LOS
DIAS A LA APAR?CION DEL ESTADIO "A" EN MANGO TIPO
“MANILILLA" EN LA COSTA DE CHIAPAS. (1982).

TRATAMIENTO DIAS A ESTADIO "A"
0% KNO, 33.3
24 KN, ' 7.6
4% KNO, 7.6
6% KNO, 7.6
8% KNO, 7.6

4.2. FECHA DE COSECHA.

Los dias a la cosecha contados a partir de la aplica-
cidn de KNO3 para cada una de las fechas de aplicacidn se presentan
en el Cuadro 3, en éste se puede observar que los dias a la co-

secha van disminuyendo a medida que las aplicaciones se realizan
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mis cerca de la época normal de floracidn en mango (2a. quincena de

Noviembre) para la Costa de Chiapas.

CUADRO 3. EFECTO DEL KNO, EN TRES EPOCAS DE APLICACION SOBRE -
LOS DIAS A COS%CHA EN MANGO TIPO MANILILLA EN LA COS-
TA DE CHIAPAS (1982).

FECHA DE APLICACION TRATAMIENTO  DIAS A COSECHA  ADELANTO
10-0Ctubre-81 Testigo 144 )
KNO, 109 35 Dias
26-0ctubre-81 Testigo 128
KNO, 107 21 Dias
12-Noviembre-81 Testigo 111
KNO, 104 7 Dias

En cuanto al promedio de dias transcurridos hasta 1la
cosecha en cada uno de los tratamientos, en el Cuadro 4, se puede
observar que el testigo tiene un promedio de 127.6 dias, mientras

que los demds tratamientos de KNO3 tienen un promedio de 106.6 dias.
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CUADRO 4. EFECTO DEL KNO,, EN 5 DOSIS DE APLICACION SOBRE LOS -
DIAS A COSECHA”EN MANGO TIPO MANILILLA EN LA COSTA DE
CHIAPAS (1982).

TRATAMIENTO DIAS A COSECHA ADELANTO
0% KNO3 127.6 0
2% KNO3 106.6 21
4% KNO3 106.6 21
6% KNO3 106.6 21
8% KNO3 106.6 21

4.3.- NUMERO TOTAL DE PANICULAS.

En el andlisis estadistico para 1os resuliados de esta
variable, Cuadro 1A, se observa que para las fuentes de variacion,
repeticiones, fechas de aplicacion y dosis de Nitrato de Potasio,-
existid significancia en ambos niveles de probabilidad (0.05 y --
0.01), mientras que para la interaccidn, fechas por dosis no 1la hu

bo en ningiin nivel.

La separacion de medias se hizo en base a la prueba de
Duncan at 0.05% de probabiiidad, Ta cudl nos permitié separar gru

pos de medias estadisticamente iguales. En cuanto al niimero de pa-
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niculas totales de las tres fechas de aplicacidon se tienen dos gru
pos, en el primero se encuentran la tercera y segunda fecha gque es-
tadisticamente son iguales, teniendo en el segundo grupo a la se-

gunda y la primera fecha de aplicacidn estadisticamente iguales - -

(Cuadro 5)
CUADRO 5. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE TOTAL DE PANICU--
LAS INDUCIDAS CON KNO, EN TRES FECHAS DE APLICACION
EN MANGO TIPO MANILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. 1982.
FECHAS DE APLICACION X PANICULAS
12-Noviembre-81 29.08 a
26-0ctubre-81 24.86 a b
10-0ctubre-81 20.98 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con la misma letra no existe diferencia significativa.

En el Cuadro 6 se presenta la separacion de medias de
Tos tratamientos de Nitrato de Potasio en el cudl se tienen dos gru
pos claramente visibles, en el primer grupo estan las dosis (2%, 4%
6% y 8%) de KNO3 que estadisticamente son iguales y en el segundo
grupo esta el testigo que es estadisticamente diferente de los de

mas tratamientos.
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CUADRO 6. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE TOTAL DE PANICULAS
INDUCIDAS CON KNO3 EN 5 DOSIS DE APLICACION EN MANGO
TIPO MANILILLA ENLA COSTA DE CHIAPAS. (1982).

TRATAMIENTO X PANICULAS
2% KNO, 28.72 a
6% KNO, 28.51 a
4% KNO, 27.96 a
8% KNO, 26.63 a
0% KNO, 7.52 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con la misma letra no existe diferencia significati-
va.

4.4.- NUMERO DE PANICULAS COSECHADAS.

En el andlisis de varianza, para esta variable, Cuadro
2A se observa una diferencia altamente significativa para las fuen
tes de variacion de repeticiones, fechas de aplicacidon, dosis de

KNO3 e interaccidon de fechas de dosis.

En 1a separacion de medias de esta variable en las tres

fechas de aplicacidn, se tienen dos grupos de medias estadistica--
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mente diferentes, estando en el primer grupo la tercera fecha de -
aplicacidn y en el grupo nimero dos, estan la segunda y primer fe-

cha de aplicacidn, las cuiles estadisticamente son iguales. (Cuadro

7).
CUADRO 7. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE TOTAL DE PANICULAS
COSECHADAS EN TRES FECHAS DE APLICACION DE KNO3 EN -
MANGO MANILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. (1982)
FECHA DE APLICACION X PANICULAS COSECHADA
12 - Noviembre - 81 19.68 a
26 - Octubre - 81 13.94 b
10 - Octubre - 81 11.02 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con 1a misma letra no existe diferencia significativa.

En cuanto a las dosis de KN03, la separacién de wmedias,
Cuadro 8, indica dos grupos perfectamente definidos, en el primero
se encuentran las dosis de 2% a 8% de KNO; que estadisticamen
te son iguales y en el segundo grupo esta el testigo que es diferen-

te estadisticamente.
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CUADRO 8. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE TOTAL DE PANICULAS
COSECHADAS EN 5 DOSIS DE KNO, SOBRE MANGO MANILILLA -
EN LA COSTA DE CHIAPAS. (1983).

TRATAMIENTO i PANTCULAS COSECHADAS
2% KNO3 16.92 a
6% KNO3 16.81 a
4% KNO3 15.51 a
8% KNO3 15.35 a
0% KNO3 6.08 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con la misma letra no existe diferencia significativa.

Por 1o que respecta a la interaccidn de fechas por do--
sis se puede apreciar en el Cuadro 9, que hay un aumento de panicu-
las cosechadas por tratamiento en la segunda y la tercera fecha de

aplicacidn.
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CUADRO 9. PROMEDIO DE PANICULAS COSECHADAS EN TRES FECHAS DE
APLICACION Y 5 DQSIS DE KNO, EN MANGO TIPO MANILI
LLA EN LA COSTA DE CHIAPAS.”(1982).
FECHA DE APLICACION TRATAMIENTO X PANICUBﬁg COSECHA-
10 - Octubre -81 0% KNO3 4.0
" 2% KNOg 12.0
" 4% KNO, 10.8
" - 6% KNO, 14.1
" 8% KNO, 11.3
26 - Octubre -81 0% KNO3 3.0
" 2% KNO3 12.5
" 4% KNO5 12.8
" : 6% KNO3 18.5
" . 8% KNO; 12.7
12 - Noviembre -81 0% KNO3 8.0
" 2% KNO, 25.4
" 4% KNOy 22.6
" 6% KNO4 17.4

" 8% KNO3 21.5
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4.5. RENDIMIENTO DE FRUTA.

En el Cuadro 3A se observa que hubo significancia esta
distica para repeticiones y fechas de aplicacién como para dosis
de KNO3 y la interaccidn de ambas, en los dos niveles de probabili

dad. (0.05 y 0.01).

En la separacion de medias para la fuente de variacion,
fechas de aplicacidn Cuadro 10, se tienen dos grupos estadistica-
mente diferentes, encontrdndose 1a tercera aplicacidon en el primer

grupo y la segunda y primera fecha en el segundo grupo.

CUADRO 10. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE RENDIMIENTQ EN -
KG., EN TRES FECHAS DE APLICACION DE KNO3 EN MANGO
MANILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. 1982.

FECHA DE APLICACION RENDIMIENTO ( KG )

12 - Noviembre - 81 5.92 a

26 - Octubre - 81 3.89 b

10 - Octubre - 81 3.79 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con la misma letra no existe diferencia significativa.
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En el Cuadro 11 se observa la separacitn de medias pa-
ra las dosis de KN03, y se tienen dos grupos estadisticamente dife
rentes, el primero 1o integran los tratamientos de Nitrato de Pota

sio del 2% a 8% y el segundo esta constituido Gnicamente por el -

testigo.
CUADRO 11. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO EN
KILOGRAMO DE 5 DOSIS DE KNO, APLICADO EN MANGO MA-
NILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. (1982).
TRATAMIENTO RENDIMIENTO { KG )
2% KNO, 5.21 a
8% KN, 4.93 a
6% KND, 4.82 a
4% KNO, 4.61 a
0% KNO, 2.27 b

* Prueba .de Duncan al 5%.

Medias con 1a misma letra no existe diferencia significativa.

Por ‘1o que respecta a la interaccién de ambas fuentes
de variacion se puede ver en el Cuadro 12 que el rendimiento por -

tratamiento .se incrementa en la segunda fecha de aplicacién, al--
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canzando el mayor rendimiento en la tercera aplicacidn.

CUADRO 12. RENDIMIENTO PROMEDIO (KG) EN TRES FECHAS DE APLICA-
CION Y 5 DOSIS DE NITRATO DE POTASIQ EN MANGO MANI-
LILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. (1982).

FECHA DE APLICACION TRATAMIENTO RENDIMIENTO (KG)
10 - Octubre - 81 0% KNO3 1.49
" 2% KNO3 3.73
" 4% KNO3 4.24
! 6% KNO3 3.81
" 8% KNO3 4.53
26 - Octubre - 81 0% KNO4 0.72
" 2% KNO3 3.71
" 4% KNO3 3.15
" 6% KNO3 5.54
! 8% KNO3 3.46
12 - Noviembre - 81 0% KNO3 3.06
" 2% KNO3 7.90
" 4% KNO3 6.29
" 6% KNO3 4.98
" 8% KNO3 6.52
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4.6. % DE INDUCCION A FLORACION.

En el andlisis de varianza practicado a esta variable
Cuadro 4A se tiene que existe diferencia significativa para 1los
dos niveles de probabilidad (0.05 y 0.01), en las fuentes de varia
cion de fechas de aplicacidn y dosis de Nitrato de Potasio, no ha
biéndola para la interaccion de fechas por dosis en 1os niveles

de probabilidad antes mencionados.

La separacién de medias por medio de 1la prueba de --
Duncan al 5% (Cuadro 13), muestra que existen dos grupos esta-
disticamente diferentes para las tres fechas de aplicacidn teniendo
que la tercera es la mejor y la segunda y primera fecha se encuen--
tra en el segundo grupo, no existe diferencia significativa entre -

éstas por lo que se consideran iguales.

E1 porcentaje de floracidn fué cuantificada por el niime
ro de paniculas inducidas por tratamiento con Nitrato de Potasio -

(KN03).
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CUADRO 13. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE % INDUCCION A FLO
RACION EN TRES FECHAS DE APLICACION DE KNO3 EN MANGO
MANILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. 1982.

FECHA DE APLICACION % INDUCCION A FLORACION
12 - Noviembre - 81 ) 71.25 a

26 - Octubre - 81 i 52.50 b
10 - Octubre - 81 47.20 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con 1a misma letra no existe diferencia significativa.

En 1o que respecta a la separacién de las medias pa-
ra dosis de Nitrato de Potasio (Cuadro 14), se tienen dos grupos es
tadisticamente diferentes estando en el primero los tratamientos de

2% a 8% de KNO, los cudles se consideran iguales estadisticamente

3
y en el segundo grupo se encuentra el testigo solamente.
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CUADRO 14. PRUEBA DE DUNCAN* PARA LA VARIABLE % DE INDUCCION
A FLORACION DE 5 DOSIS DE KNO3 EN MANGO MANILILLA -
EN LA COSTA DE CHIAPAS. 1982.
TRATAMIENTO % INDUCCION A FLORACION
2% KNO3 69.42 a
6% KNO3 68.96 a
4% KNO3 67.58 a
8% KNO3 66.58 a
0% KNO3 11.91 b

* Prueba de Duncan al 5%.

Medias con la misma letra no existe diferencia significativa.



V. DISCUSION

5.1.- EFECTO DEL NITRATO DE POTASIO (KN03) SOBRE LOS DIAS A LA APA
RICION DEL ESTADIO "A"

De acuerdo con los resultados descritos en el punto 4.1
se puede observar que los dias transcurridos desde las aplicaciones
de Nitrato de Potasio hasta la aparicidn del Estadio "A", esta en--
tre 6 'y 9 dfas, teniendo un promedio de 7.6 dias para los tratamien
tos de Nitrato de Potasio y de 33.3 dfas para el testigo (Ver Cua-
dro 1 y 2). Dichos resultados concuerdan con los obtenidos por Bon-
dad y Apostol (1979), quienes trabajando en Filipinas encontraron
que la aparicidn del primer estadio ocurre entre lTos 7y Tlos 11 -

dfas después de la aplicacidn del Nitrato de Potasio.

Con estos .resultados se puede ver que el efecto del - -
KNO3 sobre la floracién en mango tipo Manililla es positivo para in

duciria, logrdndose el primer objetivo del presente estudio.

5.2.- FECHA DE COSECHA.

Como ya se describid en los resultados, con la aplica--

cion de Nitrato de Potasio se adelanta la cosecha en Mango tipo Ma-
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.nililla en 35 dias cuando se aplica el 10 de Octubre en 21 dias -
cuando las aplicaciones se realizan el 26 de Octubre y en 7 dfas -
cuando se hacen las aplicaciones el 12 de Noviembre (Fig. 2), tenien
do un promedio de las tres aplicaciones de 21 dias de adelanto de -
la cosecha en relacidon con el testigo. Estos resultados estan de a-
cuerdo con los obtenidos en Cotaxtla, por Mosqueda y Santos (1981),
quienen con dosis de 2% y 8% de Nitrato de Potasio adelantaron en

35 dias 1a cosecha de mango Manila en Veracruz.

De acuerdo con estos resultados, con la primera fecha -
de aplicacidn se adelanta la cosecha en 35 dias por lo que se consi

dera la mejor fecha de aplicacidn del KNO3 para este fin.

-

5.3.- NUMERO TOTAL DE PANICULAS.

En los resultados descritos anteriormente en el punto
(4.3), se puede ver que con las aplicaciones de Nitrato de Potasio
se incrementa el ndmero total de paniculas en un porcentaje de mds
de 300% con respecto al te;tigo (ver Cuadro 6). Estos resultados -
concuerdan con lo obtenido en Filipinas por -Bondad y Linsangan - -
(1979) y superan los obtenidos por Mosqueda y Santos (1981) en Co-
taxtla, que incrementaron en un 50% el nlmero de paniculas con res

pecto al testigo.
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EFECTO DEL NITRATO.DE POTASIO (KNO,) EN TRES FECHAS DE
APLICACION SOBRE LOS DIAS A COSECHK EN MANGO TIPO MANI
LILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS.1982.
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Como se puede observar en el Cuadro 7, el porcentaje de
paniculas aumenta a medida que las aplicaciones se realizan en fe-
chas mds tardias, lo que posiblemente se debe a que la &poca de flo
raci6n normal esta mis cerca. También se observa en el Cuadro 6 que
los tratamientos (2%, 4%, 6% y 8%) de KNO5, son estadisticamente -

jguales superando en mucho al testigo (0%).

5.4.- NUMERO DE PANICULAS COSECHADAS.

En cuanto a esta variable los resultados indican que -
del namero total de paniculas producidas solo aproximadamente el 50%
se cosecha, (Comparar Cuadros 5y 6 vs 7 y 8). Esto quizd se debe
tomar como normal por las caracteristicas del cultivo del mango que
tiene una tendencia muy marcada a tirar flores y frutos en cantida-

des de hasta 99% (Mukherjee, 1949, citado por Singh, 1954).

5.5.- RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS.

Como se puede ver en los resultados descritos en el punto
(4.5) los tratamientos (2%, 4%, 6% y 8%) de KNO; aumentaron la pro-
duccidn en mis de 200% con respecto al testigo {Ver Cuadro 11), es-

tos rendimientos estan en concordancia con el nimero total de pani-
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culas inducidas, en cada una de las fechas y tratamientos de Nitra

to de Potasio aplicados. Comparar Cuadros 5, 6 vs 10y 11.

5.6.- PORCENTAJE DE INDUCCION A FLORACION.

De acuerdo con los resultados descritos en el punto -
(4.6), con 1a aplicacion de Nitrato de Potasio KNO3 se induce una
floracion de mds del 50% (Ver Cuadros 13 y 14), aumentando estos -
porcentajes a medida que la aplicacién se realiza en fechas mds tar
cias, como ya se mencions anteriormente, &sto es debido tal vea 2

que la &época de floracién normal esta mis cercana.

Como se puede ver en la Figura 3 el porcentaje de induc
.cidn a floracidon va de 50% a 90% para los tratamientos (2% a 8%) de
KN03, mientras que el porcentaje de floracién del testigo (0%) no -
rebasa el 25%, estos resultados concuerdan con los obtenidos en Fi
Tipinas por Bondad y Linsangan (1979) y por Mosqueda y Santos (1981)

en Cotaxtla, Veracruz.

De lTos resultados obtenidos, mencionados anteriormente
se puede observar que no hubo diferencia estadfstica entre trata---
miento, el 2% mostrd ser superior numéricamente por lo que se le --

puede tomar como el mejor, dado que es el mis econdmico. Con Tos re
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sultados obtenidos en este punto y en el punto (5.2) se cumple con

el segundo objetivo.




VI.-

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo y ba

Jo Tas condiciones experimentales en que se desarrolld, se deri-

van las siguientes conclusiones:

La aparicidn del primer estadio (A) del desarrollo
de la yema floral ocurre entre los 6 y 9 dfas des-

pués de aplicado el Nitrato de Potasio (KN03).

Con Ta aplicacién de Nitrato de Potasio (KN03) rea
lizada el 10 de Octubre, se tiene un adelanto en

Ta cosecha de 35 dias compardndolo con el testigo.

Las aplicaciones de Nitrato de Potasio tienen ma-
yor respuesta a medida de que se realizan mds cer-

ca de Ta época normal de floracién.

ET rendimiento se puede incrementar en mis de 200%

con la aplicacifn de Nitrato de Potasio.

A pesar de que no hubo diferencia significativa en
tre los tratamientos 2%, 4%, 6% y 8% de KN03,el 2%

mostré ser superior nimericamente entre &stos.
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6.- En vista de que el efecto del Nitrato de Potasic -
(KN03) fué positivo, se considera conveniente rea-
lizar nuevamente su evaluacidn, con la mejor dosis
(2%) dado que resultaria mis econémico, en diferen
tes localidades y haciendo las aplicaciones en ar-
boles completos, ademds de utilizar como fuente de
Nitrato de Potasio, productos cuya pureza no sea a

nivel reactivo.

7.- Debido a que se desconoce el posible efecto fisio-
16gico del Nitrato de Potasio (KN03) seria conve--
niente realizar un estudio para tratar de conocer

dicho efecto.




VII. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.

Aubert, B. et Lossois, P. (1972). Considerations sur la Phenologie

des Especies Frutieres Arbustives. Fruits 27 (4):269-286.

Bakula y Marin, C. (1968). Apuntes de 1a Morfologia y Biologia Fio
rales del Mango Var. "Haden" en 1a Molina. Amer. Soc. Hort. -

Sci. Trop. Reg. Proc. 11:104-115.

Bondad, N.D. (1975). Philippines Produce off Season Mango With KNO3
Hortscience 10 (2):188.

and Apostol, C.J. (1979). Induction of Flowering an -
Fruting in Mature Mango Shoots with KNO3.vCurrent Science 48
(13):591-593.

_and Linsangan, E. (1979). Flowering in Mango Induced

With Potassium Nitrate Hortscience 14 (4): 527-528.
Chacko, E.K. et al (1972). Flower Induction in Mango (Mangifer in
dica L.} by 2-Chloro Ethane Phosphonic Acid its Possible use

in Control of Binnial Bearing. Curr Sci 41 (13);501-505.

Chacko, E.K. et al (1972). Growth Regulators and Flowering in Ju-



55

venile Mango (Mangifena indica L.} Seed Ling. Acta Hort. 24:155
163.

Kurup, R.C.G. (1967). The Mango a Handbook Indian Council of Agricul

tural Research New Delhi, India. 210 p.

L6pez B., J.A. (1979). Marco de Referencia del CUltivo de Mango en -
la Costa de Chiapas. Informe de Avance de Investigacidn. 1979.

CAECOCHI-CIAPAS-INIA. P. 9-23.

Micelli, C.V. (1982). Aspectos Estadisticos de Mango. INF. Agropec.
Belo Horizonte 8 (86):3-4.

Mosqueda, V.R., y Santos R., F. de los (1981). Aspersiones de Nitra
to de Potasio para Producir la Floracidn del Mango Cv. Manila_
en México. In 29° Congreso Anual de Sociedad Americana de Cul-

tivos Horticolas. Regiao Tropical, Campinas, Sp., Brasil.

Mothes, K. et al (1959). Uber die Wirk und des Kinetins Auf Stikcs-
toffuerteilug und Eiweisesynthese in Insolierte Blatterw. Floes

(Jena) 147:445-464.

Mukherjee, S.K. (1953).The Mango - its Botany, Cultivation, uses -
and Future Inprovements, especially as observed in India Econ.

Bot. 7:130-162.



56

Mustard, M.J. and S.J. Lynch (1946). Flower-Bud Formation and Deve-
Topment in (Mangifera 4indica L.) Bot. Gaz. 108:136-140.

Ochse, J.J. et al (1976). Cultivo y Mejoramiento de Plantas Tropica

les y Subtropicales Ed. Limusa, S.A. México Vo. I p. 594-596.

Rath, S. and Das, G.C. (1979). Effect of Ringing and Growth retar--

dants on Growth a Flower ing og Mango Scientia Hort 10:101-104.

Rojas, G.M. (1978). Manual Tedrico-Prictico de Herbicidas y Fitorre

guladores. Ed. Limusa. México. P. 91-105.

Sachs, R.M., et al.(1960). Shoot Histogene sis: Sub Apical Meriste-
matic Activity in a Caulescent Plant and The Action of Gibbere

1Tic Acid and AM0-1618. Amer. Jour. Bot. 47:260-266.
Santos, F. de los (1976). Determinacién de algunas Caracteristicas_
en 1a Floracidn del Mango Cultivar Manila en Veracruz. Agricul

tura Técnica en México 3 (12):452-454.

Sen et al (1973). Use of Ethrel in Controlling non-Uniform bearing

of Mango (Mangifera indica L.) Indian Agric. 17 (3): 285-288.

Singh, R.N. (1960). Fruit Bud .Differentiation in Mango as Affected



e

57

by Some Climatological Factor. Indian y Hort 17 (3-4) 185-192.

Singh, R.N. (1954). Studies in Floral Biology and Subsequent Develo
pmen of Fruits in the Mango (Mangifera indica L.} Variente Da-

sherm and Langra Indian y Hort. 11 (3):69-88.

(1978). Mango, Indian Council of Agrichtural Research

Nw Delhi 99 p.p.

- Stowe, B.B. and Yamaki, T. (1959). Gibberellins Stimulants of Plant

Growth. Science. 129:807-816.

Sturrok, T.T. (1966). The Mango Inflorescence. Fla. St. Hort. Proc.

79:366-369.

Tisdale, S.L. y Nelsén, W.L. (1977). Fertilidad de los Suelos y -
Fertilizantes. Ed. Montaner y Simdn, S.A. Barcelona, Espafa.

P. 299 y 402-403.

weaver, R.J. (1976). Reguladores de Crecimiento de las Plantas en_

la Agricultura. Ed. Trillas. México. 622 p.

yubata, T. (1935). Biochemistry of the"Bakanae" Fungus of Rice. -~

Agr. Hort. (Tokio). 10:17-22.



-

58

Yifera, G.P. y Carrasco, J.M. (1973). Quimica Agricola I. Suelos y

Fertilizantes Ed. ALhambra, Madrid, Espafia, p. 115-116.




60

CUADRO 1A.  ANALISIS DE VARIANZA DEL NUMERO TOTAL DE PANICUCULAS
INDUCIDAS CON KNO, EN MANGO TIPO MANILILLA EN LA COS
TA DE CHIAPAS. 1982.

FT

F.v. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
REP (A) 27 5791.36 214.49 2.60** 1.62 1.956
FECHAS 2 1543.96 771.98 9.36%* 3.00 4.84
DOSIS 4 6896.05 1724.01 20.90** 2.47 3.53
FxD 8 1030.28 128.78 1.56 NS 2.03 2.71
ERROR - 94 7752.09 82.47
TOTAL 135 23013.76
c.Vv. = 36.19%
(**) = Significativo al Nivel de 0.01%

(NS)

No Significativo.
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CUADRO 2A. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL TOTAL DE PANICULAS CO-

SECHADAS EN MANGO TIPO MANILILLA EN LA COSTA DE - -
CHIAPAS.
F. T.
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01

REP (A) 27 2147.29 79.53 3.16** 1.62 1.98
FECHAS 2 1747.77 873.88 34.74** 3.10 4.87
DOSIS 4 1238.32 309.58 12.31%*  2.47 3.55
FxD- 8 897.86 112.23 4.46%* 2.04 2.69
ERROR 83 2087.59 25.15
TOTAL 124 8118.85
c. V. = 33.22%

n

(**) Significativo al nivel de 0.01%
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CUADRO 3A. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO EN KG. DE -
MANGO TIPO MANILILLA EN LA COSTA DE CHIAPAS. 1982.
FT

F.V. G.L. s.C. C.M. F.C.  0.05'' 0.01
REP (A) 27 354,40  13.12  2.92%* 1.62  1.98
FECHAS 2 127.33  63.66 14.17** 3.10  4.87
DOSIS 4 185.28  46.32  4.75%* 2.47  3.55
FxD 8 100.39  12.55  2.79% 2.04  2.69
ERROR 83 372.85 4.49
TOTAL 124 1040.39
C. V. = 45.86%

(**)

Significativo al .Nivel de 0.01%.
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CUADRO 4A. ANALISIS DE VARIANZA DE % DE INDUCCION A FLORA-
CION DEL KNO3 EN MANGO MANILILLA EN LA COSTA DE -
CHIAPAS.1982%
FT
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
REP (A) 27 39911.62 1478.21  2.79** 1.66 1.93
FECHAS 2 16105.08 8052.54 15.19** 3.08 4.81
DOSIS 4 75974.00 18993.50 35.83** 2.45 3.50
FxD 8 4563.25 570.41 1.08 NS 2.02 2.68
ERROR 108 57245.25 530.05
TOTAL 149 193799.21
C. V. = 40.47%
(**) = Significativo al Nivel de 0.01%
(NS) = No Significativo.
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