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"I, INTRODUCCION,

la Repdblica Mexicana tlene una euper!‘ié:ie de 1'972,547 K}(z, ooy
pa un lugar prominents (el 50.) en 8l oonjunto de los pafses america-
nos, Visto en forma general, tiene una configuracidn *Triangular® -
abriéndose hacia el extremo Norte para alcanzar mfs de 2,000 Kn, en -
1fmea recta, entre Tijuana y Matamoros, estrechdndose en el Istmo de-
Tehuantevec hasta tene} solaments pooo mds de 200 XM, de ancho, Ba =~
ssols ( 1976 ).

Se tienen tres diferentes zonam fundamentales de olimasg
a) Tropical lluviocso, b) Templado lluvloso y Seco,

la diversidad de olimas es es nor diversos conceptos, una circuns
tancia favorable en la Gepgraffa Mexdioana, pero la alta proporcién de-
tierras 4ridas o éemizfrldo'.a,. disminuye lns ventajas y crea serios pro=
blemas para el desarrollo agrfooly Y2 que el rlego debe substitulr en
on mucho mds de la mitad de la Repiblica al agua de 1luvias, para lo -
grar un desarrollo mfs acelerado en estas extensas amae/ein invertir
gran capitaJ.. en infraestructure, ee proporwn cultivos con pocas necesi
dades de agua y que a la vez sean remunerativos; entre ellos destacs -
la "JOJOBA" ( Simonsia chinensis), qﬁe on México ‘se df en forua silves
tre, en la Perfneula de Baja California y el Estado de Sonors que.es -
la regidn desértica del Noroeste, en donde son mis apreciadas las fuep
tos de protefna que en forma pataral disponen lns habitantes/ La Jojo-
ba tiene como uso principal su acelte, que tlene diversas usos indus -
triales, obtenlendo la pasta de Jojoba que actusalmente no se usa por -
considerarla da escaso valor industrial o mutrioclona], por lo que se ep

t4n tirando toneladrs de olla,/omindq se podrfa utilizar en la produc-



.cién pecuaria.

Esto tlene una importancia rclevante debido a la diffcil situa -
ciédn actual para lograr nuevamente la autosuficiencia en cereales pa-
ra 1a alimentacidn bdsica, agravada por la inflacién y 1la fuerte deva

luacién del peso,

1.1 OBJETIVOS;

El objeto de este trabajo es investigar el uso de Pasta Jojoba -
Horneada & una tsmperatura constante de 100° Centfgmdos en un perfo-
do de tiempo de 5 y 10 minutos, en pollos de engorda, suministrdndola
ad 1fbitum en dos raciones balanceadas oon diferentes niveles de in -

olusién durante el perfodo de iniciacién ( cuatro semanas ),




II : REVISION DE LITERATURA,

2,1 HISTORIA -

la primera mencién de este arbusto en la literatura fue heocha por
el Historlador Mexicano Pranciseo J, Clavijero (1789) encontré que los
indlos de la Baja Californiam apreciaban gmndemn'te el fruto que llama-
ban Hahowl para alimento y que el aceite comn una mediocina para el odn-
ser, los desérdenes renales y como restaurador capilar, Informa que es-
ta semilla es una de las mas valiosas de California, As{miemo Burrus -
1954) menciona que la noticia més antigua que se tlens sobre Jojoba se-
encuentra en un grupo de 14 Cartas y Ro‘poma del Padre Euseblo F, Kine,
. En una de estas cartas dirigideo al Rey Felipe V, fechada en 1701, Kino
adviefbe las ventajas de conguistar y convertir al Surceste de Américs-
y mencionas "Que la Tribu de loa’ Indies Pimas tienen el fruto wadicinal
de 1a Jojoba." '

2.2 CLASTIFICACION,
La JOJODA Simmondsis chinenais (Link) Schﬁeider, también conocida

con otros nombres, siendo el mds utiliszado el de Simmondaia Califémica
Cesati, oitado por Parra (1980).
Tiene -1a siguiente Clasificaciény
Familia Buxaceae
Género Simmondsia
Egpecle Chinenain
Otros autoresla han considerado a la famlia monotfpica Simmondaia

ceae Taklitajan; Mo, Ginnles; Melikyan oitados por Parra (1980)

’



Se designd Género Monotipico en honor al Naturalista F.W, Simmonds
y se le asigné la especie chinensis al haberla confundido con unas muesg

tras traidas de China, se le dejé ese nombre por ser el mds antiguo,

2.3 MORFOLOGIA;

ia ijoba es un arbuato lefloso, de hoja perenne que comunmente -
crece de 0,6 - 2.0 M (en condiciones especiales de 3 a 4 Mts,), con nu-
merosas ramas que partende 1la base o corona de la refs (Yermanos 1977).
De gran longevidad (100 o mds afios), su madera es amarilla olara, dura,
pesada, de texture fina, de grano cerrado, inhodora, insipida y de poca
durabilidad cuapdo estd en contacto con el suelo; ocasiondlmente ase utfi_
liza como lefla, .

las remas tiernas se quiebran fdoilmente y las tronoos son ffoiles
de desgajarse, (Thomson 1978)

De forma variada la podemos encontrar oomos

a) ‘Planta baja y postrada,

b) Arbusto alto y denso( esférico ’),'

¢) De varias mmn'la'rgaa oon una comna’abiom o irregular,

d) Con formacién arbdrea de corona variable.
Esto debido a factorea‘genéticoﬂ, ambientales y el excesivo ramoneo del
ganado, (Yermanos 1977).
Reaponde a 1ﬁsAlluviaa de invierno, primavera y el creciriento €s do -
acuerdo a la calidad y durnoién de las lluvias , los primeros brotes -
nparece;l en Otoflo - Invierno y permanecen inactivas de 3 a 5 mesee, hag.
ta los dfas largos y tibios de ﬁmiea de Febrers y Marzo que es cuAndo
tiensn su mayor perfodo de actividad de polen, que continda hasta Abril,

lo que indica que tiene un origen histérico en climas tipo mediterrdneo



¥ un perfodoe de descanso en el Verano seco es normal y quizd esencial

para su ealud( Gentry 1958 ),

2.3.1 1A RAIZ

la refs es PLvotante (Gentry 1958) pero puede tener varias raf -
ces principales originadas ceroa de 1la gorona en forwa de ® V¥ angos -
ta ¥y no muy ramificada, cuando es adulta, que penetra profundamente -
en el suelo, (Thomson 1978),

Como respuesta a la germinacién que es hipogea, 1a rafsz alcanza-
a profundizar de 30 a 40 cms. antes de que llegue a brotar y hasta 3-
o 4 Mts, en su estado adulto y se sabe que algunas penetmn hasta ld-

Mt, (Gentry 1958)

No se presentan orecimlentos horizontales excepto ouando el sus-
trato impide 1a venetracidn, ni ee han cbservado rafces superficinles

ni verdaderos rizomas (Oentry 1958 y Parra 1980)

La planta tlene una gran habilidad pare sobrevivir adn cuando un
gran porcentaje de sus refoes han sido expuestas al sol y al viento -

"por 1a erosidn, (Thomson 1978)

2.3.2 HQJAS

las Hojas son simples, opuestas, siempre verdes, goredoeas de
bordes gruesos, oblondas-ovaladas, pubescentes, perennes y redondea -
dag de las puntas de 1.5 - 2 om,de ancho y 2,5 om, de largo(Gentry -
1958, Sherbrooke 1974 y Thomson 1978)
Viven de dos & tres afios, continuando su orecimiento dependiendo de =
* las oondiclones de humedad y eopbm, cambiando de color desde un ver-

de azruloso o cenlzo a verde amarillo hasta un café olaro con bordes =



™jizos con 1a edad (Thomson 1978)

las hojas viejas plerden su pubescencia irdoial y se cubren de oe
ra. Eventualmente desarrolla una abcisién en el muy corto peciolo y se
desprende, Gentry 1958, Thomson 1978)

Entre individuos las hojas pueden variar de ﬁmaﬂo, forma, oblor,
espesor y pubescencia como resultado de patrones nhbientalea, (Gentry, -
1958 y Thomson 1978)

Algunos arbustos se defolian mis que otros en la temnorada en que
wadura el 'fruto, debido a 1a edad y la sequfa de Verano, lo que tendria

cierta ventaja al facilitar 1a oosecha (Thdmson, 1978)

263¢3 FLORES

Son unisexuales dioicag,nacen en lap yemas axilares de las -
hojas, apétales, sépalos, laminados ucualmente 5 (4~6) oarecen de pétg
los y nectarios (Natural 1977) Parra 1980; Schumld. 1976; Sherbrooke
1978: Thomson. 1978) pc;r 1o que la polinizacién es por el viento y pus
de ser llevado por éste hasta 1,000 Mt, de distancia, (Gentry 1978, -~
Thomson 1978) | ‘

Las flores estaminadas o masculinas son mis pequeilas que las feme -
ninas (3 - 4 mm, sésiles o con muy corto pénduio(Schmid. 1976; Thomson
1978 que brotan en racimos de color amarillo pdlide, Gentry, 1958. -
Sherbrooke, 1978; Sherbrooke, 1974)

Los sépalos son (oblanceolados) u oblongos de 3,4 mm, de longitud,
son filamentos de 1 mm, o menos de longitud (Parra 1980) y 8-16 es -
tambres ( Schmid 1976) '

las flores plstiladas o femeninas miden de 10-12 mm,y aunque son



uds grandes que 1ae misculinue, son nequeilas e inconspfouas, de color -
verde pdlido (Gentry 1958); Parrs 1320; Sherbrooke. 1974), eolitarias
y orecen en péndulos axilares cortes (Schmid, 1976). '

Loa cépalos ooelascentes en la bass forman un receptfoulo de 1,5-4
mm, de profundidad, empliamente lanceoladas 'do 8- J.Q mwa, de longlitud -
en 1la antesis y hasta 1,5 om, en la fructificecidn, son persistentes. y

enoierran parcialments el fruto, (Parra 1980; Chmid 1976)

Los tres'( a veces ouatm )qvarioa superiores son coronados por =
3 6 4 grandes, linesles y poludo:; estilos 'quo son Cdedigos despuds de =
la antéeis, 1a plantacién es axilar con uno, a veces dos y rdramente -
tres o ouatm évulos que se desarrollan en una cavidad, (Schmid, 1976);

Sherbrooke 1978),

Tanto 1a sequ’ia como ol frfo son factores que impiden eldesarro -
1lo floral, pero ayudan & concentrar la floracién en primavera (Gentry,
1958; Schmid 1976),

La relaocién de las plantas macho-hembra es generalmente del (50F -

tendiendo a aumentar en los machos (Parra 1980; Sherbrooke 1978),

Se han localigado plantas monoicae pero de esoasa produccién y se-
- milla pequefia aunqus representa un potencial agrondmioo a futurc (parra
1980) -

Puede presentar floraocién . en cada nude o en nudes alterncs, loe-

otros permanecen inotivos y floreardn al sigulente affo,

2.3.4 FRUTQ

Es una cdpsula oblonga—ovoide de 15 ~ 20 mm, de longltud pire-



cido a una bellota de cubierta coreacéa, quedando un tercio de la parte
basal del fruto dentro del c4lis versistente de sépalos alargados.
(Schmdd 1976; Thomson 1978)

Ia cdpsula normalmente €8 dehlscents, conteniendo de 1-3 évulos
adheridos a la placenta en el 4pice de 1la cdpsula que alcanza su desa ~
rmollo total a los tres meses y orece mds rdpido que el dvulo u dvulos-

que 1o ocuparén (Gentry 1958; Parra 1980)

El 6vulo crece del &pice hacia 1la base de la cdpsula en una posi-
cidn invertida y requiere de 6 a 7 meses para eu maduracién a partir de
la fertilizacién y puede abortar-si encuentra ocondiciones desfavorahles

a su desarrollo,

las cdpsulas varfan en tamalo, forma y color, éstas pueden ser chi
cas o grandes, por su forma, cortas y redondha, largas y agudas de aaier
do al nimero de semillas que contenga y el colnr varfa de verde a amarj

1lo y a cafesoso cuando madura, (Gentry 1958),

Por lo regular, los arbustos producen uno o dos frutos a partir de

un pedinculo pero también se presentan plantas que producen frutos fas.

ciculados o en racimos,

2.3.5  SEMILLA
Al madurar los frutos las odpsulas revientan y desprenden la se

milla, La humedad de la cdpsula dieminuye durante la maduracién, pasan-
do de un 40% de la semilla verde a un 108 ya madura (Parra 1980)

la semilla varfa grandemente en tamafo, forma, color y pubescencia
De 1,0 - 2.5 cm, de largo tiene un peso promedio de 0,5 - 1.0 Gr, de =

forna casi redonda a delgada y larga, o de dplces agudos, algunas oa-



81 lisae, mientras que la mayorfa tiene anchos surcos que corren a lo
largo de la eemim de un ocolor qus va de café claro,a café chocolate
y réramente pirpura marrén que a la primers vista parecen negres,
(Thomson 1978). .

Ia semilla contlene muy poco o nada de endospermo consistiende -
de embrién y prdcticamente de cotiledones gruescs y suculentos(Schmid,
1976), ocolor blanco amarillentos y oublertos de una delguda y dura =

teata, (Parra  1980),

los cotlledones estdn constitufdos de oélulas perenquimatosss, -
de forma variable que contienen acelte y pequeflos granos de aleuronas,
1a testa consiste de varlas capas de células parenquimatosas con plg-

mentaglones café obscuro ( Sherbrooke 1974).

El aceite ¢s empleado por el embridn en 1a germinaciédn y el contg
nido disnd.nu&e de 48% & 10% on 30 dfas; el contenido de aceite fluctda
entre un 45 - 60% del peso de la semllla y un G, de semllla de tama-
fio promedio consta de 1,600 a 2,000 semillas sproximadamente, (parra,—
1980),

2., USOS DE LA JOJORA EN IA ALIMENTACION,

la semilla de Jojoba fud probublemente comida oruda o tostada por
todos los nativos de su drea de distribucién como Papagos, Pimas, Seris
Klivas, Yayapais, Yaquis, Coohimies, Cahullla, eto.

1a semilla de Jojoba sigue siendo utiliszada en 1n alimentacién hy
mana por los habitantes de las reglones desértiocas del N W de México,-
ingiriéndola tostada y molida, preparando bebidas con agua o leche y ~

asdéar, como sustituto de oafé o mescldndola oon harina o sorgo, que =



10

también son tostados préviamente, harina de mafa, canela y azfioar, es=-
ta beblda se utiliza como sustituto del chocolute, se le llama Jojola-

te o champurrado,

'So utiliza tambiédn en la elaboracién de panes y galletas,
No se tienen datos exactos a la fecha de los efectos que pudiera oca -
sionar la ingeatidr; de estos productos en humanos, en mi opinidp, de -
este producto, no llega a causar daflos graves en el 6rganiamo, ¥a que-
no es consumida en grandes cantidades ni e.n perfodos prolongados y eoﬁ
tfnuos, Unicamente hay un mes en promedio al afio en que se consumen -
alimentos con Jo,;oba por los habitantes de la regién de que es nativa,
debido a la baja densidad poblacional del arbusto antes citado yu que~
los campesinos que recolectan el fm‘to, en su gran mayorfa son persones
de nivel econémlco pxécano y venden la mayor parte de lo que raooleé- :
tan,

~ Weils, oitado por Parra (1980) . menciona que 1a pasta de Jojoba -
- mezclada con leche en polvo es un buen sustituto del- polen pare abejas-
Yy que encuentra resultados eatisfactorios, uséndola como Alimenbo pr -
cial en ratas blancasjCotgageorge et ‘al 1978) informan que ratones ali
mentados con Jojoba hidrolizada al 10 de la racién no tuvieron ganan =
cia de peso yen algunos casos murteron; En camtio la pnieba oon rato -,
nes alimentados con una raoién _dél 10% de harina de Jojoba detoxificada
por el método de extraocién por agua, tuvieron un crecimiento normal y-
" aumento de peso, Sin embargo, Booth, 1973) encontré que la pasta de Jo-
joba y su aceite inclufdos en las dietas en ratas, ocasiona una excesi-
va pérdida de peso tawhién Savage (1951) en sus éxpenmentoa que rea-

1i#6, adicionando el aceite de jojobu en la alimentaoién de ratas de la



11

boratorio, les provocé una extrema baja de digestitnlidnd. Booth, et -
al, (1974) lograron aislar de la semills de Jojoba un monoglucéeido, -
llamado Simmondsina, que quimlicamente se 1lama 2 - CIANOMETILENOCICLO-
HEXIL; en un 4.5 %, informan que es el gue causa inhibloién del hambre,
reduce el crecimento y afecta la reproducelédn en ratas adultas, Estos
sfntomas son mencionados también por Cook (1977) .y asegura que tom -
bién son causados por una o mds toxinas que también se encuentran en la
pasta, _

Debido a los resultados de 1ns experimentos de estos investigado-
res, se vié 1a necesidad de detoxificar 1a pasta de Jojoba, para que =
la toxina que onntiene, no fuera un obstdculo en la utilizaolén para -
la alimentaclén de los animales monogdestricos Elliger ef al (1976),-
efectuaron varlos experimentos , utilisando Qiettntos pmcésoe para lo
grar la deto:d.ﬁoaoiéx;x s eficas, los resultados que obtuvieron se ex
ponen en otro sub-tema, ‘

En el andlisis que se le realizd a la pasta de Jojoba horneada, =
se encontré que contiene 123 PPM.declanuro, de acuerdo a los datos im-
puestos por Gallagher, c;l.tado por Biester (196/4) ia dosis téxica de =
cianuro potéaido en nollos es de 0.0065 gr.a 0,035 gr,, mientrus que -
la dosis letal 'var.fa de 0,065 gr, a 0,130 gr, Heuser, (1973), solo men-

ciona que las aves son muy sensibles al olanuro,

2.5 USOS ACTUALES:
En la actualidad el uso wde importante que tiene debddo & una .-
gran demanda es en cosmetnlogfa,

En México existen doce empresas que daboran una serie de Cham -

pués, cremas, jabones, aceites, lociones y brillantinas, que tienen yn
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gran prestigio y demenda tanto nacional como extranjers,

En Estados Unidos de Norte América, existen wuchas empresas que elabo -
ran coszéticos y una que produce diversos aceites y Jubricantes autono-
tivos que contienen aceite de Jojoba, Loe apaches hacen velas con cera-

hidrogenada de Jojoba, Childs, citado por Parra (1980).

En el Noroeste de México, se utiliza la eémilla en la elaboracién-
de champurredos, pasteles y galletas de Jojoba, el follaje, como alimen
to forrajero y de ramoneo para diferentes tipos de gamdo y fauna &il -
vestre, . .

- Lubricantes de altas ‘temperaturas para maquineria de altas veloci-
dades.

- Sulfurizacién para lubricantes con presiones extremas,’

- Hid'mgenaolén de 1a cera; para cerag de pullr, cublertas protecto-
res para frutos, papel carbén y velsas, '

- Jabones.

- Aceites dletéticos pera énsaladas,

2,6 USOS _ POTENCIALES

- Tratamentos para pieles,

- Se puede obtener el * sustituto ", material eimilar al hule para 1a
elaboracidn de linoleum, tintas de imprenta, pinturas, barnices y goma -
de masoar,

-~ Diversos usos famacéutiods,~oomo estabilizador y antiespumente de-
1a penicilima, vehfculo para tmnsporﬁar'mediginas que deben 1llegar al -
intestino delgado, posee una accién inhibidora del bacilo tuberculoso y-

puede reducir las excesivaa secreciones de las gldndulas sebdceas en el-
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aoné,

~ Resinas,

~ Tlastd ficantes,

~ TRetardadorws de evaporaoién, "

- Suavisadores de fibras,

~ Fuente de aloohnles 'y dcidos intermedios para elaborar otros pro

duotos,

2.7 METODOS DE DETOXIFICACION DE JOJODA,

——— s

2.7.1 GERMINACTON .

En semillas de Jojoba germinadas, ee hicieron dies anflisie pa
ra determinar el contenido de Simmondeina,

Cincuenta gramos de senﬂ.na;a de Join& remojadas en 60 ML, de-
agua destilada durante 20 minutos, se les escurrié el agua a las se-
m1las ein enjuagarlas, después las semillas fueron remojadas en.150
ML, de agua destilada por 2/ hores con ventllaocién ocontinua, se lava
ron las semillas con agua destilada muchas veces, posteriormente se-esc
escurrieron y pusieron encima de una toalla de napel sobre un plato-
ex‘tendido. Se c‘:.ubriomn las seuillas oon una delgada oapa de 0,1 mm,

de Ca(N03) 2v. 0.1 mm, de KH PO, y 0,1 de 1gSO, , 1a soluoién fus -

. adherida suficientemente remojada por la tcalla de pipel, co nuele -

ron en una oubeta que fué sellads herméticamente con parafilm traslf
cido que permitid que no se perturbara la temperaturn de los 24 gra-
doé centf{grados durante 5 dfas, en un cuarto de luz normal, Despude-
de los 5 dfas el aem‘-gendmdo de 1as semillas fué descartado A

lap semillas germinadas se oolocaron en un vaso dentro
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1

de un avarato ablandador y agregando al vaso 200 ml, de hexano y por medio
de une corriente de alre forzado a una temperatura superior a 100 grados -
cent{grados hasta evaporar el hexano quedando los sélidos con las semillas

despuds se trataron nuevamente las sendillas con otros 200 ML, de hexano,

2.7.,2 EXTRACCION POR HEXANQ,

la pasta de Jojoba prensada mecdnicamente fué pasada a travée de -
‘una malla del Ném, 20, se utilizaron dosglentos gramos de pasta de Jojoba-
ablanddndola con 500 ML, de Hexano ( A.R. ) porAJ minutos dentro de ﬁn apy
rato ablandador, El hexegno fué dechantadn en un Whatman estriado 2 en pa-
pel filtro (38.5 cm.) y con otros 200 ml, de hexano se traté otra vez la -
pasta de jojoba y se metid en el aparato ablaﬁdadori:or 3 minutos pds y fi)

trada durante toda la noche, después la extracaidn del hexeano fué repetida,

2.7.3 EXTRACCICY CON AGUA,

Cien gramos de pasta de Jojoba, tratada préviamente con Bexano, 8¢
le agregaron 600 ml. de agua destilada, poat'eriomente se inirodujo en um
ﬂqu{na ablandadora, La mezcla fué filtrada a través de 2 Whatman estria -
dos 2 veces en papel filtro (38.5)cm. durante toda la noche, Despuds 1lu -
pasta de Jojoba fuf congelada y liofilizada, o sino, aecad.a. dentro de una-
corriente de aire forzado a una temperatura superior a los 160 grados gen-

tfgrados. Cotgageorge et al (1978)

2.7+4  EXTRACCTON CON ALCOHOL,

Cien gramos de pastg de Jojoba, tratuda previamente con hemho, se
le agregaron 250 ml, de alcohol (90 por olento de etanol a 100. por ciento-’
getanol) siendo ablandada por 3 minutos, La mezcla fué adumitida en el ajug

te y el alcohol fué decantado en un whatman 2 veces, pasado por pepel fil-
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tro ( 3%.5 cm,) Posteriormente se agregaron a la pesta de Jojoba otros -
200 ul, de alcohol y se intréduje en la mdquim ablardadors, despuds se-

mezolaron por 3 mlnutos y se filtrd durante toda la noche,

2.7.5  AUTO ENZIMATIZACION,

Tresclentos gramos de pasta de Jojoba, tratada pmviamente con -
hexano, se le agregaron 1,000 ml, de agua destilada, Se medi$ el P,H., -
el resultado estuvo entre 5,0 y 6.0, después 1a mezcla se inoudd en un =

cuarto , con una temneratura de 24 grudos cent{grados por 43 hores, des-

pués se congelo y se lofilixé, Cotgageorge et al 1973)

2.7.6 ADICICH ENZIMATICA ( COM PASTA) -

Treclentos gramos de pasta de Jojoba tratada préviamente con hee
xano, Be mezolaron aon 1,000 ml, de agua destilada y 1 m}, de solucidn -
B - giucoaida (B - grado, emﬁai6n de almerdra, oalblochem, San Diego Ca
lifornia, 450 unidades /Mg, de ingrediente activo}(100 Mg./ml), se obser
vé el P,H, y estuvo entre 5,0 y 6,0, despuds la mezola se incubd en un =
ouarto , temperatura de 24 grados centfgrados por 48 horas, despuds ge «
congeld y Mofillzé, Cotgageorge ek al (1978).

2.7.7. ADICICN ENZIMATICA(CON SEMILIAS ENTERAS)

* Seisolentos gremos de pemillas enteres (sin cdsoaras), se mes -
claron con 1,200 ml, de agua destileda e introduciendose en une miquina-
ablandadora,v se observé el P;H. y estuvo entre 5,0 y 6,0, después 1a nmez
cla se 1noubé en un cuarto, & una temperstura de 24 grados centigrados -
por 48 horas, después se csongeld y liofilied, despudés se secé la mezola,
Posteriormenta se trﬁté otras dos veces méﬁ, con 2,5 ml, de hexano por =
cada gramo de pasta de Jojoba, Cotgageor et al(1978) .
M&tndos tealizados por Verbisoar et al (1978), #
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III MATERTALIES Y METODOS,

3.1  LOCALTZACION DEL EXPERIMENTO,

El experimento se efectud en la Ciudad de Guadalajara, Jalisco,
México. John, citado por Iguims (1951) menciona que estd situada a -
los 20° 41' 10'' de latitud Norte y a los 103 21' 15'' de longitud -
Oeate del Meridiano de Greenwich; 1la altura sobre el nivel del mar es-
de 1,584,96 MI', Kl clima es templado, con ?.luviu de Junio a Septien-
bre, ' |

En 1a casa ubicada en 1a calle E, Alvarez del Castillo # 438, Seg

tor Libertad,

3.2 DURACION DEL EXPLRIMENTQ,

El experimento tuvo una duracién de ocuatro semanas, inleidndose-
el dfa 2 de Agnsto de 1982, con pollos de una semana de nacidos y con-

cluyéndose el 30 de Agosto del mliamo ailo,

3.3 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefo experimental de " Bloquea al azar® gon olnco
tm‘tamientoa y tres repetiociones por *_bmtnmienbo y ocho unida&ea expo-
rimentales por repeticién, siendo un total de 120 pollns de una semina
de pacldos, los resultados, se lea. practicé un andlisie de varianza y-

se apaligzaron sus medias mediante 1a prueba de Rango Miltiple de Duncan,

3.4 MANEJQ

Se utilizaron pollps - de una semana de nacidos de 1a marca oo -

mercial Cobb'S. los pollos se oriaron en plso de mosaico cublerto ocon-
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viruta de madera como cama y divisiones de tires de mders con cartén,
corrugado, con espacios de 1,27 Mt, cuadrados hasta que los pollns -
cumplieron las cinco semanas de nacidos, posteriormente se hicieron -
ampliaciones de 2,54 Mt, cuadrados, cﬁn los mismos materiales para ca

da uno de los 15 tratamientos,

Se vacund contra la enfermedad de Newcastle, 1a vacunacién se -
efectud con virus vivo cepa B-1 , & loa 10 dfas de nacidos y con cepa
sola a 1as 5 gemanas de nacidos, Ademfm se vacuné contra 1A enferme ~

dad de viruela,

3.5 EQUIPQ

- Una oriadora de gas oon capacidad para 1,000 polles, de forma -
oiroular,

-— 15 comederos de oanal oon rehilets, de dimencionmes; 90 cms, de-
.largo, 7 cms, de ancho y 5 cms, de alto, ‘

—~ 2 bebederos autom{ticos con una oapacidad de 20 Lt, de forma -
rectangular con 7 cms..de ancho, 5 cms, de alto y 300 cms de =
largo,:

- 120 amllos de 3 diferentes colores para la identificacién de .«
los pollos de gada tratamiento,

— Un esterilizador Pupinel eléotrico, pare temperaturasde 50-300-
grados cent{grados ocon divisiones cada 25 grados, para un lapso
de tiempo de 5 en 5 minutos hasta 60 minutos, utilizandolo parw
hornear la pasta de Jojobe;.

-— Un‘nicmpulvedudor maroa Swuit de 1 oaballo de fusrza, oon -

malls del nimero 10 utiliszado pare moler la pasta de Jojoba,
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~=- Una bdscula con capacidad wfxima de 2,000 gr, con capacidad minj
ma de 5 gr, utilizada en el mansjo de comprobaciédn del peso cor-

porel,
3.6 PROCESO

Los tratamlentos consistieron en la inclusién de un porcentaje-
constante ( del 5 § 10 ) para cada tratamiento con sus tres re-
peticiones, combinados con 1la variable del proceumiolnto que se
le dié a 1a pasta de Jojoba, hornedndola durante 5 é 10 minutos.
Siendo un total de cuatro tratamientos con pasta de Jojoba y un
" tratamento como testigo sin pasta de jojoba con las mismas re-

peticiones,

< Los tratamientos empleados fueron les del'cuadro NUM, 1
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CUADRO  NUM, 1

RACIONES EXPERIMENTALES, ELEMENTOS Y PORCENTAJE DE INGRENIENTES EMPLEA
DOS EN 1AS DIFERENTES RACIONES,

* TESTICQ! s MINUTOS ! it

TRATAMIENTO ; NUM, 1| NUM, 2 NUM, 4 : NUM, 3 NUM, 5
PORL!:.NI’AJL[

INGREDIENTES
S0RGC 52455 49.35 44400 49.35 44.00
HARINA DE AL~ | 4,00 3.50 - 3,00 3.00 3,00
FALFA
Jopa
HARINA TE PES- | 4.50 | 4u54 | 4450 44 4.50
CADO
PASTA DE SOTA | 31.00 | 28.46 28,00 28.46 28,00
ACEITE 4.30 5.00 6,85 5.50 6.85
SAL 0450 0.50 0450 0.50 0.50
PREMEZCIA DE .
VIT.Y MIN, 0.50 0450 0.50 0,50 0450
ROCA FOSFORICA | 2,50 3.00 2,50 3.00 2,50
METEONINA 0.15 0,15 0,15 l 0.15 0.15

IAS RACIONES FUERON ISOCAIORICAS E ISO PROTEICAS APORTANDO:

PROTETNA 21,70 | 2441 | 21,83 | - 20,25 | 217

KTLOCALORTAS [2,905 400 |2,880.00 [2,908.00 2,901,00 |2,902450
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CUADRO NUM, 2

ANALISIS BROMATOLOGICO DE 1A PASTA DE

JOUORA,
PORCENTAJE PORCENTAJE

INGREDIENTES | SIN TRATAR CON TRATAMIENTO

5 MINUTGS 10 MINUTOS
PROTEINA 23.89 23.80 '?9.65
HUMEDAD 9,02 8.61 ' 6,12
CENIZAS 247 2.51 . . 2.58
GRASA 14.58 1.57 V457
FIBRA -cuu.m 20,12 war 15,67
E.L.N. 29.92 344 8,97
MATERIA SECA 90.98 _ 91,39 93.88
CIANURO 126 P.P.M, - 123 P.P M, 110 P.P.M,
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CUADRO NUM, 3 .

COMPOSICION DE 1A PREMEZCLA IE VITAMINAS Y MINERALES ADICIONADOS AL -
ALIMENTO DE LA PRIMERA SEMANA TE NACIDOS A 1A CUINTA SEMANA EN QUE CON
CLUYO EL EXPERIM'NTO,

CONTENIDO DE CATA 100 GRAMGS,
INGEEDIENTES;
VITAMINA A ‘ 200,000 U
VITAMINA B - 12 160 - Mg,
VITAMINA D - 3 ' 30,000 U
VITAMINA E : 50 MG,
VITAMINA K L0 M.
RTBOFLAVINA 90 M.
NIAGINA 500
CLORURO TE COLINA ' 10,000
BASITRACTNA . 200
MANGANESO - 1,200 Mg
COBRE . 40 Mg.
COBALTO ' 4L M. T
ZING 500 Mg
yoo B 20 Mg,
HIERRO 400 Mg
ANTIOXTDANTE Y EXYPIENTE : -




ALTMENTO CONSUMIDO D& 1A PRIMERA A 1A CUARTA SEMANA, EN

CUADRO NUM, 4

GRAMOS/LOTR,
SEMANAS
TRATAMIENTO la, 2a, 3a. 4a,
1. (TESTIGO) 1,660,33 |1,514.00 {1,135.00 [3,195.00
2. (5%, 5') 1,224,00 |1,241.66 [1,285,00 |1,207.66
3. (5%, 10') 1,151,233 857.33 875.00. 934.66
be-(108,51) 1,343,00 856,66 721,33 701,33
5, (10%,10') 1,019.00 899,66 825.00 873,66
CUADRO NUM, 5
CLAVE
MINUTOS
0 5 10
PORCENTAJE
NE PASTA -
LE JOJORA, 0 10 5 10
TRATAMIENTO 4 ‘ 5

24



CUADRO NUM, 6

PESOS NE LOS POLLOS DE 1A la, SEMANA A IA 4a, SEMANA,
PROMEDIOS DE GRAMOS,

NUMERO NE 1A SEMANA;

TRATAMIENTO ,
C L A v E INICIAL 16-‘ ?‘o N 36.- 4&.
L -
1, TESTIGO 90,29 | 222,91 407.05 | 670,40 848,92
2.(5%, 5') 90.28 166,04 206,66 | 236,12 235,20
89,79 15,62 161,24 | 187.50 180,20
4o (10%,5")

3. (5%,10") 92.08 | 178.95 | 220,62 | 253.53 | 258.54

5.(10 ,10") | %.79 | 168,12 | 204,99 | 241.95 | 236.66
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CUADRO NUM, 7

CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL DESDE 1A 1la, A 1A 5a, SEMANA EN IA
QUE SE CONCLUYO EL EXPERIMENTO,

CONVERSION ALTMENTICIA

TIEMPO DEL TRATAMIENTO A LA PASTA

TRATAMIENTOS Q' 5! 10!

4 TE INCLUSION 0 5 10 5 10
Win, DE DIAS B .- 28 28 28 28
CONSUMO DE ALIMEN | 7,68 4,47 ] 3,66 4,68 3.57

TO TOTAL THAT/IG

CONSUMO DE ALIMEN | 0,034 0,019 | 0.016 '| 0,020 0.05
TO DIARIO/ANIMAL .

CONVERSION ALTMEN | 1,38 3.86 3.51 | 5.06 3.4
TICIA, PROMEDTO '

TRATAMIENTO NUM, 1 2 | 4 3 5
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Iv DISCUSION Y RESULTADOS

En los msu}.tados del peso inicial que se obtuvieron en e} disefio
exnerimental, blaques complétzmente al azar, se tratd de que los pescs
{iaiciales al principio delexperimento fueran siwmilares, (ver Cuadros -
nimeros 6 de Apéndice)En los resultados 4 la primeras semana el peso de
118 pollns del tratamiento 1 (Testigo) fué superior a todos los demds =~
tratamientos con 43,96 gramos del promedio mds alto y con 77.29 grémos
del promedio mds bﬁjo, de 1ns tratamientos con pasts de Jojoba, (Cua -
dros Wn, 7 y 8 de apéndice, En 1a segunds semana sl peso do los pdllos
siguié el mismo patrin de comportamiento de;~ la semna anterior, siendo-
el Tratamiento 1, superior a todes, el Tratamlento 3-(5%, 10') fué su-
perior a todos los tratamientos con pasta de Jojoba, pero inferior al-
 tratamiento 1 +« Los Tratamientos 2(5%,5') y 5 (10%,10') fueron iguales
estad{sticamente, por lo que las diferencias se deben a otros factores
el peor de los tratarmientos a este tiempo, fué el nimero 4 (1(1‘,5'),\-

slendo inferior con 245.83 gramos, al tmtamientc; Testigo.(Ver Cuadros

Wim, 7 y 8; y 10 de Apéndice) En la tercera semsna el tratamiento 1 s, .

guié siendo superior a todos los demds tratamientos, el peso promedio-
£5é de 670,64 gramos, E1l tratamiento 3 fué el que siguid en el aumento
de peso, con 249.37 gremos y poatarioimentp .el 5, oon 241,95 gramos, -
después el 2, con 236,12 gramos y el ltimo fué el 4, con 189,58 gra -
moa. Ver Cuadros nimeroe 8 y 12 de Apéndice, Gféfica Nim., 1, E1 final-
de la cuarta semana se agudizaron las diferencias existentes entre el-
tratamiento Testigo y los Tretamlentos que oontenfan la pasta de Jojo-
ba, razén por la cual se suspendié el Experimento, el promedioc de los-

pescs para el Tratamiento(Testigo),que fué durante todo el experimento
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el mejor, fué de 786.47 gramos, el mejor de los Trata-
mientos con pasta de Jojoba en esta semana fué el 3, con --
258,54 gramos en promedio, le siguieron los nimeros 5 y 2 con
236.66 y 235.20 gramos respectivamente,en estos dos no hubo -
diferencias significativas en 1o concerniente a esta semana
E1 peor de los tratamjentos durante todo el experimento fué el
4, el peso en estos pollos a la cuarta semana del experimento
fué de 180.20 gramos. Ver Cuadros No. 6 y 8; 14 de Apéndice
y Grdfica No. 1.

E1 consumo de alimento durante 'a primera y segunda sema
na del experimento en los diferentes tratamientos, estadfstica
mente no tuviefon'd1ferenc1as muy significativas y las diferen
clas existentes podrfan haberse debido a algunos otros facto -

res.

E1 consumo promedio de la primera semana fué:
T1 207.54'4}.. T4 167.87 gr., T2 152.99 gr. T3 143.91 gr. y
Ts 127.37.9r. Ver cuadros 4 y 9; 16 de Apén¢1ce y Gr&ficas 1
y 2.

fl consumo promedio en la segunda semana de los diferen~
tes tratamientos fué el §1gu1ente:
7, 189.25 gr., T, 155.20 gr., T, 112.45 gr., Ty 107.16 gr.,
Tg 107.08 gr. (Cuadro No. 18 de Apéndice).

En la tercera semana se presentaron diferenclas significa

tivas en cuanto al consumo de alimento con un 5 por ciente.

Los promedios del consumo son:
T1 147.49 gr., T3 110.62 gr., Tg 103.12 gr.,, T2 100.62 gor.,y
T4 90.16 (Cuadro No. 20 de Apéndice).
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A 1a cuarta semana del experimento se presentaron dife-

rencias significativas con el 1 y el 5 por ciento.

Todos los tratamientos fueron diferentes entre si, sien
do de nuevo el tratamiento 1 el que mds consumo de alimento
tuvo con 416.87 gr. Los siguientes son: Ty 150.85 gr.,T3
116.66 gr.,Ts 109.20 gr., y el T4 87.66 gr. Ver Cuadros No.
4 y 9 ; 22 de Apéndice y'Gréficas No. 1 y 2.

Se not6 una tendencia acumulativa de efectos téxfcos. -
Probablemente se deben a que el organismo de los pollos no pu
do eliminar en el metabolismo, la hormona Simmondgina, conte-
nida en la pasta de Jojoba, cuando es ingerida constantemente
por un determinado tiempo, ya que a medida que se consumfa -
mis alimento, la ganancia promedio de peso era mayor. Grﬁfi-

cas No. 1, 2 y 3.

E1 Tratamiento que se realiz6 a la pasta de Jojoba (hor-
neada) disminuyé el contenido de cianuro, pero también el de
proteina(Ver cuadro No. 2); se observd que en los tratamien -
tos en que se aument6 el tiempo de tratado a la pasta de Jojo
ba, se tuvo mejor consumo y mejo? ganancia de peso en los po-

11os. (Ver Gr&ficas No. 2 y 3).



GANANCIAS DE PESO DE POLLOS EN CRECIMIEBNTO (1 - 5) SEMANAS EXPRESA

CUADRO NUM, 8

DO EN GRAMOS, .
TRATAMIENTOS
SEIMANAS 1 2 3 4 5

PESY INICIAL| 90,29 90,29 92,08 |- 89,79 94,79
1 132.62a| 75.750¢ 86,875 | 55.83d | 73,33 ¢
2 18,.17a| 40.62 ¢ L1,67b | 15.63d | 36.87 o
3 263.56a | 29,464 ?8.75 b 28.33 e %.96 g
4 115.83a} -0,92¢ 9.17b | =9.38d4 | 5,29 ¢

FESO TOTAL | 786,47 | 235.20 | 258.54 | 180,20 | 236,66

GANANCIA DB | .

PESQ 696,18 | 144,91 166,46 90.41 141.87

CONSUMO DE ALIMENTOS DE POLLOS EN CRECIMIEMTO (1.5) SEMAMAS EXPRESA

CUADRO * NUM. 9

DO EN GRAMOS,
TRATAMIENTOS
SEMANAS 1 2 3 4 5
1 207,54 | 152,99 143.91 167.87 127,37
2 189,25 | 155,20 107.16 112,45 | 107.08
3 U798 | 200,620 | 110.62b | 90.16d | 103.12 o
4 416.87 a 150095 ] 1_16.660 87.66 ] 109-20 d
TOTAL 961,16 & | 559,770 | 478,35b | 458,14 8 | 446,77 d




CUSDRO  NUM, 10

34

GANANCIA DE PESO, CQMSUMO DE ALIMENTO Y COVVERSIQN ALIMENTICIA,

Ty T, Ta Ty T
PESO INICIAL 90,29 90429 92,08 89,79 %719
PESO FINAL 786,47 235,20 258,54 186.20 236,66
ggggncn IE 696,18 144,91 166.46. 90,41 A, 87
CONSUMO 9&1.16 & 559,.7'7 o | 478,35 b | 458,14 4 141.6.77'6
CONVERSION 1.38 3.86 3.51 5,06 3.14
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GRAFICA  NUM, 1
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RESUMEN

E1 resultado de esta Tesis fué negativo, en cuanto

a la ganancia de peso, con muy poco consumo de a}imento, por
consiguiente muy pobre en conversidn alimenticia de los po .
110s que se alimentaron con raciones que inclufan Pasta de -
Jojoba, con el tratamiento (horneado), en comparacién con el
tratamiento sin pasta de Jojoba due se utilizé como testigo.
Se debe a que no se aliminéd 15 toxina que contiene ta pasté
de Jojoba,/con el tratamiento que se le hizo, aungue en e1'-
periodo del experimento ésto no causé la muerte de ningln po
110, se suspendié el tratamiento poréue al finalizar la cuar
ta semana,/solo en uno de los tratamientos con pasta de Jojo
ba hubo ganancia de peso, aunque muy poco : 9.17 gramos en -
proméd}o durante la cuarta semana(lTratamiento No. 3, 10 mi-
nutesde tratado con 5 por ciento de pasta, (Cuadro No. 8), -
"los demds pollos de los tratamientos con pasta de Jojoba,du-
rante 1a cuarta semana tuvieron disminucién del peso, compa-
rado con la semanas anteriores que sf aumentaron de pesb/pe-
ro con qifereﬁcias muy significadas entre los del Tratamien-
to No. 1, (Testigo), de haber continuado el experimento, los
pollos de los ffatamientos con pasta de Jojoba, habrfan muer-
to de inanicidn, al ingerir muy poco alimento y la tendencia
del peso a disminuir. Cuadros 8,9 y 10; Grdficas No. 1, 2 y
3.

Propongo que se realicen otros experimentos en l0s

"‘que se les dén diferentes procesos a la pasta de Jojoba, para
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ditoxificarla, pero sin que por ello se vea incosteable su
utilizacién, ocasionado por el procesamiento, 0 sean, pro-
cesos muy sofisticados, que no puedan realizarse fdcilmen-

te por los avicultores y ganaderos,

LA PASTA DE JOJOBA, a mi criterio tjene muy buenas
perspectivas, de utilizarse en la alimentacién; una de -
el]as'podria ser incluirla en alimentos balanceados para se
mentales y vaquillas al parto, sin detoxificar, ya que esta

clase de animales se requieren mantener en cierto peso. -

En humanos que tienen‘problemas de obesidad, etc.,co
mo se ve Son muy var1adas'1as aplicaciones que se le pueden
dar a la pasta de Jojoba y las semillas, aidn teniendo la to-

xina Simmondsina.
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APENDICE ‘ '

CUADRO NUM, 1 CONTENIDO DE INGREDIENTES DE IA RACION PARA EL TRATA
MIENTO NUM, 1 DURAMTE EL PERIODO DE INICIACION(Testi

go),
% P . EM, Ca, P LIS MET,
SO0RGO 52,55 4,31 |1627.4 0,037 W12 SEN1 , 042
;‘{KDE ALFAL | 4,00 0.72 | 5S4ty 0.047 013 | L03% 012
P, DEJOJORA| - - - - - - -

P, TE SOYA | 31,00 | 13.98 | 713.6 0.170 192 #9061 «204

H,UE PESCA | 4.50 | 2,69 | 125,1 0,207 120 | 185 073
DO

ACEITE | 4.%0 me— | 38,8 — —_— — —
SAL 0.50 - e -t Lol - S - -
POVL.Yy Min! 050 | ewe | w= — — —— ——-
METZONINA 0.15 — — — — —— 150
ROCA FOSFO-| 2.50 om— | e 0.466 — —- ——
RICA_ S :

CONTENIDO (100,00 | 21.70 | 2905 0,92 65 | 1.29 W48

NECESIDALES 100,00 | 22.0 | 2900 | 0.90 JOO {125 46




CUADRO NUM, 2 CONTENIDO DE INGREDIENTES DE LA RACION
PARA EL TRATAMIENTO NUM, 2 DURANTE EL
PERIODO DE INICIACION CON 5 MINUTOS DE
HORNEADO DE LA PASTA DE JOJOBA,

, b Pp E.u, Ca, P, . LIS, MET,
SORGO 49,35 | 4.05 | 1533,0 | 0.113{ ,113} .103 |.039
H.DEALFAL | 3.5 0.63 47.6 | 0,011 | .02} '.029 (,010
FA
P.JOJOBA 5.0 | 1,19 61.25| -- P B
P,SOTA 28,46 |12.83 668, 0,156 | ,176| 882 |,187
H.PESCADO | 4,54 | 2,71 126,3 | 0,115 | .149| ,187 |.074
ACEITE 5.0 - 447.5 - - il -
SAL 0.5 | - - - SN I
P.VIT Y MIN| 0.5 - - -— —| ea | -
RCCA FOSFO-| 3,0 - -~ 0.559 |. 267 -~ | —
RICA
MET, 0.5 | -- .- - — | == 10,5
CONTENIDO - | 100 |21.41 2880 | 0,95 |0.71 {1.22 |0.46
NECESIDADES| 100 |20.22 | 2900 .| 049 |0.,70 |1.25 - |0.46
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CUADRO NUM, 3

CONTENIDO DE INGREDIENTES DE LA RACION
PARA EL TRATAMIENTO NUM, 3 DURAMIE EL
PERIODO DE INICIACION CON DIEZ MINUTOS
DE HORNEADO DE LA PASTA IE JOJORA,

£ R EM O, P L5, I,
SOR0 495 | 4o0h | 2528.3] .03 | .13 |.203 | .03
HIBAL | 3.0 054 | 40.8| 035 | 020 2025 | 009
P,DE JOJORA 5 1,13 58.3 - - - -
P. DE SOYA 28,46 | 12.83 655,11 (156 176 |,.882 187
H,DE PESCADO | 4u54 | 2,70 | 126.3 | .208 |.115 1,187 | .om

ACEITE 5.5

SAL | 0.5

P,VIT Y MIN." | “0.5

ROCA FOSFO- 3,0
RICA - ]

- - ¢559 | 258

METEONINA 0.15

- - - - -

CONTENIDO 100

21,25 2901.10,992 | 0.672 1,197 | 0.459

" NECESIDAD 100

20,22 2900 (0490 (0.7 [1.25 |0.46
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CONTEVIDO DE INGREUIENTES IE LA TACION

CUADRO NUM, 4
PARA EL T RATAMIENTO NUM, 4 DURANTE EL-
PERIODO DE INIGIACION CON 5 MINUTOS DE
- HORNEADO DE 1A PASTA DE JOJORA,

% Pr E.M, Ca, P, L1s, MET,
SOR:0 Lho0 | 3,60 | 1362,6 | 0,030 | 0,101 | 0.092 | 0.035
H, DB ALFAL [ 3.0 | 0.54 40,8 | 0,035 | 0,010 | 0.025 | 0,009
FA ' :
P, DE SOYA |28,0 [12,62 | 644.5 | 0,154 | 0,173 | 0.868 | 0.184
P, JOJOR |10 | 2,38 | 1225 | -- - - -
‘H, DR'PES- | 4.5 | 2,64 | 125.1 [ 0,207 | 0.114 | 0,185 | 0,073
CADO
ACEITE 6,85 o~ 613,0 — - - -—
SAL 0.5 - - - - -— —
P.VIT.Y MIN.| 0,5 | «= - — — -— —
ROCA FOSF_O_ 2;5 - ated 00466 0-223 - -
RICA
MET, 0.15| -~ - - - - 0.15
CONTENIDO | 100 |21.83 | 2908 |0.89 | 0462 | 1.17- | 0.5
NECESIDADES | 100 !20,22 2900 | 0.9 0.7 1.25 | 0,46
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CUADRO NUM, 5 CGHTENIDO DE INGREDIENTES DE LA RACION
: PARA EL TRATAMIENTO NUM, 5 DURANTE EL
PERIODO DE INICIACION COM 10 MINUTOS -
DE HORNEADO DE LA PASTA DE JOJOBA,

3 P, E.M, Ca, P, LIS, MT,

SORGO 1440 | 3,60 [1362,6 | 0,030 | 0,101 | 0,092 | 0,035

HJIE. ALFAL- | 3,0 | 0.54 40.8 | 0,035 | 0,010 | 0.025 | 0.009
FA )

P.DE JOJTORBA | 10 | 2.26 | 116.5 | —- - - -

P.DE SOYA - 28,0 [12.62 | 644.5 | 0,154 | 0,173 | 0.868 | 0.184

H,DE PESCA- | 4.5 | 2.69 125.1 | 0,207 | 0,114 | 0.185 | 0,073
DO .

MEITE 6.85| = - 613,0 - - — -—
SAL 0.5 |~ | = - | - - -—
PVITY | 0.5 | -- -- -] - | - -
MIN, |-

ROCA FOSFQ | 2.5 | - — | 0,466 | 0,223 | — --
RICA ,

METEONINA 005 - | = - — - | 0.5

CONTENIDO 100 (21,71 | 29072.5 | 0.89 0.62 1,17 0445

NECESIIAD | 100 |20.22 | 2900 049 0.7 1,25 | 0.46




CUADRG No. 6

- PESO INICIAL DE LAS AVES EN GRAMOS

T R_ A T A M I ENTO _
REPETICION. T 2 [ 3 7 5 TOTAL X
1 °91.37 | -93.12 |'88.12 91,25 92,50 | '456.36 91.29
2 87.50 85.62 | 96.25 86.25 94.37 449.99 89.99
3 92.00 92.12 | 91.87 91.87 97.50 465.36 93.07
TOTAL 270.87 270.86  [276.24  [269.37  {284.37 |1,371.71 274.33
X 90.29 90.29 | 92.08 . | 89.79 94.79 457.23 91.44
CUADRO No. 7
ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DE LAS AVES AL _INICIO DEL EXPERIMENTO.
“F.DE ¥ : G.L. s.C. C.M. Fe.
TRATAMIENTOS 4 51.01 12.75 ' 1.1614
_ ERROR EXPERIMENTAL { - 10 - 109.87 - 10.98
TOTAL 14 160.88
_ CUADRO No. 8
PESO DE LAS AVES A LA PRIMERA SEMANA EN GRAMOS
- | TR A T A M 1 E NTO 5 : B
REPETICION 1 7 3 3 5 TOTAL X
1 210.00 160.00 |184.37  [164.37 ||171.25 | 889.99 177.99
2 ) 213.12 ©158.12 176.25 142 .50 163.75 853.74 170.74
3 - 245 .62 180.00 176.25 130.00 169.37 901.24 180.24
TOTAL 668.74 498.12 |536.87 |436.87 ||504.37 | 644.97 528.97
Y 222.91 166.04 ~ 1178.95 l145.62 ll168.12 | 881.65 176.32

8t



CUADRO No. 9

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DE LAS AVES A LA PRIMERA SEMANA.

£, DE V. 6L ©siC, L CM, Fe.
TRATAMIENTO | 4 1987911 2,469.77 15.14
ERROR EXPERIMENTAL 10 | 1,630.54 - 163.05
TOTAL 14 11,509:65 B
" CUADRO No. 10
PESO DE LAS AVES A LA SEGUNDA SEMANA EN GRAMOS
T RA TA M 1 EN T O 5§
" REPETICION 1 2 3 4 5 TOTAL X
' 1 392.50 | 198.75 | 216.25 | 166.87 |26.87 |1,201.24 | 220.24
2 409.37 | 223.75 | 231.87 | 165.62  [204.37 | 1,234.98 | 246.9¢
3 419.37 | 197.50 | 713.75 | 151.25 [183.75 | 1,165.22 | 233.1¢
TOTAL 1221.24 | 620.00 | 661.87 |483.74 ls14.99 | 3.,601.84 | 720.38 -
[ x ] 407.08 | 206.66 | 220.62 | 161.25 [204.99 | 1,200.61 | 240.1

CUADRO No. 11

ANALISIS DE VARIANZA DE [0S DIFERENTES TRATAMIENTOS DE LAS AVES A LA SEGUNDA SEMANA,

F. de ¥ G.L. S.C. C.M. Fc.
TRATAMIENTO 4 110,488.61 27,622.15 132.72
ERRQOR EXPERIMENTAL 10 2,081.20 208.12

TOTAL 14 112,569.81

6t




CUADRO No. 12

i

PESQO DE LAS AVES-A LA TERCERA SEMANA, EN GRAMOS

T R A T A M 1 ENT 0 S
REPETICION 1 2 3 ' 4 5 TOTAL X
1 626.25 234,37 238,12 186.25 | 263.75 1543.74 309.74
2 694.42 243.75 259,37 181.25 | 246.25 1625,04 325.00
3 691.25 = | 230.25 250,62 201.25 | 215.87 1589.24 317.84
TOTAL 2011.92 708.37 748.11 563.75 | 725.87 4763.02 952.58
X 670.64 236.12 1 249,37 189.59 | 241.95 1587.67 317.52

CUADRO No. 13

TERCERA SEMANA.

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DEL- PESO DE LAS AVES A LA

F.de V. G.L S.C C.M_ Fe
TRATAMIENTOS 4 474,123.5 118,530.88 253.53
ERROR EXPERIMENTAL 10 4,675.14 467.51 ‘
TOTAL 14 478,798.67
CUADRO No. 14
PESO DE LAS AVES A LA CUARTA SEMANA, EN GRAMOS )
T R-A T A M1 ENTO S
REPETICION 1 2 3 4 5 TOTAL X
1 818.75 227.50 263.12 | 181.25 |257.50 | 1748.12 349.62
2 849.42 236.87 266.25 | 184.37 |228.12 | 1765.03 353.00
3 691.25 241.25 246.25 175.00 |224.37 | 1578.12 315.62
TOTAL 2359.42 705.62 775.62 540.62 |[709.99 | 5091.27 718.24
X 786.47 235.20 258.54 180.20 [236.66 | 1697.09 239.41

0s



. CUADRO MNo. 15

ANALISIS DE VARIANZA DE {0S DIFERENTES TRATAMIENTOS DEL_PESO DE LAS AVES A LA CUARTA SEMANA-

F. de V. G.L. S.C. " C.M. Fc..
'TRATAMIENTO 4 759,499.46 189,874.87 22.07988
ERROR EXPERIMENTAL 10 . 85,994.57 8,599.45
TOTAL 14 845,494.03
... CUADRO No. 16
CONSUMO DE LAS AVES A LA PRIMERA SEMANA
y JT_ R A T A M I ENT 08 S
REPETICION 1 ' 2 3 4 -5 TOTAL X
1 172.00 128.87  |153.62 [202.87 [128.75 786.11 -157.22
2 220.87 101.37  {141.87 {150.50 [125.25 739.86 147.97
3 229.75 228.75  {136.25 |150.25 |128.12 873.12 174.62
TOTAL 622.62 458.99  431.75 1503.62 |382.12  2399.19 479.81
X 207.54 152.99  [143.91 |167.87 |127.37 799.69 159.93
CUADRO No. 17
ANALTSIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DEL CONSUMO A LA PRIMER SEMANA.
F. de V. Gl s r C.M Fc.
‘[TRATAMIENTO 4 " 11,053.89 2,763.47 1.1527
ERROR EXPERIMENTAL 10 .12,918.42 2,397.23 ' '
TOTAL 14 23,972.31

1§



CONSUMO DE LAS AVES A LA

CUADRO No. 18

SEGUNDA SEMANA

T R A T A M I ENTUO S
REPETICION 1 2 3 4 5 TOTAL X
1 160 123.75 100.62 |134.75 103.75 622.87 124.57
2 234.5 86.37 102.50 93.00 "} 95.00 611.37 122.27
3 173.25 | 255.50 118.37 ]109.62 112.50 769.24 153.84
TOTAL 567.75 | 465.25 321.58 |337.37 321.25 2003.48 400.68
X 189.25 § 155.20 107.16  1112.45 107.08 667.82 133.56
CUADRO No. 19

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DEL CONSUMO A LA SEGUNDA SEMANA.

E.de V G.Ll. s.C. C.M, Fc.
TRATAMIENTO 4 18,817.13 4,704.28 2.5907
ERROR EXPERIMENTAL 10 18,157.78 8,815.77
TOTAL 14 36,974.91
CUADRO No. 20
CONSUMO DE LAS AVES A LA TERCERA SEMANA
T R AT A M I EN T 0 5

REPETICION 1 2 3 4 5 TOTAL X

1 149.37 | 123.75 ]119.37 [103.12 | 96.87 59248 118.49

2 133.75 73.75 |100.62 | 65.00 | 86.50 | 459.62 91.92

3 159.37 | 104.37 |111.87 [102.37 [126.00 | 603.98 120.79
TOTAL 442.49 | 301.87 331.86 |270.49 [309.37 |1656.08 331.20

X 147.49 100.62 1110.62 | 90.16 | 103.12 | 552.02 110.40

25




e

~ CUADRO No.

e e

21

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DEL CONSUﬁO A LA TERCERA SEMANA

F.deV. G.L. s M e
TRATAMIENTO 4 5,802.79 1,450.69 4.0619
ERROR EXPERIMENTAL 10 3,571.47 357.14
TOTAL 14 9,374.26
CUADRO No. 22
CONSUMO DE LAS AVES A LA CUARTA SEMANA
R AT A M I E,N T 0 5 . _

REPETICION 1 2 3, 4 5 TOTAL X

1 396.87 155.37 121.25 [ 91.87 [102.50 867.86 173.57

2 419.37 43.75 36.87 | 64.87 | 91.87 706.73 141.34

3 434.37 | 253.75 141.87 |106.25 [133.25 1069.49 213.89
TOTAL 1250.61 | 452.87 349.99 [262.99 [327.62 2644.08 528.80

X 416.87 | 150.95 116.66 | 87.66 1109.20 881.36 176.26

CUADRO No.

23

A

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DEL CONSUMO A LA CUARTA SEMANA.

F.de V. G.L. S.C CM_ Fc.
TRATAMIENTO 4 223,320.28 55,830.07 85.42
ERROR EXPERIMENTAL 10 26,142.09 2,614.20

TOTAL 14 249,462.37

£S




CUADRO No. 24

TOTALES DEL CONSUMO DE LAS AVES

R AT A M 1 ENT 0 S
REPETICION 1 2 3 4 g TOTAL X
1 207.54 153.00 143.91 167.87 127.37 799.69 . 159.93
2 189.25 1155.20 107.16 112.45 107.08 671.14 134.22
3 147.50 100.62 110.62 90.16 103.12 £52.92 110.40
4 416.87 150.95 116.66 87.66 109.20 881.34 176.26
TOTAL 961.16 559.77 478.35 458.14 446,77 12904.19 580.81
X 240.29 139.94 146.38 114.53 111.69 726.07 145.20
CUADRO No. 25
. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DE LOS TOTALES DEL CONSUMO.
F. de V. G.L. S.C. C.M. Fc.
TRATAMIENTOS 4 203,445.76 50,861.44 4.478591
ERROR EXPERIMENTAL 10 113,565.74 11,356.57
TOTAL 14 317,011.50

s




